ANALISIS EXPLORATORIO DE LA PRECARIEDAD URBANA EN EL AREA
METROPOLITANA DE BUCARAMANGA A TRAVES DEL ANALISIS DE
CORRESPONDENCIAS

HERNANDO HERNANDEZ MARINO

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICAS
ESPECIALIZACION EN ESTADISTICA
BUCARAMANGA

2013



ANALISIS EXPLORATORIO DE LA PRECARIEDAD URBANA EN EL AREA
METROPOLITANA DE BUCARAMANGA A TRAVES DEL ANALISIS DE
CORRESPONDENCIAS

HERNANDO HERNANDEZ MARINO

Trabajo de grado para optar al titulo de

Especialista en Estadistica

Director

GABRIEL YANEZ CANAL PhD

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICAS
ESPECIALIZACION EN ESTADISTICA
BUCARAMANGA

2013



CONTENIDO

Pag.
INTRODUGCCION .....ooviiiitiitiiete ettt ettt sttt besb e b et besre s s 16
1. REVISION BIBLIOGRAFICA .......cocuiiitiitiiett ettt 20
1.1 CONCEPTO, POLITICAS E INDICE DE LA EXCLUSION EN VIVIENDA
PARA EL AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA.......cccoiieieeieeeeei, 20
1.2 10 ANOS DE METROVIVIENDA: MODELOS DE GESTION DEL SUELO,
VIVIENDA Y HABI T AT ettt e e e e e e e 22
1.3 APLICACION DEL ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS EN EL
ESTUDIO DE LA VIVIENDA ... oo 31
1.4 PRECARIEDAD LABORAL: HACIA UNA CARAC,TERIZACION DE LOS
TRABAJADORES INFORMALES POBRES EN MEXICO, 1992 Y 2006.......... 38
2. METODOLOGIA ..ottt 45
2.1 MARCO TEORICO ....uuiiiiiiiiiiiiiii s 45
2.1.1 Andlisis de correspondencias SIMPIE .......coooeeiiiiiiiiiiiii e 46
2.1.2 Andlisis de correspondencias mMUItiple ..........coovvveiiiiiiiiecieeeee e 55
2.2 DESCRIPCION Y DEFINICION DE LA POBLACION Y LAS
VARIABLES DE ESTUDIO .....coiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 61
2.2.1 PObIacion de €StUIO..........uuuiiiii e e e e e e e e e e aaaaaes 61
2.2.2 Descripcion y definiciones de las variables de estudio .............ccccooeeeevviennn. 61
2.2.2.1 Primera Dimension: Localizacion y Clasificacion ............ccccccceeeevieeevveennnn, 62
2.2.2.2 Segunda Dimension: Estado de la tenencia .........cccooeeeevvveviiiiiiiieeeeeeeeeinns 64
2.2.2.3 Tercera DImMension: VIVIENTA .............ceeiiiiiiiiiiicc e 66
2.2.2.4 Cuarta DiImension: ENtOrNO............ouuuiiiiiii e 70
3. ANALISIS ESTADISTICO ....ouiiiiiiciiiciee ettt 75
3.1 ANALISIS DESCRIPTIVO UNIVARIADO ......ooviiiieiiieeee et 75
3.2. ANALISIS CATEGORICO......ccoiiiriiiiieicieteietee sttt 86
3.3. ANALISIS MULTIVARIANTE ...ttt ittt 94



4. CONCLUSIONES
5. BIBLIOGRAFIA
6. ANEXOS..........



LISTA DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. Resultados de la variable vivienda y entorno. ..........cccccevvvvvviiiiiiiiiiiinnnnne. 25
Tabla 2. Modelo del indice compuesto de vivienda. .........ccccccovviiiiiiiiiieeeenninnee, 28
Tabla 3. Modelo alternativo del indice compuesto de vivienda. ...........cc.cccoeeeuneeee. 29
Tabla 4. Modelo del indice compuesto de entorno. .........ccccceevviiiiiiiiiieeeeeee e 29
Tabla 5. Modelo alternativo del indice compuesto de entorno. ...........ccccceeeeeeuneeee. 30
Tabla 6. Tabla de contingencia de las variables categéricas nominales
MUNICIPIO Y THPO. ettt 88
Tabla 7. Tabla de contingencia de las variables categéricas nominales
Propiedad del predio y Regularizacion urbanistica. .............ccccceeviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 90
Tabla 8. Frecuencias absolutas de las variables de la dimension localizacion
VoI = 1 [oF=Tod [0 o PP PPPPPPPPPPP 95
Tabla 9. Perfil fila de las variables de la dimension localizacion y clasificacion. ....96
Tabla 10. Perfil columna de las variables de la dimension localizacion y
(o3 F= S o= o Lo o 97
Tabla 11. Frecuencias absolutas de las variables de la dimension Estado de la
TENENCIA. .o 103
Tabla 12. Perfil fila de las variables de la dimension Estado de la tenencia. ....... 104
Tabla 13. Perfil columna de las variables de la dimension Estado de la
TENENCIA. oo 105



LISTA DE GRAFICAS

Gréfica 1. Frecuencias absolutas (MUNICIPIO). .......uuveeviieiiiiiiiiiiiiiice e
Gréfica 2. Frecuencias absolutas (TiP0). .....oooviiiiiiiiiiiiiieee i
Gréfica 3. Frecuencias absolutas (Propiedad del predio). .........cccccceeeeviinnnnee.
Gréfica 4. Frecuencias absolutas (Regularizacion urbanistica). .......................
Gréfica 5. Frecuencias absolutas (Grados de consolidacion). ................cc.u.....
Gréfica 6. Frecuencias absolutas (Rangos de densidad)...........ccccccceeeevininnnnee.

Gréfica 7. Frecuencias abs (Red acueducto).

Gréfica 8. Frecuencias abs (Red alcantarillado). ........ccccccooiviiiiiiiiiiieieniiee.

Gréfica 9. Frecuencias abs (Red eléctrica).

Gréfica 10. Frecuencias abs (Red gas natural)..........cccccccceiimmiiiiniiinens

Gréfica 11. Frecuencias abs (Red teléfonos).

Gréfica 12. Frecuencias abs (Recolec basuras). .........ccccccoiiiiiiiiiiiies

Gréfica 13. Frecuencias abs (Equipamiento).

Gréfica 14. Frecuencias abs (ESp PUBIICOS)..........uuuuuiumimiiiiiiiiiiiiie

Grafica 15. Frecuencias abs (Focos de cont).

Grafica 16. Frecuencias abs (FENOMENOS INS) ......cccvvvviiviiiiiiiieeeeeeeeiieee e
Grafica 17. Frecuencias absolutas (Zonas de amenaza)...........cccceevvvvnineeeeennn.
Grafica 18. Frecuencias absolutas (Estado de las vias vehiculares). ...............
Grafica 19. Del perfil Municipio respecto al TiPO. .........c.uvveiiiiiieeeeeeeiiiiee e
Grafica 20. Del perfil Tipo respecto al MUNICIPIO. ..........cuvvviiiiiieeeiieeeiiiicie e,

Grafica 21. Primer plano factorial de las variables Municipio y Tipo

(99.88% dE @ INEICIA). ....ieeeeeeeeeeiiice et e e e e e et e e e e e

Grafica 22. Del perfil Propiedad del predio respecto a Regularizacion

(g o= L[ £] (T or= VRPN

Grafica 23. Del perfil Regularizacion urbanistica respecto a Propiedad

[0 L= I o] 1Yo [ o TR RPN

Grafica 24. Primer plano factorial de las variables Propiedad del predio y

Regularizacion urbanistica (100% de [a INercia). ...........cuvvveeeieeeeeeeeiiiiiiiee e,

Grafica 25. Primer plano factorial de las variables activas Propiedad del
predio y Regularizacion urbanistica y las variables ilustrativas Municipio y

TipO (55.53% de 12 INEICIA). ...oeeeeeeeeeeice e

Grafica 26. Plano factorial conformado por el primer y tercer eje factoriales
de las variables activas Propiedad del predio y Regularizacion urbanistica y

las variables ilustrativas Municipio y Tipo (51.35% de la inercia)......................

Grafica 27. Primer plano factorial de las variables activas Grados de
consolidacion, Rangos de densidad y Redes de acueducto, alcantarillado,
eléctrica, gas natural y Servicios de recoleccién de basuras y las variables

llustrativas Municipio y Tipo (41.05% de la inercia). .......cccceeeevevvieeeeeeinineeeennnnn.

Pag.

..... 76
..... 76
..... 77
..... 78
..... 79

..... 81

..... 81

..... 84
..... 85
..... 97
..... 98
...102
...104
...106

...109

..114

...123



Gréfica 28. Primer plano factorial de las variables activas Redes de acueducto,
alcantarillado, eléctrica, gas natural y las variables ilustrativas Municipio y

Tip0 (79.20% d€ 12 INEICIA). ...ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 129
Gréfica 29. Primer plano factorial de las variables activas Equipamientos al
interior, Espacios publicos al interior, Estado de las vias vehiculares, Focos

de contaminacion, Fendmenos de inseguridad y Zonas de amenaza y las

variables ilustrativas Municipio y Tipo (35.44% de la inercia). .........ccccccvvvvveeennnne. 134
Gréfica 30. Plano factorial conformado por el primer y tercer eje factoriales  de
las variables activas Equipamientos al interior, Espacios publicos al interior,

Estado de las vias vehiculares, Focos de contaminacion, Fenémenos de
inseguridad y Zonas de amenaza y las variables ilustrativas Municipio y Tipo
(33.74% d€ 18 INEITIA). ...t 136
Gréfica 31. Primer plano factorial de las variables activas de las dimensiones

de Tenencia, Vivienda y Entorno y las variables ilustrativas Municipio y Tipo
(28.56%0 A€ 18 INEITIA). ...uuuiiiiiiiiiiiiii e 144



LISTA DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. Representacion de las variables activas. ..........ccccceeeiiiiiiiiiiieccee e 36
Figura 2. Representacion de las variables suplementarias..............occccvvieeeieeennnn. 37
Figura 3. Analisis de Correspondencia para trabajadores informales en
YT ToTo I =T I S 1 40
Figura 4. Analisis de correspondencia para trabajadores informales en
YT ToTo I =T 2 10 L T 43
Figura 5. Tabla de datos original................uuuuuiiiiiiiiiiiiiiie 45
Figura 6. Matriz de datoS Q...........uuuuuuuuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiib b 56
Figura 7. Tabla Z (disyuntiva COMPIETa). .........uuuuurrummmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 56
Figura 8. Esquema de la Tabla B (BUIt)............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 59
Figura 9. Tabla de CONINGENCIA I X S. ...uuuutuuiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeiieeeeeeneenaeees 87

10



LISTA DE CUADROS

Pag.
Cuadro 1. Variables seleccionadas...............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiine et 39
Cuadro 2. Analisis de correspondencia para trabajadores informales en
YT ToTo I =T I S 1 40
Cuadro 3. Analisis de correspondencia para trabajadores informales en
Y13 ToTo I =T o 2 10 L T 42
Cuadro 4. Prueba de ji-cuadrado para el par de variables categoéricas
MUNICIPIO Y THPO. ettt 89
Cuadro 5. Prueba de ji-cuadrado para el par de variables categoéricas
Propiedad del predio y Regularizacion urbanistica. .............cccceeeviieeeiiieiiiiiiieneeee, 90
Cuadro 6. Prueba de ji-cuadrado para las variables categéricas de la
(o LT o ESY 0] YAV, =T o T - T 92
Cuadro 7. Prueba de ji-cuadrado para las variables categéricas de la
(o 11T o IS0 o T =1 (o ] 5 o o T 93
Cuadro 8. Histograma de valores propios del analisis factorial para las
variables categoricas MUnNICIPIO Y TIPO. .uuuuiiiieeeiieiiiiiiee e e e e e e e e 99
Cuadro 9. Contribuciones y cosenos cuadrados de las proyecciones de
los puntos fila (MUNICIPIO).......ccoiieieiiiee e e e e 99
Cuadro 10. Contribuciones y cosenos cuadrados de las proyecciones de los
PUNtOS COIUMNA (TIPO). eeeeeeeeeiiiiees e e e e e e ettt s e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eastnnaaeeeeeaeeennenns 100
Cuadro 11. Histograma de valores propios del andlisis factorial para las
variables categoricas Propiedad del predio y Regularizacion urbanistica. .......... 107
Cuadro 12. Contribuciones y cosenos cuadrados de las proyecciones de
los puntos fila (Propiedad del predio)............ouuvueiiiiiiiiiieeeee e 107
Cuadro 13. Contribuciones y cosenos cuadrados de las proyecciones de los
puntos columna (Regularizacion urbanistiCa). ...........c.uvvvieiiiieeiieeeeiiiiie e eeeeeeannns 108
Cuadro 14. Histograma de valores propios del andlisis factorial para las
variablesS de TENENCIA. ........couvviiiiiiii e 111
Cuadro 15. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de
TONEBNCIA. i ieeeieeee ettt 112
Cuadro 16. Histograma de valores propios del andlisis factorial para las
variables de VIVIENUA. ..........oouvviiiiiii e 119
Cuadro 17. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de
VIVIENAA. e 120
Cuadro 18. Histograma de valores propios del andlisis factorial para las
variables de Servicios PUBIICOS. ............uuiiiiii e 126
Cuadro 19. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de
SErVICIOS PUDIICOS. .vviiiii e e e e et e e e e e e e eeeenans 127
Cuadro 20. Histograma de valores propios del andlisis factorial para las
variables de ENOrNO. ..o 131

11



Cuadro 21. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de

ENLO N0, e 132
Cuadro 22. Histograma de valores propios del analisis factorial para las

variables de Tenencia, Vivienday ENtOrNO. ..........ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiin 138
Cuadro 23. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de

Tenencia, Vivienda y ENTOrNO0. ........ooveuiiiiiiiieeeeeeeci e 139

12



LISTA DE ANEXOS

Pag.
Anexo A. Dimensiones, variables y modalidades de la precariedad urbana
BN ELAMB. ... e a 150
ANEXO B. BASE dE dAL0S.......cceviiiiiiiiie e 151

13



TITULO: ANALISIS EXPLORATORIO DE LA PRECARIEDAD URBANA EN EL ARE*A
METROPOLITANA DE BUCARAMANGA A TRAVES DEL ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS

AUTOR: HERNANDO HERNANDEZ MARINO™

PALABRAS CLAVES: Precariedad urbana, Asentamiento urbano precario, Analisis de
Correspondencias.

CONTENIDO:
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El andlisis realizado con la técnica del Analisis de Correspondencia Simple respecto a la
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mismos respecto al tipo de precariedad urbana y muy distinta entre ellos. De igual manera se logré
identificar dos grupos respecto al estado de la tenencia. Por otro lado, a partir del analisis del
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Al realizar un Analisis de Correspondencia Mdltiple con todas las variables se revela -a partir de las
reagrupaciones de las modalidades de las distintas variables- cierta estructura general de los datos
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manifested in qualitative deficit habitat characteristics such as tenure, Housing and Environment,
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between the modalities of the variables collected in the respective dimensions mentioned.

The technical analysis with Simple Correspondence Analysis regarding the location and
classification identified two groups of municipalities themselves very homogeneous regarding the
type of urban insecurity and very different between them. Similarly, two groups were identified
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recognized.
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Environment versus urban settlements with lower levels of insecurity in the conditions indicated.
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INTRODUCCION

La precariedad urbana constituye un paradigma contemporaneo de andlisis de los
problemas de desarrollo urbano més relevantes. Su entendimiento esta vinculado
con la ausencia de elementos fundamentales del habitat -tales como la tenencia,
la vivienda y el entorno- para el disfrute de una vida digna y segura en la ciudad.
Los mas recientes procesos de estudio y proyeccion de informacion vy
resultados por parte de Naciones Unidas (ONU) se soportan en el concepto de
precariedad para el diagndstico y proyeccion de los asentamientos humanos v,
por lo tanto el término “asentamiento precarioc” ha empezado hace
aproximadamente 20 afios a superar las ambiguas consideraciones que traian
implicitos los conceptos de “subnormalidad”, “informalidad”, “irregularidad” y

similares.

En el inglés estadunidense, la determinacion del “slum”, sigue siendo el comun
denominador, aunque este tenga la generalizada traduccién como “tugurio”,
término que junto al de barrio marginal, barrios populares y similares tienen la
misma carencia de potencialidad para ser especificamente desarrollados como
base diagnoéstica. Aunque en términos generales se esté hablando de lo mismo,
en relacion a sectores de las ciudades que no cuentan con las suficientes
caracteristicas para permitir el desarrollo integral de la vida de las personas?,
si se requieren puntos de encuentro con similitud de acepciones para facilitar
el hecho de aproximacion a la complejidad de su contenido, ya que posterior a la
nominacion, viene la conveniencia de las diferentes formas de asumir la
precariedad que pueden ser naturalmente disimiles en cada contexto donde se

desarrollen.

! La Organizacion de las Naciones Unidas, precisamente, ha estimado un aumento en la poblacién
viviendo en asentamientos precarios en el mundo, donde si se mantienen las actuales
tendencias se pasara de 134 millones de habitantes en el afio 2005 a 162 millones para el
aflo 2020. Para Colombia la ONU estima que habra 8,7 millones de personas viviendo en
asentamientos precarios, es decir, un 20% de la poblacién viviria en estas condiciones.
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Sin embargo es imposible homogeneizar un mismo concepto para un problema
gue tiene diferentes niveles y que cambia con respecto a los contextos y las
culturas. Precisamente la Fundacion CITU Experiencia Local: Laboratorio de
proyectos Urbanos® en convenio con la Corporacién de la Defensa de la Meseta
de Bucaramanga (CDMB) adelantan un proceso de investigacion como un aporte
concreto y especifico para el Area Metropolitana de Bucaramanga (AMB), a partir
de las particularidades que posee su territorio y en donde toda la estructura
conceptual, metodoldgica y de resultados finales funciona bajo una combinacion
entre la articulacion a las tendencias de gestion y debate nacional e internacional,
pero con un comprometido nivel de proposicion local, por medio del cual se
pretende estimular una dinamica propia de reconocimiento, pensamiento, analisis,
diagnostico, accion y seguimiento a la particular forma en como los asentamientos
precarios se manifiestan en la actualidad del AMB producto de la presion
especifica de sus particularidades geoldgicas, historicas, culturales, urbanas,

sociales, econémicas y de potencialidad, oportunidad o restriccién para el futuro®.

En este orden de ideas, el objetivo general del presente trabajo de grado es
realizar un analisis exploratorio de la precariedad urbana en el AMB, manifestada
en caracteristicas deficitarias cualitativas del habitat, las cuales son reunidas en
tres dimensiones: Tenencia, Vivienda y Entorno. Estas a su vez remiten a
multiples carencias de servicios basicos urbanos que existen en estos territorios
denominados asentamientos urbanos precarios®, o que sobrellevan circunstancias
desfavorables a la calidad de vida urbana dentro de los municipios del AMB en

donde se encuentra asentados.

?La sigla CITU significa Colectivo Interdisciplinario de Temas Urbanos.

® De acuerdo con CITU Experiencia Local, el 28% de la poblacién del Area Metropolitana de
Bucaramanga habita en asentamientos urbanos precarios (290.402 personas para el afio 2011),
es decir, se estaria por encima del promedio nacional (ver pie de pagina 1) si se mantiene la
dinamica que indica que en los ultimos 20 afios la problematica se ha incrementado a un
ritmo del 185%.

* De acuerdo con CITU Experiencia Local, un asentamiento urbano precario es un fenémeno
urbano representativo de la concentraciébn de personas ocupantes de un territorio que a
pesar de contar 0 no con reconocimiento legal, segun la regularizacién urbanistica municipal
vigente, manifiesta la ausencia de elementos integrales de habitat integral, digno y seguro.
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A partir del andlisis estadistico de los datos que comprende dos etapas. -en la
primera etapa se realizan dos analisis: uno descriptivo univariado y otro categorico
de las 18 variables de estudio y, en la segunda etapa se efectla un analisis
multivariado aplicando la técnica de andlisis de correspondencias- interesa por
una parte describir y analizar las caracteristicas de los asentamientos urbanos
precarios del AMB, a partir de las variables reunidas en las respectivas
dimensiones de Localizacion y Clasificacién, Tenencia, Vivienda y Entorno y, por
otro lado identificar a través del andlisis de correspondencias las relaciones o
patrones de asociacion entre las modalidades de las variables reunidas en las
respectivas dimensiones de Localizacion-Clasificacion, Tenencia, Vivienda y

Entorno.

La fuente de informacion utilizada para el analisis exploratorio es la suministrada
por CITU Experiencia Local, la cual consta de una poblacién en estudio constituida
por 357 asentamientos urbanos precarios del AMB. De acuerdo con dicha
institucion, la metodologia de recoleccién de la informacién en campo consistié en
la realizacion de una entrevista estructurada a cada lider comunitario (357 lideres
comunitarios) con el fin de obtener informacién de caracter social, demografico e
institucional de cada asentamiento urbano precario e igualmente la aplicacion

de una ficha de recoleccién de informacién urbano-ambiental a los mismos.

El propdsito de realizar un analisis exploratorio de la precariedad urbana en el
AMB a través del analisis estadistico univariado, categorico y de correspondencias
es profundizar con detalle en las particularidades de los asentamientos urbanos
condicionados por estas circunstancias, en donde habitan -de acuerdo con CITU
Experiencia Local- 290.402 personas, es decir, aproximadamente el 28% de la
poblacién del AMB al afio 2011. De no tomarse las decisiones pertinentes de cara
al futuro por parte de las autoridades municipales, politicas, gremiales, educativas
y de la sociedad civil en general, esta situacion, que se constituye en un problema
social, econémico, espacial y ambiental, socavara poco a poco la sostenibilidad

del territorio y continuara mermando considerablemente a corto y largo plazo -
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desde distintas y entrecruzadas direcciones sin tener conciencia de ello quizas-, la
calidad de vida urbana de un poco mas de un millébn de personas que habitan en
los cuatros municipios que conforman el AMB.

Asi mismo, el andlisis exploratorio de los datos de la precariedad urbana en el
AMB desde la perspectiva sefialada, aportaria un sustento estadistico, por una
parte, a las propuestas ya disefiadas por CITU Experiencia Local (por ejemplo, la
conceptualizacién y categorizacién de la concentraciones poblacionales precarias,
asi como sus posibles tratamientos tales como reubicacion total, renovacion en
sitio propio 0 externa y mejoramiento integral) y, por otro lado, a los posibles
programas y proyectos de accion estatal (por ejemplo, Politica Publica de
Asentamientos Urbanos Precarios o un Plan maestro de los mismos, entre otros)

gue posteriormente, se espera, resuelvan el problema.
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1. REVISION BIBLIOGRAFICA

A continuacién se resefian algunos estudios e investigaciones realizadas
alrededor del tema de precariedad urbana a nivel local, nacional y latinoamericano
en donde se aplican técnicas estadisticas multivariadas para el andlisis de los
datos, describiendo brevemente los objetivos del trabajo, andlisis estadistico
multivariado desarrollado y los resultados obtenidos.

1.1 CONCEPTO, POLITICAS E INDICE DE LA EXCLUSION EN VIVIENDA
PARA EL AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA

En el afo 2008, la facultad de economia de la universidad Santo Tomas en
Bucaramanga presento una publicacion titulada “Concepto, Politicas e indice de la
Exclusion en Vivienda para el Area Metropolitana de Bucaramanga” (Gonzélez,
Gonzalez y Teran, 2008). En esta publicacion se presenta un analisis de discusion
reciente sobre el concepto de exclusion de vivienda y su caracterizacion para el
Area Metropolitana de Bucaramanga (AMB), en los determinantes del acceso a la
demanda y a la oferta. Entre los determinantes a la demanda construyen un indice
de exclusion de vivienda por nivel socioecondmico aplicando el analisis de
componentes principales, basado en la informacion de la Encuesta Continua de
Hogares 2005 (ECH-2005) realizada por el Dane.

Los autores seleccionaron y construyeron las siguientes 11 variables referentes
al tema de la vivienda precaria como insumo para la elaboracion de una nueva
variable resumen que se llamé indice de exclusion en vivienda y, que permitio
observar la calidad de la vivienda en donde habitan los hogares entre estratos

socioeconémicos en el AMB:

1. Porcentaje de viviendas que no cuentan con materiales adecuados en
pisos o0 paredes (los pisos son de tierra, arena, cemento, gravilla, madera
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burda, tabla o, las paredes son de zinc, tela, carton, latas, plastico, cafia,
esterilla, guadua)

2. Porcentaje de viviendas que no cuentan con servicio de acueducto y de
alcantarillado.

3. Porcentaje de viviendas en donde se presenta hacinamiento (mas de tres
personas por habitacién en la misma vivienda)

4. Porcentaje de hogares que no cuentan con servicio sanitario adecuado
(no tiene, letrina, bajamar inodoro sin conexion a alcantarillado o conectado
a pozo séptico).

5. Porcentaje de viviendas sin servicio de gas domiciliario.

6. Porcentaje de hogares que cocinan con fuentes de energia inadecuada
(lefia, carb6n o desechos).

7. Porcentaje de hogares sin ningun tipo de electrodomésticos (lavadora,
nevera, calentador de agua, televisor, equipo de sonido, computador,
internet, aire acondicionado, horno eléctrico).

8. Porcentaje de hogares que arriendan vivienda.

9. Porcentaje de hogares que estan pagando su vivienda.

10.Porcentaje de hogares con vivienda propia.

11.Ingreso promedio per capita mensual.

Ahora bien, de acuerdo con los datos utilizados la primera componente principal
explica el 79.5% de la varianza total. Por otra parte es clave sefalar que
existen ocho coeficientes con signo positivo y, los restantes tres son negativos,
lo cual indica, segun los autores que dentro del indice construido existen dos
grupos de variables que lo afectan de distinta forma a saber: los coeficientes
de cada variable que representa la importancia de éstas dentro de la primera
componente principal indican que la variable con signo positivo con mayor
participacion es el porcentaje de hogares en donde se presenta hacinamiento,
luego en su orden continlan hogares sin electrodomésticos, vivienda en
materiales inadecuados en pisos y paredes, vivienda sin servicios de acueducto
y alcantarillado, hogares que cocinan con fuentes de energia inadecuada,
viviendas sin servicio de gas domiciliario, hogares sin servicio sanitario adecuado

y hogares arrendatarios de vivienda.
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Como se sefalé anteriormente hay tres variables que afectan negativamente
al indice: hogares que estan pagando la vivienda, el ingreso per cpita y los
hogares que tienen vivienda propia, los cuales contrarrestan la precariedad de la

vivienda expresada en este indice.

Posteriormente los autores estandarizan los resultados con el fin de ubicarlo en
una escala de 0 a 1 y concluyen que de acuerdo con el indice de exclusién en
vivienda construido, las condiciones menos favorables de la vivienda las registran
el estrato 1 (mayor valor de indice como era de esperarse), seguido del estrato 2,
3 y 4, los cuales presentan algun nivel de exclusion, pero considerablemente
menor que el anterior estrato (por ejemplo, el del estrato 2 el indice es
practicamente la mitad del indice del estrato 1) y, finalmente como también

era de prever los estratos 5y 6 no tienen ningun nivel de exclusion por vivienda.

1.2 10 ANOS DE METROVIVIENDA: MODELOS DE GESTION DEL SUELO,
VIVIENDA Y HABITAT

En Colombia, en la ciudad de Bogota existe una empresa comercial e industrial
del distrito capital dedicada a promover el desarrollo de vivienda de interés
prioritario para la poblacién de bajos ingresos, como alternativa a los desarrollos
ilegales y a las necesidades y déficit de habitat. Esta empresa publico en el
afio 2007 como celebracion de sus primeros 10 de operacion un libro titulado “10
Afos de Metrovivienda: Modelos de Gestion del Suelo, Vivienda y Habitat”

(Casasfranco y Arcos, 2007).

En el tercer capitulo se presenta un estudio de Necesidades Habitat realizado
directamente por Oficina de UN-Habitat en Colombia en el marco del Proyecto
COL 46930 “Programa de Apoyo a la Implementacion de la Politica de Habitat
de la Alcaldia de Bogota dentro del Plan de Desarrollo 2004-2008” firmado entre
el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), Metrovivienda y

UN-Habitat”. A partir del marco conceptual propuesto por UN-Habitad, que define
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el habitat humano como el referente simbdlico, historico y social en el que se
ubica a ser humano de una manera multidimensional -politica, econémico-social y
estético-ambiental-, que actlia complejamente en una cultura determinada se
propone una alternativa de medicion de necesidades hébitat, la cual es aplicada
como prueba piloto en la localidad de Bosa, con el fin de que permita garantizar
una adecuada intervencion del Estado en la provision de las necesidades mas

urgentes.

La metodologia para la medicion de las necesidades habitat sefiala que el habitat
esta constituido de vivienda y entorno. En relacion a la vivienda esta se compone
de: estructura, servicios publicos, equipamiento basico y espacios. Por otra parte,
el entorno se compone de atributos como localizacion, infraestructura de
servicios, ambitos de participacion y convivencia. Luego de definir y conceptualizar
los atributos tanto de la vivienda como del entorno revisaron los datos
provenientes de diferentes fuentes, metodologias y mecanismos de recoleccion -
censos, encuestas, entrevistas-, a fin de determinar si son comparables a través
de mecanismos de validacion, estimacidn y aproximacion. Posteriormente
establecieron el tipo de informacion faltante en la medicién del habitat, la cual fue
recolectada en trabajo de campo. La recoleccién de informacion se dividid en

dos etapas:

1. En zonas de la localidad de Bosa no intervenidas por Metrovivienda: Aplicaron
formularios a 590 viviendas (612 hogares) y se tomaron 289 fotografias que

representan a 147.251 hogares.

2. En zonas intervenidas por Metrovivienda (Ciudadelas ElI Recreo y El Porvenir)
en la localidad de Bosa: Aplicaron formularios a 300 viviendas (302 hogares) que

representan 7.486 hogares.

La idea de fondo del estudio de necesidades habitat es construir indicadores

particulares de los atributos, e integrar, en un solo indicador compuesto, su
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conceptualizacién. El indicador de habitat propuesto es el resultado de la
ponderacion de las variables en funcion de su peso relativo para la determinacion
del déficit, y la base para analizar las condiciones de hébitat de un territorio
determinado. A partir de esa estimacion, definieron una linea para la medicion de

las necesidades habitat.

La técnica de analisis multivariado utilizada para definir la linea para la medicion
de las necesidades habitat fue el Andlisis de Componentes Principales (ACP).
Aplicaron esta técnica dado que les permitia lograr una ponderacion de un
determinado namero de variables (tanto para vivienda como entorno) utilizando los
coeficientes que proporciona el primer componente principal, y por esa via,
clasificaron las unidades de observacion. A continuacion, se presentan en

resumen los modelos resultantes para vivienda y entorno®.

En el caso de la vivienda, el resultado para el modelo, que muestra la ponderacion

de cada una de las variables introducidas en el analisis, es el siguiente:
- Pared: material de paredes.
- Pisos: material de los pisos.

- Alcantarillado, acueducto, energia, y recoleccion de basuras: cobertura de estos

servicios.
- Cuartos: numero de cuartos a disposiciéon en el hogar.
- Cohabitacion: numero de hogares en la vivienda.

- Espacios independientes: separacion de espacios para comer, lavado y secado

de ropas, intimidad de las parejas, lugar para estudio y juego de los nifios.

® Dado que la escala de medicion para algunas variables era discreta y, para otras, continua, a la
vez que correspondian a diferentes rango de valores, fueron estandarizadas para que todas las
gue fueron incluidas en el modelo tuvieran la misma escala y sentido: La metodologia aplicada
determind que 100 es el méximo valor que podia alcanzar una variable, en un rango de valoracion
de 0 a 100, cuyos valores intermedios eran el resultado de una regla de tres o alguna
transformacion algebraica.
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De acuerdo con los resultados obtenidos de este estudio (ver Tabla 1) la variable
de espacios independientes tiene un peso preponderante (25.38%), seguida del
namero de personas por cuarto y material de pisos (25.38% y 24,41%
respectivamente). Es importante anotar que en el modelo incluyeron acueducto y
energia eléctrica, pero estas variables presentaron varianza cero para el caso
Bogotano y el mismo modelo las extrajo por esa razoén, es decir, todos los hogares

encuestados respondieron contar con estos servicios.

Tabla 1. Resultados de la variable vivienda y entorno.

Tabla 25 Tahla 26
Modelo de vivienda
i . Modelo de entorno
Primera componente principal ] o
_ bonderadoy ~ PTimera componente principal
Variable(1)
Modelo 1 (%) Ponderador
Piso 24.41 . .
Alcantarillado 2.89 EQUIDEMIEH'EU 16.08
Acueducto Movilidad 38.00
S S e e 251 Estado fisico del sector 14.05
Energia eléctrica .
Cuartos o5 3g  Z0Na de riesgo 24.11
Cohabitacién 7.09  Contaminacion 7.76
Espacios independientes 27.84 Total 100.00
Total 100.00
(1) En encuesta de hogares (1) En E'HEUE'E.? dE hogares )
Fuente: UN-Habitat/Colombia Fuente: UN-Habitat/Colombia

Fuente: 10 afios de Metrovivienda: Modelos de Gestion del Suelo, Vivienda y
Habitat.

Por otra parte, el resultado para las variables de entorno, y su respectiva

ponderacion, es el siguiente (ver Tabla 1):

- Equipamiento: presencia de equipamientos colectivos en la localidad, estado del

espacio publico, y estado del amoblamiento urbano.
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- Movilidad: estado de las vias de acceso al sector, y el estado fisico del lugar
donde se accede al transporte publico.

- Estado fisico del sector: estado de consolidacion en que se encuentra, y

evidencia de zonas de deterioro o recuperacion.

- Zona de riesgo: viviendas en areas mitigables o no mitigables que permanecen
sujetas a condiciones de riesgo (avalanchas, derrumbes, desbordamientos,

hundimientos de terreno, etc.)

- Contaminacién: presencia de industria pesada, aguas negras, acumulacion de

desechos, industria extractiva.

En este caso, adquiere una importancia mayor la variable de movilidad (38%),
seguido de la zona de riesgo (24.1%).

Posteriormente para determinar la linea de base para la medicion de las
necesidades, tanto en su componente de vivienda como de entorno, identificaron
una tipologia de vivienda construida en la ciudad con las modalidades de
subsidios del Estado, expresada en el uso de las politicas nacionales y
municipales. De acuerdo con los investigadores la determinacion de la tipologia
de vivienda digna se derivé del andlisis estadisticamente representativo de los
proyectos VIS tipo 1, desarrollados para la ciudad de Bogota, en el periodo
comprendido entre 2004 y 2006. Dicho analisis, fue el resultado de dos actividades
particulares: la revision de informacion de vivienda y entorno suministrada por las
constructoras y la observacion directa en campo, especialmente de las

condiciones de entorno.

Siguiendo a los autores para calcular la linea, se utilizaron los ponderadores del
modelo de componentes principales (ver Tabla 1). El valor que obtienen los
indices de vivienda y entorno, se deriva de los resultados ponderados de la

encuesta de tipologia, aplicada a diferentes constructoras de VIS en la ciudad.
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A estas variables se les aplic, a su vez, el vector de coeficientes del modelo de
componentes principales y la suma ponderada es el indice que sefiala la linea de
necesidades. El valor del indice para los proyectos VIS, desarrollados en el
Distrito, hace referencia a la linea que representa lo minimo que en términos de
vivienda y entorno se estéa desarrollando como consecuencia de la promocion de
la politica de vivienda y habitat, y por tanto, constituye el punto de referencia para

determinar una nueva medida de las necesidades.

Es decir, aquellos hogares para los cuales el valor del indice est4 por encima del
valor que toma para los proyectos VIS, no estdn en déficit (vivienda y/o entorno)
y los que se encuentran debajo estan en déficit. Como resultado de lo anterior,
construyeron una linea para vivienday otra para entorno. El andlisis de habitat
se determino en funcion de una linea combinada resultante de la suma de las
lineas de vivienda y entorno; a partir de alli identificaron el porcentaje de hogares
gue se encuentran por debajo de dicha linea, con miras a establecer el déficit de

la localidad de Bosa.

Se reseflan a continuacion los modelos estadisticos que se presentan en el
documento realizado por los autores y sus conclusiones. En la Tabla 2 se presenta

el primer modelo con relacion al indice compuesto de vivienda.

La Tabla 2 muestra que el primer componente principal explica el 48.56% de la
varianza total, porcentaje lo suficientemente alto, teniendo en cuenta la existencia

de seis variables.

También en la Tabla 2 se muestra los coeficientes de los modelos por cada
componente. Es importante observar que todos los coeficientes tienen signo
positivo como era |lo esperado. Igualmente, se observa que las variables que son
mas importantes son la de material de los pisos y niumero de personas por

cuarto.
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Tabla 2. Modelo del indice compuesto de vivienda.

Tabla 1
Principal components/covariance Number of obs = 612 Tlk!

Number of comp. =6 i et et

Trace = 1617.236 . .
Rottin:(nrtated = principal Rho = L0000 Ve ol Omd  Cmd (b Cmd (b negianed
Component ~ Eigenvalue  Difference  Proportion  Cumulative i LN ”
Compl /A 3358 S V7SN N 1 1/ 1/ R n
Comp2 oL 283391 0817 o 11 ¢ N 11 1 [
CL R T T 1 | I
Gnpi L BRI e wm om m o m uB
Comp s KT D51 09956 :
(o 116508 | TR AL S I 1 U ﬂ

Fuente: 10 afios de Metrovivienda: Modelos de Gestion del Suelo, Vivienda y
Habitat.

En la Tabla 3 se presenta el modelo alternativo para la vivienda (ademas de las
variables anteriores se incluye espacios independientes en la vivienda). Se
observa que, si bien se reduce el porcentaje que explica el primer componente
principal, se debe tener en cuenta que se incluyé una variable adicional en el

analisis, por lo cual dicho porcentaje es adecuado.

En la Tabla 3 también se muestra los coeficientes del primer componente principal
y se observa que mantienen una importancia relativa las variables de material de
los pisos y numero de personas por cuarto, pero la variable mas importante es

la que se incluyé en este modelo: espacios independientes en la vivienda.
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Tabla 3. Modelo alternativo del indice compuesto de vivienda.

Tabla 3
Principal components/covariance

Rotation: (unrotated = principal)

Component ~ Figenvalue  Difference
Compl 953157 386.873
Comp2 566.283 120.986
Comp3 445,297 251486
Comp4 187.812 974167
Comp5 90.395 175929
Compé 72.8021 63,6404
Comp? 1.16173

Number of obs = 612
Number of comp. =7
Trace = 2322.908

Rho = 10000
Proportion ~ Cumulative

04103 0.4103
0.2438 0.6541
0.1917 0.8458
0.0809 0.9267
0.0389 0.9636
0.0313 0.9369
0.0031 1.0000

Tilad
el components e
Ve Compl  Com) (o3 Compd (o
1 N 1 1 ' O
1T 1 1 1
i 11 1
1 1 1 11
(1S 1 1
(1) I 11715 O/ A
-1 1 1 S 1/ €

(mpé Comg? ~ Unenpine
o 0
0 )1 0
065 0
(B8 764 0
LRI 0
om0 0
Q6o 0

Habitat.

La Tabla 4 se presenta el primer modelo con relacion al indice compuesto de

entorno:

Tabla 4. Modelo del indice compuesto de entorno.

Fuente: 10 afios de Metrovivienda: Modelos de Gestion del Suelo, Vivienda y

Tabla 5
Principal components/covariance

Rotation: (unrotated = principal)

Component ~ Eigenvalue  Difference
Compl 486.17 246,794
Comp2 139.376 93.7899
Comp3 145,586 41,5708
Comp4 104,015

Number of obs = 612
Number of comp. = 4
Trace = 0751473

Rho = 10000
Proportion  Cumulative
(.4356 04986
(.245 0.7440
(.1493 0.8933
(.1067 1.0000

Tl

Picpelcomponens igenvecos|
Ve Compl Compd

Wupeanoy (1% L%
o (1
el 1153 1
1o [0

(i

(ompd - Unexpeined

D

0
0
D

Fuente: 10 afios de Metrovivienda: Modelos de Gestion del Suelo, Vivienda y

Habitat.
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Se observa en la Tabla 4 que el primer componente principal, en este caso,
explica aproximadamente el 50% de la varianza total, porcentaje que si bien es
mas alto que los modelos de vivienda, en este caso incorpora tan solo cuatro
variables, pero de todas formas es adecuado. La Tabla 4 también muestra los
coeficientes de cada componente principal, y se observa como en el primer
componente, el que se utiliza en el analisis, los signos son positivos, como era lo
esperado, asi como la importancia relativa de las variables de movilidad y zona de
riesgo. La Tabla 5 presenta el modelo alternativo para entorno (ademas de las

anteriores variables se incluye zona de contaminacion).

Tabla 5. Modelo alternativo del indice compuesto de entorno.

Tabla 7 Tl

Principal components/covariance Number of obs = 612
Number of comp, = 5
Trace = 1260.039

Rotation: (unrotated = principal) Rho = 1,000O

vl compnes et

Vbl ol G Cmd G ComgE Dneglaed
0T 1 N 1 O 11 l

Component  Eigenvalue  Difference  Proportion  Cumulative

oml | san mem o onm WO BB S 8 g
Conp2 T T R R V7 R S S S /RS
anps AT BN M e o om ows wm
Compd 142.3 38.6904 0.1129 0.9178

oS = B N T/ T VA [ I

Fuente: 10 afios de Metrovivienda: Modelos de Gestion del Suelo, Vivienda y
Habitat.

Al igual que en el caso de los modelos de la vivienda, que se disminuye el
porcentaje de la varianza total que explica el primer componente principal, aunque
al ser incorporada una variable adicional, se mantiene en un nivel de explicacion

adecuado. La Tabla 6 también muestra que los signos de los coeficientes del
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primer componente siguen siendo los esperados (positivos) y se mantienen la
importancia de las variables del modelo anterior: movilidad y zona de riesgo.

1.3 APLICACION DEL ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS EN EL ESTUDIO
DE LA VIVIENDA

Se resefia una investigacion realizada por el instituto de geografia de la
universidad Autonoma de México en 1992, en donde aplican analisis de
correspondencias a algunas variables que caracterizan a la vivienda en
cuanto a sus condiciones de hacinamiento y consolidacion en las tres areas
metropolitanas mas importantes de México (ciudad de México, Guadalajara y
Monterrey), utilizando la informacion del censo poblacional de 1980 con el fin
someter a prueba un modelo de crecimiento urbano propuesto por los mismos

autores de esta investigacion (Valverde, Tamayo y Vargas, 1992).

De acuerdo con los autores mediante el estudio de las variables seleccionadas
se obtiene una estimacion de la diferenciacion social que se puede presentar
en un determinado momento y espacio dado, toda vez que el grado de
bienestar que la vivienda ofrece a sus moradores posibilita la creacion de una
jerarquizacion que permita distinguir la calidad de la construccion (materiales
permanentes o no) y la densidad en que la vivienda es ocupada (hacinamiento y
subocupacién) y, dado que la ciudad no es homogénea, pues sus habitantes
cuentan con ingresos y posibilidades econdémicas distintas, es de suponer que
se presente una clara diferenciacion social del espacio urbano, en este caso

a partir de la vivienda.

Ahora bien, el modelo hipotético de crecimiento urbano que se somete a prueba
mediante los resultados del analisis de correspondencia se describe aqui dada

su importancia para los intereses del presente trabajo de grado.
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En un primer momento se establece una concentracion de poblacion; al
aumentar el nimero de habitantes y su importancia econémica se genera un
desarrollo de la ciudad. Ulteriormente el centro de la ciudad cambia
paulatinamente su funcion habitacional a zona comercial y de negocios y, tiende
a comportarse como un sistema cerrado; una vez completado el proceso de
sustitucion de usos del suelo, si existe algun cambio, éste serd exclusivamente
en el giro del establecimiento comercial o de servicios. Paralelo a ello, fuera del
centro de la ciudad se propicia el surgimiento de areas habitacionales destinadas
a la poblacion de mayores recursos econémicos cuya finalidad es albergar a la
clase alta que sale de la ciudad central.

A medida que se expande la ciudad se anexan poblados fundados con
anterioridad, lo que propiciara el desarrollo de areas de zonas habitacionales para
la clase media tanto de su estructura social como por su situacion fisica. La
instalacion del uso habitacional dependera de condiciones preestablecidas y de
compatibilidad de usos de suelo; asi, en aquello poblados con mayor prestigio se
propiciaran desarrollos urbanos para clases sociales medias y altas. En contrate
los lugares condicionados por factores de localizacion industrial, permitiran
desarrollos urbanos para obreros. Mientras tanto, la ciudad atrae poblacion que
llega en busca de oportunidades y la que, aunque puede venir de otras ciudades
y brindar servicios profesionales, en su mayoria proviene de zonas rurales menos
favorecidas, poblacion que llega a ofrecer sus servicios en ocupaciones poco
calificadas, por lo que recibe un ingreso que es igual o inferior a un salario minimo,

pues son trabajadores con poca o nula preparacion.

De esa forma se va configurando dos grandes tipos de areas habitacionales: las
bien planeadas para la poblacién cuya vivienda esta construida con materiales
permanentes y una buena infraestructura, y, en cambio, las areas habitacionales
ocupadas por trabajadores con escasa preparacion que no les permite, en su

mayoria, tener un ingreso que les dé acceso a una vivienda adecuada, por lo
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gue se sitlan en terrenos no urbanizados, algunas veces producto de invasién

y cuyas viviendas, cuando menos al principio no son de material permanente.

Este modelo hipotético se precisa sefialando que en las zonas centrales y las que
surgen a partir de éstas, destinadas a la clase alta y media, existe una mayor
proporcion de vivienda consolidada y de subocupacién de la misma. En las zonas
donde se ubican los trabajadores asalariados en su mayoria, se presenta
hacinamiento, en cambio, en las areas donde se ubican los sectores marginales la
vivienda dominante estard en proceso 0 sin consolidar. En ese sentido, esta
investigacion a partir de la relacion entre la consolidacion, el grado de
hacinamiento y el de subocupacién de la vivienda, con unas etapas de crecimiento
presentadas en las tres areas metropolitanas mencionadas anteriormente, se
pone a prueba con el analisis de correspondencia el modelo hipotético de
crecimiento urbano descrito en parrafos anteriores. Estas tres variables
(consolidacién, hacinamiento y subocupacion) estan relacionadas con las

funciones que debe cumplir una vivienda tales como:

1. La higiene relacionada con la consolidacion y hacinamiento de la
vivienda.

2. Privacidad, necesaria para el bienestar de sus ocupantes; su falta
puede producir trastornos fisicos y emocionales considerablesy, en una
vivienda con hacinamiento no es posible contar con privacidad.

3. Comodidad y funcionalidad relacionada con el hacinamiento y la
subocupacion.

4. Localizacion, por lo comun el valor de suelo es un factor de selectividad
y segregacion espacial de la clases sociales; esta segregacion o
marginacion marca el grupo social, lo cual permite unificar teéricamente la
zona.

Y estas funciones, segun los autores, quedan expresadas en las siguientes

variables seleccionadas y organizadas en dos dimensiones de analisis:
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Dimensién 1: Grado de consolidacion de la vivienda.

Para caracterizarla utilizaron la informacion referente a los materiales de
construccién, pues eran los Unicos datos censales que se aproximaban al

concepto. Asignaron las siguientes tres categorias:

a. Vivienda consolidada: Los materiales de las paredes, el piso y el techo son
permanentes.

b. Vivienda en proceso de consolidacion: Uno de los elementos basicos
(pared o techo) no tiene materiales permanentes; por ejemplo, paredes de
ladrillo y techo de lamina.

c. Vivienda sin consolidar: Ninguno de los elementos basicos es permanente.

Dimension 2. Hacinamiento y subocupacion de la vivienda.
Las determinaron de la siguiente forma:

Hacinamiento de la vivienda: Cuando hay mas de dos ocupantes por cuarto.
Vivienda subocupada: Cuando hay menos de dos ocupantes por cuarto.

El objetivo que ahora se proponen los autores es demostrar que a traves de la
aplicacion del andlisis de correspondencias a las variables mencionadas se
puede determinar una zonificacion en donde en las areas resultantes se presente
una relacién entre el tipo de vivienda (consolidada, en proceso o sin consolidar)
y las caracteristicas de hacinamiento o subocupacion que se encuentran
consignadas en la matriz de datos original® con el fin de probar el modelo

hipotético de crecimiento urbano’.

® La matriz de datos original es de orden 50x5, es decir, 50 observaciones que son los municipios
de las tres areas metropolitas mas importantes de México vy, las cinco variables seleccionada
(vivienda consolidada, vivienda en proceso, vivienda sin consolidar, vivienda en hacinamiento,
vivienda subocupada).

’ Los autores hacen la advertencia que con el objeto de identificar la zonificacién resultante de las
caracteristicas de la vivienda en el espacio urbano de las tres area metropolitanas estudiadas, se
hizo necesario asociar los resultados del andlisis de correspondencia con la division de los
contornos presentada en forma grafico-espacial, lo que de alguna manera describe la expansién de
las zonas metropolitanas.
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De acuerdo con los datos el andlisis de correspondencias evidencio la correlaciéon
positiva entre la vivienda en proceso y la vivienda en hacinamiento; resaltan los
autores que es curioso que la vivienda sin consolidar no se agrupe con ellas
(se aisla ver Figura 1y 2, formando su propio grupo de observaciones), pero
puede ser légico pensar que una vivienda sin consolidar no puede albergar
muchos ocupantes, dado el tamafio y las caracteristicas propias de esa vivienda
(con techo y paredes de material no permanente y, piso de tierra). En contraste
en proceso de consolidacion tiene mas posibilidades de hacerlo, ya que con el
paso del tiempo se le anexan nuevos espacios habitacionales, siendo esto parte
del propio proceso que sigue la vivienda hasta consolidarse totalmente en las
zonas populares. Asi mismo, la vivienda consolidada y con subocupacion

presenta correlacion alta (ver Figura 1y 2).

Siguiendo a los autores a partir de los resultados anteriores y en relacion
con la division de contornos asi como el propio proceso de urbanizacién de las
tres areas metropolitanas, la ciudad central cuenta con un porcentaje alto de
consolidacion y subocupacion de la vivienda producto de un proceso de
sustitucion de usos de suelo habitacional a comercial y de servicios, y, por tanto,
un descenso de la poblacion residente de la zona, ademas de contar con
buen equipamiento e infraestructura. Esta situacion se limita en el caso del area
metropolitana de Guadalajara a los municipios de Guadalajara (ciudad central)
y en menor medida a Zapopan (aloja en parte a poblacion con altos recursos
economicos). En contrate en las area metropolitanas de Monterrey y ciudad de
México son mas amplias las areas con vivienda consolidada y con subocupacion.
Monterrey agrupa a tres municipios en donde albergan a poblacion con niveles
economicos altos y medios. Pero en la ciudad de México es mucho mas amplia,

pues agrupa 29 municipios con las mismas caracteristicas descritas.

En relacion a la vivienda en proceso de consolidacion y con hacinamiento
observaron que en las tres areas metropolitanas este tipo de vivienda esta

asociado a lugares en donde se establecid poblaciéon de recursos medios y
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bajos (obreros y trabajadores asalariados) e incluso en el caso de Monterrey
coincide en zonas en donde se establecié el uso del suelo industrial. En relacion
a la vivienda en proceso de consolidacion y con hacinamiento observaron que en
las tres &reas metropolitanas este tipo de vivienda estd4 asociado a lugares en
donde se estableci6 poblacion de recursos medios y bajos (obreros y
trabajadores asalariados) e incluso en el caso de Monterrey coincide en zonas
en donde se establecid el uso del suelo industrial. Finalmente en las zonas
en donde predomina la vivienda sin consolidar, en las tres &reas metropolitanas,
se localiza en regiones que se han incorporado mas recientemente a la mancha
urbana y, especialmente coinciden con las areas en donde se establecen la
poblacién con menores recursos econémicos (en algunos casos todavia cuenta

con una importante poblacion rural).

Figura 1. Representacion de las variables activas.
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Figura 1. Representacién de las variables activas: Distrito Federal y Estado de México.

Fuente: Aplicacion del analisis de correspondencia en el estudio de la vivienda.
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Figura 2. Representacion de las variables suplementarias.
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Figura 2. Representacion de los variables suplementarias: Jalisco y Nuevo 1L edn.

Fuente: Aplicacion del analisis de correspondencia en el estudio de la vivienda.

Los autores concluyen que al relacionar los resultados del analisis de
correspondencia con el modelo hipotético de crecimiento urbano se comprobo
gue las etapas de crecimiento que registra la ciudad pueden contrastarse con el
grado de consolidaciéon y  hacinamiento quedando de manifiesto que en
primer lugar, los municipios que primero se urbanizaron en la etapa inicial tienen
las caracteristicas de grado de consolidacién y hacinamiento que las definen
como areas centrales (vivienda consolidada y con subocupacion). En contrastes,
los municipios en donde la vivienda estd en proceso de consolidacion y existe
hacinamiento en la misma entraron posteriormente al proceso de crecimiento
urbano. Y en cuanto a las areas periféricas, es decir, las de mas reciente
integracion al area urbana, se caracterizan porque la vivienda, en general, esta sin

consolidar (poblacién de escasos recursos) pero curiosamente no necesariamente
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presenta altos grados de hacinamiento (como se esperaba); esto Ultimo les
permitié precisar el modelo hipotético de crecimiento urbano propuesto por

los mismos autores.

1.4 PRECARIEDAD LABORAL: HACIA UNA CARACTERIZACION DE LOS
TRABAJADORES INFORMALES POBRES EN MEXICO, 1992 Y 2006

Finalizando con las referencias de estudios de precariedad urbana en donde
se aplica el analisis de correspondencias se consulté una tesis para optar al
grado de maestro en poblacion y desarrollo de la Facultad de Latinoamericana de
Ciencias Sociales (FLACSO-MEXICO) titulada “Precariedad laboral: Hacia una
caracterizacion de los trabajadores informales pobres en México, 1992y 2006”
(Robles, 2008), cuyos objetivos, entre otros, es determinar si existen relaciones
0 patrones de asociacion entre los trabajadores informales (pobres y no
pobres)® con respecto a sus condiciones sociodemogréficas (sexo, nivel educativo
y grupos de edad) y laborales (ramas de actividad, grupo y posicién ocupacional),
a partir de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los hogares (ENIGH)
gue es realizada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
de México (INEGI).

Dentro de este estudio se mide la informalidad con base en la falta de
seguridad social que otorga el Estado; de manera que los trabajadores informales
se definen como aquellos que carecen de prestaciones médicas en instituciones
de seguridad social. Y con respecto a la medicion de pobreza (pobre y no pobre)
optaron por el método de las lineas de pobreza (ingresos de las personas). En

este trabajo consideran 7 variables que han sido elegidas previamente de acuerdo

® Dentro de este estudio se mide la informalidad con base en la falta de seguridad social que
otorga el Estado; de manera que los trabajadores informales se definen como aquellos que
carecen de prestaciones médicas en instituciones de seguridad social. Y con respecto a la
medicion de pobreza (pobre y no pobre) se optaron por el método de las lineas de pobreza
(ingresos de las personas).
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a las razones presentadas por el investigador a lo largo del documento (ver
Cuadro 9):

Cuadro 1. Variables seleccionadas.

Condiciones sociodemograficas Condiciones laborales
Nivel Actividad Posicién Grupo
Sexo Grupo de edad
educativo Econdémica ocupacional ocupacional
_ _ 1.Jornalero o|l.No manual
1.Hombres 1.12 -19 afios 1.Ninguno 1.Agropecuario . .
pedn calificado
2.0brero
2. Industri 2.N 1
2.Mujeres 2.20-20 afos 2.Primaria n US_ na empleado 0 _n'\_anua
extractiva semicalificado

{asalariado)

3. Trabajador no
3.30-39 afios 3.Secundaria 3.Construccién |[familiar no|[3.No manual
remunerado
4. Trabajador
R 4. Industria . .
4.40-149 afios 4.Preparatoria familiar no |4.Manual

manufacturera
remunerado

- S5.Universidad R 5. Trabajador 5.Manual no
5.50-59 afios 5.Comercio N .
v Mas... cuenta propia calificado
6. 60y mas afios... 6. Transporte 6.Patrén
7.Servicios 7Z.Miembro
sociales cooperativa

B.Servicios
personales

9.Sector publico

10.Financiero

Fuente: Elaborada a partir del estudio de Precariedad laboral: Hacia una
caracterizacion de los trabajadores informales pobres en México, 1992 y
2006.

Para el afio 1992 en el Cuadro 2 se muestran las dimensiones que explican en
su totalidad las relaciones entre las variables. De acuerdo con los resultados
presentado, en el cuadro 2, las dos primeras dimensiones explicaban el 72.8%
de la inercia total; al tomar estas dos dimensiones se pierde 27.2% de la
dispersion de las categorias de las variables. En la Figura 3 se muestran los
primeros vinculos entre las variables sociodemogréaficas y laborales de los
trabajadores pobres informales de México en 1992. Por ejemplo, la importancia
de los bajos niveles de escolaridad y la fuerte presencia de los

trabajadores pobres entre los grupos de edad mas jovenes.
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Cuadro 2. Analisis de correspondencia para trabajadores informales en
México en 1992.

Cuadro 4.2 Analisis de Correspondencia para los trabajadores
informales en México, 1992. Resumen
Dimension Inercia Compartido Acumulado

1 0.061 0.555 0.555
2 0.019 0.173 0.728
3 0.016 0.145 0.873
4 0.009 0.079 0.952
5 0.003 0.024 0.976
6 0.001 0.013 0.988
7 0.001 0.005 0.994
8 0.000 0.003 0.997
S 0.000 0.002 0.998

Fuente: Calculos propios con base en la ENIGH de 1992

Fuente: Precariedad laboral: Hacia una caracterizacion de los trabajadores
informales pobres en México, 1992y 2006.

Figura 3. Analisis de Correspondencia para trabajadores informales en
México en 1992.
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Fuente: Precariedad laboral: Hacia una caracterizacion de los trabajadores
informales pobres en México, 1992 y 2006.
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Siguiendo al autor, en la Figura 3 muestra un primer grupo ubicado del lado
izquierdo sobre el primer eje; en este conjunto se expone una asociacion
entre sectores financieros y publicos (ramas de actividad), ocupacionales no
manuales (calificados y semi-calificados), asi como trabajadores informales no
pobres y, ademas estas categorias se relacionan con los mayores grados de
escolaridad (nivel educativo) y con los patrones/jefes (posicién ocupacional). En el
centro de la Figura 3 se observa un segundo grupo, dentro del cual se ubican
la mayoria de las categorias; por ejemplo, existen vinculos entre los niveles de
secundaria, preparatoria, comercio, transporte, industria manufacturera y
ocupaciones manuales y no manuales (importante resaltar la proximidad que
tiene este grupo con los grupos de edad de entre 20 y 40 afos). De
acuerdo con el autor se evidencia la estrecha relacion de los trabajadores
informales pobres con la construccion, los servicios personales y las ocupaciones
no remuneradas (ya sean familiares o0 no) y por cuenta propia; estos trabajadores,
a su vez, tienen las mayores edades y su nivel educativo no sobrepasa la
primaria. Respecto al sexo, el autor sefiala que las diferencias no estan
claramente definidas; las mujeres se ubican en actividades como servicios
personales y comercio, en edades de 12 a 30 afos y, los hombres laboran en
actividades de construccion cuya insercion en los informales pobres ocurre

en mayor medida en edades mayores de 50 afos.

En sintesis existe una clara diferencia entre ser informal pobre y no pobre. Esta
diferenciacion esta concentrada en los niveles educativos, los grupos de edad,
las ramas de actividad y las ocupaciones. Se muestra un grupo central que
no se relaciona claramente con informales pobres o no pobres; en este conjunto
se destacan que son comerciantes informales, jovenes, y que se desenvuelven

en ocupaciones manuales y no manuales.

Para el afio 2006 en el Cuadro 3 se muestran las dimensiones que explican
en su totalidad las relaciones entre las variables. De acuerdo con los

resultados presentados, en la imagen 12, las dos primeras dimensiones
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explicaban el 66.8% de la inercia total; al tomar estas dos dimensiones se

pierde 32.2% de la dispersion de las categorias de las variables.

Cuadro 3. Analisis de correspondencia para trabajadores informales en
México en 2006.

Cuadro 4.3. Analisis de Correspondencia para los trabajadores
informales en México, 2006. Resumen
Dimension Inercia Comparudo Acumulado

1 0.058 0.500 0.500
2 0.019 0.167 0.668
< | 0.015 0.127 0.79S
=3 0.013 0.115 0.910
5 0.005 0.04s5 0.955
S 0.003 0.025 0.980
¥ 4 0.002 0.014 0.994
8 0.000 0.004 0.997
S 0.000 0.001 0.999

Fuente: Calculos propios con base en la ENIGH de 2006

Fuente: Precariedad laboral: Hacia una caracterizacion de los trabajadores
informales pobres en México, 1992y 2006.

En la Figura 4 se muestran los primeros vinculos entre las variables
sociodemograficas y laborales de los trabajadores pobres informales de México en
2006. Se distinguen dos grupos (pobres y no pobres) con diferentes grupos de
edad y niveles educativos y, que laboran en actividades y ocupaciones distintas.
Los trabajadores informales pobres (derecha de la Figura 4) tienen edades
extremas (12 a 29-60 y mas afios), cuentan con educacion hasta primaria y
laboran en trabajos manuales no calificados; estos trabajadores  son
principalmente por cuenta propia. En el lado izquierdo de Ila Figura 4, los
trabajadores informales no pobres se contrastan fuertemente con los pobres. Este
grupo son de informales no pobres son asalariados y patrones, trabajan en ramas
como el sector publico, el financiero y los servicios sociales. Los grupos
ocupacionales a los que pertenecen son trabajos no manuales (calificados y
semicalificados). Se relacionan directamente con edades productivas (20 a 50

afios) y con los niveles educativos mas altos.
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Figura 4. Analisis de correspondencia para trabajadores informales en
México en 2006.
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Fuente: Precariedad laboral: Hacia una caracterizacion de los trabajadores
informales pobres en México, 1992y 2006.

Se expone una diferencia importante por sexo, ésta se puede observar de
la parte inferior a la superior de la Figura 4. Los hombres (parte superior) se
relacionan con un mayor numero de actividades y ocupaciones, lo cual
confirma una mayor presencia de este sexo en el mercado laboral, ademas
gue predomina en edades productivas. Y las mujeres (parte inferior) estan
concentradas en actividades y ocupaciones muy especificas, observando un
vinculo entre el sexo femenino, el comercio, los trabajadores cuenta propia, los
trabajadores no remunerados y las edades mas jovenes (menor participacion y
aislada a algunas actividades); este cambio puede asociarse al incremento de la

participacion de la mujer en el mercado de trabajo.

De acuerdo con el autor la economia informal se puede dividir en
trabajadores pobres y no pobres. A partir de las Figuras 3 y 4, se puede decir

que los trabajadores informales pobres se encuentran relacionados con bajos
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niveles educativos, edades extremas, laboraran en construccién, comercio y
tienen trabajos manuales. Estos vinculos al parecer se incrementaron durante los
14 afios de estudio; los informales pobres trabajan en actividades y ocupaciones
gue se caracterizan por malas condiciones y bajos ingresos laborales, estan
relaciones  crecen (mayor cercania de las categorias en el analisis de
correspondencias) para el afio 2006. Por otro lado, los datos aportados por este
trabajo muestran a un conjunto de la poblaciéon que se encuentra ubicado en el
centro de las imagenes; este grupo de trabajadores tiene vinculos con
actividades como el comercio y los servicios personales, y también se
relacionan con niveles educativos de primaria y secundaria, laborando en
trabajos manuales y no manuales. En general, segun el autor, dentro de la

informalidad coexisten tres tipos de empleos:

1. Los que se encuentran dominados por informales no pobres (altos niveles
educativos, edades productivas, laboran en el sector publico, el financiero y
los servicios personales).

2. Los que estan en las actividades y ocupaciones que concentran a los
trabajadores informales pobres y no pobres (comercio, servicios
personales, trabajos manuales y no manuales).

3. Los trabajos donde predominan los informales pobres, como la
construccion, la industria manufacturera y las actividades agropecuarias,
ademas en concentrase en trabajos manuales no calificados.

En definitiva se evidencia la utilidad del andlisis de correspondencias en
establecer ciertas relaciones y diferencias entre grupos poblacionales (en este
caso de trabajadores informales con altos grados de precariedad laboral) vy
diversos aspectos que subyacen la dinAmica social, demogréfica y laboral de los

mismos, lo cual permitiria posteriormente, por ejemplo, incidir en ellas con el fin

de romper el circulo vicioso entre la informalidad laboral y la pobreza.
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2. METODOLOGIA

2.1 MARCO TEORICO

De acuerdo con el objetivo de realizar un andlisis exploratorio, las caracteristicas
de la base de datos construida y la revision de algunos estudios e investigaciones
realizadas alrededor del tema de precariedad urbana a nivel local, nacional y
latinoamericano en donde se aplican técnicas estadisticas multivariadas, el

meétodo estadistico a emplear es el andlisis de correspondencias (AC).

El AC es una técnica estadistica multivariada que se utiliza para estudiar matrices
de datos que contienen filas y columnas asociadas con modalidades de variables
categoricas (tablas de contingencia) con el fin de explorar los datos y determinar
los vinculos, asociaciones o relaciones mas importantes que puedan existir entre
las modalidades de las variables consideradas; en la Figura 5 se resumen las

principales notaciones.

Figura 5. Tabla de datos original.

Modalidades de la segunda variable

Donde:
I: Conjunto de filas y numero de filas.

J: Conjunto de columnas y nimero de columnas.

Kjj: Nimero de individuos que poseen a la vez la
modalidad i de la primera variable y la modalidad
j de la segunda variable.

Modalidades de la primera variable
)

| Zi Zj Kij = Numero total de individuos.

Fuente: Analisis factoriales simples y multiples (Escofier y Pages, 1992).
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El AC permite establecer una relacion entre las variables y observaciones, de tal
manera que es posible sefialar los conjuntos de observaciones semejantes y
caracterizarlos de acuerdo con las variables utilizadas. Para formar las bases de
las asociaciones, el AC utiliza la ji-cuadrado como medida estandarizada de las
frecuencias observadas de cada celda con las frecuencias esperadas de celdas.

El AC puede ser visto como el procedimiento que encuentra la “mejor”
representacion para dos conjuntos de datos, los dispuestos en filas o0 en columnas
de la respectiva matriz de datos, pues los beneficios del AC se basan en sus
capacidades Unicas para representar filas y columnas en un mismo espacio (Hair,
Anderson, Tatham y Black, 1999).

El AC se asume inicialmente como la confrontacion entre dos variables
categoricas (AC simple), luego entre varias variables categoéricas (AC mdltiple). A

continuacion se presentan brevemente cada una de ellas.

2.1.1 Anélisis de correspondencias simple

El analisis de correspondencias simple (ACS) es el método factorial apropiado
para la lectura de tablas de contingencia y se extiende a otras tablas de
frecuencia. Una tabla de contingencia cruza dos variables cualitativas. En las filas
se representan las modalidades de una variable y en las columnas la de la otra
variable; en términos matriciales, los datos originales (matriz K), se expresa de la

siguiente forma:
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En donde el subindice i denota las filas y el subindice j las columnas. Cada celda
(i, ) de la matriz contiene el nimero de individuos (unidades estadisticas) que
asumieron simultaneamente las categorias o modalidades i y j (ver Figura 1). Al
sumar sobre una fila se obtiene el total de individuos que asumieron esa
modalidad fila y haciéndolo para todas las filas se obtiene una columna que es la
marginal de la variable representada en las filas. El mismo proceso se puede
hacer para las columnas para obtener la marginal de la variable representada en

las columnas (Greenacre, 2008).

Ahora bien, lo que interesa en el andlisis de una tabla de contingencia es el
estudio de las asociaciones entre las modalidades de las dos variables. Estas se
pueden ver mediante la comparacion de las distribuciones condicionales (perfiles)
de las modalidades fila por un lado y de las columnas por el otro, lo cual se

expresa en la siguiente matriz de frecuencias relativas F:
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Es decir, el método requiere de transformaciones de la tabla de contingencia
inicial. Esta nueva tabla define una medida de probabilidad sobre el conjunto
producto de | x J. Sus marginales, o probabilidades marginales, tienen por
termino general fi o fj (Escofier y Pages, 1992). No es entonces la tabla de
contingencia la que se representa geométricamente sino dos tablas de perfiles

en dos espacios diferentes pero que estan relacionados (Diaz, 2010).

En este orden de ideas a continuaciéon se presentan los siguientes conceptos
basicos de esta técnica estadistica multivariada: perfiles, masa, distancia, inercia

dimensiones y las relaciones de transicion o cuasi-bibaricéntricas

Perfiles fila y columna

La importancia de la informacién contenida en una tabla de contingencia es la
comparacion entre filas y entre columnas. La comparacion se facilita obteniendo
las distribuciones condicionales o perfiles de cada una de las filas y de cada una
de las columnas. Para obtener la distribucion condicional de la fila i, se dividen

todas las celdas de esa fila por el valor total de la fila. De manera andloga se
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obtienen las condicionales de las columnas. Se llega entonces a dos matrices; una
de perfiles fila y otra de perfiles columna:

perfiles. fila — |- — |1 perfiles.columna — |: —

Por tanto, los perfiles del AC son frecuencias relativas en una tabla de
contingencia que se muestran en las filas y las columnas de las variables;
estos conjuntos de frecuencias relativas, tienen caracteristicas geométricas
especiales debido a que la suma de sus elementos es 1 o el 100%. De esta
manera la tabla se plantea como una representacion matricial de las categorias
de cada variable. Los perfiles del AC se exponen en las tablas de contingencia
como una distribucién porcentual de las filas y las columnas; es importante
mencionar que estas distribuciones se muestran para cada categoria de las

variables en estudio.

Masas

La masa es un peso asociado a cada perfil fila (columna) y es igual a la

frecuencia marginal de la fila f;(f.j). Se basa en el concepto de media

ponderada o centroide de un conjunto de puntos que es el punto que representa
cada perfil fila (columna) como un punto medio de los perfiles, en el que los
valores del perfil fila (columna), es decir, las frecuencias relativas, son los pesos
asignados a los perfiles, lo cual permite asociar diferentes masas a los distintos
puntos; cuando se ponderan los puntos de distinta manera, el centroide no se
sitla en el centro de la nube de puntos, sino que tiende a situarse cerca de los
puntos con mayor masa (Greenacre, 2008). En el caso de que las variables
tengan diferencias importantes en el nimero de observaciones, la masa permite

compensar estas diferencias.
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2
La distancia ji-cuadrado ¥

En el ACS se parte de la representacion de los perfiles fila en un espacio
multidimensional, donde las columnas son los ejes y simétricamente de otra nube
de perfiles columna, donde las filas son los ejes. Una vez que se han
definido las dos nubes de puntos, espacio fila (RP) y espacio columna (R"), se
debe decidir como medir las distancias entre los perfiles fila (perfiles columna). En
el AC la semejanza entre dos filas o entre dos Columnas esta defina por la
distancia ji-cuadrado (Escofier y Pages, 1992). Esta definida para las filas por:

2 Y - 1 -fl;' -fi:;f ’
d 2.’2 "o ¥ — . . .
=25

y para las columnas por:

a2 (J. ) = Zn: } ? — ?

La distancia;(zdifiere de la distancia euclidiana en que cada cuadrado es

ponderado por el inverso de la frecuencia relativa o marginal para cada modalidad;
es decir, se ponderan las distintas coordenadas, de manera que se le da mas
“importancia” a las categorias o modalidades con menor frecuencia y menos
“importancia” a las que tengan alta frecuencia (Diaz, 2010). En otras palabras esta
distancia tiene en cuenta la significancia de la asociacion entre filas y columnas, lo
cual implica que las categorias con pocas observaciones contribuyen
relativamente mas a la distancia entre puntos que las categorias con mas
observaciones (Greenacre, 2008); las distancias se traducen en que el AC da

prioridad a las modalidades raras, por cuanto estas, por su escasez sSon mas

diferenciadoras que las otras. Es importante anotar que las distancia ;(2 mide la

distancia entre dos distribuciones multinomiales, es decir, permite comparar los
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histogramas (distribuciones empiricas) por cada par de filas o columnas (Diaz,
2010).

La distancia;(ztiene una propiedad fundamental denominada equivalencia

distribucional. Segun esta propiedad, si dos columnas proporcionales (o
aproximadamente proporcionales) de una tabla se acumulan en una sola, la
distancia entre los perfiles-fila no se altera (Escofier y Pages, 1992). La
consecuencia practica de ello es que reemplazar dos columnas o dos filas, casi
proporcionales, por su suma, no modifica sensiblemente los resultados de un AC,
lo cual es util cuando por conveniencias del contexto se hace necesario agrupar
caracteristicas similares como “superior” y “muy superior”’, o grupos de individuos

de comportamiento similar como “casados” y “union libre”.

La inercia

Un concepto muy relacionado con la distancia es la inercia. En el AC se mide la
variabilidad de una tabla de datos mediante la inercia (Greenacre, 2008). La
inercia es una medida que calcula la distancia de los puntos del perfil respecto al
centroide. Segun Greenacre (2008) “la inercia tienen una interpretacion
geomeétrica como una medida de dispersidon de los perfiles en un espacio
multidimensional”. De manera que este concepto advierte en qué medida se

puede explicar la asociacion entre las filas y columnas.

La inercia de la nube de puntos-fila respecto a su centroide es una medida de la
dispersion de la nube, y se calcula como suma ponderada de las distancias entre

los puntos-fila y su centroide usando como ponderacion la masa de cada punto-

fila, y como métrica la de la distancia ;(2 , viene dada por:

HI.G)=3 fid*(i.G,)=
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Analogamente se obtiene la inercia de la nube de puntos-columna respecto a su
centroide:

2
1 ﬁj 1

S TP EAS [ NAES 6

Como se ve, la inercia de la nube de puntos-fila coincide con la de la nube de

. ;s 2 4 gy .
puntos-columna, y resulta ser igual al estadistico ¥~ dividido entre la frecuencia

total de la matriz K. Por lo tanto, la inercia de la nube sera tanto mayor cuanto
mayor sea la distancia entre los puntos y su centro de gravedad o, planteado de
otro modo, cuanto mas se alejen las frecuencias de la condicion de

independencia.

Las dimensiones

El objetivo del AC sera determinar subespacios que maximicen las inercias de las
proyecciones de las respectivas nubes de puntos-fila y puntos-columna a esos

subespacios.

Para el ajuste de la nube de puntos-fila, si denotamos por g la proyeccion del
punto-fila i sobre el eje factorial o dimensién a, la dimension 1 sera aquella que
maximice la inercia o varianza ponderada de las proyecciones de los puntos-fila
sobre dicha dimensién (A; = Z; fi, w1%). La dimensién 2 también sera aquella que
maximice la inercia después de excluir las proyecciones de los puntos-fila sobre
dicha dimensién (\; = Z; f. w2%) pero con la restriccién de que las coordenadas
de los proyecciones de los puntos-fila sobre la dimensién 2 deben ser
ortogonales a las obtenidas para la dimension 1 (Z; fi w1 W2 = 0). Las dimensiones
sucesivas seran también aquellas que tengan el mayor valor de inercia, después
de excluir las dimensiones anteriores de las proyecciones con la restriccion de
ser ortogonales a las dimensiones anteriores. El ajuste de la nube de puntos-
columna se realizara de forma anéloga. En la practica se toman dos dimensiones,

planos factoriales, para hacer el andlisis grafico de manera mas clara.
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Relaciones de transicién o cuasi-bibaricéntricas

Si bien, como se acaba de sefialar, el AC da lugar a sendas soluciones para las
nubes de los puntos-fila y de los puntos-columna, una caracteristica importante de
esta técnica es que ambas soluciones estan estrechamente ligadas a través de las

relaciones de transicion o cuasi-bibaricéntricas, que vienen dadas por las
expresiones siguientes, donde ¥, es la coordenada del perfil filai y @j, es la
coordenada del perfil columna j:

P Ei L) | & Sy
G - — S— | - if.
U/m - r—Z| f ‘|(/)_,',, (/)/u A Z| , ;l/u(
=1 N ;

\,.'A" 0 ""-4'. o =L -/31

Estas relaciones permiten obtener, para cada dimension, las coordenadas de los
puntos-fila a partir de las coordenadas de los puntos-columna, y viceversa. Las
relaciones de transicion prueban también la igualdad de las dimensiones del ajuste
de la nube de puntos-fila y de la nube de puntos-columna, siendo el numero total
de dimensiones extraidas igual al minimo de n-1 y p-1. Por udltimo, hay que
destacar que la existencia de estas relaciones cuasi-bibaricéntricas, justifican la
representacion grafica simultdnea de las filas y de las columnas de la tabla, y
constituyen una de las propiedades mas destacables del AC; si bien no tiene
sentido la distancia entre un punto fila y un punto columna, pues éstos pertenecen
a espacios diferentes, el AC permite ubicar e interpretar un punto de un espacio

(fila o columna) con respecto a los puntos del otro espacio (Diaz, 2010).

En resumen el proceso del AC es como sigue: una matriz de datos preparada
para el AC contiene en cada celda frecuencias, es decir, se tiene una matriz
A(i, j), donde los elementos (i) representan las filas y los elementos (j) a las
columnas. El proposito del AC es encontrar dos hiperplanos Py y Py que
ajusten mejor a los puntos filas y columna, de manera que tengan una asociacion
maxima. En otras palabras se busca ubicar en una sola representacion

geométrica, P*, a las filas y columnas en el mismo hiperplano.
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En el AC existe la forma de analizar los elementos filas o columnas como activos y
suplementarios. Los elementos activos son las variables que participan en la
construccién del hiperplano P y, los suplementarios los que no modifican la
representacién ya obtenida, pero si ayudan a interpretar mas facilmente los
resultados. La forma como se ajustan los hiperplanos Py y Py es mediante los

multiplicadores de Lagrange, y se resuelve un sistema de ecuaciones.

La solucion al sistema anterior genera un polinomio caracteristico cuya solucion es
un conjunto de valores propios A = {A\i: Ay A,,...,Ay} y también un conjunto de
vectores propios U = {u; : Uy U,,...,u}. De manera que a partir de este Ultimo
conjunto se generan los ejes principales de la representacion geométrica P,
en el cual se proyectan los puntos Py y Py. Una vez encontrado el hiperplano P,
se evalla qué tan buena es la representacion geomeétrica y se selecciona un
subespacio. Generalmente el subespacio estd contenido en un espacio de
dos o tres dimensiones, de manera que se pueden visualizar geométricamente

las proximidades de los puntos fila y columna, en un mismo espacio.

Finalmente, se evalla la bondad del ajuste estudiando las tasas de inercia, las

contribuciones absolutas y las contribuciones relativas o cosenos cuadrados:

= Dado que la suma de las inercias asociadas a cada una de las dimensiones
2

extraidas es igual a la inercia total de la nube (Z4 A = H :%), se utiliza la

tasa de inercia T4 = Ao/Zq Aq para medir la proporcion de la inercia tota de la
nube que queda explicada por la dimensidon a vy, por tanto, para valorar la
importancia de la misma.

= Las contribuciones absolutas expresan en qué medida contribuye la fila i o
una columna j a la inercia proyectada sobre cada dimension a; los valores
mas altos identifican a los elementos que contribuyen principalmente a
formarlo. Se define como la proporcion de la inercia explicada por el factor a
que corresponde a la fila i(Cq(i) = fi.wa’ /Ag) 0 a la columna j(Ca(j) = f.ido; /Aa).
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= Las contribuciones relativas o cosenos cuadrados Informan si un punto esta
bien representado en un eje factorial. La contribucion relativa de la
dimension a al punto-fila i (0 al punto-columna j) es el porcentaje de la
inercia de a la filai (o la columna j) que queda explicado por la dimension a
Cos? ofi) = Wai” /ZaWai® Y COS? 4(j) = do” /Zade” , respectivamente.

2.1.2 Andlisis de correspondencias multiple

El AC puede extenderse a tablas de tres 0 més entradas. Las filas en estas tablas
se consideran como los objetos o individuos y las columnas como las
modalidades de las variables categoricas en estudio. El andlisis de
correspondencia multiple (ACM) es un AC aplicado no solo a una tabla de
contingencia sino a una tabla disyuntiva completa en el sentido de que una
variable categodrica asigna a cada individuo de una poblacion una modalidad,
y, en consecuencia, particiona (de manera disyuntiva y exhaustiva) a los
individuos de la poblacion; a pesar de sus semejanzas con el AC, el ACM
tiene algunas particularidades debido a la naturaleza misma de la tabla disyuntiva
completa Z (Diaz, 2010).

En principio se tienen una matriz de datos Q con n individuos (filas) y s variables
(columnas) con p modalidades cada una. Las entradas de esta matriz son los
coédigos asociados (numeros) a cada modalidad de cada una de las
variables (ver un ejemplo en la Figura 6). Esta matriz no se puede trabajar via
ACM, pues la suma de esos numeros en filas o columnas no tienen ningun
sentido, por lo que se requiere una recodificacion, la cual se logra cruzando
los individuos con las combinaciones de modalidades para cada una de las
variables (Diaz, 2010); un individuo particular se codifica con un uno (1) si el
individuo posee el atributo de la respectiva modalidad y con un cero (0) en las
demas modalidades de la misma variable, pues se asume que las modalidades
son excluyentes, es decir, las modalidades ahora se consideran como variables de

tipo dicotbmico. Se tiene entonces una matriz Z (tabla disyuntiva completa, ver
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Figura 7) de tamafio (n x p) formada por bloque columna, cada uno de los cuales
hace referencia a una variable registrada sobre los n individuos.

Figura 6. Matriz de datos Q.

Grupo Nivel de .
Sexo . | Estrato| Vivienda
de edad estudios

2

S

O IN|OO|UVN [ARIWIN| -

Rrlwlkr|kR|IFR]IN[ww|w] N

RININIRR]IRIN[RIN] -
N(fwd|RRlw N[~
sojw|iv|d] R [wwNo N
RN ININSN[R[R] -

=
o

Fuente: Elaborada por el autor.

Figura 7. Tabla Z (disyuntiva completa).

X1 X2 X3 Xa Xs
Grupo Nivel de .
exo . Estrato Vivienda Total
de edad estudios
010 10| 0100 | 010 10 5
100 01 | 0010 | 001 01 5
(%]
o]
o)
©
S
2
£
001 10 | 0001 | 001 10 5
nxk
p1 p2 p3 p4 ps

Fuente: Elaborada por el autor.
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Esta matriz Z se puede ver como una tabla de contingencia particular sobre la cual
se puede realizar un analisis de correspondencias simples, viendo a los individuos

como otra variable categorica.

Como los principios son los mismos del ACS, en Z se realizan las mismas
transformaciones en perfiles fila y columna a partir de los elementos de la tabla F
asociada a una tabla disyuntiva; la j ésima coordenada del i-ésimo punto perfil

ponderado esta dada por:

» f;J
:Z=1: Ji I,

cuyas coordenadas se obtienen de los siguientes elementos:

Z,; s 1 Z
fi=— s fi=—=—1 [,=—

s s n s

Nube de perfiles fila

Los perfiles fila que representan a los individuos del andlisis son histogramas
cuyas barras solo pueden tomar dos valores: cero, cuando el individuo no asume
la modalidad o 1/s, el inverso del numero de variables, cuando la asume. Todos
los individuos tienen asociado el mismo peso: 1/n. La distancia ji-cuadrado
(transformada en euclidiana) entre dos perfiles ponderados i e i' crece con el
namero de modalidades en que difieren; es decir, que dos individuos estan
préximos si han seleccionado mas o menos las mismas modalidades j, pues los
elementos de z; son 1 o 0. Una modalidad rara aleja a su poseedor de los demas

individuos. La distancia ji-cuadrado entre dos perfiles individuos se define como:

2

2= L3 (-
d-(i,l)= szl:nj (sz zg)
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Nube de perfiles columna

El perfil j de una modalidad se obtiene dividiendo cada elemento de la matriz Z de
la columna j por el total de la columna, n;. Entonces el perfil de una modalidad
toma valores 0 o 1/n;, 0 sea que en el histograma aparece cero o una barra de
altura 1/n;. En las distancias de las modalidades se tiene que dos modalidades de
variables diferentes coinciden, si son seleccionadas por los mismos individuos.
Ademas, las modalidades de baja frecuencia (las “raras”) estan alejadas de las
otras modalidades (Diaz 2010). La distancia entre dos modalidades j y k se define

como:

2
i Z.. z.
d*(j.k)y="> n - &
i=1 n; 1
De manera que esta distancia crece con el numero de individuos que poseen una

y solo una de las modalidades j o k y decrece con la frecuencia de cada una de

estas modalidades.

Inercias

La inercia total no tiene un significado estadistico interesante, porque depende del
namero de variables y modalidades y no de las relaciones entre las variables. La

inercia total tiene la forma:

Como en general los ejes van a retener poca inercia, los analisis se deben realizar
sobre el primer plano factorial y sobre otros planos tales como el factor 1 vs el
factor 3, por ejemplo. También es importante equilibrar el nUmero de modalidades
por variable y evitar que sean artificialmente de frecuencia baja, pues su inercia
sera grande. En el ACM también se pueden utilizar individuos y/o variables

suplementarias que permitan obtener informacion adicional.
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Es importante sefialar que una estructura alternativa de datos para el ACM es la
matriz compuesta por todas las matrices resultantes de cruzar todas las variables
de interés dos a dos, la cual se denomina la matriz de Burt (Greenacre).

En detalle, a partir de la tabla disyuntiva completa Z se construye una tabla
simétrica B de tamafio (p x p) que contiene las frecuencias para los cruces entre
todas las variables, la cual se le conoce como tabla de contingencia Burt asociada
a la tabla disyuntiva completa Z (ver Figura 8).

Figura 8. Esquema de la Tabla B (Burt).

p1 p2 pi pk
pi1 ‘\\0
0
o @
p2 . \\
Pi - o
pi 0
0 >,

Fuente: Elaborada por el autor.

Esta tabla de Burt, en resumen, yuxtapone todas las tablas de contingencia de las
variables cruzadas por pares; es simétrica por blogues, las tablas de la
diagonal son a su vez diagonales y contienen las frecuencias marginales de cada
una de las variables, las tablas fuera de la diagonal son las tablas de contingencia

de las variables que las definen.

En sintesis, el ACM compara individuos a través de las modalidades de las
variables que los identifican en el estudio. Un grupo de individuos es similar o son
semejantes si asumen aproximadamente las mismas modalidades. La asociacion
entre modalidades de las variables se presenta porque son casi que los mismos

individuos quienes asumen las mismas modalidades de diferentes variables; el
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ACM encuentra asociaciones entre variables de tipo categorico por medio de
las respectivas modalidades de éstas, pues pone en evidencia a los individuos con
perfiles semejantes respecto a los atributos seleccionados para su descripcion.

Por lo general, en el ACM, los cientos o millares de individuos son anénimos en el
estudio y no se representaran, por lo que, se estudia la tipologia de los individuos
acompafando al ACM de una clasificacién a partir de las coordenadas de los ejes
factoriales que expliquen un porcentaje importante de la inercia total.

Las reglas de interpretacion respecto a las coordenadas, contribuciones y cosenos
cuadrados de los elementos activos en un ACM son las mismas de un ACS. Sin
embargo, la nocion de variable debe ser tenida en cuenta a través de sus
modalidades. Es decir, la conceptualizacion de cada variable es clave, pues ésta
al momento de la interpretacion se debe realizar por medio de las modalidades
gue la constituyen, pues se debe recordar que los analisis estan orientados por
una teoria o marco conceptual, desde donde se “ponen en escena” los datos (Diaz
2010).
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2.2 DESCRIPCION Y DEFINICION DE LA POBLACION Y LAS VARIABLES
DE ESTUDIO

2.2.1 Poblacién de estudio

La poblacion de estudio esta constituida por 357 asentamientos urbanos precarios
del Area Metropolitana de Bucaramanga en donde se adelanté una investigacion,
en el afo 2011, por parte de CITU Experiencia Local: Laboratorio de proyectos
urbanos en convenio con la CDMB (Corporacion Autonoma Regional para la
Defensa de la Meseta de Bucaramanga) acerca, entre otros temas, de las
caracteristicas deficitarias cualitativas del habitat (precariedad urbana), las cuales
son reunidas en tres dimensiones: Tenencia, Vivienda y Entorno. Estas
caracteristicas agrupadas en las tres anteriores dimensiones remiten, a su vez, a
multiples carencias de servicios basicos urbanos que existen en estos territorios o
gue sobrellevan circunstancias desfavorables a la calidad de vida urbana dentro

del territorio en donde se encuentra asentados.

De acuerdo con CITU Experiencia Local, la metodologia de recoleccion de la
informacion en campo consistié en la realizacion de una entrevista estructurada a
cada lider comunitario (357 lideres comunitarios) con el fin de obtener informacién
de caracter social, demogréafico e institucional de cada asentamiento urbano
precario e igualmente la aplicacion de una ficha de recoleccion de informacion

urbano-ambiental a los mismos.

2.2.2 Descripcion y definiciones de las variables de estudio
A partir de la base de datos de la investigacion adelantada por CITU Experiencia

Local en convenio con la CDMB, se seleccionaron 18 variables referentes al tema

de la precariedad urbana y se construy6é una nueva base de datos (ver Anexo B).

61



Las 18 variables seleccionadas, se organizan, en principio, en cuatro dimensiones

a saber:

Localizacion e identificacion (2 variables)
Tenencia (2 variables)

Vivienda (8 variables)

Entorno (6 variables)

HwnhPRE

2.2.2.1 Primera Dimension: Localizacion y Clasificacion

La primera dimension consta de 2 variables categodricas nominales que informan
sobre la localizacion a nivel municipal, dentro de los cuatro municipios del Area
Metropolitana de Bucaramanga, y la clasificacion del tipo de asentamiento urbano
precario a partir de una lista de categorias de andlisis, las cuales se definen mas

adelante.

Variable categérica nominal #1:

Nombre de la variable: Localizaciéon municipal del asentamiento urbano precario.
Cadigo de la variable: MUNICIPIO
Modalidades:

Bucaramanga: (1)
Floridablanca: (2)
Girén: (3)
Piedecuesta: (4)

o O O O
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Variable categdrica nominal #2:

Nombre de la variable: Clasificacion del asentamiento urbano precario.

Cddigo de la variable: TIPO

Modalidades:

o O O O

Invasion: (1)
Compra-Venta: (2)
Albergue: (3)
Barrio Precario: (4)

Definiciones: Los asentamientos urbanos precarios se pueden clasificar en las

siguientes categorias de analisis:

Asentamiento precario por invasion: Una invasion, es un asentamiento precario
gue se produce por iniciativas individuales o colectivas de ocupacion de
predios publicos o privados sin la aprobacion de las autoridades para el uso del
suelo.

Asentamiento precario por compra-venta (urbanizacion ilegal): Un
asentamiento precario por compra-venta u urbanizacion ilegal es un fenémeno
intencionado de proyeccion, implantacién y comercializacion de unidades de
vivienda al margen de los procedimientos formales establecidos para tal fin,
generando carencia e incertidumbre en los elementos integrales de habitat.
Asentamiento precario por origen publico institucional (albergues temporales):
Un asentamiento precario por origen publico institucional es el resultado de
tomas de decisiones de los actores responsables de la institucionalidad publica
hacia la concentracion de personas en diferentes localizaciones e
infraestructuras de cobijo por mdaltiples causas que presionan estas
determinaciones. El caso de los albergues temporales son concentraciones de
personas en un predio o edificacion publica o privada (en pleno acuerdo con el
propietario) con apoyo para la configuracion de habitaculos temporales, que
alberga una poblacién determinada como prioritaria en torno a la conservacion
y dignificacion de la vida, la cual sera objetivo de reubicacion en unidades de
vivienda y entorno a partir del respaldo publico institucional.

Barrio Precario: Un barrio precario es una unidad formal de habitacion en los
municipios del AMB, que concentra personas en un territorio que a pesar de su
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legalidad, carece de elementos de habitat integral, digno y seguro en mayor o
menor medida, segun el caso.

2.2.2.2 Segunda Dimension: Estado de la tenencia

La segunda dimensién esta conformada por 2 variables categoricas nominales que
dan cuenta de la tenencia y propiedad de los predios en donde se han establecido
los asentamientos urbanos precarios desde la perspectiva de sus habitantes y

desde la normatividad urbana vigente a nivel municipal.

Variable categ6rica nominal #3:

Nombre de la variable: Propiedad del predio donde se ubica el asentamiento
urbano precario.

Caodigo de la variable: PPRED
Modalidades:

Familiar o Unipersonal: (1)
Colectiva: (2)

Puablica: (3)

Privada: (4)

o O O O

Definiciones: Los diferentes procesos de ocupacion del territorio han determinado
multiples formas de tenencia y propiedad sobre los predios donde se han
construido los asentamientos urbanos precarios. Dependiendo de su origen y de la
evolucion de cada proceso, se pueden establecer cuatro categorias iniciales de

tenencia:

= Familiar o unipersonal, cuando el predio pertenezca a personas u hogares
individuales.
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= Colectiva, cuando la propiedad del terreno pertenezca a una asociacion u
organizacion comunitaria

= Publica, cuando el asentamiento urbano esté ubicado sobre un predio que
pertenezca al municipio o alguna otra entidad publica.

= Privada, cuando la propiedad del predio sea adjudicada a una persona natural
0 juridica privada.

Variable categdrica nominal #4:

Nombre de la variable: Estado actual del asentamiento urbano precario frente a la

regularizacion urbanistica municipal.

Cddigo de la variable: REURMP
Modalidades:

o Legalizado: (1)
o En proceso de legalizacion: (2)
o Sin legalizar: (3)

Definiciones: Se determina el estado actual del asentamiento urbano precario
frente a la normatividad o regularizacion urbanistica municipal vigente; se

establecen tres posibilidades:

= Legalizado: Cuando existe por parte del municipio un reconocimiento que
determine el estado de legalidad.

= En proceso de legalizaciéon: Cuando se estan adelantando las gestiones
correspondientes frente al municipio para establecer un reconocimiento legal
definitivo.

= Sin legalizar: Cuando no se ha realizado ninguna gestién ante las autoridades
correspondientes y no existe interés de los actores por desarrollarla.
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2.2.2.3 Tercera Dimensioén: Vivienda

La tercera dimension se constituye por 2 variables categéricas ordinales y 6
variables categoricas nominales dicotomicas para un total de 8 variables
categoricas, las cuales en general informan sobre algunos aspectos claves de las
viviendas que componen los asentamientos urbanos precarios, tanto en sus
condiciones de materialidad, concentracion de las mismas y de habitantes en un
area determinada, asi como en las conexiones a redes de servicios publicos
disponibles construidas de manera formal y legitima por parte de las empresas

prestadoras de servicios publicos.

Variable categdrica ordinal #5:

Nombre de la variable: Grados de consolidacion predominante de las viviendas del

asentamiento urbano precario.
Caodigo de la variable: GRADCONS

Modalidades:

Grado 1: (1)
Grado 2: (2)
Grado 3: (3)
Grado 4: (4)

o O O O

Definiciones: Los grados de consolidacion evaluan la materialidad de las viviendas

en su estado predominante, a partir de los siguientes 4 grados de consolidacion:

= Grado de consolidacion tipo 1: Viviendas construidas en materiales definitivos y
gue se encuentra en etapa de acabados.

= Grado de consolidacion tipo 2: Vivienda construida en materiales definitivos
pero que carece de la etapa de acabados.
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Grado de consolidacion tipo 3: Vivienda en la que se evidencia la mezcla de
materiales definitivos (ladrillo, concreto, madera) y materiales de desecho o
provisionales (lonas, plasticos, laminas, tablas, etc.)

Grado de consolidacién tipo 4: Vivienda construida en su totalidad con
materiales provisionales y de desecho.

Variable categdrica ordinal #6:

Nombre de la variable: Rangos de densidad del asentamiento urbano precario.

Caodigo de la variable: RANGDENS

Modalidades:

o O O O O

Muy Baja: (1)
Baja: (2)
Media: (3)
Alta: (4)

Muy alta: (5)

Definiciones: Los rangos de densidades definen la cantidad de concentracion de

viviendas y promedio de habitantes en un area determinada. Para la definicion de

los rangos se tom6 como base el art 251 del acuerdo municipal de Medellin y se

reevalué con respecto a la realidad de asentamientos urbanos precarios del area

metropolitana de Bucaramanga. Los rangos estipulados son:

Muy Baja: de 1 a 14 viviendas por hectarea (aprox entre 1y 74 hab*hect).
Baja: de 15 a 30 viviendas por hectarea (aprox entre 75y 154 hab*hect).
Media: de 31 a 75 viviendas por hectarea (aprox entre 155 y 379 hab*hect).
Alta: De 76 a 150 viviendas por hectarea (aprox entre 380 y 749 hab*hect).
Muy alta: Mas de 150 viviendas por hectarea (aprox mas de 750 hab*hect).
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Variable categdrica nominal dicotémica #7:

Nombre de la variable: Construccién de red de acueducto en el asentamiento

urbano precario.

Cddigo de la variable: ACUE
Modalidades:

o Sitienenred de acueducto: (1)
o No tienen red de acueducto: (2)

Variable categdrica nominal dicotdémica #8:

Nombre de la variable: Construccion de red de alcantarillado en el asentamiento

urbano precario.

Cadigo de la variable: ALC
Modalidades:
o Sitienen red de alcantarillado: (1)

o No tienen red de alcantarillado: (2)

Variable categdrica nominal dicotdmica #9:

Nombre de la variable: Construccién de red eléctrica en el asentamiento urbano

precario.

Cddigo de la variable: ELEC
Modalidades:

o Sitienen red eléctrica: (1)
o No tienen red eléctrica: (2)
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Variable categdrica nominal dicotémica #10:

Nombre de la variable: Construccion de red de gas natural en el asentamiento
urbano precario.

Cddigo de la variable: GAS

Modalidades:

o Sitienen red de gas natural: (1)
o No tienen red de gas natural: (2)

Variable categdrica nominal dicotdémica #11.:

Nombre de la variable: Construccion de red de teléfono en el asentamiento urbano
precario.

Caodigo de la variable: TEL

Modalidades:

o Sitienen red de teléfonos: (1)
o No tienen red de teléfonos: (2)
Variable nominal dicotomica #12

Nombre de la variable: Prestacion del servicio de recoleccidon de basura en el
asentamiento urbano precario.

Cadigo de la variable: RB

Modalidades:

o Sitienen servicio de recoleccion de basuras: (1)
o No tienen servicio de recoleccion de basuras: (2)
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2.2.2.4 Cuarta Dimensiéon: Entorno

La cuarta dimension contiene 5 variables categéricas nominales dicotomicas
y una variable categdrica ordinal para un total de 6 variables categoricas.
De estas 6 variables 3 suministran informacion acerca de la infraestructura
construida en equipamientos, espacios publicos y vias vehiculares dentro de los
asentamientos urbanos precarios que permiten a los ciudadanos en general
disfrutar de una calidad de vida urbana a partir de los servicios urbanos colectivos
gue estos prestan. De las restantes 3 variables, 2 dan cuenta de las condiciones
medio ambientales y de seguridad que experimenta a diario los habitantes de
los asentamientos urbanos precarios. Y una ultima variable respecto a la
localizacion de los asentamientos urbanos precarios en zonas afectadas por
amenaza de remocion en masa, inundaciones o erosion que eventualmente puede
acarrear la pérdida de vidas humanas, bienes y servicios de todo tipo al interior de

los mismos.

Variable categérica nominal dicotomica #13:

Nombre de la variable: Presencia de equipamientos de educacion, salud,
deportivos, culturales, comunales y de seguridad en el asentamiento urbano
precario.

Cadigo de la variable: EQUIP

Modalidades:

o Sitienen equipamiento al interior: (1)
o No tienen equipamientos al interior: (2)
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Definiciones: El equipamiento se define como las areas, edificaciones e
instalaciones de uso publico o privado, destinadas a proveer a los ciudadanos de
los servicios colectivos de caracter formativo, cultural, de salud, deportivo
recreativo y de bienestar social y a prestar apoyo funcional a la administracion
publica y a los servicios urbanos béasicos del municipio. Los equipamientos
colectivos son los relacionados directamente a la actividad residencial. Se
clasifican en los siguientes subgrupos: educacién, salud, bienestar social, cultura,
administrativos, de culto y deportivos y recreativos. Su calidad constructiva debe
representar una habitabilidad digna y segura para el uso destinado.

Variable nominal dicotémica #14:

Nombre de la variable: Presencia de espacios publicos como parques, plazas y

plazoletas en el asentamiento urbano precario.

Cadigo de la variable: ESPUBLI
Modalidades:

o Sitienen espacios publicos al interior: (1)
o No tienen espacios publicos al interior: (2)
Definiciones: Entiéndase por espacios publicos, los espacios constitutivos

artificiales o construidos por el hombre destinados a la satisfaccion de las

dinamicas urbanas colectivas tales como parques, plazas y plazoletas:

= Parque: Areas libres predominantemente arborizadas y/o ajardinadas que
se encuentran localizadas en suelo urbano y se hallan destinadas a la
recreacion, esparcimiento, y el ocio, asi como la generacién y preservacion
de valores paisajisticos y/o ambientales.

= Plaza: Espacio libre, tratado como una zona dura, que posee un caracter
colectivo y se destina al uso cotidiano al servir de soporte a eventos civicos;
es lugar de encuentro y relaciones entre los ciudadanos, en el cual
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predominan los elementos arquitectdnicos sobre los paisajisticos naturales
y el peaton tiene una condicidn prioritaria.

= Plazoleta: Espacio libre, tratado principalmente como zona dura que posee
una dimension menor a una plaza, y por ende no posee una connotacién de
uso masivo.

Variable categdrica nominal dicotémica #15:

Nombre de la variable: Presencia de focos de contaminacion en aire, agua o suelo

en el asentamiento urbano precario.

Nombre de la variable;: FCONT
Modalidades:

o Sitienen focos de contaminacion: (1)
o No tienen focos de contaminacion: (2)

Variable categdrica nominal dicotomica #16:

Nombre de la variable: Presencia de fendomenos de inseguridad tales como
consumo y microtrafico de sustancias psicoactivas, delincuencia comun, grupos

armados al margen de la ley y pandillas en el asentamiento urbano precario.

Caddigo de la variable: FINSG
Modalidades:

o Sitienen fendmenos de inseguridad: (1)
o No tienen fendmenos de inseguridad: (2)
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Variable categdrica nominal dicotémica #17:

Nombre de la variable: Localizacion del asentamiento urbano precario en zonas de

amenaza tales como remocidén en masa, inundaciéon o erosion.

Cddigo de la variable: ZAMEN
Modalidades:

o Si esta localizado en zona de amenaza: (1)
o No esta localizado en zona de amenaza: (2)

Definiciones: Las amenazas son un peligro latente de que un evento fisico de
origen natural, causado o inducido por la accion humana de manera accidental, se
presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u
otros impactos en la salud, asi como también dafos y pérdidas en los bienes, la
infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos

ambientales. Las siguientes amenazas son las consideradas en este estudio:

v Amenaza por Remocion en Masa: Desplazamiento hacia abajo (vertical o
inclinado en direccion del pie de una ladera) de un volumen de material
litolégico, formacidn superficial, suelo, coberturas vegetales y/o escombros.
Los principales agentes detonantes son la gravedad, el agua, los sismos y
las actividades antropicas.

v Amenaza por Inundacién: Amenaza por ocupacion por parte del agua de
zonas que habitualmente estan libres de esta. Las areas que se encuentran
en amenaza de inundacién por desbordamiento de cauces naturales son
aquellas localizadas en inmediaciones de los rios y quebradas
principalmente las que se localizan en sectores aledafios a los rios.

v Amenaza por Erosion: Se denomina erosion al proceso de sustraccion o
desgaste de la roca del suelo intacto (roca madre), por accion de procesos
geoldgicos exdgenos como las corrientes superficiales de agua o hielo
glaciar, el viento, o los cambios de temperatura. EI material erosionado
puede ser: por la propia accion del viento, aguas superficiales, glaciares y
expansion contraccién térmica por variaciones estacionales o diurnas.
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Variable categorica ordinal #18:

Nombres de la variable: Estado de las vias de acceso vehicular del asentamiento

urbano precario.
Cddigo de la variable: ESTVIAS

Modalidades:

Vias pavimentadas totales: (1)
Vias pavimentadas parciales: (2)
Vias sin pavimentar: (3)

No hay vias: (4)

o O O O

Definiciones: Las siguientes son las particularidades del estado actual de las vias

de transito vehicular:

= Vias pavimentadas totales: Calzadas totalmente construidas en pavimento
rigido y/o flexible.

= Vias pavimentadas parciales: Calzadas inconclusas, sin continuidad e
intervenciones a nivel de huellas en concreto u otro material similar.

= Vias sin pavimentar: Calzada que carece de acabados y disefios que
permitan el desplazamiento 6ptimo de los vehiculos.

= No hay vias

En el Anexo A se presenta un cuadro sinéptico de las dimensiones, variables y

modalidades de estudio de la precariedad urbana del AMB.
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3. ANALISIS ESTADISTICO

El andlisis estadistico de los datos comprende dos etapas. En la primera etapa se
realizan dos andlisis: uno descriptivo univariado y otro categoérico de las 18
variables categoéricas de estudio. Luego en la segunda etapa se efectla un

andlisis multivariado aplicando la técnica de andlisis correspondencias.

3.1 ANALISIS DESCRIPTIVO UNIVARIADO

A continuacion se presenta el analisis descriptivo univariado de las variables de
estudio a partir de las cuatro dimensiones consideradas de la precariedad urbana

por separado: ldentificacion y localizacion; Tenencia; Vivienda y Entorno.

Primera Dimensién (Localizacion y Clasificacion)

La primera dimension del estudio (Localizacion y Clasificacion) se compone de
dos variables categoricas nominales: municipio y tipo. Estas informan sobre la
localizacion a nivel municipal, dentro de los cuatro municipios del Area
Metropolitana de Bucaramanga, y la clasificacion del tipo de asentamiento urbano

precario respectivamente.

En relaciéon a la variable municipio (ver Gréfica 1), la modalidad Bucaramanga
tienen un poco mas de la mitad del total de los 357 asentamientos
urbanos precarios. Al ordenar de forma descendente las modalidades segin
la cantidad de asentamientos urbanos precarios, Bucaramanga esta en el
primer lugar, con el 53.5%, luego sigue Giron con el 21.3% que es un
poco menos de la mitad de Bucaramanga y, en el tercer y cuarto lugar se
encuentra Floridablanca y Piedecuesta con el 185% y 6.7% de los casos

respectivamente.
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Gréafica 1. Frecuencias absolutas (Municipio).
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En cuanto a la variable tipo se observa, en la Grafica 2, que en la modalidad
compra-venta se concentran las mayoria de los asentamientos urbanos precarios
(42.6%). Las modalidades barrio precario e invasion son la segunda vy tercera con
mayor numero de casos (34.5% y 20.2% en su orden) y, albergue es la modalidad
con el menor niumero de casos (2.8%).

Gréfica 2. Frecuencias absolutas (Tipo).
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La informacion a resaltar en la primera dimension del estudio respecto a la

localizacién y clasificacién de los asentamientos urbanos precarios es que la
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mayoria se ubican en el municipio de Bucaramanga y en el tipo compra-
venta con el 53.5% y 42.6% respectivamente. Por otra parte, Piedecuesta es
donde hay menos asentamientos urbanos precarios e igualmente albergue

es el tipo con menos casos.

Segunda Dimensién: Estado de la tenencia

En la segunda dimension del estudio (Tenencia) hacen parte las variables
categoricas nominales propiedad del predio y regularizacidbn urbanistica
municipal, dos en total, las cuales dan cuenta de la tenencia y propiedad de los
predios en donde se han establecido los asentamientos urbanos precarios desde
la perspectiva de sus habitantes y de la normatividad urbana vigente a nivel
municipal. En cuanto a la variable propiedad del predio (ver Grafica 3), la
mayoria de los casos se ubican en la modalidad familiar o unipersonal (60.5%).
Las modalidades publica y privada recogen cada una de ellas el mismo
porcentaje de casos (14.8%) y, la modalidad otra tan solo cuenta con 4 casos de
los 357 de estudio (1.1%).

Gréfica 3. Frecuencias absolutas (Propiedad del predio).
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Los porcentajes de las modalidades dentro de la variable regularizacion
urbanistica, segun la Gréfica 4, aunque si bien son distintos, ninguna contiene
la mayoria de los casos Yy, podria decirse que guardan cierto parecido; el
mayor porcentaje de casos se ubican en sin legalizar (38.9%), luego le siguen
en su orden legalizado y en proceso de legalizacién con el 34.5% y 26.6%

respectivamente.

Grafica 4. Frecuencias absolutas (Regularizacién urbanistica).
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La informacién a destacar en la segunda dimensién del estudio (Tenencia)
en relacion a la variable nominal propiedad del predio es que la mayoria de
los casos se agrupan, con el 60.5%, en la modalidad de familiar o unipersonal.
En cuanto a la variable nominal regularizacién urbanistica no se evidencia un
predominio de alguna de las modalidades, mas bien se observa cierta distribucion

similar, pues aunque existen diferencias, puede decirse que estas no son amplias.

Tercera Dimensién: Vivienda

La tercera dimensién del estudio (Vivienda) la constituyen dos variables

categoricas ordinales y seis variables categoéricas nominales dicotomicas para un

78



total de ocho variables categoricas, las cuales informan sobre algunos aspectos
claves de las viviendas que componen los asentamientos urbanos precarios,
tanto en sus condiciones de materialidad, concentracion de las mismas y de
habitantes en un area determinada, asi como en las conexiones a redes de
servicios publicos disponibles construidas de manera formal y legitima por
parte de las empresas prestadoras de servicios publicos.

Las variables ordinales son grados de consolidacion y rangos de densidad. De
acuerdo con la Grafica 5, la modalidad grado 2, en la variable grados de
consolidacion, contiene el 47.1% de los casos. Las modalidades grado 1 vy
Grado 3 tienen similar porcentaje de casos, 19.3% y 18.8% respectivamente vy,
la modalidad grado 4 le sigue con el 14.8%.

Gréfica 5. Frecuencias absolutas (Grados de consolidacion).
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De la variable ordinal rango de densidad, de acuerdo con la Gréfica 6, se
observa que los porcentajes de casos desde la modalidad muy baja (7.3%)
hasta alta (36.1%) presentan cierta tendencia creciente, cuya interrupcién se da
por la modalidad muy alta (14.6%), cuyo porcentaje la ubicaria entre la modalidad

baja y media.
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Grafica 6. Frecuencias absolutas (Rangos de densidad).

140 114 129
E 120 (31,9%) 19
=]
© 100
8
: 80 52
© 36 o
‘s 60
g l-lz-f:/\ (10’1%)
a 40 (7370}
e .
[T

0
Muy baja Baja Media Alta Muy alta

Las seis variables nominales dicotbmicas tienen que ver con las redes de
servicios publicos a saber: acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, gas

natural, teléfonos y recoleccion de basuras.

Las Graficas 7, 8, 9, 10, 11 y 12 tienen encomun que la mayoria de los
casos, es decir por encima del 50%, se ubican en la modalidad si tienen red

de cada una de las variables sefialadas anteriormente sin excepcion alguna.

Se subrayan las variables nominales red eléctrica, red de teléfono y recoleccion
de basuras, las cuales contienen en la modalidad sitienenred, en cada una

de ellas, mas del 70% de los casos.

De la modalidad no tienen red se resaltan las variables nominales acueducto,
gas natural y alcantarillado; cada una de ellas contienen el 43.14%, 37.5% vy

36.7% de los casos respectivamente.
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Gréfica 7. Frecuencias abs (Red acueducto). Gréfica 8. Frecuencias abs (Red alcantarillado).
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Gréfica 9. Frecuencias abs (Red eléctrica).

Gréfica 10. Frecuencias abs (Red gas natural).
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Gréfica 11. Frecuencias abs (Red teléfonos). Grafica 12. Frecuencias abs (Recolec basuras).
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La informacion a subrayar en la tercera dimensién del estudio (Vivienda)
con respecto a las dos \variables categoricas ordinales grados de
consolidacibn y rangos de densidad es que en cuanto a la variable ordinal
grados de consolidacion, el 47.1% se encuentran en la modalidad grado 2 vy, los

porcentajes de las modalidades restantes son relativamente similares entre ellos.

Por su parte, la variable ordinal rangos de densidad muestra una tendencia
creciente entre sus modalidades aunque no es completa, pues inicia desde
la modalidad muy baja con el 7.3% de los casos hasta la modalidad alta
con el 36.1% de los casos, quedando por fuera de esta tendencia la
modalidad muy alta.

En cuanto a las seis variables nominales dicotomicas referentes a las redes
de servicios publicos se resalta el hecho de que en todas, sin excepcion, la
modalidad si tienen red contiene la mayoria de los casos y, en algunas variables
nominales, la modalidad si tienen red supera el 80% de los casos (telefonoy

recoleccion de basuras.

Cuarta Dimension: Entorno

La cuarta dimension del estudio (Entorno) estd conformada por cinco
variables nominales dicotbmicas y una variable categérica ordinal para un total
de seis variables categoricas. De estas seis variables, tres suministran
informacion acerca de la infraestructura construida en equipamientos, espacios
publicos y vias vehiculares dentro de los asentamientos urbanos precarios que
permiten a los ciudadanos en general disfrutar de una calidad de vida
urbana a partir de los servicios urbanos colectivos que estos prestan. De las
restantes tres variables, dos dan cuenta de las condiciones medio
ambientales y de seguridad que experimentan a diario los habitantes de los

asentamientos urbanos precarios. Y una ultima variable respecto a la localizaciéon
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de los asentamientos urbanos precarios en zonas afectadas por amenaza de
remocion en masa, inundaciones o erosién que eventualmente pueden acarrear
la pérdida de vidas humanas, bienes y servicios de todo tipo al interior de

los mismos.

Las variables nominales dicotdmicas son equipamiento al interior, espacios
publicos al interior, focos de contaminacion, fendmenos de inseguridad y zonas
de amenaza. Al representar graficamente los porcentajes de las modalidades de
las variables equipamiento al interior y espacios publicos (ver Gréfica 13y 14),
se observa que la mayoria de los casos estan contenidas en la modalidad
no tienen con el 61.9% y 86% respectivamente.

Gréfica 13. Frecuencias abs (Equipamiento). Gréfica 14. Frecuencias abs (Esp publicos).

H Si tienen equipamientos al interior B Si tienen espacios publicos al interior

H No tienen equipamientos al interior H No tienen espacios publicos al interior

De igual manera ocurre con la modalidad si tienen, pero de manera mas
contundente en las variables focos de contaminacibn y fendmenos de
inseguridad, pues cada una de ellas estd concentrando el 90.5% y 85.7% de
los casos en su orden (ver Gréfica 15y 16).
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Gréfica 15. Frecuencias abs (Focos de cont). Grafica 16. Frecuencias abs (Fendmenos ins)

| Si tienen focos de contaminacion M Si tienen fendmenos de inseguridad

B No tienen focos de contaminacion B No tienen fendmenos de inseguridad

Y para terminar con las variables nominales dicotémicas de este apartado, en la
variable zona de amenaza, el 88.8% de los casos, la mayoria, se encuentran en
la modalidad si estéa localizado en zona de amenaza (ver Gréfica 17).

Gréfica 17. Frecuencias absolutas (Zonas de amenaza).
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Por otra parte, en la Gréfica 18, se presentan las modalidades de la variable
ordinal estado de las vias vehiculares y, se observa un orden ascendente en
los porcentajes de las cuatro modalidades que va desde vias pavimentadas
totales hasta no hay vias, aunque no hay una modalidad en particular que
contenga la mayoria de los casos, es decir mas del 50%, pues inicia con el
12.3% y culmina en el 38.1% de los casos en estudio.

Gréfica 18. Frecuencias absolutas (Estado de las vias vehiculares).
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La informacién a enfatizar en la cuarta dimension del estudio (Entorno) en
lo referente a las variables categodricas nominales dicotomicas equipamiento al
interior, espacios publicos al interior, focos de contaminacion, fenbmenos de
inseguridad y zonas de amenaza es que todas, sin excepcion alguna,
presentan una concentracion superior al 60% de los casos en una de las
dos modalidades de cada una de estas variables. En cuanto a la variable
categorica ordinal estado de las vias vehiculares sus modalidades muestran una
tendencia creciente cuando se consideran las categorias en orden decreciente
respecto a su existencia o su estado, pero sin un predominio mayoritario de alguna

ellas.
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3.2. ANALISIS CATEGORICO

El tipo de andlisis que se suele hacer con datos categoricos consiste en
determinar el grado de asociacion existente entre pares de variables, lo que se
denomina cruzar las variables. Las posibilidades son, que no haya asociacion
alguna, en tal caso se dice que las variables son independientes, o que haya
diferentes grados de asociacion.

Para determinar si dos variables se encuentran relacionadas se debe utilizar
alguna medida de asociacion con su correspondiente prueba de significancia.
Para tal fin se utiliza el estadistico y? o ji-cuadrado propuesto por Pearson que
permite contrastar la hipoétesis de que las dos variables categoricas seleccionadas
son independientes (compara las frecuencias observadas con las frecuencias

esperadas). El estadistico y? se obtiene de la siguiente manera:

(nij_m..)z

2 _ tj

X =22 T

Donde nj; se refiere a las frecuencias observadas y mj a las esperadas. De
la ecuacion anterior se desprende que el estadistico y? valdra cero cuando
las variables sean completamente independientes (es decir, las frecuencias
observadas y las esperadas seran iguales), y que el valor del el estadistico
x?serd tanto mayor cuanto mayor sea la discrepancia entre las frecuencias

observadas y las esperadas (discrepancia que sera mayor cuanto mayor sea la

asociacion entre las variables.

El estadistico y? sigue la distribucién de probabilidad y? con los grados de libertad
resultantes de multiplicar el nimero de filas menos uno por el nimero de
columnas menos uno. Entonces se puede utilizar la distribucion y? para
establecer el grado de compatibilidad existente entre el valor del estadistico y? y

la hipotesis de independencia. Si los datos son compatibles con la hip6tesis de
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independencia, la probabilidad asociada al estadistico y? (el p-valor) sera alta,
por ejemplo, mayor que el nivel de significacion del 0.05 y, si esa probabilidad
es muy pequeiia, menor a dicho nivel de significacion, los datos son
incompatibles con la hipotesis de independencia y se concluiria que las

variables en estudio estan relacionadas.

El primer paso en el cruce de dos variables categoéricas, para medir el grado
de asociacion entre ellas, es construir una tabla de contingencia, que consta de
un cuadro en que una de las variables se representa en el lado izquierdo, y
la otra en la parte superior, cada una con todos sus respectivos valores (ver
Figura 9).

Figura 9. Tabla de contingenciar x s.

B1 B> Bs Totales
A X1 | Xo2 | ..o | Xis nit+
Az Xo1 | Xoo | ... | Xos ny+
Ar Xrl Xr2 re Xrs n+
Totales | n4 N1 N1 n

El cuadro contiene, en cada casilla, el conteo del numero de casos en cada
una de las combinaciones de valores de ambas variables. Ademas, se
muestran los totales verticales (por columnas) en la parte inferior, y los totales
horizontales (por filas), en el lado derecho. Estas se denominan frecuencias
marginales, dado que informan sobre las frecuencias de las categorias de las
variables en estudio. En el extremo inferior derecho, se muestra el total de
casos, n, que corresponde a la suma de las frecuencias marginales fila, 0 a

la suma de las frecuencias marginales columna, que son iguales.
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La presentacion y andlisis de las tablas de contingencia construidas para
las 18 variables categoricas en estudio se realiza a partir del orden establecido
en el analisis descriptivo, es decir, las cuatro dimensiones consideradas de la
precariedad urbana por separado: Identificacion y localizacién; Tenencia; Vivienda

y Entorno.

Primera Dimension: Localizacion y Clasificacion

En la Tabla 6 de contingencia se observa que al municipio de Bucaramanga le
corresponde mas casos en cada uno de los Tipos de asentamiento urbano
precario. Se resalta que el municipio de Girdbn cuenta con mas casos, en el tipo
de Invasion y compra-venta (19 y 42 en su orden) luego de Bucaramanga (40 y
64 en su orden), mientras que los municipios de Floridablanca y Piedecuesta

no tienen albergues.

Tabla 6. Tabla de contingencia de las variables categdricas nominales
Municipio y Tipo.

Tabla de contingencia Municipio * Tipo

Recuento
Tipo
Compra- Barrio
Invasion Venta Albergue precario Total
Municipio  Bucaramanga 40 64 9 78 191
Floridablanca 9 34 0 23 66
Girén 19 42 1 14 76
Piedecuesta 4 12 0 8 24
Total 72 152 10 123 357

En el Cuadro 4 se presenta la prueba ji-cuadrado:
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Cuadro 4. Prueba de ji-cuadrado para el par de variables categodricas
Municipio y Tipo.

Prueba de chi-cuadrado

Sig. asintotica
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 24,1412 9 ,004
N de casos validos 357

a. 4 casillas (25,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5.
La frecuencia minima esperada es ,67.

El estadistico ji-cuadrado toma un valor de 24.141, el cual, en la distribucion y?
con 9 grados de libertad (gl), tienen asociada una probabilidad (Sig. asintética) de
0,004 (valor P de la prueba). Dado que esta probabilidad es pequefia, a un
nivel de significacion del 0.05, se puede rechazar la hipétesis de independencia

y concluir que las variables categdricas municipio y tipo estan relacionadas.

Segunda Dimensién: Estado de la tenencia

De acuerdo con la Tabla 7 de contingencia, en los asentamientos urbanos
precarios cuya modalidad en la propiedad del predio en donde se establecen,
es familiar o unipersonal, son los que tienen mas casos en donde la administracion
municipal ha legalizado o estan en proceso de legalizacion (114 y 60 en su
orden). Se subraya que la propiedad del predio en la modalidad publica es la

gue posee mas casos sin legalizar por la misma administracidén municipal (44).
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Tabla 7. Tabla de contingencia de las variables categéricas nominales
Propiedad del predio y Regularizacion urbanistica.

Tabla de contingencia Propiedad del predio * Regularizacién Urbanistica

Recuento
Regularizacién Urbanistica
En proceso
de
Legalizado legalizacion Sin legalizar Total
Propiedad Familiar o unipersonal 114 60 42 216
del predio  Colectiva 2 17 12 31
Pudblica 2 7 44 53
Priv ada 5 10 38 53
Otra 0 1 3 4
Total 123 95 139 357

En el Cuadro 5 se presenta la prueba ji-cuadrado:

Cuadro 5. Prueba de ji-cuadrado para el par de variables categodricas
Propiedad del predio y Regularizacién urbanistica.

Prueba de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 131,2382 8 ,000
N de casos validos 357

a. 3 casillas (20,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5.
La frecuencia minima esperada es 1,06.

El estadistico ji-cuadrado toma un valor de 131.238, el cual, en la distribucién #*

con 8 grados de libertad (gl), tienen asociada una probabilidad (Sig. asintética) de
0,000 (valor P de la prueba). Dado que esta probabilidad es muy pequefia, a un
nivel de significacion del 0.05, se puede rechazar la hipotesis de independencia y
concluir que las variables categoricas Propiedad del predio y Regularizacion

urbanistica estan relacionadas.
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Tercera Dimensién: Vivienda

En el Cuadro 6 se presentan los resultados de las pruebas ji-cuadrado por cada
par de variables en la dimension Vivienda; esta dimension tiene 8 variables y por
lo tanto 28 pruebas ji-cuadrado.

Antes de entrar en detalle respecto a los resultados presentados en el cuadro
6, se sefiala que en la prueba #1 se realizé la prueba D de Somer distinta
a la ji-cuadrado dado que el par de variables categéricas seleccionadas son
ordinales, razon por la cual se optd por una medida de asociacion que permite
aprovechar la informacion ordinal que las medidas para datos nominales pasan

por alto; con datos ordinales ya tiene sentido hablar de la direccion de la relacion.

Con referencia a los resultados del cuadro 6 se puede afirmar la independencia
de los pares de variables grados de consolidacion-rangos de densidad y grados
de consolidacion-serv recoleccion de basuras y, la dependencia del resto de los
pares de variables de estudio; podria decirse que, en general, las variables
categoricas de la dimension Vivienda estan relacionadas entre si de manera

significativa.

Cuarta Dimension: Entorno

En el Cuadro 7 se presentan los resultados de las pruebas ji-cuadrado por cada
par de variables en la dimensién Entorno; esta dimension tiene 6 variables y por lo

tanto 15 pruebas ji-cuadrado.
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Cuadro 6. Prueba de ji-cuadrado para las variables categoricas de la
dimensién Vivienda.

Prueba # Par de variables Categoéricas Valor | gl | ValorP
1 Grados de consolidacion y Rangos de densidad 0,0177 0,7021
2 Grados de consolidacion y Red de acueducto 90,863 3 | 0,0000
3 Grados de consolidacion y Red de alcantarillado 81,867 | 3 | 0,0000
4 Grados de consolidacion y Red eléctrica 133,64 | 3 | 0,0000
5 Grados de consolidacion y Red de gas natural 88,795 3 | 0,0000
6 Grados de consolidacion y Red de teléfono 82,667 | 3 | 0,0000
7 Grados de consolidacion y Serv recoleccion de Basuras 3,059 3 | 0,3827
8 Rangos de densidad y Red de acueducto 25,623 | 4 | 0,0000
9 Rangos de densidad y Red de alcantarillado 23,238 | 4 | 0,0001
10 Rangos de densidad y Red eléctrica 13,725 | 4 | 0,0082
11 Rangos de densidad y Red de gas natural 33,345 | 4 | 0,0000
12 Rangos de densidad y Red de teléfono 31,546 | 4 | 0,0000
13 Rangos de densidad y Serv recoleccion de Basuras 55,428 | 4 | 0,0000
14 Red de acueducto y Red de alcantarillado 217,332 | 1 | 0,0000
15 Red de acueducto y Red eléctrica 66,108 1 | 0,0000
16 Red de acueducto y Red de gas natural 164,955 | 1 | 0,0000
17 Red de acueducto y Red de teléfono 103,55 1 | 0,0000
18 Red de acueducto y Serv recoleccién de Basuras 14,685 1 | 0,0001
19 Red de alcantarillado y Red eléctrica 69,958 | 1 | 0,0000
20 Red de alcantarillado y Red de gas natural 117,652 | 1 | 0,0000
21 Red de alcantarillado y Red de teléfono 97,276 | 1 | 0,0000
22 Red de alcantarillado y Serv recoleccion de Basuras 11,000 | 1 | 0,0010
23 Red eléctrica y Red de gas natural 78,221 | 1 | 0,0000
24 Red eléctrica y Red de teléfono 106,51 | 1 | 0,0000
25 Red eléctrica y Serv recoleccion de Basuras 11,237 | 1 | 0,0008
26 Red de gas natural y Red de teléfono 135,923 | 1 | 0,0000
27 Red de gas natural y Serv recoleccion de Basuras 10,466 | 1 | 0,0012
28 Red de teléfono y Serv recoleccidon de Basuras 12,325 | 1 | 0,0004
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Cuadro 7. Prueba de ji-cuadrado para las variables categoricas
dimensién Entorno.

de

Pru:ba Par de variables Categoéricas Valor gl | ValorP
1 Equipamientos al interior y Espacios publicos al interior 71,641 | 1 0,0000
2 Equipamientos al interior y Estado de las vias vehiculares 13,519 | 3 0,0036
3 Equipamientos al interior y Focos de contaminacién 2,1533 1 0,1423
4 Equipamientos al interior y Fenémenos de inseguridad 5,353 1 0,0207
5 Equipamientos al interior y Zonas de amenaza 0,007 1 0,9344
6 Espacios publicos al interior y Estado de las vias vehiculares 15,863 3 0,0012
7 Espacios publicos al interior y Focos de contaminacion 2,0589 1 0,1513
8 Espacios publicos al interior y Fendmenos de inseguridad 3,26 1 0,0710
9 Espacios publicos al interior y Zonas de amenaza 0,457 1 0,4992
10 Estado de las vias vehiculares y Focos de contaminacidn 0,250 3 0,9691
11 Estado de las vias vehiculares y Fendmenos de inseguridad 11,114 3 0,0111
12 Estado de las vias vehiculares y Zonas de amenaza 3,127 3 0,3725
13 Focos de contaminacién y Fendmenos de inseguridad 4,557 1 0,0328
14 Focos de contaminacion y Zonas de amenaza 1,568 1 0,2105
15 Fendmenos de inseguridad y Zonas de amenaza 1,201 1 0,2731

De acuerdo con los resultados del cuadro 7 se observa la independencia de las
variables categoricas dicotomicas focos de contaminacion,

inseguridad y zonas de amenaza; no estan guardando relaciones entre si (a

la

fendbmenos de

excepcion del par focos de contaminacion-fenédmenos de inseguridad), ni con el

resto de las variables de la dimension Entorno, es decir, equipamientos al interior,

espacios publicos al

Ultimas variables se puede afirmar que son dependientes.
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3.3. ANALISIS MULTIVARIANTE

A continuacién se desarrolla el andlisis multivariado realizado a los datos
aplicando la técnica de andlisis de correspondencias. Se efectla un analisis de
correspondencia simple de las variables de las dimensiones Localizacion-
clasificacion y Estado de la tenencia respectivamente. Y posteriormente, se
efectuaran andlisis de correspondencia mdltiple agrupando las variables en
dos grupos cuyo objeto es diferente. El primer grupo de variables son las referidas
a la primera dimension, es decir, las que tienen que ver con la Localizacion
y Clasificacion. EI segundo grupo de variables son las descritas en la segunda,
tercera y cuarta dimension, es decir, las que tienen que ver con las condiciones de
la precariedad urbana propiamente dicha, en relacion a la Tenencia, Vivienda y

Entorno. En esta direccion se realizaran los siguientes analisis multidimensionales:

= Un ACM en donde las variables de Tenencia son las activas y las variables
de Localizacion-Clasificacion como ilustrativas o suplementarias.

= Un ACM en donde las variables de Vivienda son las activas y las variables
de Localizacion-Clasificacion como ilustrativas o suplementarias.

= Un ACM en donde las variables de Entorno son las activas y las variables
de Localizacion-Clasificacion como ilustrativas o suplementarias.

= Un ACM en donde las variables de Tenencia, Vivienda y Entorno son las
activas y las variables de Localizacion-Clasificacion como ilustrativas o

suplementarias.

Andlisis de correspondencia simple (ACS)

Se presenta el andlisis de correspondencia simple para las siguientes dos

dimensiones de la precariedad urbana: 1) Localizacion-clasificacion y 2) Tenencia:
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Primera Dimension: Localizacion y Clasificacion

En la Tabla 8 se presentan las frecuencias absolutas de las filas que son los
municipios y las columnas que son los tipos de asentamientos urbanos precarios
los cuales en conjunto constituyen la matriz de frecuencias de la primera

dimension en estudio: Localizacion-clasificacion.

Tabla 8. Frecuencias absolutas de las variables de la dimensidon localizacion
y clasificacion.

I Tipo
Municipio = - .

Invasion | Compra-Venta | Albergue | Barrio precario | Total

Bucaramanga 40 64 9 78 191

Floridablanca 9 34 0 23 66

Girén 19 42 1 14 76

Piedecuesta 4 12 0 8 24

Total 72 152 10 123 357

La prueba de ji-cuadrado para el par de variables categéricas municipio y tipo
mostro que las dos variables categoéricas no son independientes. Ahora bien, las
preguntas a considerar pueden ser de este tipo: ¢como se relacionan los
municipios entre si? Y ¢Como se relacionan o corresponden los municipios con
los diferentes tipos de asentamientos precarios urbanos? Para tal fin a
continuacion se presentan los perfiles fila y columna con sus respectivas graficas;
entre otras cosas, los perfiles fila y columna pueden ser comparados con las
juzgar su

respectivo peso, para

distribuciones columna y fila con el

distanciamiento de la independencia.

De acuerdo con la Tabla 9, en los perfiles de Floridablanca, Giron y Piedecuesta,

la mayor concentracion se produce en la modalidad compra-venta.

95



Tabla 9. Perfil fila de las variables de la dimensién localizacion vy
clasificacion.

Perfiles de fila (%)
—_— Tipo
Municipio
Invasiéon | Compra-Venta | Albergue | Barrio precario | Margen activo

Bucaramanga 20,9 33,5 4,7 40,8 100
Floridablanca 13,6 51,5 0,0 34,8 100
Giron 25,0 55,3 1,3 18,4 100
Piedecuesta 16,7 50,0 0,0 33,3 100
Media 20,2 42,6 2,8 34,5 100

Desde el otro punto de vista en Bucaramanga la mayor concentracion se da en la
modalidad barrio precario; ademas la modalidad albergue podria decirse que es
propia de este municipio en particular. Los municipios con perfiles mas parecidos
son los de Floridablanca [13.6% 51.5% 0.0% 34.8%)] y Piedecuesta [16.7% 50.0%
0.0% 33.4%]; se observa que comparados con el perfil medio, ambos tienen
similar porcentaje en la modalidad barrio precario, en cambio, estan por debajo
de la media respecto a la modalidad invasion y por encima de la modalidad

compra-venta.

La Grafica 19, muestra una alta similitud entre los perfiles Floridablanca y
Piedecuesta y, estos dos, aunque un poco mas baja, con el perfil de Giron. A
diferencia del perfil de Bucaramanga que es distinto en relacién con el resto

de los municipios.

En la Tabla 10 se observa como se distribuyen los diferentes Tipos de
asentamientos urbanos precarios con relacion a los municipios. Por ejemplo, de
los 72 asentamientos urbanos precarios en la modalidad invasion, la mayoria, el

55.6% se ubican en Bucaramanga.
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Grafica 19. Del perfil Municipio respecto al Tipo.
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Igual ocurre en el resto de las modalidades, es decir, éste municipio esta

aglutinando la mayoria de los asentamientos urbanos precarios en los distintos

tipos de estos, resultado, en cierta forma, esperado dada su mayor poblacion.

Tabla 10. Perfil columna de las variables de la dimension localizacion y
clasificacién.

Perfiles de columna (%)
—_ Tipo

Municipio — - - -
Invasion | Compra-Venta | Albergue | Barrio precario | Media

Bucaramanga 55,5 42,1 90,0 63,4 53,5
Floridablanca 12,5 22,4 0,0 18,7 18,5
Girén 26,4 27,6 10,0 11,4 21,3
Piedecuesta 5,5 7,9 0,0 6,5 6,7
Margen activo 100 100 100 100 100

Segun la Grafica 20, para el perfil tipo, se encuentra cierta semejanza entre los
perfiles invasion y compra-venta, pues guardan el mismo orden de frecuencias de
altas a bajas por municipios. Por su parte, el perfil
mas al perfil compra-venta que al de invasion. Todo lo contrario sucede con el
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perfil albergue, pues es distinto a los deméas de manera contundente, de hecho,
esta modalidad se presenta mayoritariamente en Bucaramanga (90% de los
casos), el restante 10% en Giron, siendo la que menos se presenta en el AMB
(solo 2.8% de los casos).

Grafica 20. Del perfil Tipo respecto al Municipio.
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En el Cuadro 8 se presenta el histograma de valores propios del analisis factorial
para las variables categdricas municipio y tipo. Se observa que la primera
dimension explica el 79% de la inercia total. Con la segunda dimensién se reune

casi toda su variabilidad: 99%.

En el Cuadro 9 se presentan las contribuciones y cosenos cuadrados de las
proyecciones de los puntos fila (municipio). Las modalidades Bucaramanga y
Girén son las que mas contribuyen en el primer factor, pues su inercia es de
43.8% y 43.3% en su orden. Los puntos fila que contribuyen sustancialmente a la

inercia en el segundo factor son Floridablanca (53.4%) y Girén (34.9).
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Cuadro 8. Histograma de valores propios del andlisis factorial para las
variables categdricas Municipio y Tipo.

f——— Fo———— fom Fom————— +

| NUMBER | EIGENVALUE | PERCENTAGE | CUMULATED |

| | | | PERCENTAGE |

f——— Fo———— fom Fom————— +

| 1 | 0.0535 | 79.11 | 79.11

| 2 | 0.0140 | 20.77 | 99.88

| 3 | 0.0001 | 0.12 | 100.00

F——— Fo— fom fom +

fommm e D e et e L L L et +
| CUMULATED | |
|  PERCENTAGE | |
fommm e D e et e L L L et +
‘ 79.11 ‘ KAk Ak Ak Ak Ak kA A Ak Ak A kA Ak kA hk kA hkhk ko hkhkk ko hkhkhhkhkhkh Ak kA Ak kA Ak kA h Ak h Ak hkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkk* ‘
‘ 99.88 ‘ KdhkAhk Kk Ak hkhkhkrkkhkhkhkhkkhkhxkhkhkkxkk* ‘
| 100.00 [ * |
B ettt et et et ittt et +

Al revisar los cosenos cuadrados (ver Cuadro 9) se destaca que estan bien
representadas en el factor 1 las cuatro modalidades y, en el factor 2, las

modalidades bien representadas son Floridablanca y Piedecuesta.

Cuadro 9. Contribuciones y cosenos cuadrados de las proyecciones de los
puntos fila (Municipio).

e tm— fm———————————— +
| CASES | CONTRIBUTIONS | SQUARED COSINES]|
|[—mmm e tm— fm———————————— +
| IDENTIFIER REL.WT. DISTO]| 1 2 3 | 1 2 3 |
e fm———————————— o ——————————— +
| MUl : Bucaramanga 53.50 0.04 | 43.8 2.7 0.0 | ©.98 0.02 0.00 |
| MU2 : Floridablanca 18.49 0.07 | 9.4 53.4 17.5 | 0.40 0.60 0.00 |
| MU3 : Girdn 21.29 0.13 | 43.3 34.9 0.3 | 0.83 0.17 0.00 |
| MU4 : Piedecuesta 6.72 0.05 | 3.5 9.0 82.3 | 0.58 0.40 0.02 |
e fm———————————— o ——————————— +

En el Cuadro 10 se presentan las contribuciones y cosenos cuadrados de las
proyecciones de los puntos columna (tipo). Las modalidades con mas contribucion
a la inercia o la varianza en el primer factor son compra-venta (42.0%) y barrio

precario (34.4%) y, en el segundo factor es la invasion (49.2%).
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Cuadro 10. Contribuciones y cosenos cuadrados de las proyecciones de los
puntos columna (Tipo).

o e E LT fom e +
| FREQUENCIES | CONTRIBUTIONS | SQUARED COSINES|
| — e E LT fom e |
| IDENTIFIER REL.WT DISTO]| 1 2 3 | 1 2 3 |
o fmm e pom e +
| TI1 : Invasidn 20.17 0.03 | 0.0 49.2 30.6 | 0.00 .00 0.00 |
| TI2Z : Compra-Venta 42 .58 0.05 | 42.0 1.7 13.7 | 0.99 0.01 0.00 |
| TI3 : Albergue 2.80 0.56 | 23.6 21.6 51.9 | 0.80 0.19 0.00 |
| TI4 : Barrio precario 34.45 0.06 | 34.4 27.4 3.8 | 0.83 0.17 0.00 |
o et T L pom e +

Al examinar los cosenos cuadrados (ver Cuadro 10) se resalta que estan bien
representadas en el factor 1 las modalidades compra-venta, barrio precario y

albergue y, en el factor 2, la modalidad invasion es la Unica bien representada.

En la Grafica 21 se presenta la proyeccion de los puntos fila y columna en el
primer plano factorial. Se ha situado el primer eje principal horizontalmente y el
segundo eje principal verticalmente. Junto a los ejes se indican los
correspondientes porcentajes de las inercias principales (79.11% y 20.77%
respectivamente). Al sumar estos valores el porcentaje de la inercia explicada por
el plano es el 99.88%, es decir, sin tener en cuenta una dimension, se ha perdido
sélo el 0.1% de la inercia de los perfiles. De manera que los cuatro perfiles fila y
los cuatro perfiles columna (municipio y tipo) se hallan muy cerca del plano

representado.

Al mirar las posiciones de los perfiles (en la Grafica 21 se asign6é un peso a los
municipios proporcional a sus masas) se comprueba que el grupo que se halla
mas separado es, por un lado, Bucaramanga situado a la izquierda, y, en el lado
opuesto, Girén, Floridablanca y Piedecuesta. Esto es, se tienen dos grupos de

municipios muy homogéneos en si mismos respecto al tipo de precariedad urbana

100




y muy distintos entre ellos: el primero conformado por Floridablanca, Piedecuesta
y Girdon y, el segundo conformado solo por Bucaramanga. Se resalta que el
municipio de Floridablanca se halla muy cerca de Piedecuesta, tal como se habia
sefialado en el andlisis respectivo de los perfiles fila (ver la Tabla 9).

Al observar las posiciones de los perfiles con relacion a las de los vértices, se
evidencia una distincion entre compra-venta y barrio precario (de izquierda a
derecha del mapa). Los grupos Girdn, Piedecuesta y Floridablanca son diferentes
de Bucaramanga, ya que los primeros son relativamente de tipo compra-venta,

mientras que el segundo es relativamente mas de tipo barrio precario.
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Grafica 21. Primer plano factorial de las variables Municipio y Tipo (99.88% de la inercia).
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Segunda Dimensién: Estado de la tenencia

En la Tabla 11 se presenta las frecuencias absolutas de las filas que es la
propiedad del predio y las columnas que es la regularizacion urbanistica de los
asentamientos urbanos precarios los cuales en conjunto constituyen la matriz de

frecuencias de la segunda dimension en estudio: Estado de la tenencia.

Tabla 11. Frecuencias absolutas de las variables de la dimension Estado de
la tenencia.

Regularizacion Urbanistica
Propiedad del predio Legalizado En p-roct.e?o de Sir'\ Total
legalizacién legalizar
Familiar o unipersonal 114 60 42 216
Colectiva 2 17 12 31
Publica 2 7 44 53
Privada 5 10 38 53
Otra 0 1 3 4
Total 123 95 139 357

La prueba de ji-cuadrado para el par de variables categéricas nominales
propiedad del predio y regularizacion urbanistica mostré que las dos variables
categoricas no son independientes. Con el fin de explorar las asociaciones
entre si de las distintas modalidades de la variable propiedad del predio, y
con las modalidades de la variable regularizacién urbanistica se estudian a

continuacion sus perfiles fila y columna respectivamente.

En la Tabla 12, se evidencia que en los perfiles de publica, privada y otra, la
mayor agrupacion ocurre en la modalidad sin legalizar (83.0%, 71.7% y 75.0%,
respectivamente). Por el contrario en el perfil familiar o unipersonal, la mayor
concentracion se da en la modalidad legalizado (52.8%) muy superior al

perfil medio (34.5%). La distribucion de los perfiles propiedad del predio publica
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[3.8% 13.2% 83.0%] vy privada [9.4% 18.2% 71.7%] son muy similares; al
compararlos con el perfil medio, los dos tienen porcentajes inferiores en las
modalidades legalizado y en proceso de legalizacién, pero en la modalidad sin

legalizar son superiores.

Tabla 12. Perfil fila de las variables de la dimensién Estado de la tenencia.

Perfiles de fila (%)
Regularizacion Urbanistica
Propiedad del predio Legalizado En prcfces?’de Sin legalizar Margen
legalizacién activo
Familiar o unipersonal 52,8 27,8 19,4 100
Colectiva 6,5 54,8 38,7 100
Publica 3,8 13,2 83,0 100
Privada 9,4 18,9 71,7 100
Otra 0,0 25,0 75,0 100
Media 34,5 26,6 38,9 100

En la Grafica 22, se aprecia la relativa similitud de los perfiles Publica, Privada y
Otra. En contraste los perfiles Familiar o unipersonal y Colectiva, son distintos

claramente no solo en relacién a los anteriores, sino también entre ellos.

Gréafica 22. Del perfil Propiedad del predio respecto a Regularizacion
urbanistica.
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En la Tabla 13 se observa cémo se distribuyen las diferentes propiedades del
predio en donde se ubican los asentamientos urbanos precarios con relacién a la
regularizacion urbanistica municipal. Por ejemplo, de los 123 asentamientos
urbanos precarios en la modalidad legalizado, la inmensa mayoria (92.7%)
tiene como propiedad del predio la modalidad familiar o unipersonal. Igual
ocurre en la modalidad en proceso de legalizacion: de los 95 asentamientos
urbanos precarios dentro de esta modalidad, 60 tienen como modalidad de

propiedad la familiar o unipersonal.

Al comparar los porcentajes de los perfiles de las modalidades de la
Regularizacion Urbanistica con los porcentajes del perfil columna medio, se
especifica que el 31.7% de los asentamientos urbanos precarios se encuentran sin
legalizar y es publica la propiedad del predio, no obstante, de los 357
asentamientos urbanos precarios, solo el 14.8% tienen como propiedad del predio
la publica, es decir, un gran porcentaje de sin legalizar comparado con la media;
situacion equivalente ocurre con el 27.3% de los asentamientos urbanos precarios

gue estan sin legalizar y la propiedad del predio en donde se localizan es privada.

Tabla 13. Perfil columna de las variables de la dimensién Estado de la
tenencia.

Perfiles de columna (%)
Regularizacion Urbanistica
Propiedad del predio . En proceso de Sin .
’ ’ Legalizado Ie:alizacién legalizar Media
Familiar o unipersonal 92,7 63,2 30,2 60,5
Colectiva 1,6 17,9 8,6 8,7
Publica 1,6 7,4 31,7 14,8
Privada 4,1 10,5 27,3 14,8
Otra 0 1,1 2,2 1,1
Margen activo 100 100 100 100
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En la Gréfica 23 se observa la escasa homogeneidad de las distribuciones para
cada una de las modalidades de la variable categérica nominal regularizacion
urbanistica; los perfiles legalizado, en proceso de legalizacion y sin legalizar son
diferentes entre si, lo cual confirmaria la dependencia entre las variables

categoricas de estudio a partir de la prueba ji-cuadrado realizada anteriormente.

Gréafica 23. Del perfil Regularizacion urbanistica respecto a Propiedad del
predio.
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En el Cuadro 11 se presenta el histograma de valores propios del analisis factorial
para las variables categoricas propiedad del predio y regularizacion urbanistica.
Se observa que la primera dimensione explican el 87.32% de la inercia total; al
tomar una sola dimension se pierde el 12.7% de la dispersion de las

categorias de las variables.

En el Cuadro 12 se presentan las contribuciones y cosenos cuadrados de las
proyecciones de los puntos fila (propiedad del predio). Las modalidades publica y
familiar o unipersonal son las que mas contribuyen al primer factor (37.7% y
36.4% respectivamente). Y el segundo factor es definido practicamente por la
modalidad colectiva (87.9%).
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Cuadro 11. Histograma de valores propios del analisis factorial para las
variables categoéricas Propiedad del predio y Regularizacién urbanistica.

Fm—————— Fm—————————— Fm———————————— t——————————— +

| NUMBER | EIGENVALUE | PERCENTAGE | CUMULATED |

| | | | PERCENTAGE |

Fm—————— Fm—————————— Fm———————————— t——————————— +

| 1 | 0.3210 | 87.32 | 87.32

| 2 | 0.0466 | 12.68 | 100.00

Fm—————— Fm—————————— Fm——————————— Fm——————————— +

tmmm B i Fmm e Fmm e e e +

CUMULATED

| PERCENTAGE | |
tom e e e +
‘ 187.32 ‘ KAk Ak Ak hk kA Ak kA Ak kA A kA Ak kA hkhkhk Ak hkhk ko hhkk ko hkhhhkhhk kA hh Ak hk kA Ak A h A h Ak hh Ak hhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkk* ‘
‘ lO0.00 ‘ K*khkkkhkkkkkkkk Kk |
tom e e e +

Al considerar los cosenos cuadrados (ver Cuadro 12) se resalta que estan muy
bien representadas en el factor 1 las modalidades de la variable propiedad del
predio a excepcion de la colectiva, la cual estd muy bien representada en el

segundo factor y es la Unica de las cuatro modalidades restantes.

Cuadro 12. Contribuciones y cosenos cuadrados de las proyecciones de los
puntos fila (Propiedad del predio).

e o ————— f——————————— +
| CASES | CONTRIBUTIONS |SQUARED COSINES |
| ——— e e +
| IDENTIFIER REL.WT. DISTO | 1 2 | 1 2
e e +
| PP1 : Familiar o uniper 60.50 0.20 | Bo6.4 2.8 | ©0.99 0.01 |
| PP2 : Colectiva 8.68 0.53 | 1.5 B7.9 | 0.10 [0.90

| PP3 : Publica 14.85 0.84 | B1.7 7.8 | ©.97 0.03

| PP4 : Privada 14.85 0.48 | 22.0 1.2 | ©0.99 0.01

| PP5 : Otra 1.12 0.8 | 2.3 0.2 | ©0.99 0.01
e e ——————— o ———_——————— +

En el Cuadro 13 se presentan las contribuciones y cosenos cuadrados de las
proyecciones de los puntos Columna (regularizacién urbanistica). Las modalidades
con mayor mas contribucion a la inercia o la varianza del primer factor son sin
legalizar (54.4%) y legalizado (43.6%) vy, en el segundo factor es la modalidad en

proceso de legalizacion (71.4%). De acuerdo con los cosenos cuadrados las
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modalidades legalizado y sin legalizar se encuentra muy bien representadas en el
factor 1. Y en el factor 2, la modalidad en proceso de legalizacién es la Unica bien
representada de las tres modalidades en cuestion.

Cuadro 13. Contribuciones y cosenos cuadrados de las proyecciones de los
puntos columna (Regularizaciéon urbanistica).

e - e —— +
| FREQUENCIES | CONTRIBUTIONS | SQUARED COSINES |
[——m e e +
| IDENTIFIER REL.WT DISTO| 1 2 | 1 2 |
e f—————————— o —————— +
| RUL : Legalizado 34.45 0.44| 43.6 22.0 | 0.93 0.07 |
| RU2 : En proceso de legali 26.61 0.15] 2.0 [1.4 | 0.16 [0.84 |
| RU3 : Sin legalizar 38.94 0.40| 54.4 6.6 | 0.98 0.02 |
e f—————————— o —————— +

Enseguida se presenta la proyeccion de los puntos fila y columna en el primer
plano factorial (ver Grafica 24). Se ha situado el primer eje principal
horizontalmente y el segundo eje principal verticalmente. Junto a los ejes se
indican los correspondientes porcentajes de las inercias principales (87.32% vy
12.68% respectivamente). Al sumar estos valores el porcentaje de la inercia
explicada por el plano es el 100%. De manera que los cuatro perfiles fila y los tres
perfiles fila de estas dos variables se hallan “perfectamente” sobre el plano
representado. Al mirar las posiciones de los perfiles (en la Gréafica 24 se asigno un
tamafo a las modalidades proporcional a sus masas) el grupo que se halla mas
separado es, por un lado, familiar o unipersonal situado a la izquierda, y, por otro,
los grupos publica, privada, colectiva y otra. Se subraya que la modalidad privada
se halla cerca de la modalidad publica, tal como se habia sefialado en el andlisis
respectivo de los perfiles fila (ver la Tabla 12). Al observar las posiciones de los
vértices (modalidades de la variable columna) con relacion a las de los perfiles, se
evidencia una distincion entre sin legalizar y legalizado (de izquierda a derecha del
mapa). Los grupos publica y privada son diferentes de familiar o unipersonal, ya

gue los primeros son sin legalizar, mientras que el segundo es mas legalizado.
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Gréafica 24. Primer plano factorial de las variables Propiedad del predio y Regularizacion urbanistica (100%
de lainercia).
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Anélisis de correspondencia multiple (ACM)

A continuacién se presenta el analisis de correspondencia multiple (ACM). Este
analisis se realiz6 agrupando las variables dos grupos de variables cualitativas
cuyo objeto es diferente. El primer grupo de variables son las referidas a la
primera dimension, es decir, las que tienen que ver con la Localizacién y
Clasificacion de los asentamientos urbanos precarios. El segundo grupo de
variables son las descritas en la segunda, tercera y cuarta dimension, es decir, las
gue tienen que ver con las condiciones de la precariedad urbana propiamente
dicha, en relacion a la Tenencia, Vivienda y Entorno dentro de los asentamientos
urbanos de estudio. En esta direccion se realizan los siguientes cuatro analisis

multidimensionales:

1. Un ACM en donde las variables de Tenencia son las activas y las variables de
Localizacion-Clasificacion como ilustrativas o suplementarias.

A continuacion se presentan las salidas de SPAD para las variables activas e
ilustrativas a analizar a partir del ACM:
READING DATASET SPAD

READING SPAD DATASET
NAME OF DATASET: C:\Users\Hernando\Desktop\Precariedad Urbana.sba

NUMBER OF CASES : 357
NUMBER OF NUMERICAL VARIABLES : 21
NUMBER OF TEXTUAL VARIABLES : 0

SELECTION OF CASES AND VARIABLES

ACTIVE CATEGORICAL VARIABLES

2 VARIABLES 8 ASSOCIATED CATEGORIES
5 . Propiedad del predio ( 5 CATEGORIES )
6 . Regularizacién Urbanistica ( 3 CATEGORIES )

SUPPLEMENTARY CATEGORICAL VARIABLES

2 VARIABLES 8 ASSOCIATED CATEGORIES
2 . Municipio ( 4 CATEGORIES )
3 . Tipo ( 4 CATEGORIES )
CASES
————————————————————————————— NUMBER ----—-—-=----—---WEIGHT -- - - - ——————
WEIGHT OF CASES : Weight of objects, uniform equal to 1.
UNIF
KEPT ... NITOT = 357 PITOT = 357.000
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En el Cuadro 14 se presenta el histograma de valores propios del analisis factorial
para las variables de Tenencia. Se observa que los primeros 2 ejes factoriales
conservan un 55.53% de la inercia; al adicionar el tercer eje se explica el 75.53%

de la inercia.

Cuadro 14. Histograma de valores propios del analisis factorial para las
variables de Tenencia.

fom Fmm e Fmm e fmm e +
| NUMBER | EIGENVALUE | PERCENTAGE | CUMULATED |
| | | | PERCENTAGE |
R Fmm e Fmm e fmm e +
| 1 | 0.7838 | 31.35 | 31.35 |
| 2 | 0.6045 | 24.18 | 55.53 |
| 3 | 0.5000 | 20.00 | 75.53 |
| 4 | 0.3955 | 15.82 | 91.35 |
| 5 | 0.2162 | 8.65 | 100.00 |
e o o o +
fom e i et et +
| CUMULATED | |
| PERCENTAGE | |
fom e o +
‘ 31.35 ‘ KAk khkhkhkhkhkhkhkhkhkkhhkhkhkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhhhkhkhhkhhhhhhkhhhhkhkhk kb hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkkkkkkx*k ‘
‘ 55.53 ‘ KAk hkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkrkhkhkhkkkkxkx ‘
‘ 75.53 ‘ khkhkhkhkhkhkkhhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhkkhkhkhkhhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkrkkhkhkhkhkhkkhkhkkkhkkkkkkkx*k |
‘ 91.35 ‘ Ak khkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkkhkkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkkkhkhkhkkk ‘
‘ lO0.00 ‘ khkkkhkhkhkkhkkhkhkkkkhkkkkhkkkkkkk*k |
o +

En el Cuadro 15 se presenta las contribuciones y cosenos cuadrados de las
variables de Tenencia. Al inspeccionar la contribucion de las variables propiedad
del predio y regularizaciébn urbanistica la inercia de un factor -que es la
suma de las contribuciones de todas sus modalidades- se pone de
manifiesto que cada una de las variables, tanto en el factor 1 como en el 2,
aportan exactamente el 50%, lo cual indica que la relacion de esta dos
variables con los factores referidos son equilibradas; en otras palabras, las dos
poseen la misma relacién de importancia con los factores. Lo contrario
ocurre en el factor 3, dado que en él, el 100% de la contribucion a la inercia

es aportado solo por la variable propiedad del predio.
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Cuadro 15. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de
Tenencia.

B e e et o B e et T +
| CATEGORIES | CONTRIBUTIONS | SQUARED COSINES |
T T o o |
| IDEN - LABEL REL. WT. DISTO | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5
B e e e L e e et et o B e et T +
| 5 . Propiedad del predio | | |
| PP1 - Familiar o uniperson 30.39 0.65 | 8.1 1.4 0.2 1.4 18.1 | 0.72 0.04 0.00 0.03 0.20 |
| PP2 - Colectiva 4.48 10.16 | 0.9 44.1 1.0 44.1 0.9 | 0.02 0.59 0.01 0.38 0.00 |
| PP3 - Publica 7.56 5.61 | 194 3.9 38.2 3.9 19.4 | 0.36 0.06 0.45 0.04 0.10 |
| PP4 - Privada 7.56 5.61 | 11.5 0.6 60.6 0.6 11.5 | 0.21 0.01 0.71 0.01 0.06 |
e e et CUMULATED CONTRIBUTION = 50.0 50.0 100.0 50.0 50.0+-—=---==--—=--———-———————— +
| 6 . Regularizacién Urbanistica | | |
| RU1I - Legalizado 17.23 1.90 | 21.4 11.4 0.0 11.4 21.4 | 0.51 21 0.00 0.14 0.14 |
| RU2 - En proceso de legali 13.31 2.76 | 1.2 35.5 0.0 35.5 1.2 | 0.02 0.59 0.00 0.38 0.01 |
| RU3 - Sin legalizar 19.47 1.57 | 2.8 3.1 0.0 3.1 27.5 | 0.70 0.06 0.00 0.04 0.19 |
Fomm CUMULATED CONTRIBUTION = 50.0 50.0 0.0 50.0 50.0 +--=====-——————————————————— +

Al revisar las contribuciones en el primer factor, las modalidades que lo definen
tanto en las variables propiedad del predio como regularizacion urbanistica son
familiar o unipersonal, publica, sin legalizar y legalizado respectivamente, lo cual
indica una alta asociacion entre estas modalidades y el primer eje factorial (ver
porcentajes resaltados en color verde en el Cuadro 15). Se destaca la proximidad
entre la modalidad familiar o unipersonal y legalizado (sus contribuciones son
19.4% vy 21.4% respectivamente). En contraste, las contribuciones de las
modalidades colectiva y en proceso de legalizacibon son minimas en la

conformacion del primer factor.

De acuerdo con los cosenos cuadrados, las modalidades familiar o unipersonal,
publica, sin legalizar y legalizado estan bien representadas (ver valores resaltados
en color turquesa en el Cuadro 15), por el contrario, las modalidades colectiva y en

proceso de legalizacion estdn mal representadas en este primer factor.

En el segundo factor, las modalidades que lo determinan, segun sus
contribuciones, tanto en las variables propiedad del predio como regularizacion
urbanistica son colectiva y en proceso de legalizacion respectivamente, lo cual
indica una alta asociacion entre estas modalidades y el segundo eje factorial (ver

porcentajes resaltados en color amarillo en el Cuadro 15).
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Las modalidades colectiva y en proceso de legalizacion estan bien representadas
(ver valores resaltados en color gris en el Cuadro 15). El resto de las modalidades
no estan bien representadas en este eje factorial.

Finalmente, en el tercer factor se observa que las modalidades que la dominan
son solo las que tienen que ver con la variable propiedad del predio, estas son
privada y publica cuyas contribuciones a la inercia son respectivamente 60.6% y
38.2%, las cuales estan bien representadas en este eje: 0.71 y 0.45 son, en su

orden, sus cosenos cuadrados.

A continuacion se presenta el primer plano factorial de las variables activas
propiedad del predio y regularizacion urbanistica junto con las variables ilustrativas
municipio y tipo (ver la Grafica 25). Se ha situado el primer eje principal
horizontalmente y el segundo eje principal verticalmente. Junto a los ejes se
indican los correspondientes porcentajes de las inercias (31.35% y 24.18%,
respectivamente). Al sumar estos valores el porcentaje de la inercia explicada por

el plano es 55.53%.

113



Grafica 25. Primer plano factorial de las variables activas Propiedad del predio y Regularizacion urbanistica
y las variables ilustrativas Municipio y Tipo (55.53% de la inercia).
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En el primer eje factorial (factorl) se oponen las modalidades legalizado y sin
legalizar de la variable regularizacion urbanistica. También se observa, a lado
izquierdo del plano, la asociacion entre la modalidad familiar o unipersonal de la
variable propiedad vy la modalidad legalizado de la variable regularizacion
urbanistica y, al lado derecho, las asociaciones entre las modalidades privada y
publica de la variable propiedad del predio y la modalidad sin legalizar de la
variable regularizacion urbanistica. Las proyecciones sobre el plano de las
variables ilustrativas sugieren también un contraste entre las modalidades de la
variable tipo, pues la modalidad barrio precario esta relacionada con la
modalidades legalizado y familiar o unipersonal y, la modalidad invasion con las
modalidades sin legalizar y privada. Asi en este primer eje factorial se
establecerian, en principio, dos tipologias de asentamientos urbanos precarios.
En el lado izquierdo se puede decir que estan quienes son legales, cuya propiedad
del predio es familiar o unipersonal y estan mas relacionados con el fenédmeno
de los barrios precarios, mientras que en el lado derecho se encuentran los
ilegales, cuya propiedad del predio es privada o publica y estan mas

relacionados con el fenomeno de las invasiones y los albergues.

En el segundo eje factorial (factor 2) esta definido por las modalidades en
proceso de legalizacion y colectiva de las variables regularizacion urbanistica
y propiedad del predio respectivamente; estan modalidades estan mas
relacionadas con la modalidad compra-venta de la variable suplementaria
tipo. En este segundo eje se podria estar delimitando una tercera tipologia de
asentamientos urbanos precarios, los cuales se caracterizan por estar en proceso
de legalizacion, cuya propiedad del predio es colectiva y estdn mas relacionados

con el fenbmeno de la compra-venta.

Las modalidades de la variable ilustrativa municipio si bien estan cerca al origen,
al parecer, contraponen dos grupos de municipios y dos grupos de variables

activas. El grupo de municipios a la izquierda del plano (Piedecuesta y
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Floridablanca) quienes estan mas relacionados con las modalidades legalizado o
en proceso de legalizacion y familiar o unipersonal y, el grupo de municipios de
la derecha (Girbn y Bucaramanga) quienes estan mas relacionados con la
modalidad sin legalizar y el resto de las modalidades de la variable propiedad del

predio.

En seguida se presenta, en la Grafica 26, el plano factorial conformado por el
primer y el tercer eje factoriales; se ha ubicado el primer eje en el eje X y el tercer
eje principal en el eje Y. Junto a los ejes se muestran los correspondientes
porcentajes de las inercias (31.35% y de 20.0% respectivamente). Al sumar estos

valores el porcentaje de la inercia explicada por el plano es el 51.35%.

El elemento novedoso dentro del plano factorial conformado por el primer y el
tercer eje factoriales se da precisamente en el tercer eje, pues opone los
asentamientos urbanos precarios de propiedad privada vs propiedad publica, en
donde esta Ultima esta relacionada con la modalidad albergue de la variables
suplementaria tipo; lo cual es de esperarse, pues estos lugares son de propiedad
de la administracién municipal, especialmente de la alcaldia de Bucaramanga, de
hecho, esta modalidad se presenta mayoritariamente en Bucaramanga (90% de

los casos).
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Grafica 26. Plano factorial conformado por el primer y tercer eje factoriales de las variables activas
Propiedad del predio y Regularizacion urbanistica y las variables ilustrativas Municipio y Tipo (51.35% de la
inercia).
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2. Un ACM en donde las variables de Vivienda son las activas y las variables de
Localizacion-Clasificaciéon como ilustrativas o suplementarias.

A continuacion se presentan las salidas de SPAD para las variables activas e
ilustrativas a analizar a partir del ACM:
READING DATASET SPAD

READING SPAD DATASET
NAME OF DATASET: C:\Users\Hernando\Desktop\Precariedad Urbana.sba

NUMBER OF CASES : 357
NUMBER OF NUMERICAL VARIABLES : 21
NUMBER OF TEXTUAL VARIABLES : 0

SELECTION OF CASES AND VARIABLES

ACTIVE CATEGORICAL VARIABLES
8 VARIABLES 21 ASSOCIATED CATEGORIES
CATEGORIES )
CATEGORIES )
CATEGORIES )
CATEGORIES )
)
)
)
)

7 . Grados de consolidacidn 4
5
2
2
2 CATEGORIES
2
2
2

8 . Rangos de densidad

9 . Red de acueducto
10 . Red de alcantarillado
11 . Red eléctrica
12 . Red de gas natural

13 . Red de teléfono

14 . Recoleccién de basuras

CATEGORIES
CATEGORIES
CATEGORIES

SUPPLEMENTARY CATEGORICAL VARIABLES

2 VARIABLES 8 ASSOCIATED CATEGORIES
2 . Municipio ( 4 CATEGORIES )
3 . Tipo ( 4 CATEGORIES )
CASES
————————————————————————————— NUMBER ------—-—-—----—--WEIGHT ---————--——————————————
WEIGHT OF CASES : Weight of objects, uniform equal to 1.
UNIF
KEPT ......oiiiin. NITOT = 357 PITOT = 357.000
ACTIVE ..., NIACT = 357 PIACT = 357.000
SUPPLEMENTARY ...... NISUP = 0 PISUP = 0.000

En el Cuadro 16 se presenta el histograma de valores propios del analisis factorial
para las variables de Vivienda. Se observa que los primeros 2 ejes factoriales
conservan un 41.05% de la inercia. Al adicionar hasta el quinto eje se explica el
66.16%; las contribuciones y cosenos cuadrados respaldaran la seleccion de la

cantidad de ejes que se deben de conservar para el analisis.
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Cuadro 16. Histograma de valores propios del analisis factorial para las
variables de Vivienda.

HISTOGRAM OF THE FIRST 13 EIGENVALUES

o fomm - o fommm - +
| NUMBER | EIGENVALUE | PERCENTAGE | CUMULATED |
| | | | PERCENTAGE |
o fomm - o fommm - +
| 1 | 0.4846 | 29.82 | 29.82 |
| 2 | 0.1825 | 11.23 | 41.05 |
| 3 | 0.1421 | 8.75 | 49.80 |
| 4 | 0.1359 | 8.36 | 58.17 |
| 5 | 0.1299 | 8.00 | 66.16 |
| 6 | 0.1185 | 7.29 | 73.45 |
| 7 | 0.1149 | 7.07 | 80.52 |
| 8 | 0.0816 | 5.02 | 85.54 |
| 9 | 0.0683 | 4.20 | 89.74 |
| 10 | 0.0544 | 3.35 | 93.09 |
| 11 | 0.0471 | 2.90 | 95.99 |
| 12 | 0.0412 | 2.54 | 98.53 |
| 13 | 0.0239 | 1.47 | 100.00 |
fomm fomm - fomm e fomm +
oo o +
| CUMULATED | |
| PERCENTAGE | |
o o +
‘ 29.82 ‘ LR EEE SRR RS REEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S ST ‘
‘ 41.06 ‘ K Kk k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok |
‘ 49.80 ‘ Kk ok ok ok ok ok ok ok kk ok ok kk ok ok kkkkokkk ‘
‘ 58.17 ‘ dhkhkhkhkkhkkkhkhkkkkkkkkkkkkxk ‘
‘ 66.16 ‘ Kk hkkhkhkhkhkkkhkhkkkkkkkkkkkk |
‘ 73.45 ‘ khkhkkkkkkkkhkkkkkkkkkk ‘
‘ 80 52 ‘ khkkkhkhkhkkkhkkkkkkkkk*k ‘
‘ 85.54 ‘ Kk k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok |
‘ 89.74 ‘ * ok k ok ok kk ok ok kk ok ‘
‘ 93.09 ‘ * Kk ok ok ok ok ok ok k |
‘ 95.99 ‘ * Kk ok ok ok ok ok ok ‘
| 98.53 | KKKk KRk |
| 100.00 | xAxE |
o +

En el Cuadro 17 se presenta las contribuciones y cosenos cuadrados de las
variables de Vivienda. Al examinar la contribucion de las variables de estudio de
la dimensidn Vivienda a la inercia de los factores se tienen el siguiente panorama.
Las variables mas relacionadas con el factor 1 son red de acueducto (18.2%),
red de gas (17.4%), red de alcantarillado (16.9%), red de teléfono (16%), red
eléctrica (12.9%) y, grados de consolidacion (12,5%); las variables rangos de

densidad y recoleccién de basuras tienen contribuciones inferiores al 4%, con lo
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cual el primer factor es dominado por las redes de los servicios publicos de las

viviendas de los asentamientos urbanos precarios.

Cuadro 17. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de
Vivienda.

B e e e L e e et et o B e |
| CATEGORIES | CONTRIBUTIONS | SQUARED COSINES |
I et o B e +
| IDEN - LABEL REL. WT. DISTO | 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
B e e L e e e o B e +
| 7 Grados de consolidacién | | |
| GC1 - Grado C 1 2.42  4.17 | 3.0 0.2 9.4 0.9 22.2 | 0.15 0.00 0.13 0.01 0.29 |
| GC2 - Grado C 2 5.88 1.13 | 0.8 1.3 0.5 4.7 EEME | 0.06 0.04 0.01 0.10 [N |
| GC3 - Grado C 3 2.35 4.33 ] 0.3 6.9 9.2 M@ 7.2 | 0.02 0.12 0.13 8@ 0.09 |
| GC4 - Grado C 4 1.86 5.74 | 8.4 2021 1.5 0.2 0.1 | 0.38 [0.34 0.02 0.00 0.00 |
R et CUMULATED CONTRIBUTION = 12.5 28.4 20.7 28.1 53.2 +———————————————m—mm o +
| 8 . Rangos de densidad | | |
| RD1I - Rd Muy baja 0.91 12.73 | 2.7 24.9713.7 0.0 0.1 | 0.11 [023970.17 0.00 0.00 |
| RD2 - Rd Baja 1.26 8.92 | 0.3 0.2 12.7 5.5 EEM@ | 0.01 0.00 0.16 0.07 NG |
| RD3 - Rd Media 3.99 2.13 | 0.0 1.9 11.4 2.6 9.3 | 0.00 0.04 0.19 0.04 0.14 |
| RD4 - Rd Alta 4.52 1.77 | 0.8 2.1 3.7 @M@ 0.1 | 0.050.05 0.07 B 0.00 |
| RD5 - Rd Muy alta 1.82 5.87 | 0.0 8.4 5.4 42.0 0.0 | 0.00 0.14 0.07 0.53 0.00 |
oo CUMULATED CONTRIBUTION = 3.8 37.4 46.9 69.0 44.5 +--—-—-—-—-—m—m—m—m—m o —— +
| 9 . Red de acueducto | | |
| RAC1 - Si tienen red de acu 7.11 0.76 | [ 0.3 1.7 0.2 0.0 | 0.71 0.01 0.05 0.01 0.00 |
| RAC2 - No tienen red de acu 5.39 1.32 | 0.4 0.4 2.3 0.3 0.0 | 0.71 0.01 0.05 0.01 0.00 |
o CUMULATED CONTRIBUTION = 18.2 0.8 4.0 0.5 0.0 +-=—=====———————————— +
| 10 . Red de alcantarillado | | |
| RAL1 - Si tienen red de alc 7.91 0.58 | [p®@ 0.1 1.1 0.3 0.1 | 0.65 0.00 0.03 0.01 0.00 |
| RAL2 - No tienen red de alc 4.59 1.73 | 0.7 0.1 1.9 0.5 0.2 | 0.65 0.00 0.03 0.01 0.00 |
o CUMULATED CONTRIBUTION = 16.9 0.2 2.9 0.7 0.4 +-————-————-mmmmmmmm +
| 11 . Red eléctrica | | |
| REL1 - Si tienen red eléctr 10.85 0.15 | 1.7 0.9 1.0 0.1 0.0 | 0.50 0.10 0.09 0.01 0.00 |
| REL2 - No tienen red eléctr 1.65 6.60 | @@ 6.2 6.7 0.5 0.3 | 0.50 0.10 0.09 0.01 0.00 |
Fomm CUMULATED CONTRIBUTION = 12.9 7.1 7.8 0.6 0.3 +=-——=————————————m— +
| 12 . Red de gas natural | | |
| RGA1l - Si tienen red de gas 7.81 0.60 | ¥ 0.0 0.5 0.4 0.0 | 0.67 0.00 0.01 0.01 0.00 |
| RGA2 - No tienen red de gas 4.69 1.66 | 0.8 0.0 0.8 0.7 0.0 | 0.67 0.00 0.01 0.01 0.00 |
Fomm CUMULATED CONTRIBUTION = 17.4 0.0 1.2 1.1 0.0 +-=—====———————————————————— +
| 13 . Red de teléfono | | |
| RTE1 - Si tienen red de tel 9.42 0.33 | 3.9 0.0 0.2 0.0 0.2 | 0.62 0.00 0.01 0.00 0.01 |
| RTE2 - No tienen red de tel 3.08 3.06 |28 0.1 0.7 0.0 0.6 | 0.62 0.00 0.01 0.00 0.01 |
o CUMULATED CONTRIBUTION = 16.0 0.1 0.9 0.0 0.8 A4=-——=———————————mm—— +
| 14 . Recoleccidén de basuras | | |
| RB1 - Si tienen serv rb 12.01 0.04 | 0.1 1.0 0.6 0.0 0.0 | 0.09 [0.38 0.18 0.00 0.01 |
| RB2 - No tienen serv rb 0.49 24.50 | 2.2 2479715.0 0.0 0.7 | 0.09 0.3870.18 0.00 0.01 |
e CUMULATED CONTRIBUTION = 2.3 25.9 15.6 0.0 0.8 A4=-——=————————————m— o —— +

En el factor 2, las variables de mayor contribucion son rangos de densidad
(37.4%), y grados de consolidacion (28.4%), las cuales practicamente caracterizan
el segundo factor y hacen referencia a la densidad y materialidad de las
viviendas de los asentamientos urbanos precarios. En el factor 3, 4 y 5, las
variables mas relacionadas en cada uno de estos factores contindan

predominando las anteriores variables, es decir, rangos de densidad y grados de
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consolidacion (ver valores resaltados en color amarillo en el Cuadro 17); lo que
corrobora la decision de conservar los dos primeros ejes para el analisis. Al
consultar las contribuciones, en el primer factor, las modalidades que lo definen
son las concernientes a las variables sobre las redes de servicios publicos, lo cual
revela una alta asociacion entre estas modalidades y el primer eje factorial

(ver porcentajes resaltados en color verde en el Cuadro 17).

Se subraya la proximidad entre las modalidades no tienen red de los servicios de
acueducto, alcantarillado, electricidad, gas y teléfono (sus contribuciones son
10.4%, 10.7%, 11.2%, 10.9% y 12.0% respectivamente). Las modalidades de cada
una de las redes de acueducto, alcantarillado, electricidad, gas y teléfono estan
bien representadas de acuerdo con sus cosenos cuadrados (0.71, 0.65, 0.50, 0.67
y 0.62 respectivamente). Las modalidades de las variables grados de
consolidacion, rangos de densidad y recoleccion de basuras contribuyen poco y
estan mal representadas en este primer factor segun sus contribuciones y cosenos

cuadrados.

En el segundo factor las modalidades que lo dominan son grado de consolidacion
4, rango de densidad muy bajay no tienen servicio de recoleccion de
basuras de las variables grados de consolidacion, rangos de densidad y
recoleccibon de basuras respectivamente. Si bien sus contribuciones son
importantes, su representacion no lo es tanto, pues sus cosenos cuadrados no
son altos (ver porcentajes y valores resaltados en color turquesa en el Cuadro 17
respectivamente). El resto de las modalidades no estan bien representadas sobre
el plano factorial. Antes de presentar el primer plano factorial de las 8 variables
activas (dimensioén Vivienda) junto con las variables ilustrativas municipio y tipo
(ver Gréfica 27) se anotan algunos detalles de interés de los factores 3, 4 y 5,
aunque se decidié conservar los dos primeros ejes para el analisis principal. El
tercer factor se asemeja a lo que ocurre en el segundo factor, en el sentido de

contar con modalidades cuyas contribuciones son relativamente importantes, pero
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no estan bien representadas sobre el plano; es el caso de dos de las cuatro
modalidades de la variable grados de consolidacion y, de tres de las cinco
modalidades de la variable rangos de densidad (ver porcentajes y valores
resaltados en color gris en el Cuadro 17 respectivamente). En el cuarto y quinto
factor son nuevamente las modalidades de las variables grados de consolidacion y
rangos de densidad las que los definen, pero se reitera la situacién descrita
anteriormente, es decir, se presentan modalidades tales como grados de
consolidacion 2 y 4 (factor 4 y 5 respectivamente) y, rangos de densidad baja y
alta (factor 4 y 5 respectivamente) con contribuciones sustanciales, pero cuyas
representaciones no son aceptables, aunque se evidencia una mejoria
considerable (ver porcentajes y valores resaltados en color fucsia en el Cuadro 17

respectivamente).

En la Grafica 27, se tiene el primer eje factorial constituido por el primer factor en
el eje X y el segundo factor en el eje Y. Junto a los ejes se indican los
correspondientes porcentajes de las inercias principales (29.82% y de 11.23%
respectivamente). Al sumar estos valores el porcentaje de la inercia explicada por
el plano es el 41.05%. Se aprecia en el primer eje factorial (factor 1), en primer
lugar, una separacion evidente entre las dos modalidades -no tienen a la izquierda
versus si tienen a la derecha-, de cada una de las variables asociadas a los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado, electricidad, gas y teléfono de las

viviendas de los asentamientos urbanos precarios.

En segundo lugar, se advierte la asociacion entre las modalidades de variables
diferentes. Por ejemplo, son casi los mismos asentamientos urbanos precarios
los que poseen la modalidad no tienen las redes de alcantarillado y gas natural e
igual ocurre con la modalidad si tienen en las mismas redes de servicios publicos.
Las reagrupaciones Vvisibles sobre el plano que se dan a partir de la proximidad
de las modalidades entre variables diferentes sugiere que no hay exclusiones
sistematicas respecto a las redes de servicios publicos: cuando no se tiene

una red de servicio publico, no se tienen las otras redes.
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Grafica 27. Primer plano factorial de las variables activas Grados de consolidacion, Rangos de densidad y
Redes de acueducto, alcantarillado, eléctrica, gas natural y Servicios de recoleccion de basuras y las

variables ilustrativas Municipio y Tipo (41.05% de la inercia).

Factor2 - 1123 %

L
Albergue .Grado C4
14 |
.
.No tienen red eléctr RO My Al 5
' Barrio precario
— iBucar_amanga Rd Al Sitienen red de acu
: A Sifienensenvib®  Sifisnenred defel G100 C1
N S Notienen red detel lofienented®geg T i d W Floidabbnea o &
. s . Mo tisnen red de B Girdn - o S fiene T rec de sl
o fignen red de alc Compra-Venta ® & p . i Sitienen red de gas
Fiedecuesta
AT E
21 |
. RO Wuy Baja ;
No fienan seny i
at O . , .
15 19 05 0 05

123

Factor1 - 29.82 %



En tercer lugar al incluir en el andlisis las modalidades de las variables
ilustrativa tipo, se insinta la relacion del hecho de no tener redes de
servicios publicos con el fenbmeno de la invasion y, en contraste, el hecho de
tener esas mismas redes con el fendbmeno del barrio precario. En cuanto a
los asentamientos urbanos precarios pertenecientes a la modalidad compra-
venta, al parecer se encuentra, por decirlo de alguna manera, “a medio camino”
entre contar o no contar con redes de servicios publicos. Con el fin de precisar
estas conclusiones se presenta mas adelante los resultados de un ACM entre las
variables de servicios publicos y la variable tipo.

En el segundo eje factorial (factor 2), son las variables categoricas ordinales
grados de consolidacion y rangos de densidad las que dominan este segundo
factor. Los grados de consolidacion sigue una trayectoria curva desde el grado de
consolidacion 4 (viviendas construidas en su totalidad con materiales provisionales
y de desecho, por ejemplo lonas, plasticos, laminas, tablas), pasando por el grado
de consolidacion 3 (viviendas construidas en las que se evidencia la mezcla de
materiales definitivos, por ejemplo, ladrillo, concreto, madera y materiales
provisionales o de desecho), hasta llegar al grado de consolidacion 1 (viviendas
construidas en materiales definitivos y que se encuentra en etapa de acabados).
Incluso podria decirse que los grados de consolidacion siguen dicho trayecto curvo
con relacion a las modalidades de las variables activas redes de servicios
publicos y las variables ilustrativa tipo, es decir, desde las condiciones de
precariedad urbana mas extrema como es el hecho de habitar en una invasion sin
servicios publicos, hasta el residir en un barrio precario con todos los servicios

publicos basicos.

Por su parte, las modalidades de la variable rangos de densidad presenta cierto
comportamiento ascendente, aunque no es continuo, desde rangos de densidad
muy bajos (de 1 a 14 viviendas por hectarea, aproximadamente entre 1 y 74
habitantes por hectarea), pasando por rangos de densidad medios, de hecho, esta

modalidad estd cerca al origen (de 31 a 75 viviendas por hectarea,
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aproximadamente entre 155 y 379 habitantes por hectarea), hasta llegar a rangos
de densidad muy alta (més de 150 viviendas por hectarea, aproximadamente mas
de 750 habitantes por hectarea). Referente a las modalidades de la variable
recoleccion de basuras se puede decir que estan muy desequilibrados (el 96% de
los asentamientos urbanos precarios si tienen el servicio de recoleccion de
basuras). La modalidad de mayor peso (si tienen...) esta cerca del origen mientras
gue la modalidad de menor peso (no tienen...) esta descentrada, lo cual concibe
una posicion extrema; estas modalidades estan en realidad poco relacionadas con
los dos primeros factores, principalmente con el primero, como indican sus

calidades de representacion y sus contribuciones a la inercia (ver Cuadro 17).

A partir de los analisis anteriores se puede decir en general, que en el primer
plano factorial se contraponen dos tipologias de asentamientos urbanos precarios:
al lado izquierdo los que no tienen redes de servicios publicos basicos, la
materialidad de las viviendas presenta grados de consolidacion 4, rangos de
densidad muy baja y, estan mas relacionados con la invasion y albergue, asi como
con los municipios de Giron y Piedecuesta, mientras que en el lado derecho se
encuentran los que si tienen redes de servicios publicos basicos, la materialidad
de la vivienda presenta grados de consolidacion 1 y 2, predomina rangos de
densidad medio y alto y, estdn mas relacionados con el barrio precario y los

municipios de Bucaramanga y Floridablanca.

Tal como se anuncié en un parrafo anterior se presentan los resultados de un
ACM entre las variables de servicios publicos y la variable tipo. Se presentan
las salidas de SPAD para las variables activas e ilustrativas a analizar a partir del
ACM:
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READING DATASET SPAD
READING SPAD DATASET
NAME OF DATASET: C:\Users\Hernando\Desktop\Precariedad Urbana.sba

NUMBER OF CASES : 357
NUMBER OF NUMERICAL VARIABLES : 21
NUMBER OF TEXTUAL VARIABLES : 0

SELECTION OF CASES AND VARIABLES

ACTIVE CATEGORICAL VARIABLES
5 VARIABLES 10 ASSOCIATED CATEGORIES
9 . Red de acueducto ( 2 CATEGORIES )
10 . Red de alcantarillado ( 2 CATEGORIES )
11 . Red eléctrica ( 2 CATEGORIES )
12 . Red de gas natural ( 2 CATEGORIES )
13 . Red de teléfono ( 2 CATEGORIES )

SUPPLEMENTARY CATEGORICAL VARIABLES

1 VARIABLES 4 ASSOCIATED CATEGORIES
3 Tipo ( 4 CATEGORIES )

CASES

————————————————————————————— NUMBER ------=-—-==-—-=—--WEIGHT --—---==--—--———————————
WEIGHT OF CASES : Weight of objects, uniform equal to 1.
UNIF

KEPT ......ii. NITOT = 357 PITOT = 357.000

ACTIVE .....ivvvn... NIACT = 357 PIACT = 357.000

SUPPLEMENTARY ...... NISUP = 0 PISUP = 0.000

En el Cuadro 18 se presenta el histograma de valores propios del analisis factorial
para las variables de servicios publicos. Se observa que los primeros 2 ejes
factoriales conservan un 79.20% de la inercia.

Cuadro 18. Histograma de valores propios del analisis factorial para las
variables de Servicios publicos.

HISTOGRAM OF THE FIRST 5 EIGENVALUES

to—————— Fomm Fomm Fommm +
| NUMBER | EIGENVALUE | PERCENTAGE | CUMULATED |

| | | | PERCENTAGE |

to—————— Fomm Fomm Fom +

| 1 | 0.6507 | 65.07 | 65.07

| 2 | 0.1413 | 14.13 | 79.20

| 3 | 0.0961 | 9.61 | 88.81

| 4 | 0.0726 | 7.26 | 96.07

| 5 | 0.0393 | 3.93 | 100.00

Fo—————— Fomm Fomm Fomm +

Fmm e +

| CUMULATED |

| PERCENTAGE |

Fmm e e +
‘ 65.07 ‘ hhkhkhkhkhkhkhhkkhkhkhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkhhhhhkhkhkhhhhkhkhkhk bk hkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkkhhxkkx ‘
‘ 79.20 ‘ Kdhkkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkkhkkhkkxkk*x ‘
‘ 88.81 ‘ Kk k ok ok kk ok kkk ok ‘
‘ 96.07 ‘ Kk Kk k ok kK k ok ‘
| 100.00 | xRExx |
e +
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En el Cuadro 19 se presenta las contribuciones y cosenos cuadrados de las
variables de Vivienda.

Cuadro 19. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de
Servicios publicos.

e e +
| CATEGORIES CONTRIBUTIONS | SQUARED COSINES

| e +
| IDEN - LABEL REL. WT DISTO 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5

e e +
| 9 . Red de acueducto |

| RAC1 - Si tienen red de acu 11.37 0.76

| RAC2 - No tienen red de acu 8.63 1.32
Fomm e CUMULATED CONTRIBUTION
| 10 . Red de alcantarillado

| RAL1L - Si tienen red de alc 12.66 0.58
| RAL2 - No tienen red de alc 7.34 1.73
Fomm e CUMULATED CONTRIBUTION
| 11 . Red eléctrica

| REL1 - Si tienen red eléctr 17.37 0.15
| REL2 - No tienen red eléctr 2.63 6.60
Fomm e CUMULATED CONTRIBUTION
| 12 . Red de gas natural

| RGA1 - Si tienen red de gas 12.49 0.60
| RGA2 - No tienen red de gas 7.51 1.66
o CUMULATED CONTRIBUTION
| 13 . Red de teléfono

| RTE1l - Si tienen red de tel 15.07 0.33
| RTE2 - No tienen red de tel 4.93 3.06
o CUMULATED CONTRIBUTION

===l ——— Il ——— Il ——— | —— — + — +— +
\\e)
O
[ee]
I
o
O
o
N
N
[~y
o

Al examinar la contribucion de las variables de servicios publicos a la inercia de
los factores se tienen que todas estan relacionadas con el factor 1. red de
acueducto (22.9%), red de gas (21.4%), red de alcantarillado (21.3%), red de
teléfono (19.5%) y, red eléctrica (14.8%). En el factor 2, la variable de mayor
contribucion es red eléctrica (50.9%) vy, le siguen en orden red de acueducto
(18.9%), red de alcantarillado (17.0%) y red de teléfono (12.5%).

Al consultar las contribuciones, en el primer factor, las modalidades que lo definen
son las referentes a no tienen de esas redes de servicios publicos, lo cual revela
una alta asociacion entre estas modalidades y el primer eje factorial (ver
porcentajes resaltados en color verde en el Cuadro 19); se resalta la proximidad

entre estas modalidades. Las modalidades de cada una de las redes de servicios
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publicos estdn bien representadas de acuerdo con sus cosenos cuadrados (0.75,
0.69, 0.48, 0.70 y 0.63 respectivamente).

En el segundo factor, las modalidades que lo especifican son las
concernientes a no tienen de los servicios publicos de energia, acueducto,
alcantarillado y teléfono (ver porcentajes resaltados en color amarillo en el Cuadro
16). En general estas modalidades estan bien representadas -a excepcion de si
tienen y no tienen teléfono- segun sus cosenos cuadrados (ver valores resaltados

en color turquesa en el Cuadro 19).

En la Grafica 28 se presenta el primer plano factorial de estas variables
junto con la variable tipo como ilustrativas (inercia explicada 79.20%). Se
observa en el primer eje factorial (factor 1) la clara separacion entre las dos
modalidades -no tienen a la izquierda versus si tienen a la derecha-, de cada una
de las variables asociadas a los servicios publicos de acueducto, alcantarillado,
electricidad, gas y teléfono de las viviendas de los asentamientos urbanos
precarios. Las reagrupaciones visibles sobre el plano que se dan a partir de la
proximidad de las modalidades entre variables diferentes sugiere que no hay
exclusiones sistematicas respecto a las redes de servicios publicos: cuando
no se tiene una red de servicio publico, no se tienen las otras redes. Las
modalidades de las variables ilustrativa tipo, esta insinuando la relacién del
hecho de no tener redes de servicios publicos con el fenbmeno de la invasion
y, en contraste, el hecho de tener esas mismas redes con el fenbmeno del
barrio precario. De los asentamientos urbanos precarios pertenecientes a la
modalidad compra-venta, se sefiala que pueden contar o no con redes de
servicios publicos. ElI segundo eje factorial (factor 3) que esta definido
principalmente por la modalidad no tienen red eléctrica esta mas relacionado con
los albergues. Igualmente se subraya la proximidad de las modalidades no tienen

de las redes de acueducto y alcantarillado.
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Grafica 28. Primer plano factorial de las variables activas Redes de acueducto, alcantarillado, eléctrica, gas
natural y las variables ilustrativas Municipio y Tipo (79.20% de la inercia).
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3. Un ACM en donde las variables de Entorno son las activas y las variables de
Localizacion-Clasificaciéon como ilustrativas o suplementarias.

A continuacion se presentan las salidas de SPAD para las variables activas e

ilustrativas a analizar a partir del ACM:

READING DATASET SPAD
READING SPAD DATASET
NAME OF DATASET: C:\Users\Hernando\Desktop\Precariedad Urbana.sba

NUMBER OF CASES : 357
NUMBER OF NUMERICAL VARIABLES : 21
NUMBER OF TEXTUAL VARIABLES : 0

SELECTION OF CASES AND VARIABLES
ACTIVE CATEGORICAL VARIABLES

6 VARIABLES 14 ASSOCIATED CATEGORIES
15 . Equipamiento al interior ( 2 CATEGORIES )
16 . Espacios publicos al interior ( 2 CATEGORIES )
17 . Estado de las vias vehiculares ( 4 CATEGORIES )
18 . Focos de Contaminacién ( 2 CATEGORIES )
19 . Fendmenos de inseguridad ( 2 CATEGORIES )
20 . Zonas de amenaza ( 2 CATEGORIES )
SUPPLEMENTARY CATEGORICAL VARIABLES
2 VARIABLES 8 ASSOCIATED CATEGORIES
2 . Municipio ( 4 CATEGORIES )
3 . Tipo ( 4 CATEGORIES )
CASES
————————————————————————————— NUMBER ----——-—-—-—---—---WEIGHT ---— - —————
WEIGHT OF CASES : Weight of objects, uniform equal to 1.
UNIF
KEPT ... ..o NITOT = 357 PITOT = 357.000
ACTIVE .. iiieeeenn. NIACT = 357 PIACT = 357.000
SUPPLEMENTARY ...... NISUP = 0 PISUP = 0.000

En el Cuadro 20 se presenta el histograma de valores propios del analisis factorial
para las variables de Entorno. Se observa que los primeros 2 ejes factoriales
conservan un 35.44% de la inercia. Al adicionar el tercer eje se explica el 48.19%;
las contribuciones y cosenos cuadrados respaldaran la seleccién de la cantidad de

ejes que se deben de conservar para el analisis.
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Cuadro 20. Histograma de valores propios del analisis factorial para las
variables de Entorno.

HISTOGRAM OF THE FIRST 8 EIGENVALUES

Fm—————— Fm—————————— Fm———————————— t——————————— +

| NUMBER | EIGENVALUE | PERCENTAGE | CUMULATED |

| | | | PERCENTAGE |

Fm—————— Fm—————————— Fm———————————— t——————————— +

| 1 | 0.2800 | 21.00 | 21.00 |

| 2 | 0.1926 | 14.45 | 35.45 |

| 3 | 0.1699 | 12.74 | 48.19 |

| 4 | 0.1632 | 12.24 | 60.43 |

| 5 | 0.1591 | 11.93 | 72.36 |

| 6 | 0.1503 | 11.27 | 83.63 |

| 7 | 0.1278 | 9.59 | 93.22 |

| 8 | 0.0904 | 6.78 | 100.00 |

Fm—————— Fmm—————————— Fm——————————— Fm——————————— +

e e e e +
| CUMULATED |

| PERCENTAGE |

e e e e +
‘ 21.00 ‘ Ahkhk Ak hkkhk Ak Ak kA Ak kA hkhk kA hk kA hkhkhkhkhkhkhkhkhkhk ok hkhkhkhkhkhk kA hk kA Ak hk kA Ak hk kA hk vk hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkkhkkkkkk*x ‘
‘ 35.44 ‘ hhkhkhkhkhhkhkhkkhkhkhhkhkhhhkhkhkhhhhkhkhhkrhkhhkrhk kA rkhk kA rk Ak hkhkhkhkhhhkkxkk*x ‘
‘ 48.19 ‘ hhkhk Ak hkhkhhkkhkhkhhkhkhkkhkhkhkrhkkhkhkrhkhkhkhhkhkkhkhkhkrkhkhkhkhhhhkhrhhrohkkhxx ‘
‘ 60 43 ‘ AhkAhk Ak hhkhkhkkhkhkhkhkhkrkhkhkrkhkhkhkrkhkhkkhkhkhkrkhkhkhkhhkkhkhkhhhhkhhhkkhrkhxxk |
‘ 72 36 ‘ hkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkhhhkkkhkhkkhkx ‘
‘ 83.63 ‘ Akhkkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkkhkkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkkkrxk ‘
‘ 93.22 ‘ Ak khkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkkhkkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkkkhkkhkhkkkkhkkk*k |
‘ lO0.00 ‘ khkkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkkkhkkhkkkhkkkkkkkk*k ‘
o +

En el Cuadro 21 se presenta las contribuciones y cosenos cuadrados de las
variables de Entorno. Al observar la contribucion de las variables de estudio las
mas relacionadas con el factor 1 son equipamientos al interior (33.9%), espacios
publicos al interior (33.7%) y estado de la vias vehiculares (18.2%), es decir, el
primer factor es dominado por las infraestructuras construidas dentro de los

asentamientos urbanos precarios.

En el factor 2, las variables mas relacionadas son zonas de amenaza (38.0%),
focos de contaminacion (21.6%) y, fenbmenos de inseguridad (14.9%), esto es,
el segundo factor es dominado por las condiciones de amenaza natural, medio
ambientales y de seguridad de los asentamientos urbanos precarios. En el factor
3, 4y 5, sobresale como la variable mas relacionada en cada uno de estos

factores el estado de las vias vehiculares, lo cual confirma la decisién de
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conservar los tres primeros ejes para el analisis (ver porcentajes resaltados en

color amarillo en el Cuadro 21).

Cuadro 21. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de
Entorno.

e B et it B et +

| CATEGORIES | CONTRIBUTIONS | SQUARED COSINES |

| m B it B ittt +

| IDEN - LABEL REL. WT. DISTO | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 |

e B e it LT e e +

| 15 . Equipamiento al interior | |

| EQI - Si tienen equipamien 6.35 1.62 | 20.0 0.6 0.3 1.0 7.6 | @.57 0.01 0.01 0.02 0.12

| EQ2 - No tienen equipamien 10.32 0.62 | 2.9 0.4 0.2 0.6 4.7 | @.57 0.01 0.01 0.02 0.12

e e e Lt CUMULATED CONTRIBUTION = 33.9 1.0 0.5 1.6 12.3 +--—-—-———-—-—m—m—m—m—— - —— +

| 16 . Espacios publicos al interior | | |

| ESP1 - Si tienen espacios p 2.33 6.14 | 29.0 2.1 3.8 0.1 6.9 | 0.57 0.03 0.04 0.00 0.08

| ESP2 - No tienen espacios p 14.33 0.16 | 4.7 0.3 0.6 0.01.1 | [0.57 0.03 0.04 0.00 0.08

Rt e CUMULATED CONTRIBUTION = 33.7 2.5 4.4 0.2 8.0 4+-————————————mmmmmmmo +

| 17 . Estado de las vias vehiculares | | |

| ESV1 - Vias pavimentadas to 2.05 7.11 | 6.8 5.3 20.5 2.1 31.1 | 0.13 0.07 0.24 0.02 0.34

| ESV2 - Vias pavimentadas pa 3.92 3.25 | 3.2 1.1 54.8 2.5 0.5 | 0.07 0.02 0.73 0.03 0.01

| ESV3 - Vias sin pavimentar 4.34 2.84 |1 7.9 2.9 4.6 36.0 0.0 | 0.18 0.05 0.06 0.48 0.00

| ESV4 - No hay vias 6.35 1.62 | 0.3 12.6 2.2 28.7 6.8 | 0.01 0.24 0.04 0.45 0.11

Fomm CUMULATED CONTRIBUTION =18.2 22.0 82.1 69.3 38.5 Fomm e e +

| 18 . Focos de Contaminacién | | |

| FC1 - Si tienen focos de c 15.08 0.11 ] 0.4 2.1 0.1 2.3 0.6 | 0.060.25 0.01 0.23 0.06

| FC2 - No tienen focos de ¢ 1.59 9.50 | 3.4 19.6 0.7 21.6 6.1 | 0.06 0.25 0.01 0.23 0.06

o CUMULATED CONTRIBUTION = 3.7 21.6 0.8 23.8 6.8 +4-————-———————mmmmm— +

| 19 . Fenbmenos de inseguridad | | |

| FI1 - Si tienen fendémenos 14.29 0.17 | 1.5 2.1 1.2 0.2 3.7 | 0.18 0.17 0.09 0.02 0.25

| FI2 - No tienen fendmenos 2.38 6.00 | 8.9 12.8 7.2 1.3 22.1 | 0.18 [0.17 0.09 0.02 0.25

o CUMULATED CONTRIBUTION = 10.4 14.9 8.4 1.5 25.8 +-——————————————m—m———— +

| 20 . Zonas de amenaza | | |

| ZAl - Si est& localizado e 14.80 0.13 | 0.0 4.3 0.4 0.4 1.0 | 0.00 0.44 0.04 0.03 0.08
ZA2 - No estd localizado e 1.87 7.92 | 0.0 33.7 3.4 3.1 7.8 | 0.00 0.44 0.04 0.03 0.08

o CUMULATED CONTRIBUTION = 0.0 38.0 3.9 3.5 8.8 +4-——————————mmmmmmm— +

Al estudiar las contribuciones, presentados en el Cuadro 18, se colige que el
primer factor esta definido por las modalidades concernientes a las variables
sobre equipamientos y espacios publicos al interior. A su vez, existe una alta
asociacion entre estas modalidades y el primer eje factorial. Estas
modalidades, segun sus cosenos cuadrados, estan bien representadas (ver
porcentajes y valores resaltados en color verde en el Cuadro 21 respectivamente);
las modalidades de las variables restantes estan mal representadas en este primer
factor. El segundo factor esta definido, de acuerdo con sus contribuciones, por las
modalidades no esta localizado en amenaza, no tienen focos de contaminacion y

no tienen fendmenos de inseguridad de las variables zonas de amenaza,
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focos de contaminacion y fendmenos de inseguridad respectivamente. Al juzgar
los cosenos cuadrados de dichas modalidades, estas estan bien representadas,
en particular las de la variable zonas de amenaza (ver porcentajes y valores
resaltados en color turquesa en el Cuadro 21 respectivamente). El resto de las
modalidades de las demas variables no estan bien representadas sobre el
plano factorial dado que sus cosenos cuadrados son bajos. Y en el tercer factor,
las modalidades que lo determinan son las que tienen que ver con el estado de las
vias vehiculares (ver porcentajes y valores resaltados en color gris en el Cuadro
21). En seguida se presenta el primer plano factorial de las 6 variables activas
(dimension Entorno) junto con las variables ilustrativas municipio y tipo (ver la
Grafica 29). Junto a los ejes se indican los correspondientes porcentajes de las
inercias principales (21.0% y 14.45% respectivamente). Al sumar estos valores el
porcentaje de la inercia explicada por el plano es el 35.45%.

Se observa en el primer eje factorial (factor 1) una separacién entre las dos
modalidades -no tienen a la izquierda vs si tienen a la derecha- de cada una de las
variables equipamientos y espacios publicos al interior de los asentamientos
urbanos precarios, indicando que, por lo general, cuando se posee (0 se carece)
una de las modalidades en una de las variables se posee (0 se carece) también la
de la otra variable. En el segundo eje factorial (factor 2), las modalidades de las
variables focos de contaminacion, fendmenos de inseguridad y zonas de amenaza
son las determinantes de este segundo factor. La caracteristica principal de este
conjunto de variables es que todas estan desequilibradas, pues las modalidades
de mayor peso (si esta... y si tienen...) estan cerca al origen, mientras la
modalidades de menos peso (no esta... y no tienen...) estan descentrada. Esto es
asi dado que el 90.5% y 85.7% de los asentamientos urbanos precarios tienen
focos de contaminacion y fenbmenos de inseguridad respectivamente, lo propio
ocurre con la variable zonas de amenaza, pues el 88.8% de los asentamientos

urbanos precarios se encuentra localizados en zonas de amenaza naturales.
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Grafica 29. Primer plano factorial de las variables activas Equipamientos al interior, Espacios publicos al
interior, Estado de las vias vehiculares, Focos de contaminacion, Fendmenos de inseguridad y Zonas de

amenazay las variables ilustrativas Municipio y Tipo (35.44% de la inercia).

Factor2 - 14.45%

.No esta localizado en amenazas

. Mo tienen focos de contaminacion

1.0. Mo tienen fenomenos de inseguridad

@ Vias pavimentadas tofales

051 o Pledecu.esta S tienen espacios p
' YWias sin pavimentar .
L ]
! svimentacdas parciales  Sitienan equipamientos
Alberguely  Floridablanca
G|r2n Compra-Verta W Barrio precario
e DT oSSSSIIIIIoIooSIITITInoIoosssssninoooooossssess
No fignen equipamientos i * : .
Mo tienen espacios p ! oo Bucargmanaa . .
. Sitienen fendmenos de insequridad
Si estd localizado en amenazas 1 Sifienen focos de contaminacian
B nvasion
A5 T
Mo hayvias.
075 0 075 150
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En cuanto a la variable ordinal estado de las vias vehiculares, las modalidades
siguen cierta trayectoria de izquierda a derecha, excepto para la modalidad no hay
vias, que se halla méas cerca de la media cortando dicha trayectoria descrita.

En este primer plano (ver Grafica 29) se puede decir que se estan encontrando
dos tipologias de asentamientos urbanos precarios que se oponen.

En el lado izquierdo del plano estan los asentamientos urbanos precarios que no
tienen equipamientos ni espacios publicos al interior de los mismos, tampoco
tienen vias de acceso vehicular y si las tienen no estan pavimentadas, es decir,
con déficit en sus dotaciones de infraestructuras construidas al interior de los
mismos, los cuales estan mas relacionados con los fendmenos de albergue e

invasion y con los municipios de Floridablanca, Giron y Piedecuesta.

Mientras que en el lado derecho estan los asentamientos urbanos precarios que
tienen equipamientos y espacios publicos al interior de los mismos y, sus vias de
acceso vehicular se hallan pavimentadas ya sea parcial o totalmente, es decir,
estdn mejor dotados respecto a la infraestructura construida al interior de los
mismos, los cuales estan mas relacionados con el fenébmeno del barrio precario y

el municipio de Bucaramanga.

En la Grafica 30 se presenta el plano factorial factor 1 vs factor 3. Como se sefald
anteriormente el eje factorial 3 esta determinado por las modalidades de la
variable estado de las vias vehiculares y, precisamente lo que muestra el plano
factorial de novedoso son las aproximaciones y/o oposiciones entre las

modalidades de esta variable.
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Gréafica 30. Plano factorial conformado por el primer y tercer eje factoriales de las variables activas
Equipamientos al interior, Espacios publicos al interior, Estado de las vias vehiculares, Focos de
contaminacién, Fendmenos de inseguridad y Zonas de amenaza y las variables ilustrativas Municipio y Tipo
(33.74% de la inercia).

Factord - 1274 %

.\.’ias pavimentadas tolales
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4. Un ACM en donde las variables de Tenencia, Vivienda y Entorno son las
activas y las variables de Localizacién-Clasificacion como ilustrativas o
suplementarias.

A continuacion se presentan las salidas de SPAD para las variables activas e
ilustrativas a analizar a partir del ACM:
READING DATASET SPAD

READING SPAD DATASET
NAME OF DATASET: C:\Users\Hernando\Desktop\Precariedad Urbana.sba

NUMBER OF CASES : 357
NUMBER OF NUMERICAL VARIABLES : 21
NUMBER OF TEXTUAL VARIABLES : 0

SELECTION OF CASES AND VARIABLES

ACTIVE CATEGORICAL VARIABLES
16 VARIABLES 43 ASSOCIATED CATEGORIES

5 CATEGORIES
3 CATEGORIES
4 CATEGORIES
5 CATEGORIES
2 CATEGORIES
2 CATEGORIES
2 CATEGORIES
2 CATEGORIES
2
2
2
2
4
2
2
2

Propiedad del predio )
)
)
)
)
)
)
)
CATEGORIES )
)
)
)
)
)
)
)

5
6 . Regularizacidén Urbanistica
7 . Grados de consolidacidn

8 . Rangos de densidad

9 . Red de acueducto

10 . Red de alcantarillado

11 . Red eléctrica

12 . Red de gas natural

13 . Red de teléfono

14 . Recoleccién de basuras CATEGORIES
15 . Equipamiento al interior CATEGORIES
16 . Espacios publicos al interior CATEGORIES
17 . Estado de las vias vehiculares CATEGORIES
18 . Focos de Contaminacién CATEGORIES
19 . Fendmenos de inseguridad CATEGORIES
20 . Zonas de amenaza CATEGORIES

SUPPLEMENTARY CATEGORICAL VARIABLES

2 VARIABLES 8 ASSOCIATED CATEGORIES
2 . Municipio ( 4 CATEGORIES )
3 . Tipo ( 4 CATEGORIES )
CASES
————————————————————————————— NUMBER -----—-—-—-—--—--—--WEIGHT ---———=--——————————————
WEIGHT OF CASES : Weight of objects, uniform equal to 1.
UNIF
KEPT ... .. NITOT = 357 PITOT = 357.000
ACTIVE ... NIACT = 357 PIACT = 357.000
SUPPLEMENTARY ...... NISUP = 0 PISUP = 0.000

En el Cuadro 22 se presenta el histograma de valores propios del analisis factorial
para las variables de Tenencia, Vivienda y Entorno. Se observa que los primeros
2 ejes factoriales conservan un 28.56% de la inercia. Al adicionar el tercer eje se
explica el 34.45%.
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Cuadro 22. Histograma de valores propios del analisis factorial para las
variables de Tenencia, Vivienday Entorno.

pommm - et fomm e fomm e +
| NUMBER | EIGENVALUE | PERCENTAGE | CUMULATED |

| | | | PERCENTAGE |

pommm - fommm fomm e fommm e +

\ 1 \ 0.3267 | 20.11 | 20.11 |

\ 2 \ 0.1373 | 8.45 | 28.56 |

\ 3 \ 0.0957 | 5.89 | 34.45 \

\ 4 \ 0.0935 | 5.76 | 40.20

\ 5 \ 0.0840 | 5.17 | 45.37 |

\ 6 \ 0.0769 | 4.73 | 50.11 \

\ 7 \ 0.0663 | 4.08 | 54.18 \

\ 8 \ 0.0648 | 3.99 | 58.17 \

\ 9 \ 0.0616 | 3.79 | 61.96

\ 10 \ 0.0607 | 3.73 | 65.70 \

| 11 | 0.0576 | 3.54 | 69.24 |

| 12 \ 0.0553 | 3.40 | 72.65 \

| 13 \ 0.0478 | 2.94 | 75.59 \

| 14 \ 0.0463 | 2.85 | 78.44 \

| 15 \ 0.0448 | 2.75 | 81.19 \

| 16 \ 0.0434 | 2.67 | 83.86 \

| 17 \ 0.0391 | 2.41 | 86.27 \

| 18 \ 0.0367 | 2.26 | 88.53 \

\ 19 | 0.0352 | 2.17 | 90.70 \

\ 20 | 0.0332 | 2.04 | 92.75 |

\ 21 | 0.0278 | 1.71 | 94.45 \

\ 22 | 0.0222 | 1.37 | 95.82 \

\ 23 | 0.0201 | 1.23 | 97.05 \

\ 24 | 0.0192 | 1.18 | 98.24 |

\ 25 | 0.0176 | 1.09 | 99.33 \

\ 26 | 0.0110 | 0.67 | 100.00 |

Fmmm Fommmm Fomm Fommm e +

B it o +
| CUMULATED | \
| PERCENTAGE | \
o +
‘ 20 ll ‘ LR EEE SRR SRR RS EREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SIS ‘
‘ 28 56 ‘ dhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkkkhkkhkkkhkkkxk ‘
‘ 34 45 ‘ Kk hkk ok ok kk ok kkkkkkkkkkkkkkk*k |
‘ 40 20 ‘ khkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkkkkkk*k ‘
‘ 45.37 ‘ khkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkkhkkkkkkk |
‘ 50 ll ‘ khkhkkhkhkhkhkkhkhkhkkkkkkk*k ‘
‘ 54 18 ‘ *hkhkkhkhkhkkkhkkkkkk kK ‘
‘ 58 17 ‘ Kk kkkkkk ok ok kkkkkkk ‘
‘ 61 96 ‘ *hkkkkkhkkkkhkkkkkkk ‘
‘ 65.70 ‘ khkkkhkhkhkkkkkkkkk |
‘ 69.24 ‘ khkkkhkhkhkkkkkkkkk ‘
‘ 72 65 ‘ Kk hkkkkkkkkkkkkk ‘
‘ 75.59 ‘ Kk kkkkkkkkkkk |
‘ 78 44 ‘ K,k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ‘
‘ 81 19 ‘ K,k k ok ok ok ok ok ok ok ok ‘
‘ 83.86 ‘ K,k k ok ok ok ok ok ok ok ok ‘
‘ 86.27 ‘ *ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ‘
‘ 88 53 ‘ * ok ok ok ok ok ok ok ok |
‘ 90 70 ‘ * ok ok ok ok ok ok ok ok ‘
‘ 92 75 ‘ * ok Kk ok ok ok ok ok ok ‘
‘ 94 45 ‘ * ok k ok k ok ok |
‘ 95 82 ‘ * ok ok ok ok ok ‘
‘ 97 05 ‘ * Kk Kk ok ok |
‘ 98 24 ‘ * Kk Kk ok ok ‘
‘ 99 33 ‘ * Kk Kk ok ok ‘
| 100.00 | xx* [
b
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En el Cuadro 23 se presenta las contribuciones y cosenos cuadrados de las
variables de Tenencia, Vivienda y Entorno.

Cuadro 23. Contribuciones y cosenos cuadrados de las variables de
Tenencia, Vivienda y Entorno.

e B et it B et +
| CATEGORIES | CONTRIBUTIONS | SQUARED COSINES |
| m B e it LT e e +
| IDEN - LABEL REL. WT. DISTO | 1 2 3 4 5 | 1 2 3 4 5 |
e B e it LT e e +
| 5 . Propiedad del predio | | |
| PP1 - Familiar o uniperson 3.80 0.5 | 3.4 0.2 0.0 0.0 1.1 | 0.46 0.01 0.00 0.00 0.04 |
| PP2 - Colectiva 0.56 10.16 | 0.2 4.8 4.8 2.4 3.2 | 0.01 0.11 0.08 0.04 0.05 |
| PP3 - Publica 0.95 5.61 | 4.6 9.9 1.0 3.0 0.0 | 0.28 0.26 0.02 0.05 0.00 |
| PP4 - Privada 0.95 5.61 | 1.4 0.3 6.3 9.4 0.4 | 0.09 0.01 0.11 0.17 0.01 |
e CUMULATED CONTRIBUTION = 9.7 B5.1 12.1 14.7 4.7 4--———————-——m—mm—m o m +
| 6 . Regularizacién Urbanistica | | |
| RU1 - Legalizado 2.15 1.90 | 5. 1.6 0.1 1.0 3.1 | 0.41 0.06 0.00 0.02 0.06 |
| RU2 - En proceso de legali 1.66 2.76 | 0.1 7.2 0.8 4.5 7.6 | 0.00 0.21 0.02 0.09 0.14 |
| RU3 - Sin legalizar 2.43 1.57 | 5.5 1.0 1.1 0.7 0.4 | 0.47 0.04 0.03 0.02 0.01 |
o CUMULATED CONTRIBUTION = @0M8 9.8 2.0 6.1 11.1 +--—————————————mmmmmoo +
| 7 . Grados de consolidacién | | |
| GC1 - Grado C 1 1.21 4.17 | 2.8 1.5 6.7 6.1 0.7 | 0.18 0.04 0.13 0.11 0.01 |
| GC2 - Grado C 2 2.94 1.13 | 0.5 5.9 0.0 5.3 0.0 | 0.04 0.24 0.00 0.15 0.00 |
| GC3 - Grado C 3 1.17 4.33 | 0.3 0.1 13.9 6.5 1.1 | 0.02 0.00 0.26 0.12 0.02 |
| GC4 - Grado C 4 0.93 5.74 | 5.9 10.5 1.3 2.5 0.1 | 0.36 0.27 0.02 0.04 0.00 |
o CUMULATED CONTRIBUTION = 9.5 17.9 21.9 20.4 1.9 4-——-—--————--mmmmm—— +
| 8 . Rangos de densidad | | |
| RD1 - Rd Muy baja 0.46 12.73 | 1.4 6.6 5.4 10.0 1.0 | 0.08 0.16 0.09 0.16 0.01 |
| RD2 - Rd Baja 0.63 8.92 | 0.3 0.3 0.2 0.0 8.6 | 0.02 0.01 0.00 0.00 0.13 |
| RD3 - Rd Media 2.00 2.13 | 0.0 1.1 2.8 0.2 5.8 | 0.00 0.04 0.06 0.00 0.11 |
| RD4 - Rd Alta 2.26 1.77 1 0.6 0.6 1.6 1.0 0.1 | 0.05 0.02 0.04 0.02 0.00 |
| RD5 - Rd Muy alta 0.91 5.87 | 0.0 6.7 0.6 1.8 1.0 | 0.00 0.17 0.01 0.03 0.02 |
o CUMULATED CONTRIBUTION = 2.4 15.3 10.6 13.0 16.5 +-——=————————-————mm—— +
| 9 Red de acueducto | | |
| RACl - Si tienen red de acu 3.55 0.76 | 5.8 0.2 0.0 0.1 0.4 ] 0.71 0.01 0.00 0.00 0.01 |
| RAC2 - No tienen red de acu 2.70 1.32 | 7.7 0.3 0.0 0.1 0.6 | 0.71 0.01 0.00 0.00 0.01 |
o CUMULATED CONTRIBUTION = @808 0.6 0.0 0.1 1.0 +-———=——==————m—mmmmmm +
| 10 Red de alcantarillado | | |
| RAL1 - Si tienen red de alc 3.96 0.58 | 4.4 0.0 0.0 0.3 0.2 | 0.63 0.00 0.00 0.01 0.01 |
| RAL2 - No tienen red de alc 2.29 1.73 1 7.6 0.0 0.0 0.6 0.3 | 0.63 0.00 0.00 0.01 0.01 |
Fmm CUMULATED CONTRIBUTION = 2@ 0.0 0.0 0.9 0.4 +-——————m———mm——mmmmmm +
| 11 Red eléctrica | | |
| REL1 - Si tienen red eléctr 5.43 0.1} 1.1 1.0 0.4 0.0 0.0 | 0.44 0.16 0.05 0.00 0.00 |
| REL2 - No tienen red eléctr 0.82 6.60 | 7.4 6.5 2.7 0.1 0.1 | 0.44 0.16 0.05 0.00 0.00 |
o CUMULATED CONTRIBUTION = BWH 7.4 3.2 0.2 0.1 +-———=—==——————mmmm +
| 12 Red de gas natural | | |
| RGA1 - Si tienen red de gas 3.90 0.60 | 4.7 0.3 0.5 0.0 0.0 | 0.65 0.02 0.02 0.00 0.00 |
| RGA2 - No tienen red de gas 2.35 1.6 | 7.8 0.5 0.9 0.0 0.0 | 0.65 0.02 0.02 0.00 0.00 |
e CUMULATED CONTRIBUTION = @2M5 0.7 1.4 0.0 0.1 +-——————m———mmmmmmmmmm +
| 13 Red de teléfono | | |
| RTEl - Si tienen red de tel 4.71 0.33 ] 2.5 0.0 1.2 0.0 0.4 | 0.53 0.00 0.07 0.00 0.02 |
| RTE2 - No tienen red de tel 1.54 3.06 | 7.6 0.0 .6 0.1 1.1 | 0.53 0.00 0.07 0.00 0.02 |
Fmm e CUMULATED CONTRIBUTION = @0M@ 0.0 4.8 0.1 1.5 +-———=——==————m—mmmm +
| 14 Recoleccidédn de basuras | | |
| RB1 - Si tienen serv rb 6.00 0.04 | 0.1 0.1 0.1 0.7 0.1 | 0.07 0.06 0.03 0.25 0.04 |
| RB2 - No tienen serv rb 0.25 24.50 | 1.2 2.6 1.7 16.3 2.6 | 0.07 0.06 0.03 0.25 0.04 |
e CUMULATED CONTRIBUTION = 1.3 2.7 1.8 17.0 2.7 +=-=—=—===———————————————————— +
| 15 Equipamiento al interior | | |
| EQL - Si tienen equipamien 2.38 1.63 | 1.7 1.8 4.1 2.1 7.0 | 0.14 0.07 0.10 0.05 0.15 |
| EQ2 - No tienen equipamien 3.87 0.62 | 1.0 1.1 2.5 1.3 4.3 | 0.14 0.07 0.10 0.05 0.15 |
e CUMULATED CONTRIBUTION = 2.7 3.0 6.6 3.4 11.4 +-——=—————————————————————— +
| 16 Espacios publicos al interior | | |
| ESP1 - Si tienen espacios p 0.88 6.14 | 1.5 2.0 8.6 5.8 7.4 | 0.09 0.05 0.15 0.10 0.12 |
| ESP2 - No tienen espacios p 5.37 0.16 | 0.2 0.3 1.4 1.0 1.2 | 0.09 0.05 0.15 0.10 0.12 |
- CUMULATED CONTRIBUTION = 1.7 2.3 10.0 6.8 8.6 +-—————————————— o ——— +
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Continuacién cuadro 23...

e B et it B et +
| CATEGORIES | CONTRIBUTIONS | SQUARED COSINES |
| B et it B et +
| IDEN - LABEL REL. WT. DISTO | 1 2 3 4 s | 1 2 3 4 5 |
e B et it B et +
| 17 . Estado de las vias vehiculares | | |
| ESV1 - Vias pavimentadas to 0.77 7.11 ] 2.1 1.8 5.9 4.9 7.4 | 0.13 0.05 0.10 0.08 0.11 |
| ESV2 - Vias pavimentadas pa 1.47 3.25 | 0.9 0.1 0.1 0.8 10.5 | 0.06 0.00 0.00 0.02 0.18 |
| ESV3 - Vias sin pavimentar 1.63 2.84 | 1.3 10.3 2.6 0.0 0.0 | 0.09 0.30 0.05 0.00 0.00 |
| ESV4 - No hay vias 2.38 1.3 | 0.4 4.5 5.9 0.2 1.1 | 0.03 0.16 0.15 0.01 0.02 |
et CUMULATED CONTRIBUTION = 4.7 16.6 14.6 5.9 18.9 +--———————m——mmmmm—m—mm o +
| 18 . Focos de Contaminacioén | | |
| FC1 - Si tienen focos de ¢ 5.65 0.11 ] 0.0 0.3 0.2 0.4 1.0 | 0.00 0.06 0.04 0.06 0.14 |
| FC2 - No tienen focos de ¢ 0.60 9.50 | 0.0 2.7 2.1 3.4 9.1 | 0.00 0.06 0.04 0.06 0.14 |
Fomm e CUMULATED CONTRIBUTION = 0.0 2.9 2.4 3.8 10.1 +=-=====—————— +
| 19 . Fendmenos de inseguridad | | |
| FI1 - Si tienen fendémenos 5.36 0.7 | 0.1 0.8 0.0 0.0 1.5 | 0.02 0.12 0.00 0.00 0.14 |
| FI2 - No tienen fendmenos 0.89 6.00 | 0.4 4.8 0.2 0.2 9.2 | 0.02 0.12 0.00 0.00 0.14 |
Fomm e CUMULATED CONTRIBUTION = 0.5 5.6 0.2 0.2 10.7 +======————— - ———— +
| 20 . Zonas de amenaza | | |
| ZAl - Si est& localizado e 5.55 0.13 | 0.0 0.0 0.9 0.8 0.0 | 0.01 0.00 0.13 0.11 0.00 |
| ZA2 - No esta localizado e 0.70 7.93 | 0.1 0.0 7.5 6.5 0.2 | 0.01 0.00 0.13 0.11 0.00 |
B e CUMULATED CONTRIBUTION = 0.2 0.0 8.4 7.3 0.2 +-————————————————m—mm +

Las variables de estudio mas relacionadas con el factor 1 de acuerdo con su
contribucion (igual o superior al 10%) son las redes de servicios publicos y la
regularizacion urbanistica (ver porcentajes resaltados en color verde en el Cuadro
23).

Las variables mas relacionadas con el factor 2, segun su contribucién (igual o
superior al 10%), son en su orden grados de consolidacion, estado de las vias
vehiculares, rangos de densidad y propiedad del predio (ver porcentajes

resaltados en color turquesa en el Cuadro 23).

Y en el factor 3, nuevamente son estas mismas variables las mas relacionadas
con él, aungue se incluiria espacios publicos al interior (ver porcentajes resaltados

en color amarillo en el Cuadro 23).

En cuanto a las modalidades que definen cada uno de estos factores a partir de

sus contribuciones (igual o superiores al 4%) el panorama es el siguiente:

En el factor 1 definido por las variables de servicios publicos y regularizacion

urbanistica, las modalidades son: las dos de las redes de acueducto, alcantarillado
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y gas natural, la modalidad no tienen de la red eléctrica y de teléfono y, legalizado
y sin legalizar (ver porcentajes resaltados en color gris del factor 1 en el Cuadro
23). Estas modalidades estan bien representadas segun sus cosenos cuadrados
(ver valores en color rojo del factor 1 en el Cuadro 23).

En el factor 2 definido por las variables de grados de consolidacion, estado de las
vias vehiculares, rangos de densidad y propiedad del predio, las modalidades son
respectivamente: grado 4 y 2; vias sin pavimentar y no hay vias; rd muy baja;
colectiva y publica (ver porcentajes resaltados en color gris del factor 2 en el
Cuadro 23). Estas modalidades estan relativamente bien representadas segun sus
cosenos cuadrados (ver valores en color rojo del factor 2 en el Cuadro 23).

En el factor 3 definido por las variables de grados de consolidacion, estado de las
vias vehiculares, propiedad del predio, rangos de densidad y espacios publicos al
interior, las modalidades son respectivamente: grado 3 y 1; vias pavimentadas
totales y no hay vias; rd muy alta y rd muy baja; privada y colectiva; y, si tienen
espacios publicos (ver porcentajes resaltados en color gris del factor 3 en el
Cuadro 23). Estas modalidades estan regularmente representadas segun sus

cosenos cuadrados (ver valores en color rojo del factor 3 en el Cuadro 23).

Se presenta, en la Grafica 31, el primer plano factorial de las 16 variables activas
junto con las variables ilustrativas municipio y tipo (ver la Gréfica 32). Junto a los
ejes se indican los correspondientes porcentajes de las inercias principales
(20.11% y 8.45% respectivamente). Al sumar estos valores el porcentaje de la

inercia explicada por el plano es el 28.56%.

Se evidencia algunos reagrupaciones de modalidades de distintas variables que
se contraponen entre si. Por ejemplo, en el lado izquierdo se ha delineado la
elipse A que reagrupa la modalidad no tienen de las variables de redes de
acueducto, alcantarillado y gas natural (RAC2, RL2, y RGA2 respectivamente) vy,
al lado derecho del plano la elipse B que reagrupa la modalidad si tienen de

estas mismas variables (RAC1, RL1, y RGAL respectivamente).
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Cerca de cada uno de estas dos reagrupaciones se hallan las siguientes
modalidades de la variable regularizaciébn urbanistica: sin legalizar al lado
izquierdo (RU3) y legalizado (RU1), ver los triangulos dibujados. Al incluir la
variable ilustrativa tipo al andlisis se puede decir que los asentamientos
urbanos precarios que no tienen redes de acueducto, alcantarillado, gas y que son
ilegales se relacionan con las invasiones, mientras los que poseen dichas redes y

son legales se relacionan con barrios precarios.

En la parte inferior del lado izquierdo del plano (ver elipse C) también se observa
cierto reagrupamiento de la modalidad no tienen de la variable red eléctrica
(RE2), la modalidad grado 4 de la variable grados de consolidacion (GC4)y,
la modalidad publica de la variable propiedad del predio (PP3), las cuales se

encuentran relacionadas con invasion y albergue.

En la parte superior del lado izquierdo del plano (ver elipse D) se reagrupan la
modalidad colectiva de la variable propiedad del predio, la modalidad vias sin
pavimentar de la variable estado de las vias vehiculares y, la modalidad no tienen
de la variable fenbmenos de inseguridad, las cuales se relacionan con compra-

venta.

En la parte superior del lado derecho del plano (ver elipse E) se reagrupan la
modalidad en proceso de legalizacion de la variable regularizacion

urbanistica y la modalidad grado 2 de la variables grados de consolidacion.

Las modalidades grado de consolidacion 1, vias pavimentadas totalmente y si
tienen de la variable espacios publicos al interior (GC1, ESV1 y ESP1
respectivamente) también se reagrupan con la modalidad legalizado e igualmente
se relacionan con los barrios precarios (ver elipse F, al lado derecho del plano);
aunque es importante advertir que estas modalidades estan mejor representadas

en el eje 3.
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Si bien la inercia explicada por el primer plano es el 28.56%, las reagrupaciones
de las modalidades de distintas variables (ver las elipses trazadas) revelan cierta
estructura general de los datos que también se observa en los ACM realizados
anteriormente: al lado izquierdo del plano se ubican los asentamientos urbanos
con mayores niveles de precariedad en las condiciones de Tenencia, Vivienda y
Entorno vy, al lado derecho los asentamientos urbanos con menores niveles de

precariedad en las condiciones sefialadas.

En efecto, se contraponen por una parte, los asentamientos urbanos que son
ilegales relacionados con las invasiones, albergues e incluso con la compra-
venta, los cuales se caracterizan por tener déficit en la materialidad de las
viviendas y de redes de servicios publicos basicos, asi como de infraestructura
vial, equipamientos y espacios publicos y, por otro lado, los asentamientos
urbanos que son legales o en proceso de legalizacion relacionados con el
barrio precario, cuyas condiciones de materialidad de las viviendas son
mejores, cuentan con redes de servicios publicos basicos y tienen menores

déficit de infraestructura vial, equipamientos o espacios publicos.
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Gréafica 31. Primer plano factorial de las variables activas de las dimensiones

Entorno y las variables ilustrativas Municipio y Tipo (28.56% de la inercia).
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4. CONCLUSIONES

A partir de los objetivos planteados y del andlisis estadistico realizado, a
continuacién se presentan las conclusiones del andlisis exploratorio en cada una
de las dimensiones de la precariedad urbana en el Area Metropolitana de
Bucaramanga (AMB).

La mayoria de los asentamientos urbanos precarios se localizan en el municipio
de Bucaramanga. En los municipios de Floridablanca y Girén se ubican una
cantidad similar y en Piedecuesta es donde hay menos implantados. En relacion a
la clasificacion de la precariedad urbana de los asentamientos, la mayor
proporcion es de compra-venta o urbanizacion ilegal. La distribuciéon de los
asentamientos entre las clasificaciones de barrio precario e invasion son
desiguales entre si, mientras que albergue es donde aparecen menos

asentamientos clasificados en este clase de precariedad urbana.

Principalmente el tipo de la propiedad del predio en donde se localizan los
asentamientos es la familiar o unipersonal. Por su parte, los tipos de propiedad del
predio, publica y privada, recogen cada una de ellas la misma proporcion de
casos. Respecto a la regularizacion urbanistica no se evidencia un predominio de
alguna de las modalidades en estudio (legalizado, en proceso de legalizaciéon y sin

legalizar), mas bien se observa cierta distribucion similar entre las mismas.

El grado de consolidacion predominante de las viviendas al interior de los
asentamientos en términos de su materialidad es el dos, es decir, viviendas
construidas en materiales definitivos pero que carece de la etapa de acabados; la
distribucion de los restantes tres grados de consolidacion son relativamente
similares entre ellos. Por otro lado, las modalidades de los rangos de densidad
muestran una tendencia creciente. Y en cuanto a las redes de servicios publicos
(acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, gas natural, y teléfono) y el servicio

de recoleccién de basuras, la mayoria de los asentamientos cuentan con ellos.
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Cerca de la totalidad de los asentamientos presentan focos de contaminacion,
fendmenos de inseguridad y se emplazan en zonas de amenaza, de igual forma,
una proporcién mayoritaria no tienen equipamientos ni espacios publicos al interior

y sus vias vehiculares son precarias.

Las variables al interior de cada una de las dimensiones de localizacién-
clasificacion, estado de la tenencia y vivienda estan relacionadas entre si de
manera significativa a excepcion en esta Ultima (vivienda), pues se afirma la
independencia de los pares de variables grados de consolidacién-rangos de
densidad y grados de consolidacion-recolecciéon de basuras. Y respecto a la
dimension entorno las variables focos de contaminacion, fenémenos de
inseguridad y zonas de amenaza; no estan guardando relaciones entre si (a
excepcion del par focos de contaminacion-fendmenos de inseguridad), ni con el
resto de las variables de entorno, mientras que las variables equipamientos al
interior, espacios publicos al interior y estado de las vias vehiculares estan

relacionadas entre si de manera significativa.

El andlisis realizado con la técnica del Analisis de Correspondencia Simple
respecto a la localizacion y clasificacion permitié identificar dos grupos de
municipios muy homogéneos en si mismos respecto al tipo de precariedad urbana
y muy distinta entre ellos: el primero conformado por Floridablanca, Piedecuesta y
Girén; el segundo conformado solo por Bucaramanga. ElI grupo Girdn,
Piedecuesta y Floridablanca son diferentes de Bucaramanga, ya que los primeros
se asocian relativamente a compra-venta, mientras que el segundo se asocia mas
a barrio precario. De igual manera se logré identificar dos grupos respecto al
estado de la tenencia. Se resalta que los grupos de propiedad del predio publica y
privada son diferentes de propiedad del predio familiar o unipersonal: los primeros
se asocian a la regularizacion urbanistica sin legalizar, mientras que el segundo se

asocia a la regularizacion urbanistica legalizado.
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A partir del anadlisis elaborado con la técnica del Andlisis de Correspondencia
Multiple en relacion al estado de la tenencia se reconocieron tres tipologias de
asentamientos. La primera tipologia se caracteriza por ser legales, asociados a la
propiedad del predio familiar o unipersonal y vinculado con los barrios precarios.
La segunda tipologia se delimitan por ser ilegales, asociados a la propiedad del
predio privada o publica y conciernen a las invasiones y los albergues. La tercera
tipologia definida por estar en proceso de legalizacion, se caracteriza por ser de
propiedad del predio colectiva y vinculada con el fenémeno de la compra-venta.

El andlisis realizado con la técnica del Andlisis de Correspondencia Mdltiple
respecto a la vivienda permitié identificar dos agrupaciones. La primera constituida
por los que no tienen redes de servicios publicos, asociados con grados de
consolidacion y rangos de densidad bajos y, vinculados con la invasion y albergue,
presentes especialmente en los municipios de Giron y Piedecuesta; la segunda
conformada por los que si tienen redes de servicios publicos basicos, asociados
con grados de consolidacién y rangos de densidad medio y alto, vinculados con el

barrio precario y los municipios de Bucaramanga y Floridablanca.

Algo similar ocurre con respecto al entorno, pues se identifican dos grupos
diferenciados a partir de las dotaciones de infraestructura construidas al interior de
los asentamientos. En el primer grupo predominan las asociaciones entre los que
no tienen equipamientos y espacios publicos al interior, ni vias de acceso
vehicular, y si las tienen no estan pavimentadas. Estos casos estan mas
relacionados con el albergue e invasion y con los municipios de Floridablanca,
Girén y Piedecuesta. En el segundo grupo prevalecen las asociaciones entre los
gue si tienen equipamientos y espacios publicos al interior y, las vias de acceso
vehicular se hallan pavimentadas ya sea parcial o totalmente, los cuales estan

mas relacionados con el barrio precario y el municipio de Bucaramanga.

Finalmente al realizar un Andlisis de Correspondencia Multiple con todas las

variables se revela -a partir de las reagrupaciones de las modalidades de las
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distintas variables- cierta estructura general de los datos que también se observa
en los analisis anteriores: asentamientos urbanos con mayores niveles de
precariedad en las condiciones de Tenencia, Vivienda y Entorno versus los
asentamientos urbanos con menores niveles de precariedad en las condiciones
sefaladas. En efecto, por una parte, los asentamientos urbanos que son ilegales
relacionados con las invasiones, albergues e incluso con la compra-venta, los
cuales se asocian a déficit en la materialidad de las viviendas y de redes de
servicios publicos basicos, asi como de infraestructura vial, equipamientos y
espacios publicos vy, por otro lado, los asentamientos urbanos que son legales o
en proceso de legalizacion relacionados con el barrio precario, los cuales se
asocian a mejores condiciones en las viviendas, y de redes de servicios publicos
basicos, asi como menores déficit de infraestructura vial, equipamientos o

espacios publicos.
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6. ANEXOS

Anexo A. Dimensiones, variables y modalidades de la precariedad urbana en el AMB.

Dimension

Variable categérica #

Modalidades

Localizacién-Clasificacion

Municipio #1

. Bucaramanga

. Floridablanca

Girén

Piedecuesta

Tipo #2

. Invasién

. Compra-Venta (Urbanizacién ilegal)

. Albergue

. Barrio Precario

Estado de la tenencia

Propiedad del predio #3

. Familiar o Unipersonal

. Colectiva

. Publica

. Privada

Regularizacion urbanistica #4

. Legalizado

. En proceso de legalizacion

. Sin legalizar

Grados de consolidacion #5

.Grado 1

. Grado 2

. Grado 3

. Grado 4

Rango de densidad #6

. Muy Baja

Baja

Media

Alta

. Muy alta

Red de acueducto #7

. Si tienen red de acueducto

. No tienen red de acueducto

RPINIPINIPINIRPINRPINRPIORAWINIERIAWNERPIWNIERIAMWINERIPWNRAWINGE

Vivienda . . Si tienen red de alcantarillado
Red de alcantarillado #8 - "
. No tienen red de alcantarillado
S . Si tienen red eléctrica
Red eléctrica #9 - —
No tienen red eléctrica
. Si tienen red de gas natural
Red de gas natural #10 - £
. No tienen red de gas natural
. Si tienen red de teléfonos
Red de teléfono #11 - —
1 . No tienen red de teléfonos
Si tienen servicio de recoleccién de
Servicio de recoleccion de basuras
basuras #12 2. No tienen servicio de recoleccién de
basuras
1. Si tienen equipamientos al interior
Equipamientos #13 . = p . A n
2. No tienen equipamientos al interior
. - 1. Si tienen espacios publicos al interior
Espacios publicos #14 - P - P — - -
2. No tienen espacios publicos al interior
i . 1. Si tienen focos de contaminacion
Focos de contaminacion #15 - - —
2. No tienen focos de contaminacion
Fenémenos de inseguridad 1. Si tienen fendmenos de inseguridad
Entorno A ” " "
#16 2. No tienen fendmenos de inseguridad
1. Si estd localizado en amenaza
Zonas de amenaza #17 - Z, z
2. No estd Localizado en amenaza
1. Vias pavimentadas totales
, . 2. Vias pavimentadas parciales
Vias de acceso vehicular #18 - p. " P
3. Vias sin pavimentar
4. No hay vias
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REURMP
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RANGDENS

ACUE

ALC

ELEC

GAS

TEL

RB

EQUIP

ESPUBLI

ESTVIAS

FCONT|

FINSG

ZAMEN

141 |Puerto Rico

1

N

4

2

4

[y

2

2

1

[y

142 |Bosconia

143 |Granjitas Barrio Norte

144 [Santos Bajos

145 [Miradores de la UIS

146 [La Independencia

147 [Nogal 1y Il

148 |Villa Luz campestre

149 |Las Delicias

150 |Divino Nifio Norte

151 [Villa del Carmelo ASOPOFAVI

152 |Barrio Nuevo

153 [Centro Poblado Vijagual

154 [Portal de los angeles ASOVIPORAN

155 [Villas de San Ignacio Sector Betania

156 |Puente Narifio

157 [Rio de Oro

158 |Norte Bajo

159 |Divino Nifo

160 [Napoles

161 [Chapinero

162 |Maria Auxiliadora

163 [12 de Octubre -Alta

164 [12 de Octubre-Baja

165 |Pantano | (+ Albergue Temporal)

166 |Pantanolll

167 |Pantanollll

168 [Pantano Il Barrio Santander

169 |Don Bosco

170 |El Cinal I-1I-11l
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172 [San Rafael

173 |La Estrella - Charta

174 [Balconcitos

175 |La Estrella-Esmeralda
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