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RESUMEN

TITULO: ESTUDIO DE LOS COMPONENTES GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA PARA LA
ACTUALIZACION DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DEL NORTE DE LA
CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ALTO LEBRIJA'.

AUTORES: DAYANA ESLENDY JAIMES ACEVEDO; SILVIA JOHANNA MANTILLA DUARTE**

PALABRAS CLAVES: POMCA, DIAGNOSTICO, GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA, UGS,
PROCESOS MORFODINAMICOS.

DESCRIPCION:

El Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA), consta de cuatro fases esenciales
para su desarrollo: Aprestamiento, Diagndstico, Prospectiva y Zonificacion ambiental, y Formulacion; para
efecto de este documento se contempld la ejecucion del Diagndstico, en los componentes Geologia y
Geomorfologia para la actualizacion del POMCA de la Zona Norte del Rio Alto Lebrija, que consiste en
caracterizar el estado actual de este sector de la cuenca, identificando y analizando las propiedades fisicas,
quimicas y geomecanicas de las rocas aflorantes y diferenciando puntos criticos en condicion de riesgo,
con el fin de limitar el uso del territorio y el aprovechamiento de los recursos naturales renovables.

La Cuenca Rio Alto Lebrija se localiza en el departamento de Santander, sobre la zona occidental del
Macizo de Santander, hacia la parte norte de la Cordillera Oriental. El Norte de la Cuenca del Rio Alto
Lebrija esta subdivido: al Noroeste por las microcuencas; de la Quebrada Samaca, Quebrada Santa Cruz,
Rio Salamaga y Quebrada Silgara; y al Noreste por las microcuencas; del Rio Vetas, Rio Surata y Rio
Charta, las cuales abarcan una extension total de 78935.36 Ha, comprendida entre los municipios Rionegro,
El Playon, Surata, Matanza, Charta, California y Vetas.

Entre los beneficios de este proyecto se menciona: la actualizacion de la cartografia geoldgica y
geomorfologica existente e inventario de procesos morfodinamicos segun el SIMMA del afio 2010; ademas
de elaborar el mapa de Unidades Geoldgicas Superficiales (UGS) con base en la Guia Metodologica de
Campo UGS segun el Servicio Geologico Colombiano (2015).

! Proyecto de Grado. Practica empresarial.
** Facultad de Ingenierias Fisico-Quimicas. Escuela de Geologia. Director: Juan Diego Colegial Gutiérrez. Tutor:
Ramiro Meneses Gonzélez
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ABSTRACT

TITTLE: STUDY OF GEOLOGY AND GEOMORFOLOGY COMPONENTS FOR ACTUALIZATION
THE ORDINATION AND MANAGEMENT PLAN OF THE NORTH RIO ALTO LEBRIJA
HYDROGRAPHIC BASIN*.

AUTHORS: DAYANA ESLENDY JAIMES ACEVEDO; SILVIA JOHANNA MANTILLA DUARTE**

KEYWORDS: POMCA, DIAGNOSTIC, GEOLOGY, GEOMORPHOLOGY, SGU, MOPHODINAMYC
PROCESSES

DESCRIPTION:

The Ordination and Management of Hydrographic Basin Plan (POMCA), consists of four essential phases
for its development: Assessment, Diagnostic, Foresight and Environmental Zoning, and Formulation; for
the purpose of this document the execution of the Diagnostic was contemplated in Geology and
Geomorphology components for actualization the POMCA of North Zone of Rio Alto Lebrija Basin,
considering the characterize the present state of this sector of the basin, identifying and analyzing the
physical, chemical and geomechanical properties of outcrops and differentiating critical points in a risk
condition, in order to limit the use of the territory and exploitation of renewable natural resources.

Rio Alto Lebrija Basin is located in the Santander department, on the western side of the Santander Massif,
towards northern part Eastern Cordillera. The North Rio Alto Lebrija Basin is subdivided: to the Northwest
by the microbasins; Samaca ravine, Santa Cruz ravine, Salamaga River and Silgara ravine; at the northeast
by microbasins; Vetas river, Surata river and Charta river, which cover a total area of 78,935.36 hectares,
including Rionegro, El Playon, Surata, Matanza, Charta, California and Vetas municipalities.

Among the benefits of this project are: actualization of geological and geomorphological cartography
existing and morphodynamic processes stocktaking according to SIMMA of the year 2010; in addition to
elaborating the Surface Geological Units (SGU) Map, based on the Methodological Guide of Field UGS
according to the Colombian Geological Service (2015).

* Bachelor Tesis. Industry Practice.
** Facultad de Ingenierias Fisico-Quimicas. Escuela de Geologia. Director: Juan Diego Colegial Gutiérrez. Tutor:
Ramiro Meneses Gonzélez
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Introduccion

En este documento se presenta y describe, el conjunto de actividades realizadas durante la practica
empresarial fundamentada en la actualizacion del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrografica (POMCA) Rio Alto Lebrija, en la cual se aplicaron conocimientos y capacidades
tanto profesionales como personales, con el fin de resolver problemas y adquirir habilidades en los

diferentes entornos de desarrollo técnico, econdomico, social y ambiental.

Cabe mencionar que el proyecto POMCA consta de cuatro (4) fases esenciales para su
desarrollo: Aprestamiento, Diagndstico, Prospectiva y Zonificacion ambiental, y Formulacion;
entre las cuales y para efecto de este proceso de aprendizaje, se contemplo la ejecucion del
Diagnostico para el POMCA Rio Alto Lebrija; el cual, consiste en identificar y caracterizar el
estado actual de la cuenca en los componentes: fisico-bidtico, social, cultural, econdmico, politico-
administrativo y funcional; ademas, realizar la identificacion y andlisis de las condiciones de
amenaza y vulnerabilidad que pueden limitar o condicionar el uso del territorio y el

aprovechamiento de los recursos naturales renovables.

Referente al componente fisico-biotico, se reconocen aquellos factores y elementos que
integran el medio natural de la cuenca hidrografica, considerandose para la realizacion de este

trabajo, los atributos de Geologia y Geomorfologia del Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija.

De esta manera, considerando los lineamientos establecidos por la Guia Técnica para la
formulacion del POMCA (2014), en el componente Geologia se elabora una caracterizacion

geologica a escala regional, con base en informacidon secundaria, que permite identificar las
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diferentes unidades litoestratigraficas y la geologia estructural que se encuentra afectando
dindmicamente esta cuenca. Asimismo, consta de salidas cartograficas para el desarrollo de las
tematicas, Geologia y Unidades Geologicas Superficiales, representadas en la elaboracion de los
mapas respectivos a escala 1:25000, los cuales; tienen un uso multipropdsito para otros factores

fisico-bidticos (Uso de suelo e Hidrogeologia) y Gestion del riesgo.

Por otra parte, el componente de Geomorfologia, consiste en la generacion de un mapa Geomorfologico
a escala 1:25000, a partir de la identificacion de unidades y subunidades geomorfoldgicas tras un
reconocimiento en campo, cuya clasificacion esta acorde al analisis morfogenético de las geoformas y
morfometria del paisaje, incluyendo la morfodindmica presente en la diferente litologia en la zona de
estudio. Asimismo, este producto cartografico tiene una funcién multipropdsito para el aspecto de Usos del

suelo de la cuenca en ordenacion.

Finalmente, la fase Diagnostico del POMCA Rio Alto Lebrija aparte de caracterizar el estado
actual de la cuenca, también incluye el estudio de conflictos por uso y manejo de los recursos
naturales, sintesis ambiental y priorizacion de problemas y areas criticas, apoyados por la
conformacion y consolidacion del Consejo de cuenca, constituido principalmente por los actores
directos e indirectos en la cuenca, en este caso, considerando la importancia de la participacion

activa de la comunidad en jurisdiccion de la cuenca.
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1  Objetivos

1.1 Objetivo General

Realizar la caracterizacion Geologica y Geomorfoldgica del Norte de la Cuenca del Rio Alto
Lebrija, con el fin de actualizar el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca hidrografica

(POMCA), siguiendo los pardmetros de la Guia Técnica para su formulacion del afio 2013.

1.2 Objetivos Especificos

o Brindar apoyo al equipo social en el proceso de socializacién y conformacion del
consejo de cuenca del POMCA Rio Alto Lebrija.

. Elaborar el mapa geologico a escala 1:25.000 y describir la estratigrafia y la
geologia estructural del Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija.

o Identificar, caracterizar y realizar el mapa de las unidades y subunidades
geomorfologicas, a escala 1:100.000 y 1:25.000 respectivamente, del area en estudio.

. Elaborar el mapa de Unidades Geologicas Superficiales — UGS, a escala 1:25.000.

o Adquirir los datos estructurales en campo, para la caracterizacion del macizo
rocoso, como aporte para el analisis de amenaza y vulnerabilidad del Norte de la Cuenca del
Rio Alto Lebrija.

o Realizar un inventario de los procesos morfodindmicos a escala 1:25.000.
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2 Antecedentes y Contexto

En el ano 1974 se estableci6d el decreto de Ley 2811 correspondiente al Codigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables (CNRNR), con el cual se instaurd, que las cuencas hidrograficas
constituyen areas de manejo especial, ademas de las definiciones y reglamentacion relacionadas

con su manejo y ordenacion (MINAMBIENTE, 2009).

En el Decreto 2857 de 1981 se dispuso la definicion, delimitacion y aprovechamiento de las
cuencas hidrograficas a partir de los Planes de Ordenacion, cuyo objeto principal era el del
planeamiento del uso y manejo de sus recursos, en conjunto con la orientacion y regulacion de las
actividades de los usuarios, manteniendo o restableciendo un equilibrio entre el aprovechamiento
economico de tales recursos y la preservacion de la estructura fisicobiotica de la cuenca y
particularmente de sus recursos hidricos; y asi, programar proyectos de aprovechamiento

hidraulico (Suin-Juriscol, 2017).

Posteriormente, en el afio 1993 se crea la Ley 99, en la cual se retoma el ordenamiento territorial
en cuanto al disefio y planificacion de uso del territorio y de los recursos naturales renovables de

la Nacion a fin de garantizar su adecuada explotacion y su desarrollo (MINAMBIENTE, 2009).

A partir de la ultima década, se considerd implantar la participacion de la sociedad en relacion
con la gestion del agua, el establecimiento de tasas retributivas de utilizacion del recurso hasta la
creacion de las comisiones conjuntas; por ende se expide el Decreto 1729 de 2002 que renueva las
finalidades, principios y directrices de la ordenacion de cuencas, que para su formulacion se realizo

la Guia Técnico Cientifica para Ordenacion de Cuencas Hidrograficas por parte del IDEAM, en
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la cual “se establecen los principios orientadores y el esquema metodoldgico para la formulacion

de los POMCH” (MINAMBIENTE, 2009).

Finalmente, en el afio 2014 se firm6 un convenio interadministrativo entre la Corporacion
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB) y el Fondo de Adaptacidn, en el
marco del proyecto nacional 130 POMCAS, con el objetivo de ajustar los Planes de Ordenacion y
Manejo de Cuencas hidrograficas (POMCA) segin Decreto 1640 de 2012, incorporando el
componente de Gestion del riesgo como determinante ambiental en los procesos de formulacion y
actualizacion de los estudios ambientales de las cuencas afectadas por la ola invernal 2010-2011

(Fondo Adaptacion, 2014).

Entre las zonas afectadas por el fendmeno de La Nifa y que se encuentran en jurisdiccion de la
CDMB, se priorizaron las cuencas: Rio Alto Lebrija, Rio Céchira Sur y las cuencas compartidas

Rio Lebrija Medio y Rio Sogamoso (Figura 1) (Fondo de Adaptacion, 2014).

El proceso de ordenacion de una cuenca debe ser concebido desde el enfoque sistematico, dado
que una cuenca hidrografica se comporta como un conjunto real, complejo y abierto, en el que
interactian el subsistema biofisico (agua, suelo, biodiversidad y clima) con lo econémico, social
y cultural; los cuales dependen de la oferta, calidad y disponibilidad de los recursos naturales de
la cuenca. Por tanto, el POMCA se considera un instrumento importante para armonizar las
distintas herramientas de gestion ambiental previstas en otras normas y politicas, permitiendo
consolidar las cuencas hidrograficas como unidades de gestion; a partir de la implementacion de
consejos de cuenca, realizacion apropiada de analisis de riesgo de desastres e inclusion de medidas
de manejo y administracién de los recursos naturales renovables como resultado del proceso de

ordenacion (Fondo Adaptacion, 2014).
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Figura 1 Cuencas en jurisdiccion de la CDMB. Editado de CDMB (2014). Consejo de Cuencas.

Tomado de: http://www.cdmb.gov.co/web/ciudadano/consejo-de-cuenca-pomecas (20/02/2017).

Correspondiente a la ordenacion de la Cuenca Rio Alto Lebrija, dentro de la Zonificacion
Hidrografica de Colombia, esta representada como una subzona hidrogréfica perteneciente al area
hidrografica del Magdalena medio de la Macrocuenca Magdalena-Cauca y posee una extension de
217.596 Ha (MINAMBIENTE, 2017). Esta cuenca fue redefinida y se encuentra constituida por
las subcuencas: del Rio Salamaga (Microcuencas Salamaga y Silgard), del Rio Suratd
(Microcuencas Suratd Alto, Suratd Bajo, Vetas, Charta, y Tona), del Rio Negro (Microcuencas
Rio Negro Bajo, Samacdy Santa Cruz), del Rio Lebrija Alto Superior (Microcuencas Honda, El

Aburrido, Angula-Lajas) y del Rio de Oro.

La CDMB realiz6 un estudio de susceptibilidad a amenazas por inundacion y remocion en masa
en las subcuencas Suratd, Salamaga, rio Negro, rio de Oro y Lebrija Alto, el estudio abarcé los
riesgos de algunos de los municipios que comprenden esta cuenca; con un porcentaje del 40% de

cobertura en los afios 2009-2012 donde se registraron desastres con afectaciones en viviendas,
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infraestructura y cultivos que se han venido acrecentando en los ultimos afios. En el afio 2007, la
CDMB adopt6 los POMCAS para las subcuencas: rio Suratd, rio Lebrija Alto, rio de Oro, rio
Negro y rio Salamaga, a escala 1:25000, sin embargo; de acuerdo al convenio de 130 POMCAS,

estos deben ser actualizados, convirtiéndose en importantes insumos (Fondo de Adaptacion, 2014).

De acuerdo al Plan de Ordenamiento y manejo ambiental (POA) de la cuenca Rio Alto Lebrija
realizado por la CDMB en el afio 2008, dicha cuenca consta de catorce (14) microcuencas
hidrograficas, entre las cuales, las siguientes seis (6) conforman la zona Norte (area de estudio):
Microcuenca rio Vetas, Microcuenca rio Surata Alto, Microcuenca rio Charta, Microcuenca rio

Salamaga, Microcuenca rio Samaca, Microcuenca quebrada Silgara y Microcuenca rio Santa Cruz

A partir de ello, en el Plan de Ordenamiento Ambiental Territorial (POAT) de la Microcuenca
del Rio Vetas, dicha microcuenca hace parte de la subcuenca Surata (figura 2), ubicandose al Norte
del departamento de Santander con una extension de 15588.93461 hectareas (Ha). Se define como
una cuenca de intermontafa, caracterizada por unidades igneo-metamorficas y con sistemas de
fallas de direccion Sur-Norte, que afectan principalmente las rocas igneo-metamorficas del Macizo
de Santander. Los procesos geomorfoldgicos principales, corresponden a los flujos de escombros
y lodos, producto de los deshielos procedentes del Paramo de Berlin, que conformaron los
depositos de morrenas y las terrazas fluvioglaciares y coluvioaluviales, que se encuentran en las
zonas altas de las quebradas y se extienden en las margenes del rio Vetas y en la confluencia de

las quebradas (Gradex-Inpro, 2002).
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Figura 2 Microcuencas de la Subcuenca del Rio Suratd. Adaptado de CDMB (2007). POA Rio
Suratd. Tomado de http://www.cdmb.gov.co/web/ciudadano/centro-de-descargas/1185-pomca-

subcuenca-surata/file.

En el POAT de la Microcuenca del Rio Surata Alto; se determina una cuenca de intermontana
con un 4rea calculada de 134,34 km? cuyo rasgo estructural principal, lo constituye el sistema de
fallas del rio Suratd y las fallas transversales a la misma. Los procesos geomorfologicos principales
corresponden a los flujos y lodos, como producto de los deshielos procedentes del Paramo
Santurban, entre las veredas de Paramo de Monsalve y alto Cachiri, que conformaron las terrazas
fluvio glaciares y colgadas, que se extienden hasta el municipio de Surata (Gradex Ingenieria S.A.,

2002).

De acuerdo al Plan de Ordeamiento Ambiental (POA) de la Microcuenca del Rio Charta,
comprende un area de 7.500 Ha y limitando al Norte con los municipios: Suratd, California y

Vetas; al Sur con los municipios: Tona y Bucaramanga; y al Oeste con el municipio de Matanza.El
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territorio es bastante quebrado y abundante en aguas, puesto que el rio Charta y sus afluentes,
tienen numerosas corrientes menores entre las que se destacan la Cristalina, La Rinconada, La
Prensa, Pantanos y El Juncal. En general, esta microcuenca se encuentra ubicada en una region
montafiosa sobre la Cordillera Oriental donde su principal afluente es el rio Charta cuyo cauce

tiene direccion Norte — Sur (CDMB, 2002).

En el POA de la Microcuenca del Rio Salamaga, desarrollado por Gradex-Inpro (2005), se
establece con un area aproximada de 13.412,36 hectareas y se encuentra entre los 200 y 2200
msnm. Esta microcuenca esta dividida por el paso de la Falla Bucaramanga en dos (2) Provincias
Geologicas: el Macizo de Santander al Noreste conformado por rocas igneo-metamorficas y los
escarpes de las mesas de Llano de Palmas-Arevalo y Galapagos-Altamira constituidos por rocas
sedimentarias. Con respecto a la geologia estructural, se localizan dos sistemas de fallas al Este;
que influyen en el drenaje y el modelado del relieve, y la Falla Solferino, que se encuentra

limitando el Sureste del Sinclinal de Arévalo.

La Microcuenca de la Quebrada Silgara, segun el POA establecido por Gradex-Inpro (2005);
se encuentra dividida por el trazo principal de la falla de Bucaramanga en dos provincias
geologicas: al Noreste, el Macizo de Santander y al Oeste, los escarpes de la mesa de Altamira,
que comprende las formaciones Tambor y Girdn. Entre estas dos provincias se encuentra el Valle

de la quebrada Silgara, a lo largo del cual afloran rocas sedimentarias paleozoicas y jurasicas.

Las Microcuencas de las quebradas Samaca y Santa Cruz pertenecen a la Subcuenca Rio Negro,
considerada una cuenca montafiosa andina, caracterizada por la baja relacion de areas planas a
areas de alta pendiente, en la cual los valles son estrechos y las montanas altamente inclinadas.
Esta subcuenca se divide en dos grandes unidades de paisaje; Macizo de Santander y Valle del rio

Negro, limitadas por un gran rasgo fisiografico como es el marcado por el cambio de pendiente
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asociado a la traza de la falla de Bucaramanga - Santa Marta, al oriente del cual se encuentra el
Macizo de Santander y al occidente el valle del rio Negro, este ultimo limitado a su vez al occidente
por la escarpa oriental de la Mesa de Llano de Palmas. En la zona de la subcuenca del rio Negro,
correspondiente al Macizo Igneo Metamérfico de Santander se encuentran las geoformas de
montafias, escarpes, laderas, y valles intermontanos. Con respecto al valle del rio Negro, la
direccion rectilinea de las corrientes de noroeste a sureste muestra el control estructural dado por
las fallas del sistema Bucaramanga-Santa Marta, solo afectado localmente por la presencia de
pequenos abanicos provenientes de las vertientes nororiental y suroccidental.  Se pueden
diferenciar cinco (5) geoformas: dos (2) de origen aluvial: terrazas y valle aluvial, y tres (3) de
origen estructural-denudacional que corresponden a montafias, laderas y crestones y/o

contraescarpas estructurales (Gradex- Inpro, 2005).

3 Localizacion

La cuenca del Rio Alto Lebrija se ubica en el departamento de Santander (Colombia), sobre la
zona occidental del Macizo de Santander, hacia la parte Norte de la Cordillera Oriental (figura 3).
Geograficamente delimita trece (13) municipios de la Provincia de Soto: Bucaramanga,
Floridablanca, Girén y Piedecuesta (Area Metropolitana de Bucaramanga), El Playon, Rionegro,

Lebrija, Tona, Charta, Matanza, Surata, California y Vetas (figura 4).
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Figura 4 Delimitacion de la Cuenca Rio Alto Lebrija en el mapa de las Provincias de Santander y
municipios circunscritos por la misma. Adaptado de Union Temporal POMCA Rio Alto Lebrija

(2015).

Segun la Corporacion Auténoma para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB)
(2015) la Cuenca Rio Alto Lebrija limita: Al Norte con la Cuenca de Cachira Sur, al Sur con la
Cuenca del Rio Sogamoso, al Occidente con la Cuenca del Rio Lebrija Medio, cuenca del Rio
Sogamoso, cuenca del Rio Medio y Bajo Chicamocha, y al Oriente con la Cuenca del Rio Zulia 'y

la Cuenca del Rio Chitaga (figura 3).

CUENCAS LIMITES DE LA CUENCA RiO
ALTO LEBRIA

[CJALTO LEBRDIA
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[ CACHIRA SUR

[ LEERDA MEDIO
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Figura 5 Cuencas limites de la Cuenca Rio Alto Lebrija. Editado de CDMB (2015). Formulacion
de Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogréficas.

http://www.cdmb.gov.co/web/ciudadano/consejo-de-cuenca-pomcas
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El Norte de la Cuenca del Rio Alto Lebrija estd conformada al Noroeste por las
microcuencas; de la Quebrada Samacd, Quebrada Santa Cruz, Rio Salamaga y Quebrada
Silgard; y al Noreste por las microcuencas; del Rio Vetas, Rio Suratd Alto y Rio Charta, las
cuales abarcan una extension total de 78935.36 Hectareas ( figura 6). Topograficamente, cubre
doce (12) planchas del IGAC a escala 1:25000: 109-1-D, 110-I-A, 110-I-C, 110-I-D, 109-II-A,
109-1I-B, 109-1I-C, 109-1I-D, 109-1II-B, 110-11I-A, 110-1II-B, 109-IV-A y 109-IV-B
circundando los municipios de Rionegro, Playon, Charta, Matanza, Suratd, California y Vetas
(figura 7).

En jurisdiccion del municipio de Rionegro, se ubica:

e Microcuenca del Rio Salamaga limitada al Norte con la microcuenca de la
Quebrada Silgara, al Sur con la microcuenca de la Quebrada La Honda y al Occidente con
la Cuenca del Rio Céchira Sur.

e Microcuenca de la Quebrada Silgard, limitada al Norte con la Cuenca del Rio
Céchira Sur y al Sur con la microcuenca del Rio Salamaga.

e Microcuenca de la Quebrada Samacd, limitada al Norte y Occidente con la
microcuenca del Rio Salamaga y al Oriente con la microcuenca de la Quebrada Santa Cruz.

En jurisdiccion del municipio de Matanza:

e Microcuenca de la Quebrada de Santa Cruz, limitada al Oriente con la microcuenca
del Rio Surata Alto, al Norte con la Cuenca del Rio Cachira Sur y Occidente con las
microcuencas Salamaga, Samacd y Silgara.

En jurisdiccion del municipio de Matanza y municipio de Surata:
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e Microcuenca del Rio Suratd Alto, que limita al Norte con la Cuenca del Rio Céchira
Sur, al Oeste con la microcuenca de la Quebrada Santa Cruz, al Oriente; con las
microcuencas Rio Vetas y Rio Charta y al Sur con la microcuenca del Rio Surata bajo.
En jurisdiccion del municipio de California y municipio de Vetas:
e Microcuenca del Rio Vetas, limitada al Oeste por la microcuenca del Rio Suratd
Alto y al Sur, por la microcuenca del Rio Charta.
En jurisdiccion del municipio de Charta:
e Microcuenca del Rio Charta, limitada al Norte con la microcuenca del Rio Vetas y

al Sur con la microcuenca del Rio Tona.

MICROCUENCAS DEL NORTE DE LA
CUENCA RIO ALTO LEBRIJA

[ CHARTA

[ SALAMAGA
B SAMACA

[ SANTA CRUZ
[C1SILGARA

[ SURATA ALTO
[T VETAS
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Figura 6 Microcuencas del Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija. Adaptado de Union Temporal

POMCA Rio Alto Lebrija 2015.
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Figura 7 Municipios del Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija (Area de estudio) e Indice de escala.

Adaptado de Unidon Temporal POMCA Rio Alto Lebrija 2015.
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4  Justificacion

La cuenca del Rio Alto Lebrija es objeto de actualizacion de los Planes de Ordenamiento
Ambiental Territorial (POAS) realizados por la Corporacién Auténoma para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga (CDMB) durante los afios 2002-2005, considerando que dicha cuenca,
comprende alrededor de catorce (14) microcuencas que consiguen ser una fuente importante de
recurso hidrico, que abastece la poblacion de la Provincia de Soto, especialmente a los habitantes
del Area Metropolitana de Bucaramanga; por ende, para fines de ejecucion de la fase Diagndstico
de este proyecto; se requiere desarrollar los componentes fisicos de Geologia y Geomorfologia,
con el fin de caracterizar y analizar el estado actual de la cuenca.

Para la construccion del diagnoéstico del proyecto; la cartografia de unidades litoestratigraficas
y geomorfologicas a escala 1:25.000, es un insumo fundamental para los componentes de
Hidrogeologia, de Cobertura y Usos del Suelo y Gestion de Riesgo, debido a que las propiedades
fisicas, quimicas y geomecanicas de las rocas aflorantes, inciden en la estimacioén de recursos
hidricos subterraneos potenciales, evaluacion de las tierras por su capacidad de uso, zonificacion
de las amenazas por fendémenos morfodindmicos y naturales e identificacién de la vulnerabilidad
de la cuenca, ademas; de unificar puntos criticos en condicion de riesgo.

Entre los beneficios de este proyecto se menciona: la actualizacion de la cartografia geologica
y geomorfoldgica existente e inventario de movimientos de remocion de masa del SIMMA (SGC)
del afio 2010; ademas de elaborar el mapa de Unidades Geologicas Superficiales (UGS) con base

en la Guia Metodoldgica de Campo UGS segun Servicio Geologico Colombiano (2015).
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5 Metodologia Aplicada
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Teniendo en cuenta los requerimientos técnicos, logisticos y acordes a los lineamientos de la Guia

Técnica para la Formulacion de POMCAS publicada por el MINAMBIENTE (2014), se realiza la

estructuracion del Plan Operativo para los componentes Geoldgico y Geomorfologico,

correspondientes a la ordenacion de la Cuenca del Rio Alto Lebrija, con base en los productos a

obtener, presentados en el siguiente diagrama adjunto (Figura 8).
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Figura 8 Diagrama del Plan operativo para los componentes Geologia y Geomorfologia. Adaptado

y modificado de Union Temporal POMCA Rio Alto Lebrija 2015.

De esta manera, se realizo la fotointerpretacion para el area de estudio (cuenca del Rio Alto
Lebrija) con apoyo de la Plataforma SIG de Google Earth (imédgenes satelitales), determinandose
los diferentes tipos de rocas y depositos e identificandose las unidades geomorfologicas del lugar,
con el fin de elaborar los mapas preliminares de Geologia (Apéndice A) y Geomorfologia
(Apéndice B), ademads; de establecerse las rutas de la salida de campo (Apéndice C), que tiene

como propdsito, localizar puntos de control y corroborar la disposicion de litologia.

Por otra parte, para la elaboracion del mapa Geoldgico a escala regional (1:100.000) (4péndice

D), se recopila informacion secundaria como:

Planchas Geologicas a escala 1.100000 y Memorias explicativas seguin INGEOMINAS (1977):
109 (Rionegro), 110 (Pamplona), 120 (Bucaramanga) y 121 (Cerrito), y los Cuadrangulos H-12

(Rionegro) y H-13 (Pamplona) publicados en el afio 1973.

Mapa geoldgico Generalizado del Departamento de Santander y Memoria Explicativa de

Royero y Clavijo (2001).

Planchas topograficas a escala 1:25000 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC): 109-
II-A, 109-1V-A, 109-1I-B, 109-I1I-B, 109-IV-B, 109-1I-C, 109-IV-C, 109-1I-D, 109-1V-D, 110-I-

A, 110-1II-A, 110-1-C, 110-1I1-C, 120-1I-A, 120-1I-B, 120-1I-C, 120-1I-D, 120-IV-A y 120-IV-B.

Con esta informacion se realiz6 la unificacion de unidades litoestratigraficas e identificacion de
rasgos estructurales principales en la cuenca, estableciéndose el Marco Geoldgico Regional de la

cuenca del Rio Alto Lebrija.
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A partir de los datos obtenidos en el reconocimiento en campo, mediante fichas o formatos
(Apéndice E) se realizaron los ajustes de geologia regional y se elaboraron los mapas de Geologia
y Geomorfologia a escala 1:25000 (4péndice F y Apéndice G). Ademas, dicho producto se

complementa con informacion sugerida y previa de:

e Planes de Plan ordenamiento y manejo de Microcuencas (POMA) (CER-UIS y CDMB,
2004).

¢ Planes de ordenamiento ambiental de Microcuencas (POA) (CDMB, 2002).

e Planes de ordenamiento ambiental territorial de Microcuencas (POAT) (Gradex Ingenieria
S.A., 2001-2005).

e Guia Metodologica para la elaboracion de mapas Geomorfoldgicos a escala 1:100.000
(IDEAM, 2013) y Glosario de Unidades y Subunidades geomorfologicas (SGC, 2015).

e Herramienta de SIG Google Earth (https.//earth.google.com/web/)

Adicionalmente a la geomorfologia establecida para el sitio de estudio, se realiza un inventario
de procesos morfodindmicos (Apéndice H), favorecido por informacion consignada a través de la
plataforma SIMMA (Apéndice I) e identificacion, registro y clasificacion de los mismos, mediante

la ficha de campo propuesta por Alicon Ingenieria S.A. (2012) (Apéndice J).

Para generar el mapa preliminar de Unidades Geoldgicas Superficiales (UGS) a escala 1:25000
(Apéndice K), se interpone la informacion previa de geologia y geomorfologia, clasificando las
unidades en Rocas y Suelos, con base en la Guia generalizada de Campo UGS (Ibafiez y Castro,

2015). Con el anterior producto, se identificaron areas de interés para la caracterizacion de macizo
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rocoso y muestreo de sondeos y apiques (en este caso desarrollado por el componente de Gestion

del Riesgo).

Referente a la adquisicion de la informacidon sobre macizo rocoso y suelos sobre la cuenca, se
usan fichas de campo correspondientes (Apéndice L) y (Apéndice M), los cuales complementan la
clasificacion de UGS a partir de criterios especificos de textura, grado de meteorizacion, genética

y resistencia.

De esta manera, se evallia el grado de meteorizacion de las unidades de roca y suelo, con base
en el perfil de meteorizacion planteado por Dearman (1974) (Apéndice N), su génesis y textura a
partir de la propuesta de Montero, Gonzalez y Angel (1982) (Apéndice N) y resistencia de unidades
rocosas segin la tabla de Indices de compresion simple de suelos y rocas planteado por la ISRM
(1981) (4péndice O). Asimismo, para diferenciar el tipo de suelo (residuales y transportados), se
recurrié a la propuesta sobre el origen de los depdsitos de Montero (2001) (Apéndice P) y se
analizaron propiedades de consistencia y densidad, establecidas por Ibafiez y Castro (2015)

(Apéndice Q).

Posteriormente, se programé una segunda salida de campo con el objetivo de verificar
informacion sobre cartografia preliminar de UGS y realizar un estudio geomecanico (datos
estructurales y propiedades de las discontinuidades) del macizo rocoso, para ello, se utilizé como
herramienta un formato de campo (Apéndice R), el cual, se elabor6 correspondiendo a pardmetros

geométricos y de resistencia, contemplados en la Guia de Campo UGS (Ibanez y Castro, 2015).

Entre los parametros geométricos se tienen en cuenta caracteristicas como orientacion,

espaciamiento y persistencia de las discontinuidades en el macizo rocoso. Con respecto, a los
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parametros de resistencia, se estimé en campo el G.S.I (Indice de Resistencia Geoldgica) con base
en la tabla de Marinos y Hooke (2001) (4péndice S), se definio el tipo de rugosidad superficial
(lisa, ondulada y rugosa), tipo de relleno (Apéndice T) y flujo de agua presente en discontinuidades

(Apéndice U).

Finalmente, con los datos recolectados y resultados de laboratorio de ensayos (sondeo y
apiques), se da forma final al mapa de Unidades geologicas superficiales-UGS a escala 1:25000

(Apéndice V).

6 Marco Geoldgico Regional

La Cuenca del Rio Alto Lebrija se localiza en el flanco Este de “la Cordillera Oriental de Colombia,
considerada un cinturén orogénico, que ocurrié después del Mioceno medio” (Van der Hammen,
1958; Cooper et al., 1995) ( en Caballero et al., 2010), mediante “la reactivacion e inversion
tectonica de fallas normales de antiguas cuencas extensionales del Jurdsico superior y Cretacico

inferior” (Colletta et al., 1990; Cooper et al., 1995; Mora et al., 2006) (en Caballero et al., 2010).

Geologicamente, la cuenca Rio Alto Lebrija se sitia en una zona compleja y dindmica;
representada por la influencia entre los limites de las placas tectonicas Nazca y Suramericana. A

partir de ello, la cuenca se encuentra comprendida entre tres (2) Provincias Tectonoestratigraficas
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(Figura 9): la Provincia Macizo de Santander y la Provincia Cordillera Oriental (Royero y Clavijo,

2001).

El Macizo de Santander es un gran afloramiento del zocalo igneo-metamorfico, observandose
Micaesquistos y Filitas al NE de Bucaramanga, también se ubica una gran masa de un Granito
biotitico -hornbléndico, con algunas localidades tipo porfido, ademas de evidenciarse Diorita o

Granodiorita en el borde W del Macizo entre Bucaramanga y Rionegro. (Julivert et al., 1968).

La provincia del Macizo de Santander; esta subdividida en los bloques de Floresta, Cucutilla,
Pamplona y Ocafia, en este ultimo se localiza gran parte de la cuenca hidrografica en estudio. El
bloque de Ocana, se presenta como un bloque levantado, que ocupa el sector nororiental del
departamento, constituido por rocas igneas Tridsico-Jurésicas y rocas metamorficas Precambricas
y Paleozoicas. Est4 limitado al occidente por la falla Bucaramanga-Santa Marta y al suroriente por

la falla de Baraya (Clavijo et al., 1993) (en Royero y Clavijo, 2001).

Por otra parte, “la Provincia de la Cordillera oriental en el departamento de Santander, esta
restringida a dos bloques: el principal localizado en la regidn central, limitado al oriente por las
fallas Riachuelo y Bucaramanga - Santa Marta, al occidente por la falla La Salina, y el menor
ubicado en la region oriental, limitando al oriente con la falla Servitd y al occidente con las fallas
Bucaramanga-Santa Marta y Baraya. Dicha provincia se encuentra constituida por rocas

sedimentarias plegadas de edades Jurasicas y Cretacicas” (Royero y Clavijo, 2001)
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Figura 9 Delimitacién de la cuenca en el esquema tectonico del departamento de Santander.

Adaptado de Royero y Clavijo (2001). Memoria explicativa del mapa generalizado del
Departamento de Santander.

6.1 Estratigrafia de la Cuenca Rio Alto Lebrija

A escala regional, la Cuenca del Rio Alto Lebrija comprende rocas igneas, sedimentarias y
metamorficas de edades que van desde el Precambrico (Proterozoico Superior) hasta el Cenozoico
(Holoceno). “Estas rocas estan representadas cartograficamente por unidades litoestratigraficas

bien definidas y/o en algunos casos unidades informalmente establecidas pero de uso comun en la

literatura geoldgica del pais” en Royero Y Clavijo (2001) (Figural0, ver Apéndice D)

42
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Figura 10 Imagen del Mapa geologico Regional realizado de la Cuenca Rio Alto Lebrija.

Adaptado de Union Temporal POMCA Rio Alto Lebrija 2015.

Precambrico

“El basamento cristalino del Macizo de Santander comprende rocas metamorficas de origen

sedimentario e igneo, con alto y medio grado de metamorfismo; de edades entre el Proterozoico

superior y el Paleozoico, que afloran al oriente y nororiente del territorio santandereano,

representadas por las unidades Neis de Bucaramanga y Ortoneis” en Royero Y Clavijo, (2001)
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Neis de Bucaramanga (PDDb): “El nombre original de Neis de Bucaramanga fue utilizado por
Goldsmith, et al. (1971) y posteriormente propuesto por Ward, et al. (1973). Esta unidad tiene
como localidad tipo el frente montafioso (Cerro La Judia y Morro Negro) al oriente de
Bucaramanga. Presenta buenas exposiciones en las carreteras Bucaramanga-Pamplona,
Bucaramanga-Matanza, Bucaramanga-Suratd y Berlin-Vetas” en Royero Y Clavijo (2001). Se
define como una secuencia estratificada de rocas metasedimentarias de alto grado de
metamorfismo que consisten principalmente de paraneis cuarzofeldespatico, semi-pelitico y
arenaceo; esquistos y cantidades subordinadas de neis calcareo, marmol, neis hornbléndico y
anfibolita en Ward, Et Al. 1973; Royero Y Clavijo, 2001.

Ortoneis (PDo): El nombre “Ortoneis fue inicialmente definido por Ward, et al. (1973), como
un cuerpo metamorfico de origen igneo con estructura néisica, aspecto masivo y composicion
félsica a intermedia” (de granito a tonalita). La seccion tipo se encuentra en los alrededores de
Berlin, donde tiene su mayor extension y esta mejor expuesto (carretera Bucaramanga-Pamplona)”
en Royero Y Clavijo (2001), aunque también se puede evidenciar al Sur de Matanza y al Oeste de
Tona en Ward, et al. (1973). El Ortoneis intruye el Neis de Bucaramanga y estd cubierto
discordantemente por sedimentitas en Royero y Clavijo (2001).

Paleozoico

“Representado por rocas metamorficas con metamorfismo regional de grado medio a bajo,
rocas sedimentarias y rocas igneas plutonicas, las cuales afloran en el sector centro-oriental y
nororiental del departamento de Santander. Para la Cuenca del Rio Alto Lebrija aflora: Formacion
Silgara (Cambrico — Ordovicico), Formacion Floresta (Devonico Inferior — Medio) y Formacién

Diamante (Carbonifero-Pérmico)” en Royero Y Clavijo (2001).
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Formacion Silgara (PDs): “Nombre propuesto por Ward, et al. (1973) para referirse a una
secuencia de rocas clasticas metamorfizadas de estratificacion delgada, compuestas por filitas,
cuarcitas, esquistos, metareniscas y menores cantidades de pizarra y filita calcarea, cuya seccion
tipo se localiza en la Quebrada Silgard, afluente del Rio Salamanca, al occidente de Cachira” en
Royero Y Clavijo (2001), “aunque también se encuentra relativamente bien expuesta al Oeste de
la Falla Bucaramanga, a lo larga de la carretera Bucaramanga — San Gil, al sur de Pescadero y en
parte de la via que conduce de Los Curos a Los Santos en Ward, Et Al. (1973).

Formacion Floresta (Df): “El término Floresta originalmente fue creado por Olsson y Ramirez
en Hubach, 1957; luego fue estudiado como Formacion Floresta por Botero (1950), posteriormente
fue redefinido como miembro Floresta por Cediel (1969) y ultimamente elevado al rango de
Formacion Floresta por Mojica Y Villarroel, (1984)” en Royero Y Clavijo (2001). “Su localidad
tipo se encuentra en los alrededores del municipio de Floresta, en el Departamento de Boyaca” en
Ward, Et Al (1973), “estd constituida de base a techo por arcillolitas negras y areniscas
multicolores, con intercalaciones de arcillolitas ocres, violetas, gris amarillentas y amarillo rojizas,
con niveles fosiliferos y areniscas gris oscuras” El ambiente de esta unidad es de una plataforma
marina (Mojica y Villarroel, 1984). Su espesor varia entre 600 y 700 m” en Royero Y Clavijo
(2001).

Formacion Diamante (PCd): “La secuencia estratigrafica de esta unidad corresponde a la
parte inferior de la Serie Suratd, descrita brevemente por P. Merritt en Dickey (1941). Dicho
intervalo fue luego estudiado por Navas (1962) y posteriormente redefinido como Formacion
Diamante. La base de la seccion estd compuesta por arenisca gris purpura, de grano fino, medio y
localmente de grano grueso a conglomeratico; una parte media con lodolita gris oscura e

intercalaciones de caliza del mismo color, y hacia la parte superior se conforma de caliza gris
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oscura, ligeramente arcillosa con delgadas intercalaciones de arcillolitas y areniscas grises a rojo
grisaceas. Las caracteristicas faciales y paleontoldgicas indican que los sedimentos generadores
de esta unidad se formaron en un ambiente epicontinental (Clavijo, Et Al., 1993). El espesor
aproximado es de 550 m (Navas, 1962). Esta unidad tiene por seccion tipo el area al norte de
Bucaramanga y su nombre se deriva de las canteras de Cementos Diamante S.A., donde se explotan

las calizas de esta unidad para la industria cementera” en Royero Y Clavijo (2001).

Mesozoico

“En el territorio santandereano se encuentran ampliamente distribuidas rocas igneas plutonicas,
volcanicas y volcano-sedimentarias, ademds de secuencias sedimentarias datadas del Mesozoico”

en Royero Y Clavijo (2001).

o  Triasico- Jurdsico Inferior- Medio

Para la Cuenca del Rio Alto Lebrija se encuentra “la Formacién Tiburon (Tridsico) y los cuerpos
plutonicos correspondientes al Grupo Plutonico de Santander (Ward, et Al. , 1973); como el
Granito de Pescadero (Jurasico inferior-medio), Cuarzomonzonita Rosada de Santa Barbara
(Jurasico inferior-medio), Cuarzomonzonita La Corcova (Jurasico inferior-medio),
Cuarzomonzonita La Corcova de facies porfiritica (Jurasico inferior-medio), Granodiorita del
Batolito de Rionegro (Jurésico inferior-medio), Cuarzomonzonita del Batolito de Rionegro
(Jurasico inferior-medio), Tonalita y Granodiorita del Pluton de Paramo (Jurasico inferior-medio),
Cuarzomonzonita, granito y porfido cuarzoso, Cuarzomonzonita aplita y pérfido y Porfido

Dacitico” en Royero Y Clavijo (2001).

Rocas Sedimentarias
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Formacion Tiburén (TRPt): “Corresponde a la parte superior de la “Serie Suratd” de Dickey
(1941), unidad que posteriormente fue redefinida como Formaciéon Tiburén por Ward, et al.
(1973); La Formacion Tiburon estd constituida por capas masivas de conglomerados calcareos,
liticos, granosoportados, con fragmentos de guijos y guijarros (2-10 cm) de calizas
predominantemente, subredondeados a subangulares y en menor proporcién fragmentos de
areniscas, cherts y rocas volcénicas, dentro de una matriz arenoso-calcarea, de color gris y de grano
fino. Los mejores afloramientos de esta unidad se encuentra a 2 km aprox. al norte de Bucaramanga

cerca del Club Tiburones en Royero Y Clavijo (2001).

Rocas Igneas

Granito de Pescadero (JRgp): “El granito es de color rosado naranja, de grano fino a muy
fino, equigranular a ligeramente porfiritico, aflora en los alrededores de Umpald, Municipio de
Piedecuesta” en Royero Y Clavijo (2001), “constituye un Plutén alargado de forma algo irregular,

al oeste de la Falla Bucaramanga” en Ward et al., (1973).

Cuarzomonzonita Rosada de Santa Barbara (JRcs): “La cuarzomonzonita es de color
rosado, rosado naranja a gris violaceo, de grano medio a grueso, inequigranular, aflora al oriente
del departamento, en los sectores de Los Curos, Santa Barbara, Baraya y en los alrededores de

Berlin” en Royero Y Clavijo (2001).

Cuarzomonzonita de La Corcova (JRcl): “Se identifica regionalmente como el Pluton de La
Corcova, observable sobre las vias Bucaramanga-Pamplona y Los Curos-Guaca” en Royero y
Clavijo (2001), “se denomina La Corcova por sus afloramientos en los alrededores de la misma.
Es cuarzomonzonita gris de grano fino a medio, que forma la masa principal del plutén de la

Corcova” en Ward, et al. (1973).
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Cuarzomonzonita L.a Corcova de facies porfiritica (JRclp): “Esta bien expuesta al oeste de
la Corcova y en la carretera a Tona cerca del rio del mismo nombre, contiene fenocristales de
feldespato de potasio rosados en una matriz de grano fino a medio, ligeramente mas gruesos a los
de la cuarzomonzonita normal de la Corcova, la biotita es ligeramente méas abundante” en Ward,

etal. (1973).

Granodiorita del Batolito de Rionegro (Jgd): “La granodiorita del Batolito de Rionegro es
de color gris, generalmente porfiritica a subporfiritica de grano medio a grueso” en Royero y
Clavijo (2001), “con fenocristales grandes dispersos de feldespato de potasio color rosado naranja
y de plagioclasa blanca, ligeramente més pequefios, colocados en una matriz de cuarzo gris,
biotitica y granos mas pequefios de feldespato. La roca es no foliada a ligeramente néisica, se
encuentra en los alrededores de Rionegro y a lo largo y al sur del rio Santa Cruz” en Ward, et al.

(1973).

Cuarzomonzonita del Batolito de Rionegro (Jc): “La cuarzomonzonita es rosada, gris clara,
biotitica, de grano mediano, equigranular a subporfiritica principalmente, con variaciones locales
a granito y granodiorita, compuesta de biotita, cuarzo gris, plagioclasa blanca y feldespato potasico
rosado” en Royero y Clavijo (2001). La roca esta generalmente muy meteorizada. Se puede

observar a lo largo de las corrientes al este de la Falla Bucaramanga en Ward et al., (1973).

Tonalita y Granodiorita del Plutén de Paramo Rico (TRtgd): “La tonalita del Pluton de
Péaramo Rico es de color gris, de grano medio con variaciones locales a granodiorita” en Royero y
Clavijo (2001), la granodiorita predomina en la parte sur y la tonalita en la parte norte.
Afloramientos recientes y accesibles se observan en la carretera Berlin — Vetas, unos cinco

kilémetros al norte del primero y cerca de california, donde la roca fresca aflora en las orillas del
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rio Vetas, debajo de esta poblacion. Es de color gris verdoso, de grano medio, con variaciones
locales a granodiorita, se encuentra en el centro del paramo del mismo nombre en Ward, et al.

(1973).

Cuarzomonzonita, granito y porfido cuarzoso (JRcg): intrusiones pequefias de
cuarzomonzonita, granito, porfido cuarzoso y escasas de granodiorita, de color gris rosado a gris
claro, estan distribuidos en la formacion silgara y neis de Bucaramanga en la parte norte de los
cuadrangulos H12- H13. La mayor parte de estas se encuentran profundamente meteorizadas y es

dificil obtenerlas frescas en Ward et al., (1973).

Cuarzomonzonita, aplita y pérfido (JRcgp)= Se considera que la unidad es del Triasico o de
una edad mas antigua, posiblemente del Pérmico. forman un stock compuesto cerca de California
en el cuadrangulo H-13 y presentan alguna semejanza con fases color rosado palido de la
cuarzomonzonita, granito y porfido cuarzoso. Gran parte de la roca de esta drea ha sido
extensamente fracturada, lixiviada e impregnada con silice y sulfuros, principalmente pirita
aurifera; contiene afloramientos de roca del tipo de la corcova y diques de radiocita y porfido

dacitico en Ward, et al. (1973).

Porfido Dacitico (pd): El porfido Dacitico es gris, de grano fino afanitico, con fenocristales
prominentes euhedrales de plagioclasa hasta de 2cm de largo y escasos fenocristales mas pequefios
de cuarzo redondeado y anfibol. La plagioclasa es andesina zonada y complejamente maclada u
oligoclasa calcica. Los diques de porfido Dacitico son comunes en el distrito de California. Al este

y sureste de Chachiri en Ward, et al. (1973).

e Jurdsico superior
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En la cuenca del Rio Alto Lebrija se ubican las unidades sedimentarias; de la Formacion Bocas,

Formacion Jordan y Formacion Girén.

Formacion Bocas (Jb): “Inicialmente fue denominada «Series Bocas» por Dickey (1941) y
posteriormente fue redefinida como Formacion Bocas por Ward, et al. (1973). Esta unidad esta
constituida por una alternancia de limolitas, areniscas y arcillolitas calcéreas, gris verdosas y gris
oscuras, limolitas gris verdosas, con nddulos calcéareos, conglomerados gris verdosos y arcillolitas
gris oscuras, fosiliferas, limolitas gris verdosas a rojo grisaceas, levemente calcareas. Hacia la parte
superior se encuentran capas delgadas de rocas volcanicas. La Formacion Bocas se depositd en un
ambiente continental (Remy, et al., 1975). La seccidn tipo se encuentra en cercanias de la localidad

de Bocas al norte de Bucaramanga, su espesor aproximado es de 590 m” en Royero Y Clavijo

(2001)

Formacion Jordan (Jj): “Descrita inicialmente por Cediel (1968). Estd constituida por
areniscas gris verdosas, de grano grueso a ligeramente conglomeratica, con estratificacion cruzada;
intercalados se presentan niveles de arcillolitas gris verdosas. En la parte superior se encuentran
intercalaciones de limolitas, color marrdn rojizo a rojo grisaceo y areniscas de grano fino en capas
medianas. También existen dos capas delgadas de tobas soldadas félsicas. E1 ambiente de depdsito
es continental vulcanocléstico, su seccion tipo se encuentra en la pendiente norte del cafion del Rio
Chicamocha, a 1 km al occidente de la cabecera municipal de Jordan, Santander, su espesor varia

entre 300 y 660 m” en Royero Y Clavijo (2001).

Formacion Giron (Jg): “Inicialmente el término ‘‘Girén Series’’ fue creado por Hettner
(1892), se adelantaron varios estudios, sin embargo, el estudio mas detallado y completo es el de

Cediel (1968). La Formacion Girdén esta compuesta por areniscas de grano medio, grueso a
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ligeramente conglomeratico, de color rojo violaceo, rojo grisiceo y gris verdoso, estratificacion
cruzada, en capas gruesas, con interestratificaciones de limolitas y lodolitas, de color rojo violeta,
grisaceo y algunos niveles delgados de conglomerados con guijos de cuarzo hasta de 4 cm. El
espesor de esta unidad varia considerablemente de un sitio a otro, desde unos pocos metros hasta
4.650 m en el Rio Lebrija. El ambiente de sedimentacion es continental, fluvial a lacustre” en

Royero Y Clavijo (2001).

Cretacico

e Cretdacico Inferior

La cuenca del Rio Alto Lebrija, estd comprendida por las unidades sedimentarias; Formacion
Los Santos (Fm Tambor) (Berriasiano-Hauteriviano), Formacion Rosa Blanca (Berriasiano-
Hauteriviano), Formacion Paja (Barremiano-Albiano inferior), Formacion Tablazo (Barremiano-
Albiano inferior) y Formacion Simiti (Albiano superior-Cenomaniano) en Royero Y Clavijo

(2001).

Formacion Los Santos (Tambor) (Kita): “Fue definida por primera vez por Cediel (1968) y
redefinida por Laverde (1985). Esta constituida por areniscas conglomeraticas, lodolitas rojo
grisdceas y cuarzoareniscas gris amarillentas, con estratificacion cruzada, en capas tabulares de
espesores variables, estas facies han sido interpretadas como depdsitos fluviales acumulados por
corrientes trenzadas (Clavijo, 1985; Laverde). En la localidad tipo, el espesor es de 218 m” en

Royero Y Clavijo (2001).

Formacion Rosa Blanca (Kir): “Descrita originalmente por Wheeler (1929) y estudiada en

detalle por Cardozo y Ramirez (1985). Esta compuesta en su parte inferior por capas de caliza y
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yeso, con oolitos, ostracodos y dolomias; hacia la parte superior consta de areniscas y lodolitas
calcéreas. En la parte inferior presenta depdsitos evaporiticos como yeso y polihalita que indican
una hipersalinidad y tranquilidad en las condiciones de depositacion; el resto de la secuencia se
deposité en un medio marino somero en condiciones neriticas. El espesor varia de 150 a 425 m.
Se encuentra ampliamente distribuida en el Departamento de Santander” en Royero Y Clavijo

(2001).

Formacion Paja (Kip): “Inicialmente descrita por Wheeler (en MORALES, et al., 1958). Esta
unidad esté constituida por lutitas y shales gris oscuros a azulosos, fosiliferos, con intercalaciones
de areniscas gris amarillentas, de grano fino, con algunas intercalaciones de shales grises,
localmente arenosos, calcareos, fosiliferos, localmente limosos a arenosos, con intercalaciones de
areniscas gris amarillentas, de grano fino, también pequefias intercalaciones de calizas grises,
localmente arenosas, fosiliferas. Se estima que su depdsito tuvo lugar en un ambiente
epicontinental. El espesor varia entre 125 y 625 m, su localidad tipo es el Cerro Rosablanca al

oriente del puente sobre el Rio Sogamoso” en Royero Y Clavijo (2001).

Formacion Tablazo (Kit): “Descrita por Wheeler (en Morales, et al., 1958). La secuencia de
esta unidad consiste en calizas gris a negras, fosiliferas, localmente glauconiticas y arcillosas de
color negro, con niveles intercalados de arcillolitas grises a gris azulado, calcéreas, fosiliferas, en
capas medianas a gruesas, con intercalaciones de areniscas grises, grano fino a medio, arcillosas,
levemente calcareas, en capas delgadas. El ambiente de deposito parece corresponder a
condiciones neriticas, poco profundas. El espesor varia entre 150 y 325 m, la localidad tipo esta
en el sitio Tablazo, en el puente del cruce del Rio Sogamoso de la via Bucaramanga-San Vicente”

en Royero Y Clavijo (2001).
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Formacion Simiti (Kis): “Fue descrita por gedlogos de Intercol (en MORALES, et al., 1958).
La unidad consta de shales grises a negros, carbonosos, levemente calcareos, con concreciones
calcéreas hasta de 3 m y con intercalaciones de areniscas y calizas grises, localmente arcillosas y
fosiliferas, en capas delgadas. Las condiciones paleoambientales fueron neriticas de aguas
intermedias a profundas. Su espesor varia entre 250 y 650 m, su localidad tipo esté en la orilla sur

de la Ciénaga de Simiti, Bolivar” en (Royero Y Clavijo, 2001).

e Cretdacico Superior

En la Cuenca del Rio Alto Lebrija, se localizan rocas sedimentarias de la Formacion La Luna
(Turoniano-Maastrichtiano) y la Formacion Umir (Turoniano-Maastrichtiano) en Royero Y

Clavijo (2001).

Formacion La Luna (Ksl): “Fue descrita por Garner (en Julivert, et al., 1968). En Colombia
fue introducido el término por gedlogos de la Caribbean Petroleum Company. La unidad esta
constituida por calizas gris oscuras, arcillosas, lutitas grises a negras, calcareas, en capas delgadas,
lutitas gris oscuras con delgadas intercalaciones de calizas arcillosas, concreciones de calizas con
fosiles, que alcanzan mas de dos metros de didmetro y capas delgadas de chert negro y también
capas fosfaticas hacia la parte superior. En el Valle Medio del Magdalena la Formacion La Luna
se subdivide en tres miembros: el inferior Salada, el intermedio Pujamana y el superior Galembo.
El ambiente de depositaciéon es marino de aguas relativamente poco profundas, con poca
ventilacion en el fondo. El espesor varia entre 275 y 575 m, el nombre procede de la Quebrada La

Luna al NW de Perija, Zulia (Venezuela)” en Royero Y Clavijo (2001).

Formacion Umir (Ksu): “Descrita por Huntley (en Julivert, et Al., 1968). Consta de shales

grises a negros, carbonosos, micaceos, con concreciones ferruginosas, lutitas grises a gris oscuras,
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carbonosas, con nodulos ferruginosos, intercalaciones de areniscas y limolitas, grises, carbonosas
y micaceas. También es comun la presencia de capas explotables de carbon de 0,60 a 5,00 m de
espesor. El ambiente es neritico. El espesor se ha calculado entre 1.000 y 1.400 m, la localidad
tipo se encuentra en la Quebrada Umir al oriente del cerro del mismo nombre en Santander” en

Royero Y Clavijo (2001).

Cenozoico

“La totalidad de las rocas cenozoicas en el territorio de Santander son sedimentarias. Las rocas
cenozoicas afloran en las regiones oriental y occidental del Departamento de Santander, donde
ocupan grandes extensiones. Los depositos cuaternarios son muy variados en su origen y
seencuentran ampliamente distribuidos a lo largo de los valles de los principales rios y quebradas”

en Royero Y Clavijo (2001).

e  Paleoceno-Eoceno Inferior

En la cuenca del rio Alto Lebrija se localizan la Formacion Lisama y Formacion La Paz.

Formacion Lisama (Tpl): “Fue descrita originalmente por Link (en Morales, et al., 1958) y
publicada por primera vez por Wheeler (en De Porta, et al.,, 1974). La unidad se encuentra
constituida por una secuencia de lutitas abigarradas, alternadas con areniscas grises, verdosas y
pardas, de grano fino a medio y algunas capas delgadas de carbon. El depdsito de estos sedimentos
ocurrié en un ambiente bajo condiciones lagunares deltdicas. El espesor alcanza hasta 1.225 m.
Esta unidad aflora al occidente de Santander y su seccion de referencia esta en la Quebrada Lisama,

afluente del Rio Sogamoso” en Royero Y Clavijo (2001).
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Formacion La Paz (Tel): “Los autores son los gedlogos de la Tropical Oil Company (en
MORALES, et al., 1958). La secuencia estratigrafica estd compuesta por areniscas grises,
conglomeréticas, conglomerados, limolitas y grandes paquetes de lutitas grises. El deposito de los
sedimentos de esta unidad se desarrolld en un ambiente de corrientes trenzadas. El espesor en la
seccion tipo es de 1.000 m, pero generalmente presenta variaciones locales. Su seccion tipo esta

en la angostura del Rio Lebrija, por la via férrea, abajo de Vanegas”. en Royero Y Clavijo (2001).

Pleistoceno-Holoceno

Se encuentran depositos recientes como la Formacion Bucaramanga, Depositos Aluviales. -

Depositos de Terraza y Cono de Deyeccion, Depositos de Ladera, Depdsitos Coluviales.

Formacion Bucaramanga (Qb):” “El abanico de Bucaramanga, que constituye la formacion
Bucaramanga, presenta un espesor aproximado de 290 m y los abanicos sobre los cuales se ubican
las cabeceras municipales de Floridablanca y Piedecuesta. Conformada de base a techo por los

miembros Organos, Finos, Gravoso y Limos Rojos” en INGEOMINAS (2007).

Miembro Organos (Qbo): “Definido por Hubach (1952). Esta es la unidad mas potente de la
formacion Bucaramanga, estimandose que su espesor podria superar los 180 m.; De acuerdo con
Bueno y Solarte (1994), corresponde a una serie mondtona de niveles polimicticos de fragmentos
gruesos, de aspecto conglomeratico, con alternancia de capas y lentes limo arenosos, con
variaciones laterales y verticales en composicion y textura. Los niveles de aspecto
“conglomeratico” conforman depositos de gravas y bloques, débilmente consolidados, clasto-
soportados y grano soportados, dispuestos en forma de capas gruesas a muy gruesas, con espesores
hasta de 15 m. El tamafo de los cantos varia entre 10 y 30 cm, alcanzando bloques mayores de 1

m de diametro” en INGEOMINAS (2007).
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Miembro Finos (Qbf): “Este nivel fue reconocido y definido por Hubach (1952). La secuencia
del miembro Finos se puede dividir en dos conjuntos: Conjunto Arcilloso: Localizado hacia la
base, se caracteriza por ser arcillo-limoso, masivo, de colores grises a verdes, con estratificacion
plana paralela, en donde el espesor varia ampliamente, como en el barrio el Porvenir (9 m) y
cuchilla de Palomitas (2 m). Conjunto Arenoso: Se localiza hacia el techo, donde muestra una
alternancia de niveles arenolimosos con niveles limoarenosos feldespaticos, de colores amarillento
a pardo amarillento. Hacia la base de este conjunto predominan costras y un nivel arcilloso pardo
oscuro. En la cuchilla Palomitas solo se observan las arcillas grises a verdes en contacto erosivo

con el suprayacente miembro Gravoso” en INGEOMINAS (2007).

Miembro Gravoso (Qbg): “Los cantos son en su mayor parte de tamafio grava, con didmetro
promedio de 15 cm y bloques de roca en menor cantidad hasta de 0,8 m de didmetro, subangulares
a subredondeados, en matriz areno-arcillo-limosa, color pardo rojizo, rojizo y ocre palido. Estan
compuestos en su mayor parte por rocas metamorficas e igneas del Macizo de Santander y
areniscas cuarzosas, areniscas limosas y limolitas violaceas de las formaciones Girdén y Jordan” en

INGEOMINAS (2007).

Miembro Limos Rojos (Qblr): “Nivel definido por Julivert (1963). Este miembro se localiza en
el sector urbanizado de Bucaramanga, aunque no en forma uniforme, y se contintia hacia el sur,
hasta el sector norte del municipio de Floridablanca. Est4 constituido por arenas arcillosas gravosas
y limos de colores rojizos, amarillentos y naranjas. Se observo la presencia esporadica de bloques
angulares de arenisca asociados superficialmente a este miembro; estos cantos pueden estar
embebidos dentro de limos rojos y se caracterizan por estar meteorizados” en INGEOMINAS

(2007).
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Depositos Aluviales (Qal) - Terrazas y Cono de Deyeccion (Qtf): “Son los depodsitos de
material dejados por los rios y quebradas mayores, los cuales se distribuyen de acuerdo a la altura
y posicion en los valles. Se dividen en Terrazas Medias, Terrazas Bajas y Depositos Aluviales de

Cauce y Llanuras de Inundacion” en INGEOMINAS (2007).

“Extensos conos aluviales enlazantes en Bucaramanga y al sur llenan parcialmente la cuenca al
oeste del frente montafioso, estos depositos estan siendo parcialmente disectados por el drenaje
actual. La terraza de Bucaramanga sobre la cual estd situada la ciudad ha sido descrita por: De

Porta (1959) y Julivert (1963)” en Ward, et al. (1973)

Depositos de Ladera (Qd): “Son depdsitos acumulados, por lo general, en la base de escarpes,
y provienen del desprendimiento de materiales de laderas adyacentes, por la accion de la fuerza de
gravedad. La mayoria se originan por fenomenos de remocién en masa de tipo caida de rocas,
deslizamientos y volcamiento. Son de comun ocurrencia en escarpes de roca muy fracturada,

saprolitos y depdsitos de suelos finos” en INGEOMINAS (2007).

Depositos de Coluvion (Qc): “Bates y Jackson (1980, en Suarez, 1998), definen los coluviones
como masas incoherentes de materiales sueltos y heterogéneos, de suelos y/o fragmentos de roca
angulares a subangulares, depositados por la gravedad, lavado de la lluvia, reptacion o
deslizamiento. Se caracterizan por ser materiales clasto-soportados o matriz-soportados segin su
origen, el tamafio de grano varia desde grava hasta bloques de 1,5 m de didmetro” en

INGEOMINAS (2007).

6.2 Geologia estructural de la Cuenca Rio Alto Lebrija
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“En el territorio de Santander se identifican tres regiones estructuralmente bien definidas: una de
fallamiento en bloques en la region Oriental; otra de plegamientos en la regién Central y el graben

del Magdalena, en la region Occidental” (figura 11) en Royero y Clavijo, (2001).

REGIONES ESTRUCTURALES
FALLAS [ ORENTAL
SFB. Sistema de Falla Bucaramanga
FCU. Cucutila [ CENTRAL
FRU . Rio Umpala OCCIDENTAL
FRP . Rio Perchiquéz
FSE . Servité
FRC. Rio Cachira
FLT . La Tigra
FALS . Aratoca - Los Santos
FRSU . Rio Sudrez
SFRC . Sistema de Falla Riachuelo -
Curiti
FEC . El Carmen
FLE . Lebria
SFLS . Sislema de Falla La Salina Q
FAR . Amrugas
FIN . Infantas
FBE . Belta
FCA . Casabe
FCAN . Cantagallo
FSU. Surata
FHO. Honduras
FGUI. Guineal
FLA . Landazuri
ANTICLINALES SINCLINALES CONVENCIONES
AOl. Oiba SNM . Nuevo Mundo FALLAS
AJM . Jesis Maria SPO . Pefia de Oro ;
ASLL . San Luis Lisama SEP . El Péramo De ﬁr?m‘a g
ACH . Chiquinguira S0/. Oiba ——.— Inferida, Cubierta
APR. Pradera SSCH. Suaita-Chima ~ —eeem Inversa o de
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Figura 11 Delimitacion de la cuenca en el esquema estructural del Departamento de Santander.

Adaptado de Royero y Clavijo (2001). Memoria explicativa del mapa generalizado del

Departamento de Santander.

Fallas:“Las fallas son fracturas de cizalla con un movimiento relativo apreciable. En rocas que

no estan fracturadas previamente, las fallas, como cualquier otro tipo de fractura se crean cuando
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el estado de esfuerzo es tal que en planos determinados de la roca se cumple la condicion de
fracturacion, que viene dada por la envolvente de Mohr de esa roca” (en Martinez, 2008).
Pliegues: “Son arrugas producidas en las rocas, mientras se encuentran en su estado plastico;
sus dimensiones van de centimetros a cientos de kilometros. Se producen preferentemente en los
bordes compresivos de las placas, es decir, en las zonas de subduccion y en general, a importante
profundidad” (en Duque, 2003).
ESTRUCTURAS DE LA REGION CENTRAL DE LA PROVINCIA CORDILLERA

ORIENTAL

Falla de Bucaramanga:“Es el rasgo estructural mas evidente y de gran extension que cruza la
region centro-oriental del Departamento de Santander, en direccién aproximada N20°W y cuyo
trazo rectilineo se expresa claramente en imagenes de satélite y fotografias aéreas. Es considerada
un sistema de fallas de rumbo (en Campbell, 1965; Leon, 1991; Vargas Y Nifio 1992; Clavijo et
al., 1993; Clavijo, 1994), con movimiento sinestral, tiene una componente vertical importante,
segun Julivert (1958, 1961), Ward, et al. (1973), Paris y Sarria (1988), Royero (1994), que hace
que esta falla se comporte en algunos sectores como inversa y en su extremo meridional ain de

cabalgamiento (Boinet, 1985; Ulloa, 1990, Comunicaciéon Verbal)”. En Royero y Clavijo (2001).

“Boinet, et al., (1989) considera que durante el Cretacico inferior hasta el Paleoceno no hubo
actividad tectonica de la falla; ademas los mismos autores, seialan que la importancia de la mayor
actividad de esta falla es el desplazamiento de rumbo sinestral, el cual ocurri6 a partir del Mioceno

superior, simultdneamente con la Orogenia Andina” en Royero y Clavijo (2001).

Falla del Suarez: “Se describe como una falla inversa de angulo alto, con una componente

vertical importante”; que “se extiende a lo largo de unos 120 Km, desde el municipio de Barbosa,
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al sur, hasta unos 5 Km al norte de Bucaramanga”. Su trazo es sinuoso, marcado por el cambio
geomorfologico de pendientes fuertes a moderadas, localizado en la parte media de la ladera de
Palonegro, orientada SW-NE, sigue el curso de los rios Suarez y Rio de Oro. “Paris y Sarria (1988)
calculan una velocidad de desplazamiento vertical de 0,1 mm/afio; ademas, se trata de una falla de
rumbo con desplazamiento sinestral. El desplazamiento vertical se ha calculado entre 400 y 2.300
m (Ward, et al., 1973). Esta falla a lo largo de su trayecto afecta rocas jurdsicas y cretacicas,
principalmente de las formaciones Jordan, Giron, Los Santos (Tambor), Rosa Blanca, Paja y cerca
de su terminacion en la Falla Bucaramanga-Santa Marta, afecta rocas del Paleozoico como son las
formaciones Floresta y Diamante. Existen evidencias de campo que indican actividad tectonica
reciente para esta falla (Julivert, 1963; Ward et al., 1973; Paris Y Sarria, 1988)” (en Royero y
Clavijo, 2001).

Falla de Ruitoque: “Es ortogonal al sistema de la falla Bucaramanga — Santa marta, es de tipo
normal y es la responsable del levantamiento de la mesa de Ruitoque, afecta la formacion Los
Santos y la pone en contacto fallado con la formacion Girén” En Centro de estudios regionales

(CER) Universidad Industrial de Santander (2000).

Falla Lebrija: “Falla inversa de alto angulo, que limita el macizo en su parte occidental,
poniéndolo en contacto con las rocas sedimentarias de la cuenca del Magdalena Medio. Su traza
rectilinea mantiene una trayectoria de Norte a Sur hasta 1Km al norte de la quebrada Bijagual en
donde desaparece bajo depdsitos del cuaternario. En este lado la falla es desplazada por una
fractura oculta por el cuaternario. Aunque cubierta en algunos sectores por depositos cuaternarios
como los abanicos aluviales del piedemonte, se distingue por el enfrentamiento de litologias de

diferentes eras” (en ASOEC, 1999).
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Falla de Solferino: “La formacion Giron ha sido cabalgada hacia el oeste sobre las formaciones
del cretdceo en una distancia de 5 a 6 km. Al oeste los estratos cretdceos han respondido a la
deformacion alcanzando una posicion invertida de sus buzamientos normales hacia el oeste.
Muere rapidamente hacia el sur como una falla de rumbo, en la falla del rio Cachira. Se desprenden

de ella lineamientos y uno de ellos se extiende paralelo al contacto de la formacién Girén — Bocas’

(en Ward et al (1973)

Falla Sardina: “Paralela al limite oriental de la intrusion riolitica en la formaciéon Bocas.
Termina contra las fallas de Solferino en el sur y la del rio Cachira en el Norte. Una espesa zona
de brecha de falla, gruesa, cementada, estd expuesta en varios sitios de las quebradas Las sardinas
y tributarias de esta. Bloques de brecha se hallan también en la quebrada que marca el curso de la
falla al sur del rio Salamaga. El bloque fallado curvo y angosto entre las fallas de Solferino y

Sardina sugiere que la intrusion riolitica levanto6 este bloque” En Ward et al (1973)

Falla de El Espino: En Ward., et al (1973) la describen “paralela a la Falla Bucaramanga, en
direccion Norte; a lo largo de la quebrada El Espino, hasta la Ceiba y desde Bocas hasta
Portachuelo. La traza de la falla se efectiia a lo largo de la pendiente occidental mas alta del rio
Negro”. Cambia de orientaciéon completa los planos de Buzamiento de las formaciones que
concurre. “Hacia el norte de Portachuelo estd expuesta en varios lugares, en la pendiente
occidental mas baja de la quebrada San Francisco. Desplaza levemente la Falla Bucaramanga en

La Ceiba”.

Fallas de La Plata y Rionegro: En la memoria explicativa del cuadrangulo H12, Ward., et al

(1973) las describen como “fallas de direccion norte, paralelas a la falla Bucaramanga,
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relativamente cortas; que forman los limites de un angosto bloque hundido de la formacion

Jordan”.

“La Falla de La Plata, semejante a la falla El Espino, ocurre al oeste del Rio negro, pero en este
caso las posiciones de estas en las quebradas que drenan hacia el este y en los filos adyacentes,
indican un buzamiento del plano hacia el este. La falla termina en la del Espino al sur, y
aparentemente en una pequeia falla en forma de espolon al oeste de la Falla Bucaramanga”. En

Ward., et al (1973).

“La Falla de Rionegro, se extiende hacia el noreste y desde cerca de la confluencia de los rios
Negro y Lebrija y luego dobla hacia el norte, a una posicion tangente a la Falla de Bucaramanga.
Algunos de los estratos de la formacion Bocas estan altamente fracturados, entre las Fallas de

Rionegro y Bucaramanga”. En Ward., et al (1973)

Anticlinal de Provincia: En la memoria explicativa del cuadrangulo H12 Ward., et al (1973),
establece que “el eje de esta estructura se separa en la superficie y hacia el noroeste de la directriz

en el nivel productivo del campo petrolero que lleva el mismo nombre”.

Anticlinal de Vanegas: Ward., et al (1973) define esta estructura con “eje algo ondulante y de
suave cabeceo, que puede trazarse por unos 14 Km desde la Formacion Girén en el norte hasta la
Luna, en el sur. En vista de su longitud y persistencia probablemente contintie hasta la Formacion

Umir en el sur”.

Sinclinal de Vanegas: “Presenta un cabeceo suave hacia el sur y desaparece debajo del material
aluvial del Rio Lebrija. El eje estd bien definido hacia el norte hasta la falla de Cuestarrica”. En

Ward., et al (1973).
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Sinclinal Arévalo: “Se encuentra cerca del flanco oriental de la depresion estructural de
Vanegas y de direccion Norte — Noroeste; es el mejor definido de varios pliegues que ocurren al
este de la Falla del rio Cachira. Cabecea suavemente hacia el sur y desaparece debajo de los

depositos del cuaternario”. En Ward., et al (1973).

ESTRUCTURAS DE LA REGION ORIENTAL DE LA PROVINCIA MACIZO DEL

SANTANDER

Falla de Surata: Se localiza al nororiente de Bucaramanga, es la mas larga de las fallas de
direccion NE y se une a la Falla de Bucaramanga en el Sector del Café Madrid (Norte de
Bucaramanga), tomando un rumbo N40E el cual sigue el curso del Rio Surata, continuando hacia
el NE al occidente de Matanza. Algunos autores la correlacionan como una continuacion extrema

de la Falla de Bocon6 (Venezuela).

Royero y Clavijo (2001) la definen como una “falla de tipo inversa de angulo alto y su plano
de falla buza al Noroccidente. Su evolucion tectonica se encuentra relacionada con la orogenia
terciaria segun Julivert y Téllez (1963). La falla Suratd afecta a la Falla Bucaramanga - Santa Marta

por lo menos 750 m, al Norte de Bucaramanga (Ward et al., 1973)”.

Falla del Rio Cucutilla: Ward., et al (1973) menciona que “la falla cruza el Rio Vetas y Paramo
Rico para intersectar la falla de Charta”. Es la mayor estructura presente en el municipio y afecta
las rocas igneas y metamorficas, a este sistema estan asociadas varias estructuras entre la que cabe
mencionar la falla de la quebrada Las Calles de direccion N35° a 40°E buzando unos 70° situada

al oriente del municipio.

Falla del Rio Charta: Definida por Ward., et al (1973) como “una notable falla en arco de
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direccion noroeste a oeste, al sureste y este de Charta. Muestra poco desplazamiento vertical
aparente, pero apreciable desplazamiento horizontal sinestral. Se extiende desde el area de Charta,
a través de la parte sur del Paramo de Santurbén, al rio Caraba”. Pone en contacto el Neis de

Bucaramanga con el Ortoneis.

Falla de Tona: “Esta se extiende desde la falla la Cristalina en jurisdiccién del municipio de
Charta, en una direccién sur a suroeste, a través de la poblacion de Tona, hasta la Falla de Sevilla.
Se extiende principalmente a través de rocas metamorficas del Pre-devonico y en su parte final
separa estas rocas Igneo-metamorficas de sedimentarias del creticeo” En Ward., et al (1973). La
Falla de Tona probablemente continua hacia el sur, como lo sugiere un lineamiento que se
manifiesta con aparente continuidad en la direccion. “El desplazamiento vertical minimo de la falla

se estima en por lo menos 300 m”. En Ward et., al (1973).

Falla la Cristalina: “Falla con direccion norte-noroeste, que coloca las rocas sedimentarias del
cretaceo inferior al superior en el este en contacto con el Ortoneis Pre-Devonico y la Formacion
Silgara, en el oeste” En Ward., et al (1973). Esta falla se extiende hacia el sur, siguiendo el curso
de la quebrada Sulasquilla y continuando hacia el sureste por la quebrada Chorreron. “La Falla la
Cristalina al parecer, termina en rocas sedimentarias del cretaceo al este de la Falla de Suratd. El
desplazamiento vertical maximo de la Falla se estima en por lo menos, 1400 m”. En Ward., et al

(1973).

Fallas del Picacho y Sevilla: “Estas son fallas paralelas de direcciéon Sur-suroeste, que se
extienden por la mitad del sinclinal del Picacho, dentro de las formaciones Tambor y Rosa Blanca.
La falla del Picacho es una falla normal, con un salto vertical de 400 a 500 m con el bloque

occidental levantado y una longitud aproximada de 10 Km” En Coronado., et al (2006). Termina
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contra fallas menores de direccion noreste, hacia el sector de la Quebrada las Aguaditas.

“La falla de Sevilla es una falla normal con una longitud aproximada de 20 Km, se desprende
de la falla de Bucaramanga, en el sector comprendido entre Los Curos y Piedecuesta y sigue el
curso de la quebrada Sevilla. La falla se ramifica en el Sector el Picacho, terminando cerca de la

quebrada Cristalina, afluente del rio Tona”. En Coronado., et al (2006).

Falla de Cachira: “Fractura de aproximadamente 30 Km de longitud separa rocas
sedimentarias del Mesozoico al este, de metamorficas de bajo grado al oeste. De tipo normal
presenta un alto grado de inclinacion hacia el este y su rumbo corresponde a la tendencia regional
nor-noreste, excepto en su extremo norte en donde cambia a noreste para desaparecer dentro de un

conjunto de rocas sedimentarias” En Ward., et al (1973).

Sinclinal del Picacho: “Estructura de direccién Noroeste que pliega suavemente rocas del
Jurédsico y Cretdceo inferior (formacion Giron, Tambor y Rosa Blanca). Las rocas infrayacentes
al oeste de la estructura corresponden a la formacion Silgara, mientras que al este en la region de

Llano Adentro corresponde a la Cuarzo monzonita de Santa Barbara” En Ward., et al (1973).

6.3 Geologia Economica de la Cuenca Del Rio Alto Lebrija

Con base en la “Memoria explicativa del Mapa Geoldgico generalizado de Santander” de Royero
y Clavijo (2001), Mapa de Recursos Minerales de Colombia de Ingeominas (2001) (figura 12) y

Listado de licencias ambientales para explotacion minera actualizada por la CDMB (2017); se
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establece para la Cuenca Rio Alto Lebrija los siguientes grupos de recursos minerales y materiales,

que aportan al desarrollo socioecondémico del area en estudio

Grupo |. Metales y minerales preciosos.
Grupo Il. Metales basicos.

Grupo lll. Metales de la industria del acero.
Grupo IV. Metales especiales.

OORB0

Grupo V1. Metales energeticos.

Figura 12 Minerales metalicos y preciosos en la Cuenca Rio Alto lebrija. Editado de Ingeominas
(2001). Mapa de recursos minerales de Colombia. Tomado de

http://www.simec.gov.co/portals/0/Mapas/Mapa Miner Metal.pdf

o Metales y minerales preciosos
Oro y Plata: “En el Distrito Minero de Vetas-California, localizado al nororiente de
Bucaramanga, se conocen mineralizaciones auro-argentiferas de filon, explotadas en forma casi

permanente desde la época de la Colonia. Se reconocen como las tinicas mineralizaciones de oro
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y plata, existentes y explotadas en la region central del Macizo de Santander en la Cordillera

Oriental” (Royero y Clavijo, 2001).

La mayoria de las estructuras mineralizadas se encuentran en zonas donde las rocas encajantes
han sido sometidas a esfuerzos diferenciales con intenso diaclasamiento y cizallamiento. “Los
filones de cuarzo mineralizados, cominmente son de color gris y tienen textura brechoide; se
encuentran en rocas igneas y metamorficas, las cuales presentan diferente tipo de alteracion
hidrotermal, tales como argpilica, propilitica, sericitica y silicificacion” (Mendoza y Jaramillo,

1975) (en Royero y Clavijo, 2001).

“La pequeilia mineria de oro aluvial ha estado parcialmente desarrollada en las areas municipales
de California, Suratd, Matanza, Girdén, Lebrija (Vanegas) y Sabana de Torres, especialmente en
los cauces de los rios Suratd, de Oro, Lebrija y de las quebradas afluentes, donde se explota oro
libre, producto de la meteorizacion y erosion de filones, donde el oro esta asociado a sedimentos
aluviales de terrazas y bancos de arena y grava. La mineria es esporadica y a nivel artesanal por
parte de barequeros o mazamorreros, excepto en Sabana de Torres donde se utilizan motobombas,
bulldézeres, minidragas y canalones, pero el desarrollo minero es desorganizado y genera un
impacto ambiental negativo y perjudicial sobre el medio ambiente fisico” (Royero y Clavijo,

2001).

Actualmente entre los municipios de Vetas y California, se han aprobado alrededor de 972 Ha
para la exploracion y explotacion de metales preciosos (Oro y Plata) y 580 Ha, se encuentran en
estudio de aprobacion. En el municipio de Suratd, aproximadamente 142 Ha presentan aprobacion
ambiental para la extraccion de Oro y Plata, mientras que, aproximadamente 525 Ha estan en

estudio de licitaciéon (CDMB, 2017).
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e Minerales y metales bdsicos
Plomo, Cobre y Zinc: Las mineralizaciones de estos metales basicos se encuentran asociadas
con secuencias sedimentarias del Cretacico inferior, donde los sulfuros se presentan en forma de
lentes, venas y diseminaciones en calizas y areniscas calcareas de las formaciones Rosa Blanca y
Tibu-Mercedes. Generalmente estas mineralizaciones se encuentran en fracturas, relleno de
cavidades, filones, venillas y como reemplazamiento parcial de la roca encajante (Royero y

Clavijo, 2001).

Entre los municipios de California y Suratd, se ubican aproximadamente 5245 Ha, aprobadas

para la exploracion y explotacion de Cromo, Zinc, Plomo y Cobre (CDMB, 2017).

e Recursos energéticos
Carboén: “Los recursos carboniferos en Santander no solamente representan un gran potencial
mineroecondmico por las reservas y especialmente por su calidad, sino que ofrecen buenas
perspectivas de desarrollo industrial-minero al transformarse estos recursos en fuente térmica para
la produccion de energia eléctrica, en fuente de divisas para el departamento y el pais, y
especialmente en fuente de empleo con grandes expectativas sociales y econémicas para la region”

(Royero y Clavijo, 2001).

Seglin estadisticas de la CDMB (2017), entre los municipios de Lebrija y Rionegro, se localizan
4000 Ha en estudio de aprobacion para explotacion de carbon, mientras que; alrededor de 613 Ha

ya han sido aprobadas para la extraccion de este mineral.

Asfaltita: En el municipio de Rionegro, se encuentran 238 Ha definidas y aprobadas como

prospecto para exploracion y explotacion de asfaltita (CDMB, 2017).
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e Materiales de Construccion

“Santander cuenta con varias zonas o localidades que son fuentes del grupo de materiales de
construccion, como son las calizas, arcillas, agregados pétreos (piedra comun, gravas, gravillas y
arenas) y piedras ornamentales como marmoles, caliza marmorizadas, esquistos y granitos”
(Royero y Clavijo, 2001).

En los municipios de Rionegro, Matanza, Charta, Bucaramanga, Piedecuesta y Giron; se
localizan 800 Ha aprobadas para explotacion, 215 Ha en estudio y 54 Ha negadas para extraccion
legal de estos materiales (CDMB, 2016).

Arcillas: Depositos residuales de arcillas arenosas con buena plasticidad se explotan en
diferentes zonas de Santander; su acumulacion es producto de la erosion y el transporte de material
arcilloso, proveniente principalmente de rocas sedimentarias y metamorficas. En el area
metropolitana de Bucaramanga se encuentran numerosos chircales o ladrilleras que aprovechan
los niveles arcillosos de la unidad Meseta de Bucaramanga y de la Formacion Girén, se han
llegado a producir hasta 16.000 toneladas al mes de arcilla removida para ladrillos (Menco y
Camacho, 1994) (en Royero y Clavijo, 2001).

Segin CDMB (2017), en el municipio de Girdn se localizan 269 Ha en estudio de aprobacion para

la explotacion de arcillas cerdmicas, ferruginosas y miscelaneas.

7  Geologia Basica del Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija

En el area de estudio afloran unidades litoestratigraficas con edades desde el Proterozoico hasta el

Holoceno, identificdndose rocas metamorficas, igneas y sedimentarias, ademas de depositos
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cuaternarios, convirtiéndose en elementos claves para la actualizacion de la geologia a escala
1:25000. A continuacidn se presenta una descripcion de la estratigrafia y estructuras del Norte de

la cuenca Rio Alto Lebrija (Figura 13, ver Apéndice F) (Tabla ).

Y: 1091000

X: 1315000

Figura 13 Imagen del mapa geologico del Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija. Adaptado de

Union Temporal POMCA Rio Alto Lebrija 2015.

7.1 Unidades Litoestratigraficas

Tabla 1
Estratigrafia de la zona Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija
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TIPO DE ROCA UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA NOMENCLATURA | |
Neis de Bucaramanga PDb, PDbh
ROCAS METAMORFICAS | Formacion Silgara PDs
Ortoneis PDo
;(')nallta y Granodiorita del Plutén de Param TRigd
ico
Porfido dacitico Dp
Cuarzomonznita, aplita y pérfido JRegp
Cuarzomonzonita, granito y  porfido JRe
ROCAS iGNEAS cuarzoso g
Cuarzomonzonita de La Corcova. JRcl
Granodiorita del Batolito de Rionegro Jgd
Cuarzomonzonita del Batolito de Rionegro s
Formacién Bocas Jb
Formacién Jordan Jj
Formacion Girén Jg
ROCAS Formacion Los Santos y/o Tambor Kita
SEDIMENTARIAS Formacion Rosablanca Kir
Formacion Paja Kip
Formacion Tablazo Kit
Formacion Simiti Kis
Formacion La Luna Ksl
Formacion Umir Ksu
Terrazas Bajas Qt1
DEPGSITOS Depositos de Ladera Qd
CUATERNARIOS Depositos Coluviales Qc
Depésitos Fluvio-torrenciales Qft

Rocas metamdorficas del Precambrico

71

Neis de Bucaramanga (PDb, PDbh): Esta unidad se evidencid a lo largo de la via Berlin-
Vetas, aflorando una pequefia masa de Neis biotitico (pDbh) con Anfibolita, observandose
localmente Migmatita (figura 14), presentando direccion de foliacion S25°W/35°NW 'y

encontrandose en contacto con Esquistos micaceos de la Formacion Silgara. Se observan detritos
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de roca sobre la base del afloramiento, como producto del fracturamiento y humedad por surgencia
de agua en el Neis. En el predio El Boquetin, sobre la carretera que comunica los sectores La
Nevera- Paramo Rico, en la vereda Ortegdn (Vetas), se observé un Neis biotitico, con composicion
mineralogica Cuarzo, Feldespato Plagioclasa, Biotita, con oxidacion, moderadamente alterado y
facturado, con direccion de foliacion N10°E/78°SE; presentando venillas y venas de Cuarzo (Qtz)
que cortan la foliacion en direccion SE-NW, ademas se localiza una microfalla en el afloramiento

con direccion SE-NW.

Este Neis biotitico se encuentra altamente meteorizado en diferentes lugares del Norte de la
Cuenca, especificamente a lo largo de la via El Salado- El Volcan (municipio de Vetas), mostrando
oxidacion de Biotita y foliacion heredada, ademas sobre la via Angosturas- La Baja (municipio de
California) esta unidad se encuentra en contacto con cuarzomonzonitas y granito tipo porfido,

altamente fracturados y meteorizados a partir de la intervencion antrépica (actividad minera).
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Figura 14 a) Evidencia de procesos hidrotermales en Paraneis biotitico-horbléndico con
Anfibolita, a partir de venillas de Cuarzo que siguen la direccion de la foliacion SW/NW b)
Migmatita en Neis bioititico-hornblendico, como resultado del metamorfismo regional ocurrido
en la zona. Via Berlin-Vetas, margen derecho, sector El Roble. Coordenadas: 1293250N

1130292E 3782 m. Foto: Mantilla, S.
Rocas metamorficas del Paleozoico

Formacion Silgara (pDs): Esta unidad se observo dentro del area de las microcuencas de Suratd
Alto y Charta, presentandose intercalaciones de Cuarcita y Esquisto micaceo (Cuarzo, Muscovita,
Biotita), gris verdoso. Sobre la via Guamal-Cabrera-casco urbano de Matanza, las intercalaciones
de Cuarcita- Esquisto, se exhiben alatamente meteorizadas, alteradas y plegadas. Debido a la
intensa meteorizacion de la roca, se localizan deslizamientos de detritos y bloques en el sector. En
la via que comunica La Playa- casco urbano Charta, se evidencia Esquisto micaceo (Biotita,
Muscovita, Clorita, Cuarzo, Plagioclasa) de color gris verdoso, con débil meteorizacion, direccion

de foliacion N15°W/35°SW, cortados por cuerpos intrusivos méaficos (diques) y encontrandose en
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contacto discordante con Areniscas litica gris de la Formacion Giron (Jg) (Figura 15, a) . En la
microcuenca Silgara, sobre la via El Filo — Maveda, se observan Esquistos micéceos en ldminas

delgadas casi verticales, con direccion de foliacion N-S (Figura 15, b).

. FORMACION
1, SILGARA

2




ACTUALIZACION DEL POMCA RIOA ALTO LEBRIJA — ZONA NORTE 75

Figura 15 a) Contacto discordante entre Esquisto micaceo (pDs) y Arenisca litica (Jg). Via La
Playa-Charta, margen derecho. Coordenadas: 1296770N 1117359E 1476 m. Foto: Mantilla, S b)
Esquisto micéaceo (pDs) con foliacion vertical. Vereda El Filo, municipio El Playon. Coordenadas:

1317806 N 1111684 E. Foto: Jaimes, D.

Ortoneis (PDo): En el area de estudio, se localizd sobre la via Berlin- Vetas; en el sector
conocido como Piedrahilada (limite entre los municipios Vetas y Charta), encontrandose como
Ortoneis cuarzofeldespatico con composicion mineraldgica Cuarzo, Feldespato potésico,
Plagioclasa, Muscovita y Biotita, altamente alterado y meteorizado por efecto de la humedad en la

zona. De acuerdo a foliacion heredada presenta direccion NW/SW. (Figura 16).
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Figura 16 Ortoneis cuarzofeldespatico altamente meteorizado considerandose como suelo
residual. Via Berlin- Vetas, margen derecho, sector Piedrahilada. Coordenadas: 1296336N

1130362 E 3593 m. Foto: Mantilla, S.
Rocas igneas del Triasico-Jurdsico

Tonalita y Granodiorita del Pluton de Paramo Rico (TRtgd): En la zona Norte de la cuenca,
esta unidad aflora ampliamente sobre la microcuenca del rio Vetas, encontrandose en el sector de
Pdramo Rico a lo largo de la via que comunica dicha zona con Mortifio, una Tonalita
moderadamente meteorizada y altamente fracturada, con composiciéon mineraldgica Cuarzo,
Plagioclasa, Biotita . Este material ha sido utilizado con frecuencia como material de recebo para
adecuacion de la via. Asimismo, sobre la via Vetas- California, esta unidad estd expuesta en la
vereda Ortegdn, observandose una Tonalita compacta, con oxidacion por infiltracion de agua y
con familias de diaclasas con orientaciones N10°E/48°NE, S24°W/28°NW, S30°W/55°NW.

(Figura 17).
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Figura 17 Tonalita meteorizada por infiltracion de agua y con presencia de diaclasamiento. Via
Vetas- California, margen izquierdo, vereda Ortegdn (Vetas). Coordenadas: 1301028 N 1130028

E 2696 m. Foto: Mantilla, S.

Cuarzomonzonita, granito y porfido cuarzoso (JRcg): En el sector El Volcan (Vetas), se
localiz6 un cuerpo de Granito Biotitico con alteracion a clorita, con textura porfiritica, débilmente
meteorizado y diaclasado (figura 18, a), a consecuencia del fallamiento en el sitio, que sigue el
curso del rio Vetas. Esta unidad se caracteriza por presentar mineralizaciones (piritizacion) de

sulfuros (Oro/Plata) de importancia econémica para la zona.

Hacia el Occidente de la zona de estudio, sobre la via Trincheras — Galapagos, se observa un
granito masivo, de grano medio, con algunos cristales porfiriticos de Cuarzo y Feldespato Potésico;

débilmente meteorizado y moderadamente fragmentado (figura 18, b).
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Figura 18 a) Granito bioititico (JRcg) moderadamente diaclasado. Via El Volcan- El Salado,
margen derecho, Sector El Volcan. Coordenadas: 1301345 N 1134117 E 3366 m. Foto: Mantilla,
S b) Granito con pérfidos de Qtz y Feld K. Via Trincheras-Galdpagos. Coordenadas: 1310007 N

1096114 E. Foto: Jaimes, D.

Cuarzomonzonita, aplita y pérfido (JRegp): Esta unidad se evidencid en gran extension del
municipio de California, ubicandose sobre la via Vetas-California y la via Angosturas- La Baja.
En la vereda Méngora (Vetas), aflora una cuarzomonzonita de color gris claro, equigranular, con
composicion mineraldgica Cuarzo, Plagioclasa y bajo contenido de Biotita y Muscovita, con
algunas locaciones de Pirita (mineralizacion), y encontrandose fuertemente diaclasada (figura 19,
a). En el sector de La Baja (California), esta Cuarzomonzonita se evidenci6 de tonalidad rosado
claro, con presencia de oxidacion (infiltracion de aguas), altamente fracturada, con alteracion de

minerales y mineralizacion de sulfuros en gran extension (Oro) (figura 19, b).
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Figura 19 Cuarzomonzonita con evidencia mineralizacion hidrotermal (piritizacion). Via Vetas-
California, margen derecho, vereda Ortegon (Vetas). Coordenadas: 1303594 N 1127020 E 2251
m. Foto: Mantilla, S b) Cuarzomonozonita altamente fracturada debido a la actividad minera del
sitio. Via Angosturas-Casco urbano California, margen derecho, sector Tronadora. Coordenadas:

1304843 N 1126013 E 2141 m. Foto: Mantilla, S.

Porfido Dacitico (dp): Generalmente se encuentran como diques daciticos con espesores
aproximados de 50 m, tonalidad color gris claro, con composiciéon mineraldgica Cuarzo,
Plagioclasa y Biotita (mineral accesorio) que cortan los grandes cuerpos de Cuarzomonzonita,
aplita y porfido (JRegp), localizados a lo largo de los sectores Angosturas, La Baja, Tronadora y
el Centro del municipio de California. Estos intrusivos se observaron moderadamente

meteorizados y fracturados (figura 20).
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Figura 20 Pérfido dacitico altamente fracturado, presentando meteorizacion y oxidacion por
infiltracion de aguas. Via Vetas- California, margen derecho, sector Tronadora (California).

Coordenadas: 1303859 N 1126496 E 2192 m. Foto: Mantilla, S.

Cuarzomonzonita del Batolito de Rionegro (Jc):Esta unidad se observd de color rosado
naranja a gris, de composicion mineraldgica: Biotita, Cuarzo, Plagioclasa y Feldespato potasico,
abarca gran extension de la Microcuenca Silgard y parte de la Microcuenca Salamaga,
localizandose al Oriente del paso de la Falla Bucaramanga en el 4rea de estudio. Se evidencid
sobre las vias: Portachuelo — Villapaz — Misiguay — El Bambu, Trincheras — El Filo; encontrandose
como suelo residual, altamente meteorizada debido a su composicion (figura 21, a) y en algunos

sectores de la Via Rionegro — Playon cuerpos diaclasados y fragmentados (figura 21, b).
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Figura 21 a) Cuarzomonzonita Biotitica altamente meteorizada (suelo residual). Via Trincheras-
El Filo. Coordenadas: 1396195 N 1101955 E. Foto: Jaimes, D b) Cuarzomonzonita diaclasada con
orientacion Az: 342/75. Via Rionegro — El Playén. Coordenadas: 1305037 N 1099764 E. Foto:

Jaimes, D.

Granodiorita del Batolito de Rionegro (Jgd): En algunos sectores de la via La Virgen — Santa
Cruz de la Colina, aflora esta unidad de textura faneritica, color moteado blanco y gris, con
composicion mineralogica: Plagioclasa, Cuarzo, Biotita y Hornblenda, con alto grado de

fracturamiento y meteorizacion moderada. Localmente sobre la misma via, se observa como suelos



ACTUALIZACION DEL POMCA RiIOA ALTO LEBRIJA — ZONA NORTE 82

residuales arenosos de tonalidades rosadas debido al contenido de Feldespato potasico, debido al

alto grado de meteorizacion que presenta (figura 22).

Figura 22 Granodiorita Biotitica donde se observa un moderado grado de meteorizacion. Via La

virgen-Santa cruz de la Colina. Coordenadas: 1297923 N 1103052 E. Foto: Jaimes, D.

Rocas sedimentarias del Jurdsico superior

Formacion Bocas (Jb): En la Microcuenca Samaca, esta unidad abarca una franja con
direccion paralela a la Falla Bucaramanga, sobre la via Rionegro — Playon en el sector conocido
como Samaca, observandose como intercalaciones de Limolitas y Lutitas de color gris, alto grado
de fracturamiento y meteorizacion moderada. Por otro lado, en la Microcuenca Salamaga, sobre la
via Trincheras — Altamira, se encuentran Lutitas con alto grado de meteorizacion, de color gris

parduzco pero con una patina rojiza causada por intemperismo.
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Figura 23 a) Limolita grisacea altamente diaclasada. Via Rionegro-El Playon, margen izquierdo,
sector Samaca. Coordenadas: 1301246 N 1101036 E Foto: Jaimes, D b) Lutita la Fm. Bocas con
alto grado de meteorizacion, con tonalidades rosadas-naranjas. Via Trincheras-Altamira.

Coordenadas: 1307593 N 1095228 E. Foto: Jaimes, D

Formacion Jordan (Jj): Esta unidad aflora cerca de taludes, laderas y cerros occidentales sobre
la via Rionegro — El Playon, 100 m adelante del cruce La Virgen, evidenciandose Lutitas de color

marron 1ojizo, con alto grado de fracturamiento y meteorizacion débil a moderada (figura 24, a).
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En un fragmento de esta misma via, especificamente a 50 m del restaurante La Hormiga, a margen

izquierdo, se observaron capas gruesas de Arenisca de grano muy fino y tonalidad marrén rojizo

(figura 4, b).

Figura 24 a) Lutitas marron rojizo de la Fm. Jordan, altamente fracturadas y fragmentadas. Via
Rionegro-El Playon. Coordenadas: 1297110 N 1102195 E. Foto: Jaimes, D b) Arenisca de grano
fino en capas gruesas. Via Rionegro-El Playon. Coordenadas: 1296812 N 1102095 E. Foto:

Jaimes, D

Formacion Girén (Jg): En la via El Alto-Paramo de Monsalve (Suratd), se localizaron
Limolitas rojizas en capas gruesas (figura 25, a), con direccion de estratificacion N20°E/44SW°,
presentando un moderado fracturamiento. Se encuentra en contacto con un pequefio cuerpo de

Cuarzomonzonita altamente meteorizado. Se observd sobre la via La Playa- Matanza, una
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Arenisca cuarzosa, en capas gruesas con estratificacion S44°E/52°NE y con moderada

meteorizacion, en contacto con calizas masivas grisaceas de la Fm Tablazo.

Al Oeste de la zona de estudio, esta unidad se evidenci6 sobre la via que comunica las veredas
Diamante — Tambor (Rionegro), donde se observaron Areniscas rojizas de grano fino a medio, con
alto grado de fracturamiento; mientras que, sobre la via Alto Bello — La Suiza (Rionegro), esta
unidad se encuentra con alto grado de meteorizacion, conservando estructuras heredadas como

diaclasas (figura 25, b).
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Figura 25 a) Limolitas rojizas fracturadas de la Fm Girén. Via El alto-Paramo de Monsalve,
margen derecho (Suratd). Coordenadas: 1324353 N 1125257 E 3196 m. Foto Mantilla, S b)
Arenisca rojiza de grano fino. Via Alto Bello — La Suiza (Rionegro). Coordenadas: 1298281 N

1096785 E. Foto: Jaimes, D.

Rocas sedimentarias, secuencia Cretdcica

Formacion Los Santos (Tambor) (Kita): Esta unidad se observo ampliamente al Este del area
de estudio, aflorando sobre la via La Playa- Charta; en intercalaciones de Arenisca cuarzosa con
lutitas grises, presentando una direccion de estratificacion N15°E/43°SE, débilmente meteorizadas
y con moderada oxidacion. En el barrio Los Angeles (California), se evidencié capas gruesas de
Arenisca intercalada con Lutita gris oscura en laminas, con tendencia de acufiamiento y direccion
de estratificacion N15°W/50°SW (figura 26). Sobre la via Cerrillos- Centro (California), se
localizaron capas mas gruesas de Arenisca y Lutitas grises, oxidadas y meteorizadas. Sobre la via
principal California-Suratd, aflora capas mas potentes de Arenisca gris, con direccion de
estratificacion N40°W/80°SW, oxidada y fuertemente fracturada; de este modo se localiza

desprendiminetos de bloques, con diametro entre 70-100 cm.

En los sectores El Volador (vereda El Salado) y en la via Ovejera- El Salado (municipio de
Matanza), las intercalaciones de Arenisca- Lutita se observaron altamente meteorizadas y con
tendencia a plegamiento; y capas gruesas y compactas de Arenica-Lutita; con direccion de

estratificacion S43°W/38°SW, respectivamente.
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Figura 26 Intercalaciones de Arenisca-Lutita de la Fm Los Santos (Kita) con tendencia a
acufiamiento. Casco urbano de California, Barrio Los Angeles. Coordenadas: 1304542 N 1124732

E 2022 m. Foto: Mantilla, S.

Formacion Rosablanca (Kir): Se evidencié sobre la Via principal California-Surata, Calizas
fosiliferas de color gris, con una alta meteorizacion, de esta manera, forméandose caliche producto
de la intensa disolucion de la roca. En el sector del Centro del municipio de Charta, se observaron
capas de Caliza fosilifera gris (esencialmente fragmentos de conchas de bivalvos), oxidada y
moderadamente meteorizada (Figura 26), encontrandose en contacto con limolitas grises de la Fm

Paja (Kip).
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Figura 27 Capas gruesas de Caliza fosilifera de la Fm Rosablanca (Kir), moderadamente
meteorizadas (disolucion). Via casco urbano Charta-Calle 2 (Charta). Coordenadas: 1296432 N

1123761 E 2200m. Foto: Mantilla, S.

Formacion Paja (Kip): Sobre la via El Alto- Pdramo de Monsalve (Suratd), se localizaron
shales negros, fisiles, moderadamente meteorizados y oxidados (alteracion de minerales
ferromagnesianos) (figura 28, a). En la via principal del sector Pantanos (California), se localiz6
una intercalacion de shales fisiles de tonalidad marrén con capas delgadas de Caliza, débilmente

oxidados y meteorizados (figura 28, b).
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Figura 28 a) Shales negros, fisiles y meteorizados. Via El Alto-Paramo de Monsalve.
Coordenadas: 1315056 N 1123807 E 3115 m. Foto: Mantilla, S b) Intercalaciones de Shale-Caliza,
moderadamente meteorizados. Via Cerrillos-Pantanos (municipio de California). Coordenadas:

1304159 N 1123544 E 2052 m. Foto: Mantilla, S.

Formacion Tablazo (Kit): La parte superior de esta unidad se evidencio sobre la via Cerrillos-
Centro (California), observandose calizas con tonalidad gris-negro, en capas delgadas, con
direccion de estratificacion N50°E/87°SE, altamente meteorizadas y oxidadas, por efecto de la

humedad en el sitio (figura 29).
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Figura 29 Caliza fragmentada y en capas delgadas de la Fm Tablazo. Vereda Cerrillos, California.

Coordenadas: 1303135 N 1122805 E 2316 m. Foto: Mantilla, S.

Formacion Simiti (Kis): Esta unidad se observo a lo largo de la Via Cerrillos- Pantanos
(California), intercalaciones Arenisca calcarea con Lodolitas negras, en capas gruesas, con
buzamiento casi vertical, con tendencia a plegamiento, débilmente meteorizadas (figura 30,
a).Ademas, en sectores de esta via, se evidencia intercalaciones de Caliza fosilifera con lodolitas
negras Sobre la via principal California- Suratd, en el sector de San Francisco, se observo un
amplio segmento de estas intercalaciones de Arenisca — Lodolita calcarea, plegadas y conformando
una serie de la secuencia de anticlinorios y sinclinorios de poco extension con estratos
verticalizados (figura 30, b). Sobre la via Galapagos — Puyana, se observaron shales blandos,
laminados, carbondceos, con alto grado de fracturamiento y grado moderado a alto de

meteorizacion (figura 30, c).
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Figura 30 a) Intercalacion de Arenisca calcarea con Lodolita negra fisil. Sector Cerrillos
(California). Coordenadas: 1304164 N 1122994 E 2075 m. Foto: Mantilla, S b) Plegamiento de
capas Arenisca calcarea y lodolita. Via Surata- California, sector San Francisco. Coordenadas:
1304979 N 1123169 E 1890 m. Foto: Mancera, A. Fuente: Unioén temporal POMCA Rio Alto
Lebrija c) Shale fisil y carbonaceo. Via Galapagos-Puyana (Rionegro). Coordenadas: 1304475 N

1090768 E. Foto: Jaimes, D.

Formacion La Luna (Ksl): Esta unidad se localizd6 ampliamente sobre la via principal que

comunica los municipios de Matanza, Suratd y California. En el sector de Bulcaré (Matanza) se
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evidenciaron intercalaciones de Caliza masiva y lodolitas calcareas, con niveles de nddulos
calcareos, altamente fracturados y meteorizado, tras el paso de la Falla La Virgen (figura 31, a).
Las capas de Caliza-Arcillolita calcarea presentan direccion de estratificacion N26°W/66°SW,
proximas a la Quebrada Bulcaré. En la vereda Bachiga (Matanza) se ubicaron intercalaciones de
Chert, Arcillolita calcarea y niveles concrecionales, fracturados y moderadamente plegados
(Figura 31). En el sitio El Palchal (Suratd), se observo un Chert, altamente fracturado, presentando
direccion de foliacion N15°W/58°SW, el cual se encuentra suprayaciendo capas gruesas y

competentes de Lodolita calcarea (Figura 31).

Entre los sectores de San Francisco y Nueva Vereda (Suratd), la Fm La Luna se exhibe en gran
parte de la via, en donde se observaron capas de Chert y shale gris, fraturadas y fragmentadas,
presentando plegamiento, tras el fallamiento local (figura 31, b). Se evidenciaron

desprediemientos de material fracturado (detritos y bloques) afectando el transito normal de la via.

En la Microcuenca Salamaga, en la vereda Miralindo, sobre la via que comunica Galapagos con
Penas Negras, se observo un Chert de color gris oscuro a negro con concreciones, direccion de
estratificacion N38°E/35°SE, altamente fracturado y con meteorizacion moderada, presentando

impregnaciones de asfalto (figura 31, c).
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Figura 31 Intecalaciones de Caliza masiva con lodolitas calcareas, con niveles de nodulos
calcareos. Via Matanza-Surata, margen derecho, en la vereda Bulcaré (Matanza). Coordenadas:
1303444 N 1119551 E 1662 m. Foto: Mantilla, S. Intercalaciones de capas gruesas de Caliza
fosilifera con lodolitas calcareas. Via Surata- California, margen derecho. Coordenadas: 1305079
N 1122322 E. Foto: Mancera, A. Fuente: Union Temporal POMCA Rio Alto Lebrija 2015 ¢) Chert
moderdamente meteorizado intercalado con lodolitas. Via Galapagos-Pefas negras, vereda

Miralindo (Rionegro). Coordenadas: 1303368 N 1090131 E. Foto: Jaimes, D.

Formacion Umir (Ksu): Esta unidad aflora en el nucleo del sinclinal de Arévalo,
encontrandose afloramientos en el margen izquierdo del rio Salamaga, en el estribo izquierdo del
puente peatonal a la escuela de Pefas Negras, observandose Chert gris oscuro a gris verdoso
intercalado con laminas lodolita negra, con direccion de estratificacion aparente NW buzando 23°

hacia el SW, contiene concreciones de gran tamafio, y se observa altamente fracturado y un poco
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plegado, el grado de intemperismo en esta zona es alto debido al paso del rio Salamaga (figura 32

ayb).

Figura 32 a) Shale gris altamente fracturado, expuesto en el margen izquierdo del rio Salamaga b)
Concreciones de gran tamano dentro de la Fm. Umir. Rio Salamaga, vereda Pefias Negras

(Rionegro). Coordenadas: 1301897 N 1092203 E. Foto: Jaimes, D.

Depositos Cuaternarios
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Depositos aluviales de Cauce (Qal): Esta unidad esta representada por lo depositos como
cantos subredondeados y redondeados presentes a lo largo de los cauces de los principales rios
presentes en el Norte de la cuenca del Rio Alto Lebrija, entre estos: rio Vetas, rio Suratd, rio Surata

y rio Negro (figura 33, ay b).

Figura 33 a) Deposito aluvial de clastos subredondeados a angulares, dentro de una matriz
arcillosa-limosa, correspondiente al Rio Suratd. Entrada a la vereda El Palchal, Surata.

Coordenadas: 1307456 N 1121379 E 1755 m b) Deposito aluvial con clastos subredondeados a
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redondeados, dentro de una matriz arenosa-limosa, correspondientes al rio Vetas. Casco urbano

de Vetas, barrio La Isla. Coordenadas: 1299919 N 1133085 E 3256 m. Fotos: Mantilla, S.

Depositos coluviales (Qc): Al Oriente de la zona de estudio, se localizaron depdsitos de
coluviéon en las microcuencas Vetas y Suratd Alto, encontrandose en fragmentos de las vias:
Volcan-El Salado (municipio de Vetas), Surata-California y sector Cabrera-Ovejera (municipio de
Matanza). En general, estos depositos presentan clastos y bloques de origen metamorfico de
unidades litoestratigraficas como Neis de Bucaramanga, Ortoneis y Formacion Silgara (figura 34,
a), también cabe mencionar, coluviones con clastos de origen sedimentario procedente de

formaciones como Fm La Luna, Fm Rosablanca y Fm Simiti (figura 34, b).
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Figura 34 a) Depositos coluviales con clastos de origen metamorfico (Neis de Bucaramanga). Via
Volcan-El salado, margen derecho. Coordenadas: 1302340 N 1133303 E 3357 m b) Depdsitos
coluviales con clastes subangulares pertenecientes a la Fm La Luna. Via Surat4d-California, margen

derecho, sector Nueva Vereda. Coordenadas: 1306326 N 1121720 E 1845 m. Fotos: Mantilla, S.

Terrazas y cono de deyeccion (Qtf): Hacia el Este de la Zona norte, se localizaron Terrazas
Bajas (Qtl) generadas principalmente por acumulacion de materiales aluviales depositados por los

rios Suratd y Charta (Figura 35, a y b).

Figura 35 a) Terraza baja del rio Suratd, cuya acumulacion reciente de materiales alcanza una
altura de 2 m. Via Panaga-Matanza. Coordenadas: 1305783 N 1120810E 1689 m. Foto: Mantilla,

S b) Terraza baja del rio Charta, alcanzando una altura aproximada de acumulacion de 10 m. Via
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La Playa-Charta, margen izquierdo. Coordenadas: 1296699 N 1115327 E 1480 m. Foto: Mancera,

A. Fuente: Union Temporal POMCA Rio Alto Lebrija 2015.

7.2 Estructuras

El Norte de la cuenca Rio Alto Lebrija presenta rasgos estructurales importantes y de caracter
regional como fallas mayores, asimismo, se localizan estructuras menores como fallas secundarias
y plegamientos, generando deformacion y fractura de las unidades litoestratigraficas aflorantes
entre las microcuencas Vetas, Suratd Alto, Charta, Silgard, Samacd, Santa Cruz y Salamaga. El
control estructural, ha conllevado a modificaciones en el relieve y en los patrones de drenaje de la
zona, que en conjunto a agentes externos, originan procesos morfodinamicos que afectan

directamente a la preservacion de la cuenca hidrogréfica.

De esta manera, a continuacion se describen las estructuras mayores y menores, evidenciadas

€n campo.

e Fallas Mayores

Se evidencia el paso de la Falla de Bucaramanga, a lo largo de la via Rionegro-El Playon,
atravesando el paisaje montanoso de la zona y generando un alto fracturamiento y diaclasamiento
sobre las rocas de las formaciones: Bocas (Jb), Jordan (Jj) y Giron (Jg) y los grandes cuerpos de
Cuarzomonzonita (Jc) y Granodiorita (Jgd) del Batolito de Rionegro. A nivel geormofoldgico, la
Falla de Bucaramanga, esta representada por un ambiente Estructural — Denudacional, dentro del
cual, se describen Sierras denutativas, Laderas estructurales, Escarpes de linea de Falla, entre otros,

ademas; de desarrollarse un patrén de drenaje tipo rectangular asociado a la afuente principal de
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Rio Negro (cuyas aguas van en direccion de la fallas) y sus afluentes secundarias como el rio Santa

Cruz y rio Salamaga (Figura 36, a y b).

Venecia

(o]
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Puerto Artlros,

o A
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EllGrama

Figura 36 a) Panoramica con orientacion N-S, que presenta el trazo de la Falla de Bucaramanga
sobre Sierras denudadas en los sectores de Panaméd y Miraflores (Rionegro). Coordenadas:

1302072 N 1100053 E. Foto: Mantilla, S b) Imagen del patrén de drenaje tipo rectangular
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representado por el Rio Negro y sus alfuentes secundarias tras el paso de la Falla de Bucaramanga.

Tomado y editado de Google Earth: https://www.google.com/intl/es/earth/

Por otra parte, en el municipio de Matanza, se observa el trazo de la Falla Suraté (figura 37),
siguiendo la direccion del rio que lleva su mismo nombre y atravesando extensos segmentos de las
formaciones: La Luna y Silgara, que afloran en la zona. Geomorfologicamente la falla Suratd,
caracteriza un ambiente estructural, enmarcado por laderas de contrapendiente, laderas
estructurales y espolones festoneados, acompaniado por un intenso fracturamiento y plegamiento

de la litologia, que trae consigo el aumento de procesos de remocion en masa.

Figura 37 Panordmica del municipio de Matanza desde el sector de Santa Barbara con orientacion

SW-NE, indicandose el paso de la Falla de Suraté en la zona. Coordenadas: 1301442 N 1118113

E 1866 m. Foto: Mantilla, S.

En el alrededores de Los Sitios, en la vereda Ovejera, municipio de Matanza, se observa el trazo
de la Falla del rio Charta, la cual caracteriza un ambiente estructural, definido por laderas
estructurales de rocas metamorficas de la Formacion Silgara e intrusivos de Cuarzomonzonitas y

Granitos (figura 38).
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Ladera estructural

Ladera estructural

Figura 38 Panordmica desde el sector Los Sitios, observandose el paso de la Falla del rio Charta,

con orientacion S-N. Coordenadas: 1298346 N 1117850 E 1915 m. Foto: Mantilla, S.

e Plegamiento
Al Noreste de la cuenca del Rio Alto Lebrija se localizan en gran extension plegamientos menores

sobre rocas metamorficas y rocas sedimentarias.

En los sectores de San Francisco, Nueva Vereda (municipio de Surata) y Pantanos (municipio
de California), se observo un plegamiento local, producto de la deformacion generada por la falla
inferior de la quebrada La Baja y demas fallas inferidas con direccion NW-SE, que afectan la parte
superior de la formacion Simiti (Kis) presente en la zona (figura 39, a) e intrcalaciones de Caliza-

Lodolita pertenecientes a la Formacion La Luna (Ksl) (figura 39, b).

A lo largo de las veredas Bachiga, Guamal y Cabrera, se evidencia una estructura microplegada
de esquistos micaceos de la Formacion Silgard (pDs), como resultado del trazo de la Falla de
Surata. Asimismo, sobre la via Matanza-Surata, este fallamiento afecta las calizas fosiliferas de

las Formacion La Luna (Ksl) (Figura 40).
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Figura 39 a) y b) Capas plegadas de arenisca calcarea de la Fm Simiti. Sector Pantanos
(California). Coordenadas: 1304301 N 1123824 E 2043 m c) Capas plegadas de Caliza-Lodolita

calcarea. Via Surata- California, sector San Francisco. Coordenadas: 1305171 N 1122162 E 1863

m. Fotos: Mantilla, S.
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Figura 40 Capas de Caliza-Lodolita-nodulos calcareos con tendencia a plegamiento de la Fm La

Luna. Vereda Bulcaré (Matanza). Coordenadas: 1303444 N 1119551 E 1662 m. Foto: Mantilla, S.

e Fallas Menores
Se localiza una falla inferida sobre la formacion Umir (Ksu), que corta la estratificacion de las
capas de shales negros, los cuales afloran sobre el Rio Salamaga, en el sector de Pefias Negras
(municipio de Rionegro) (figura 4, a). Sobre la via La nevera- Paramo Rico, en el sector El
Boquetin, se identific6 una microfalla en la unidad del Neis de Bucaramanga (neis biotitico-

hornbléndico), que corta la direccion de foliacion de la roca en sentido SE-NW (figura 41, b).
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Figura 41 a) Falla que corta la estratificacion de shales negro de la Fm Simiti. Vereda Pefias
Negras. Coordenadas: Coordenadas: 1301897 N 1092203 E. Foto: Jaimes, D b) Microfalla con
orientacion NW-SE, que corta la foliacion del Neis biotitico-hornblendico en el sector de El

Boquetin (Vetas). Coordenadas: 1296654 N 1129463 E 3648 m. Foto: Mantilla, S.
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8 Geomorfologia Del Norte De La Cuenca Del Rio Alto Lebrija

La forma del relieve y el paisaje que se localiza en el Norte de la Cuenca del Rio Alto Lebrija, esta
caracterizado por unidades geomorfologicas de origen Denudacional, Estructural, Fluvial y Glacial
y/o Periglacial, identificadas a partir del reconocimiento en campo y fotointerpretacion de la zona

de estudio.

A continuacion se describen las subunidades geomorfologicas debidamente diferenciadas y

cartografiadas (figura 42, ver Apéndice G) (Tabla 2).

1091000 E




ACTUALIZACION DEL POMCA RiOA ALTO LEBRIJA — ZONA NORTE

106

Figura 42 Imagen del Mapa Geomorfologico del Norte de la Cuenca del Rio Alto Lebrija. Union

Temporal POMCA Rio Alto Lebrija 2015.

Tabla 2

Geomorfologia del Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija

SUBUNIDAD GEOMORFOLOGICA

UNIDAD
GEOMORFOLOGICA NOMBRE NOMENCLATURA
Cerro remanente Dcrem
Colina Remanente muy disectada Deremd
Cono de flujo indiferenciado Dft
Escarpe de erosion mayor Deem
Glacis Dg
Sierra denudada Ds
Terraza sobreelevada "colgada" Dts
Faceta triangular St
Escarpe de linea de falla Sif
Espolén Ses
Espolon Facetado Sefc
Espolon Festoneado Sefes
Gancho de Flexion Sqf
Ladera de Contrapendiente Slep
Ladera de Contrapendiente de Sierra Homoclinal Sshic
Ladera Estructural de Sierra Homoclinal Sshle
Sierra Homoclinal Ssh
Cauce aluvial Fca
UNIDAD FLUVIAL Plano o llanura de inundacion Fpi
Terraza de acumulacion antigua Ftan
Terraza de acumulacion subreciente Ftas
Artesa Glacial Gag
UNIDAD GLACIAL Y/O
PERIGLACIAL Espolon estructural glaciado Gee
Morrena de fondo Gmf




ACTUALIZACION DEL POMCA RIOA ALTO LEBRIJA — ZONA NORTE 107

8.1 Unidades y Subunidades Geomorfologicas

8.1.1 Unidad Denudacional

Esta caracterizada por geoformas que morfologicamente estdn definidas por procesos moderados
e intensos de erosion, meteorizacion y transporte gravitacional y pluvial, que remodelan unidades

preexistenetes y se crean nuevas a partir de la acumulacion de sedimento (SGC, 2015).

En el Norte de la Cuenca del Rio Alto Lebrija, se localizaron las siguientes subunidades de

ambiente denudacional:

Cerro remanente (Dcrem): Prominencias topograficas aisladas de morfologia colinada,
alomada o montafiosa que sobresalen de la topografia circundante. La unidad presenta cimas
agudas a redondeadas, laderas de longitud moderadamente corta a larga de forma convexa. Su
origen se asocia a procesos de erosion y meteorizacion diferencial acentuada y antigua. Incluye
los cerros semienterrados en sedimentos recientes (SGC, 2015). Esta geoforma se observa en la
Vereda La Ceiba del Municipio del Playon, hacia el margen izquierdo de la Via que va de

Trincheras hacia el Filo.
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Figura 43 Cerro remanente Localizado en la vereda La Ceiba (Playon). Coordenadas geograficas:
7° 257 16,197 N; 73° 10> 34,68 W. Tomada y Editada de Google Earth:

https://www.google.com/intl/es/earth/

Colina remanente muy disectada (Dcremd): Prominencias topograficas aisladas con una
altura entre 200 y 399 metros sobre su nivel de base local, que presenta una cima aguda a
redondeada estrecha limitada por laderas cortas a moderadamente largas de forma convexa y
pendientes abruptas a escarpadas, un alto grado de diseccion de los drenajes, desarrollo de valles
en V y un indice de relieve bajo a moderado. Su origen es relacionado a procesos de denudacion

intensos (SGC, 2015).

Esta geoforma se encuentra al Occidente de la via principal Rionegro — Playon, sobre las
Veredas del Municipio de Rionegro: San José de Arévalo, Halirimante, Tambor, La Pradera, La

Paz, Florencia Caballito, El Bambu, Puyana, Miralindo y Centenario.

Carure

Google Earth

Figura 44 Colinas Remanentes muy disectadas. Coordenadas geograficas: 7° 18° 55,06 N; 73°

137 09,78” W Foto: Tomada y Editada de Google Earth: https://www.google.com/intl/es/earth/
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Cono de Flujo Indiferenciado (Dft): Estructura en forma de l6bulo o abanico de morfologia
alomada convexa, con una longitud muy larga a extremadamente larga, abrupta a muy abrupta. Se
origina a partir de avalanchas torrenciales inducidas por eventos sismicos o cambios climaticos

asociados a lluvias torrenciales (SGC, 2015).

Esta subunidad geomorfoldgica se desarrolla sobre Neis bioitico-horbléndico, Anfibolita y
Migmatica, que afloran a lo largo del sector El Roble, observandose fracturamiento de la roca por
deformaciones ocasionadas tras el paso de la Falla del Rio Charta, ademads, se evidencia material

moderadamente meteorizado y fragmentado.
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Figura 45 Cono de Flujo Indiferenciado, inducido por el paso de la Falla del rio Charta, los
materiales transportados se depositan sobre la afluente principal (rio Charta). Coordenadas:

1294574 N 1130464 E 3714 m. Foto: Mantilla, S.

Escarpe de erosion mayor (Deem): Segun el SGC (2015), esta subunidad corresponde a una
ladera abrupta o a desplome de altura variable que puede formarse por distintas causas: tectonicas,
por la abrasion (erosion fluvial y marina), por procesos gravitacionales, glaciales, tectogenos.
Eventualmente de longitud corta a larga, de forma cdéncava, convexa y recta, con pendiente

escarpada a muy escarpada.

Esta geoforma se observa en las Veredas Galapagos y Puyana del Municipio de Rionegro.

Google Earth

Figura 46 Escarpe de Erosion Mayor. Coordenadas geograficas: 7° 21° 20,32” N; 73° 14’ 13,02”

W Foto: Tomada y Editada de Google Earth. https://www.google.com/intl/es/earth/

Glacis (Dg): Superficie de erosion de longitud moderadamente larga a muy larga, concava,
suavemente inclinada, esculpida en roca por procesos de escorrentia superficial a la base de una

montafia en condiciones climaticas aridas a semidridas. Su origen es relacionado a procesos de
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erosion, que remueven gradualmente capas de roca de poca resistencia dispuestas sobre secciones

de alta resistencia (SGC, 2015).

Esta subunidad, se identifica entre los municipios de Matanza y Suratd, desarrollandose debajo

de las laderas de contrapendiente y en capas incompetentes de la Fm La Luna.

Figura 47 Panoramica de la vereda Panaga (Surata), identificandose Glacis debajo de la ladera del
paisaje montafia, al Norte con respecto al Rio Suratd. Coordenadas: 1305783 N 1120810E 1689

m. Foto: Mantilla, S

Sierra denudada (Dsd): Segln la propuesta metodologica para el glosario geomorfologico del
SGC (2015), consiste en una prominencia topografica de morfologia montafiosa y elongada de
laderas largas a extremadamente largas, concavas a convexas, con pendientes muy inclinadas a
abruptas, donde prevalecen procesos de erosion o de movimientos en masa acentuados. Su origen

es relacionado a procesos de erosion acentuada en sustratos rocosos igneos y metamorficos.

Esta subunidad se evidencia hacia el sector oriental de la via principal Rionegro — Playon, en
las veredas del Municipio de Matanza: Quebraditas, Alto Bravo, Bremen, San Carlos, Capilla,
Aventino y Vega Grande; y En las Veredas: Honduras La Estacion, Guayana, Valparaiso,

Colorada, Misiguay, Aguada, Aguablanca, Miraflores y Panama Sector de las Cruces, todas del
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Municipio de Rionegro. También se localiza, entre limites de los municipios Vetas, California y
Charta, situada en topografia importante del sitio como el conocido Alto El popo, Alto El Piramidal

y Loma El Codo.

Figura 48 Panoramica donde se observa la geoforma Sierra denudada en las Veredas Panama y
Miraflores, Municipio de Rionegro. Coordenadas de observacion: 1302072 N 1100053 E Foto

Mantilla, S.

Terrazas sobreelevadas colgadas (Dts): Plano o superficie denudada de morfologia alomada
y colinada, de pendientes suavemente inclinadas que aparecen como relictos de antiguas terrazas
y modelados fluviales, emplazados a una altura mayor que el nivel base del cauce actual.
Corresponden a zonas afectadas por tectonismo o areas donde los procesos de erosion son mas

influyentes que los de depositacion (SGC, 2015).

Esta subunidad se identifica en el municipio de Charta, desarrollada sobre secuencias de rocas
sedimentarias cretacicas, y enmarcada por el fallamiento local y saliente de la Falla del rio Charta,
que corta perpendicularmente estas formaciones; por ende, se observa como una terraza de

acumulacion antigua moderadamente deformada.
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Figura 49 Terraza sobreelevada “colgada”. (Municipio de Charta). Coordenadas geograficas:
7°16°2.42°N  72°57°51.53”W 2197 m. Tomado y -editado de Google Earth.

https://www.google.com/intl/es/earth/

8.1.2 Unidad Estructural

Representada por subunidades que se originan por procesos relacionados con la dindmica interna
de la tierra, asociados principalmente al plegamiento y el fallamiento de las rocas, cuya expresion
morfologica es definida por la tendencia y la variacion en la resistencia de las unidades (SGC,

2015).

En el Norte de la Cuenca del Rio Alto Lebrija, se localizaron las siguientes subunidades
estructurales:
Faceta triangular (Sft): Plano vertical a subvertical abrupto, recto con una geometria en planta

triangular a trapezoidal (base amplia y techo angosto). Su origen se relaciona al truncamiento y



ACTUALIZACION DEL POMCA RIOA ALTO LEBRIJA — ZONA NORTE 114

desplazamiento de relieves estructurales o de interfluvios, por procesos de fallamiento (en este
caso, paso de la falla Suartd) y posterior erosion diferencial (SGC, 2015).

En el area de estudio, se localizan facetas triangulares en el municipio de Suratd , entre las
veredas Paramo de Monsalve, El Palchal y San Francisco (parte alta). Estan desarrolladas sobre

rocas cretacicas de la Formacion Los Santos y Formacion Rosablanca.

Figura 50 Facetas triangulares. Sectores Paaramo de Monsalve y El Palchal. Coordenadas:
7°24°56.81°°N 72°57°22.25°W; 7°22°18.53”’N 72°57°13.08°’W. Tomado y editado de Google

Earth: https://www.google.com/intl/es/earth/

Escarpe de linea de Falla (Slfe): Plano vertical a subvertical corto a muy corto, céncavo a
convexo de pendiente abrupta. Su origen se relaciona a las superficies definidas por el
truncamiento de estructuras topograficas y geoldgicas afectadas por procesos de erosion acentuada

(SGC, 2015).

Esta geoforma se visualiza al margen izquierdo de la via principal Rionegro — Playon, cubriendo
las Veredas: Union de Galapagos, Alto Bello, La Ceiba, Altamira, La Paz, Carpinteros y San Pablo;

del Municipio de Rionegro.
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Figura 51 Escarpe de Linea de la Falla Bucaramanga. Coordenadas geograficas: 7° 17 58,67 N;

73° 10’ 05,05” W Foto: Tomada y Editada de Google Earth.

Espolén (Ses): Saliente de morfologia alomada, dispuesta perpendicularmente a la tendencia
estructural general de la region, desarrollados sobre rocas igneas, metamorficas o sedimentarias y
limitado por drenajes paralelos a subparalelos. Con laderas de longitudes variables, con pendientes

que se ven reducidas de abruptas a inclinadas por intensos procesos denudativos (SGC, 2015).

Esta geoforma se observa en el Municipio de Matanza, en las Veredas: Plazuelo, Santa Ana, Sinai,
Libano y un sector de Paramillo. Al Este del area de estudio, se evidencia sobre la via principal La

Playa-Charta, entre las veredas Pico y Palma, Los Pantanos y La Cristalina.

o]
La Laguneta

(o'
La Plazuela
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Figura 52 Espolones. Coordenadas geograficas: 7° 24 40,63 N; 73° 04’ 37,56” W Foto: Tomada

y Editada de Google Earth.

Espolén Faceteado (Sefc): Saliente que en conjunto conforma sierras colinadas con pendiente
inclinada a abrupta. Su origen se relaciona al fallamiento que genera truncamiento a manera de
facetas triangulares y a procesos de erosion diferencial en unidades de distinta resistencia (SGC,
2015). En las Veredas: Paramillo, Santa Martha, El Filo y Sucre; del Municipio de Matanza, se

observan claramente Espolones Faceteados.

Figura 53 Espolones Faceteados. Coordenadas geograficas: 7° 23° 11,837 N; 73° 01 43,19” W

Foto: Tomada y Editada de Google Earth.

Espolon Festoneado (Sefes): Laderas y crestas simétricas de morfologia alomada, cimas
agudas, pendiente muy inclinada a muy abrupta, forma recta a cdncava, dispuestas
perpendicularmente al rumbo de las estructuras geologicas definiendo salientes cortas y largas. La
geoforma esté constituida por la alternancia de niveles duros y blandos altamente disectados (SGC,

2015).
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Esta subunidad se localiza las veredas al Este del area de estudio, a lo largo de las veredas
Aguablanca, Cartagua, El Palchal, Nueva vereda y San Francisco; del municipio de Surata;

asociada al paso de la Falla Suratd, en direccién Nororeste.

Figura 54 Panoramica de Espolones Festoneados, en el sector El Palchal (Suratd). Se observan
terracetas (patas de vaca) com efecto de la erosion producida por al actividad ganadera.
Coordenadas: 1313344 N 1122626 E 2469 m. Foto: Mantilla, S.

Gancho de Flexion (Sgf): Espolon estructural de morfologia alomada, con una geometria en
planta en forma de gancho. Su origen se relaciona al efecto combinado generado por el
desplazamiento lateral a lo largo de una falla de rumbo y su posterior incision erosiva.

Este tipo de espolon se encuentra al Oriente del Corregimiento Santa Cruz de la Colina,

abarcando las Veredas: Sucre, La Loma y El Filo; del Municipio de Matanza.
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Figura 55 Gancho de Flexion. Coordenadas geograficas: 7° 22° 39,06” N; 73° 04’ 01,96 W Foto:

Tomada y Editada de Google Earth.

Ladera de Contrapendiente (Slecp): Segun la propuesta metodologica para el glosario
geomorfologico del SGC (2015) esta geoforma consiste en una superficie en declive, de
morfologia regular a irregular, definida por planos (estratos, foliacion, diaclasamiento entre otros)
dispuestos en sentido contrario a la inclinacion del terreno. Puede presentarse con longitud larga a
extremadamente larga y con pendientes suavemente inclinadas a escarpadas. Estas laderas se
pueden observar desde la via Miraflores - El Filo — Méveda, sobre el limite de los Municipios

Rionegro, Playon y Matanza.
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Figura 56 Laderas de Contrapendiente. Coordenadas geograficas: 7° 26” 36,88” N; 73° 03’ 17,33”

W Foto: Tomada y Editada de Google Earth.

Figura 57 Ladera de Contrapendiente en la Vereda Maveda, vista desde la via El Filo — Maveda.

Coordenadas: 1317670 N1111885 E. Foto Jaimes, D.

Ladera de contrapendiente de sierra homoclinal (Sshlc): Superficie vertical a subvertical
moderada a larga, de forma concava, escalonada, festoneada a irregular, con pendiente abrupta a
escarpada, generada por estratos dispuestos en contra de la pendiente del terreno, relacionada a

una estructura homoclinal (SGC, 2015).

Esta subunidad se identifica entre los municipios de Matanza y Surata, desarrollada sobre rocas

de la formacion La Luna, generada a partir del control estructural del paso de la falla de Surata.



ACTUALIZACION DEL POMCA RIOA ALTO LEBRIJA — ZONA NORTE 120

Figura 58 Laderas de contrapendiente de Sierra Homoclinal: Panoramica de Matanza. Sector Santa

Barbara. Coordenadas: 1301442 N 1118113 E 1866 m. Foto: Mantilla, S.

Ladera estructural de Sierra Homoclinal (Sshle): Superficie definida por la inclinacion de
los estratos a favor de la pendiente, de longitud corta a moderada larga, formas rectas a convexas

y pendientes escarpadas a muy escarpadas, relacionada a una estructura homoclinal (SGC, 2015).

Se localizan laderas estructurales entre los municipios de California, Suratd, Matanza y Charta;
desarrolladas sobres rocas metamorficas (Fm Silgard) y rocas sedimentarias del Jurasico (Fm

Giron) y Cretacico (Fm Rosablanca, Fm Paja, Fm Tablazo, Fm Simiti, Fm La Luna).
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Figura 59 Ladera estructural de Sierra Homoclinal: Panordmicas desde el sector Cerrillos

(California). Coordenadas: 1304159 N 1123544 E 2052 m. Foto: Mantilla, S.

Sierra Homoclina (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica elongada
y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas. Definida por una secuencia de estratos o
capas apilados e inclinados (>35°) en la misma direccion. Generalmente es producto del desarrollo

o erosion de un solo flanco de una estructura geologica (SGC, 2015).

En el norte de la Cuenca rio Alto Lebrija, se ubica una gran extension de sierras homoclinales
a lo largo de las microcuencas Vetas, Suratd Alto y Charta. De esta manera, esta subunidad se
identifica entre las veredas Chopo Alto, Ortegoén y La Chorrera, en el municipio de Vetas; que
caracteriza una zona de relieve montafioso estructural-erosional, modelado por el fallamiento

normal que afecta el area.

Figura 60 Panoramica desde el secto Chopo Alto, identificindose las Sierras Homoclinales en la

zona. Coordenadas: 1301767N 1131773 E 3323 m. Foto: Mantilla, S.
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8.1.3 Unidad Fluvial

Incluye las geoformas que se originan por procesos de erosion de las corrientes de los rios y por la
acumulacion o sedimentacion de materiales en las areas aledanas a dichas corrientes, tanto en
épocas de grandes avenidas e inundacion, como en la dindmica normal de las corrientes perennes,
durante la época seca. De esta manera, es posible encontrar unidades aledafas a rios, quebradas y
en el fondo de los cauces, cuyos depositos son transportados y acumulados cuando éstas pierden
su capacidad de arrastre (SGC, 2015).

En el Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija, se localizan las siguientes subunidades de ambiente
fluvial:

Cauce Aluvial (Fca): Canal de forma irregular excavado por erosion de las corrientes perennes
o estacionales, dentro de macizos rocosos y/o sedimentos aluviales. Dependiendo de factores como
pendiente, resistencia del lecho, carga de sedimentos y caudal, pueden persistir por grandes
distancias. Los cauces rectos se restringen a valles estrechos en forma de V, generalmente
relacionados al control estructural de fallas o diaclasas. Estos cauces cuando recorren grandes
distancias pueden formar lagunas y rapidos. Cuando las corrientes fluyen en zonas semiplanas a
planas (llanura aluvial), los cauces son de tipo meandrico o divagante, como producto del cambio
subito de la direccion del flujo. Dependiendo la cantidad de carga de sedimentos, la pendiente y
caudal pueden llegar a formar sistemas anastomosados, trenzados, divergentes y otras unidades

asociadas.
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Figura 61 Cauce Aluvial del Rio Salamaga, y sus respectivas Terrazas de acumulacion

Subrecientes. Coordenadas: 1301897N 1092203E. Foto: Jaimes, D.

Plano o llanura de inundacion (Fpi): Segun el SGC (2015), es una superficie de morfologia
plana, baja a ondulada, eventualmente inundable. Se localiza bordeando los cauces fluviales,
donde es limitado localmente por escarpes de terraza. Incluye los planos fluviales menores en
formas de “U” o “V”, al igual que a los conos coluviales menores de los flancos de los valles
intramontanos. En regiones montafosas, donde las corrientes fluviales tienden a unirse con sus
tributarios para formar el cauce principal, en red de drenaje de tipo subparalelo de mediana
densidad, se presentan como superficies estrechas, alargadas y profundas. Su deposito esta

constituido por sedimentos finos, originados durante eventos de inundacién fluvial.

Esta llanura se observa claramente a los alrededores del Rio Salamaga, en las Veredas: Tambor,

Pefias Negras y Miralindo, del Municipio de Rionegro; y Vanegas del Municipio de Lebrija.
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Figura 62 Llanura de inundacion del Rio Salamaga, en la Vereda Tambor — Pefias Negras,

Municipio de Rionegro. Coordenadas: 1302256 N 1089866 E. Foto Jaimes, D

Terraza de acumulacién antigua (Ftan): Superficie alomada en forma de abanico de
extension kilométrica, laderas moderadamente largas, concavas a convexas. Se caracterizan por
presentar pendientes de 5° a 10° en las partes altas, limitadas por escarpes de diseccion en forma
de “V” que localmente pueden alcanzar inclinaciones de 20°. De manera general, se presentan
colgadas, inclinadas y discordantes sobre unidades antiguas. Su origen es relacionado a la
diseccion y tectonismo de abanicos y planicies aluviales antiguas. Su depdsito esta constituido por

gravas, arenas y arcillas.

Se observa que el casco urbano del municipio de Vetas, se encuentra construido y edificado
sobre una Terraza de acumulacion antigua producto de los materiales arrastrados por el Rio Vetas

y circundada por pendientes de espolones estructurales de origen glacial-periglacial.
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Figura 63 Panoramica del municipio de Vetas, desde el sector Chopo Alto. Coordenadas:

1301767N 1131773 E 3323 m. Foto: Mantilla, S.

Terraza de acumulacion subreciente (Ftas): Superficie plana a suavemente inclinada,
remanente de terrazas sub-recientes de morfologia ondulada, disectadas, localmente basculadas,
con inclinaciones entre 3° a 5°, aunque algunos sectores pueden alcanzar los 10° donde se presenta
limitada por escarpes de 5 a 20 m. Su origen es relacionado a la ampliacion del valle de un rio, al
ganar importancia la erosion en sus margenes. La superficie de la anterior llanura aluvial queda
adosada a las margenes del valle en forma de escalon o resalte topografico que define la terraza.
Pueden estar cubiertas por suelos arcillosos fluviales. Su depdsito esta constituido por arenas,

arcillas e intercalaciones locales de grava fina (SGC, 2015).

En la Zona Norte de la Cuenca se observan las Terrazas de acumulacion Subrecientes de los

Cauces Aluviales: Rio Negro, Rio Salamaga, Rio Lebrija, Rio Suratd, Rio Vetas, Rio Charta.
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Figura 64 Terrazas de acumulacion Subrecientes del Rio Salamaga. Coordenadas: 1301897N

1092203E. Foto: Jaimes, D.

8.1.4 Unidad Glacial y/o periglacial

Comprende geoformas que se originan por procesos relacionados a la erosion intensa ocasionada
por el movimiento de las masas de hielo en zonas de alta montafia durante épocas glaciales o en la
actualidad. Estos eventos modelaron el sustrato rocoso preexistente, generando grandes cantidades
de sedimento que fueron trasportados o acumulados en las laderas adyacentes (SGC, 2015).

Al Nororiente de la cuenca del Rio Alto Lebrija, se localizan las siguientes subunidades

geomorfologicas de ambiente periglacial, que modelan un paisaje glacial en la zona:

Artesa Glacial (Gag): Considerada una depresion continua e irregular limitada por laderas
muy cortas a largas, con pendientes escarpadas y fondos planos. Por lo general su perfil tiene forma
en U y su origen se asocia con una masa de hielo canalizada que excava o excavo profundos valles.

Es una forma caracteristica de la actividad erosiva de los glaciares (SGC, 2015).
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Las artesas glaciares se evidencian al Oriente de la zona de estudio, en los municipios de Vetas
(veredas Paramo Rico, Ortegdn alto, Mortifio y El Salado), California y Suratd (Vereda Paramo de
Monsalve). El patron de drenaje predominante en estas subunidades es dendritico. Estan
desarrolladas sobre unidades de depositos de caracteristicas fluviales alojados en la parte baja y
margenes de rio, y de origen fluviotorrencial como producto de procesos de inundacidn intensa.
En estas artesas glaciares el grado de erosion fluvial va de ligero a moderado, observandose valles

en “U” ahondados y valles fluviales, respectivamente.

Figura 65 Artesa Glacial en el sector de PAramo de Monsalve (municipio de Suratd). Coordenadas:

1314217 N 1125504 E 3250 m. Foto: Mantilla, S.
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Espolén Estructural Glaciado (Gee): Salientes simétricas agudas de morfologia alomada y
laderas cortas, de formas rectas y muy inclinadas a abruptas, formadas por planchas estructurales
que limitan valles en forma de "U", cuyo origen obedece a procesos erosivos glaciales. Hacia la

parte alta localmente se presentan aristas y circos glaciales (SGC, 2015).

Entre los municipios de Charta, Vetas, California y Suratd, se evidencian Espolones
Estructurales glaciados, entre la via Vetas-El Salado, via principal Vetas- California y via El Alto-
vereda Paramo de Monsalve (Suratd). En el predio “El Pajarito”, en la vereda El Salado (Vetas) se
localizan espolones estructurales glaciados, observandose estrias glaciares como resultado de la
erosion generada por el deshielo durante el Pleistoceno, acompafiados por la formacion de lagunas,
reflejando el paisaje periglaciar de la zona. Generalmente, dichos Espolones Estructurales

glaciados se encuentran constituidos por rocas metamorficas y migmatitas.

Espolones estructurales glaciados

Figura 66 Espolones estructurales glaciados en el sector Laguna El Pajarito, vereda El Salado,

municipio de Vetas. Coordenadas: 1302765 N 11350050 E 3561 m. Foto: Mantilla, S.

Morrena de fondo (Gmf): Monticulos de forma alomada localizados en el fondo de los valles

glaciales, constituidos en general de fragmentos de roca angulares dispuestos cadticamente en
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matriz arcillosa o arenosa muy compacta. Esta asociada con la depositacion de grandes masas de
sedimento, producto de del transporte y acumulacion por la masa de hielo y particularmente por la
accion de corrientes fluviales producto de deshielos, ya sea durante la época de glaciacién o una

vez terminados los eventos estadiales (SGC, 2015).

Esta subunidad se observa entre los sectores de La Nevera, Mortifio, Paramo Rico y Ortegon.
Las morrenas desarrolladas son extensas y alargadas, trayendo consigo la acumulacion de

depositos glaciales (bloques aborregados).

Figura 67 Morrena de fondo observada en el sector La Nevera, finca El Boquetin. Se identifican
algunos bloques aborregados acumulados. Coordenadas: 1296654 N 1129463 E 3648 m. Foto:

Mantilla, S.
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8.2 Inventario de Procesos Morfodinamicos en el area de estudio

En el Norte de la Cuenca del Rio Alto Lebrija se identificaron diferentes fendémenos de remocion
en masa, clasificados de acuerdo al tipo de movimiento y mecanismo de ruptura en
Deslizamientos, Caida de bloques, Flujos y Avenidas torrenciales; considerando variables como

propiedades de la litologia, uso del suelo actual y el clima.

Tipos de Movimientos de Remocion en masa

Deslizamiento: Movimiento de masa de suelo o roca, generado a lo largo de una superficie de
falla o de una zona con gran deformacion cortante. “En el sistema de Varnes (1978), se clasifican
los deslizamientos, segun la forma de la superficie de falla por la cual se desplaza el material, en

traslacionales y rotacionales” (GEMMA, 2007).

Deslizamiento Traslacional: Es un tipo de deslizamiento ocurre frecuentemente a lo largo de
una superficie de fallas, diaclasas, planos de estratificacion o planos de contacto entre la roca y el
suelo residual o suelo transportado. “En los casos en que la traslacion se realiza a través de un s6lo
plano se denomina deslizamiento planar” (Hoek y Bray, 1981) en GEMMA (2007). El
deslizamiento en cufia es un tipo de movimiento en el cual el cuerpo esté delimitado por dos planos
de discontinuidad que se intersectan entre si e intersectan la cara de la ladera o talud (GEMMA,

2007).
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Figura 68 Deslizamiento translacional en forma de cono sobre Depositos coluviales (Qc). Se
evidencia una moderada erosion en surcos. Desplazamiento gravitatorio de material residual y
organico. Activo intermitente. Sobrecarga y saturacion de agua como causas de ocurrencia. Se
localiza sobre la via Vetas-California, margen izquierdo, en el sector La Toma. Coordenadas:

1301933 N 1129353 E 2549 m. Foto: Mantilla, S.

Deslizamiento Rotacional: Es un tipo de deslizamiento en el cual la masa se mueve a lo largo
de una superficie de falla curva y concava en rocas poco competentes. Debido a que el mecanismo
rotacional es auto-estabilizante, la tasa de movimiento es con frecuencia baja, excepto en presencia

de materiales altamente fragiles como las arcillas sensitivas (GEMMA, 2007).
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Figura 69 Panoramica de Deslizamiento rotacional en Suelo residual de Tonalita (JRtgd). Se
evidencia erosion en carcavas y tierras malas. Presenta una geometria irregular. Antiguo y
estabilizado. El principal detonante de ruptura es la infiltracion de aguas, observandose
desplazamiento de restos vegetales. Localizado sobre la via Vetas-California, margen izquierdo.

Coordenadas: 1302618 N 1128331 E 2380 m. Foto: Mantilla, S.

Flujo

“Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco. En muchos casos se originan
a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o una caida” (Varnes, 1978); (en

GEMMA, 2007).
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Figura 70 Flujo de detritos en la Fm BocasPresente forma de cono, observandose elementos
geomorfologicos como la corona, flancos y protuberancia del pie. Fracturamiento sobre la roca,
pendiente, lluvia y saturacion como causantes del movimiento. Se encuentra en estado durmiente,
registrando amenaza por alud sobre la poblacion de la zona. Localizado en la via Trincheras-
Altamira, en el sector La Ceiba (Rionegro). Coordenadas: 1311279 N 1097304 E. Foto: Jaimes,

D.
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Caida de Bloques:Movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de suelo o roca, se
desprenden de una ladera, sin que ocurra desplazamiento cortante. El material cae desplazandose
por el aire, efectuando golpes, rebotes y rodamiento (Varnes, 1978) en GEMMA (2007). Una
caracteristica importante de las caidas es que el movimiento no es masivo ni de flujo (GEMMA,

2007).

Figura 71 Caida de bloques localizados en la via Rionegro-Playon, 100 m despues de La Virgen.
Presenta forma de cono. Principales detonantes de ruptura son la lluvia y saturacién del suelo.

Coordenadas: 1297110 N 1102195 E. Foto: Jaimes, D.
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Figura 72 Caida de Bloques reciente en Arenisca de la Fm Los Santos (Kita). Se encuentra en
estado activo intermitente afectando la via Suratad-California. El plano de falla se localiza sobre la
roca meteorizada y fracturada. La caida es relativamente lenta y evidencia una erosion baja. Sector
San Francisco, municipio de California. Coordenadas: 1304698 N 1124109 E 1940 m. Foto:

Mantilla, S.

Avalancha de rocas (Avenidas torrenciales):Flujos de gran longitud de rocas fracturadas que
resultan de deslizamientos de roca a gran escala (Hungr et al., 2001) en GEMMA (2007). Su
movilidad crece con el volumen, conviertiéndose en movimientos muy peligrosos, logrando

represar rios y provocar represamiento o rompimiento (GEMMA, 2007).



ACTUALIZACION DEL POMCA RIOA ALTO LEBRIJA — ZONA NORTE

136

Figura 73 Avalancha de rocas sobre el Neis de Bucaramanga (PDb), en el sector El Roble (Charta).

Gran deslizamiento ocasionado por el paso de la falla del Rio Charta, cuyo plano de ruptura se

ubica sobre el neis biotitico-hornblendico fracturado y meteorizado. Los fragmentos de roca

desplazados alcanzan gran distancia, siguiendo el curso de aguas debajo del rio Charta.

Coordenadas: 1294574 N 1130464 E 3714 m. Foto: Mantilla, S.

Tabla 3

Inventario de Procesos morfodinamicos en el Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija.

N° de Coordenadas Tipo de Actividad Mecanismo de
Movimiento Estacion | NORTE ESTE ALTURA Movimiento relativa ruptura

1 DJA-05 | 1299362 | 1098775 1124 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural

2 DJA-06 1301327 | 1098789 1171 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural

3 DJA-09 | 1303711 | 1098537 1057 Deslizamiento Activo Complejo o
Intermitente mixto
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4 DJA-11 1302919 | 1099366 1042 Deslizamiento Activo Complejo o
Intermitente mixto
5 DJA-12 | 1302049 | 1099945 978 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
6 DJA-14 | 1302147 | 1100598 813 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
7 DJA-17 | 1305325 | 1097724 504 Flujo Activo Complejo o
Intermitente mixto
8 DJA-18 | 1305334 | 1097907 520 Deslizamiento Activo Complejo o
Intermitente mixto
9 DJA-20 | 1305486 | 1099486 551 Deslizamiento Estabilizado Traslacional
estructural
10 DJA-21 | 1312139 | 1098042 689 Deslizamiento Estabilizado Traslacional
estructural
11 DJA-22 1311811 | 1098321 649 Deslizamiento Durmiente Traslacional
estructural
12 DJA-25 1307087 | 1099456 554 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
13 DJA-26 | 1305545 | 1099517 570 Deslizamiento Activo Complejo o
Intermitente mixto
14 DJA-27 | 1304456 | 1099936 641 Deslizamiento Activo Traslacional
Decreciente estructural
15 DJA-28 1304117 | 1099990 645 Deslizamiento Activo No evidente
Intermitente
16 DJA-29 | 1303489 | 1100240 719 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
17 DJA-30 | 1302436 | 1100665 794 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
18 DJA-31 1301280 | 1101043 789 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
19 DJA-32 | 1298562 | 1101854 704 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
20 DJA-35 | 1297110 | 1102195 666 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
21 DJA-41 | 1297897 | 1105708 1040 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
22 DJA-43 1298995 | 1104716 1127 Deslizamiento Activo Traslacional
Continuo estructural
23 DJA-56 | 1304679 | 1101274 947 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
24 DJA-60 | 1306082 | 1103066 1252 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
25 DJA-62 | 1309877 | 1103783 1031 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
26 DJA-64 | 1309827 | 1102991 985 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
27 DJA-65 1309896 | 1102680 1001 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
28 DJA-74 | 1311279 | 1097304 808 Flujo Durmiente No se evidencia
29 DJA-75 1310612 | 1097280 908 Flujo Durmiente No se evidencia
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30 DJA-83 | 1302216 | 1106827 1370 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
31 DJA-87 | 1318877 | 1109572 1677 Deslizamiento Activo Traslacional
Continuo estructural
32 DJA-89 1315568 | 1105030 1274 Deslizamiento Durmiente Traslacional
estructural
33 DJA-91 1301535 | 1104908 949 Deslizamiento Activo No evidente
Continuo
34 SIM01 1300717 | 1133094 3218 Deslizamiento Activo Traslacional
decreciente estructural
35 SIMO7 1302701 | 1134093 3382 Flujo Durmiente Rotacional
36 SIM100 | 1302751 | 1128255 2364 Caida de Activo Traslacional
bloques Intermitente estructural
37 SIM113 | 1304721 | 1124220 1994 Deslizamiento Activo Planar
Intermitente
38 SIM116 | 1303241 | 1117741 1688 Deslizamiento Activo Mixto o
Intermitente complejo
39 SIM120 | 1299699 | 1115752 1670 Deslizamiento Activo Mixto o
decreciente complejo
40 SIM122 | 1301579 | 1116347 1532 Deslizamiento Activo Planar
Intermitente
41 SIM126 | 1303654 | 1119740 1641 Deslizamiento Activo Rotacional
progresivo simple
42 SIM128 | 1302478 | 1118305 1639 Deslizamiento Activo Traslacional
estructural
43 SIM131 | 1298928 | 1117396 1726 Deslizamiento Activo Traslacional
progresivo estructural
44 SJIM135 | 1298700 | 1118276 1880 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
45 SJIM152 | 1313031 | 1122188 2424 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
46 SIM158 | 1304273 | 1120317 1615 Deslizamiento Activo Traslacional
intermitente estructural
47 SIM159 | 1304698 | 1124109 1970 Caida de Activo Traslacional
bloques Intermitente estructural
48 SIM162 | 1304978 | 1122589 1889 Deslizamiento Activo Planar
Intermitente
49 SIM163 | 1304969 | 1122447 1884 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
50 SIM23 1303321 | 1131533 3255 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
51 SIM24 1303159 | 1131593 3238 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
52 SIM26 1302304 | 1131499 3340 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
53 SIM27 1301834 | 1131589 3342 Deslizamiento Activo Traslacional
decreciente estructural
54 SIM28 1301767 | 1131773 3312 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
55 SIM30 1302019 | 1132808 3299 Deslizamiento Activo Rotacional

Intermitente

simple
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56 SImM31 1301928 | 1133916 3326 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
57 SIM36 | 1294574 | 1130464 3714 Flujo Activo Traslacional
Intermitente estructural
58 SIM38 1295259 | 1130136 3704 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
59 SIM42 1299136 | 1131287 3771 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
60 SIM45 1299911 | 1132224 3472 Deslizamiento Durmiente Traslacional
estructural
61 SIM47 1299552 | 1132789 3425 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
62 SIM49 1299729 | 1132903 3372 Deslizamiento Estabilizado Traslacional
estructural
63 SIM50 1299728 | 1132759 3358 Deslizamiento Estabilizado Traslacional
estructural
64 SIM51 1300126 | 1132618 3362 Deslizamiento Activo Planar
intermitente
65 SIM54 1300906 | 1132861 3178 Deslizamiento Activo Mixto o
Intermitente complejo
66 SIM55 1301206 | 1132901 3098 Caida de Activo Mixto o
bloques Intermitente complejo
67 SIM56 1301306 | 1132716 3016 Deslizamiento Activo Mixto o
Intermitente complejo
68 SIM58 1300738 | 1131572 2908 Deslizamiento Activo Rotacional
Intermitente
69 SIM61 1301024 | 1130573 2743 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
70 SIM62 1300839 | 1130153 2728 Deslizamiento Activo Traslacional
continuo estructural
71 SIM63 1300991 | 1130492 2750 Deslizamiento Durmiente Traslacional
estructural
72 SIM64 1300732 | 1130067 2708 Deslizamiento Activo Traslacional
decreciente estructural
73 SIM66 1308081 | 1130197 2743 Avenida Activo Traslacional
torrencial intermitente
74 SIM68 1308019 | 1129994 2746 Deslizamiento Estabilizado Traslacional
estructural
75 SIM69 1307989 | 1129897 2745 Deslizamiento Estabilizado Mixto o
complejo
76 SIM71 1307666 | 1129430 2701 Deslizamiento Estabilizado Planar
77 SIM72 1307540 | 1129383 2674 Deslizamiento Activo Planar
intermitente
78 SIM74 1307227 | 1129162 2626 Deslizamiento Activo Mixto o
intermitente complejo
79 SIM75 1307284 | 1129366 2576 Deslizamiento Activo Traslacional
intermitente estructural
80 SIM76 1307284 | 1129366 2566 Deslizamiento Activo No evidente
81 SIM77 1307115 | 1129176 2549 Deslizamiento Durmiente Traslacional

estructural
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82 SIM78 1306913 | 1128968 2507 Caida de Activo Traslacional
bloques intermitente estructural
83 SIM80 1306568 | 1128073 2423 Deslizamiento Activo Rotacional
progresivo simple
84 SIM81 1306408 | 1127904 2369 Caida de Activo Planar
bloques
85 SIM82 1306321 | 1127542 2337 Deslizamiento Estabilizado Traslacional
estructural
86 SIM84 1305582 | 1126672 2276 Deslizamiento Activo Traslacional
intermitente estructural
87 SIM85 1304921 | 1126133 2157 Deslizamiento Inactivo Traslacional
estructural
88 SIM87 1304594 | 1126045 2110 Deslizamiento Activo Traslacional
Intermitente estructural
89 SIM89 1300934 | 1130015 2690 Deslizamiento Activo Traslacional
intermitente estructural
90 SIM92 1301217 | 1129975 2678 Deslizamiento Estabilizado Traslacional
estructural
91 SIM93 1301340 | 1129812 2646 Deslizamiento Activo Traslacional
decreciente estructural
92 SIM94 1301568 | 1129649 2609 Deslizamiento Inactivo Planar
93 SIM96 1301933 | 1129353 2549 Deslizamiento Activo Traslacional
intermitente estructural
94 SIM97 1302176 | 1128965 2509 Deslizamiento Activo Traslacional
progresivo estructural
95 SIM98 1302375 | 1128673 2459 Deslizamiento Activo Traslacional
decreciente estructural
96 SIM99 1302618 | 1128331 2380 Deslizamiento Estabilizado Rotacional
sucesivo
97 SIM37 1294832 | 1130217 3734 Avenida Activo Rotacional
torrencial progresivo

Fuente: Unién Temporal POMCA Rio Alto Lebrija 2015

Con base en la informacion recopilada, se localizan los diferentes procesos morfodinamicos

en el area de estudio (figura 74, ver Apéndice G):
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Figura 74 Imagen del Mapa Geomorfoldgico del Norte del Cuenca Rio Alto Lebrija. Unidén

Temporal POMCA Rio Alto Lebrija
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9 Unidades Geologicas Superficiales del Norte de l1a Cuenca Rio Alto Lebrija

De acuerdo con los criterios considerados en la Guia Generalizada de Campo UGS de Ibanez y
Castro (2015) (Anexos 12, 13, 14, 15, 16), para caracterizar las unidades de roca y suelo, se pueden
clasificar como Unidades Geologicas Superficiales de Roca dura, Roca intermedia, Roca blanda,

Suelos residuales y Suelos transportados.

9.1 Unidad de Roca Dura (RD)

Segun Ibafiez, Castro (2015), un macizo rocoso se caracteriza como un conjunto de materiales o
matriz rocosa, tal como estan distribuidos en la masa y las discontinuidades que lo cortan tales
como diques, fallas, diaclasas y fracturas y que en general forman la estructura geologica del sitio.
La finalidad de estudiar las condiciones de las discontinuidades, es determinar la estabilidad del
macizo rocoso, analizando parametros geométricos como: Orientacion, Espaciamiento,

Persistencia; Indice de Fracturamiento, entre otros.

En el area Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija, la UGS Roca dura, esta representada por rocas
metamorficas, igneas y sedimentarias. Entre las rocas metamorficas masivas, se caracterizan las
unidades: Neis de Bucaramanga (PDb), Ortoneis (PDo) y Formacién Silgara (pDs) con edades del
Proterozoico —Paleozoico inferior. Correspondiente a rocas igneas clasificadas como roca dura se
localizan: Cuarzomonzonita La Corcova (JRcl) y Cuarzomonzonita, granito y pérfido cuarzoso

(JRcg) con edades del Triasico. Finalamente, las unidades sedimentarias comprendidas en este
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tipo, son: Formacion Girén (Jg), Formacion Los Santos (Kita) y Formacion Simiti (Kis) con edades

de Jurésico superior — Cretacico Inferior, respectivamente.

En el sector de El Roble, sobre la via Berlin-Vetas, se observa Roca dura de Neis biotitico-
hornblendico, presentando una moderada meteorizacion y fracturamiento. También, sobre
segmentos de la via Vetas-California, especificamente en alrededores a la vereda Mongora (Vetas)
se evidencia Roca dura en cuerpos igneos (Tonalita) y (Cuarzomonzonita, granito y porfido),
moderadamente fracturados y diaclasados. En la via Matanza-Surata, limite entre las veredas

Pénaga y Bucaré (Suratd), se ubica Roca dura de Calizas de la Formacion La Luna, mediamente

diaclasadas.

Figura 75 a) Roca dura de Neis biotititico y Anfibolita. Sector El Roble (Charta). Coordenadas:
1293250N 1130292E 3782 m b) Roca dura de Caliza diaclasada. Via Matanza-Surata.

Coordenadas: 1305876 N 1119965 E 1794 m. Fotos: Mantilla, S.
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9.2 Unidad de Roca Intermedia (RI)

Segun Padilla (en Ibafiez, Castro; 2015), en su clasificacion de las UGS de acuerdo a su dureza;
determina que una roca moderadamente dura o intermedia, es una categoria que incluye rocas
sedimentarias, bien litificadas o de alta consolidacion diagenética con estratificacion delgada a
gruesa. Abarca también rocas cristalinas, de débil a mediadamente fracturadas, comprendiendo

Calizas, Areniscas y Conglomerados bien cementados, Limolitas y Lutitas.

En el area de estudio de la cuenca, esta UGS de roca intermedia se encuentra ampliamente
representada por unidades de roca de origen igneo y sedimentario. Las unidades litoestratigraficas
de Cuarzomonzonita, aplita y porfido (JRcgp), Tonalita y Granodiorita (JRtgd), Granodiorita (Jgd)
y Cuarzomonzonita (Jc) del Batolito de Rionegro, Cuarzomonzonita La corcova (JRcl) y
Cuarzomonzonita, granito y porfido cuarzoso (JRcg), pertenecientes al Triasico- Jurasico inferior.
Con respecto a rocas sedimentarias, esta unidad esta constituida por la Formacién Giron (Jg) y la
serie del Cretacico: Formacion Los Santos (Kita), Formacion Rosablanca (Kir), Formacion Paja
(Kip), Formacion Tablazo (Kit), Formacion Simiti (Kis), Formacion La Luna (Ksl) y Formacion

Umir (Ksu).

El Neis de Bucaramanga, se encuentra como roca intermedia en la Microcuenca Santa Cruz,
Vereda El Aventino, y aunque no se observa una foliacion clara, se logra identificar familias de
diaclasas; La Cuarzomonzonita (Jc) aflora sobre la via principal Rionegro — Playdn,algo
decolorada, con meteorizacion tipo II, seguin Dearman (1974),en las diaclasas y fracturas, y
estructura fragmentada. La Granodiorita (Jgd) se observa en la Vereda Valparaiso, con bloques
grandes, fragmentados y desajustados, debilmente meteorizados. La Formacién Umir solo se pudo

observar en el margen izquierdo del rio Salamaga, en la Vereda Puyana (Finca Pefias Negras), con
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alto grado de fracturamiento y abundante oxidacion debido al intemperismo y al flujo constante

del cauce.

Al Este de la zona de estudio, se identifica Roca intermedia de Cuarzomonzonita, Granito y
Porfido cuarzoso (JRcg) y Cuarzomonzonita, aplita y porfido (JRcgp) sobre la vias: Angosturas-
La Baja y Tronadora-centro de California, dentro de la microcuenca Vetas. Esta unidad se
encuentra altamente fracturada, por efecto de la masiva actividad minera en el sitio, generando
cambios en la circulacion de aguas subterranéas, derrumbes en excavaciones (minas) y ocurrencia
de fenomenos de remocién en masa. También, se evidencia Roca intermedia de secuencias
sediementarias; tales como la Fm Giron (Jg) sobre la via La Playa-Matanza, encontrandose
medianamente diaclasa y fracturada, con deposito de cantos al borde de la carretera y Fm Simiti
(Kis) sobre la via Bucaré-Matanza, mostrandose moderadamente dura, con débil meteorizacion y

bloques fragmentados.
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Figura 76 a) Granodiorita Biotitica (Jgd). Vereda Valparaiso (Rionegro). Coordenadas: 1297759
N 1104245 E b) Formacion Bocas (Jb). Vereda Florencia Caballito (Rionegro). Coordenadas:
1305437 N 1097590 E. Fotos: Jaimes, D c) Areniscas calcareas de la Fm Simiti (Kis). Sector

Bulcaré. Coordenadas: 1303003 N 1120670 E 1841 m. Fotos: Mantilla, S.

9.3 Unidad de Roca Blanda (RB)

Las rocas que pertenecen a esta UGS son de naturaleza blanda a muy blanda, poco cementadas,
fragiles, con alto a muy alto grado de fracturamiento y en general, altamente meteorizadas (grado

IV y V) (Ibanez y Castro, 2015).

En el Norte de la cuenca, se identifico como UGS de Roca blanda: rocas metamorficas de la
Formacion Silgard (pDs), rocas igenas de Tonalita y Granodiorita (JRtgd), Cuarzomonzonita,
granito y porfido cuarzoso (JRcg) y Granodiorita del Batolito de Rionegro (Jgd); rocas
sedimentarias del Jurasico y Cretacico: Formacion Bocas (Jb), Formacion Jordan (Ji), Formacion

Giron (Jg), : Formacion Los Santos (Kita), Formacion Rosablanca (Kir), Formacion Paja (Kip),
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Formacion Tablazo (Kit), Formacion Simiti (Kis), Formacioén La Luna (Ksl) y Formaciéon Umir

(Ksu).

Se identifica principalmente en unidades sedimentarias, como la Formacién Girén y la
Formacion Simiti, que afloran al Occidente de la Via principal Rionegro — Playon; sin embargo,
hacia el Oriente, sobre la via El Filo — Maveda, se encuentran Esquistos de la Formacion Silgara,
con alto grado de meteorizacion y fracturamiento, con alta resistencia y conservando su foliacion.
En las Veredas: Carpinteros, San José de Arévalo, San Pablo, La Paz y La Pradera, del Municipio
de Rionegro, se observa la Formacion Girén con una meteorizacion alta, conservando estructuras
heredadas como estratificacion y diaclasas. La Formacion Simiti, se observa sobre la via Miralindo
— Centenario, segun el perfil de meteorizacion de Dearman (1974), como roca altamente

descompuesta (Horizonte V), de consistencia media, huimeda, quebradiza y muy deleznable.

En el sector de Guamal-Cabrera, municipio de Matanza, se localizan Esquistos micéaceos
intercalados con Cuarcita, de la Fm Silgard (pDs) estructuralmente fragmentados, desajustados y
plegados, presentando una moderada meteorizacidn, considerandose como roca blanda. Shales y
cherts de la Fm La Luna (Ksl), ubicados sobre la via casco urbano Matanza-Bachiga, altamente
fragmentados y desajustados, desleznables, conservando estratificacion heredada. En algunas

locaciones de esta unidad se identificaron deslizamientos de detritos y bloques.
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Figura 77 a) Formacion Silgard. Vereda El Filo (Playon). Coordenadas: 1317806 N 1111684 E

b) Formacion Giron (Jg). Vereda Carpinteros (Rionegro). Coordenadas: 1299720 N 1099916 E.

Fotos: Jaimes, D.

9.4 Unidad de Suelo Residual (SR)
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Se definen como suelos aquellos materiales sueltos o inconsolidados, compuestos de una mezcla
de materia orgénica, fragmentos de roca, arcilla y minerales; y se consideran como materiales
facilmente excavables aun por métodos manuales. Se clasifican como suelos residuales a los que
son producto de la descomposicién In situ del material rocoso y tienen un alto grado de
meteorizacion, los suelos residuales contiene caracteristicas de su roca parental (Ibafiez y Castro,

2015).

De acuerdo a la descripcion de suelo residual o suelo ingenieril, segin Deere y Patton (1971),
corresponde a los horizontes IA, IB y IC, mientras que; segin Dearman (1976) comprende los
horizontes VI (suelo residual) y V (roca completamente descompuesta), cuyo principal mecanismo

de falla es la intensa erosion.

En la zona de estudio de la cuenca, esta clasificacion de Unidad geoldgica superficial esta
representada por rocas de: Neis de Bucaramanga (pDb), Ortoneis (pDo), Tonalita y Granodiorita

(JRtgd), Granodiorita (Jgd) y Cuarzomonzonita (Jc) del Batolito de Rionegro.

Esta UGS se puede identificar claramente en las Veredas: Portachuelo, Villapaz, Misiguay,
Galanes y El cairo, del Municipio de Rionegro; y las Veredas: Sucre, Plazuelo y Quebraditas, de
Matanza; y abarca las unidades Cuarzomonzonita (Jc) y Granodiorita (Jgd) del Batolito de
Rionegro que cubren las Microcuencas Salamaga y Silgara. Ambas unidades tienen suelos
similares en cuanto a su grado de meteorizacion (Horizonte V, Segun Dearman (1974)),
consistencia blanda, densidad relativa suelta y humedad; pero debido a su composicion varian en
su color, la Granodiorita tiene mayor cantidad de Cuarzo y Feldespato potésico respecto a la otra
unidad geologica, por lo tanto, su tono es rosado naranja, mientras que la Cuarzomonzonita es mas

clara.
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Al Noreste, en la microcuenca Vetas, se evidencian suelos residuales sobre las unidades de Neis
de Bucaramanga (PDb) y Tonalita y Granodiorirta del Pluton de Paramo Rico (JRtgd). Sobre la
Via Paramo Rico- Mortifio, se evidencia Tonalita altamente descompuesta (Horizonte V), de
tonalidades blancas y amarillentas, con textura Areno gravosa, de consistencia blanda y densidad
suelta. Este suelo se encuentra en estado himedo y muestra procesos hidrotermales en la zona, a

partir de venillas de Cuarzo, claramente fracturadas.

Figura 78 a) y b) Cuarzomonzonita del Batolito de Rionegro (Jc). Diferencia en tonalidades debido
a su composicion. Veredas: Villapaz y Diviso Palmas . Coordenadas: 1308058 N 1103219 E ;
1306195 N 1101955 E, respectivamente. Fotos: Jaimes, D c¢) Tonalita altamente meteorizada en el

sector de Paramo Rico. Coordenadas: 1298504 N 1128122 E 3594 m. Foto: Mantilla, S.



ACTUALIZACION DEL POMCA RIOA ALTO LEBRIJA — ZONA NORTE 151

9.5 Unidad de Suelos Transportados (ST)

Los suelos transportados, son aquellos que fueron removidos del lugar de formacién, por los
mismos agentes geologicos y redepositados en otra zona. En la naturaleza existen numerosos
agentes de transporte, como los glaciares, el viento, los rios, las corrientes de agua superficial, los
mares y las fuerzas de gravedad; cada uno formando respectivamente un depdsito particular
(glaciares, edlicos, aluviales, coluviales y antropicos). En general un suelo transportado, queda
descrito por un perfil estratigrafico, que resalta la secuencia de su colocacion y el espesor de sus

estratos (Holguin, 2011).

A esta unidad geologica superficial se asocian los depositos cuaternarios formados por las
afluentes, identificansdose a las orillas del rio Salamaga, rio Negro, Quebrada Seca, Quebrada
Silgara, Quebrada La Estufa, y en algunas laderas como depositos coluviones de las Veredas

Guayana y Valparaiso del Municipio de Rionegro y en la Vereda El Aventino (Matanza).

Al Noreste, se observan suelos transportados respresentados por depodsitos y materiales
localizados a lo largo de los rios: Vetas, Suratd y Charta. En el casco urbano de Vetas, en el barrio
La Isla (entrada del municipio), se evidencia un suelo transportado caracterizado por clastos
aluviales subredodndeados a redondeados. Ademas, se ubican depositos coluviales, desarrollados
sobre laderas de baja y media pendiente, comprendidas entre los municipios de Vetas, California,

Charta, Matanza y Surata.
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Figura 79 Depo6sito de coluvion (Qc). Vereda El Aventino (Matanza), Sector la Estufa.
Coordenadas: 1298251 N 1106548 E. Foto: Jaimes, D b) Suelo transportado de coluvion (Qc), de
origen volcanico. Via El Salado- Chopo Alto, margen derecho. Coordenadas: 1302340 N 1133303

E 3357 m. Foto: Mantilla, S.
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De acuerdo a lo anterior, a continuacidn se representan cartograficamente las Unidades Geologicas

Superficiales (UGS) para el Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija (figura 80, ver Apéndice V).
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Figura 80 Imagen del Mapa de UGS para el Norte de la Cuenca Rio Alto Lebrija. Unién Temporal
POMCA Rio Alto Lebrija.
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10 Participacion en el Componente Social durante la fase Diagnostico y su importancia en

la Ordenacion de la Cuenca Hidrografica Rio Alto Lebrija

Aungque el agua es el elemento més frecuente en la Tierra, unicamente el 2,53% del total es agua
dulce y el resto es agua salada. Aproximadamente las dos terceras partes del agua dulce se
encuentran inmovilizadas en glaciares y al abrigo de nieves perpetuas (PNUMA, 2003). El agua
es un recurso natural renovable, parte esencial de hombres, animales y plantas, en cuyos cuerpos,
aproximadamente, el 72% de su peso corporal est4 constituido por este vital liquido (Contreras et

al., 2008).

Debido a su importancia, es fundamental concientizar a las comunidades del buen manejo y
conservacion de las fuentes hidricas que conforman una cuenca; entendiéndose por cuenca
hidrografica, como el 4rea de aguas superficiales o subterraneas que vierten a una red hidrografica
natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un
curso mayor que a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un deposito natural de aguas,

en un pantano o directamente en el mar (MINAMBIENTE, 2014).

Por esta razon, es de suma importancia, la participacion comunitaria en el proceso de
Ordenacion de la cuenca hidrografica Alto Lebrija, teniendo en cuenta las relaciones funcionales
de los diferentes actores sociales (entidades publicas, sectores productivos, personas naturales,

etc.), que en ella confluyen y que se han establecido con la cuenca.

Teniendo en cuenta lo anterior, se elaboraron estrategias de participacion para que la comunidad

haga parte activa del proceso, alimentando y construyendo la fase Diagndstico del POMCA, en la
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configuracion de los productos de cada componente tematico, cuando sea posible y definiendo la
necesidad de aportes, conocimiento e informacion en los trabajos de campo, asi mismo su apoyo
en la identificacion de areas criticas, priorizacion de problemas y conflictos a ser tenidos en cuenta

en el andlisis de los resultados del diagndstico (figura 74).

Bajo este contexto, se establece dentro de las instancias de participacion para el proceso de
Ordenacién y Manejo de la Cuenca hidrografica del Rio Alto Lebrija, al Consejo de Cuenca,
instancia consultiva y representativa de los actores que viven y desarrollan actividades en la cuenca

hidrografica (MINAMBIENTE, 2014).

Enfocados en la conformacion del Consejo de cuenca se plantearon 5 fases en las cuales se
desarrollaron actividades puntuales que permitieran garantizar la participacion de los actores de

forma asertiva mediante el siguiente esquema:

» Visitas previas (reuniones pre inicio)
» Capacitaciones Consejo de Cuenca
» Convocatoria

» Inscripcion y eleccion

» Instalacion de Consejo de Cuenca

Asi pues, mediante visitas previas a los municipios se realizd un trabajo enfocado a desarrollar
actividades de tipo informativas (reuniones pre inicio), comunicando y motivando a los actores
reconocidos e identificados e incluyendo la priorizacion de actores susceptibles a participar en este
escenario, entregando material divulgativo (figura 75), posteriormente se realizaron actividades

de capacitacion mediante las cuales se dio orientacidon e informacion sobre las funciones e
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importancia del consejo de cuenca y los pasos a seguir para presentarse a conformar este espacio
de concertacion en el que los actores puedan dar a conocer sus prioridades, en temas de demandas
y ofertas de proyectos hidricos, protecciéon ambiental del agua y cultura del uso del recurso,
terminada esta fase se dio paso a la fase de convocatoria por parte de la Corporacion autonoma
Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB) por medio de su pagina web y
a través de correos.

De esta manera, se llevd a cabo una jornada el dia 11 de Enero, en el auditorio Hernando
Guevara de la CDMB en Bucaramanga, Santander , donde se realizaron las elecciones
programadas, contando con la asistencia de aproximadamente 50 actores sociales de los diferentes
sectores de cada municipio, administraciones locales, Juntas de accion comunal, entre otros, este
dia se dio conformacion oficial al consejo de cuenca quedando abierta la fecha para la reunioén de
instalacion y eleccion de cargos (figura 76).

El 18 de abril de 2017 en las instalaciones de la corporacion en una jornada unica se llevo a
cabo la instalacion del Consejo de Cuenca del Rio Alto Lebrija, este acto Protocolario permitio la
eleccion del presidente y secretario del consejo de cuenca quienes cumplirdn sus funciones a partir
de la primera sesion de dicho consejo; se entregd adicionalmente el material divulgativo que
consiste en unos kit compuestos por : Bolso, Gorra, Chaleco y agenda distintivos para los
miembros posesionados del consejo (figura 77).

Una vez finalizada la jornada de instalacion, los miembros del Consejo se reunieron en una
mesa de trabajo con el fin de llevar a cabo la primera sesion del mismo, y cuyo objetivo es el
estudio y aprobacion del reglamento del Consejo, en donde quedan estipulada las Funciones del

presidente y secretario del consejo ademas del funcionamiento del mismo.
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Figura 81 Participacion de la comunidad, a través de encuestas, para la construccion de la fase de

diagnostico de la cuenca.

Figura 82 Entrega de material divulgativo a la comunidad en reuniones pre- inicio.
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Figura 84 Instalacion del Consejo del POMCA Cuenca Rio Alto Lebrija.
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11 Recomendaciones

El “ESTUDIO DE LOS COMPONENTES GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA PARA LA
ACTUALIZACION DEL PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DEL NORTE DE LA
CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ALTO LEBRIJA”, es un producto del componente
Fisico-bidtico de la fase de Diagnostico del POMCA Rio Alto Lebrija, el cual se encuentra en

revision de la Interventoria del Consorcio POMCAS 2014, sujeto a correcciones y modificaciones.

En el desarrollo de la fase de Diagndstico, se presentaron algunos imprevistos con las
actividades requeridas para su cumplimiento, debido a inconvenientes contractuales relacionados
con el Profesional (Ge6logo) Experto e idoneo, encargado de la elaboracion de los productos
establecidos en los Alcances Técnicos del Fondo de Adaptacion (2014) para el POMCA Rio Alto
Lebrija. Sin embargo, pese a lo anterior, los objetivos de la practica empresarial se cumplieron a
cabalidad, gracias a la reprogramacion de las actividades y reestructuracion del equipo de

Geologia.

Se generaron retrasos en el cumplimiento del cronograma de actividades propuesto inicialmente
durante el trabajo en campo, debido a dificultades de orden social en los municipios de California,
Vetas, Suratd y Tona, por falta de colaboracion e interés de la comunidad, a razéon de malas
experiencias con proyectos anteriormente desarrollados en la zona y divulgacion de informacion

transgredida por terceros sobre los objetivos reales del POMCA.
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Teniendo en cuenta que la consultoria realizaba simultdneamente los POMCAS Rio Céchira
Sur y Rio Lebrija Medio, se hizo necesaria una pausa en el desarrollo de los componentes Geologia
y Geomorfologia para el POMCA Rio Alto Lebrija, con el fin de brindar apoyo en el trabajo de

campo en las cuencas hidrograficas Cachira Sur y Lebrija Medio.

Se sugiere el dominio en la herramienta SIG ArcGIS, por parte de estudiantes candidatos a
practicas empresariales enfocadas en proyectos de uso y manejo sostenible de recursos naturales,
como competencia profesional, ademds de conocimiento previos sobre Geologia Basica, Geologia

Ambiental e Hidrogeologia.
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