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RESUMEN

TITULO: COMPONENTE SOFTWARE PARA LA MIGRACION DE LA BASE DE DATOS DE
REGISTRO ACADEMICO A COLECCIONES MONGODB’

AUTORES: SERGIO ANDRES ORTIZ”
PALABRAS CLAVES: Migracion, MongoDB, Servicio web, componente
DESCRIPCION:

Los programas académicos de postgrado especialmente maestrias y doctorados deben
proporcionar a sus estudiantes una informacion actualizada a cerca de todos sus procesos
académicos, para lo cual es necesario visualizar todos los registros en la web de tal manera que
haya una retroalimentacion constante entre los actores y dichos procesos.

Para ello es importante disponer de ambientes virtuales con los cuales los actores de estos
programas puedan interactuar entre ellos mismos, y fortalecer los escenarios académicos

El componente que se presenta en este proyecto tiene como objetivo migrar la informacion que se
encuentra almacenada en el sistema de Registro Académico a la base de datos MongoDB, ya que
esta base de datos servira posteriormente para la realizacion del sistema de autoevaluacién de la
maestria de ingenieria de sistemas de la Universidad Industrial de Santander UIS.

Este componente permite extraer la informacion tanto de los estudiantes de la maestria de
ingenieria de sistemas como la del programa académico, informacién que estd almacenada en la
base de datos de admisiones. El proyecto esta basado en JEE6 (Java Enterprise Edition 6). Con la
implementacién de este componente se pretende mejorar y agilizar todos los procesos asociados
al manejo de la informacion del posgrado, lo que le permitira a la universidad hacer méas eficaces
los procesos relacionados con la Autoevaluacion de la maestria de ingenieria de sistemas.

:*Trabajo de Grado
Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas. Director: Sonia
Cristina Gamboa Sarmiengo, PhD. Codirector: Carlos Humberto Carrefio Diaz, PhD.
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ABSTRACT

TITLE: SOFTWARE COMPONENT FOR THE MIGRATION OF THE ACADEMIC REGISTRY
DATABASE TO THE MONGODB COLLECTIONS'

AUTHOR: SERGIO ANDRES ORTIZ MACHUCA™
KEY WORDS: web service, Migration, MongoDB, component
DESCRIPTION:

Academic programs for graduate students, such as major's degree, master's degree and PHDs,
require access of accurate and updated information. Keeping record of information concerning
author and academic process.

To adequately achive this goal its vital to create virtual environments in which the interaction
between authors its allowed and the academic process could be constant.

The component of this project has as a main goal to migrate information archived in the academic
registry to the MongoDB database, due to this will later be useful for the self-assesment system of
the master’s degree in system engeneering of the Industrial University of Santander (UIS).

This component allows to extract the information of both the students in the master’s degree in
system engeneering and the academic program, information which is stored in the admissions
database. The project is based in JEE6 (Java Enterprise Edition 6). The implementation of this
component pursues to improve and accelerate all the processes associated with the postgraduate
degree imformation management, allowing the university to have more efficient processes related
with the self-assesment of the master’s degree in system engineering.

:*Undergraduate thesis
Faculty of Physicomechanical Engineering. School of System Engineering. Director: Sonia
Cristina Gamboa Sarmiengo, PhD. Co: Carlos Humberto Carrefio Diaz, PhD.
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INTRODUCCION

Durante los ultimos afios se ha podido notar que los programas académicos de
postgrado requieren tener visibilidad en la web para facilitar la interaccion con
informacion actualizada acerca de sus propios programas de maestria y
doctorado. Esta informacion es un valioso recurso en los programas académicos,
a partir de la cual es posible encontrar patrones, tendencias u otros conocimientos
que favorezcan los procesos de toma de decisiones, planificacion y
autoevaluacion.

Este proyecto viabiliza la realizacion de futuros proyectos como el sistema de
autoevaluacion de la maestria de ingenieria de sistemas, de manera que el
sistema pueda contar con informacion consistente y actualizada. En primera
instancia se trabajara en la Escuela de Ingenieria de Sistemas e informatica de la
Universidad Industrial de Santander, especificamente en la Maestria en Ingenieria
de sistemas e informética. Sin embargo, se busca que el presente proyecto pueda
ser llevado a distintos programas académicos en busca de consolidar los
diferentes programas académicos de postgrado de la UIS.

12
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un componente software que permita interaccion y
migracion de la base de datos relacional del sistema de registro académico con la
base de datos no relacional MongoDB del Sistema de autoevaluacion de
programas de postgrado.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Especificar los requerimientos principales para la interaccion entre los dos
sistemas incluyendo los actores, escenarios y servicios que prestaran.

¢ Analizar las estructuras de datos relacionales del sistema de registro académico
para la migracion sus registros a la base de datos no relacional MongoDB.

e Desarrollar una interfaz para administrar la informacion que se ha migrado, de
tal manera que se pueda consultar y modificar la informacién de usuarios del
sistema

¢ Realizar la documentacién de los componentes software disefiados, el codigo
fuente del sistema, asi como de las pruebas de funcionalidad y usabilidad de los
servicios implantados en el sistema de autoevaluacion.

1.3. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Este proyecto pretende disefiar e implementar un componente software mediante
el cual sea posible extraer la informacion registrada en el sistema de Admisiones y
Registro Académico de la UIS, segun requerimientos especificos del sistema de
Autoevaluacion propuesto para un programa de postgrado.

En la actualidad la Universidad Industrial de Santander — UIS — tiene vinculada la
informacion relacionada con los programas académicos en un sistema de
informacion interno principalmente orientado al registro y control financiero y
académico. Este proyecto busca la integracion de los servicios ofrecidos por un

14



sistema de informacion para Autoevaluacion de programas de postgrado con el
sistema de admisiones y registro académico de la Universidad Industrial de
Santander, de manera que se pueda contar con informacion consistente y
actualizada.
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2. MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS.
APLICACION: Programa preparado para una utilizacion especifica, como el pago
de néminas, formacién de un banco de términos Iéxicos, etc.

EJB: Es un modelo de componentes, del lado del servidor. Los EJB (Enterprise
java beans por sus siglas en inglés) estan basados en componentes, lo cual
permite su reutilizacion, se basa en el trabajo del contenedor (el contenedor es un
programa java que corre en el servidor

INTERFAZ: Parte de un programa que permite el flujo de informacion entre un
usuario y la aplicacion, o entre la aplicacién y otros programas o periféricos. Esa
parte de un programa esta constituida por un conjunto de comandos y métodos
qgue permiten dichas intercomunicaciones.

JAVA: Es un lenguaje de programacion desarrollado por James Gosling de Sun
Microsystems y fue publicado en 1995. Es un lenguaje compilado e interpretado, y
esto es lo que permite que pueda ser ejecutado en varios entornos y realizar
cualquier tipo de programa.

JAVASCRIPT: Es un lenguaje de programacion orientado a objetos y prototipos,
se utiliza principalmente en la interface del cliente, implementado como parte de
un navegador web

JSF y EJB funcionan mejor juntos, los creadores de ambos modelos proporcionan
puntos de extension estandar para permitir la integracion con otros marcos.

Maestria en Ingenieria de Sistemas e Informatica :La Maestria de Ingenieria de
Sistemas e Informéatica es una maestria de investigacion que esta estructurada de
forma tal que los estudiantes puedan desarrollarse en cualquiera de las areas que
se abordan desde los grupos de investigacion: modelos y simulacion, ingenieria
biomédica, gestibn y  optimizacion de  sistemas, tecnologias de la

16



informacion, ingenieria de software, ingenieria telematica y sistemas inteligentes
o inteligencia artificial y sistemas de conocimiento experto *

RF: abreviatura de Requerimientos Funcionales

RNF: abreviatura de Requerimientos no Funcionales

2.2. DESARROLLO BASADO EN COMPONENTES

Para empezar hablando de este tipo de desarrollo, primero se debe tener presente
la definicibn de componente: Se define como “La una unidad de composicion de
aplicaciones software, que posee un conjunto de interfaces y un conjunto de
requisitos, y que ha de poder ser desarrollado, adquirido, incorporado al sistema y
compuesto con otros componentes de forma independiente, en tiempo y
espacio’[Szyperski y Pfister,1998]*

El desarrollo de software basado en componentes es un concepto de desarrollo
debido a que utiliza técnicas de software, que describe y construye sistemas
abiertos y distribuidos mediante el empalme de partes de software

2.2.1. Servicios proporcionados por el contenedor EJB

Los componentes son almacenados y ejecutados en el EJB (Enterprise java
beans) donde son empaquetados y a su vez heredan los servicios. Entre los
servicios mas importantes se encuentran:

e Abre y cierra las transacciones asociadas a las llamadas de los métodos bean

e Corrobora los accesos y los permisos para poder acceder a los métodos bean.

¢ [lama simultanea a un mismo bean desde multiples clientes.

e proporciona comunicacion entre el cliente y el bean en maquinas distintas.

e Gestiona automaticamente multiples recursos como base de datos o fuente de
datos de aplicaciones

e sincronizacion entre los datos del bean y tablas de una base de datos.

e manejo de Java Message Service (JMS).

e http://cormoran.uis.edu.co/eisi/eisi.jsp?ldServicio=S78

[Szyperski, 1998] Szyperski, C. (1998). Component Software. Beyond Object-Oriented
Programming. Addison-Wesley.
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2.2.2. Funcionamiento de los componentes EJB

Se basa fundamentalmente en el trabajo del contenedor EJB. Este contenedor es
un programa Java que corre en el servidor y que posee clases y objetos
necesarios para el funcionamiento de los Enterprise bean.

En la figura 1 se puede ver una representacion del funcionamiento basico de los
Enterprise Beans. El cliente realiza la peticion al bean, y el servidor donde se
encuentra el bean se halla ejecutandose en maquinas virtuales en el mismo
periodo de tiempo, algo importante para resaltar es que el cliente nuca se
comunica directamente con el Enterprise bean, sino que el contenedor EJB
proporciona un EJBObject que hace de interfaz.

Figura 1 Componentes Enterprise JavaBean

Cliente

Cliente

Interfaz negocio

Fuente: EJB sesion 01°

2.3. MONGODB

Es un sistema de base de datos NoSQL, el cual es orientado a documentos bajo el
concepto de cddigo abierto. Es un sistema que permite guardar los datos en
documentos tipo BSON con un esquema dindmico, realizando la integracion de los
datos en aplicaciones faciles y rapidas.

MogndoDB es la base de datos que empresas como Cisco, IBM, eBay, Forbes
estan utilizando por su desempefio, agilidad y escalabilidad. Es una base de datos
agil que permite cambiar rapidamente esquemas cuando las aplicaciones van
evolucionando eventualmente con el pasar del tiempo y desarrollo,

® http://lwww.jtech.ua.es/j2ee/2003-2004/abierto-j2ee-2003-2004/ejb/sesion01-apuntes.htm
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proporcionando funcionalidad que los desarrolladores esperan de las bases de
datos tradicionales.

2.4. CARACTERISTICAS DE MONGODB

Como se mencion6 anteriormente MongoDB es una base de datos basada en

documentos, el cual permite tener como clave/valor un documento,

Algunas de sus caracteristicas son:

e Distribuido: son sistemas a menudo divididos en varias maquinas para
cooperar en grupos y ofrecer a los clientes una mayor agilidad en el
procesamiento de datos”

e Escalabilidad Horizontal: se afiaden nodos dinamicamente y no existen limites
definidos para el nimero de maquinas que se pueden afadir

e Tolerancia a fallos y Redundancia.

¢ No genera cuellos de botella.

e No utiliza esquema: los clientes pueden almacenar datos como deseen, sin
tener que cumplir con algunas normas predeterminadas.

e Modelos de datos no relacionales: los modelos de datos varian dependiendo
los requerimientos del negocio, estos no son relacionales por lo tanto son mas
flexibles en el momento de disefiar’

2.5. MORPHIA

Morphia es una biblioteca ligera de codigo abierto disefiada para reducir la brecha
entre los controladores de MongoDB y los objetos POJO de Java. Puede ser una
alternativa a SpringData si usted no estd usando Spring Framework para
interactuar con MongoDB. Teniendo en cuenta que MongoDB no almacena datos
en tablas como lo hacen en las base de datos relacionales sino en colecciones®,
Nno posee un mecanismo que corresponda con la forma en como las aplicaciones
gue utilizan JPA (Java Persistence API) almacenan los datos.

* CHANG, F. et al. \Bigtable: A Distributed Storage System for Structured Data". In: ACM
Transactions on Computer Systems (2008), p. 1-26

NASHOLM. Petter, Extracting Data from NoSQL Databases. A Step towards Interactive Visual
Analysis of NoSQL Data Febrero 2012. [En linea]
<http://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/155048.pdf >[Citado en 20 de abril de 2013]

En mongodb la estructura de datos basica son denominadas colecciones, lo que corresponde a

las "tablas" de una base de datos relacional y los registros son denominados documentos
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De esta manera Morphia actta como ORM (Object Relational Mapping) para
MongoDB, permitiendo buscar objetos Java para facilitar su almacenamiento. Para
ello Morphia utiliza anotaciones de manera tal que no haya archivos XML que
gestionar o actualizar. Mediante su uso es posible buscar objetos POJO de Java
para almacenarlos en dicha base datos, permitiendo indicar que una clase se
almacena en determinada coleccién e incluso soporta colecciones de datos
polimorficas.

Una de las mejores caracteristicas es que se puede utilizar para indexar

automéaticamente sus colecciones en funcion de sus anotaciones lo que simplifica
enormemente la implementacion y el despliegue de cambios.

20



3. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS PARA LA INTERACCION DE
LOS SISTEMAS DE AUTOEVALUACION Y REGISTRO ACADEMICO

3.1. PROPOSITO

En este documento se pueden observar los requerimientos generales y
especificos para la migracion de informacién a la base de datos MongoDB que
servird para la Autoevaluacion de postgrados de la escuela de ingenieria de
sistemas de la universidad industrial de Santander, teniendo en cuenta las
especificaciones del cliente con el fin de satisfacer sus necesidades. El documento
va dirigido a los disefiadores y desarrolladores que se encargaran de llevar a cabo
el sistema de informacion.

3.2.  AMBITO DEL SISTEMA.

Se ha determinado implementar un componente software de migracion que sirva
de interfaz entre el sistema de informacion de admisiones y registro académico, y
el sistema de informacion para la Autoevaluacion de programas de postgrados de
la universidad industrial de Santander. EI componente software tendra las
siguientes funciones:

o Manipular de los datos dependiendo del tipo de usuario

o interaccidon entre los dos sistemas, determinando los actores, escenarios y
servicios que prestaran.

o Validar la funcionalidad y usabilidad de los servicios implantados en un portal
web.

o Garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos

3.3. DESCRIPCION GENERAL

3.3.1. Perspectiva del Producto

El proyecto pretende implementar una migracién entre el sistema de informacion
de admisiones de la Universidad Industrial de Santander con la base de datos
MongoDB, la migracion sustrae toda la informacion que se encuentra en la base
de datos del sistema de admisiones.
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3.3.2. Funciones del Producto.
La interfaz cuenta principalmente con 2 funciones

e Extraer la informacion de la base de datos del sistemas de admisiones

e Registrar los datos en el sistema de informacion
Estas dos funciones quedaran registradas en una base de datos para su
posterior consulta o posible modificacion

3.3.3. Caracteristicas de los Usuarios.

Existira un super usuario o administrador el cual tendra todos los privilegios y
caracteristicas que le permitan administrar completamente la interfaz y estara a
cargo del registro de los datos en el sistema.

3.3.4. Restricciones.

e Lenguaje y tecnologias en uso JAVA.

e Se desarrollara utilizando NetBeans IDE.

e La base de datos se instalara en MongoDB

e La aplicacion requiere de un servidor de base de datos.

e Alainformacion suministrada solo podra acceder el usuario registrado.

3.3.5. Suposiciones y Dependencias.

Se asume que los requisitos aqui descritos son estables.

Es un desarrollo web, el cual esta disefiado para funcionar en cualquier equipo,
siempre que se cuente con una conexion a Internet.

3.4. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
Tabla 1 Registro Y Administracién De Usuarios En El Sistema

Identificacién Rf01

REGISTRO Y ADMINISTRACION DE
Nombre USUARIOS EN EL SISTEMA
Prioridad ALTA

El Sudper Usuario del sistema puede
administrar la interfaz; crear, modificar,
consultar y eliminar tanto usuarios como
Descripcion registros del sistema.

Fuente: Autor
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Tabla 2 Autentificacion

Identificaciéon RFO02
Nombre AUTENTIFICACION
Prioridad ALTA

Descripcion

El sistema puede ser consultado por el
Super usuario que esté registrado y
autenticado

Fuente: Autor

Tabla 3 Consultar Informacién Del Sistema De Informaciéon De Admisiones UIS

Identificacion

RFO3

CONSULTAR INFORMACION DEL
SISTEMA DE INFORMACION DE

Nombre ADMISIONES UIS
Prioridad ALTA
EL administrador en cualquier momento
puede consultar la base de admisiones uis
Descripcion

Fuente: Autor

3.5. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Tabla 4 Interfaz Del Sistema

Identificacion

RNFO01

Nombre

INTERFAZ DEL SISTEMA

Caracteristicas

Se presentara una interfaz sencilla para
que sea de facill manejo para el
administrador

Prioridad ALTA
Tendra una interffaz de uso sencillo e
Descripcion intuitivo.
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Tabla 5 Documentacion Del Sistema

Fuente: Autor

Identificacion

RNF02

Nombre

DOCUMENTACION DEL SISTEMA

Caracteristicas

La interfaz  debe presentar una
Documentacion para que al usuario del
sistema se le facilite el trabajo.

Prioridad ALTA
La interfaz debe estar complementada de
un buen sistema de ayuda.

Descripcion

Tabla 6 Mantenimiento Del Sistema

Fuente: Autor

Identificacion

RNFO03

Nombre

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Caracteristicas

La aplicacion debera mantener manual de
usuario para facilitar el mantenimiento.

Prioridad ALTA
La aplicacion debera tener documentacion
de facil acceso, entendible y actualizada
Descripcion gue permita realizar las operaciones de

mantenimiento en el menor tiempo y con
la mayor eficacia.

Tabla 7 Desempefio Del Sistema

Fuente: Autor

Identificacion

RNF04

Nombre

DESEMPENO DEL SISTEMA

Caracteristicas

El sistema debe brindar un buen
desempeiio en cuanto a los datos
almacenados, ofreciendo confiabilidad.
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Prioridad ALTA
Brindar un buen desempefio a los
diferentes  usuarios; para que la
informacion almacenada 0 registros
Descripcion realizados puedan ser consultados vy
actualizados permanente y

simultdneamente sin que afecte el tiempo
de respuesta.

Tabla 8 Confiabilidad Del Sistema

Fuente: Autor

Identificacion

RNFO05

Nombre

CONFIABILIDAD DEL SISTEMA

Caracteristicas

El sistema tendra que estar siempre en
funcionamiento, ya que esta disefiado
para la carga de datos y consulta de los
mismos.

Prioridad ALTA
La disponibilidad tiene que ser continua
para el servicio de los usuarios,
L garantizando el servicio adecuado que
Descripcion

ante cualquier falla en alguno de sus
componentes contar con un plan de
contingencia.

Tabla 9 Seguridad De La Informacion

Fuente: Autor

Identificaciéon

RNFO06

Nombre

SEGURIDAD DE LA INFORMACION

Caracteristicas

Ofrecer seguridad a los usuarios en
cuanto a la informacion.

Prioridad ALTA
Proporcionar confianza al usuario respecto
L al sistema protegiendo la informacion y
Descripcion

datos que se manejen mediante

protocolos de seguridad.

Fuente: Autor
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3.6. DESCRIPCION DE ACTORES Y DEFINICION DE CASOS DE USO

3.6.1. CASOS DE USO
Tabla 10 Actor Administrador

ACTOR

Actor

Administrador

Casos de uso

Sincronizar registros, Administrar registros,
Administrar usuarios

Tipo

Iniciador primario

Descripcion

Este actor es la persona que administra,
actualiza y también tiene acceso a la base
de dato de admisiones

Tabla 11 Actor Sistema Académico

Fuente: Autor

ACTOR

Actor Sistema Admisiones
Casos de uso Consultar BD
Tipo Participante
Este actor dado el caso puede actualizar 6
Descripcion sincronizar la informacion si previamente

se programa alguna de estas dos acciones

Fuente: Autor
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Figura 2 Diagrama de Casos de Uso

uc Modelo Casos de Uso /

Administrador

SincronizarRegistros

AdministrarUsuarios

Modulo de interfaz registro académico

BuscarEstudiantesPrograma

-
_-
2 =7 «extend»
«extend» T
BuscarlnfoAcademicaEstuiante
~
~
~
N «include»
AN
AN
AN
~
X\
dncluder = AutenticarUsuario

SistemaAdmisiones>>

Figura

Fuente: Autor

3 Diagrama de Casos de Uso Continuacion

uc Modelo Casos de Uso /

\

Administrador

Modulo de interfaz registro académico

CrearUsuario

-
-
-
-

-~
:/ -«extend»

InactivarUsuario

AdministrarUsuarios,

~

~
«extend» ~
~

«extend»
AN

ModificarUsuario

\

ConsultarUsuario

Fuente: Autor
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Tabla 12 Crear usuario

CASOS DE USO

Caso de Uso

Crear Usuario

Actor(es) Administrador

Propdésito Registrarse para poder ingresar a las funciones que brinda
el sistema

Descripcién El sistema brinda la opcibn para que nuevos

administradores puedan ingresar y utilizar el sistema, para
ello cuenta con un registro donde un nuevo usuario debe
ingresar sus datos personales como nombre, apellidos,
correo electrénico, teléfono, sexo, fecha de nacimiento y
proporcionar una contrasena.

Precondicion(es)

Ninguna

Flujo Principal

Acciones de Actor(es) Respuestas del Sistema

Un futuro usuario se asigna
y desea registrarse en el
sistema.

Dicho wusuario llena el
formulario el cual tendra los
datos principales para la
informacién y acceso de

cuenta
El sistema valida vy
almacena la informacion
suministrada por el nuevo
usuario 'y envia una
notificacion haciéndole
saber al nuevo usuario si el

Si  la notificacion  fue | registro fue o] no

satisfactoria el nuevo | satisfactorio

usuario ya puede ingresar al
sistema, del caso contrario
debera rectificar los datos
ingresados

Sub-flujos

ninguna

Poscondicién(es)

El sistema debe permitirle el ingreso al sistema si el usuario
fue creado satisfactoriamente

Fuente: Autor
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Tabla 13 Inactivar usuario

CASOS DE USO

Caso de Uso

Inactivar usuario

Actor(es) Administrador
Proposito Inactivar un usuario del sistema
Descripcion Se desea inactivar a un usuario del sistema,

guitandole todos los permisos que éste posee,

Precondicion(es)

El usuario debe estar registrado

Flujo Principal

Acciones de Actor(es)

Respuestas
del Sistema

Un administrador desea
inhabilitar a un usuario

3.Eladministrador
selecciona el wusuario a
desactivar y oprime el botén
desactivar usuario

El sistema muestra los
usuarios que estan
registrados como
administradores

El sistema inhabilita al

usuario

Sub-flujos

ninguna

Poscondicion(es)

El usuario queda desactivado

Fuente: Autor
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Tabla 14 Caso de uso Autentificar Usuario

CASOS DE USO

Caso de Uso

Autentificar Usuario

Actor(es) Administrador
Propdsito Autentificar usuario del sistema
Descripcion El administrador del sistema desea autenticar un usuario

gue accede al sistema, para esto ingresa en el mdodulo
autenticar usuario y verifica si el usuario existe y cuenta
gue si cuenta con los permisos necesario para acceder
al sistema

Precondicion(es)

El usuario debe estar registrado

Flujo Principal

Acciones de Actor(es) Respuestas del Sistema

1 ElI administrador del
sistema desea autenticar
un usuario, para esto pasa
como  parametros  de
sistema el ID y el nombre
al modulo autenticar | 2 El sistema recibe el ID y
usuario el nombre del usuario y
hace la consulta a la base
de datos y verifica si el
usuario existe y que tipo
de permisos posee

Sub-flujos

ninguna

Poscondicién(es)

El usuario habra sido validado y se presentara la
pantalla para elegir operaciones
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4. DISENO DE LOS COMPONENTES A DESARROLLAR

4.1. SELECCION DE LA BASE DE DATOS A UTILIZAR

Dado que se trabaj6 utilizando una base de datos noSQL, debido a la flexibilidad
gue ella ofrece, se investigd y se decidio trabajar con la base de datos MongoDb,
pues esta base de datos esta orientada a documentos. MongoDb permite en dado
caso crear nuevos campos, atributos, nuevas colecciones, sin afectar su
funcionamiento y usabilidad.

4.2. CARACTERIZACION Y DISENO DE ENTIDADES
Para la elaboraciéon de la base de datos se conform6 un grupo de estudio
conformado por 7 estudiantes de pregrado, un estudiante de postgrado, los
directores del proyecto y un administrativo relacionado con la problematica de la
Autoevaluacion en la escuela de ingenieria de sistemas e informética de la UIS.

A partir de esto se determinaron las siguientes entidades iniciales como: Personas
(que podrian ser administrativos, profesores o estudiantes), Gruposlnvestigacion
(las cuales conforman la maestria), Lineaslnvestigacion, ProgramaAcadémico y
Propiedadintelectual. Luego de determinar las entidades principales se hizo un
proceso de revision para determinar las principales caracteristicas de cada una de
ellas, donde se observd que no solamente existian estas entidades sino que
existian ademas unas colecciones embebidas dentro de estas como por ejemplo:
distinciones, estudios, experiencia Profesional, idiomas, y estados de los
proyectos etc. En el anexo A se presenta un diccionario de datos de las diferentes
tablas creadas

Como la representacion de las bases de datos noSQL no se basan en el modelo
entidad relacion utilizados comunmente, se realizé una revision de las relaciones
gue tienen entre si y se planteé el siguiente modelo conceptual.
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Figura 4 Modelo Conceptual de la Base de Datos

Distinciones []
Gruposlnvestigacion — LineasInvestigacion
Estudios [ ] ‘ ‘

‘ S— Personas Proyectosinvestigacion \‘ Estado [ ]

ExperienciaProfesional [ ] ‘ ‘
[

Propiedadintelectual Programafcadémico
ldiomas [ ]

Fuente: Autor

Donde se observan las relaciones que tiene la clase Personas y sus clases
embebidas Distinciones, Estudios, ExperienciaProfesional e Idiomas, también se
observa la relaciéon gue tiene Estado que es embebido de Proyectosinvestigacion.
Asi se logré tener una mejor idea del diagrama de clases de la base de datos que
el proyecto requeria.

4.3. DISENO DE ENTIDADES UTILIZANDO MORPHIA FRAMEWORK

Por medio del uso de Morphia Framework se pueden definir entidades (@Entity),
las cuales representan colecciones de la estructura de datos de MongoDB ) como
Personas, Gruposinvestigacion, Lineaslnvestigacion, etc) y las transforma en una
clase POJO (Plain Old Java Objects) cuyos atributos representen las propiedades
de cada coleccion en la base de datos. Para el control del identificador principal y
manejo de versiones de archivo, se cred una entidad abstracta denominada
BaseEntity que permitiera heredar dichas propiedades, facilitando asi la reduccion
de complejidad y de codigo, ademas de permitir el uso de algunos patrones de
disefio utilizados en el desarrollo.

En la figura 5 se presenta la clase BaseEntity, en donde se observa el manejo de
las anotaciones @Id y @version, de Morphia Framework.
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Figura 5 Clase BaseEntity

Projects & | Files | Services [= || Start Page ss| @ Personas. xhtml as‘ @ Informacion. xhtml as‘ @ Personas.java ss| @ BaseEntity.java &
- Eaﬁﬁlnen.aumevalua\:inn.mnde\ * || Source | History | & B-58 v| g S | @ & R | QF oF | @ = | #=
= @ Administradores. java c C .
= @ Archivo.java R R
L S package filoen.autoevaluacion.model;
= @ BaseEntity.java G
@ Convenios.java _ _ _
) 7 import com.google.code.morphia.annotations.Id;
@ CountPLjava . - - -
o . &8 import com.google.code.morphia.annotations.Transient:
= @ Distinciones.java B ~ B R
. @ Estado.java | L import com.google.code.morphia.annotations.Version;
- 10 import org.bson.types.CbjectId;
- @ Estudios. java 11
= @ ExperiencizProfesional. java £ o .
= @ GruposInvestigadion.java 13 N
= @ Idiomas.java i
. W 14 rtiz
= @ LineasInvestigadon.java - N
= @ Moticias.java R R
. @ public class BaseEntity {
@ Personas.java iz
@ ProgramaAcademico.java e
18 BId
.BageEntrly_navsgator m| . S| 19 protected CbjectId id:
Members - || <empty> @ 20
Bﬁb BaseEntity 21 @Version
. getClassMame() : String 22 protected long version;
- (@ getld() : Objectld 23
- (@ getVersion() : long 24 @Transient
@ setld(Objectldid) 25 protected S5tring className;
(O setVersion{long version) 28
‘h dassMame : String 27 public ObjectId getId() {
‘h id : Objectld 28 return id;
- version : long 29 }
30
31 public void setId(CbjectId id) {
32 this.id = id;
33 }

Fuente: Autor

A continuacion se puede observar parte del cédigo utilizando donde se observan
las propiedades de @Entity y @Embedded, las cuales permiten identificar si la
clase representa una coleccion o una clase embebida.
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Figura 6 Ejemplo Clase Personas

BEntity(value = "personas")
public class Perscnas extends BaseEntitv{

private String
private S5tring n
private String

private String tipoldentificacion;
private String numeroldentificacion:

private Date fechaMNacimiento;

private S5tring paisNacimiento;
private String genero;s

private String estadoCiwvil:
private int numercHijos;
private

private

private
private
private
private String co
private 5String telefonoContacto;
private OCbjectId foto;

EEmbedded
privace List<Estudios> estudios;

EEmbedded
private List<Idiomas>» idiomas;

BEmbedded
private List<ExperienciaProfesional’> experiencialaboral;

Fuente: Autor

4.3.1. Diagrama de clases

Después de la elaboracion del modelo conceptual, el siguiente paso realizado fue
la creacion del Diagrama de Clase de la Base de Datos de MongoDB la cual se
muestra a continuacion en la figura 7. De igual manera se aprecian las relaciones
gue tienen con la superclase BaseEntity, heredando sus atributos y métodos. Una
de las clases principales denominada “Personas” esta compuesta por clases
embebidas como idiomas, estudios, distinciones y experiencia profesional.
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Figura 7 Diagrama de Clases MongoDB

class model /

GruposInv estigacion

ExperienciaProfesional

Personas

cargo: String

empresa: String
fechaFinalizacion: Date
fechalnicio: Date
motivoRetiro: String
salarioRango: String

Distinciones

fecha: Date
institucionOtorga: String
motivo: String

nombre: String

tipo: String

apellidos: String

ciudadResidencia: String

correoElectronico: String

direccion: String

distinciones: List<Distinciones>

estadoCivil: String

estrato: int

estudios: List<Estudios>
ienciaLaboral: List:

factorRh: String
fechaNacimiento: Date
foto: Objectld

fotografia: byte ([])
genero: String
grupoSanguineo: String
idiomas: List<ldiomas>
ingresosFamiliares: String
nombreCompleto: String

Idiomas

- puntajeClasificacion: String

certificado: String

idiomasOpciones: Map<String, String>
nivelEscritura: String

nivelEscucha: String

nivelHabla: String

nivelLectura: String

nombre: String

o - nombres: String
- fechaEgreso: Date - numeroHijos: int
- nivel: String . String
- promedioAcademico: float N pa\sNac\mlenlo: String
- fitulo: String N gl g Li g
- tituloTrabajoGrado: String . 9! os: LI Y
- universidad: String - telefonoContacto: String
- tema: String
- tipo: String

tipoldentificacion: String
tipoVivienda: String

-director

Estado

fechaAprobacion: Date
fechaEntrega: Date
nombre: String

- ur: String
~director ~codirector,
ProyectosInv estigacion
- agno: Date

- autores: List<Personas>
- bibliografia: String

- codirector: Personas

- director: Personas

- estado: List<Estado>

- evaluador: String

—®|. Listel

agnoCreacion: Date
areaConocimiento: String
categoria: String

director: Personas

email: String

grupLac: String
institucion: String
integrantes: List<Personas>

List<Li

logo: Objectld
nombre: String
paginaWeb: String

-__programaNacional:_String

LineasInv estigacion

descripcion: String
nombre: String
tipoLineas: String

BaseEntity

# id: Objectld
# version: long

ProgramaAcademico

agnolnicio: Date
codSnies: int
correoElectronico: String
cuposSemestre: int

i : String

A

Propiedadintelectual

autores: List<Personas>

_ ciudad: String

objetivoGeneral: String
objetivosEspecificos: List<String>

j g :
palabrasClave: String
problema: String
tipoProyecto: String
- ftitulo: String

String
fechaPublicacion: Date
formato: String
paginas: String
palabrasClave: String

revistaLibro: String
tipoPublicacion: String
titulo: String

duracion: int

formatos: List<Objectld>
horarioAtencion: String
mision: String
nivelAcademico: String
nombre: String
numeroCohortes: int
numeroEgresados: int
objetivoGeneral: String
objetivosEspecificos: List<String>
perfilAspirante: String
perfilEgresado: String
planEstudios: Objectid
reglamentolnvestigacion: String
reglamentoPosgrado: String
reglamentoProfesores: String
telefono: String

titulo: String
unidadAcademica: String
valorinscripcion: float
valorMatricula: float

vision: String
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5. DISENO E IMPLEMENTACION DE COMPONENTE SOFTWARE

5.1.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA MVC

Franky’ describe la arquitectura MVC de la siguiente manera: “El modelo, maneja
las reglas del negocio y las estructuras de datos; la vista, maneja la presentacion
de los datos del sistema al usuario; y el controlador: Transforma pedidos del
usuario en operaciones sobre los objetos del modelo y selecciona la vista para
mostrar los resultados del usuario”. La adaptacion de este estilo arquitecténico
para los componentes software reutilizables se puede apreciar en la figura 8.

Figura 8 Componente Modelo Vista Controlador

cmp MVC /

Componente Software Reutilizable

Modelo Controlador

Entidades

<Framew ork>

Morphia
<Framew ork>
| Enterprise Java
N Bean 3.0
Base de Datos N
AN 4
Notiﬁcar Cambios /
N Evento
N /
N /
N /
Vista . .
ConsultarEstado SeleccignarVista
Componentes Ul ServiciosWeb
<Framework>_ <Framework>_
PrimeFaces WebServices 1.2

Fuente: Autor

"FRANKY, Maria Consulo. Curso: Desarrollo de aplicaciones en Java EE5. CincoSOFT LTDA 2007
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En el Modelo estarian las entidades soportadas por el framework 2de Morphia que
se encarga de realizar llevar un control de las entidades, las cuales representan
colecciones de la base de datos. En la Vista se ubican los componentes o
controles para la interfaz de usuario, desarrollado por medio de PrimeFaces, en
ella se presentan todos los archivos xhtml. El controlador utiliza los
ManagedBeans soportados por Enterprise JavaBeans 3.0. Los controladores son
los encargados de manejar la I6gica del negocio del repositorio, se encarga de
procesar la informacion suministrada por los clientes y presentar los resultados.

En cuanto a la implementacion del patron de disefio Modelo Vista Controlador en
el proyecto general de Autoevaluacion de postgrado, éste se dividié en diferentes
paquetes que contienen por separado los elementos de los componentes en este
caso el modelo la vista y el controlador;

Figura 9 Paquetes MVC

=}-- 4= Web Pages
= A Formularios
+ ] css
@ Informacion. xhtml
IE] Informacion_PIL.xhtml
\IE] Propiedad_Intelectual. xhtmil
2 vleTmaL Fie]
] resources
IEI crearPersona. xhtml
EI indezx.xhtml
EI newTemplate. xhtmil
EI prueba.xhtml
@I werPersona. xhtml

@Nawigator L ﬂijezts H%H]Sewices EJF

= | 5 Source Packages
i EE  filoen.autoevaluacion
-] filoen.autoevaluadcon.dao
- filoen.autoevaluadcon. formularios
‘B filoen.autoevaluacion.model
-BEE  filoen.autoevaluadcon. portal.controller
EE  filoen.autoevaluacion.util
Test Packages
Other Sources

Dependencies
Test Dependencies
Java Dependencies

Fyyy o e

Project Files

Fuente: Autor

® Un Framework es utilizado en la ingenieria del software para referirse a una estructura —
comunmente organizada en capas— que indica qué tipo de programas se puede o se debe
construir y como se interrelacionan; ademas ofrece una plataforma reutilizable y universal para el
desarrollo de aplicaciones, productos o soluciones informaticas.
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De esta manera se separan cada una de las responsabilidades en los
componentes desarrollados. La estructura de paquetes en donde se pueden
localizar las entidades (por ejemplo el paquete filoen.autoevaluacion.model)
presenta cOmo se encuentran organizadas todas las clases que corresponden al
modelo.

Figura 10 Paquete de las entidades que representan el Modelo de MVC

I:l:l PIET 1 L W T T DEAT T 12
& B0
EiaseEntltg.-' Jjava
Distinciones.java
Estado.java
Estudios.java
ExperienciaProfesional.java
GruposInvestigacion.java
Idiomas.java
LineasInvestigadon.java
Personas.java
Programafcademico.java
FropiedadIntelectual.java

;f@fmf@é@f@&mf@é@f@é@m

Prnyectnslnvestlgaﬂnn Ja'-.-'a

Fuente Autor

5.1.2. MODELAMIENTO DE COMPONENTES DEL SISTEMA

El Diagrama de componentes de la figura 11 muestra como se relacionan los
subcomponentes que se integraron para desarrollar el proyecto del sistema de
Autoevaluacion, tales como el portal, los formularios, las encuestas y las diferentes
librerias que intervinieron como PrimeFaces, Morphia y MongoDriver. También se
puede observar que este sistema esta basado en una interfaz orientada a la web.
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Figura 11 Diagrama de Componentes

cmp Componentes
B s g] Sistema Auloevahacion 2
Encuestas 2 Crawlers 2] ServicioWehAutoevaluacion
1 -

|
|Alimenta

_@_
¥©7

- =0—{(] i
e B T, P
Clr m
N s @ Primefaces B Morphia B MongoDviver B

Fuente: Autor

Después del disefio del diagrama de componentes, se realiz6 el diagrama de
despliegue, en donde se describe el funcionamiento y las distintas interacciones
entre los dos sistemas. En primer lugar el servicio web de Autoevaluacion envia
una peticion al sistema de admisiones mediante el protocolo SOAP que se
encuentra en el servidor de registros académicos de la UIS, éste envia la peticion
al servicio web de admisiones el cual responde al servicio web de Autoevaluacién
y alimenta los formularios y a su vez los componentes del sistema de auto
evaluacion (figura 12).
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gFigura 12 Diagrama de Despliegue

deployment Nodos /
Servidor de Aplicaciones Grupo de filosolia H idor de Apl 3 gisto Académico WS H
«Entomo de ejucucibm E
EJBContamer
«Entomo de ejecucions
@ @ EJBContaimer
Crawlers ServicicWebAuloevahsacion «SOAP» %]
A Servics S

v
g g |
Portal _OD_ Formularios !

f
=<JDBC=> |

I : g -
ﬁ) Alimenta SistemaAdmisiones

|
DBServeriiS \L’f

g]
«dalabases
! DB RegistroAcademnico
Auloevahacion DB \Il/
2]
«atabases
MongaoDB

Fuente: Autor

5.2. DESARROLLO DEL COMPONENTE DE COMUNICACION CON EL
SISTEMA DE REGISTRO ACADEMICO

Para el buen y eficaz funcionamiento del componente software se realiz6 un
servicio web para la interaccion con la base de datos de registro académico. Para
ello se cred un servicio web admisiones y un servicio web para el sistema de
autoevaluacion, donde el sistema de Autoevaluacion es el cliente del servicio. Una
vez determinados los actores y sus roles se especificd la informacibn mas
relevante y los datos que se deben consultar del registro académico de cada
estudiante. Se decidié extraer toda la informacion académica relacionada con los
estudiantes activos, sus datos personales, asi como toda la informacién
relacionada con las asignaturas, planes de estudio, las materias electivas, notas,
créditos, etc.

En la figura 13 se presenta de manera detallada las clases involucradas en el
servicio web para la sincronizacion de los datos, el tipo de clases y métodos
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involucrados, de modo similar se indica el tipo de resultado obtenido en el servicio
web.

Figura 13 Diagrama de secuencia del ServicioWeb

sd Modelo de secuencia /
% PersonasControllel Dao ConverPersonas WsCliente WsServidor
Adminsitrador
| T T T T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | |
| Sincronizar() | | |
T T |
: : SoapRequest() !
| |
| |
| | e -
| | convertir(List<Personasws>) :SoapResponse
! Lt !
| |
| |
| |
: _itetum List<Personas> .| !
| |
| | |
| | |
e ————————— e A ] !
:return List<Personas> : : T :
| | | |
| | | |
save(Persona) o | | |
L 1 | !
| | |
| | |
| | |
- I I I
:return resultado | | |
| | | |
return | | | |
confirmacion | | | |
_________ | | | |
- L | | | |
! 1 1 1 1 1
Fuente: Autor
5.2.1. Patrones de disefio utilizados en el desarrollo del componente

5.2.1.1. Patron Facade
El patrén de disefio Facade es un tipo de patron estructural cuya finalidad esta en

la de reducir la complejidad del cédigo fuente llevando a cabo una divisién en
subsistemas, asi logrando minimizar las comunicaciones y dependencias de
ciertos componentes. Este patron se aplica regularmente cuando se necesite
proporcionar una interfaz simple para un subsistema complejo, o cuando se quiera
estructurar varios subsistemas en capas, ya que las fachadas serian el punto de
entrada a cada nivel.
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A continuacién se representa un diagrama con la estructura del patron de disefio.
En el ejemplo se utiliza el patron a través de la clase Facade el cual crea un
método Unico que comparten los modulo A, modulo B y Modulo C, éste resume o
facilita todo el proceso, ya que el cliente s6lo llama el método unico.

Figura 14 Patron Facade

deployment Modelo Ejemplo/

Cliente

Cliente

T
|

|
Patron Facade

/1 | PR
7 7 \ -

/Libréria Software \
/ / \

!

Vi
Lildreylla Softwate
/ \

\

/ |
D / \ D // \
Modulo A /' V Modulo A / Q
; /
k Modulo B / Modulo B
U
/ g
D /
Modulo C Modulo C

Fuente: Patrones de disefio. Facade pattern®

En la figura 15 se puede observar el diagrama de clases del patron Facade
utilizado en el desarrollo del proyecto. Este patron se encuentra en el paquete
filoen.autoevaluacion.dao en donde se aprecia la generalizacion hacia la clase
AbstractFacade<T> por lo cual los subsistemas como PersonasFacade,
ArchivosFacade, LineasdelnvestigacionFacade, estos heredan las propiedades de
ésta clase, lo que hace que se reduzcan las comunicaciones y dependencias de
ciertos componentes.

o Tomado de Patrones de disefio. Facade Pattern disponible en:

http://www.thecoldsun.com/es/content/11-2008/patrones-de-diseno-facade-pattern
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Figura 15 Patron Facade aplicado al Componente Software

class Modelo de clases

filoen.autoev aluacion.dao |

PersonasFacade

AbstractFacade<T> Proyectosinv estigacionFacade

—

/

GruposInv estigacionFacade

\

PropiedadintelectualFacade

ArchivosFacade

ProgramaAcademicoFacade

LineaslinvestigacionFacade

Fuente: Autor

A continuacion se muestra la implementacion de éste mismo patrén de disefio y su
respectivo cédigo aplicado a la Clase PersonasFacade donde se aprecia que
PersonasFacade es una clase extendida de a clase AbstractFacade<T>

Figura 16 Patrén Facade aplicado a la Clase Personas

9@ Autoevaluadon
-- ts Web Pages
=8 {7 Source Packages

E—JEE| filoen. autoevaluacion. dao
AbstractFacade.java
ArchivosFacade.java
GruposInvestigacionFacade.java
LineasInvestigacionFacade. java
PersonasFacade.java
ProgramaAcademicoFacade. java
PropiedadIntelectualFacade. java
ProyectosInvestigacionFacade.java
(-5 filoen.autoevaluacion.model
(- filoen,autoevaluacion.portal. controller
-5 filoen, autoevaluacion, util

|y Other Sources
[ g Dependencies
[
£

o TestDependencies

- g Java Dependendies
}..

Js, Project Files

package filoen.autoevaluacion.das:

com.google. code .morphia. Dacascore;
loen.autoevaluacion.model.

rEsonas;
filoen.autcevaluac atil.MongoResource:

rt javax.ejb.Staceless;

class PersonasPacade extends Abstractfacade<Fersonass {

public PersonasPacade() |
super (Perscnas.class) ;

d Datastore getDataSource()
rn MongoResource. INSTANC

E.getDatastore |

Fuente: Autor
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5.2.1.2. Patron de disefio Front Controller
El patron de disefio del controlador frontal (Front Controller) se utiliza para

proporcionar un mecanismo centralizado de manejo de peticiones para que todas
las solicitudes sean atendidas por un uUnico controlador. Este controlador puede
hacer la autenticacion / autorizacion / registro o seguimiento de la solicitud y luego
pasar a las solicitudes de los controladores correspondientes tales como
GruposdelnvestigacionController, PersonasController, LineaslInvestigacion
Controller, ProgramasAcademicosController.

Las ventajas que proporciona este patron de disefio son:
v Centralizacion en un unico punto la gestidén de las peticiones.
v Se ayuda la reusabilidad de codigo.
v' Se mejora la gestion de la seguridad.

Se observa el diagrama de clases y el cédigo implementado en el proyecto con el
patron Controller con sus respectivas generalizaciones y sus diferentes
controladores

Figura 17 Patron Controller aplicado al Componente Software

class Modelo de clases Controller/

filoen.autoevaluacion.portal.controller |

AbstractController <T,V>

/v ProyectosInv estigacionControlle

GruposInv estigacionController

PropiedadIntelectualController

LineasInv estigacionController

PersonasController ProgramaAcademicoController

Fuente: Autor

44



Figura 18 Patron de Disefio Front Controller

=) Autoevaluadon

ks Web Pages package filoen.autoevaluacion.portal.controller;
-} Source Packages
-5 filoen.autoevaluadion.dao [ import filoen.autoevaluacion.dao.hbstractFacade:
[H filoen.autoevaluacion.model import filoen.autoevaluacion.model.BaseEntity;
EEI import filoen.autoevaluacion.util.JsfUcil:
- |&] AbstractControler.java import javax.faces.model.DataModel;
|8 GruposinvestigadenCentraler.java import javax.faces.model.ListDataModel:
|8 UneasinvestigadonController java import javax.faces.model.SelectTtem;
\-[# PersonasController.java - import org.bson.types.CbjectId;
2 @ ProgramaAcademicoController. java
i.-[#] propiedadintelectualController.java Bl s+
~[&] ProyectosinvestigaconController java ﬁ *
[H filoen.autoevaluacion.uti # Gauthor Carlos Humberto

-l Other Sources

2 Dependencies public abstract class AbstractController<T extends AbstractFacade, V extends BaseEntity> {
- g TestDependencies

& Java Dependendes protected V current;
-L kg Project Files protected DataModel<V> items;

protected String pages;
protected abstract V getInstance():

protected abstract T getFacade():

if (current == null) {
current = getInstance|();
3

return current;

T public V getSelected() {

Fuente: Autor

5.2.1.3. Patrén de disefio Singleton
El Patron Singleton es uno de los patrones de disefio mas simples en Java. Este

tipo de patron de disefio viene bajo un patron creacional, puesto que éste ofrece
una mejor manera de crear un objeto. Este patrén consiste en una sola clase, que
es responsable de crear un objeto propio, mientras se asegura de que el objeto
Unico se haya creado. Esta clase proporciona una manera facil de acceder a su
anico objeto, el cual se puede acceder directamente sin necesidad de crear una
instancia del objeto de la clase.

El patrén Singleton provee una Unica instancia global gracias a que:

AN

La propia clase es responsable de crear la Unica instancia.

Permite el acceso global a dicha instancia mediante un método de clase.

v Declara el constructor de clase como privado para que no sea instanciable
directamente.

AN

El patrén Singleton utilizé en la creacion de la clase MongoResource, dado que se
necesitaba un solo gestor de conexion y éste patron permite garantizar una unica
conexién a la base de datos mongodb, ya que no se deja instanciar en ninguna
otra clase debido a que el constructor de ésta clase es creada tipo private, esto
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significa que no se puedan establecer conexiones paralelas a la base de datos,
aumentando la seguridad y la gestion de recursos del sistema.

Figura 19 Aplicacion del Patron Singleton en MongoResource
pukbklic enum MongoResource {

private MongoClient mongoClient;
private Morphia morphia;

private ResourceBundle properties;
= private MongoResource () {
try {
if (properties == null) {
properties = getBundle():;
if (mongoClient == mnmull) |

} catch (Exception e) {
e.printStackIrace():

Fuente: Autor

5.2.2. Generacion del servicio web en el servidor de registro académico

5.2.2.1. Andlisis y disefio de la base de datos de sistema de Registro
Académico
Para la creacion del servicio web lo primero que se realizo fue una revision de las

tablas de la base de datos del sistema de Registro Académico de la universidad. A
partir de ello se hizo una depuracién de las tablas que serian utilizadas por el
sistema de Autoevaluacion. Asimismo se revisaron las relaciones -primarias y
foraneas-, sus multiplicidades e indices para poder generar el modelo de clases a
utilizar y asi poder vincular adecuadamente la informacion registrada en la base de
datos del sistema de Autoevaluacion de postgrados de la escuela de ingenieria de
sistemas (figuras 20,21).
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Figura 20 Base de datos Registro Académico
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Figura 21 Base de datos Registro Académico Continuacion
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Fuente: Autor
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5.2.2.2. Creacion de entidades para la gestiéon de tablas del Sistema de
registro Académico
Una vez realizado el proceso de filtrado de tablas el siguiente paso fue modelar el

diagrama de clase con sus llaves primarias, foranes y todas las relaciones que
ellas tienen como se muestra en las figura 22,23.
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Figura 22 Diagrama de Clase Entidades

class entidades /

Serializable
EstadoAsignatura

descripcionEst: String
estadoAsig: Short
serialVersionUID: long = 1L {readOnly}

ContenidoAsigna

Serializable

asignaturas Asignaturas
- bibliografia: String

- codigoAsignatura: Integer

contenido: String

metodologia: String

- objetivos String

- serialVersionUID: long = 1L {readOnly}

Serializable

AreasConocimiento

- serialVersionUID:

areaConocimiento: Short
asignaturasList: List<Asignaturas>
- descripcionArea: Stiing

long = 1L {readOnly}

gna

-areaCcnocimienlOﬂ

Serializable
Asignaturas
- anoFinVigencia: Short
- anolniVigencia: Short
- areaConocimi AreasC
= ist: L >
u ist: Li i

claseNota: Character
codigoAsignatura: Integer
codigoUnidadEsc: Integer
contenidoAsigna: ContenidoAsigna
creditosAsig: Short

estadoAsig: Short

horasConsultas: Short
horasPracticas: Short
horasTeoricas: Short
horasTeoricoPracticas: Short
indicativoExt: Character
indicativoHabil: Character
institucionSup: Short
nombreAsignatura: String
periodoFinVigencia: Short
periodolniVigencia: Short
serialVersionUID: long = 1L {readOnly}
tipoAsignatura: Integer

PlanesEstudio

Serializable

PlanesEstudioPK

Serializable

#planesEsudioPKaseocumento:

planEstudio: int
programaAcademico: int

#

acuerdoAprobacion
aisElectivasPIList: List<AisElectivasPl>

anoFinVigencia: Integer
anolniVigencia: Integer

Integer

-asignatura:

Serializable
AsignaturasPlan

ist: L
Integer

creditosTotales Integer
fechaAcuerdo: Date
periodoFinVig: Integer

periodolnicioVig:
planesEstudioPK: PlanesEstudioPK

Integer

#

- nivelPlan: Integer
- planesEstudio: PlanesEstudio
- serialVersionUID: long = 1L {readOnly}

- serialVersonUID: long = 1L {readOnly}

#asignaturasPlanPK

-planesEstudio/

Serializable
AsignaturasPlanPK

AisElectivasPl

Serializable

- codigoAsignatura: int
- planEstudio: int
- programaAcademico: int

#

aisElectivasPIPK: AisElectivasPIPK

claseElectiva: Integer
indicativoProg: String

planesEstudio: PlanesEstudio
serialVersionUID: long = 1L {readOnly}

#aisElectivasP|PK’

AisElectivasPIPK

Serializable

codigoAsignatura: int

planEstudio: int

programaAcademico: int

Fuente: Autor
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Figura 23 Diagrama de Clase Entidades Continuacion

class entidades /

Serializable
Facultades

codigoUnidadFac: Integer
escuelasDeptosList: List<EscuelasDeptos>|
nombreFacultad: Stiing
serialVersionUID: long = 1L {readOnly}

-codigoUnidadFac,

Serializable
PogramasAcademic

- acuerdoCreacion
- claseDocAcred: Integer

- claseDocumento: Integer
- clasePeriodo:

- abreviaturaNombre: String
Integer

- codigoUnidadEsc: EscuelasDeptos

# asignaturasHESPK: AsignaturasHEStPK

asignaturas. Asignaturas

claseDocHomo: Integer
documentoHomo: Integer
fechaDocHomo: Date
notaCualitativa: String

notalNTa: Float

observaciones: String

periodoAplica: Integer
programasAcadEst: ProgramasAcadEst
serialVersionUID: long = 1L {readOnly}
tipoHomologacion: Integer

- nivel: Integer

- programasAcadEst: ProgramasAcadEst
- promeAritGral: Float

- promeAritGralAp: Float

- promeAritPeri: Float

- promedioEsp: Float

- promePondAcum: Float

- promeSemestre: Float

- puntosAcum: Integer

- puntosPeriodo: Integer

- serialVersionUID: long = 1L {readOnly}

- fechaDocGrado: Date
mencion: Integer

anoMen: short
codigoEst: int .
mencion: int

periodoMen: short - serialVersionUID:

- mencionesEsiList: List<MencionesEst>
long = 1L {readOnly}

programaAcademico: int

#datosPeriodoEstuPK

DatosPeriodoEstuPK

Serializable

- anoAcademico
- codigoEstu: int

- periodoAcad: int
- programaAcademico: int

int

- documentoAcred: Integer
- - documentoAprob: Stiing
Serializable - duracion: Integer ;
EscuelasDeptos - estadoPrograma: Integer Seraizbie
- fechaAcuerdo: Date Intercambios
- codigoUnidadEsc: Integer codigoUnidade ) o it
- codigoUnidadFac: Facultades e Acred: Date - anoFin: Integer
- indicativoEscuela: char ~ fechaFinProg: Date -pogramasAcademic| - claseDocSopl: Integer
- nombreEscuela: String R e - claseDocSopN: Integer
- b B iiorrog: Date - datosPersonalEst: DatosPersonalEst
- serialVersonUID: long = 1L {readOnly} - indicativoAdmin: Sting B :Dcumeniﬂznpwlnl\e‘ger
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- indicativoCarta: String e or N Dt
- indicativoTranfer: Stin e ot
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B oilidadAcad: Ineger # intercambiosPK: IntercambiosPK
s integer - periodoFin: Integer
R g ma: Sting - pogramasAcademic: PogramasAcademic
IR ercreriodos ineger - serialVersionUID: long = 1L {readOnly}
- planesEsudioList: List<PlanesEstudio>
- programaAcademico: Integer
- ist:
- serialVersionUID: long = 1L {readOnly} X
#intercambiosPky
-pogramascademic -datosPersonalEst e
Serializable Serializable IntercambiosPK
DatosPersonalEst
ProgramasAcadEstPK ——
- codigoEst: int - baroReside: String - codigoEst int
- programaAcademico: int - claseLibMili: String - periodolni: int
- codigoEst: Integer - programaAcademico: int
- codigoMunid: Integer
- codigoMunNac: Integer
- codigoMunPro: Integer
#programasacadEstPK - codigoMunRes: Integer
- contrasena: Sting
- direccionElecton: Sting
- direccionProcede: Sting
- direccionReside: Sting
- distitoExpLib: Integer
- docidentEst: String
Serializable Seraizoe - estadoCivil: Stiing
ProgramasAcadEst - factorRh: Sting
DatosidentificPK
C Tm— - fechaNacimineto: Date
- genero: Stin
3 °°“'9°E:A"‘; - anolngSede: Integer v 9 9
- programaAcademico: int ; 5 -
pRlapsEatist Lig<AsgnaturasHEs: - intercambiosList: List<Intercambios>
- claseDocProg: Integer - numeroLibMill Sting
- condicionalidad: Integer y
#datosidentificPK - pasaporte: Stiing
- datosidentific: Dal‘&;sldtnﬂllc B e oo Sring
g - primerNombre: String
N B - ist: Ll
Datosldentific ) ;’;i“a"l';’c‘fvz;"_gm':‘:g” - segundoApellido: Stiing
‘ - segundoNombre: Strint
# datosidentificPK: DatosidentificPK - fechalnicio: Date B
- fotografia: byte () ool S creeo nteger e o
- fotografiaPers: byte () B0 i Sting - telefonoResi: String ’
- huellaDactilar: byte ([]) - jomada: Sting - tipoDocid: String
- imagenbactilar: byte () - mencionesESiList: List<MencionesEst>
B B doCond Integer -programasAcadEst
- UID: long = 1L {rez. N Integer
{ - p Integer
\ﬂ - pogramasAcademic: PogramasAcademic
# programasAcadEStPK: ProgramasacadESPK
- puntajeUniv: Integer e
Serializable - sedeActual: Integer SREAIEIE
AsignaturasHEStPK - serialVersionUID: long = 1L {readOnly} MencionesEst
- codigoAsignatura: int n'ngramasAcadEsﬂ -programasAcadEst - claseDocumento: Integer
- codigoEst: int - documento: Integer
- programaAcademico: int - fechaDocumento: Date
- fechaMencionEst: Date
- menciones Menciones
# mencionesEstPK: MencionesEstPK
#asgnaturasHESPK observaciones: String
= - programasAcadEst: ProgramasacadEst
enelzaE - seralVersonUID: long = 1L {readOnly}
DatosPeriodoEstu
- condicionalidad: Integer
- creditoAACCual: Integer
- creditoApAcum: Integer -menciones\
- creditoCAcCual: Integer e
- creditoCurAcum: Integer
T - creditosApPeri: Integer #mencionesEsPK Menciones
EIENEE - creditosCPeCual: Integer e I
AsignaturasHEst - creditosCurPeri: Integer Serializable Z::n :ﬂnven"gfer:
# datosPeriodoESUPK: DatosPeriodoESUPK MencionesEstPK i Lt i
- anoAplica: Integer - Integer

Fuente: Autor
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Por medio de Java Persistence APl (JPA) se proporciona un modelo de
persistencia basado en POJO's para buscar bases de datos relacionales en Java.
Un ejemplo de una entidad creada a partir del diagrama de clases, seria la entidad
DatosPersonalEst, esta clase se cred con todos sus atributos y caracteristicas
correspondientes. Las entidades utilizan las anotaciones del APl de Persistencia
entre las que se encuentran:

@Entity: Una entidad es un objeto de dominio persistencia ligero. Tipicamente una
entidad representa una tabla de una base de datos relacional, y cada instancia de
la entidad corresponde a una fila de esa tabla. El artefacto de programacion
principal de la entidad es la clase entity, si bien las entidades pueden utilizar las
clases de ayuda, el estado persistente de una entidad se representa bien a través
de campos persistentes o de propiedades persistentes. Estos campos o
propiedades utilizan objetos / anotaciones de mapeo relacional para mapear las
entidades y relaciones entre entidades o los datos relacionales en el almacén de
datos subyacente.

@table: Este tipo de anotacion es basica en la estructura de persistencia de una
base de datos relacional. Una tabla contiene una lista de columnas que definen la
estructura de la tabla, y una lista de filas que definen los datos de la tabla. Cada
columna tiene un tipo especifico y tamafio generalizado. El conjunto estandar de
tipos de relaciones se limitan a los tipos basicos incluyendo numérico, caractér,
fecha y hora, y el binario (aunque la mayoria de las bases de datos modernas
tienen otros tipos). Las tablas también pueden tener restricciones que definen las
reglas que restringen los datos de fila, como clave primaria, clave externa, y
restricciones Unicas. Las tablas también tienen otros artefactos, como indices,
particiones y los factores desencadenantes.

@Id: Cada objeto de una entidad que se almacena en la base de datos tiene una
clave principal. Una vez asignada, la clave principal no puede ser modificada. Se
representa el objeto de entidad siempre y cuando existe en la base de datos.

@column: Se utiliza para especificar una columna asignada, es una propiedad de
persistencia. Si no se especifica ninguna anotacibn @column, se aplican los
valores predeterminados.

@XmlRootElement: Esta anotacion se puede utilizar con los siguientes elementos
de programa: una clase de nivel superior o un tipo enum. Cuando una clase de
nivel superior o un tipo de enumeracion esta anotado con esta anotacion,
entonces su valor se representa como elemento XML en un documento XML.

@NamedQueries: Es una consulta definida estaticamente con una cadena de
consulta inmutable predefinido. EI uso de consultas con nombre en lugar de
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consultas dinamicas puede mejorar la organizacion del codigo mediante la
separacion de las cadenas de consulta JPQL desde el cédigo Java. También
impone el uso de parametros de consulta en lugar de incrustar los literales de
forma dindmica en la cadena de consulta y los resultados de las consultas son
mas eficientes.

Cuando una entidad tiene multiples campos de clave principal, JPA requiere la
definicion de una clase especial de identificacibn que se adjunta a la clase de
entidad mediante la anotacion @ IdClass. El ID de clase refleja los campos de
clave principal y sus objetos pueden representar valores de clave principal:

En la siguiente figura se puede observar como es la creacion de esta entidad con
sus respectivos métodos.

Figura 24 Entidad DatosPersonalEst

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Cti+])
= [projects = [Files | Services 1| startpage  [[d] Datospersonalestiava | e
§ |2 ® sstemandnsiones - sy [ E-F QR EFEN| PR E 0 08 =
£ 4 Web Pages 23 L
é I Source Packages 30 @Enticy
i TestPackages 31 @Table (name = "datos personal est")
b - a3z
&6 33

35 @NamedOuery (name
36 @NamedCuery (name

38 public class DatosPersonalEst implemsnts Serializable {
338 private static final long serialVersionUID = 1L;

af a7
s 18
-5 43
& 50
n 51
nter 52
lendi 53
Menx 54
Mend 55
2 56
Pl 57
P 58
B Pr = 59
[#] ProgramasacadEst_java &0
& Libraries 61
B TestLibr 62
/% Enterprise Beans &3 ri e &
5 Web Services « n G
/& Configuration Files ~|| &) DatosPersonalEst #
& [ output 711 |ms

Fuente: Autor

53



5.2.3. Comunicacién de los sistemas a integrar mediante servicios web

Una vez generadas las clases utilizando el API de persistencia se procedié a
generar un conjunto de servicios web para la autenticacion, busqueda vy
sincronizacion de los registros de usuario con el sistema de Autoevaluacion. Para
la comunicacion se trabajé mediante SOAP, y se crearon clases que permitieran la
conversion de las clases generadas que manipulan los datos de la base de datos
de Registro académico en una clase compatible con el sistema de Autoevaluacion
(mediante la clase PersonasConverter). De esta manera la comunicacion entre los
dos sistemas se realizar4 de una forma transparente, evitando incompatibilidad
entre los modelos de datos relacional y no relacional.

Figura 25 Servicios web en el sistema de Registro Académico

@WebMethod (operationName = "loginUser™)
public PersonasWs loginUser(@WebParam(name = "cod") int eod, String pass) {
return PersonasConverter.convertirDatosEstudiante (ejbDatosPer.findByLogin{cod, pass));:

@WebMethod (operationName = "findByStudentID™)
public PersonasWs findByStudentID(@WebParaminame = "cod”) int ecod) {
return PersonasConverter.convertirDatosEstudiante (ejbDatosPer.findByStudentIdcod));

@WebMethod (operationName = "findByProgramId"”
public List<PersonasWs> findStudensByProgramId (@WebParam (name = "cod") int codPrograma) {

List<PersonasW5> listadoEstudiantes;

Liszt<ProgramasicadEst> listadoEstudiantesPrograma;

PersonasWs temp;

listadoEstudiantesPrograma = ejbPrograma.findStudensBEyProgramld (codPrograma) ;

if (listadoEstudiantesPrograma '= null) {

listadoEstudiantes = new ArrayList<»():

for (ProgramasficadEst progEst @ listadoEstudiantesPrograma) f
temp = PersonasConverter.convertirDatosEstudiante (progEst.getDatosPersonalEst());
listadoEstudiantes.add (temp) ;

return listadoEstudiantes;

} else {
return null;

Fuente: Autor

En el sistema de Autoevaluacion se procedié a generar un controlador encargado
del llamado de los métodos del servicio. EI ManagedBean llamado
ServicioRegistroAcademico se encarga del proceso de consulta, validacion,
conversion y registro de la informacion extraida del sistema de Registro
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académico. La figura 26 presenta el modelo de comunicacién utilizado en la
comunicacién entre los dos sistemas.

Figura 26 Modelo de comunicacién SOAP entre los sistemas de Autoevaluacion y Registro

Académico
class Figura
i Fase 2
! YR Deserializar
axml» . | SOAP | «xml»
Fase 1 r————== Menssje SOAP ——— : ————————— | —— == Mensaje SOAP - ——=
Serializar : | : :
| I
: ! [ |
| ' [
[ : [ i
[ ! [ |
| : [ 2,5
o) . !
! I
| I i
I S
CLiente Servicio | Network : O rvicioGeneradd
g — - -
! 1
7 | | i
I
: Sistema de Autoevaluacion ! I :
| : : Sistema de Registro Académico |
| | I
I
| | | :
| |
: ! ! :
| I
| % axmli» |
4 «Xm | |
DeF::r?alizar Gy Mensaje Soap i e et | ————| Menssje SOAP e e — —
| Respuesta | iy Fase 3
| soap | Serializar

Fuente: Autor

El cliente del servicio se encarga del llamado remoto de la funcion
findByProgramld, deserealiza el mensaje XML recibido en el servicio web, lo
transforma en un objeto de la clase Personas de Morphia framework y
posteriormente lo actualiza en la base de datos del Sistema de Autoevaluacién
con la informacion académica de los estudiantes para su posterior analisis en los
componentes software desarrollados de manera paralela en otros componentes
del proyecto.

Figura 27 Llamado del servicio web utilizando el cliente del servicio

55



public void buscarEstudiantesPorProgramai) {

List<PerscnasiWsS> listafatudiantesWS = new ArrayList<>():
List<Perscnas> listaEscudiantes = new ArrayList<>():

AdmisionesWebService Service servicio = new AdmisionesWebService Service():
listafstudiantesiS = servicio.getAdmisionesWebServicePort() .findByProgramid(302);

for (PersonasWs per : listaEstudiantesWsS) ({
listafstudiantes.add(PersonasConverter.convertirDatosEstudiante (per)):

for (Perscnas per : listaEstudiantes) {
getFacade () .cxeate(per)”

Fuente: Autor
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6. INTEGRACION Y PRUEBAS

6.1. IMPLANTACION DE COMPONENTES

Una de las tareas mas importantes desarrolladas por el equipo de trabajo fue la
integracion de los componentes del sistema de Autoevaluacion para que se
acoplaran adecuadamente, controlando su carga en el servidor web del grupo de
investigacion (http://filosofiayensenanza.uis.edu.co) el cual se ejecuta utilizando el
servidor de aplicaciones WildFly 8.0.0 que se instalé y configur6 durante el
desarrollo del proyecto.

Figura 28 Servicio web desplegado en el servidor de aplicaciones

WildFly &.0.0.Final

Runtime

=| Server DEPLOVMENTS
Oweruiew
hanage Deployments Dep|0Vment5

Currently deploved application components.
=| Status

= Platform
Add Remove En/Dizable Replace
Juhl
Ervironmment Sisternafdmisiones war L ejbh3 b AdmisionesiiebService
= Subsystemns Toulmin war v undertouw
Datasources archivodigital war ¥ I webservices
JPA
JHDT Wiew
Transaction Logs
Transactions
Webservices
Deployrment Webservices Subsystem Webservice Endpoint
Need Help?
Marme AdmisionesiebService
Classnarne: webService Admisionesieblervice
Context Sistemaddmisiones
Type XN _EJBZ

Fuente: Autor
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Una vez se cargo el servicio y se probo la conectividad con la base de datos del
sistema de Registro académico, se procedié a probar que el servicio web pudiera
desplegarse y consumirse desde el sistema de Autoevaluacion utilizando la ruta
del WSDL designada para tal fin, como se observa en la figura 29.

Figura 29 Prueba de despliegue WSDL del Servicio

€« C [ htipy/rfilosofiayensenanza.uis.edu.co Y |11 <1 ¢ 125/ ek S el ce Tl

w<usdl:definitions xmlns:xsd="http://wvwy.wd.org/2001/ ZML3chena” xmlns:wsdl="http://schenas.xmlsoap. org/wsdl/ " xulns:tns="http://wvebdervice, "
Xrlns:soap="http://schewas . xwlsoap.org/wedl/soap/ " xwlns:nsl="hetp://schenas. xulsoap. org/ soap/http” nane="AdmisionssiebService”
targetNamespace="http://wehService/ ">
wcusdl:types>
w<xs:schema xmlns:xs="http://vww. w3 .0rg/2001/ EMLEchena® xmlns:tns="http://vebService/" elementFormbefault="ungualified"
targetlamespaces"http://webService/” version="1.0">
<xz:element nawe="findByPrograwId” type=rtns:findByPrograwld’/s
<xzielement neme="findByPrograwIdResponse” type="tns:LfindEyProgramIdResponse”/>
<xs:element name="findByStudentID" type="tns:findByStudentID"/ >
<xs:element. nawe="findBy3tudent IDResponse” type="tns:findByStudentIDResponse"/ >
<x¥sielement nawe="loginlser” type="tns:loginUser” >
<xs:element name="loginUserResponse” type="tns:loginlUserResponse" >
w<xs:complexType name="loginUser ">
v <xs:sequencer
<¥s:element name="cod” Type="xXs:int"/>
<xs:ielewent winOcours="0" nawe="argl” type="xsistring"s>
</x3:Sequencex
</xs:complexType>
¥ <xs:icomplexType nams="loginUserResponse”s
v<xsisequences>
“xsielewent wmindoours="0" nawe="return" cype="tnsipersonasiitss
</us:sequences
</xsicomplexType>
v<xsiconplexType name="personasis™s
¥<x51sequences
<xzielement windccurs="0" name="apellides" type="xs:string"/>
<xs:element minCccurs="0" name="ciudadResidencia” type="xs:string'/>
<xsielement minOccurs="0" name="correcElectronico” type="xs:string”/>
<xz:element minQzocurs="0" nawe="direccion” type="xs:string"/>
<xg:ielement mindcours="0" name="estadoCivil" cype="zs:string”/>
<xs:element name="estrato" Lype="xs:int"/>
<xs:element minCccurs="0" name="factorRh" type="xsistring”/>
<x¥sielement WinOccurs="0" nawes"fechalacimiento” type="xs:dateTime"/>
<xs:elewent minOzours="0" nawe="fotografia” type="xs:basefdBinary"/:
<xs:element minOccurs="0" name="genero" type="xs:string”/>
<xs:element minCccurs="0" name="grupoSanguineo” type="xs:string”/>
<x¥sielement MinOCCUrs="0" nawes"ingresosFamiliares” Lype="xsistring”/:
<xz:elewent winOcours="0" nawe="nonkres” types"xs:istring”/>
<xzielement name="numeroHijos" types"xs:int"/>
<xs:element minOccurs="0" nawe="numeroldentificacion” type="xs:string"/>
<xs:element minCccurs="0" name="paisNacimiento” type="xs:string”/>
<¥Zielement WaxOCCUrs="unbounded” minOcours=T0" name="regisStrolSignaturas” nillables"true” LYPESTLNS:iregiStrolsignaturasysTis

Fuente: Autor

Después de implementado el servicio web, se realizaron estos dos tipos de
pruebas: de funcionalidad y de usabilidad, con el fin de encontrar fallas o errores
en el servicio.

6.2. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD

Para las pruebas de funcionalidad se utiliz6 el método de caja negra, el cual
consiste en realizar casos de prueba que demuestren que cada funcién del
sistema es operativa. El método recibe su nombre debido a que se evaltan las
respuestas de una entrada en una funcionalidad especifica del sistema sin
conocer como funciona el cédigo internamente.

Para la realizacion de las pruebas se hicieron las siguientes actividades:
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e Revisar las funcionalidades del sistema.

e ldentificar las funcionalidades mas relevantes del sistema.

e Disefar los casos de prueba segun las funcionalidades identificadas.
e Realizar los casos de prueba empleando datos de entrada.

e Revisar si las salidas que cumplen con la funcionalidad esperada.

De las funcionalidades del servicio se escogieron las mas relevantes para el
sistema que son:

e Autenticacion.
e Sincronizar Registros

Los casos de prueba se muestran en tablas donde se especifica el nombre del
caso, la descripcion del procedimiento que se realiza, los valores de entrada, las
respuesta a estos valores y el resultado correspondiente. Cuando se obtiene un
resultado esperado, el caso es marcado con O.K. Cuando se obtiene un resultado
no esperado, el caso es marcado con N.E (No esperado).

Tabla 15 Caso prueba Autenticacion

Caso Descripcién Valores entrada Respuesta Resultado
Prueba
Inicio de sesién valido.
Se ingresan Bienvenido, Carlos
Autenticac | valores Usuario: admin Humberto Carrefio
ion correctos de | Pass: admin Diaz O.K
Correcta | autenticacion de JBCerrar Sesién
usuarios que se . .
encuentren Editar Perfil
registrados. Administrar
Inicio de sesién valido
Se ingresan Bienvenido, Sonia
Autenticac | valores Usuario: sonia Gamboa
ion correctos de | Pass: 1234 JlCerrar Sesion O.K
Correcta | autenticacion de . .
usuarios que se Editar Perfil
encuentren Administrar

registrados.

Se ingresan
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Autenticac | valores Usuario: cris Ruiz O.K

ion correctos de | Pass: 12345 Jcerrar Sesién
Correcta | autenticacion de : :
usuarios que se Editar Perfil
encuentren

registrados.

Autenticac | Se ingresan | Usuario:Qqqqq size must be between 0 O.K
ion valores con mas | Pass: (%&$"() and 30
Incorrecta | de cincuenta
caracteres.

Usuario: (nulo)

Autenticac | Se ingresan | Pass: (nulo) Debe digitar su
ion valores no contrasefia. Debe digitar O.K
Incorrecta | validos. su Usuario

Usuario o Contrasefia
Autenticac | Se ingresan | Usuario: Adton incorrectos. Verifigue su
ion valores no | Pass: qwertyu usuario y contrasefia O.K
Incorrecta | validos.
Fuente: Autor

De los casos de prueba anteriores para la autenticacién puede concluirse que en
su mayoria los datos entrada aplicados a las funcionalidades escogidas cumplen
con las salida esperadas. En cuanto a la comunicacién de los sistemas, se
procedié a realizar prueba con registros de diferentes usuarios, cada uno de ellos
con diferentes caracteristicas, verificando que se cumplieran los siguientes casos:

. Estudiante de primer semestre

. Estudiante de primer semestre sin asignaturas matriculadas ni registro de
periodos académicos

. Estudiante de ultimo semestre

. Estudiante egresado, retirado o sin matricula vigente

. Estudiante con informacion personal incompleta

En la figura 31 muestra la opcién para la interaccién con el sistema de registro
académico de la Universidad Industrial de Santander. Este proceso debera
ejecutarse al iniciar cada periodo académico, al iniciar un nuevo proceso de
autoevaluacion o de acuerdo a especificaciones futuras del administrador del
sistema.
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Figura 30 Menu administrador
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o 2 |
incronizar con el Sistema Académico |

Fuente: Autor

Luego de la ejecucidon del proceso de consulta, se procedié a verificar en el
sistema que los registros fueran registrados correctamente como se muestra en
las figuras 32 y 33. Al seleccionar un registro se observa que los datos
consultados en el sistema de autoevaluacion ha sido actualizados directamente
con los datos registrados en el sistema de autoevaluacién, asi como la informacién

académica.
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Figura 31 Resultados de la ejecucion de la sincronizacion de datos en el sistema de autoevaluacion

UERUSUCN OS2 » o

Nombres Apellidos No. de Documento E-mail
Ver/Editar

Carlos Humberto Carrefio Diaz 4455465466 cahucadi@gmail.com t/
Sonia Cristina Gamboa Sarmiento 234536464 scgamboa@uis.edu.co ,Q%

. ¢ s Q

Oscar David Duitama Garcia 1098709379 asdas@qq.com r”ﬂ
O’ 1
David Garcia 1098709379 oscar@correo.com ¥ Jﬁ
P
Sonia Gamboa Sarmiento 234536464 scgamboa@uis.edu.co tf
Cosme Fulanito 1098567893 cosme@fulanito.com ro’ﬁ ‘

@0

Fuente: Autor

Figura 32 Resultados de la ejecucion de la sincronizacion de datos en el sistema de autoevaluacion

LESLIONdIREEeIS0IId » o

Tipo || Inf. Personal | Idi di Distinci Exp. Prof. Resumen
Nombres Sonia Cristina | Apetlidos [ Gamboa Sarmiento |
Tipo de [Cedula Ciudadania ] No- de [ 234530464 |
Género T Fecha de | 10/00/2014 a8
Ciudadde  [guoooooo | PaisdeOrigen [ ypi, |
Residencia d
Direccidn U7 NN [ [ |
Estado Civil [ C.ozgy To] No-deHijs [ |
Ingresos Sclecclone ) (vienda [Propia [v]

- (Propia |
E-mail sceamboa@uis.edu.co | lelefono de \U«“"Zii
sl ——— Contacto e

=

Fuente: Autor
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7. CONCLUSIONES

La implementacion de la interfaz del sistema de autoevaluacion de la
maestria de ingenieria de sistemas de la UIS contribuye a la cualificacion del
programa de postgrado de ingenieria de sistemas como un requisito para la
acreditacion y por ende enriquece a la universidad.

El uso de las herramientas y patrones seleccionados agilizaron el proceso de
desarrollo del servicio web, mostrando ademas su flexibilidad para ser
usadas en proyectos de gran envergadura y con un numeroso grupo de
desarrolladores.

Con el desarrollo de este servicio web, se obtendra un cambio notorio en el
modo de captacion de datos almacenados en registro académico, facilitando

y simplificando la sincronizacion de los dos sistemas.

La implementacién de interfaces intuitivas en el portal, permiten a los
usuarios un facil entendimiento de las funcionalidades del portal.

La sistematizacion y descentralizacién de la captura de los datos optimiza el
proceso del manejo de la informacion.
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8. RECOMENDACIONES

Definir las politicas que permitan controlar los cambios realizados en los
componentes y que afecten el funcionamiento del sistema que actualmente
los implementa, esta politica deberia también adaptarse a los cambios en las
estructuras de datos y entidades de uso general.

Seguir fomentando y fortaleciendo el proceso de formacién en programacion
en diversos lenguajes, aprovechando las nuevas tecnologias que van
surgiendo cada dia.

Recalcar en las demas escuelas o departamentos, la implementacion de

sistemas que les permitan facilitar los procesos de autoevaluacion que estan
realizando manualmente.
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ANEXOS

Anexo A diccionario de clase de las diferentes tablas creadas

Lineas de investigacion

Nombre Tipo Descripcién
Nombre de la linea de
nombre string investigacion
Descripcion de la linea de
descripcion string investigacion
N Tipo de linea de acuerdo a la
tipoLineas . e L, N
string clasificacién de Colciencias
Tabla coleccion de lineas de investigacion
Programa Académico
Nombre Tipo Descripcion
nombre string Nombre de la maestria
. Objetivos generales y especificos
objetivoGeneral string de la maestria
objetivosEspecificos array
mision string Mision de la maestria
vision string Vision de la maestria
nivelAcademico string Nivel académico del programa
Departamento al que pertenece el
unidadAcademica string programa académico
codSnies num Cddigo
Afo de inicio del programa
afiolnicio date académico
titulo string Titulo del programa académico
duracion int Duracién del programa
planEstudios ref Plan de estudios del programa
horarioClases ref Horario de clase
numCohortes int Numero semestres del programa
numEgresados int Total estudiantes egresados
Total numero de estudiantes por
cuposSemestre int chortes
valorlnscripcion num/float Valor inscripcion del programa
valorMatricula num/float Valor matricula del programa
perfilAspirante (archivo) string Perfil estudiante aspirante
perfilgresado (archivo) string Perfil del egresado
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direccion string Direccion de la planta fisica
telefono num/float Numero telefénico
correcElectronico string Correo electrénico
horarioAtencion string Horario de atencion
reglamentoPostgrado (Archivo) | string Reglamentos
reglamentoProfesores (Archivo) | string Reglamentos
reglamentolnvestigacion

(Archivo) string Reglamentos

formatos string Tipo de formato

Tabla coleccion Programa académico

Propiedad Intelectual

Nombre Tipo Descripcién

titulo string Nombre de la propieda intelectual
autores [ ] ref Nombre de autores
tipoPublicacion string Titulo de la publicacién
fechaPublicacion date Fecha de la publicacién
palabrasClaves string Palabas claves

revistaLibro string Revista de publicacion

ciudad string Ciudad de publicacion

paginas int Numero de paginas de la publicacion
proyectolnvestigacion list Tipo de proyecto

Trabajo de investigacion ref Tipo de ttrabajo de investigacién

Tabla Coleccion Propiedad Intelectual

Proyectos de Investigacion (estudiantes)

Nombre Tipo Descripcién
autores ref Autores del proyecto
director ref Director del proyecto
codirector [ ] ref Codirector del proyecto
titulo string Titulo
Problema string Descripcién del problema
objetivoGeneral string Obetivos generales
objetivosEspecificos array Objetivos especificos
palabrasClave STRING array Palabas claves
tipoProyecto string Tipo de proyecto
afio date Afio publicacién
bibliografia string Bibliografia

string nombre
estado [ ] EMBEBIDO date fechaEntrega

date fechaAprobacion
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evaluador string Evaluador
lineasInvestigacion [ ] ref Tipo de linea
objetivoPrograma ref Obijetivo del programa
Tabla coleccion Proyectos Investigacion
Personal
Descripcién Nombre Tipo
Nombre nombres string
Apellido apellidos string
Tipo de identificacién tipoldentificacion string
Numero de identificacion numeroldentificaion string
Fecha de nacimiento fechaNacimiento date
Ciudad de nacimiento ciudadNacimiento string
Pais de nacimiento paisNacimiento string
Genero genero string
Estado civil estadoCivil string
Numero de hijos numeroHijos int
Ingresos familiares ingresosFamiliares string
Tipo de vivienda tipoVivienda string
Direccion direccion string
Estrato estrato int
Ciudad de residencia ciudadResidencia string
Correo correoElectronico string
Teléfono telefonoContacto string
Estudios Realizados (Embebida)
Nivel de estudis nivel string
Titulos titulo string
Promedio académico promedioAcademico float
Fecha de egreso fechaEgreso date
Nombre de universidad universidad string
Nombre de trabajo de grado | trabajoGrado string
Idiomas
Nombre del idioma Nombre string
Nivel de lectural del idioma | nivelLectura string
Nivel de escucha del idioma | nivelEscucha string
Nivel de escritura del idioma | nivelEscritura string
Nivel de habla del idioma nivelHabla string
Certificado el idioma certificado string
Punta de clasificacion del
idioma puntajeClasificacion string
Experiencia Laboral (Embebida)
Nombre de la empresa empresa string
Fecha en la cual laboro fecha date
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Tiempo el cual labor6 permanencia string
Nombre del cargo cargo string
Motivo de retiro motivoRetiro string
salario salarioRango string
Distinciones (Embebida)

Nombre de la distincion nombre string
Motivo de la distincion motivo string
Fecha de distincion fecha date
Institucion que otorgo

distincion institucionOtorga string

Tabla coleccion Persona
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