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RESUMEN

TITULO: APLICACION DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA MEDIANTE LA INDAGACION PARA
EL FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES DE LOS ESTUDIANTES DEL GRADO CUARTO PRIMARIA DE LA INSTITUCION
LICEO PATRIA™.

AUTOR: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA™

PALABRAS CLAVE: Competencias Cientificas, Ciencias Naturales, Ensefianza por Indagacion,
Unidad Didactica.

En la actualidad se ha reflejado el trabajo en equipo que desarrolla el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), las Secretarias de Educacion y las instituciones educativas del pais con el fin de
mejorar dia a dia el proceso de ensefianza aprendizaje y garantizar una educacion de calidad
asociado a las diferentes areas del conocimiento. Sin embargo, a pesar de los avances por parte del
MEN en el desarrollo de las competencias basicas de los estudiantes del pais, las pruebas sefialan
bajos niveles de desempefio en las competencias cientificas.

Por consiguiente, la presente investigacion establecié como objetivo implementar la ensefianza por
indagacion como estrategia didactica para fortalecer las competencias cientificas en estudiantes del
grado cuarto de la Institucion Educativa Liceo Patria. Este estudio se desarroll6 bajo el paradigma
cualitativo, con disefio metodoldgico investigacion accién, puesto que se reflexiond y analizé la
practica docente, especificamente en la ensefianza de las ciencias, ademas de intervenir y generar
una posible solucién a una problematica educativa. A partir de la aplicaciéon de la unidad didactica,
basada en la ensefianza por indagacion y enfocada en la teoria de Melina Furman, se pudo
determinar que los estudiantes de cuarto grado lograron alcanzar las competencias cientificas
basicas, las cuales les permitieron indagar sobre fenémenos reales, a partir de la observacion,
plantear hipétesis, predicciones y experimentar con objetos del entorno, enriqueciendo de esta
manera el proceso de aprendizaje en las ciencias naturales.

* Proyecto de Grado.
* Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Maestria en Pedagogia Director: Mg. Luis
Martin Mendieta.
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ABSTRACT

TITLE: APPLICATION OF A TEACHING STRATEGY THROUGH RESEARCH TO STRENGTHEN
SCIENTIFIC COMPETENCES IN THE AREA OF NATURAL SCIENCES IN FOURTH GRADE
STUDENTS AT THE LICEO PATRIA SCHOOL".

AUTHOR: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA™

KEY WORDS: SCIENTIFIC COMPETENCES, NATURAL SCIENCE, TEACHING THROUGH
RESEARCH, TEACHING UNIT.

Nowadays, it has been reflected the team work that the Ministry of Education (MEN) develops in the
local secretaries of education and the schools in the country with the aim of improving the teaching -
learning process and guarantee a quality education associated to different learning areas. However,
in spite of advances made by MEN in the development of the scientific competences in the country,
the tests show low results in the students’ performance in the scientific competences.

Therefore, this research established as a main objective to implement teaching by researching as a
teaching strategy to strengthen scientific competences in fourth grade students at Liceo Patria
School. This study was developed under the quality paradigm, with a methodological design in action
research, due to the fact that it was thought and analyzed to the teaching practice specifically in
science instruction, moreover it was taken part to generate a possible solution for these educational
difficulties. From the application of a teaching unit based on teaching by researching and focus on
the Melina Fuhrman’s theory, it could be established that fourth grade students could achieve the
basic scientific competences, which permits them doing research of real phenomenon, from
observation, setting out hypothesis, predictions and experiment with objects form their living context
enriching in this way the learning process in the natural sciences.

* Master Thesis
* Faculty of Humanities Education School, Master in Pedagogical Education. Director: Luis Martin
Mendieta
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INTRODUCCION

Ha sido de gran interés para la educacion, establecer espacios y metodologias
propicias para el aprendizaje; esto con el fin de formar estudiantes con mayor
capacidad de adaptacion al mundo globalizado y al sinfin de conocimiento cientifico
que hay a la orden del dia. Sin embargo, pese a los esfuerzos de los entes
gubernamentales y las instituciones educativas lograr educar en competencias
basicas, ciudadanas y cientificas que conlleven a una mejora sustancial en la
calidad educativa; no ha sido posible evidenciar resultados favorables en las
diferentes mediciones realizadas a través de las pruebas nacionales e

internacionales.

La Institucion Educativa Liceo Patria del municipio de Bucaramanga, de caracter
publico, presta el servicio a estudiantes desde transicion, primaria, basica y media
con énfasis en las Ciencias Naturales, por tanto se cifie a los estandares en ciencias
naturales que promueve el Ministerio de Educacion Nacional, esto con el fin de
generar un nivel superior en el area, toda vez que sus estudiantes durante todo el
proceso académico buscan fortalecer sus competencias cientificas, tales como el
uso comprensivo del conocimiento cientifico, la explicacion de fenédmenos y la
indagacion. Sin embargo, los esfuerzos realizados por el conjunto de docentes no
han generado los resultados esperados y se hace necesario implementar nuevas

estrategias que permitan desarrollar dichas competencias.

La Indagacion como estrategia didactica se presenta como una herramienta ideal
para trabajar con los estudiantes de cuarto grado en la institucion educativa a través
de un proyecto de investigacion que pretende obtener mejores resultados, previos

a la presentacion de las pruebas saber 5° en los préximos afios.
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En este sentido, el presente estudio muestra los avances de los estudiantes de
cuarto grado de esta institucion, permitiendo evidenciar el fortalecimiento de las

competencias cientificas a través de la indagacion.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

Actualmente, es evidente el trabajo en equipo que desarrolla el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), las Secretarias de Educacion y las instituciones
educativas del pais con el fin de mejorar dia a dia el proceso de ensefianza
aprendizaje y garantizar una educacion de calidad asociado a las diferentes areas
del conocimiento. Incluso, generando una perspectiva, que aborda la evaluaciéon de
competencias que reconozca el rol de los contenidos académicos, considerando
importante la forma como los estudiantes construyan y lleven sus conocimientos

mas all4 de las aulas y sean capaces de utilizarlos en diversos escenarios.

Es por esto, que el MEN se ha centrado en cada area del conocimiento para orientar
el disefio e implementacion de diversas estrategias pertinentes e innovadoras que
promuevan el desarrollo de competencias en los estudiantes y contribuyan a la
transformacion de las practicas de los docentes. Por ejemplo, las Ciencias Naturales
buscan que los estudiantes desarrollen y construyan los conocimientos y
herramientas para comprender su entorno y aportar a su transformacién, siempre

desde una postura critica y ética frente a los avances en el conocimiento cientifico.
Por tanto, “las Pruebas Saber de Ciencias Naturales contemplan la evaluacion de

competencias basicas que permiten a los estudiantes relacionar conceptos y

conocimientos con fendmenos cotidianos (identificar), planear y desarrollar

17



acciones que les permitan organizar y construir explicaciones (indagar), y construir

y debatir de manera creativa explicaciones para un fenémeno cientifico (explicar)™..

Por otra parte, existe un “conjunto de estrategias que implementan las secuencias
didacticas caracterizadas por privilegiar ideas o conceptos claves de las ciencias
naturales, pero su propésito no es que los estudiantes se aprendan las definiciones
de memoria, sino que tengan el tiempo para construirlos y comprenderlos
realmente. Para esto las secuencias didacticas le apuestan al desarrollo de
conocimientos y habilidades no solo en contextos reales y cercanos a los
estudiantes, sino a través de situaciones retadoras en las que deberan hacer uso
creativo y flexible de sus saberes, aportando asi al desarrollo de sus

competencias™.

Sin embargo, a pesar de los avances por parte del Ministerio de Educacion en el
desarrollo de las competencias basicas de los estudiantes del pais, de buscar
estrategias para mitigar los problemas que afectan la calidad educativa y de
incorporar dichas estrategias y programas de mejoramiento, son evidentes en las
pruebas externas los resultados desiguales entre los sectores publico y privado,
zonas rural, urbanay regiones, pues, sefialan bajos niveles de desempefioy la falta
de emprender acciones de mejoramiento e iniciativas de evaluacion enfocados en

el desarrollo de las competencias cientificas.

En la experiencia de las instituciones educativas, se logra observar que las practicas
pedagogicas, no se ajustan completamente a los requerimientos determinados por

el MEN, puesto que se dedican a desarrollar su quehacer diario en una enseflanza

I MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resultados en cada una de las areas, Al tablero N°38,
edicién de enero-marzo de 2006. Fecha de consulta 6 de octubre de 2016. Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-107411.html

2 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas en Ciencias Naturales
Educacion Basica Primaria., Bogota, Colombia, 2013, p10: Fecha de consulta 6 de octubre de 2016
p.10. Disponible en:http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-
329722_archivo_pdf_ciencias_primaria.pdf
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magistral olvidando el interés y necesidades que tiene el area, el contexto y los

estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, y la informacién analizada de los resultados
obtenidos por los estudiantes de la Institucion Educativa Liceo Patria en los afios
2012, 2014 y 2016 en el area de ciencias naturales de las pruebas saber 5, donde
se hacen evidentes las fortalezas o debilidades relativas de los estudiantes del
establecimiento educativo en cada una de las competencias evaluadas en el areay
teniendo en cuenta los puntajes obtenidos. Por tal motivo se hace necesario analizar
las debilidades relativas de los estudiantes en las competencias evaluadas en el
areay de los avances que se han evidenciado en los altimos cuatro afios; mostrando
en comparacion con los establecimientos educativos que presentan puntajes
promedio similares, en el area y grado evaluado, a continuacion, se muestra la

grafica en la cual se evidencias las fortalezas y debilidades.

Gréfica 1. Fortalezas y debilidades en las competencias |.E Liceo Patria, saber
50

Fartilezas

[ahiliciades

Use conocimienta cientifico Explicacion Indagacién

Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR
(ICFES). Resultados Pruebas SABER Ciencias Naturales 5°. Disponible en:
http://www?.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx. Fecha

de consulta 6 de octubre de 2016.
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En este sentido, se evidencié que las competencias fueron:
e Deébil en Uso comprensivo del conocimiento cientifico
e Deébil en Explicacion de fenébmenos

e Débil en Indagacion

En el 2014, en comparacion con los establecimientos educativos que presentan

puntajes promedio similares, en el area y grado evaluado, el establecimiento es

relativamente:

e Similar en Uso comprensivo del conocimiento cientifico
e Similar en Explicacion de fendmenos

e Fuerte en Indagacion

Se muestra la gréafica en la cual se evidencias las fortalezas y debilidades en las

competencias cientificas en el grado 5°.

Gréfica 2. Fortalezas y debilidades en las competencias |.E Liceo Patria, saber

50

Rt

,..
L)

[

@ -

Diailidades

Uszo conocimiento cientifice Explicacién Indagacidén

Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR
(ICFES). Resultados Pruebas SABER Ciencias Naturales 5°. Disponible en:
http://www?.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx. Fecha

de consulta 6 de octubre de 2016.
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En el 2016, la Institucion Educativa Liceo Patria en comparacion con los
establecimientos educativos que presentan puntajes promedio similares, en el area

y grado evaluado, el establecimiento es relativamente:

e Fuerte en Uso comprensivo del conocimiento cientifico
e Muy débil en Explicacion de fenbmenos

e Muy fuerte en Indagacion

Grafica 3. Fortalezas y debilidades en las competencias I.E Liceo Patria, saber

50

Fortal zzas

Dehilidades

2

Uso conocimiento cientifico Explicacion Indagacion

Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR
(ICFES). Resultados Pruebas SABER Ciencias Naturales 5°. Disponible en:
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx. Fecha

de consulta 6 de octubre de 2016.

Aunque, la institucion Educativa Liceo Patria ha mostrado fortaleza en la
competencia de indagacion, aun presenta debilidades en el desarrollo de las
competencias cientificas (Explicacion de fendmenos y Uso comprensivo del

conocimiento cientifico), lo que indica que hay que analizar y disefiar estrategias
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metodoldgicas, generar nuevos ambientes de aprendizaje y mejorar las practicas
pedagdgicas, con el fin de que los estudiantes superen sus desempefios y llegar al

nivel satisfactorio y avanzado en un porcentaje mayor.

Como ya se menciond, una de las competencias fuertes fue la indagacién, pero los
puntajes de desempefio disminuyeron en el nivel satisfactorio y avanzado; situacion
gue favorecio el incremento en el nivel minimo e insuficiente para el afio 2014. Esto
permitid6 evidenciar que no habia un desarrollo integral de las competencias
cientificas que condujera al fortalecimiento y estimulo del pensamiento cientifico,

para la mejorara en los puntajes de las diferentes pruebas.

Con el fin de contrarrestar la situacion anteriormente planteada, la institucion
educativa se propuso como meta en el plan de mejoramiento institucional (Ver Tabla
1) disminuir al 0% la cantidad de estudiantes en el nivel inferior en las Pruebas
Saber, a través de los martes de prueba, contratados con la entidad “Milton Ochoa”,
la cual ofrece simulacros que se aplican una vez cada periodo, para un total de 4
pruebas en el afio escolar de esta manera desarrollar las competencias basicas
como identificar, indagar y explicar fenédmenos a partir de teorias, apropiacion de
lenguajes propios de la ciencias y a su vez propiciar espacios de comunicacion,
trabajo en equipo, el desarrollo de la dimension social y la disposicién para generar

nuevos conocimientos, habilidades y actitudes.
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Tabla 1. Plan de mejoramiento institucional
PLAN DE MEJORAMIENTO INSTITUCIONAL - 2.016

Buscar el mejoramiento en cada una de las gestiones estableciendo acciones
prioritarias sobre las cuales se trabajara institucionalmente

2.0 OBJETIVOS Lograr un mejoramiento en la calidad del servicio educativo que ofrece la Institucion.

Enfocar los esfuerzos del trabajo institucional hacia la consecucion de las metas establecidas

El100% de las actividades se encuentran debidamente articuladas desde la planeacion
estratégica institucional

METAS
Ejecutar el 80% de las acciones del plan operativo del programa institucional para el
cumplimiento de la politica de inclusian.

Construir en un 100/% la estrategia pedagdgica

Construir en un 100/% el programa Institucional para el desarrollo de la politica de Convivencia
3.0 Escolar

Desarrollar dos acciones encaminadas a la consolidacion del enfoque metodoldgico

Documento creado y aprobado para establecer al 100/% criterios y estrategias para las tareas
escolares
Disminuir del 15.60% al 12% la reprobacion en la Basica Secundaria

DEminuir al 0 % la cantidad de estudiantes en el nivel inferior en las pruebas saber
e

Construir en un 100 T of P para e apoy s a o Tveshy s

Levantamiento al 100% del panorama de riesgos fisicos

Fuente: Institucion Educativa Liceo Patria. Plan de Mejoramiento Institucional 2016

Para ser consecuentes con el plan de mejoramiento institucional, se hace necesario
hacer una reestructuracion en la ensefianza de las ciencias naturales partiendo de
la indagacién como fortaleza para orientar y facilitar el desarrollo de las otras
competencias cientificas; de tal manera que esto conlleve a reflexionar acerca de la
practica pedagogica que se planifica en la Institucion y el aporte de los docentes al
disefiar y aplicar nuevas estrategias y actividades que favorezcan las competencias

cientificas.
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Gréfica 4. Resultados historicos I.E Liceo Patria, saber 5°

Comparacion de porcentajes seguln niveles de desempefio por afio en
ciencias naturales, quinto grado
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR
(ICFES). Resultados Pruebas SABER Ciencias Naturales 5°.  Disponible en:
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx. Fecha

de consulta 6 de octubre de 2016.

En la grafica se observa los cuatro niveles de desempefio en el area de ciencias
naturales durante las Ultimas tres mediciones hechas, para los afios 2012, 2014 y
2016. Se logra estimar a través de los porcentajes en el nivel deficiente un aumento
0% en 2012 a 4% en 2016; por lo cual, resulta desfavorable para la institucion. De
igual forma los niveles minimo y satisfactorio demostraron un incremento, siendo
considerable en el segundo respectivamente en 9 unidades porcentuales; sin
embargo, estos datos contrastan con el nivel avanzado quien obtuvo un descenso
de 17 unidades porcentuales, pasando de 42% a 25%, situacibn muy negativa,
puesto que permite inferir que la disminucion en el porcentaje se vio reflejada en el

incremento de los tres niveles anteriores.

El Ministerio de Educacion Nacional ha propuesto incluir como medicién de la

calidad educativa el ISCE (indice Sintético de la Calidad Educativa), el cual plantea
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cuatro componentes de calidad: desempefo, progreso, eficiencia y ambiente en el
aula. Los componentes de desempefio y progreso se fundamentan en los resultados
de las Pruebas Saber, y en cada uno se puede obtener cuatro puntos maximo; la
eficiencia en el numero de estudiantes promovidos, resultado que se obtiene del
Sistema Integrado de Matriculas (SIMAT) y el ambiente de aula se evalla en el
cuestionario de factores asociados aplicado en las Pruebas Saber, en los dos

altimos componentes se puede obtener un punto maximo en cada item.

Es decir, el indice sintético se presenta en escala de uno a diez, el desempefio y el
progreso aportan, cada uno cuatro puntos, la eficiencia y el ambiente de aula, un
punto cada uno. En el grafico 5, se presentan los resultados de la Institucion

Educativa Liceo Patria, en los afios 2015 a 2017.

Gréfica 5. indice Sintético de la Calidad Educativa- ISCE

€ (D @ @ e

Afio Desempefio  Progreso  Eficiencia  Ambiente ISCE MMA
2018 7,88
2017 2,81 1,50 0,93 0,76 6,00 7,75
2016 2,95 3,09 0,94 0,74 7,72 7,65
2015 2,96 3,00 0,92 0,74 7,62
Fuente: Ministerio de Educacién Nacional. Disponible en:

https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2017/168001001408.pdf. Fecha de consulta 25
de junio de 2017.
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En el afio 2017, la instituciéon obtuvo 6,002 es decir 1,72 puntos menos que el afio
anterior, esto se debe principalmente a que desmejord en tres componentes, pero
primordialmente en desempefio y progreso. En cuanto al progreso el resultado fue
1,50 esto se debe a que aumento6 el nUmero de estudiantes en el nivel minimo en
los resultados de las pruebas saber. Por otro lado, bajaron los porcentajes de los
niveles satisfactorio y avanzado en comparacion con el afio anterior. Dado que el
ISCE mide los resultados de las pruebas saber con relacion al resto del pais, en
cuanto al desempefio, disminuyo a 2,81 con una diferencia de 0,14 con respeto al
afo anterior. Cabe destacar, que el ISCE tiene en cuenta los resultados de las areas
de espafiol, matematicas y el desarrollo de estas competencias propuestas por el

Ministerio de Educacion Nacional.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢,De qué manera la ensefianza por indagacion como estrategia didactica fortalece
las competencias cientificas en estudiantes de cuarto grado de la institucién

Educativa Liceo Patria?

Teniendo en cuenta los resultados de las pruebas saber, en los que se puede
observar cémo ha disminuido los niveles de desempefio en el area de ciencias
naturales en las Ultimas tres mediciones, se hace necesario fortalecer las
competencias cientificas y para ello se recurre a la estrategia de ensefianza basada
en la indagacién. Con el fin de mantener el hilo conductor a través de la presente
investigacién, se permite plantear cuatro preguntas orientadoras que posibilitan
trazar la ruta metodologica del proceso investigativo en curso, toda vez que su

aplicabilidad permite marcar la pauta para alcanzar los objetivos trazados.

s MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Disponible en:
https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2017/168001001408.pdf. Fecha de consulta 25
de junio de 2017.
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¢, Cudles son las caracteristicas del proceso de ensefianza- aprendizaje del area de
ciencias naturales en el grado cuarto de la Institucién Educativa Liceo Patria?

¢, Cuadles son las caracteristicas de una estrategia didactica basada en indagacion

para fortalecer las competencias cientificas en el area de ciencias naturales?

¢, Como la estrategia didactica basada en la indagacion fortalece las competencias

cientificas en los estudiantes del grado cuarto?

¢, Cudles son los alcances de la estrategia didactica indagacién en la aplicacion con
los estudiantes del grado cuarto y la practica docente de la institucion educativa

Liceo Patria?

1.3 JUSTIFICACION

A lo largo de la educacion basica el estudiante debe desarrollar competencias que
le permitan conocer su entorno, actuar sobre él e integrarse culturalmente y como

ciudadano responsable a su medio natural y social.

Sin embargo, la extension global de las innovaciones tecnoldgicas y su incidencia,
cada vez mas grande en la vida cotidiana de las personas, exigen una comprension
minima de elementos fundamentales de las ciencias naturales, asi como un
conocimiento de sus alcances y del tipo de problemas que pueden resolver. Por eso
se hace necesario el desarrollo de competencias que le permitan al estudiante poner
en juego conocimientos de las ciencias para comprender y contribuir a resolver
problemas de su entorno. “La ensefianza de las ciencias, desde las concepciones
mas tradicionales, cercanas a la llamada pedagogia por objetivos, hasta las
propuestas mas recientes de ensefianza a través de la investigacién o instruccion

mediante modelos, pasando por la enseflanza por descubrimiento, la ensefianza
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expositiva ausubeliana o los modelos de cambio conceptual™. Las tendencias
recientes en la enseflanza de las ciencias indican que el aprendizaje de conceptos
de manera desarticulada y sin sentido alguno para el estudiante no es efectivo y los

conceptos se olvidan rapidamente.

Se busca la comprension de las ciencias naturales, en el contexto de la vida
cotidiana, de modo que se adquiriera gradualmente a través de las experiencias que
responden a la curiosidad propia de los nifios y en la medida en que el estudiante
conozca el lenguaje y los principios de la ciencia. La estructura de la prueba saber
propone desarrollarse en un contexto cotidiano, las preguntas indagan por las
competencias de los estudiantes para aplicar el conocimiento de conceptos y teorias
cientificas en situaciones de la vida real y asi, lograr aplicar este conocimiento

aprendido en un contexto cualquiera, hasta alcanzar un aprendizaje significativo®.

Por tal motivo, se hace necesario determinar como la ensefianza por indagacion
puede fortalecer el desarrollo de las competencias cientificas en el area de ciencias
naturales, para que en los préximos afios se evidencien el desarrolle de
competencias cientificas y por ende se mejoren los resultados en las pruebas

externas.

Asi mismo la importancia de este proyecto es contribuir a la construccion de
espacios adecuados para que el estudiante construya un aprendizaje frente a la
investigacion y que se aproxime al conocimiento a través de la indagacion. Pues, la
educacién en ciencias busca promover una forma de trabajo propia de las ciencias
naturales como un tipo particular de indagacién en el que se parte de una pregunta

pertinente y se establecen los elementos que deben ser considerados para

4 POZO, J.I. Tedricas Cognitivas del Aprendizaje., Madrid, Espafia, Edicion Morata, 1997; p266.

5 AUSUBEL, David. Teoria del aprendizaje significativo. Disponible en:
http://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/38902537/Aprendizaje_significativo.pdf?AWS
AccessKeyld=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&Expires=1498532060&Signature=. Fecha de consulta
junio 25 de 2017.

28



resolverla (lo cual implica apoyarse en la informacion factica, en el conocimiento
adquirido y en la capacidad de crear o imaginar estrategias de solucion posibles).
Una vez se ha logrado formular una pregunta relativamente precisa, se puede
proceder a establecer un método de trabajo para resolverla. El proceso de
indagacién en ciencias puede implicar, entre otras cosas, observar detenidamente
la situacion, plantear preguntas, buscar relaciones de causa—efecto, recurrir a los
libros u otras fuentes de informacion, hacer predicciones, identificar variables,
realizar mediciones, organizar y analizar resultados. La capacidad de buscar,
recoger, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para responder
una pregunta es central en el trabajo de las ciencias. En el aula de clase no se trata
de que el educando repita un protocolo recogido de una metodologia o elaborado
por el maestro, sino de que el estudiante plantee sus propias preguntas y disefie —
con la orientacion del maestro— su propio procedimiento. Sélo de esta forma podra

“aprender a aprender™ .

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Fortalecer las competencias cientificas en estudiantes del grado cuarto de la

Institucion Educativa Liceo Patria mediante la implementacion de la ensefianza por

indagacion como estrategia didactica.

6 ICFES. Fundamentacion conceptual area de ciencias naturales., Bogotd, Colombia, 2007; p19:
fecha de consulta 10 de octubre de 2016. Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/competencias/1746/articles-335459_pdf_2.pdf
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1.4.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar las formas de ensefianza y aprendizaje del area de Ciencias

Naturales en el grado cuarto de la institucién Liceo Patria.

e Determinar las caracteristicas de una estrategia didactica basada en indagacion,

para fortalecer las competencias cientificas en el area de ciencias naturales.

e Implementar la estrategia didactica basada en la indagacion para fortalecer las

competencias cientificas en los estudiantes.

e Identificar los alcances de la estrategia implementada en los estudiantes de

cuarto grado y la practica docente de la institucion Liceo Patria.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE CAMPO

Debido a la importancia del cambio respecto a la enseflanza de las ciencias
naturales y lo que implica las pruebas saber; se hace necesario realizar una revision
de estudios referentes al fortalecimiento de las competencias, las cuales enriquecen
el presente estudio referidas al tema de la ensefianza por indagacion y la aplicacion
de unidades didacticas con el fin de fortalecer las competencias cientificas. En
referencia a este trabajo de investigacion, se van a tomar aportes para enriguecer
el objeto de estudio en la Institucion Liceo Patria y para buscar acciones de mejora
que lleven al fortalecimiento de las competencias cientificas y aumente las
fortalezas segun la prueba saber de los estudiantes y a su vez se evidencie un

cambio en el proceso de ensefianza aprendizaje.

2.1.1 Antecedentes internacionales Vadillo, Ester 2015’ muestra como en el
ambito nacional y mundial existe preocupacion por la ensefianza de las ciencias;
por esto, algunos gobiernos y las academias de ciencias han considerado la
necesidad de cambiar el conocimiento y la alfabetizacién cientifica a través de la
educacion, mediante la ensefianza de las ciencias con una metodologia innovadora:
la metodologia de la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (ECBI), en
la que se involucran los cientificos de las areas de fisica, quimica y biologia para
gue se pueda mejorar la calidad de la ensefianza de las ciencias y el aprendizaje
de los alumnos. En América Latina se empez6 a implementar esta metodologia

ECBI hacia 1998 y, a partir del afio 2004, en el Pera. Por esta razon se propuso

"VADILLO, Esther Eugenia. Aplicacion de la metodologia ECBI desde la percepcion de los docentes
en la ensefianza de ciencia, tecnologia y ambiente en diferentes practicas docentes. Trabajo de
grado maestria en educacion con mencién en curriculo. Lima: Universidad Catdlica del Perd. 2015.
Disponible en: http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/123456789/6420
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este estudio para determinar, desde la percepcion de los docentes, cdmo aplican la
metodologia ECBI en la ensefianza de las areas de ciencia, tecnologia y ambiente
(CTA), e identificar las fortalezas y debilidades de los docentes en el disefio y
desarrollo de las experiencias de aprendizaje basadas en esta metodologia. Para
ello, se realiz6 el estudio bajo un enfoque cualitativo, a un nivel descriptivo y
haciendo uso del método de estudio de caso, ya que se traté de explicar las
situaciones, actitudes y percepciones de la practica docente de los tres docentes de
CTA que comprende el caso. Se utilizé la técnica de la entrevista semiestructurada
con la cual se obtuvieron los resultados de acuerdo a las categorias antes
mencionadas. Cabe mencionar que los docentes lograron aplicar la metodologia
ECBI en sus sesiones de clases a pesar de no tener definidas contextualmente las
fases. Han logrado dar un giro al papel del docente tradicional ya que, a decir de
ellos, se han convertido en guias y asesores. Ellos manifestaron que esta
metodologia innovadora les permitié adquirir experiencia en la planificacion de sus
sesiones de clase, en la elaboracion de sus guias de actividad, en la seleccion de
los temas actuales, y en la utilizacion de recursos y materiales en el contexto del

lugar donde se ubican.

La presente investigacion tiene un nivel descriptivo y permite llegar a conocer las
situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta
de las actividades, procesos y personas, en este caso de un grupo de docentes que
representan nuestro estudio de casos, ya que se pretende examinar como aplican
los docentes la metodologia ECBI en la ensefianza de CTA y extraer conclusiones
gue permitan contribuir a la mejora del docente y de la ensefianza de esa materia

con el uso de esta metodologia.
Se relacionan esta tesis en la investigacion cualitativa pues permiten comprender,

describir y explicar los fen6menos porque se centra en las percepciones,

concepciones, ideas y creencias de los sujetos y tiene como fin describir un
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fenébmeno educativo como lo es, la aplicacion de una nueva metodologia de

ensefianza, en esta investigacion.

Por otra parte, el objetivo principal del trabajo de investigacion de HERNANDEZ,

Cristina es dar a conocer de manera sistematica la metodologia de la ensefianza de

las ciencias basadas en la indagacion (ECBI)8. Inicialmente expone las diferencias

entre la ensefianza por indagacion y el método tradicional, para luego enfocarse en

cada uno de los aspectos de la metodologia ECBI; para ello se determina los cuatro

niveles de la ensefianza por indagacion a saber:

La indagacion constatada, que es basicamente lo que se realiza en los
laboratorios y que consiste en hacer una comprobaciéon de fenémenos
explicados por el docente, en donde los estudiantes cuentan con una pregunta
previa, una metodologia y en el cual el objetivo principal es desarrollar
habilidades especificas de indagacion como el uso de datos.

La indagacién estructura se expone como un segundo plano en el cual los
estudiantes teniendo las mismas condiciones metodoldgicas, realizan un analisis
de la informacion recolectada y generan explicaciones a los fendmenos
observados.

Indagacion guiada, en este punto los estudiantes han desarrollado un nivel de
abstraccion y tienen la capacidad de proponer su metodologia partiendo desde
la pregunta propuesta y los conocimientos previamente aprendidos.

La investigacion abierta, es el maximo nivel alcanzado por los estudiantes bajo
este método, debido a que éstos proponen la pregunta, disefian el proceso

metodoldgico, explican fendmenos y dan a conocer los resultados.

8 HERNANDE?Z, Cristina. Utilizacion de la indagacién para la ensefianza de las ciencias en la E.S.O.
Trabajo de grado Master en profesor de educacion secundaria y bachillerato. Universidad de
Valladolid, Espafia 2012. Disponible en: https://uvadoc.uva.es/bitstream/10324/3470/1/TFM-
G%20167.pdf
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Finalmente la autora realiza una propuesta didactica que busca alcanzar los cuatro
niveles de la indagacion basandose en los modulos Parsel que se encuentran en la
pagina web http://www.profiles.org.pt/?page_id=70 en donde se accede a una serie
de actividades consecutivas para diferentes grados de la secundaria, partiendo
desde la pregunta problematizadora de situaciones de la vida cotidiana y la

explicacion de fenomenos naturales.

Para la realizacion de este proyecto se partio de una pregunta de investigacion que
buscaba conocer la percepcidon sobre la metodologia de indagacion y sus
estrategias de implementacion en la enseflanza de las ciencias naturales en
estudiantes y docentes de tercero basico del Liceo Experimental Manuela Salas®;
por tal raz6n se propuso dos objetivos que apuntaban a conocer en primera

instancia y luego a comprender la metodologia y sus estrategias de implementacion.

Para cumplir con los objetivos planteados fue necesario reconocer los enfoques
cognitivos utilizados en la didactica de las ciencias naturales y su correlacion con
las emociones, la motivacion y el trabajo colaborativo a través del aprendizaje; del
mismo modo se establecieron los parametros generales de la metodologia de
indagacién y haciendo énfasis en la labor del docente, puesto que bajo el método
ECBI hay un cambio de roles y este pasa a ser acompafiante del proceso
indagatorio de los estudiantes, mostrando el camino para encontrar respuestas a

las preguntas propuestas por ellos mismos.

Dadas las bases tedricas, se presentan los resultados cualitativos y cuantitativos de
las percepciones encontradas en estudiantes y docentes que trabajan bajo la

metodologia ECBI, en donde se encontr6 que hay una mayor aceptacion y

9 GONZALEZ, Karin lvonne. Percepcién sobre la metodologia de indagatoria y sus estrategias de
implementacion en la ensefianza de las ciencias naturales en el Liceo Experimental Manuel de Salas.
Tesis magister en educacion con mencién curriculo y comunidad educativa. Santiago de Chile.
Universidad de  Chile. Departamento de educacion. 2013. Disponible  en:
http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/129968/TESIS.pdf
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favorabilidad de esta metodologia con la tradicional, debido a que “proporciona
mayor fidelidad al trabajo de la ciencia” porque sienten que realmente estan
haciendo ciencia al mismo tiempo en que aprenden a hacerla. Por otro lado, los
resultados demostraron que la metodologia indagatoria favorece la motivacion hacia
el aprendizaje y con ello el desarrollo de habilidades cognitivas, sociales, y
lingUisticas en estudiantes.

En este ultimo antecedente internacional'®, el autor enfoca su trabajo en la
ensefianza de la quimica para quienes contindian el ciclo complementario y destaca
la escasez de estudiantes que se inscriben al programa de quimica. Por ello
establece los parametros para formar docentes con la capacidad de atraer
estudiantes al programa académico y los asocia a la deficiencia en su formacion.
Dado que se trata de un estudio dirigido a los docentes, éste analiza los diferentes
modelos didacticos tales como el modelo expositivo de transmision verbal, el
modelo de descubrimiento inductivo, transmisién — recepcion, cambio conceptual,
investigacion dirigida, el modelo de la explicacion y contrastacién de modelos y por
ultimo explora no sin mas importancia la ensefianza por indagacion, la cual consiste
en realizar “preguntas de pensamiento critico” a través de cuatro etapas que se
describen a continuacion:
e Formulacion de la pregunta
e Observacion o recoleccion de datos
e Sellega ala conclusion a través de preguntas guiadas para la revision de datos
individuales y grupales hasta tener una comprension del fenémeno

e Refuerzo del aprendizaje a través de una aplicacién

10 GALIANO, José Eduardo. Estrategias de ensefianza de la quimica en la formacion inicial del
profesorado. Tesis doctoral. UNED Argentina. Departamento de didactica, organizacion escolar y
didacticas  especiales. Facultad de educacién. 2014. Disponible en: http://e-
spacio.uned.es/fez/eservitesisuned:Educacion-Jgaliano/GALIANO_Jose_Eduardo_Tesis.pdf
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De esta manera se incentiva en los aprendices a docentes las metodologias a
disposicion para la ensefianza de la quimica en el que, el método ECBI se muestra
como una de las formas mas apropiadas para ensefiar las ciencias naturales y mas
especificamente la quimica y como conclusidén general se hace énfasis en que para

ensefar primero hay que haber aprendido.

2.1.2 Antecedentes nacionales En el documento se describen los resultados de
la investigacion “Fortalecimiento de la Competencia Indagatoria en los Estudiantes
de grado quinto, a través de un Ambiente de Aprendizaje mediado por Tecnologias
de la Informacioén y la Comunicacion (TIC)"'!; la cual se desarrollé en el colegio El

Rodeo I. E.D, ubicado en la localidad cuarta San Cristobal.

Esta investigacion se trazé como objetivo, analizar cémo contribuye un Ambiente de
Aprendizaje presencial apoyado por la indagacién y las TIC, en el fortalecimiento de
la competencia indagatoria. Para lo cual se propuso trabajar las probleméaticas
medio ambientales que afectan el entorno, bajo la estrategia didactica de la

indagacién guiada, apoyada en el uso de las tecnologias y el trabajo colaborativo.

Como principales conclusiones de este estudio se destaca que, el Ambiente de
Aprendizaje, contribuyé de forma significativa en el desarrollo de la competencia
indagatoria en los nifios, posibilitando el intercambio de saberes entre pares
mediante el trabajo colaborativo y la construccién significativa de los aprendizajes.
Ademas de permitir una participacibn mas activa de los estudiantes y un
acercamiento mas vivencial al aprendizaje de las ciencias naturales, mediante la

formulacién de preguntas, hipotesis y el uso de las Tecnologias.

11 RINCON, L. Paola. Fortalecimiento de la competencia indagatoria en los estudiantes de grado
quinto, a través de un ambiente de aprendizaje que utiliza la indagacién cientifica mediada por
tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC”). Trabajo de grado maestria en informatica
educativa. Universidad de la sabana, Chia. Centro de tecnologias para la academia. 2016. Disponible
en: http://intellectum.unisabana.edu.co/handle/10818/236907?show=full
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La estrategia utilizada resultd totalmente diferente al trabajo que se venia
desarrollando en la clase de ciencias naturales. Durante la implementacion del
Ambiente de Aprendizaje, los estudiantes tuvieron la posibilidad de realizar
observaciones, tomar registro de datos y resultados de manera organizada, en
forma escrita y utilizando esquemas, graficos y tablas. Lo que facilit6 la construccion
de explicaciones y el desarrollo de la competencia indagatoria.

Partiendo del propdsito general que conduce a la presente investigacion que es:
Determinar la contribucion de un Ambiente de Aprendizaje presencial que utiliza la
indagacién cientifica apoyado por TIC; en el fortalecimiento de la competencia

indagatoria de los nifios y nifias de grado Quinto del Colegio el Rodeo I.E.D.

El anterior proyecto investigativo se relaciona con esta investigacion al contribuir al
fortalecimiento de la competencia indagatoria y la formacion de ciudadanos
competentes, la presente investigacion present6 la propuesta de un ambiente de
aprendizaje presencial, apoyado en la metodologia indagatoria y las TIC, como
estrategia de ensefianza aprendizaje que posibilita el fortalecimiento de dicha
competencia, con una educacién mas integradora. Ademas, que esta investigacion
sirva de referente a nivel institucional, para docentes del colegio que deseen disefiar
estrategias didacticas mediadas por TIC que contribuyan con el desarrollo de

competencias cientificas.

Otro estudio, NARVAEZ, Isabel'2, centra su objetivo en aplicar la indagacién como
estrategia de aprendizaje para promover el desarrollo de la competencia cientifica
en ciencias naturales, con nifios de tercer grado de béasica primaria, mediante la

aplicacion de una secuencia didactica, dentro del aula de clase, con treinta

12 Narvaez, Isabel. La indagacion como estrategia en el desarrollo de competencias cientificas,
mediante la aplicacion de una secuencia didactica en el area de ciencias naturales en grado tercero
de basica primaria. Tesis en ensefianza de las ciencias exactas y naturales. Palmira. Universidad
Nacional de Colombia, Facultad de Ingenieria y Administracion. 2014. Disponible en:
http://www.bdigital.unal.edu.co/47042/1/38860365-Isabel.pdf
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estudiantes del grado tercero en el area de Ciencias naturales, en la Institucion
educativa Regional Simon Bolivar, la cual se encuentra ubicada en el corregimiento

San Antonio de los Caballeros en el municipio de Florida (Valle del Cauca).

Los conceptos trabajados son los exigidos en el curriculo del area de ciencias
naturales para el tercer y cuarto periodo del afio lectivo 2013. La indagacion es una
de las competencias a trabajar en el area de ciencias naturales segun lo establecido

por el Instituto colombiano para el fomento de la Educaciéon Superior (ICFES).

Se aplicaron 14 actividades, las cuales fueron programadas dentro de la secuencia
didactica, con el fin de implementar la estrategia de la indagacion, con el eje
tematico los recursos naturales trabajando el tema “el agua”. Se inici6 a partir de los
saberes previos de los estudiantes, utilizando diferentes actividades como una
lectura, un video, consulta de informacion a través de internet, exposiciones,
aplicacion de encuestas a los nifios y a miembros de su comunidad sobre usos y
cuidado del agua, graficando sus resultados y analizando esta informacion. Todo
ello con la finalidad de brindar a los alumnos la informacion necesaria para afianzar
el aprendizaje del tema, y asi responder las preguntas contenidas en la secuencia
didactica, las cuales entraron a comparar con sus saberes previos y crear finalmente
el concepto trabajado. También se realizaron experimentos sencillos dentro del
aula, que favorecieron el contacto de los estudiantes con experiencias reales de su
entorno. Igualmente se tuvo en cuenta trabajar actividades grupales, que ademas
de favorecer los aprendizajes colectivos, pretendia fortalecer la convivencia y

trabajar valores como el respeto, la tolerancia y la solidaridad entre otros.

Al realizar el porcentaje de acierto en la prueba final se encontré un porcentaje de
avance significativo en los estudiantes del grado tercero dos (grupo experimental),
donde el minimo porcentaje de avance fue de 23,3% y el maximo de 63,7%. Asi
pues, se puede inferir que la estrategia de ensefianza por indagacion fue efectiva

para el objetivo propuesto de promover el desarrollo de las competencias cientificas
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en el area de ciencias naturales en los estudiantes de tercer grado de basica
primaria en la institucion educativa Regional Simon Bolivar del corregimiento San
Antonio de los Caballeros en el municipio de Florida (Valle del Cauca). Finalmente
se puede afirmar que la labor del docente esta mediada por la implementacién de
estrategias que favorezcan el aprendizaje de manera significativa en sus

educandos.

La metodologia utilizada es de tipo cualitativo, ya que se interpretan, los fendbmenos
de acuerdo con los significados que tienen para los estudiantes, partiendo de las
vivencias y experiencias de los nifios, los cuales sean entendidos y puedan
explicarse a través de su historia, de la manera como conciben el mundo y de como
se relacionan con éste. También se parte de una situacion problema, y se pretende
llegar a la comprension de la misma dentro de un mundo conocido donde tanto el
docente como el alumno interactdan, y este ultimo permite al investigador conocer

algo acerca de él.

Se tienen en cuenta elementos de la investigacion descriptiva, y como su nombre lo
dice, se describiran situaciones y eventos. Es decir, como es y cOmo se manifiesta
determinado fendmeno. Los estudios descriptivos miden conceptos, miden de
manera mas bien independiente los conceptos o variables con los que tienen que
ver. Aunque, desde luego, pueden integrar las mediciones de cada una de dichas
variables para decir como es y se manifiesta el fenémeno de interés, su objetivo no

es indicar como se relacionan las variables medidas.

Partiendo del propdsito general que conduce a la presente investigacion que es:
“Promover el desarrollo de la implementacion del método de indagacion guiada,
desde el grado Preescolar en el Centro Educativo Rural la Chuscala™3. El presente

13 GOMEZ, Sidney y PEREZ, Maira. El pensamiento cientifico: la incorporacion de la indagacion
guiada a los proyectos de aula. Proyecto de grado Licenciatura en educacion preescolar. Caldas.
Corporacion Universitaria Lasallista Facultad de Ciencias Sociales y Educacion. 2013. Disponible
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trabajo tiene como método la indagacion guiada incorporada a los proyectos de
aula. Con este trabajo de grado se busca intervenir desarrollando estrategias ludicas
que permitan beneficiar el pensamiento critico y reflexivo en cada uno de los
alumnos. Para la intervencion se disefié un proyecto de aula teniendo en cuenta los
intereses de los estudiantes, una vez elegido el tema se planteé la pregunta inicial
con el fin de darles a conocer a las docentes que, aplicando esta metodologia a los
proyectos, los nifios son mas reflexivos frente a los hechos que observan. La
aplicacion de las actividades les permitio a los alumnos aprender significativamente
de los talleres que se realizaron integrando saberes con la teoria y la
experimentacion, ademas se logré el fortalecimiento en todas las dimensiones del
desarrollo brindando las herramientas necesarias para dar respuestas a sus

inquietudes y el plantear nuevas hipotesis.

El anterior proyecto investigativo se relaciona con esta investigacion pues buscan
desarrollar el pensamiento critico desde los contenidos; para atender a esta
problematica implementando el uso de secuencia didactica y el método de la
indagacién guiada integrado a los proyectos de aula, teniendo como base principal
la integracion de estrategias relacionadas con este método en sus propuestas y
conocer las inquietudes que los nifios tienen frente a ciertos temas, partiendo de
una pregunta inicial sobre el tema que mas les llamé la atencion, para reconocer

gue gustos tienen en comun y asi poder desarrollar la tematica a investigar.

Asimismo, 4Guarin, John Jairo, la propuesta metodoldgica realizada en esta

investigacion busca desarrollar las competencias cientificas a través de la aplicacion

en:
http://repository.lasallista.edu.co/dspace/bitstream/10567/1226/1/Pensamiento_cientifico_incorpora
cion_indagacion_guiada_proyectos_aula.pdf

14 GUARIN, John Jairo. La indagacion como estrategia para el fortalecimiento de las competencias
cientificas mediante el uso de herramientas tics en la case de ciencias naturales del grado 4 de la
institucién educativa José Manuel Restrepo Vélez — sede Fernando Gonzalez. Tesis maestria.
Medellin.  Universidad nacional de Colombia. Sede Medellin. 2011. Disponible en:
http://www.bdigital.unal.edu.co/5931/1/71677798.2012.pdf

40



la ensefianza cientifica basada en la indagacion, valiéndose de las herramientas
TIC; para ello el autor aborda el desarrollo de competencias a través de la
implementacion de los pilares de la educacion; de igual forma se resalta la
importancia del uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la
ensefianza para la sociedad actual. Se describe paso a paso las fases de la
ensefianza por indagacion y se resalta como se tiene que mantener el hilo conductor
partiendo desde la pregunta inicial, el planteamiento del problema, la evaluacion y

finalmente la aplicacion del aprendizaje.

De igual forma se resaltan las finalidades y las acciones determinantes, tales como
la focalizacién, la exploracion, la comparacion y el contraste y finalmente la

aplicacion.

2.1.3 Antecedentes locales El estudio respectivo al desarrollo de una estrategia
basada en la investigacion en el aula,'® permite realizar una mirada reflexiva en
cuando a las practicas de los docentes, debido a que estas se convierten en
acciones repetitivas y monotonas, limitdndose a la transmisién de conocimientos y

descontextualizada del curriculo educativo.

En este sentido, el autor establecié como objetivo implementar un modelo didactico
fundamentado en la investigacion en el aula que genere conocimientos, procesos y
actitudes cientificas para el aprendizaje del ecosistema como eje integrador de las
ciencias naturales en el grado quinto de basica primaria del colegio Gimnasio

Jaibana.

15 SANABRIA, Christian. La investigacion en el aula: Modelo didactico para la ensefianza y el
aprendizaje del ecosistema en el caso de los estudiantes de quinto grado del gimnasio Jaibana.
Proyecto de grado Maestria en Pedagogia. Bucaramanga. Universidad Industrial de Santander.
Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. 2009.
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El método implementado fue la investigacion cualitativa, puesto que se analizaron
los distintos acontecimientos y acciones desde las perspectivas de quien la esta
estudiando. El enfoque fue la investigacion accion reflexion, el cual permitio actuar
y reflexionar sobre la practica docente, para asi dar solucién a una problematica

social.

En los hallazgos, el autor establece que la investigacion como estrategia en el aula
aporta beneficios en cuanto al nivel comunicativo; puesto que los estudiantes logran
interpretar la realidad a nivel gréfico, conversatorio, con textos descriptivos y
argumentativos. Favorece la convivencia escolar promoviendo valores de respeto,
no solo hacia las personas, sino también a la naturaleza. De igual forma, la
investigacion en el aula promueve el pensamiento cientifico, a través de habilidades

como la curiosidad y experimentacion.

De igual forma concluye que la investigacion en el aula fortalece el propio proceso
de aprendizaje. Las actividades de clase terminan siendo un reto que conduce al
estudiante a cuestionarse, buscar, analizar y plantearse soluciones sobre diversos

objetos de estudio.

Otro estudio referente al fortalecimiento de las habilidades cientificas en nifios de
transicion a través de rutinas de pensamiento'®, planteé como problema que aunque
la competencia cientifica juega un papel importante en la educacion y en el
desarrollo de la sociedad, el sistema educativo sigue reflejando ineficiencias en la
ensefianza de las ciencias, especificamente en el desarrollo de las capacidades y
habilidades que deberian alcanzar los estudiantes para llegar al nivel superior en

las pruebas nacionales e internaciones.

16 DIAZ, Estefania. RODRIGUEZ, Natalia. Fortalecimiento de la competencia cientifica en nifios de
transicion implementando rutinas de pensamiento en el colegio cooperativo Comfenalco de
Bucaramanga. Proyecto de grado Maestria en Educacién. Bucaramanga. Universidad Autbnoma de
Bucaramanga. Facultad de ciencias sociales humanidades y artes. 2017.
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De esta manera, plantean como objetivo general fortalecer la competencia cientifica
en nifios de 5 — 6 afios de edad en una institucion educativa de caracter privado, a
través de una propuesta de intervencion pedagogica basada en rutinas de

pensamiento.

Esta investigacion se desarrolld6 bajo el paradigma cualitativo, con disefio
metodolégico de investigacion accion, puesto que hicieron una descripcion,
reflexion, analisis y aproximaciones generales a las situaciones sociales y a
fendmenos educativos, buscando de esta manera soluciones a la problematica

sobre la ensefanza de las ciencias desde la educacion inicial.

En los resultados de manera general se hall6 que de acuerdo a las actividades
diagndsticas y cada una de las intervenciones pedagogicas basada en rutinas de
pensamiento, los nifios avanzaron significativamente en las habilidades de
clasificacion, planificacion, explicacion de resultados, inferencias e indagacion,
considerando que inicialmente presentaron falencias en el desarrollo de las

actividades.

Las autoras concluyen la investigacion estableciendo que la incorporacion de
rutinas de pensamiento como “yo pensaba ahora pienso, pensar- cuestionar y
explorar, zoom in y veo-pienso y me pregunto”, permitieron el fortalecimiento de la
competencia cientifica, dado que se evidencié un avance en las habilidades y un
buen desempefio académico durante y después de la implementacion de la
propuesta pedagdgica. Por consiguiente, los nifios se mostraron mas criticos,
infiriendo coherentemente ante situaciones que retaban el pensamiento, ademas de
tener mayor habilidad al clasificar objetos, indagar sobre la realidad, plantear
hipotesis, planificar acciones para llegar a un fin y explicar resultados a través de la

experimentacion.
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El proyecto sobre el desarrollo del pensamiento cientifico en nifios de edad
preescolarl’, evidencia que existen diversas estrategias para estimular el
pensamiento critico de los estudiantes y de las cuales el docente se puede apropiar

con el fin de generar conocimientos significativos.

Esta investigacion establecio como objetivo “Identificar las estrategias pedagdgicas
gue favorecen el desarrollo del pensamiento cientifico en el nifio en edad preescolar
en algunas instituciones educativas de Bucaramanga”. De acuerdo con lo anterior,
el autor planteo tres fases correspondientes al disefio metodoldgico investigacion
accion: en primera instancia la construccion de la practica pedagogica del maestro;
la segunda es una reconstruccién o replanteamiento de alternativas y la tercera la

evaluacion de la efectividad de la practica reconstruida.

En los hallazgos se pudo determinar que la implementacién de la experimentacion,
manipulacion, observacion, formulacién de hipétesis y el juego, son estrategias
claves que permiten al docente fortalecer el pensamiento cientifico en los nifios, lo
cual representa relevancia al dejar a un lado el aprendizaje memaoristico y monétono

de las ciencias naturales.

Finalmente, el autor concluy6 que, es importante el contacto que tiene el estudiante
con el medio, ya que, por medio de este se despierta el interés por conocer, analizar,
cuestionarse y reflexionar sobre el contexto. Ademas, el docente logra desarrollar
habilidades cientificas que favorecen el proceso de aprendizaje, generando mayor

confianza en las capacidades que posee cada uno.

17 ACUNA, Maria Piedad. Desarrollo del pensamiento cientifico en nifios en edad preescolar.
Bucaramanga. Proyecto de grado Maestria en Educacién. Bucaramanga. Universidad Autébnoma de
Bucaramanga. Facultad de ciencias sociales humanidades y artes. 2008.
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2.2 FUNDAMENTOS CONCEPTUALES

Como una necesidad de generar un conocimiento en razon de las bases tedricas,
se ha permitido definir de manera explicita los conceptos relevantes a tener en

cuenta en el proceso de investigacion.

2.2.1 Ensefianza por indagacion de las ciencias naturales

2.2.1.1 Nacimiento de la ensefianza por indagaciéon El término “ensefianza por
indagacion” nace por primera vez en 1910 por el fildsofo norteamericano John
Dewey, en respuesta a que el aprendizaje de la ciencia tenia un énfasis en la
acumulacion de informacion, en lugar del desarrollo de actitudes y habilidades
necesarias para la ciencia, concibi6 la escuela como un area de produccion y
reflexion de experiencias desarrollando de esta manera una preparacion para la
vida y la ciudadania plena, el método experimental de su pedagogia se basé en la
adquisicidon de destrezas individuales, el desarrollo de la iniciativa y el espiritu del
emprendimiento. Desde entonces una diversidad de pedagogos, educadores e
investigadores lo han utilizado.

John Dewey (1859-1952), recomendo la inclusion de la indagacion en el curriculum

de ciencias K-12 (pre-escolar a secundaria). Algunas de las recomendaciones que

Dewey hizo son:

e Se debe partir de alguna experiencia actual y real del nifio.

e Se debe identificar algun problema o dificultad suscitados a partir de esa
experiencia.

e Se deben inspeccionar los datos disponibles, asi como generar la busqueda de
soluciones viables.

e Se debe formular la hipotesis de solucion.
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e Se debe comprobar la hipétesis por la accion?!®.

En 1966, Joseph Schwab considerd que los estudiantes deberian ver a la ciencia
como una serie de estructuras conceptuales que les permitieran revisar, de forma
continua, cuando se descubre nueva informacién o pruebas?®. En consecuencia, la
ciencia tiene que ser ensefiada desde una perspectiva que sea consistente y
equilibrada con la ciencia moderna. En este sentido considera de suma importancia
promover el uso del laboratorio para ayudar a los estudiantes en el estudio de los

conceptos y lenguajes cientificos.

En 1996 el Consejo Nacional de Investigacion de Estados Unidos de América (NRC,
1996: 23) presenta la siguiente definicion: Indagacion: "Las diversas formas en las
que los cientificos estudian el mundo natural y proponen explicaciones basadas en
la evidencia derivada de su trabajo. La indagacion también se refiere a las
actividades de los estudiantes en la que ellos desarrollan conocimiento vy
comprension de las ideas cientificas"?°. En este marco, la ensefianza por indagacion
apunta a que las clases de ciencia retinan aspectos claves de la cultura cientifica,
como un espiritu de curiosidad constante, la exploracion sistematica de los
fendbmenos naturales, la discusion de ideas en base a evidencias y la construccion

individual y colectiva del conocimiento.

Martin-Hansen (2002) reafirma esta perspectiva al expresar que "la indagacion se
refiere o al trabajo que realiza el investigador para estudiar el mundo natural o a las

actividades de los estudiantes que 'imitan' lo que los cientificos hacen?."

18 DEWEY, John., The school and society. En: M. Dworkin (ed.), Dewey on education. New York:
Teachers College Press, 1938.

19 SCHWAB, Joseph., The teaching of science. Cambridge, MA: Harvard University Press, 1966.

20 MCNEILL, K. y Krajcik, J., Scientific explanations: characterizing and evaluating the effects of
teachers' instructional practices on student learning, Journal of Research in
Science Teaching, 45, 53-78, 2008.

21 ANDERSON, R. D., Inquiry as an organizing theme for science curricula. En: Abell, S. K,
LEDERMAN, N. G. (eds.), Hand book of Research on Science Education, pp. 808-830. New York:
Routledge, 2007.
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Hasta el momento quienes han propuesto un concepto de la indagacion se han
enfocado en el rol del estudiante, dejando de lado el papel de los docentes.
“Anderson (2007) resalta tres formas diferentes en que el NRC utiliza la palabra
indagacién en sus documentos: la conocida como "indagacién cientifica" (scientific
inquiry, las diversas formas en que los cientificos estudian el mundo), la ensefianza

a través de la indagacion y el aprendizaje basado en la indagaciéon??”.

2.2.1.2 Pilares basicos de la ensefianza por indagacién “La indagacion puede
ser entendida como la habilidad para hacer preguntas, habilidad que tiene su origen
en las necesidades del ser humano, el cual se convierte en un medio o0 instrumento

para comprender y aprehender el objeto de estudio”.

El aprendizaje de las ciencias naturales por indagacién debe establecerse a partir
de la realizacion de actividades cercanas a las condiciones de la creacién cientifica,
siguiendo una serie de procedimientos usuales, explicitos y repetibles mediante los

cuales se alcance un conocimiento racional, consecuente y verificable.

También en los National Standards, la indagacion se define como aquellas
actividades que conllevan a los estudiantes a realizar observaciones; plantearse
preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacion; planificar investigaciones;
revisar lo que se sabe a la luz de la evidencia experimental o experiencial, recoger,
analizar e interpretar datos; proponer preguntas, explicaciones, predicciones,
comunicar y socializarlos resultados producto de los procesos sistematicos
desarrollados. Por tal motivo las actividades de indagacion requieren, entre otros
aspectos; destrezas para identificar conceptos, hipétesis, teorias, el uso del

pensamiento légico, critico, reflexivo, y las explicaciones alternativas.

22HANSON, Martin., Instructor's Guide To Process-Oriented Guided-Inquiry Learning, Ed. Pacific
Crest, 2006.
23 DEWEY, John. La Relacién Teoria Practica en Educacion. Buenos Aires. Editorial Losada.1965
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“La ensefianza por indagacion tiene que ver con poner a los alumnos en contacto
con el mundo de los fendmenos, dandoles oportunidades de poner las manos en la

masa y de tener experiencias de primera mano”?*.

2.2.1.3 Ensefianza por indagaciéon “El modelo por indagacion propone que los
estudiantes recorran, guiados de cerca por el docente, el camino para la
construccion de conceptos y estrategias de pensamiento cientifico a partir de la

exploracién sistematica de fendmenos naturales”?®,

Es un modelo didactico que permite generar situaciones de ensefianza que ubiquen
al estudiante en un contexto, al tiempo que crean habitos del pensamiento
asociados al conocimiento cientifico; a partir de situaciones problematicas
generalmente de la vida cotidiana, los alumnos realicen investigaciones guiadas por
el docente que permiten construir aprendizajes significativos y modelos explicativos

de los fendmenos observados.

Es decir, la ensefianza por indagacién se propone como un modo para alcanzar la
meta educativa de lograr que todos los discentes adquieran una serie de aptitudes
y capacidades que les permita convertirse en estudiantes independientes,
creadores y capaces de buscar respuestas a sus preguntas en colaboracién con
otros. Implica el desarrollo de actividades de ensefianza que involucren a los
estudiantes en la construccion de habilidades del pensamiento cientifico tales como
observar, medir, formular preguntas, formular hipétesis y predicciones, disefiar
experimentos, interpretar datos, sacar conclusiones, hacer reflexiones autocriticas,

trabajar en equipo y comunicar resultados en forma oral y escrita.

24 FURMAN, M., y De PODASTA ME. La aventura de ensefiar ciencias naturales., Buenos Aires,
Argentina, 2009; p63.
25|bid., p54.
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“‘La ensefanza por indagacidon es un modelo coherente con la imagen de ciencia
propuesta, que responde a la necesidad de ensefiar de manera integrada ambas

dimensiones de la ciencia (la de producto y la de proceso)’?®.

La ensefianza por indagacion es una estrategia pedagogica que permite aprender
ciencias a partir de dos caras que son inseparables. No existe la una sin la otra. Y
esa particularidad “producto y proceso” son primordiales a la hora disenar
propuestas que sean acordes con la imagen de ciencia que se propone en este
modelo. La primera, “producto” trata del conjunto de conocimientos que se
encuentran plasmados en libros y tratados cientificos y la segunda, “proceso” tiene
gue ver con el conjunto de actividades desarrolladas que se realizan para generar
competencias cientificas y nuevos conocimientos a través de experimentar,

analizar, observar, registrar, formular, contrastar, etc.

“La ensefanza por indagacion tiene que ver con poner a los alumnos en contacto
con el mundo de los fenbmenos, dandoles oportunidad de poner las manos en la

masa y de tener experiencias de primera mano”?’.

En la ensefianza por indagacién se busca que el estudiante sea el personaje
principal y activo durante el proceso de su aprendizaje porgue es él mismo quién va
a plantearse las preguntas, discutir y argumentar sus ideas, formular hipoétesis,
proponer disefios experimentales, hallar respuestas a posibles problemas y

comunicar resultados.

“Si bien las experiencias con materiales concretos son oportunidades valiosas para
poner a los nifios al contacto con el mundo de los fenomenos, los momentos de

identificar o formular preguntas, de pensar hipotesis posibles que expliquen un

26|bid., p61.
27|bid., p63.
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fenébmeno o de buscar evidencias que den sustento a una afirmacién también
pueden estar asociados a otro tipo de situaciones de ensefianza, como el analisis
de experimentos historicos o de resultados obtenidos por otros, o de la lectura de

textos informativos o de divulgacion”?,

En este sentido, la ensefianza por indagacion representa una estrategia educativa
qgue posibilita el contacto directo del estudiante con los fendmenos o situaciones
reales que se presentan en el medio, de esta manera, se orientara a pensar
criticamente en la busqueda de posibles soluciones, teniendo en cuenta las
competencias cientificas basicas, especificamente el constante planteamiento de

preguntas investigables.

La ensefianza por indagacion abarca, ademas, otras habilidades como el trabajo en
equipo, promoviendo de esta manera la motivacion al desarrollar tareas que reten

el pensamiento del estudiante.

De acuerdo con la ensefianza de las ciencias, es importante mencionar las
competencias basicas, las cuales facilitaran el fortalecimiento de la competencia
cientifica en los diferentes contextos.

2.2.1.4 Planificar una clase con el enfoque por indagacion Tomando como
fundamento lo propuesto por Melina Furman y Maria Eugenia de Podesta al
planificar una actividad desde el enfoque por indagacion se tienen en cuenta los

siguientes pasos:

1. ldentificar nuestros objetivos de ensefianza en términos de conceptos y

competencias.

28 |bid., p 64.
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2. Jerarquizar los conceptos que deseamos explicar en la clase de ciencias que
apunten a la comprension de ideas claves y no se conviertan en un recorrido
superficial por la gran cantidad de conceptos incluidos en los disefios

curriculares.

3. Luego de formular los conceptos claves, suele ser de gran ayuda organizarlos
en un mapa conceptual, luego se organizan los conceptos y nos permite

establecer una ruta al disefiar la actividad determinada.

4. Encontrar preguntas guia que nos orientan a la hora de pensar como introducir
estos conceptos claves y en como anclarlos en situaciones cotidianas que

despierten en los estudiantes el deseo de responderlas.

5. Planificar las competencias cientificas, que se han de ensefar junto con los

conceptos desde el inicio.

2.2.2 Competencia “Conjunto de conocimientos, actitudes, disposiciones y
habilidades (cognitivas, socio-afectivas y comunicativas), relacionadas entre si para
facilitar el desempefio flexible y con sentido, de una actividad en contextos
relativamente nuevos y retadores. Por lo tanto, la competencia implica conocer, ser

y saber hacer (Saber hacer en contexto)"?.

En el marco de la Politica de Mejoramiento de la Calidad de la Educacion en el pais,
el Ministerio de Educacion Nacional reconoce la importancia de trabajar desde la
perspectiva de competencias, en razén a que las practicas y lenguajes en la
educacion formal requieren una intencion bien definida y consiente para incidir en
la manera como las y los estudiantes abordan, construyen y aplican el conocimiento,
posicionando por esta via la necesidad de concertar una mirada educativa que

tienda a lo integral y lo universal.

29 ICFES. Editorial 11. Fecha de consulta 25 de junio de 2017. Disponible en:
https://educacionyempresa.com/editorial-11-2014/
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Desde este punto de vista, la nocion de competencias se compromete no so6lo con
el saber sino con el saber hacer, favoreciendo el uso de los conocimientos de
manera flexible para que las personas logren aplicarlos en situaciones distintas de

aguellas en las que los aprendieron.

2.2.3 Competencia cientifica “La competencia implica un conjunto de
conocimientos, habilidades y actitudes que determinan la realizacién de una accion
en un contexto determinado; en dicho contexto el sujeto ademas debe mostrar un

desempefio que se considera adecuado en la accion que realiza™°.

Las competencias cientificas hacen referencia a la posibilidad que tienen los nifios,
nifias y jovenes de utilizar el conjunto de conocimientos y la metodologia que se
aborda desde el pensamiento cientifico, para plantear preguntas, recorrer diversas
rutas de indagacion, analizar y contrastar diversas fuentes de informacion y construir

conclusiones basadas en la relacion que establecen con su entorno.

Por otro lado, el objetivo principal de la educacion cientifica es ayudar a los
estudiantes para que logren desenvolverse en un mundo impregnado por los
avances cientificos y tecnologicos y de esta manera adopten aptitudes
responsables, para la toma de decisiones pertinentes y asi resuelvan problemas
cotidianos desde una postura de respeto por los demas y su entorno. Cuando se
habla de “competencias cientificas, se refiere a la adopcion de capacidades

complejas relacionadas con los modos de pensar de las ciencias naturales”s?.

Las competencias que corresponden a los aspectos disciplinar y metodolégico del

trabajo de las ciencias, son:

30 |CFES. Fundamentacién conceptual area de ciencias naturales., Bogota, Colombia, 2007; p 15:
fecha de consulta 12 de octubre de 2016. Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/competencias/1746/articles-335459 pdf 2.pdf

31 FURMAN, M., y De PODASTA ME. La aventura de ensefiar ciencias naturales., Buenos Aires,
Argentina, 2009; p44.

52



Tabla 2. Las competencias que corresponden a los aspectos disciplinar y metodoldgico del trabajo de las

ciencias.

Esta competencia estda relacionada con la capacidad para comprender y  usar

Uso comprensivo conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la solucién de problemas. No se trata de que el

estudiante repita de memoria los términos técnicos ni sus definiciones, sino que los comprenda
del conocimiento ) . : .
y apligue en |a resolucion de problemas. Las preguntas de |las pruebas buscan que el estudiante relacione
cientifico los conocimientos adquiridos con fendmenos que se observan con frecuencia, de manera que pase de la

simple repeticion de conceptos a un uso comprensivo de ellos.

Se relaciona con la capacidad para construir explicaciones, asi como para comprender

Explicacion de argumentos  y  modelos gque den razom de los fenomenos. Esto  conlleva una  actitud

critica y analilica en el estudiante gque le permite establecer la validez o coherencia de una

fenémenos
afirmacion. Es posible explicar un mismo hecho utilizando representaciones conceptuales pertinentes de
diferente grado de complejidad.
Es capacidad para plantear preguntas vy procedimientos adecuados, asi como  para
buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esos
Indagacién interrogantes. El proceso de indagacion en ciencias implica, observar detenidamente la situacion, plantear

preguntas, buscar relaciones de causa-efecto, recurrir a libros u otras fuentes de informacién, hacer
predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar mediciones, ademas de organizar y

analizar resultados. Se trata de plantear sus propios interrogantes y disefiar su propio procedimiento.

Fuente:htips:/sites google. com/site/pensamientonaturales/home/competencias-en-ciencias-naturales-y-educacion-ambiental:  fecha de |
consulta 14 de octubre de 2016.
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2.2.2.3 Competencias basicas

* Observacién: La observacion y su otra cara, la descripcion, son competencias
basicas en la exploracion de cualquier fendmeno y pueden ensefiarse desde los
primeros anos de la escuela primaria. Para ello, es fundamental tener en cuenta que
observar es mucho mas que mirar. En primer lugar, ensefar a observar requiere
guiar a los alumnos a poner el foco en los aspectos mas importantes del fenomeno
gue tienen ante sus 0jos. Y también requiere poder comparar diferentes objetos,
identificando en qué se parecen y en qué se diferencian, y comenzando a establecer
algunas generalizaciones. En palabras de Rebeca Anijovich (2008): “Observar es
buscar”. Y esa busqueda tiene que darse en funcion de un criterio, orientado por un

objetivo. Se trata de un proceso, no de una simple impresiéns2,

Ensefar a observar requiere, entonces, ayudar a los alumnos a distinguir entre el
QUE (lo que se ve, en este caso, que el agua era sélida y luego se volvié liquida)
del PORQUE (las razones por las que ocurre, en este caso, que el calor hace el

agua cambie de fase)33.

Finalmente, ya desde los primeros afios, es importante incluir en la observacion
elementos que permitan extender el poder de nuestros sentidos, como las lupas o

los instrumentos de medicion34.

En este sentido, la observacion juega un papel importante en el estudiante, puesto
gue esta le permite describir de manera detallada lo que el medio le provee y dar

explicaciones de los fenbmenos que suceden.

32 |pid., p 76
33 |pid., p78.
34 |pid., p78.
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» Descripcion: La otra cara de la observacion es la descripciéon. Ella es parte
integral de la observacion porque fuerza al observador a hacer explicitos (para si
mismos y para los demas) los aspectos del objeto que les resultan significativos. En
este sentido, la descripcion que hacen los alumnos de un objeto o una situacion nos
permite ver dentro de sus mentes y comprender cOmo estan entendiendo un tema.
En los primeros afos, la descripcidbn podra hacerse verbalmente o a través de
imagenes, tras pedirles a los alumnos dibujen lo que observen. Luego se podra
avanzar hacia la descripcion escrita a medida que los alumnos vayan manejando la

lectoescritura3®.

De acuerdo con lo anterior, la observacion no tendria sentido sin una descripcion,
siendo esta el puente para la comprension sobre algun suceso o situacion del

contexto u objeto.

« Laformulaciéon de preguntas investigables

Ensefar a formular preguntas implica que podamos identificar y compartir con los
alumnos las preguntas detras de los temas que estemos ensefiando, construyendo
un ritual que siempre esté presente en la clase de ciencias. Para eso, las preguntas

guia son una buena entrada a los temas de la unidad didactica®®.

Los primeros afos, las preguntas para responder en una investigacion escolar
suelen ser propuestas para responder en una investigacion escolar suelen ser
propuestas por el docente, dado que la capacidad de formular una pregunta
investigable puede ser demasiado dificil para los nifios pequefios. Sin embargo, sea

formulada por el docente o por los mismos alumnos, para que una pregunta se

% |bid., p77.
% |bid., p79.
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convierta en objeto de investigacién escolar, es fundamental que a los alumnos

puedan apropiarse de ella.

Una estrategia para ensefiar a formular preguntas investigables es presentar a los
alumnos fenbmenos no familiares o discrepantes, que los sorprendan por ser

inesperados y generen en ellos un genuino deseo de entender lo que sucede?’.

Por consiguiente, el rol del docente debe ser el de mediador y facilitador en la
formulacion de preguntas, las cuales reten el pensamiento del estudiante y les
posibilite dar soluciones a los interrogantes.

e Formulacion de hipotesis y predicciones

De la mano de las preguntas investigables, llegan dos viejas conocidas del método
cientifico: la hipétesis y las predicciones. “Una hipotesis es una explicaciéon de un
fenémeno (0, dicho de otro modo, la respuesta a una pregunta investigable) basada
en el conocimiento previo que tenemos sobre el fenébmeno por explicar, en nuestra
l6gica y nuestra imaginacion”®. “Toda hipétesis lleva implicita una prediccion. Si es
correcta debera suceder una cosa. Si es incorrecta, debera ocurrir cierta otra.
Ensefiar a formular hipétesis tiene que ser integrado, entonces, en la formulacion

de predicciones™°.

Para gque los alumnos puedan usar plenamente su légica y su imaginacién para
formular una hipétesis o una prediccion, es importante asegurarse de que los
alumnos tengan el conocimiento necesario en relacion con el fenomeno que les
pedimos que expliqguen. Cuando les pidamos que propongan hipétesis a una

pregunta, sera fundamental que tengan los elementos para hacerlo.

37 Ipid., p 80.
38 |pid., p 84.
% |pid., p 84.
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En concordancia, la formulacion de hipétesis y predicciones permite que el
estudiante conecte sus presaberes con el planteamiento de preguntas investigables
y a su vez busquen posibles respuestas, ya sean ciertas o no sobre el fenbmeno

gue desean investigar.

e El disefio y larealizacion de experimentos

El disefio y la realizacion de experimentos son, también, competencias que se

desarrollan con el tiempo y que deben ser ensefiadas.

“‘En los primeros grados, bastard con que el docente proponga disefios
experimentales muy sencillos para resolver un problema o contestar a una pregunta
y reflexione con los alumnos acerca de las razones detrds de cada paso del disefio,
modelizando el trabajo que, paulatinamente, se espera que puedan realizar los

alumnos de manera mas autbnoma en afios posteriores™®,

“Dedicar tiempo para la reflexion de los porqués detras de cada paso de un

experimento u observacion es fundamental para el éxito de cualquier experiencia™?,

En los primeros grados de escolaridad, bastara con que el docente proponga
sencillos diseflos experimentales para contestar o resolver una pregunta y
reflexione con los procedimientos o paso a paso realizados en el trabajo, para que

en unos afos posteriores lo haga de manera autbnoma.

40 |pid., p 88.
41 |pid., p 88.
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e El disefio experimental

“Una vez identificadas las hipoétesis y las predicciones, sera momento de comenzar
con el trabajo del disefio experimental propiamente dicho. Cuando trabajamos con
los alumnos en la elaboracion de un disefio experimental, es importante dejar
algunas cosas claras: en primer lugar, cual es el factor que se quiere modificar,
cudles son los que hay que dejar constantes y finalmente, como se va a medir el
efecto esperado™?. Esto tiene validez tanto en los experimentos planteados por el
docente como para los que plantean los estudiantes.

“El disefio de un experimento suele ser un buen punto de partida para fomentar el

pensamiento autbnomo de los alumnos™:3.

e Recolectar e interpretacion de datos

“Luego de dar tiempo para el disefio experimental y de su puesta en comun, llega
el momento de hacer experimentos™. “Aqui habra que acordar previamente con los
alumnos como van a distribuir los roles en cada equipo de manera que todos tengan
una tarea para hacer, y cdmo van a registrar y comunicar sus resultados. En un
principio, sera el docente quien proponga estas cuestiones y avanzara

progresivamente hacia una mayor autonomia de los alumnos™®.

“Cualquier ejercicio de disefiar experimentos da la oportunidad de tener discusiones
muy valiosas con los alumnos en relacién con reconocer si los disefios son valiosos

Yy Nos permiten responder a nuestra pregunta o si hay que repensar las experiencias

42 |pid., p 93.
43 |pid., p 97.
44 pid., p 100.
45 pid., p 100.
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propuestas™®. “Cuando se realizan experiencias en las clases de ciencias, los

tiempos se extienden mas de lo esperado™’.

Por consiguiente, el disefio y la realizacion de experimentos requiere de una
organizacion rigurosa, primero por parte del docente quien proyecta la manera
adecuada de ejecutar el experimento con sus estudiantes y segundo, posibilitar que
esa experiencia sirva como puente para que Sse construyan conocimientos,
relacionandolos con las hipotesis y analisis sobre la situacién presentada, para asi

llegar a conclusiones coherentes.

2.2.2.4 Enseflanza de la ciencia “Comencemos por la primera cara de la moneda.
Cuando hablamos de las ciencias naturales, solemos referirnos a un conjunto de
conocimientos que la humanidad ha construido a lo largo de varios siglos y que nos
permiten explicar como funciona el mundo natural™®. “Estos conocimientos, por
supuesto, no estan dispersos ni son ideas sueltas, sino que estan fuertemente
organizados en marcos explicativos mas amplios (teorias y leyes) que les dan

sentido. Llamaremos a este cuerpo de saberes el producto de la ciencia™?.

“Pero si vemos la ciencia solamente como un producto estamos dejando a un lado
la otra cara de la moneda. Porque las ciencias naturales son también un proceso,

unos modos de conocer la realidad a través de los cuales se genera ese proceso”0,

“En esta cara de las ciencias, tienen un rol fundamental la curiosidad, el

pensamiento ldgico, la imaginacion, la busqueda de evidencias, la contrastacion

46 |pid., p 100-101.
47 |pid., p 101.

48 |pid., p 39.

49 |pid., p 39.

50 |pid., p 39-40.
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empirica, la formulacion de modelos tedricos y el debate en una comunidad que

trabaja en conjunto para generar nuevo conocimiento”?.

“‘La etapa de la escuela primaria es clave para colocar las piedras fundamentales
del pensamiento cientifico. En ese momento, se sientan las bases para lo que se
conoce como alfabetizacion cientifica™?2. “En este proceso los alumnos conozcan la
naturaleza de la ciencia y los fundamentos de como se genera el conocimiento
cientifico, y que aprendan no sélo conceptos, sino competencias relacionadas con
el modo de hacer y pensar de la ciencia que les permitan participar como
ciudadanos criticos y responsables en un mundo en el que la ciencia y la tecnologia

juegan un rol fundamental3,

“La alfabetizacion cientifica incorpora las dimensiones de las ciencias naturales
como producto y como proceso, que se traducen en dos objetivos de aprendizaje
fundamentales: la comprension de las bases del funcionamiento del mundo natural,

por un lado, y el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico, por otro™*.

“‘Aprender ciencias, entonces, tiene que ver con el poder darle sentido al mundo que
nos rodea a través de ideas y explicaciones conectadas entre si”°,

En consecuencia, la ensefianza de las ciencias representa un reto para los procesos
educativos, puesto que las nuevas generaciones exigen cada vez mas sobre las
situaciones que suceden en el mundo, lo cual implica el fortalecimiento del
pensamiento critico, basado en las competencias cientificas que permiten el

entendimiento de las problematicas actuales.

51 |pid., p 40.
52 pid., p 41.
53 |pid., p 41.
54 |pid., p 41.
55 |bid., p 42.
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De igual forma, la ensefianza de las ciencias debe estar contextualizada con los pre
saberes de los estudiantes, lo cual debe ser inherente en los procesos de

aprendizaje, con el fin de brindar experiencias interesantes para los estudiantes.

2.2.2.5 Estrategia didactica “Acciones planificadas por el docente con el objetivo
de que el estudiante logre la construccion del aprendizaje y se alcancen los objetivos

planteados™®.

Es un apoyo, herramienta e instrumento, dispositivo u objetivo que existe y se
constituye como recurso que favorece la comunicacioén, la transmision y la medicién

de contenidos e informacion de la institucion al educando.

Una estrategia didactica es, “en un sentido estricto, un procedimiento organizado,
formalizado y orientado a la obtencion de una meta claramente establecida. Su
aplicacion en la préactica diaria requiere del perfeccionamiento de procedimientos y

de técnicas cuya eleccion detallada y disefio son responsabilidad del docente™”.

2.3 FUNDAMENTOS LEGALES

A continuacion, se relaciona la normativa encontrada en la ley colombiana que
sustenta el derecho a la educacién de los nifios, nifias y adolescentes relacionados
con el é&rea de ciencias naturales puesto que es relevante realizar una

contextualizacién legal con el presente estudio.

56 SCHMECK (1988); Schunk (1991). Estrategias de aprendizaje, revision tedrica y conceptual:
Fecha de consulta 7 de Junio de 2018. Disponible
en:http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles329722_archivo_pdf_ciencias_primaria.pdf

57 UNED (2005). El modelo pedagogico: Fecha de consulta 7 de Junio de 2018: Disponible en:
http://estatico.uned.ac.cr/paa/pdf/Materiales-autoev/24.pdf
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Ley general de Educacién (Ley 115/1994)

Por la cual se expide la ley general de educacion. Bogota. Ministerio de Educacion
Nacional. 1994. Establece la formacion cientifica basica como fines de la educacion

(articulos 5y 23).

ARTICULO 50. Fines de la educacion. De conformidad con el articulo 67 de la

Constitucion Politica, la educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

7. “El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus

diferentes manifestaciones”8.

10. “La adquisicibn de una conciencia para la conservacion, proteccion vy
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica

y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacion”®.

ARTICULO 23. “Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos
de la educacidén béasica se establecen areas obligatorias y fundamentales del
conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de

acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional”°.

Los grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo del
80% del plan de estudios, son los siguientes:

1. Ciencias naturales y educacion ambiental.

%8 CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley general de educacion. Titulo |. Bogota,
Colombia, 1994; p2: Fecha de consulta 23 de mayo de 2017. Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf

59 |bid., p2.

60 |bid., p8.
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. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia.
. Educacion artistica.

. Educaciodn ética y en valores humanos.

. Educacion fisica, recreacion y deportes.

. Educacién religiosa.

. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.

. Matematicas.

© 00 N O 0o b W DN

. Tecnologia e informatica

ARTICULO 78. “Regulacion del curriculo. ElI Ministerio de Educacion Nacional
disefiara los lineamientos generales de los procesos curriculares y, en la educaciéon
formal establecera los indicadores de logros para cada grado de los niveles

educativos, tal como lo fija el articulo 148 de la presente ley”..

De igual forma los lineamientos curriculares emitidos por el Ministerio de Educacion
Nacional en 1998 y los Estandares en Competencias en Ciencias Naturales en
2004, sientan las bases tedricas que rigen las instituciones educativas para la
formulacion de sus programas académicos y mallas curriculares a implementar para

hacer valer lo expuesto en la Ley General de Educacion.

61 |bid., p17.
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3. METODOLOGIA

La presente propuesta de investigacion en la ensefianza por indagacion de las
ciencias naturales para fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes de
cuarto grado de una institucion de caracter publico en Bucaramanga, se fundamenta
en el enfoque cualitativo. “La investigacion cualitativa estudia la realidad en su
contexto natural y cdmo sucede, sacando e interpretando fendmenos de acuerdo

con las personas implicadas.

Utiliza variedad de instrumentos para recoger informacion como las entrevistas,
imagenes, observaciones, historias de vida, en los que se describen las rutinas y
las situaciones probleméticas, asi como los significados en la vida de los

participantes™®? .

De lo anterior, se puede decir, que la investigacion cualitativa busca explicar las
razones de los diferentes aspectos del comportamiento. En otras palabras, investiga
el por qué y el cbmo. También, se basa en la recoleccion sistemética y el analisis
de los materiales narrativos de caracter mas subjetivo utilizando para ello
procedimientos en los que el investigador registra de manera clara y escrita lo

observado.

Dentro de este paradigma, el disefio que permitir el desarrollo de esta propuesta

de investigacion sera la investigacion-accion (1A).

62 BLASCO, J. E., PEREZ, J. A. Metodologias de investigacion en las ciencias de la actividad fisica
y el deporte: ampliando horizontes. Espafia: Editorial Club Universitario, 2007.
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La investigacion-accién se puede considerar como un término geneérico que hace
referencia a una amplia gama de estrategias realizadas para mejorar el sistema
educativo y social®3. Entendiéndose como un tipo de investigacion que se realiza en
ambientes cotidianos, de trabajo diario, de caracter exploratorio, que promueve la
ejecucion de programas de intervencién que requieran soluciones racionales y
adecuadas a problemas comunes que puedan caracterizar a un grupo, curso,
institucion, comunidad u organizacién. Asi, los maestros y participantes
pertenecientes a la comunidad y quienes ejecuten la investigacion se vean

involucrados en el desarrollo de ésta.

Dentro de los procesos de ensefianza, la IA es una meta, un logro, un camino
factible de recorrer pues se puede desarrollar en la practica pedagogica de cada
uno de los docentes, identificando problemas educativos del dia a dia, promoviendo
la innovacion y las transformaciones educativas. Es una invitacion abierta para

promover verdaderas reflexiones pedagdgicas.

63 LATORRE, Antonio. La investigacion-accion, Conocer y cambiar la practica educativa. Espafia:
Editorial Grad, 2005. p.23.
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3.1 FASES DE LA INVESTIGACION

Gréfica 6. Modelos del proceso de investigacion-accion de Elliott.
CiICLO1 CICLO 2 CICLO 3
inicial

| “Reconocimiento” (identificacion de ‘
hechos y analisis)

Plan general
Pasos de accién 1
Pasos de accion2 |
Pasos de accion 3 ‘

Poner en préactica los
pasos de accion

Supervisar la puesta en
practica y los efectos

Reconocimiento”
(explicar cualquier fallo en la
puesta en practica y sus efectos)

Revisar la idea general

Plan corregido
Pasos de accién 1
Pasos de accién 2
Pasos de accién 3 ‘

Poner en préctica los pasos de
accion sigui

Supervisar la puesta en practica
v los efectos

. T | Revisar la idea general
Reconocimiento” > ¥
(explicar cualquier fallo en la
puesta en practica y sus efectos)

Plan corregido
Pasos de accion 1 —
P TR i oe Poner en practica los

— pasos de accion
Pasos de accion 3 iqui

Supervisar la puesta en practica
y los efectos
v

“Reconocimiento”
(explicar cualquier fallo en la
puesta en practica y sus efectos)

Fuente: Adaptado de: MCKERNAN, James. Investigacién-Accion y Curriculum. Madrid: Morata 1999
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Tabla 3. Fases de la investigacion

e Caracterizar las formas de | ¢ Cuestionario
ensefianza y aprendizaje Prueba
. del é&rea de Ciencias Diagnéstica
Primera Fase
Naturales en el grado (Pre).
cuarto de la institucion
Liceo Patria.

e Determinar las | ¢ Elaboraciéon de la
caracteristicas de una propuesta de
estrategia didactica intervencién (Unidad
basada en indagacion, Didactica)
para fortalecer las | ¢ Aplicacion de la
competencias cientificas propuesta de
en el &rea de ciencias intervencién (Unidad

Segunda Fase s
naturales. Didactica).

e Implementar la estrategia | ¢ Observacion
didactica basada en la participante.
indagacion para fortalecer | ¢ Diario de campo.
las competencias | ¢ Video.
cientificas en los
estudiantes.

e Identificar los alcances de | ¢ Cuestionario
la estrategia implementada | ¢ Prueba Diagndstica

Tercera Fase en los estudiantes de (Post).
cuarto grado y la practica | ¢ Observacion
docente de la institucion participante.
Liceo Patria. e Diario de campo.

EL CUESTIONARIO: Consiste en “un conjunto de cuestiones o preguntas sobre un
tema o problema de estudio que se contestan por escrito”*. Es una forma de
encuesta que se utiliza para recoger informacion sobre el problema del objeto de

estudio con el fin de crear estrategias para resolverlo. En esta investigacion se

64 |bid. p.66.
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aplicard una prueba diagndstica formal al iniciar para determinar las fortalezas y
debilidades en las competencias cientificas de los estudiantes de cuarto grado en
el area de ciencias naturales, los analisis a los programas del curriculo, y todo
aguello que a través de la propuesta de intervencion pueda ayudar a resolver. Al
finalizar la intervencion se aplicard nuevamente la misma prueba diagnostica con el
fin de que este elemento de la practica docente se vea reflejado en el disefio de la
investigacion, comparar los objetivos propuestos y los resultados alcanzados,
valorar los logros, las alternativas de solucion de propuesta, la efectividad de las
estrategias, actividades y situaciones de aprendizaje y los resultados finales de la

investigacion.

EL DIARIO DE CAMPO: “Es un documento personal, una técnica narrativa y
registro de acontecimientos, pensamientos y sentimientos que tienen importancia
para el autor”®®, El diario de campo es un cuaderno o archivo, en el que se van
registrando con frecuencia y cuidadosamente, todas las experiencias sobre la
interaccion pedagdgica dentro y fuera del aula. Su importancia esta basada en la
posibilidad de conocer habilidades y limitaciones del nifio o nifia y reflexionar acerca
del quehacer pedagdgico con relacién al estudiante o estudiantes. El diario de
campo se hace sobre un hecho que amerita una investigacion, una reflexion y una

profundizacién del porqué de los hechos.

Entre las ventajas del diario de campo podemos encontrar que son faciles de
realizar, proporcionan informacién de primera mano de las experiencias de
ensefianza y aprendizaje, suministran un registro continuo de los eventos del aula

y de las reflexiones del profesorado y de los estudiantes.

Promueve el desarrollo de la ensefianza reflexiva y permite ver como el profesorado

ensefia y el estudiante aprende. Por lo anteriormente, mencionado en esta

65 MCKERNAN, James. Investigacién-accién y curriculum. Madrid, Ediciones Morata.,S.L. 2000. p.25
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investigacion se hace de gran importancia la utilizacion de este instrumento para la
recoleccion de informacion durante el proceso y desarrollo de la investigacion (Ver

anexo A).

OBSERVACION PARTICIPANTE: Se puede considerar ‘como un método
interactivo que requiere una implicacion del observador en los acontecimientos o
fendbmenos que esta observando. La implicacion supone participar en la vida social
y compartir las actividades fundamentales que realizan las personas que forman
parte de una comunidad o de una institucion™®. Es una técnica flexible de la
investigacidén-accion en la cual se recogen datos, de modo sistematico, pero no
intrusivo. El investigador debe vencer en el proceso de la socializacidn a investigar,
para que pueda ser aceptado como parte del mismo y luego decidir donde, como,
qué debe escuchar y observar. La ventaja de la observacion es que permite “al
investigador acercarse de manera mas intensa a las personas y comunidades
estudiadas y a los problemas que le preocupan, y permite conocer la realidad
social"®’; que dificilmente se podria alcanzar mediante otras técnicas y aumenta la
credibilidad de la informacién. Este instrumento proporciona informacion mas detalla
donde incluye a todos los personajes participantes, ademas, resulta mas apropiado
cuando los objetivos de la investigacion pretenden describir situaciones sociales,
generar conocimiento, mejorar o transformar la realidad social que son los

propésitos de la investigacién accion en esta investigacion. (Ver Anexo B)

GRABACIONES EN VIDEO: “Los usos del video para la investigacion educativa
son ilimitados. Cualquier situacion o accion educativa se puede registrar y se puede
recuperar para su analisis e interpretacion posterior. La grabacion en video permite
a los docentes investigadores registrar y acoplar imagenes auditivas y visuales”,

El video digital es un sistema de grabacion de imagenes y voces por tal motivo

66 LATORRE, Op. cit., p.80
67 Ipid., p.58.
68 |pid., p.81.
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permite el registro de los elementos de la comunicacién verbal y no verbal, posibilita
la observacién global de todo lo sucedido en el aula (transferencia de la realidad)

registrada a varios observadores.

CRITERIOS ETICOS

e Eldirectivo docente (Rectora), firmé un consentimiento sobre la realizacion de la
propuesta investigativa (Ver anexo C) y una autorizacion para emplear el nombre
de la Institucion. El docente investigador realizé una propuesta consecuente
donde se incluyeron los objetivos claros y la metodologia de trabajo, ademas
trimestralmente se informd sobre los adelantes del proceso investigativo.

e Se comunico a los coordinadores, docentes y comunidad educativa en general
sobre el desarrollo del proyecto investigativo, asimismo, se vincularon al proceso
cuando fueron requeridos en algiin momento especifico.

e El maestro investigador socializé el proyecto con la muestra de investigacion
correspondiente al grado 4-1, con el fin de que ellos conocieran el proceso, por
lo cual, cada estudiante firmé un consentimiento informado (Ver Anexo E).

e Los padres de familia del grupo 4-1 asistieron a una reunién de socializacion y
firmaron un consentimiento informado para aprobar la participacion del
estudiante en el proceso y de igual forma, la grabacién en videos y audios (Ver
Anexo D).

e Los datos extraidos con las técnicas e instrumentos, se analizaron estableciendo
cadigos, para certificar la privacidad de los participantes.

e EIl docente investigador tiene en cuenta las leyes actuales en cuanto a la
privacidad, proteccion de datos y en el documento final no incluye nombres

propios de los participantes.
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3.2 ESCENARIO Y PARTICIPANTES

3.2.1 Escenario Actualmente la Institucion Educativa Liceo Patria, atiende 1330
estudiantes en los niveles de preescolar, basica y media. Cuenta con la siguiente
planta de personal: 3 Directivos Docentes, 46 Docentes, 1 Orientadora Escolar, 3
Administrativos, 1 Profesional Universitario. De igual manera, se encuentra ubicado
dentro de las instalaciones de la Quinta Brigada y recibe apoyo de la asociacién de
padres de familia (ASOPATRIA) con la contratacion de personas para servicios

generales, auxiliar de deportes y medios informéticos.

La infraestructura de la Institucion estd conformada por 20 aulas de clase,
laboratorio de ciencias naturales, aula mdultiple, sala de profesores, oficinas,
biblioteca, parque infantil, cancha de fatbol, baloncesto y voleibol. Dos aulas de
informatica: una para Primaria y la denominada Alvaro Valencia Tovar, para

bachillerato.

3.2.2 Participantes Los participantes de esta investigacion corresponden al grupo
de cuarto grado de béasica de primaria, jornada de la tarde; cuenta con 38
estudiantes, 20 niflos y 18 nifias, cuyas edades oscilan entre 8 y 10 afios, con un
estrato socio econémico medio, ya que viven a los alrededores la institucién ya sea
dentro del Batallon Quinta Brigada o barrios cercanos como San Alonso y Alvarez,

Alarcén, Pinos y Vereda El Pedregal.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

Con el fin de caracterizar la poblacién estudiantil del Liceo Patria a través de la
muestra representativa de los estudiantes de cuarto grado de basica primaria, se
procedié a aplicar un instrumento de diagndstico que permite tener un panorama

claro en razon de las competencias cientificas desarrolladas; tal como lo muestra

John Dewey desde su conviccion de la necesidad de integrar teoria y practica
desarrollando competencias cruciales en la preparacion de nifios y jovenes en
sociedades contemporaneas. Teniendo en cuenta que las ciencias juegan en ella
un papel fundamental. Estas competencias facultan a los estudiantes a entender el

mundo que les rodea para poder intervenir con criterio sobre el mismo.

Melina Furman “Las competencias son un abanico de modos de conocer propios de
las ciencias naturales, como observar y describir, formular preguntas investigables,
disefiar experimentos, trabajar con textos cientificos, formular explicaciones tedricas
y argumentar” por esta razén se procede implementar un cuestionario que consta
de preguntas de seleccion Unica extraidas de una prueba estandarizada a nivel
nacional como son “las pruebas saber” aplicadas en 2014 y 2016 en Ciencias

Naturales.

4.1 CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

La prueba diagnéstica consta de 21 preguntas de seleccidon Unica, en el que por
cada una de las 3 competencias cientificas fueron seleccionadas 7 preguntas
distribuidas aleatoriamente y que comprendian temas relacionados con los ya

aprendidos por los estudiantes; esto debido a que la prueba saber esta dirigida para
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grado 5 en donde se encuentran reunidos todos los estandares basicos de
competencias para el area de ciencias naturales. Las instrucciones para el
desarrollo de la prueba se describen a continuacion. (Ver anexo F)

e Tiempo estipulado: 55 minutos

e 21 preguntas de seleccién Unica

e Cada pregunta consta de un enunciado y cuatro opciones de respuesta

¢ Rellenar el ovalo que corresponda a la respuesta elegida por el estudiante

En la aplicacién de la prueba participaron 38 estudiantes y se llevé a cabo el dia
martes 1 de agosto de 2017 a las 2:00 pm y se tuvo en cuenta el rigor de las pruebas
saber en la forma en que fue organizado el salon de clase, asi como el tiempo para
las instrucciones de 5 minutos. Cabe destacar que los estudiantes estan
familiarizados con este tipo de pruebas ya que desde grado transicion resuelven
uno por periodo.

Las respuestas a la prueba se agruparon en una hoja tal como lo muestra la imagen,

en donde cada estudiante esta identificado con el cédigo de lista 'y el nombre.

Gréfica 7. Hoja de respuestas cuestionario

. HOJA DE RESPUESTAS .
EVALUACION DE C/2hc.%ar Notumg-Nombre Sofs it V.ol yr2%m 7 {' = f 1/

12345678 91011 1213 141516171819 20 212223 2425 26 2728 29 30
of JoNOROJORON JORONOMON NONON RON RONORORONORONO;
OO0 JOROX N0X NONOM NoNON BORORON NONONONORONO

oRoJololol JONGION NCRONON NONON NONONONONCEONONCEGECEGEGNG)

LJOX JoX JOROROXONON MONORORORORONORON X' NORORORORORORORONO;

®

i
ORORORO

ONORORO;

~
s

S

]

—
&
{o

73



Los resultados de los 38 cuestionarios se tabularon en la Tabla 4 la cual permite ser

analizada desde diferentes perspectivas o categorias emergentes:

Andlisis de resultados por pregunta

Andlisis de resultados por estudiante

Frecuencia de respuesta

Analisis por competencia

Tabla 4. Tabulacién resultados diagnostico

INDG_ -

UCCC-| UCCC~| EXPFEN-

INDG | -

EXPFEN-| UCCC-

EXPFEN |~

INDG | -

UCCC-| EXPFEN-| UCCC-

INDG -

UCCC~| EXPFEN-

INDG |~

EXPFEN-| EXPFEN-| UCCO~

INDG | -

INDG |~

COMPETENCIA -

Como lo muestra la tabla se condensaron todas las preguntas (horizontal) Vs todos

los estudiantes (vertical) numerados del 1 al 38 en donde es posible observar de
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4.2 ANALISIS DE RESULTADOS POR PREGUNTA

A continuacién, se muestran los resultados presentados por pregunta teniendo en
cuenta los valores maximos y minimos en razon de la cantidad de estudiantes que

respondieron acertadamente.

Gréfica 8. Estudiantes respuesta correcta

ESTUDIANTES RESPUESTAS CORRECTAS

40
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20 |
s S WEEREREERETWEE EEEERR I G

10 B EE B BE BN BE BN B | B BN BN BN B R

T _______ 1]

X 1(2(3(4|5|6|7(8(9(1011112|13(14(15(16|17|18|19|20|21
CORRECTA X PREGUNTA | 7 |22|17(30(25|2228|28(26/37|16(30(28|13|14|36(23 /20 /31|31 21

ESTUDIANTES

Se observa en la grafica, las 5 preguntas sombreadas en las que menos del 50%
de los estudiantes contestaron acertadamente, siendo la numero 1 la de menor
valor, equivalente a 7 estudiantes; cabe destacar que las preguntas 3, 11, 14y 15
corresponden a la competencia explicacion de fenémenos. Por otro lado, las
preguntas 10 y 16 muestran un comportamiento diferente siendo estas la de
mayores respuestas acertadas, para un total de 37 y 36 respectivamente.

Estos resultados evidencian la dificultad de los estudiantes en cuanto a la
comprension y relacion entre la investigacion cientifica y la construccion de
explicaciones sobre el mundo natural, asi como también se les dificulta el manejo

de patrones en datos derivados de investigaciones cientificas y experiencias de
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laboratorio, habilidades de pensamiento y de procedimientos Utiles para la
prediccion desde la ciencia.

4.3 ANALISIS DE RESULTADOS POR ESTUDIANTE

En la siguiente grafica se muestran los resultados por estudiante en razon de las
preguntas correctas obtenidas en el cuestionario. Para su analisis se tienen en
cuenta los valores maximos y minimos, asi como la cantidad de estudiantes que

obtuvieron unos resultados superiores al 50% equivalente a 11 preguntas correctas.

Gréfica 9. Respuestas correctas por estudiantes

RESPUESTAS CORRECTAS POR ESTUDIANTE

25

20

RESPUESTAS CORRECTAS
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Como se observa en la gréafica anterior; se ha resaltado a 10 nifios que obtuvieron
resultados por debajo del 50%, siendo los estudiantes 14 y 20 con los valores mas
bajos de 4 y 5 preguntas correctas respectivamente, correspondiente al 25% de
asertividad. De igual forma, las barras que se proyectan por encima de los valores
promedio dan cuenta de 3 estudiantes ubicados con el codigo 7, 15 y 17 quienes

tienen un asertividad en sus respuestas superior al 85%.

76



Los resultados de los nifios con los cédigos 7, 15y 17 coinciden con estudiantes
que presentan nivel superior en las areas de espafiol, matematicas, ciencias
naturales y sociales, alumnos destacados en ejercicios de comprension de lectura,

manejo de nimeros y datos; términos cientificos.

De la misma forma, estudiantes con los cédigos 14 y 20 presentan un nivel basico
en las areas de espafiol, matematicas, ciencias naturales y sociales, los educandos

presentan dificultad en andlisis de datos y comprension de lectura.

4.4 FRECUENCIA DE RESPUESTA

La Tabla 5 muestra la incidencia de respuestas por pregunta, donde se resalta con
color verde las casillas que contienen las respuestas correctas. De igual forma se
ha marcado con color rojo el nUmero correspondiente a la frecuencia con que los
estudiantes han respondido la pregunta, con porcentaje superior al 50% de

incidencia en la respuesta incorrecta.

Tabla 5. Frecuencia de respuestas

OMPETENCI4 INDG| INDG{XP FERXP FEID.C.C.q INDG.C.C.GXP FE INDGP.C.C.GXP FEI.C.C.{ INDGXP FERXP FEN.C.C.( INDGY.C.C.0).C.C.GXP FE INDG
ESTUDIANTE] 1 [ 2 | 3 | 4 6| 7|8 [9 101|284 [16]|17]8[19]20|2A
A 4181216 41686 |0 [10]3[2]2]0([36]8[2[0]3](1
B 714117130 4128125035 B B]6[1 1288 ([3]2]6
C 9 |2 | 11]0 8 | 1| 8137 [16|0)2 |B]|U|[1|7]|]6[3]2 A
D 8 | 4|8 |2 |5(2|3)|0((26]1(|8]3]6([5]|18[0]0]4|4]3]10

W |- | |lu

Los resultados obtenidos en la tabla dan cuenta de la frecuencia de respuestas
negativas marcadas con color rojo; de las cuales se tiene que 5 preguntas (1, 3, 11,
14, 15) presentan valores superiores al 50% de incidencia, siendo las preguntas 1,
14 y 15 con la mayor cantidad de incidencias negativas en las respuestas A, Cy D

respectivamente, lo cual supera en gran medida los estudiantes que respondieron
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acertadamente. Cabe resaltar que las preguntas 3, 11, 14 y 15 corresponden a la
competencia Explicacion de Fendmenos, lo que evidencia una deficiente capacidad
para inferir o construir explicaciones que den razén de fendmenos, asi como para
establecer la validez o coherencia de un argumento derivado de un fenémeno o

problema cientifico.

4.5 ANALISIS POR COMPETENCIA

Gréfica 10. Porcentaje de aciertos y desaciertos por competencia

INDAGACION EXPLICACION DE FENOMENOS

DESACIERTOS
aa%

DESACIERTOS
4a%

ACIERTOS
56%

ACIERTOS
56%

USO COMPRENSIVO DEL
CONOCIMIENTO CIENTIFICO

ACIERTOS
78%

El anadlisis de las competencias cientificas evaluadas en el diagnostico se realiza
mediante tres graficos que dan cuenta de la cantidad de estudiantes que
respondieron acertadamente a las preguntas marcadas con color azul y café las

respuestas incorrectas.

Los graficos muestran el comportamiento de las tres competencias teniendo en
cuenta el porcentaje de estudiantes con aciertos y desaciertos obtenidos en la
medicién. De acuerdo con los resultados las competencias de Indagacion y

explicacion de fenbmenos tienen los mismos valores de 56% en aciertos y 44% en
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desaciertos; sin embargo, el resultado de indagacion es posible que se hayan visto
gravemente afectado por la pregunta 1, que obtuvo solo 7 aciertos lo cual afecta
significativamente la media de toda la competencia. Por otro lado, uso comprensivo
del conocimiento cientifico presenta unos valores mas alentadores y se erige como
una fortaleza puesto que los aciertos corresponden a un 78%. Teniendo en cuenta
los resultados obtenidos en el cuestionario diagnostico, las competencias que
deben ser objeto de refuerzo son indagacion y explicacion de fendémenos, el
desarrollo de una actitud critica y analitica en el estudiante que le permita
establecer la validez o coherencia de un argumento, pues es posible explicar un
mismo hecho utilizando representaciones conceptuales pertinentes de diferentes
grados de complejidad; otra competencia que debe ser potencializada es la
indagacion llevando al estudiante al estudiante a desarrollar una observacion mas
aguda, un analisis exhaustivo de situaciones con el fin de buscar relaciones causa
y efecto, plantear preguntas, identificar variables, realizar mediciones, analizar y
organizar resultados de lo cual es posible abordar desde una didactica centrada en
la generacion de nuevo conocimiento a partir de la metodologia la ensefianza por

indagacion accion tal como lo muestra Melina Furman.

4.6 GUIA DE OBSERVACION DE CLASE

La segunda técnica utilizada para la fase diagnéstica corresponde a la observacion
participante, es decir, la recopilaciébn de algunas clases del area de ciencias
naturales en el grado cuarto. Se realiz6 observacién en varias clases utilizando una
guia para cada sesion realiz6 en una clase, (Ver Anexo B). La guia consta de tres

ejes de analisis que responden al objetivo especifico de la investigacion.
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Tabla 6. Ejes de analisis

SITUACIONES CARACTERIZACION CARACTERIZACION
CONTEXTUALES DOCENTE ESTUDIANTE
+« Descripcion del aula o | % Modelo didactico. % Actitud en clase.
espacios. « Dominio. Conceptual. | < Planteamiento de
% Relacién Docente- preguntas.
Estudiante. % Uso del lenguaje
cientifico.

4.6.1 Situaciones contextuales El aula correspondiente al objeto de estudio es un
espacio amplio, dotado de luz, inmobiliario y condiciones adecuadas de ventilacién,
orden y aseo, carece de lAdminas y ambientaciones necesarias para crear un
ambiente agradable. Cuenta con una herramienta tecnoldgica (un televisor pantalla

plana Smart tv con acceso a internet).

4.6.2 Caracterizacion de la docente La docente orienta las clases de ciencias
naturales con un enfoque tradicional, inicia la clase con el protocolo institucional
(saludo, toma de asistencia, oracion, cancién), posteriormente se explica y
consignan los conceptos correspondientes a la tematica evidenciando una
planeacion previamente establecida en cuanto al tiempo y los recursos; este
proceso muestra una simple trasmision de informacién, donde el docente cumple
con su tarea de exponer los conocimientos y el estudiante es visto como una pagina
en blanco, dentro de esta concepcién de ensefianza no se ahonda en los
presaberes de los estudiantes ni se conecta el nuevo aprendizaje con otro ya

existente.

En la explicacién se evidencia dominio conceptual, un manejo del lenguaje propio
de las ciencias, sin embargo, utiliza un texto guia limitando sus clases a las
indicaciones del texto, utiliza tablero y espografos. Su clase se limita al dictado y
transcripcion por parte de sus estudiantes y estos a su vez solo escuchan y no se

cuestionan, o al menos no manifiestan dudas en publico.
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Se evidencia un clima de respeto, autoridad por parte de la docente, buenos
modales, en ocasiones los educandos se dirigen a la docente para solicitar que se
repita el dictado, no hay espacios de debate, lluvia de ideas u otras estrategias que
permitan conocer las opiniones de los nifios, el desarrollo del tema se debe ajustar
a un tiempo establecido en la planeacion méas no a las necesidades e intereses de
los estudiantes.

4.6.2.1 Caracterizacion estudiante Los estudiantes son respetuosos, la institucion
tiene unas normas de clase ya establecidas que los nifios cumplen a cabalidad,
mantienen el orden y la disciplina en el salon, estan atentos a las indicaciones de la
docente y cumplen los tiempos establecidos por la misma. Su motivacion para el

desarrollo de las actividades es el juicio valorativo pactado al inicio de las clases.
Los contenidos transmitidos por la docente son consignados y aprendidos de

manera repetitiva sin un ejercicio de analisis previo. No se evidencia un lenguaje

propio de las ciencias naturales.
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5. SITUACION DEL APRENDIZAJE

La estructura general de la unidad didactica se muestra en la secuencia que se
muestra a continuacion a través de Actividades de aprendizaje tal como lo describe

Osborne y Freyberg en el documento “El aprendizaje de las Ciencias”.

5.1 DESCRIPCION DE LAS SESIONES

SESION #1: La docente inici6 la sesién recordando y repasando las normas del
laboratorio vistas en anteriores clases seguidamente, la profesora da la explicacion
de la actividad que se va a realizar la cual consiste en observar, dibujar y describir
unas sustancias (azlcar, sal, aceite, agua, tela, algodon, lija, piedras, corcho, arena,
papal, cartén, café, carbon, puntilla o tornillo, bomba y plastico) en su material de
trabajo la guia de trabajo #1 (Ver Anexo O), pasado un tiempo la docente observa
que algunos nifios no estan alcanzando el propésito de la clase que “es observar
y describir detalladamente” las sustancias anteriormente mencionadas y soélo estan
mirando las diferentes sustancias que estan manipulando a través de los cinco
sentidos. La docente para la actividad y vuelve a explicar y aclarar la diferencia entre
mirar y observar. Los nifios escucharon e hicieron sus respectivas correcciones al
observar con la lupa, en la elaboracion de los dibujos hechos y las descripciones
escritas de cada sustancia como tamaiio, color, olor, textura, forma, sonido suave o
fuerte. Por esta razoén, la docente hace continlo el proceso de ayuda, orientacién y
acompafamiento a los estudiantes favoreciendo el proceso de ensefianza-

aprendizaje en los estudiantes.
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Figura 1. Observacion y descripcion de sustancias.

A continuacion, la docente toma registro en el tablero de los aportes dados por los
estudiantes, estos muestran elocuencia, pertinencia y claridad sobre las preguntas
formuladas. El trabajo en equipo se ve reflejado en las respuestas dados por los
nifos, se respeta los turnos y respuestas dadas por cada equipo de trabajo.
Después la docente plantea a los estudiantes la siguiente pregunta ¢Los
estudiantes se cuestionan sobre ¢de qué estan hechos los objetos azucar, sal,
aceite, agua, tela, algodon, lija, piedras, corcho, arena, papal, cartdon y plastico,
carbon, café, bomba, puntilla o tornillo? Por grupos se comienza a preguntar unos
con otros y se responden algunos son minerales como la sal, harina, azucar y la
piedra otro grupo responde que la puntilla esta hecha de hierro, otro grupo que la
liga es de carb6n y el café es también un mineral, seguidamente otro grupo
responde que la tela estd hecha de algodén y que el azucar viene de una planta y

que la bomba y la botella son hechas de plastico.

Inmediatamente la docente realiza la siguiente pregunta “;qué tienen en comun
estos elementos azUlcar, sal, aceite, agua, tela, algodon, lija, piedras, corcho, arena,
papal, carton y plastico, carbéon, café, bomba, puntilla o tornillo”? los estudiantes
responden todos tienen pequefias particulas como la tela, el corcho, la sal y la

arena; el mismo tamafio el azicar y la sal; la docente les pide que nombren
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caracteristicas que hayan observado, los nifios responden que todos hacen parte
de la materia, que tienen diferentes utilidades, todos se pueden medir, todos los
objetos ocupan un lugar en el espacio, todos son masa, todos tienen forma, todos
se pueden tocar, todos se pueden mirar. Lo anterior, permite ver que los estudiantes
alcanzaron el objetivo propuesto en esta sesion que consistia en observar diferentes
sustancias con la lupa y la manipulacién de estas a través de los cinco sentidos y

asi mismo un conversatorio entre pares y docente.

Figura 2. Comprobacion el aire es materia.

Seguidamente, un estudiante se cuestiona y pregunta a su docente si el aire es
materia a partir de la experiencia de inflar una bomba los estudiantes resuelven el
interrogante si el aire es materia, ya que la experiencia con material concreto o la
experimentacion incluyendo material concreto permite que los estudiantes
adquieran aprendizajes mas solidos, puesto que les posibilita tener mayor
acercamiento a la realidad, partiendo de la manipulacion, lo anterior conlleva a la

construccion de aprendizajes significativo.

Posteriormente, los estudiantes realizan por equipos, pero cada uno con su material
de trabajo (Ficha) el punto # 4 (Ver Anexo O) en donde registran y clasifican en una
tabla a partir de una lista los siguientes conceptos en la tabla en el lado izquierdo lo

gue no es materia y al lado derecho lo que es materia: amor, hierro, madera, agua,
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aire, botella, vapor, papel, leche, oxigeno, aceite, altura, arena, alcohol, rapidez, sal,
velocidad.

Pasados unos minutos, la docente pide a los estudiantes hablar sobre este punto#4
de la ficha que consiste en clasificar los siguientes conceptos en una la tabla, a la
izquierda la no materia y a la derecha la materia: amor, hierro, madera, agua, aire,
botella, vapor, papel, leche, oxigeno, aceite, altura, arena, alcohol, rapidez, sal,
velocidad. Con las respuestas dadas por los estudiantes, se pude evidenciar que
han adquirido un aprendizaje sobre la materia, especificamente la clasificacion de
los elementos que estdn compuestos 0 no por materia explicando que son materia
porque tienen masa, la cantidad de material del que estan hechos y porque también
ocupan un lugar y se pueden percibir a través de los sentidos como el hierro,
madera, agua, aire, botella, vapor, papel, leche, oxigeno, aceite, arena, alcohol, sal.
En cambio, los conceptos velocidad, altura, amor y rapidez no se pueden medir y

mucho menos experimentar por ninguno de los sentidos.

Figura 3. Participacién activa de los estudiantes lluvia de ideas.

Mas tarde, la docente pide resolver el punto#5 de la ficha el cual consiste en
encontrar en una la sopa de letras las palabras referentes al concepto de materia.
Los estudiantes resuelven con facilidad y en un lapso de tiempo muy corto la sopa

de letras con las palabras que necesitan para armar el concepto de materia: masa,
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materia, universo, particulas, sentidos, espacio, lugar; para finalizar la clase deja de
tarea realizar un collage con recortes de imagenes de objetos y cosas que son

materia.

En la siguiente clase, que consiste en la exposicion de la tarea “collage” a sus
compafieros y docente se puede evidenciar que los nifios no estan acostumbrados
a pasar a explicar al frente del tablero lo que genera nerviosismo y miedo en los
nifios. La docente dialoga y explica a los nifios que es importante hacerlo para que
vayan perdiendo el miedo y a su vez adquieran confianza en si mismos. Los
estudiantes se arriesgan e inician a exponer sus trabajos se puede evidenciar que
hay propiedad y elocuencia cuando hablan, explican y muestran las imagenes que
seleccionaron para realizar su collage. Ademas, argumentan que las imagenes
reunen el concepto trabajado en clase de laboratorio “materia es todo lo que tiene
masa y ocupa un lugar en el espacio y se puede percibir a través de los sentidos”.
Asi mismo hablan con propiedad sobre los estados de la materia sdlido, liquido,
gaseoso y plasma que son sus pre saberes y citan ejemplos como la arepa, el
computador, las prendas de vestir, la comida se encuentra en estado solido, las
bebidas en estado liquido y en estado gaseoso es dificil encontrar imagenes, pero
un estudiante encontré una lamina de un chocolate hirviendo y una gaseosa, los
pego porque se encuentran en este estado; y en estado plasma las estrellas y el
sol. Los nifios con sus aportes y explicaciones dadas con sus trabajos “collage”

muestran adquisicion, claridad y apropiacion del concepto materia.
La ultima clase, de esta primera sesion consiste en decorar con pastas de comer
(estrellitas) los espacios dados segun la distribucién de las particulas segun cada

estado de la materia: solido, liquido y gaseoso.

Los estudiantes durante el desarrollo de esta actividad se mostraron interesados,

curiosos, concentrados, dialogan con sus comparieros, pero se puede evidenciar
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que los nifios saben cémo se encuentran distribuidas las particulas en cada estado

0 agregacion de la materia.

Todo lo anterior, permiti6 que las competencias basicas de observacion,
descripcion, formulacion de preguntas investigables y realizacién de experimentos
inicien su proceso de formacion en cada uno de los estudiantes y asi fortalecer las

competencias cientificas en ellos.

SESION #2: En esta sesion, los nifios son organizados en los mismos grupos de
trabajo en el laboratorio.

La docente inicia con una retroalimentacion de la sesidon anterior, hace un
paréntesis y les pide a los estudiantes recordar especificamente y traer a memoria
tres caracteristicas que tenian en comun los materiales vistos (piedra, globo y el
agua). Los estudiantes responden que estan compuestos de pequefias particulas,

todos son materia, que tiene un estado sélido, liquido y gaseoso.

Figura 4. Pruebas escritas para los estudiantes.

oy

Después, la profesora les pide a los estudiantes qgue mencionen cinco cosas en que
encuentran en estado liquido ellos nombran las bebidas como el agua, la gaseosa,

los jugos, el agua aromatica, el tinto, el café, la Pony Malta, el chocolate liquido, la
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limonada y la sangre. Enseguida, la docente solicita que nombren cosas u objetos
del salon que estan en estado sdlido los nifios mencionan pupitres, ladrillos de la
pared, ventilador, piso, armario, rejas, ventanas, tablero, cuadros. Ahora nombrar
cosas en estado gaseoso, los estudiantes nombran: el aire, las nubes, la gaseosa,
la docente explica porque la gaseosa tiene gases, y que estos cumplen la funcion
de hacer perdurar la misma. Una vez méas se evidencia que en los nifios hay
contextualizacidon sobre el concepto de materia y sus estados o agregaciones lo que

permite continuar con el desarrollo de la clase.

La docente inicia el desarrollo de este laboratorio con la lectura del punto#l de la
guia de trabajo#2 (Ver Anexo P), los nifilos se muestran habladores e inquietos
porque la actividad consiste en depositar la misma cantidad de agua (Un litro) en
diferentes recipientes como bandeja plana, frascos de plastico, botella de plastico,
vasos desechables, seguidamente los estudiantes hacen el experimento y se les ve
muy interesados en el desarrollo de este. La docente observa, pasa por los grupos
y brinda ayuda a los grupos que la necesitan, y recalca varias veces el mejor uso y

moderacion de la voz, ya que se escucha mucho ruido en el aula.

Al pasar un tiempo, desde el inicio de la actividad la docente le pide a un grupo de
nifios que le indiqgue donde se encuentra mas agua, si en la botella o en los dos
vasos, los estudiantes le muestran que, en la botella, luego la docente les pregunta
el porqué de esta repuesta, ellos responden porque se ve mas cantidad, y la docente
les invita a respondan la guia de trabajo, les aclara que es mejor con lapiz pues si

se equivocan podran corregir lo antes escrito.
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Figura 5. Experiencias cambios de la materia: Comprobando volumen en

diferentes recipientes.

«

A continuacién, le pide el favor a E13 que lea la primera pregunta del taller, esta es:
¢ En cudl recipiente hay mas agua, en el vaso o en el frasco?, él responde que los
dos, después argumenta que: “los vasos al pasar el liquido a la botella no cambia la
cantidad de agua, y al pasarla de nuevo a los vasos, en estos se ocupa la misma
cantidad de agua de la botella”, la docente lo felicita y le pregunta al grupo de E26,
ellos dicen que es igual, la docente le pregunta a todos los grupos el mismo
cuestionamiento, todos responden que la misma cantidad de agua se encuentra en

los dos recipientes se aclara el interrogante presentado al iniciar la actividad.

Seguidamente, la docente les pide a los estudiantes que depositen el agua de la
botella en la bandeja e indiquen que paso, pide al grupo de E13 que compartan la
experiencia, “ellos dicen que cambio el recipiente donde se deposita el agua, por

tanto, modifico la forma de esta y la cantidad es menor por el espacio de la bandeja”.
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Figura 6. Actividad comprobacion de hipotesis volumen de los liquidos.

La docente al finalizar la actividad le pide al estudiante E2 que lea la pregunta
“¢,Como podemos saber que la cantidad del agua que esta en el vaso y en la botella
es la misma?”, el primero en responder es E13 “los dos tienen la misma cantidad”
la docente le pregunta por qué E13 “tengo los dos vasos y al pasarlos aca muestra

la botella no es mas ni menos”.
Después de un tiempo se les indica que pueden realizar las actividades hasta el
punto #3 (Ver Anexo P) Conseguimos una piedra pequefia. Echamos la piedra en

la botella y luego la echamos en el vaso; finalmente la echamos al frasco.

Al pasar la piedra de un recipiente a otro, ¢ qué le pasa a su forma? E13 “La piedra

se hundié y la cantidad de agua subié en cada recipiente”

Figura 7. Comprobando el concepto de densidad.
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¢Las propiedades de la piedra cambian cuando le cambiamos de recipiente? E32
dice “siguié igual”, E30 “expresa que se ve mas grande”, E1 “indica que cambia la
forma”, E9 “el volumen del agua sube”, E20 “la piedra se va mojando por la
superficie”, E8 “pesa mas el contenido de la botella”. Los grupos y se muestran muy

interesados en las observaciones.

Finalmente, la docente termina esta sesién con la aplicaciéon de una prueba de
conocimientos sobre lo visto en esta sesion. Con los resultados de esta prueba y
las intervenciones orales de los nifios se evidencia que hubo un aprendizaje
significativo que entrelazo los conocimientos previos y los adquiridos durante las
experiencias trabajadas en esta sesion ya que se ve la necesidad, interés, ganas y
disposicion por parte de todos los nifios para alcanzar el objetivo propuesto durante
toda la puesta en marcha de la sesion#2 y seguir el proceso de formacion en las
competencias basicas planteado por Melina Furman.

SESION #3: Se inicia con la elaboracion de un mapa conceptual con los mismos
equipos de trabajo de laboratorio. Los nifios con anterioridad han consultado en
libros y en internet sobre el tema de la materia, sus estados o0 agregaciones,
propiedades, etc. Durante el proceso de realizacién del mapa los nifios se mostraron
alegres, inquietos y curiosos ya que ellos han realizado mapas conceptuales de
manera individual en otras clases de espafiol y ciencias naturales pero no por
grupos, lo cual dificulto el trabajo en grupos ya que al acordar ideas nifio con nifo,
la opinién de otro y no estar de acuerdo, fue un poco dificil por parte de los nifios,
lo que lleva a la docente a intervenir, dialogar, establecer pautas y roles de trabajo
en los grupos. Asi mismo, se evidencio en los estudiantes claridad, jerarquizacion,
relacion, seriacion y clasificacion en los conceptos y tematicas vistas en las
anteriores sesiones y a la hora de consultar para la ejecucion del mapa conceptual
este proceso se desarrollé en tres horas de clase debido a que los nifios estan

acostumbrados a realizar mapas conceptuales de manera individual y no grupal por
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consiguiente se les dificulto a la hora de concretar las ideas y conectores para
plasmarlas en la cartelera.

Figura 8. Jerarquia de conceptos.

Al finalizar, la elaboracion de los mapas conceptuales, la docente da la explicacion
de cdmo va a ser el proceso de las exposiciones de los mapas conceptuales para
los grupos de nifios. Los estudiantes realizan las exposiciones en grupos. En esta
actividad se evidencia por parte de los estudiantes claridad, apropiacion, jerarquia

acerca de los conceptos y tematicas vistas y no vistas.

Figura 9. Socializacion de mapas.

La siguiente actividad de esta sesion consistié en una retroalimentacion sobre las

exposiciones anteriormente realizadas y las normas del laboratorio. Luego, la
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lectura por parte de los estudiantes, a la guia de trabajo#3 (Ver Anexo Q) el
indicador de desempefio y los materiales de laboratorio como el Beaker, la probeta,
la plancha eléctrica, dos termdmetros, uno para hacer un experimento, y el otro para
medir la temperatura del ambiente, la docente explica la utilidad del termémetro,
ademas explica que el termdmetro tiene mercurio, un metal en estado liquido que
es el que permite ver si sube o baja la temperatura de la persona o ambiente. A
continuacion, la docente procede a preguntar a los nifios ¢, Conoces los niveles de
agregacion de la materia? Los nifios responden solido, liquido, gaseoso, plasma y
condensacion. Otra pregunta ¢Cuales son las propiedades fundamentales de la
materia? Responden E18 y E38 “el volumen, masa y peso” la docente les indaga a
los estudiantes sobre las respuestas que dan, obligandolos a llevar procesos
mentales mas elaborados. Pasados unos minutos la docente reparte cubos de hielo
la docente les pregunta sobre el estado del hielo, los estudiantes responden “Saélido
porque tiene sus particulas unidas y firmes”. Luego, la docente les pide que
nombren las caracteristicas de los liquidos, E24 dice “no tienen forma definida”, E19
menciona ‘tienen volumen definido”, E27 “las particulas estan un poco separadas’,
E38 afirma “tienen pequenas particulas”. Seguidamente la docente pregunta por las
caracteristicas del estado gaseoso E13 responde “las particulas estan muy
separadas unas de otras y no tienen volumen fijo ni forma” la docente inicia la
experiencia pide a los nifios que observen lo que sucede con el hielo y lo plasmen
en la guia, la docente les explica el proceso que va a realizar colocar el vaso
recipiente (Beaker) sobre una plancha eléctrica, la plancha eléctrica no funciona por
tal motivo la docente debe parar este experimento y continuar con el experimento
del hielo reparte a los grupos cubos de hielo y pasados unos minutos pregunta sobre
lo que esta sucediendo con el hielo el grupo#4 responden “el hielo se esta
derritiendo”, “el hielo no esta en un lugar caliente”, entonces esta cambiando de
temperatura, la docente explica que el cambio presenciado es un cambio fisico; este
cambio se debe al cambio de temperatura, y como las temperaturas bajas y altas
del ambiente influyen en los cambios de estado de la materia “hielo y agua”. La otra

experiencia de laboratorio que consistia en hervir agua no se pudo realizar debido
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a que el instrumento “Plancha eléctrica no sirvio” por tal motivo se aplaza. Al
siguiente dia la docente recurre a otros instrumentos de laboratorio para realizar la
experiencia del agua hervida, los nombra y los nuestra el tripode y malla de asbesto
junto el mechero de bunsen para calentar el agua, muestra el termometro durante
la experiencia se va indagando a los nifios sobre lo que observan como la
temperatura del termometro, lo que se observa con el agua que esta en el Beaker
los nifios responden a los interrogantes de la docente contentos y con mucha

curiosidad pero sus aportes son claros y precisos.

Figura 10. Experiencias de cambios fisicos de la materia.

Los nifios registran en la guia de trabajo#3, los procesos que estan observando
(punto Il del material de trabajo cambios de estado fusion, evaporizacion,
condensacion y solidificacion) (Ver Anexo Q). Las experiencias trabajadas han
causado en los estudiantes curiosidad, interés, un poco de desorden y mucho ruido,
asi mismo, el calor en el laboratorio no contribuye a que los nifios trabajen con gusto
la docente los motiva para que este no sea un obstaculo para continuar y llevar a
cabo otra experiencia inicia acercandose a un lavaplatos para dar al proceso de
guemar papel los nifios observan, se muestran muy curiosos y concentrados la
docente procede a indagar a los nifios sobre los cambios que estan viendo
volumen, color, forma y olor y utilidad porque dejo de ser papel y ahora es ceniza;

los nifios responden que todo ha ido cambiando a medida que nombra cada
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caracteristica, enseguida la docente pregunta el papel se convirti6 en los
estudiantes responden en coro “ceniza” y vuelve a cuestionar la ceniza es un
cambio fisico o quimico los nifios responden “fisico” la docente aclara quimico
porque el papel cambio completamente y por esto es quimico da como producto
una nueva sustancia. Ahora pide ejemplos de su entorno donde haya cambios
fisicos y quimicos los nifilos no muestran claridad acerca de esto entonces la
docente da otros ejemplos como la plastilina que la empiezo a modelar que cambio

hay E19 responde “fisico porque sus propiedades siguen siendo las mismas”.

Figura 11. Propiedades de las sustancias (Punto de Ebullicién del Agua).

Pasados unos minutos, la docente propone realizar el Gltimo experimento de esta
sesién el cual consiste en encender una vela y observar los cambios que se generan
los estudiantes explican porque fue un cambio quimico, E21 “explica que se
convirtié en estado liquido y otro en gaseoso”, E15 “fue un cambio fisico pues sigue
siendo el mismo material”, la docente explica que sigue siendo vela pues sigue
teniendo las mismas propiedades. Para finalizar la actividad la docente propone a

los nifios dar ejemplos de su entorno sobre cambios fisicos y quimicos.

Con las actividades y experimentos realizados en el laboratorio también se continda

impulsando y generando el proceso de formacion de las competencias basicas la
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observacion, descripcion, la formulacién de hipétesis y predicciones, realizacion de

experimentos y la argumentacion.

SESION #4: La docente inicia la sesion con las laminas que ha pedido traer con
anterioridad, da la explicacion, recalca la importancia de utilizar los cinco sentidos
al momento de describirlas, escoger laminas que se relaciones con los cuatro
estados o agregaciones de la materia y da un ejemplo sobre la actividad que van a
realizar y da un tiempo de 15 minutos para realizarla por grupos. Pasados los 15
minutos la docente comienza a pasar por los grupos e indaga a los nifios. Los
estudiantes describen sus caracteristicas como: color, forma, tamafio, masa,
particulas, sabor, olor, que ubican un lugar en el espacio, toma la forma de su
contenedor, textura, estado en que se encuentra, volumen, peso, es materia, etc.;
de un globo medio de transporte, un carro, piedras preciosas, jugo de pifia, agujero
negro, recipientes de laboratorio, la luna, un vaso con agua, una persona, humo, un

animal.

Figura 12. Propiedades generales y especificas de las sustancias.

Seguidamente, la docente indaga a los estudiantes sobre las laminas que
clasificaron tienen cosas en comun los estudiantes responden, la docente dice que

las laminas que clasificaron tienen cosas en comun E16 “son materia”, E19 afirma
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‘todas tienen masa, volumen y peso, y por ello son materia” y ella les explica que
estas son propiedades generales de la materia, a continuacion pregunta por las
caracteristicas particulares de cada lamina, E21 dice ‘tienen diferentes estados,
ademas tienen color, sabor, olor, su forma, ademas tienen tamario y textura”, E8
“habla del material del cual esta hecho el objeto” otros nifios aportan caracteristicas
que los hacen Gnicos como color, olor, sabor, textura, forma, tamafio seguidamente
la docente explica que esas caracteristicas propias son llamadas propiedades
especificas de la materia. Después la docente, reparte a los grupos de nifios unos
objetos (sal, dulces, colbdn, lija, algodoén, plastilina, alambre) para que describan
sus propiedades generales y especificas los nifios describen al colb6n con forma
indefinida en su envase, el tamafio pequefio, el color blanco, la textura pegajosa,
la utilidad para pegar; seguidamente sigue el grupo de los dulces, sabor dulce, olor
agradable, estado soélido, tamafo pequefio, de varios colores fucsia, azul, amarillo,
utilidad para comer, textura blanda; el grupo de la sal como aspera, sabor salado,
pequefias particulas, color blanco, estado sélido y el agua estado liquido, suave,

forma del recipiente que lo contiene, masa, liviana y color transparente.

La segunda hora de esta sesion, inicia con la reparticion de la guia de trabajo #4
(Ver Anexo R), luego la lectura y elaboracion del punto#1 ¢ Qué es medir?, el grupo
de E16 responden con un ejemplo, “dicen que al echar agua hasta un punto de un
Beaker,” E8 dice “medir es calcular la longitud de un elemento”, E31 “es medir la
masa, el peso”, luego la docente les pide que digan que cosas se pueden medir,
luego E8 dice “la longitud se puede utilizar un metro y una regla’, seguidamente, la
docente le pregunta a E31 que instrumento se emplea para medir la masa “dice la
balanza”, y los otros estudiantes mencionan la bascula, luego E23 dice “a pipeta se
utiliza para medir el volumen”. Pasados unos minutos la docente realiza la segunda
pregunta “; qué caracteristicas fisicas nos permiten dar nombre a las sustancias?”
los nifios responden olor, color, sabor, textura, estas se perciben a través de los
sentidos responden, E8 “que son las propiedades organolépticas” brillo, material de

fabricacion, conductividad, maleabilidad, flexibilidad y la docente va registrando en
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el tablero. A continuacion, la profesora indaga sobre ¢Qué propiedades se pueden
medir con instrumentos? (Ver Anexo R). Los nifios responden longitud, volumen,
masa y peso. Mas tarde la docente propone la experiencia de medir algunos objetos
como lapiz, meson, cuaderno, carpeta, tablero del laboratorio con la ayuda de la
regla y el metro los nifios realizan la experiencia y registran en su guia de trabajo, a
continuacion, se miden unos nifios con otros, la docente muestra el instrumento
para medir la masa muscular los nifios responden “la balanza” y procede a pesar a
los nifios, los estudiantes se muestran ansiosos, felices e inquietos por pasar rapido.
Seguidamente los estudiantes responden por su estatura responde “1,36 cm”, luego
a E32 “1,40", E25 “1,563cm” y E38 “1,50cm”, ahora la docente pide las medidas del
cuaderno E9 “25 de ancho x21 de largo”, E15 el lapiz “14cm”, E21 la silla “60 cm de
alta”, E13 el tablero “2 metros, 45cm ancho y largo 1 metro 23 centimetros”, E26

cartuchera 20 cm de ancho x 10 de largo”.

Seguidamente, la docente lleva a cabo otra experiencia, reparte algunos Beaker,
pipetas y probetas para que ellos depositen agua y midan los volimenes de los
liquidos, los nifios realizan la experiencia con gusto, curiosidad y cuidado de no
regar agua en el laboratorio. Al otro dia continGia la sesion, e inicia resolviendo un
interrogante que ha surgido de la clase anterior por parte de un estudiante “4 Por
qgué la medida de los liquidos se representa con centimetro cubico? “la estudiante
con la ayuda de su padre consulta y decide explicarle a sus comparieros y docente
porque primero es una figura plana ‘pues es una suma de base por altura y
profundidad” E8 continua la explica con material concreto unos cubos ejemplos y

expresa las medidas sumadas y llevadas a una medida de liquidos.
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Figura 13. Propiedades generales y especificas de las sustancias.

Después, la docente nhombra una serie de propiedades de la materia para que los
estudiantes identifiquen si es una propiedad general o especifica de la materia 'y con
qué sentido se percibe y la unidad de medida, los nifios responden el peso es una
“propiedad general” y se percibe a través del “sentido de la vista y el tacto”.
Propiedad el brillo donde E10 “la propiedad es especifica y el sentido que la
determina la vista no tiene unidad de medida”, propiedad aspero y E34 “es una
propiedad especifica y el sentido que la determina el tacto y no existe unidad de
medida”, E16 propiedad del sabor salado, propiedad especifica y el sentido que la
determina es el gusto y no tiene unidad de medida; E36 propiedad oloroso
“propiedad especifica el sentido que la determina es el olfato y no tiene unidad de
medida” con esta actividad se evidencia que hay claridad y apropiacion de la
tematica vista. La Ultima actividad de esta sesion, consistié en una prueba escrita
sobre las propiedades generales y especificas de la materia y todo lo relacionado
en la teoria y la practica realizada en el laboratorio con el fin de evaluar los

conocimientos adquiridos por los estudiantes.

Las actividades y experiencias realizadas en el laboratorio durante el desarrollo de

esta sesion permitieron que los estudiantes fortalecieran el proceso de
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mejoramiento en la formacion de las competencias basicas para las proximas

sesiones de estudio de la unidad didactica la materia.

SESION #5: La docente inicia la quinta sesion con una prueba llamada
‘COMPRUEBA LO QUE SABES” que tenia como objetivo evaluar los
conocimientos adquiridos en la anterior sesion, la deben contestar con lapicero y de
manera individual en el material de trabajo guia #5 (Ver Anexo S). Pasados unos
minutos, aclara que la van a corregir y si alguno se equivoca o le queda mal no se
van a reir y lo van hacer de una manera constructiva y formativa. Con esta prueba
se evidencia la apropiacion y asertividad de los estudiantes sobre las tematicas

vistas en las anteriores sesiones.

Al terminar con la prueba de entrada, la docente continua con la proyeccion de un
video sobre la materia y sus propiedades, pasados unos minutos los estudiantes
deben resolver el punto #2 de la guia de trabajo el cual consiste en escribir
preguntas o dudas sobre el video visto. Como los nifios no manifiestan tener
preguntas la docente empieza a indagar a partir de lo visto en el video?, E9
responde “él afirma que el agua esta compuesta por varias sustancias”, E8 “dice
gue esta formado por oxigeno y agua”, E21 “la férmula es H20”, y luego E16 dice
“H es de hidrogeno” E34 “pregunta si el agua no se evapora”, entonces la docente
le explica que el traspaso de soélido a liquido se da y luego se hace el de gaseoso.
E36 que responda una incognita, la pregunta es sobre los estados de la materia

mencionados “el sdlido, liquido, gaseoso y plasma”, “él responde que estos son los

estados de la materia”.

En la siguiente hora de esta sesion continua con la proyeccion del segundo video
debido a una falla en el sonido del aula de bilingliismo en la clase anterior y que no
se pudo realizar. La docente junto con sus estudiantes se encuentra en el auditorio
para ver el video, pasados diez minutos la docente empieza a realizar a los

educandos una serie de preguntas con relacion al video, los nifios responden, E31
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“dice que habia moléculas”, E1 “habla de que la materia se clasifica en dos”, luego
E20 “dice que los dos tipos son sustancias puras y mezclas”, E1 “expresa que entre
las puras se encuentra el agua”. La docente vuelve a repetir el video ya que ve
dudas en los estudiantes. A medida que se va proyectando el video la docente va
indagando a sus estudiantes para ir aclarando dudas sobre las sustancias puras su
clasificacion en elementos y compuestos y afirmando los saberes los estudiantes se
muestran mas seguros y sus aportes son claros y pertinentes con lo visto en el

video.

Figura 14. Uso de las Tic.

Posteriormente, la docente junto con los estudiantes se dirige al laboratorio e inicia
contextualizando a los estudiantes con lo visto en el anterior video y le da la palabra
a un estudiante para la lectura del punto#3 de la guia (Ver Anexo S) “observo y leo
la tabla periddica y consiste en escribir 10 elementos que haya escuchado de la
tabla periodo del salén y la que cada uno tiene. Pasados unos minutos la docente
indaga a los grupos de nifios sobre lo visto y leido en la tabla periddica ellos
responden el #1 equipo “nombra el potasio, oro, cloro, litro”, el grupo#2 “mercurio,
hidrogeno, oxigeno”, grupo#3 “flior magnesio, sodio zinc, helio”, el grupo#4 “el
criptén, Arsenio, plomo, polonio”,grupo#5 “calcio, radio, nebén, azufre, plomo”’,
grupo#6 “oxigeno, californio, litio, magnesio, helio”, grupo#7 radio, bismuto, calcio,
flaor, niquel, cloro, helio”. Después, la docente les pregunta por el lugar donde se
encuentran los elementos nombrados, ellos responden que en la naturaleza, luego

la docente le pregunta a los E31 por el fldor en la vida cotidiana, “é/ no responde”,
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entonces le ayuda E32, “en la crema dental”, seguidamente, la docente pregunta
por el lugar del oro, E13 “dice que en las monedas, los relojes”, E31 “en las joyas
aretes y anillos” la docente luego, pregunta por el lugar del helio, y los estudiantes
le responden que en los globos, inmediatamente la docente le pide a E15 leer el
punto #4 el cual consiste en completar una tabla con el elemento y al frente en
donde se encuentraE22 dice, “el Litio esta en las baterias antiguas”, E6 “el plomo
en los casquillos de escopeta”, E12 “el plomo en el pescado”, E36 “el oxigeno en
el agua”, E9 el mercurio en una bomba”, E7“el hidrogeno esta en el agua”, E23 “el
helio en los globos”, E25 “plata en el espejo”, E24 “el carbono en la llanta”, E26 “el
calcio en la leche y dientes”, E20 dice “el azufre en las tiendas o supermercados”,
E38 “el zinc en las manzanas”, E32 “el oro en las joyas”, E33 ‘la plata en las
monedas”, E20 “cloro en las piscinas” E12 “el potasio en el banano” con estas
actividades se logra identificar que aunque los nifilos no manejan un lenguaje
cientifico sobre la tabla periédica conocen los elementos relaciondndolos con su

entorno y realidad dando ejemplos y respuestas concretas y acertadas.

Figura 15. Aplicacion de preconceptos acerca de elementos y compuestos.

La docente continlia con otra hora de la sesién con una experiencia practica que
consiste en mezclar y disolver con la ayuda de palitos revolvedores unas sustancias
(azucar, cereal, bicarbonato de sodio, sal, arena, mantequilla) en agua caliente y
fria y a partir de esto se observar, se utilizan los sentidos y describir. E34 “algunas
sueltan sus sustancias y sus componentes”, E7 “Cambia el color”, E8 “se mezclan

mas”, la docente pregunta a E8 las sustancias se disuelve mejor en agua caliente o
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fria E8 contesta “En la caliente porque el agua descompone la arena mientras que

en la fria se va solo al fondo” E13 “sus sustancias se mezclan” E3 “su olor”.

Con estos sencillos experimentos los estudiantes pudieron observar y concluir que
en las mezclas se requieren dos componentes que son el soluto y el solvente y que
si el solvente se encuentra a mayor temperatura como (el agua caliente) va a
permitir disolver mejor al soluto como en el caso de la mantequilla y el azicar en
cambio, a menor temperatura (el agua fria) no permite observar y que sucedan estos
cambios. Asi mismo, los educandos a partir de las experiencias con el material
concreto y la teoria vista en los videos pudieron elaborar conceptos como sustancias
puras, elementos, compuestos, soluto y solvente. Ademas, los nifios registran de

manera individual las actividades hechas durante la sesion en la guia de trabajo#5.

Al concluir, con esta sesion se puede comprobar en las respuestas argumentadas
de los nifios un avance gque ha sido fruto de las anteriores sesiones en donde se
fundamento el proceso para la formacion de las competencias basicas en ciencias

naturales.

Figura 16. Manejo de datos variables temperatura y velocidad de reaccion.

".

SESION #6: La sexta sesion inicia recordando el compromiso que habia quedado
para esta sesion “Traer recortes de los cuatro estados o agregaciones de la materia.
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Seguidamente, la docente pregunta por el concepto de elemento y compuesto los
estudiantes responden E19 “elemento es una sustancia pura que no se puede
descomponer en otras sustancias”, E1 por los compuestos, “dice que estan
formadas por dos o mas sustancias puras”. Con los anteriores aportes se puede
evidenciar la claridad y apropiacién de los dos conceptos “elementos y compuestos”
por tal motivo, la docente continla con la siguiente actividad que consiste en
clasificar en el tablero las imagenes recortadas en elementos o compuestos segun
las laminas traidas por cada nifio. E13 pasa y muestra unas barras de oro y dice
“es un elemento por estar compuesto por una sustancia”, E2 muestra el agua y “dice
gue es un compuesto pues esta formado por mas sustancias”, E8 levanta la mano
y aporta “la formula del agua es H20”, E1 dice “lo que compone un rayo son
electrones y pasa con un sol, dice que es un compuesto, E20 pasa con las nubes y
lo ubica en los compuestos, E30 con una imagen de un globo, ella lo clasifica como
un compuesto, la docente les recuerda a los estudiantes que el globo lleva aire y
este estd compuesto por oxigeno, nitrogeno y didxido de carbono tres gases. Los
nifios durante la actividad se muestran motivados, contentos, seguros, manejan

lenguaje cientifico y sus ejemplos son claros, precisos y asertivos.

Figura 17. Diferenciando los elementos y compuestos de nuestro entorno.

La segunda hora de esta sesion se realiza en el laboratorio los nifios inician leyendo

el punto#1 (Ver Anexo T). Clasificar las siguientes laminas de alimentos, bebidas y
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objetos segun la tabla elemento o compuesto los estudiantes empiezan a dibujar y
plasmar en su guia a partir de laminas dadas. Seguidamente la docente realiza la
siguiente pregunta ¢su mama realiza mezclas en la cocina? Los educandos
responden E32 “si cuando van a ver television, ella dice que cuando la mamé hace
ensaladas”, E13 “cuando hacen la carne en bistec porque tiene cebolla y tomate”,
E33 “explica que cuando prepara agua de panela” E2 “cuando preparan limonada”
y E16 “con el Sun tea”, E33 “con la preparacion de un pastel”’, E20 “cuando nos
enfermamos la mama nos aplica agua con Pax noche”, E15 “cuando preparan los
huevos”, E23 “cuando preparan las aguas aromaticas”, E19“cuando preparan
chocolate”, E26 “preparan caldo”, E20 “cuando preparan sopa”, E25 dice “cuando
preparan postres”, E35 “agua con leche en polvo”. Con los ejemplos dados por los
estudiantes se evidencia una relacion de su entorno con la teoria vista sobre las

clases de mezclas homogéneas y heterogéneas.

Seguidamente, la docente indaga a los nifios ¢ por qué saben que son mezclas lo
que prepara la mama?, E8 “porque se revuelve todo”, E23 “porque se junta todo”,
E20 “porque se le echan varias cosas”, E34 “eso es que se unen dos o mas
elementos”. Después E37 lee la siguiente pregunta ;dénde podemos realizar
mezclas?, E5 dice “en un laboratorio”, luego varios estudiantes describen varios
lugares como la cocina, un restaurante, panaderia, donde realizar mezclas ,
después, la docente pregunta sobre qué instrumentos utilizar para mezclar, los
estudiantes indican que en vasos, Beaker, probetas, pipetas, en ollas, en una
jeringa, luego la docente le pide a E3 que lea la siguiente pregunta, ¢qué es
mezclar?, E31 “es echar un elemento con otro”, E19 “es unir dos o mas sustancias”,
E9 “es mezclar elementos”, E19 expresa “es unir dos o mas sustancias”, E9 ‘“es
mezclar elementos. Con los anteriores interrogantes respondidos por los
estudiantes podemos ver que los nifios tienen pre saberes y conceptos claros que
los relacionan de una manera logica y acorde con su entorno del mismo modo se

han apropiado de nombres de objetos de laboratorio que nombran con familiaridad
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como Beaker, pipetas y probetas. Ademas, los estudiantes toman registro de sus
aportes en sus cuadernos de lo consignado en el tablero por parte de la docente.

Figura 18. Respondiendo preguntas guia.

Al dia siguiente continua otra clase de esta sesion la docente inicia con la lectura
del punto#2 (Ver Anexo T). Observa y Dibujo el paso a paso de la elaboracion: *
Vinagre para ensalada seguidamente va dando las indicaciones y el paso a paso
para que los nifios por grupo vayan elaborando el aderezo de ensalada, pero deben
ir observando y registrando los dibujos de lo que va sucediendo. Pasado un tiempo
empieza a indagar a los estudiantes ¢ El vinagre y el aceite se mezclaron facilmente
los estudiantes la responden indicando que el limén con el aceite pasaron a la
superficie y el aceite se quedd abajo después de esto la docente pide que le echen
a la mezcla salsa de mostaza, y que observen qué pasa, la docente les pregunta
sobre qué es lo que acaban de hacer, E8 dice “es vinagreta”, los estudiantes
degustan la mezcla, entre ellos se burlan al notar que la mezcla sabe raro, luego la
docente pide a E18 leer la 3 pregunta, dice que ¢ qué sucedid al mezclar la mostaza
con la mezcla?, ella responde “se mezcl6 lentamente y que algunos elementos se
quedaron arriba y otros abajo”, E28 “la mostaza se volvié mas soélida y se parece a
la mantequilla”, E38 “se disolvié mas lenta”, E20 indica “cambié de color la mezcla”,

y E36 “ la mostaza no se disolvié, E8 “ la mostaza quedaron grumos y no se disolvié
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muy bien”. Con este experimento se buscaba que los nifios observaran que hay
sustancias que logran unirse facilmente unas con otras y otras no lo hacen a simple
vista se pueden observar unas con otras y de esta situacion crear y dar los

conceptos de mezclas homogéneas y heterogéneas.

La tercera clase de esta sesion, la docente empieza haciendo una retroalimentacion
lo hecho en la anterior clase, ET1 “hombra la preparacion del vinagre de ensalada’,
seguidamente la docente les pregunta a los educandos ¢,qué clase de mezcla se
obtuvo? una estudiante responde “heterogénea por lo que se alcanzaban a ver sus
componentes mostaza arriba, el vinagre totalmente abajo, el limén en el medio y el
aceite quedaron burbujas”. A continuacion los estudiantes leen las conclusiones del
experimento que quedaron de compromiso (punto #3 de la guia de trabajo) para la
casa E13 “en todos los pasos que se hicieron salieron burbujas”, E23 aporta “su
color cambiaba dependiendo de lo que se le adicionaba”, E18 “a pesar de que las
sustancias sean liquidas se mezclaron bien y cambiaron su color”, E11 “el vinagre
no se disolvié bien, pero al echarse el limén se disolvieron”, E36 “todos los pasos
daban un color amarillo”, E8 “la densidad de un liquido tiene mucho que ver con su
capacidad para ser mezclado, porque la densidad no permite que se homogenicen
bien”, E1 “se mezclaron sustancias puras que dieron como resultado un compuesto
y su resultado fue una mezcla heterogénea”. Con esta actividad se puede
demostrar que los conceptos de las clases de mezclas estan bien fundamentados y

estructurados.
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Figura 19. Realizando pequeiios experimentos “Una Vinagreta”.
i = el a s

Enseguida, la docente procede con la lectura del punto #4 (Ver Anexo T) de la guia
de trabajo “Dibujo y escribe el paso a paso de la elaboracion de la ensalada de
frutas” los estudiantes inician con la elaboracién de la ensalada individualmente
comparten con sus compafieros de grupo ingredientes y utensilios para su
elaboracion y su vez dibujan y registran sobre el proceso de preparacion en su guia
después, de quince minutos los estudiantes leen y realizan el punto #5 “Dibujo y
escribe el paso a paso de la elaboracion del té” y a su vez plasman y escriben los
paso a paso de elaboracién en su guia los nifios se muestran alegres, motivados
e interesados luego, los nifios comparten con sus compafieros comen, toman de lo
preparado. Pasados veinte minutos del compartir y comer la docente procede a
preguntar a los estudiantes los pasos de la preparaciéon de la ensalada E32 dijo:
“primero echamos los elementos al recipiente, segundo revolvimos la fruta, tercero

echamos la lechera y revolvimos”.
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Figura 20. Diferenciando mezclas homogéneas y heterogéneas.

Luego, la docente pregunta a los estudiantes ¢ Qué clase de mezcla es la ensalada?
E3 responde “es heterogénea pues se pueden ver los ingredientes y se pueden
separar”. Entre tanto, la docente les pide a los estudiantes que comenten el paso a
paso de la preparacion del SunTea, E13 “primero el vaso con agua, seguidamente
se abre el sobre de SunTea y se agrega al agua dos cucharas se revuelve con una
cuchara y resume que es una mezcla homogénea ya que no se ven sus

componentes y no se pueden separar’.

Finalmente, se termina la sesion con la aplicacion de una prueba escrita. La docente

felicita a los nifios por su comportamiento, aportes, participacion, trabajo en equipo.

En esta actividad se evidencia que las competencias basicas de observacion,
descripcion, formulacion de preguntas investigables, formulacién de hipoétesis y
predicciones, realizaciébn de experimentos y la argumentacién realizada en los
experimentos y expresiones orales y escritas en los nifilos son procesos que han
venido evolucionando de sesidn en sesion en cada uno de los estudiantes del grupo
4-1.
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SESION #7: Esta sesion la docente inicia con el juego llamado “estrella”, el cual
tenia por objetivo clasificar las mezclas homogéneas y heterogéneas, se pudo
evidenciar lo siguiente: El estudiante ES8 inicia con el juego ‘ee arroz con pollo y
dice que es una mezcla heterogénea porque se pueden ver los ingredientes, como
el arroz, el pollo, las verduras”, E13 “lee el yogurt él dice que es una mezcla
homogénea porque no se ven sus ingredientes como la leche el melocoton”, E3 ‘lee
la locion, expresa que es una mezcla homogénea porque no se distinguen los
elementos como el agua alcohol olor”, E21 “lee el salpicon, dice que es una mezcla
heterogénea porque se pueden ver sus elementos como la fruta y el agua”, después
de ella pasa E20 y E19 “pregunta sobre qué clase de mezcla es el jabon liquido”,
ella dice “es homogénea luego, E1 le pregunta por las sustancias que lo componen,
“dice que el agua, el colorante, la crema, el olor”. Con esta actividad se pudo
evidenciar que los estudiantes alcanzaron la competencia béasica de la
argumentacion porque a partir de lo observado sacan sus propias conclusiones,

intercambian sus ideas y puntos de vista entre sus pares y docente.

Seguidamente, la docente inicia un proceso de indagacion con los nifios la primera
pregunta (Ver Anexo U) ¢cuando se separan sustancias en la vida cotidiana?, E1
‘responde que cuando hicieron la ensalada de frutas y el bufet, ella dice se
separaron las frutas como manzana, banano, fresas y lecherita se utilizaron las
manos Yy la cuchara para realizar esta separacion”, E8 “cuando no nos gusta algo
de una ensalada cémo la lechuga separa de todo lo demas”, E6 “comenta cuando
se cuelan los jugos y se utiliza el colador”, La docente resalta este apunte y formula
esta pregunta ¢Qué se separa en el jugo? El responde “las semillas del jugo del
resto del jugo, seguidamente, la docente les pregunta que quienes han visto como
la mama hace el tinto, E27 “mi mama utiliza un colador de tela para hacer tinto”, E35
“cuando las mamas hacen huevo en perico, él explica que cuando el hermano no
quiere el perico separa la cebolla o el tomate, y utiliza una cuchara o un tenedor”
E19 ‘los filtros de agua”. A continuacion, la docente realiza otra pregunta ¢Qué

instrumentos conoces que sirvan para separar sustancias? Los estudiantes
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responden E19 “con el filtro separan el agua sucia de la limpia en la casa”, E16 “los
explotadores de oro cogen el mercurio para separar el oro del agua” luego, los

educandos registran en sus cuadernos los aportes hechos por ellos mismos.

Con las dos actividades realizadas se hace una retroalimentacion acerca de los pre
saberes de los estudiantes en cuanto a los métodos de separacion de las mezclas.
En la segunda hora de clase de esta sesion la docente inicia recordando a los
estudiantes lo visto en la anterior clase de las mezclas que ellos conocen en su
cotidianidad y los instrumentos que se utilizan para separar las mezclas que
conozcan en su casa 0 a partir de videos educativos e informativos vistos
seguidamente los nifios registran en la guia de trabajo#7, la docente procede a
lectura del material de trabajo de la sesién “SEPARACION DE MEZCLAS’ por parte
del estudiante E13, seguidamente, la docente explica las experiencias que van
hacer en el laboratorio que consiste en realizar tres vivencias sobre los método de
separacion de mezclas:

e Separacién magnética

e Filtracion

e Decantacion

Pasados unos minutos los estudiantes por grupo inician la primera experiencia que
consiste en la separacion magnética, filtracion y decantacion los estudiantes por
grupos a su vez, van describiendo y registrando lo que observan de las
experiencias anteriores. Cabe anotar, que los nifios se muestran curiosos, inquietos,
interesados, habladores, organizados y colaboradores para el trabajo en equipo, la
docente pasa por los grupos observando los procesos que estan realizando los

nifios para orientarlos, ayudarlos y generarles preguntas sobre los experimentos.

En la tercera clase de esta sesion, consiste en ver la teoria de los tres métodos de
separacion vistos en la realizacion de la experiencia de laboratorio Separacion

magneética, decantacion y filtracion la docente va leyendo la teoria y a su vez indaga
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a los nifios sobre los tres métodos de separacion: E19 expligue como funciona el
magnetismo, “es cuando pasamos un iman y este hace que salga los metales con
carga magnética” la docente pregunta por ejemplos de ese método, E26 “la arena
con la limadura de hierro”, E3 dice “la harina con los alfileres” los estudiantes toman
registros en sus cuadernos y dibujan a partir de las experiencias de la anterior clase.
Con esta actividad se evidencia conceptualizacion por parte los nifios y que conocen

las diferencias entre los métodos vistos.

Figura 21. Experimentando métodos de separacion de Mezclas Heterogéneas

“Separacion Magnética”.

La cuarta hora de clase, la docente inicia dando a conocer con nombres una serie
de aparatos de laboratorio con los que se va a trabajar en esta experiencia en el
laboratorio el método de separacidn evaporizacion: un sélido (sal) y un liquido
(agua), el tamizado y la separacién decantacion de dos liquidos (agua y aceite) esta
experiencia la realiza la docente ya que se requiere de fuego y de otras sustancias
para evitar cualquier riesgo e inconvenientes con los nifios. Los estudiantes
observan el proceso y la docente en el transcurso de la experiencia va generando
interrogantes hacia sus educandos. La docente utiliza un termémetro para medir la
temperatura del agua, la docente le pide a E12 que lea la temperatura, “ella indica
gue esta a 29 grados”, la docente les dice que el método se llama evaporizacion,
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E1 dice “eso suena a que el agua se evaporay la sal queda en el fondo” (Ver Anexo
U).

En la dltima clase de esta sesion, la docente les pregunta a los estudiantes por los
nombres de los instrumentos de laboratorio con los que estan llevando a cabo la

experiencia del método de separacion decantacion.

E30: Probeta, E31: Pipeta, E12: Beaker, E21: Erlenmeyer, E38: Beaker y E19:
Revolvedor.

Y todos los nifios responden embudo de decantacion, embudo y soporte. Mas tarde,
la docente le pide a E13 que llene 100 mililitros de agua, a E19 que llene el aceite
hasta 50, inmediatamente la docente le pide a E19 que deposite el aceite en el
Erlenmeyer, posteriormente, le pide a E13 que deposite el agua en el mismo
recipiente, pide a E27 que revuelva el aceite y después de esto le pide a E30 que
revuelva de nuevo, mas adelante la docente le pide a E37 que deposite la mezcla

en un elemento del laboratorio.

Al realizar el proceso la docente llama a todos los estudiantes para que observen lo
sucedido y les pregunta por cual es la densidad de ambos liquidos y les explica que
uno es mas denso que otro, la docente pregunta por quien puede decir que fue lo
gue paso a paso, E13 lo expresa de la siguiente manera: “se llenan 100 mililitros de
agua y 50 de aceite esos se depositan en el Erlenmeyer y ahi se revuelven pero no
se unen porque son liquidos no miscibles, mas tarde, se echan los liquidos en el
tubo de decantacion y se abre la llave y se deposita en un Beaker el agua” al finalizar
la experiencia la docente le solicita a los estudiantes deben realizar los numerales
2, 3y 4 de la guia de trabajo#7 seguidamente los nifios empiezan a responder
verbalmente las preguntas del material ;; COmo separar arroz y agua? E19 dice “hay
2 formas una es con el papel de filtro y otra con la mano”, la docente le pregunta a

E19 por el método para separar el agua y la arena, ella dice “es filtracién”, E21 dice
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“también se puede con la decantacion”, después E23 dice “para separar la harina 'y
los alfileres se utiliza el magnetismo”, después de esto la docente le pide a E12 que
lea la pregunta 1 de la ficha, se trata de mezclar arroz con agua, E13 indica “que él
utilizé la decantacién para separarlos ya que se saca el agua hasta que el arroz
guede solo”, Seguidamente la docente procede con la lectura del material de
sesion guia de trabajo#7, E13 lee el segundo punto, se trata de explicar cdmo se
separd el agua con la arena, ellos dicen que con el tamizado, inmediatamente E20
lee el 3 punto se trata de la mezcla de la harina con los alfileres y se hace por
método de separacion magnética, en seguida la docente les pregunta si ya hicieron
el punto C, E34 lo lee la pregunta es: “;cuales de tus hipotesis para separar las
mezclas fueron correctas?” El dice: “el magnetismo y el tamizado”, luego E22 lee la
pregunta D: “;qué propiedades fisicas tuvieron en cuenta para separar las
mezclas?”, E8 responde “se tuvieron en cuenta las caracteristicas como su

densidad, el tamafio, sus estados, en si todas las propiedades.

Figura 22. Experimentando métodos de separacion de Mezclas Heterogéneas

“Tamizado”.

Con la aplicacion la de la Unidad Didactica de la materia se puede concluir que los
estudiantes llevaron un proceso y un avance enriquecedor en la formacion de las

competencias basicas cientificas y un cambio de actitud para el trabajo en equipo
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volviéndose “trabajo colaborativo” respetando los aportes dados por cada integrante
del grupo. La docente finaliza la actividad agradeciendo a sus estudiantes por sus
aportes, comportamientos, actitudes durante todo el proceso de aplicacion de la
unidad didactica y después le pide a los estudiantes que hablen sobre la experiencia
E13 “yo me senti orgulloso porque le podia ensefiar algo a mis primos y es una
experiencia nueva que nunca la habia vivido a través de los afios en el colegio Liceo
Patria”, E1 “yo me senti feliz por aprender mas métodos y mas cosas de la materia
que nos permitieron aprender o sino no hubiésemos aprendido”, E8 “yo me siento
feliz por haber tenido estas clases porque me han ensefiado mucho y me han
apoyado a estudiar muchas cosas para estudiar cuando sea grande yo habia
pensado estudiar cuando grande medicina veterinaria pero ahora pienso estudiar
quimica”, E20 “yo estuve muy interesada ya que pude ensefarle el tema a mi
hermano y porque aprendi mas, E23 “yo porque me senti alegre y muy interesada
en la quimica porque lo mismo” que dijo E8 “que ella queria estudiar medicina
criminalista y ahora quiere estudiar quimica”, E32 “yo aprendi muchas cosas que
antes no sabia ni que era la materia ni nada de eso y yo también le estaba
enseflando a mi mama”, E25 “pues yo me senti muy emocionada porque nunca
habia entrado a un laboratorio ni nada de eso cuando lo aprendi me puse muy
contenta y también yo quise estudiar veterinaria y ahora quiero ser una cientifica”.
Con los anteriores comentarios hechos por los estudiantes se puede concluir que
generd nuevas experiencias que fueron enriqguecedoras y formadoras para su
proceso educativo y personal, que los nifios compartieron lo aprendido con padres,
hermanos y otros familiares y que quieren seguir aprendiendo y un cambio en
cuanto a sus suefios profesionales estudiar quimica y ser cientificos cuando sean

adultos.
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion, se presenta el andlisis de resultados basado en la aplicacion de una
unidad didactica llamada “La materia”, teniendo en cuenta los ejes de andlisis,
enfatizadas en tres aspectos esenciales; el primero hacia el rol del docente en las
intervenciones, el segundo sobre los avances y dificultades de los estudiantes, en
el uso comprensivo del conocimiento relacionado con las competencias cientificas

y finalmente el método de ensefianza por indagacion.
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6.1 MATRIZ DE CATEGORIAS

Aplicacion de una estrategia didactica mediante la indagacion para el fortalecimiento de las competencias cientificas

en el area de ciencias naturales de los estudiantes del grado cuarto primaria de la institucion Liceo Patria.

Conceptualizacién categorias y subcategorias de anélisis
Maestria en educacion

Universidad Industrial de Santander

Categorias Subcategorias

Evaluacién del aprendizaje (Competencias Cientificas) -Uso comprensivo del conocimiento, relacionado con las
Referente a la cualificacion de los procesos de aprendizaje de | habilidades cientificas.

los estudiantes, con el fin de determinar sus avances y | El rol del alumno es el de participar de manera activa en las
dificultades. experiencias organizadas por el docente construyendo conceptos
y herramientas de pensamiento cientifico bajo su guia’™

El propésito no es identificar a los que tuvieron éxito o quienes | Las instancias de busqueda de informacion y de lectura de textos,
perdieron o fracasaron, sino de orientar o reorientar el trabajo | el intercambio de puntos de vista entre pares y los momentos en
de unos y otros®° gue los docentes explican y guian a los alumnos a sistematizar lo
aprendido son parte fundamental de una ensefianza que apunte al
aprendizaje tanto de conceptos como de }competencias
cientificas.”

69 ESTEBES SOLANO, Cayetano. Evaluacion integral por procesos. Bogota. Cooperativa editorial magisterio. 1998. p.17.
70 |bid., p. 58.
"1 |bid., p. 65.
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Categorias

Subcategorias

Es importante que el vocabulario cientifico sea también un
contenido de ensefanza, pues a través de él los alumnos se
acercan al modo en que los cientificos construyen sus
explicaciones sobre el mundo. 2

Ensefianza por indagacion.

El modelo por indagacién propone que los alumnos recorran,
guiados de cerca por el docente, el camino de construir
conceptos y estrategias de pensamiento cientifico a partir de la
exploracion sistematica de fendmenos naturales.

Este modelo didactico parte de la idea de que el conocimiento
cientifico no esté ahi afuera, listo para ser descubierto, sino que
se construye y se valida a partir de una cierta metodologia 'y en
una comunidad de pares que comparten ciertas reglas
basadas, asi el conocimiento cientifico no es acabado, sino que
esta en permanente revision.”

-Método Indagacién (Preguntas guias, contacto con la
realidad y experiencias practicas)

Es fundamental que, en los registros de los alumnos, aparezcan
las preguntas que se quieren contestar con la experiencia, las

hipétesis en juego y la interpretacion de los datos. 4

72 |bid., p. 110.
7 Ibid., p. 54.
74 Ibid., p.65.
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6.2 HALLAZGOS

Diagnostico: Andlisis de la caracterizacion de las formas de ensefianza-aprendizaje

del area de Ciencias Naturales en el grado cuarto de la institucion Liceo Patria.

Seguidamente, se presentan los hallazgos en cuanto a la unidad didactica en

general.

6.2.1 Unidad Didéactica

Fase preliminar. En esta fase se logré revisar los puntos de vista de los
estudiantes, asi como también mitos, ideas, conceptos y demas aspectos conocidos
por el estudiante y relacionados con el tema a tratar, esta fase se desarrollé
mediante observacion detallada de objetos, elaboracién de mapas conceptuales,

analisis de imagenes, experiencias practicas, desarrollo de cuestionarios.

Fase enfoque. Mediante esta fase los estudiantes se familiarizaron con materiales
propios del contexto, utilizaron la exploracibn como generador de preguntas
partiendo de situaciones y experiencias previas. Se evidencio en las diferentes
sesiones la exposicion de diferentes puntos de vista frente a un mismo tema,

generando espacios de debate.

Fase de confrontacién. A lo largo de las diferentes experiencias de laboratorio se
evidencio la relacion entre la teoria y la practica llevando a los estudiantes a

comprobar las hipétesis o ideas generadas en torno a un tema.

Fase aplicacion. Esta etapa fue determinante en la generacion de nuevos
conceptos, a la resolucion de problemas y al desarrollo de un pensamiento critico,
los conceptos aprendidos son llevados a otras areas (espafiol, Matematicas,

Sociales y Artistica).
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Subcategoria: -Estructura de la clase

“Se debe presentar actividades organizadas en contextos de integracion que

abarquen contenidos de las distintas areas y temas trasversales”’®

La estructura de las clases permitié que los estudiantes observaran y describieran
sustancias, objetos y personas, a través de diferentes actividades que los llevaron
a manipular e interactuar con instrumentos de laboratorio, objetos de medicion y de

Su propio entorno.

De igual forma, se establecio la importancia del cuidado y manejo del laboratorio,
en este sentido, los estudiantes dieron cuenta de las normas para el trabajo en estos
espacios, con ello se evidencié que hubo una relacion entre lo establecido por el

docente y las acciones del estudiante.

Por otra parte, la aclaracion entre dos conceptos como mirar y observar, permitio
que los estudiantes tuvieran mayor apropiacion al dibujar y describir las sustancias
anteriormente mencionadas, lo cual facilité el desarrollo de las guias de trabajo.
Estas fichas permitieron que los estudiantes construyeran a partir de sus
experiencias el concepto de materia, los estados y agregaciones de la materia, los
cambios de la materia, las propiedades de la materia, clases de materia, los tipos

de mezclas y la separacion de mezclas.

Subcategoria: -Coherencia de los indicadores de desempefio

“Hay que formular objetivos en términos de conceptos y de competencias”. 76

75 AGUILAR, Op. Cit., p.212.
7 |bid., p. 65-66.
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Los indicadores de desempefo permitieron evidenciar los avances de los

estudiantes en cuanto a la construccion de conceptos (Ver Anexo P), teniendo en

cuenta sus experiencias con los objetos en el medio y la formulacion de preguntas

y respuestas, a partir de la observacion y descripcion, como competencias basicas,

estos indicadores fueron:

e Observo el mundo en el que vivo.

e Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia y escojo alguna de
ellas para buscar posibles respuestas.

e Describo y clasifico objetos segun caracteristicas que percibo con los cinco
sentidos.

e Propongo y verifico diversas formas de medir solidos y liquidos.

e Relacionar los conceptos de materia, propiedades y estados con mi entorno.

e Diferenciar sustancias relacionando sus propiedades fisicas (generales y
especificas)

e Establezco relaciones entre magnitudes y unidades de medida apropiadas.

e Identificar y describir las propiedades de algunas sustancias, elementos,
compuestos y mezclas.

¢ Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa

(sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, gréaficos y tablas.

Subcategoria: -Formulacion de preguntas

“‘Ensefar a indagar requiere que el docente disefie cuidadosamente situaciones

para ensefar a los alumnos competencias cientificas”’’

En las fichas de trabajo se establecieron preguntas guias referentes a los objetos
observados, de esta manera, los estudiantes daban cuenta de que estos tenian

caracteristicas similares como el peso, volumen y masa, propiedades generales de

77 Ibid., p. 58.
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la materia, las cuales se pueden percibir a través de los cinco sentidos. Algunas

preguntas guias fueron:

e ¢ De qué estan hechos los objetos?
E38 “La puntilla esta hecha de hierro y la lija tiene carbén”. E13 “el aztucar esta
hecho de cafia de azucar’y E16 “La tela esta hecha de algodon”.

e ¢ Qué tienen en comun los objetos?
E8 Todos ellos tienen pequenias particulas, E27 “el mismo tamafo: la azucar y
azucar”, E12 “tienen diferentes utilidades”, E5 “todos son factores abiéticos”

e ¢ Se pueden medir los objetos?
E2 “Todos se pueden medir, medi la altura con ayuda de un lapiz’,

e ¢Los objetos son pesados o livianos?
E2 “afirma utilizar las manos para determinar el peso de los objetos, de igual
forma los nifios expresaban unanime que “la sal es mas liviana que el aztcar”.

e En cual recipiente hay mas agua, ¢en los vasos o en el frasco?
E13 “en los dos, los vasos al pasar el liquido a la botella no cambian la cantidad
de agua y al pasarla de nuevo a los vasos, en estos se ocupa la misma cantidad
de agua de la botella’.

e Qué pasa con la forma del liquido cuando se pasa de un recipiente a otro
distinto?
E13: “que cambio el recipiente donde se deposita el agua por tanto modificé la
forma de ésta y la cantidad es menor por el espacio de la bandeja’.

e (Como podemos saber que la cantidad de agua que esta en el frasco es la
misma cantidad de agua que estéa en el vaso?
E6: “sigue siendo la misma cantidad de agua, solo que se dividié en dos”. E8:
‘Indica ademas que se puede ver esta conservacion con un instrumento de
medicion”

e ¢ Conoces los niveles de agregacion de la materia?
Los nifios respondieron de manera general: Sélido, liquido, gaseoso, plasma y

condensacion.
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e ¢ Qué caracteristicas tiene el estado gaseoso?
E13 “No tiene espacio definido o un volumen y posee masa”.

e ¢ Qué caracteristicas tiene el estado liquido?
E24 “No tiene forma definida”, E19 “tienen volumen definido”, E27 “las particulas
estan un poco separadas”y E38 ‘tiene particulas pequerias”.

e ¢ Qué es medir?
E16 “dicen que al echar agua hasta un punto de un Beaker”, E8 “‘medir es
calcular la longitud de un elemento”, E31 “es medir la masa, el peso”

e ¢ Qué caracteristicas fisicas nos permiten dar el nombre a las sustancias?
Los nifios responden en general: Olor, color, sabor, texturas, brillo, material de
fabricacion, conductividad, maleabilidad y flexibilidad, estos se perciben a través
de los sentidos, E8 “que son las propiedades organolépticas”.

e ¢ Sus mamas realizan mezclas en la cocina?
E33 “cuando prepara agua de panela con leche y un pastel”, E19 “cuando se
prepara un chocolate”’.

e (Cuales son las sustancias que componen el agua?
E8 “esta formado por oxigeno y agua”, E21 “es una férmula de H20", E16 “la H
es de hidrogeno y la O de oxigeno”.

e ¢ Cuando se separan sustancias en la vida cotidiana?
E1 “cuando se hicieron la ensalada de frutas y el bufet”, E8 “cuando no nos gusta
algo de una ensalada se separa de todo lo demas”, E6 “cuando se cuelan los
jugos y se utiliza un colador”.

¢ ¢ Qué instrumentos conocen para separar mezclas?

E20 “el exprimidor de limones”, E21 “el colador de tela”, E22 “los filtros”.

Es importante mencionar que la lluvia de ideas facilitd el proceso en la construccion
y apropiacion de cada concepto, dado que esta estrategia promovié la interaccion
con el grupo y a su vez la motivacion al participar, ademas de conocer que todo

tiene una razén de ser.
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Mediante la estrategia de ensefianza por indagacion se logré que los estudiantes
generaran preguntas y respuestas acerca del mundo natural elaborando hipétesis,
haciendo observaciones, definiendo preguntas, exhibiendo curiosidad frente al uso
de material de laboratorio y tecnologia, interpretando resultados y graficas

generando nuevos conocimientos a partir de una experiencia practica.

Categoria: Evaluacion del aprendizaje (Competencias Cientificas)

Subcategoria: -Uso comprensivo del conocimiento, relacionado con las

habilidades cientificas.

“El rol del alumno es el de participar de manera activa en las experiencias
organizadas por el docente construyendo conceptos y herramientas de

pensamiento cientifico bajo su guia””®

En cada sesion se pudo determinar que los estudiantes tuvieron una apropiacion
del concepto de materia, mediante la observacion, descripcion, realizacion de
experimentos, formulacibn de preguntas investigables, la argumentacion,
formulacion de hipétesis y predicciones y la realizacion de experimentos, asimismo,

la busqueda de informacién apoyado de diferentes fuentes bibliogréficas.

Estas competencias béasicas sirvieron como pilar en el fortalecimiento de las

competencias cientificas de cada estudiante.

78 Ibid., p. 58.
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Categoria: Ensefianza por indagacion.

Subcategoria: -Método Indagacién (Preguntas guias, contacto con la realidad

y experiencias practicas)

“Es fundamental que, en los registros de los alumnos, aparezcan las preguntas que
se quieren contestar con la experiencia, las hipétesis en juego y la interpretacion de

los datos”. 7°

La ensefianza por indagacion tiene que ver con poner a los estudiantes o educandos
en contacto con el mundo de los fendmenos, dandoles oportunidades de poner las

manos en la masa y de tener experiencias de primera mano.&

Se pudo evidenciar que en las sesiones se llevo a cabo el método por indagacion,
puesto que en primer momento se basé en unas preguntas guias sobre los objetos
a explorar, posibilitando la interaccion con los objetos reales del medio y

enriqueciendo las practicas en el laboratorio.

De igual forma, los contenidos fueron vistos de manera integrada manejando las
dos dimensiones de la ciencia como proceso y como producto, las cuales tuvieron

como propédsito el cumplimiento de los objetivos trazados.

79 |bid., p.65.
80 |pid. p.63.
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7. EVALUACION DE LA PROPUESTA

La fase de evaluacién de la propuesta, se realiz6 a partir del objetivo, analizar los
alcances de la estrategia implementada en los estudiantes de cuarto grado y la
practica docente de la institucion Liceo Patria y la reflexion que realiza el docente
investigador para denotar su quehacer pedagoégico desde el objetivo, se aplicé un
cuestionario que consta de preguntas de seleccidn Unica extraidas de una prueba
estandarizada a nivel nacional como son “las pruebas saber” aplicadas en 2014 y
2016 en Ciencias Naturales, concretamente una prueba de competencias cientificas
para determinar los avances de los estudiantes en paralelo con los resultados de la
fase diagnostica. La prueba se organizé en 21 preguntas, 7 por cada competencia
cientifica. Se procede implementar un cuestionario (Anexo F) se aplico el 23 de
noviembre de 2017 en la dltima sesion de la unidad didactica y participaron 38
estudiantes del grado 4-1. En las tablas 12, 13, 14 se presentan los resultados de

la aplicacion.

Tabla 7. Resultados Prueba Final Competencia Cientifica Uso del
conocimiento

Uso del Conocimiento
Pregunta Aciertos Desaciertos

#5 30 8
#7 31 7
#10 31 7
#12 32 6
# 16 34 4
#18 34 4
#19 36 2
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Tabla 8. Resultados Prueba Final Competencia Cientifica Explicacién de

Fendmenos

Pregunta Aciertos Desaciertos
#3 31 7
#4 31 7
#8 30 8
#11 31 7
#14 34 4
#15 35 3
# 20 35 3

Tabla 9. Resultados Prueba Final Competencia Cientifica Indagacion

Pregunta  Aciertos Desaciertos

#1 33 5
# 20 35 3
#6 31 7
#9 29 9
#13 32 6
#17 35 3
#21 35 3

En cuanto a los resultados se evidencia un fortalecimiento en las competencias
cientificas, exactamente, en la competencia uso del conocimiento se evidencia que
el nimero de aciertos estuvieron en un porcentaje de 30 a 36 de los 38 estudiantes
gque contestaron la prueba un resultado bastante satisfactorio para esta
competencia. En la competencia explicacion de fenomenos se observa que los
resultados de aciertos estuvieron de 30 a 35 aciertos de los 38 educandos un

producto también destacable.

Por ultimo, la competencia indagacion se observa que el nUmero de aciertos fue de

31 a 35 de los 38 estudiantes un resultado bueno.
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Igualmente, se presenta la grafica 11 en términos de porcentaje y en paralelo con
la prueba diagnéstica. La competencia uso del conocimiento cientifico, se fortalecié
en un 8%, la competencia explicacion de fendmenos en un 29% y la competencia
indagacion en un 30% , el fortalecimiento de las competencias anteriormente
nombradas, se cimientan en el desarrollo de la unidad didactica que implemento la
estrategia didactica “la ensefianza por indagacion” y que les permiti6 a los
estudiantes emprender la clase de ciencias naturales, desde una perspectiva de
construccion del conocimiento y desde la oportunidad para hacer ciencia en el

laboratorio.

Gréfica 11. Relacion entre la Prueba Diagnéstica y Prueba Final

Relacidon Prueba de Competencias
Cientificas Diagnostico - Intervencion

g 86% 85% 86%
80% 8%
0
60% 56% 56%
44% 44%
40%
22%
20% — 14% 15% _ 14%
0%
INDGACION EXPLICACION DE USO COMPRENSIVO DEL
FENOMENOS CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

| Preguntas acertadas en la prueba final.

| Preguntas acertadas en la prueba inicial.
En definitiva, al examinar la ocurrencia de la ensefianza por indagacion en el

fortalecimiento de las competencias cientificas se puede evidenciar que se presento

un avance significativo en las competencias indagacion, explicacion de fenbmenos
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y uso del conocimiento cientifico. En relacion con la practica docente, se espera que
el docente investigador continle propiciando en el aula espacios para la
implementacion de la ensefianza por indagacion para favorecer asi procesos de
pensamiento en los estudiantes y competencias cientificas, asi mismo se espera

que el docente fortalezca el trabajo colaborativo, la curiosidad y el deseo por
aprender.
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8. CONCLUSIONES

En este capitulo se establecen las conclusiones finales del estudio, teniendo en

cuenta la pregunta problema y los objetivos de la investigacion.

Teniendo en cuenta lo anterior y retomando la pregunta problema ¢De qué
manera la ensefianza por indagacién como estrategia didactica fortalece las
competencias cientificas en estudiantes de cuarto grado de la institucion
Educativa Liceo Patria? Se puedo determinar que el método por indagacion
despertdé en los nifios el interés por aprender sobre los fendmenos de su
entorno, infiriendo ante situaciones que retaban el pensamiento y con ello, el
fortalecimiento de las competencias basicas como la observacion, descripcion,
formulaciéon de preguntas investigables, formulacion de hipotesis y predicciones,
realizacion de experimentos y la argumentacién , bases para la adquisicién de
competencias cientificas como uso del conocimiento cientifico, explicacion de

fendbmenos y la indagacion .

De acuerdo al primer objetivo especifico, referente a la determinacién de las
caracteristicas de una estrategia didactica basada en la indagacion para
fortalecer las competencias cientificas en el area de las ciencias naturales en el
grado cuarto de la institucién educativa Liceo Patria, se infiere que el modelo de
ensefianza tradicional cambi6é por el constructivista, ya que los estudiantes
manipularon instrumentos, materiales y demas recurso dados por la docente y a
partir de estos se generan nuevos conocimientos y nuevos aprendizajes; la
docente adquirio un dominio conceptual y practico sobre la tematica trabajada,
los estudiantes desempefiaron un papel activo facilitando el proceso de
aprendizaje. De igual forma, el paso al método constructivista, permitié que la

ensefianza de las ciencias naturales se enfatizara en promover un ambiente de
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aprendizaje en el cual se relacionara la teoria, la practica y el desarrollo de las

competencias cientificas.

La implementacion de la estrategia didactica basado en indagacion, permitio
fortalecer las competencias cientificas en el area de ciencias naturales, promovio
un cambio en el desarrollo de las clases, partiendo de unas preguntas guias que
llevaron a los nifios a cuestionarse, dando las bases para que los estudiantes
generaran nuevos interrogantes a partir de sus pre saberes y experiencias, a si

mismos, entre pares y con su docente.

De igual forma, el disefio de la unidad didactica exigio la reestructuracion a los
planes de estudio, debido a que la docente evidencié otros intereses y
necesidades en los estudiantes para de esta manera enriquecer los

conocimientos propios y por construir.

En cuanto a la aplicacion de la estrategia didactica basada en la indagacion para
fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes, se establece que, por
medio de esta, se puede ayudar en la construccion de conceptos sobre la
materia, las propiedades generales y especificas, agregaciones, cambios fisicos

y quimicos, mezclas homogéneas, heterogéneas y separacion de mezclas.

El rol de la docente fue fundamental en el desarrollo de la unidad didactica,
puesto que brind6 una orientacion constante en la teméatica trabajada, guiando
en la construccion de ideas y competencias, brindando, asimismo, elementos
necesarios para la construccion de sus propios conocimientos, basados en los

pre saberes y relacion con el medio.

Finalmente, en el analisis de los alcances de la estrategia implementada en los
estudiantes de cuarto grado y la practica docente de la institucién Liceo Patria,

se concluye que los nifios se mostraron motivados al formular preguntas
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investigables, basados en las teméticas trabajadas en la unidad did4ctica sobre
la materia, olvidando sus temores a participar y aportar ideas, teniendo en cuenta
el respeto en los espacios de opinion. Ademas, el interés por consultar en otras
fuentes de informacion y compartir sus conocimientos practicos y tedricos con

los pares y docente.

Es importante mencionar que la estrategia basada en la ensefianza por
indagacién en accién, permitio la transversalidad con otras areas como espariol
en la construccion de mapas conceptuales, procesos de descripcion,
argumentacion y expresion oral y escrita, igualmente en matematicas en cuanto

al manejo de objetos de medicion.

Referente al quehacer pedagogico, la presente investigacion generé una nueva
perspectiva y reconstruccion de la concepcion de ciencia, especificamente en la
ensefianza de esta, a partir de la reflexion de la practica docente, constante
retroalimentacion de referentes conceptuales, teéricos y metodoldgicos que

respaldan la labor docente.
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9. RECOMENDACIONES

Es importante que los docentes disefien en las unidades didacticas preguntas
guias, las cuales orientaran a los estudiantes en la construccién de nuevos

interrogantes y a su vez la solucion de estas.

El docente debe construir espacios de experimentacién directa con objetos
concretos, generando en ellos el interés por explorar e indagar sobre su

contexto.

El disefio de las unidades didacticas debe estar enfocado en los intereses,
necesidades y edades de los estudiantes, de tal manera que perdure la

motivacion durante los procesos de aprendizaje.

Se recomienda que este estudio sea compartido con los docentes de la
institucion, con el fin de que la propuesta de intervencion pedagoégica basada en
la ensefianza por indagacién, se pueda implementar no solamente en el grado
cuarto, sino que se lleve una trazabilidad desde los primeros grados hasta
finalizar la etapa escolar, promoviendo de esta manera el fortalecimiento de la

ciencia desde diferentes etapas.
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10. CONTRIBUCION ACADEMICA E INVESTIGATIVA

La educacién del siglo XXl demanda retos en cuando al fortalecimiento de los
procesos de pensamiento, asi como la formacion de personas competentes que se
desenvuelvan en un contexto avanzado en conocimiento, es por ello que el presente

estudio contribuye de manera especifica en los siguientes aspectos:

1. Fortalecimiento de la competencia cientifica de los estudiantes de grado cuatro
de la institucion educativa Liceo Patria, a través de la implementacion de una
estrategia basada en el método de indagacion, por medio de la cual los nifios
desarrollaron habilidades de observacion, indagacion, formulacién de preguntas,

hipotesis y experimentacion.

2. Cualificacion del quehacer pedagogico, por medio de la reflexion en cuanto a la
ensefianza de las ciencias naturales y mejoramiento de la practica docente, basado
en el método de indagacion, el cual da cuenta de la importancia del rol del docente
como mediador y constructor de espacios significativos de aprendizaje.

3. Aportes tedricos y practicos para el analisis y mejoramiento de los curriculos de
educacion, especificamente en las ciencias naturales. Puesto que los hallazgos
permiten evidenciar que los estudiantes requieren estar en constante relacién con
objetos concretos, contextualizados con la cotidianidad, los cuales les permiten
observar, plantearse y responder preguntas investigables, formular hipétesis y de

esta manera retar el pensamiento.
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ANEXO A. DIARIO DE CAMPO

Maestria en Educacion
Universidad Industrial de Santander
Diario de Campo
Institgcic’m Educativa Liceo Patria
Area Ciencias Naturales

COLEGIO: Institucién Educativa Liceo Patria
DOCENTE: Moénica Liliana Martinez Figueroa
PARTICIPANTES: Grado 4 — 01

TITULO DE LA INVESTIGACION: Aplicacion
de una estrategia didactica mediante la
indagacion para el fortalecimiento de las
competencias cientificas en el area de ciencias
naturales de los estudiantes del grado cuarto
primaria de la institucién liceo patria.

SESION NO.: 5

TEMA: Clases de materia

FECHA: Octubre 5/2017

LUGAR: Sala de bilinglismo, Laboratorio de
Biologia, Aula de clase 106

DURACION: 3 horas.

N° PARTICIPANTES: 38

OBJETIVO: Identificar y describir las propiedades de algunas sustancias, elementos,

compuestos y mezclas.

ACTIVIDADES:
¢ Ver video.
+ Conversatorio acerca del video.
+ Experiencia en el laboratorio.
¢+ Prueba de conocimientos.

Descripcién y analisis

Descripcion:

La clase se realiza en la sala de bilinglismo, la
docente inicia saludando a sus estudiantes y
mostrandoles el material que van a utilizar, les da
las indicaciones para que realicen la actividad y les
pide que vayan a la segunda hoja del material de la
sesion (Guia de ftrabajo#5) seguidamente, les
indica que el gjercicio es individual, y prosigue a
explicar el punto que se encuentra en ese material.
El estudiante E5 inicia preguntando a la docente
por ‘incégnitas que €&l tiene”, la docente le
responde, luego de esta intervencién, aparece E29
“no tengo un lapicero” y la docente le pide a otra
estudiante que le preste uno, prontamente la
docente explica que el unico punto a realizar es el
#1.

La docente indica que el estudiante que ella
nombrara dara la respuesta, pide que no hay que
burlarse de los companeros si responden mal ya
que nuestro conocimiento esta en construccion, le
pide a E24 responde la primera pregunta y todos

Analisis:

La docente inicia la quinta sesion con una prueba
llamada “COMPRUEBA LO QUE SABES”
que tenia como objetivo evaluar los
conocimientos adquiridos en la anterior sesion, la
deben contestar con lapicero y de manera
individual en el material de trabajo guia #5.
Pasados unos minutos, aclara que la van a
corregir y si alguno se equivoca o le queda mal
no se van a reir y lo van hacer de una manera
constructiva y formativa.

Con esta prueba se evidencia la apropiaciéon y
asertividad de los estudiantes sobre las
tematicas vistas en las anteriores sesiones.

Al terminar con la prueba de entrada, la docente
continua con la proyeccién de un video sobre la
materia y sus propiedades, pasados unos
minutos los estudiantes deben resolver el punto
#2 de la guia de trabajo el cual consiste en
escribir preguntas o dudas sobre el video visto.
Como los nifios no manifiestan tener preguntas
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los estudiantes la responden correctamente, luego | la docente empieza a indagar a partir de lo visto
pegunta a E9, la pregunta es ,los gases se |en el video ;cuales son las sustancias que
adaptan a la forma del vaso?, varios estudiantes | componen el agua?, E9 responde “é/ afirma que
responden falso y ofros tantos responden | el agua estd compuesta por varias sustancias”,
verdadero, luego corrige y la docente les hace caer | E8 “dice que esta formado por oxigeno y agua”,
en cuenta del verdadero conocimiento. E21 “la férmula es H20", y luego E16 dice “H es
En seguida le pide a E9 que responda la siguiente | de hidrogeno”™ E34 “pregunta si el agua no se
inquietud, ;cuales son las sustancias que | evapora®, entonces la docente le explica que el
componen el agua?, “él afirma que el agua esta | traspaso de sélido a liquido se da y luego se
compuesta por varias sustancias’, y luego la | hace el de gaseoso.

docente les pegunta por la cantidad de sustancias | E36 que responda una incognita, la pregunta es
que componen el agua, E8 “dice que esta formado | sobre los estados de la materia mencionados “e/
por oxigeno y agua”, E21 “la formula es H2O", y | sdlido, liquido, gaseoso y plasma”, “él responde
luego E16 dice “H es de hidrogeno”, la siguiente | que estos son los estados de la materia”.
pregunta la responde E15, la pregunta es sobre la | En la siguiente hora de esta sesion continua con
transformacion del hielo sélido en agua liquida, la | la proyeccion del segundo video debido a una
docente presenta un ejemplo y todos los |falla en el sonido del aula de bilinglismo. La
estudiantes responden, inmediatamente E34 | docente junto con sus estudiantes se encuentran
“pregunta si el agua no se evapora’, entonces la | al auditorio para ver el video pasados diez
docente le explica que el traspaso de sélido a | minutos la docente empieza a realizar a los
liguido se da y luego se hace el de gaseoso, | educandos una serie de preguntas con relacion
después de esto la docente le pide a E36 que | al video, los nifios responden, E31 “dice que
responda una incognita, la pregunta es sobre los | habian moléculas”, E1 “habla de que la materia
estados de la materia mencionando “el sdlido, | se clasifica en dos”, luego E20 “dice que los dos
liquido, gaseoso y plasma”, “él responde que estos | tipos son sustancias puras y mezclas”, E1
son los estados de la materia®, pero E13 ‘le | “expresa que entre las puras se encuentra el
contradice diciendo que es falso”, argumentando | agua” La docente vuelve a repetir el video ya
que ‘“falta el estado condensado”, otro E22 dice | que ve dudas en los estudiantes. A medida que
‘que este es muy poco conocido”, la docente | se va proyectando el video la docente va
procede a explicar que este estado casi no se ha | indagando a sus estudiantes para ir aclarando
explorado, y por esto no se cuenta, luego E25 | dudas sobre las sustancias puras su clasificacion
“responde negativamente a la afirmacién de que el | en elementos y compuestos y afirmando los
aire no es materia”, la docente le pide a E35 que | saberes los estudiantes se muestran mas
explique por qué si lo es, “enfonces él dice que si | seguros y sus aportes son claros y pertinentes
es materia pues esta compuesto por particulas”, | con lo visto en el video.

luego E23 “dice que el aire se encuentra en estado | Posteriormente, la docente junto con los
gaseoso y por eso es materia’, E3 “dice que | estudiantes se dirige al laboratorio e inicia
porque lo podemos sentir”, E1 dice “el aire ocupa | contextualizando a los estudiantes con lo visto en
un lugar en el espacio y tiene todas las | el anterior video y le da la palabra a E3 para la
caracteristicas de la materia”. Después, de esto la | lectura del punto#3 de la guia “observo y leo la
docente les explica que la razén primordial por la | tabla periédica y escribo 10 elementos que haya
cual el aire es materia, les indica que este tiene | escuchado de la tabla periodo del saldn y la que
tres gases principalmente, més adelante la docente | cada uno tiene. Pasados unos minutos la
les indica que la escuchen y le presten atencidn y | docente indaga a los grupos de nifios sobre lo
les dice que van a ver un video, y les indica que en | visto y leido en la tabla periédica ellos responden
la hoja encontraran un espacio para escribir | el #1 equip® hombra el potasio, oro, cloro, litro’,
preguntas, la docente pone el video que habla | el grupo#2  “mercurio, hidrogeno, oxigeno’,
sobre la masa. grupo#3 ‘“flilor magnesio, sodio zinc, helio” el
Luego de esto los estudiantes se encuentran en el | grupo#4 ‘el criptdn, Arsenio, plomo,
auditorio, la razén, es la falla del audio en el aula | polonio” grupo#5 “calcio, radio, neén, azufre,
de clase, la docente les da las indicaciones y el | plomo”  grupo#6 “oxigeno, californio, litio,
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propésito de ver esta multimedia. Al finalizar el
video, la docente les pregunta sobre lo que
observaron en él, la primera en hablar es E19, E31
“dice que habian moléculas”, E1 “habla de que la
materia se clasifica en dos’, luego E20 “dice que
los dos tipos son sustancias puras y mezclas”, E1
“expresa que entre las puras se encuentra el agua”,
seguidamente, la docente les indaga sobre el mapa
conceptual, y una estudiante habla de una division
de las sustancias puras y sus elementos, la
docente les vuelve a ensefiar el video y les pide
més atencion. La docente les va explicando con el
video lo que va sucediendo, y les va preguntando,
ellos responden y van construyendo el
conocimiento a través de las preguntas (en el video
no se escucha muy bien).

La sesion continua en el laboratorio, la docente les
pide leer y observar la tabla periédica y analizar
cada elemento, ademas luego le pide a E3 leer el
punto #3 de la guia de trabajo#5, pronto la docente
pide silencio para escuchar a E16, “é/ la lee” y la
docente repite la actividad, los estudiante
comienzan a realizarla, luego de terminar la
actividad la docente les pide atencion y les indica
que cada equipo debera nombrar los elementos, el
1 equipo nombra el potasio, oro, cloro, litro, el 2
grupo menciona, mercurio, hidrogeno, oxigeno,
flior magnesio, sodio zinc, helio, el 3 grupo nombra
el criptén, Arsenio, plomo, polonio, calcio, radio,
neén, azufre, plomo, oxigeno, californio, litio,
magnesio, helio, radio, bismuto, calcio, fluor,
niguel, cloro, helio, después de esto la docente les
preguntan por el lugar donde se encuentran los
elementos, ellos responden que en la naturaleza,
luego la docente le pregunta a E31 por el lugar del
flior en la vida cotidiana, “€/ no responde”,
entonces le ayuda E32, ella dice “en la crema
dental”, seguidamente, |la docente pregunta por el
lugar del oro, E13 “dice que en las monedas, los
relojes”™, E31 “dice en el cobre”

, la docente salta este comentario, luego pregunta
por el lugar del helio, y los estudiantes le
responden que en los globos, inmediatamente la
docente le pide a E15 leer el punto #4, los
estudiantes se disponen a empezar el trabajo y la
docente les hace entender la actividad con
ejemplos.

La docente les dice a los estudiantes que en dado
caso de no tener la guia deben realizar la actividad
en el cuaderno, los estudiantes inician la actividad
y la desarrollan de manera calmada, ayudandose

maghnesio, helio”, grupo#7 radio, bismuto, calcio,
flior, niquel, cloro, helio”. Después, la docente
les pregunta por el lugar donde se encuentran
los elementos nombrados, ellos responden que
en la naturaleza, luego la docente le pregunta a
E31 por el flior en la vida cotidiana, “é/ no
responde”, entonces le ayuda E32, “en la crema
dental”, seguidamente, la docente pregunta por
el lugar del oro, E13 “dice que en las monedas,
los relojes”, E31 “en las joyas aretes y anillos” la
docente luego, pregunta por el lugar del helio, y
los estudiantes le responden que en los globos,
inmediatamente la docente le pide a E15 leer el
punto #4 el cual consiste en completar una tabla
con el elemento y al frente en donde se
encuentra

E22 dice, “el Litio esta en las baterias antiguas”,
E6 “el plomo en los casquillos de escopeta”, E12
“el plomo en el pescado”, E36 “el oxigeno en el
agua’, E9 el mercurio en una bomba’, ET7“l
hidrogeno esta en el agua”, E23 “el helio en los
globos”, E25 ‘plata en el espejo’, E24 ‘el
carbono en la llanta”, E26 “el calcio en la leche y
dientes”, E20 dice “el azufre en las tiendas o
supermercados”, E38 “el zinc en las manzanas’,
E32 “el oro en las joyas”, E33 “a plata en las
monedas”, E20 “cloro en las piscinas” E12 “el
potasio en el banano” con estas actividades se
logra identificar que aunque los nifios no
manejan un lenguaje cientifico sobre la tabla
periédica conocen los elementos los vy
relacionan con su entorno y realidad dando
ejemplos y respuestas concretas y acertadas.

La docente continda con otra hora de la sesion
con una experiencia préactica que consiste en
mezclar y disolver con la ayuda de palitos
revolvedores unas sustancias (azucar, cereal,
bicarbonato de sodio, sal, arena, mantequilla) en
agua caliente y fria y a partir de esto se observar,
se utilizan los sentidos y se describir. La docente
pasa por los grupos y empieza a indagar ;Queé
sucede cuando se agitan las mezclas anteriores?
E34 “algunas sueltan sus sustancias y Ssus
componentes”, ET “Cambia el color’, EB8 “se
mezclan mas” , la docente pregunta a E8 las
sustancias se disuelve mejor en agua caliente o
fria E8 contesta “En la caliente porque el agua
descompone la arena mientras que en la fria se
va solo al fondo” E13 “sus sustancias se
mezclan” E3 “su olor”.

Con estos sencillos experimentos los estudiantes
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entre si. pudieron observar y concluir que en las mezclas
Al terminar la docente indica que alcen la mano y | se requieren dos componentes que son el soluto
digan que anotaron, E22 es la primera ella dice, “el | y el solvente y que si el solvente se encuentra a
Litio esta en las baterias antiguas”, E6 dice “el | mayor temperatura como (el agua caliente) va a
plomo en los casquillos de escopeta”, E12 expresa | permitir disolver mejor al soluto como en el caso
“el plomo en el pescado”, E36 dice “el oxigeno en | de la mantequilla, arena y azlcar en cambio, a
el agua”, E9 explica “el mercurio en una bomba”, | menor temperatura (el agua fria) no permite
E7 menciona “el hidrogeno esta en el agua”, E23 | observar y que sucedan estos cambios. Asi
dice “el helio en los globos”, E25 dice “plata en e/ | mismo, los educandos a partir de las
espejo’, E24 dice ‘el carbono en la llanta”, E26 | experiencias con el material concreto y la teoria
sefiala “el calcio en la leche”, E20 dice “el azufre en | vista en los videos pudieron elaborar conceptos
las tiendas o supermercados”, E38 “el zinc en las | como sustancias puras, elementos, compuestos,
manzanas”, E32 dice “el oro en las joyas”, E33, | soluto y solvente. Ademas, los nifios registran de
dice “la plata en las monedas”, asi pasan algunos | manera individual las actividades hechas
estudiantes y expresan sus ejemplos, la docente | durante la sesidn en la guia de trabajo#5.

les aclara algunos términos, les pide calma a los | Al concluir, con esta sesion se puede comprobar
estudiantes ya que estan fomentado el desorden | en las respuestas argumentadas de los nifios un
entre ellos, la docente finaliza la clase y resume lo | avance muy positivo que ha sido fruto de las
visto en esta, les pide recoger todo, luego en | anteriores sesiones en donde se fundamento el
repetidas ocasiones les pide silencio y luego les | proceso para la formacion de las competencias
indica que deben traer ciertos objetos que estan en | basicas en ciencias naturales.

la ficha para la proxima clase.

La docente les dice a los estudiantes que en
dado caso de no tener la guia deben realizar la
actividad en el cuaderno, los estudiantes
inician la actividad y la desarrollan de manera
calmada, ayudandose entre si.

Al terminar la docente indica que alcen la mano y
digan que anotaron, E22 es la primera ella dice,
que ‘el Litio esté en las baterias antiguas”, E6 dice
que “el plomo en los casquillos de escopeta”, E12
expresa que “el plomo en el pescado”, E36 dice
que ‘el oxigeno en el agua”, E9 explica que “e/
mercurio en una bomba”, ET menciona que ‘el
hidrogeno esta en el agua”, E23 dice que “el helio
en los globos”, E25 dice “plata en el espejo”, E24
dice que “el carbono en la llanta”, E26 sefiala que
el “calcio en la leche”, E20 dice que “el azufre en
las tiendas o supermercados”, E38 “el zinc en las
manzanas”, E32 dice que “el oro en las joyas”, E33,
dice que “la plata en las monedas”, asi pasan
algunos estudiantes y expresan sus ejemplos, la
docente les aclara algunos términos, les pide calma
a los estudiantes ya que estan fomentado el
desorden entre ellos, la docente finaliza la clase y
resume lo visto en esta, les pide recoger todo,
luego en repetidas ocasiones les pide silencio y
luego les indica que deben traer ciertos objetos que
estan en la ficha para la proxima clase.

La docente inicia recordando lo visto la clase
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pasada, preguntando a los estudiantes. E2 dice “se
vieron unos videos sobre las propiedades
especificas y generales de la materia”, E21 “habla
de las sustancias puras y su division”, la docente
les informa que veran en esta clase la parte
practica, le pide a E23 leer el punto #5 de la ficha,
“consiste en llenar cinco vasos (la docente lo
modifica ligeramente”) Mas tarde, les pide que por
grupos llenaran unos vasos hasta cierta cantidad,
la docente les indica que no se debe gastar tanta
agua, al explicar esto les orienta paso a paso el
proceso.

Les dice que ella llenara los vasos con agua
caliente, luego de llenarlos, la docente le pide a
E34 que lea el numeral 5 de la guia de trabajo, la
docente le dice que pueden escoger una sustancia
para ponerlas en agua caliente o fria.

Los estudiantes comienzan a realizar la actividad,
luego la docente les pide que con unos palillos o
revolvedores, revuelvan todas las sustancias que
se encuentran en los vasos, y observan que es lo
que pasa con ellos. Les indica que pueden percibir
con todos los sentidos lo que sucede en esos
vasos, la docente pasa por los puestos de los
estudiantes preguntando sobre el proceso que esta
sucediendo, tiempo después, pregunta qué sucede
cuando se agitan las mezclas anteriores, E34 “dice
que algunas sueltan sus sustancias o0 sus
componentes”, E13 “expresa que cambia el color”,
E8 dice “se mezclan mejor en el agua caliente
porque cuando le ponemos el arena en la fria la
arena se sumerge en cambio en la caliente se
disuelve con el agua®, la docente les pide que
registren todo lo dicho en la ficha.

La docente pregunta quienes disolvieron la
mantequilla en el agua fria, unos indican que se
esparcié y otros que se derritié, E13 disolvid la
mantequilla en agua caliente y “é/ expresa que al
echarla se queda solida pero al revolver se
disuelve”, seguidamente, la docente pregunta por
el grupo que derritié el azucar en agua caliente,
E16 “sefiala que apenas se hecho se disolvio y
cambio su color y sabor”, después, les concluye
que el agua caliente y fria generan una reaccion
diferente en el azucar.

E8 prueba el agua caliente con azucar y dice “el
agua caliente sabe a aguade panela y en el agua
fria sabe a simple agua con azdcar”, la docente
pregunta por donde pusieron el cereal, un grupo
dice que se puso mas blando y su sabor cambid,
E34 y su grupo lo disolvieron en agua caliente ellos
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dicen que no se disolvio bien, pero la docente les
pregunta, ellos revisan y concluyen que sus
sustancia cambio de color, luego la docente
pregunta por el bicarbonato, un grupo dice que el
agua cambid de color y la docente les pregunta por
mas cambios, la docente consulta por un grupo que
hubiera disuelto el bicarbonato en agua caliente, el
grupo de E9 dice “se fue para la parte baja del
vaso”.

Varios grupos expresan que la arena al disolverse
en agua fria se volvio mas dura y se asento en el
fondo, otro grupo que la disolvi6 en caliente
expresa que se disolvio completamente. La
docente pide que registren los resultados con
dibujos, y les indica en una guia como deben
realizarlo.

Los estudiantes inician la actividad y la docente
pasa por los diferentes grupos revisando lo que
efectuan.

La docente en medio de la actividad pregunta
sobre cdmo se les llama a los objetos que
componen una mezcla, los estudiantes
responden cosas como neon, sodio, y luego la
docente les dice que tiene que ver con
solubilidad, la docente les pide recordar de que
se trata la solubilidad, les pide que busquen en
los cuadernos, E24 indica que se disuelve una
sustancia en otra, la docente le pregunta por el
nombre de esas sustancias y la estudiante no
responde, al final la docente les dice que sus
nombres son soluto y solvente, entonces les
explica el significado de estos términos. Los
estudiantes continlan mezclando los objetos
con agua fria y caliente, la docente pasa por
cada grupo poniendo agua caliente en algunos
Vasos.

Los estudiantes realizan la actividad muy
dinamicamente, y se muestras interesados en el
proceso de registro de la informacién, la docente le
pregunta a E32 por lo que sucedié con el agua
caliente y la mantequilla, “responde que se derritio”,
luego, pregunta a otro grupo por el resultado de la
mantequilla con agua fria, ellos “responden que no
se alcanzé a derretir completamente”, pregunta a
un grupo por el cereal en el agua fria y caliente, el
grupo responde que sucedid casi lo mismo solo
que se demoraron menos en cambiar de textura.

La docente pasa por los diferentes grupos
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preguntando por las diferentes mezclas con agua
fria y agua caliente; Después de un tiempo da la
indicacion de que quienes hayan terminado el
punto#4 deben continuar con las preguntas #5, #6,
#7, #8. Y dice que cuando pronuncie stop ya deben
terminar las preguntas.

NOTAS DE CAMPO: SITUACIONES ESPECIALES
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ANEXO B. GUIA DE OBSERVACION

) i AREA CIENCIAS NATURALES

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

}'\ PROTOCOLO DE OBSERVACION DE CLASE

Grado: 4-01 Docente: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA
Fecha: Julio 28 de 2017 Hora de Inicio: 1:40 p.m. Hora de Finalizacion: 2:35 p.m.

1. SITUACIONES CONTEXTUALES

Organizacion, estructura del aula de clase y recursos.

La docente inicia la clase saludando a sus estudiantes, organiza los pupitres y
filas seguidamente, espera que los estudiantes se organicen en sus respectivos
puestos pide silencio e inicia con una oracion los nifios van repitiendo a su vez.
Después, la docente entona la cancion Padre Abraham junto con sus
educandos.

Pasados unos minutos, escribe |la fecha en el tablero “Viernes, 28 de Julio/2017”
con espografo de color azul y con color rojo el titulo en mayuscula “LOS
ECOSISTEMAS”, luego le pide a los estudiantes que sacan el cuaderno de
ciencias naturales y escriban la fecha los nifios proceden a obedecerle a su
profesora, los estudiantes hablan unos con otros en vos baja el estudiante E37
expresa, si a mi me gusta copiar, el estudiante E5, “hay no profe, yo no voy a
copiar’ E13: “Profesora a mi se me olvidd traer el cuaderno”... Profesora:
puedes sacar un block rayado del armario y copiar, sientate”, E20: “Profesora a
mi también se me quedo” Profesora toma otro block y copia, Profesora: hazlo
tomalo para que no te quedes atrasado...”.

La docente saca el texto de ciencias “Los caminos del saber” de la Editorial
Santillana grado 4°, los estudiantes abren sus cuadernos, la docente empieza a
dictar textualmente del libro los estudiantes van consignado sin omitir signos de
puntuacion y mayusculas “Un ecosistema es el conjunto formado por los seres
vivos de un lugar, el medio fisico en que habitan y las relaciones que se
establecen entre esto”. La docente dice ahora como un subtitulo y con color rojo
“Los componentes que se encuentran en un ecosistema’ los estudiantes
escriben y conversan con vos muy baja unos con otros y se rien entre ellos.

La docente comienza a dictar todo ecosistema cuenta con los siguientes
componentes dos puntos y ahora con color rojo Factores abiéticos dos puntos,
dice la profesora lo que voy a dictar con color negro escriben formado por toda
la materia y energia que rodea al ser vivo como esto de color rojo el aire, los
suelos, el agua, la luz, la temperatura, los nutrientes, el clima. La docente le dice
a los niflos vamos a dejar una hoja para que cuando termine de dictar realizar
en ese espacio los dibujos respectivos y colorean tambien.

A continuacién, la docente dicta con color rojo otro subtitulo Factores biéticos y
lo que sigue de color negro integrado por todos los seres vivos u organismos.
E13 habla profe ya no copiemos mas dibujemos entonces la docente le dice a
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los ninos realicen los dibujos respectivos en el espacio dejado, los educandos

empiezan a trabajar pero hablan con voz modulada.

Pasados 20 minutos, la docente se para en el centro del salon y les dice a los
nifos stop a la actividad que estan haciendo y les pide copiar a los estudiantes
en sus cuadernos la tarea averiguo sobre los tipos o clases de ecosistemas
terrestres y acuaticos y su respectiva organizacion. La docente se despide y da
como terminada la clase.

2. CARACTERIZACION DEL DOCENTE

UNIDAD DE ANALISIS

DESCRIPCION

ANALISIS E INTERPRETACION

Estructura de la
clase

Muestra una estructura de
clase que lleva a cabo en
tres momentos: inicio,
desarrollo y finalizacion.

En los tres momentos de la
clase inicio, desarrollo vy
finalizacién se basan solo en
ensenar conceptos teoricos
y repetitivos en donde el
estudiante no realiza ningun
proceso de pensamiento y
cabe anotar que el docente
es el actor principal en toda
la clase y los estudiantes
permanecen quietos y solo
observan y registran.

Modelo didactico

Modelo tradicional

Se evidencia el modelo
tradicional en donde el
estudiante aprende de
manera repetitiva y verbal lo
aprendido en clase y solo se
limita al dictado por parte del
maestro y registro en el
cuaderno de los estudiantes.

Estrategias

Clase magistral
Registro en el cuaderno

Sus estrategias no tienen
nada diferente, son
rutinarias y repetitivas.

didacticas Dibujar
colorear
El docente puede tener
Dominio Dominio conceptual es bajo | dominio conceptual pero no
conceptual sabe transmitirlo o se queda

corto al buscar las
estrategias para comunicar
el aprendizaje a sus
educandos.

Relacion con los

Buena

Se evidencia que se deja
hablar y se preocupa por las
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estudiantes

necesidades e intereses de
sus estudiantes los escucha
y resuelve las diversas
situaciones.

3. CARACTERIZACION DEL ESTUDIANTE

UNIDAD DE ANALISIS DESCRIPCION ANALISIS E INTERPRETACION

Actitud ala clase |Los estudiantes se | La actitud de los estudiantes
observan callados, | se debe a que no hay
perezosos, desmotivados | motivacion e interés por
durante toda la clase. aprender, debido a wuna

rutina en las clases.

Actitud con los

Los nifios son tolerantes vy
respetuosos entre ellos. Las

compafieros Buena diferencias se resuelven con
dialogo y respeto.
No se genera un espacio
Planteamiento de para el planteamiento de
preguntas o dudas Nada preguntas o dudas.

Compromiso con
las actividades

Registros en los cuadernos
Dibujos

Las actividades son
sencillas y claras no hay
nada raro.

Toma de Apuntes

Registros

Los nifios los realizan al pie
de la letra a partir de los
aportes dictados por la
docente, no se ha generado
el espacio para hacerlo
libremente.

Uso del lenguaje
cientifico

No se evidencia en esta
clase

En esta clase no se
evidencia por parte de la
docente que motive e
impulse otras herramientas
para generar lenguaje
cientifico.
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ANEXO C. CONSENTIMIENTO RECTORA

Bucaramanga, Julio 4 de 2017

Licenciada:

CECILIA SIERRA BECERRA

Rectora Institucién Educativa Liceo Patria.
E.S.M.

Cordial saludo,

En el marco de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industriai de Santander, la
profesional, MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA, se encuentra desarrollando el
proyecto de investigacion: APLICACION DE UNA ESTRATEGIA DIDACTICA MEDIANTE
LA INDAGACION PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS
CIENTIFICAS, EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES EN EL GRADO CUARTO (4-1).
El objetivo de la propuesta es: Implementar la ensefianza por indagacién como estrategia
didactica para fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes de cuarto grado
de la Institucion Liceo Patria, de Bucaramanga, con esto se contribuye al mejoramiento de
los procesos educativos que se llevan en su Institucién en el Area de Ciencias Naturales,
en Basica Primaria. Por lo anterior, se solicita su autorizacion para poder llevar a cabo el
proyecto de investigacion en la institucicn a su cargo y poder usar el nombre de la misma

cuando el proceso lo requiera.

Agradezco de antemano su importante colaboracién y apoyo para contribuir en la
formacién profesional de los docentes de la institucion y de los estudiantes que en ella se

educan.

Cordialmente,

C.Cj 37. 860. 275 de Bucaramanga
Docente de Bésica primaria

Firma de autorizacion:

Fecha de autorizaci
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ANEXO D. CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES DE FAMILIA

AD INDUSTRIAL DE &
ESCUELA DE EDUCACION

MAESTRIA EN PEDAGOGIA

UNIVER

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

Yo hqc\u.\(em& Xe A . identificado(a) con cédula
de ciudadania No. 2546799 de Procacinaca ? representante legal
del estudiante P\Fau <\ \!M“q‘ A grado cuarto; he sido
informado(a) sobre la participacion del estudiante, en la investigaciéon del docente
MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA, de la Maestria en Pedagogia de la
Universidad Industrial de Santander, bajo la direccién del Mg. LUIS MARTIN

MENDIETA. El objetivo de este estudio es: Implementar la ensefianza por

indagacion como estrategia didactica para fortalecer las competencias
cientificas en estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa Liceo
Patria.

Si usted autoriza la participacion del estudiante, a éste se le pedira responder una
prueba diagndstica, participar en las sesiones del proyecto y finalmente contestar
una prueba de competencias cientificas; todo esto con el fin de transformar el
proceso de aprendizaje del estudiante. Tenga en cuenta que las sesiones del
proyecto seran grabadas para realizar un analisis del proceso; sin embargo, la
informacién recolectada es confidencial y no se usara para ningun otro propdsito
fuera de los de esta investigacion. Las respuestas seran codificadas usando un

nimero de identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto puede hacer preguntas en cualquier

momento.

Luego de haber sido informado(a) sobre las condiciones de participacion del
estudiante, entiendo que:
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LSINAD INDUSTRIAL BE SANTAKNDER
IELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

» Los resultados del proyecto de investigacion no tendran repercusiones en

las calificaciones o actividades escolares.

# La participacién del esiudiante no generara ningin gasto, ni recibiré

remuneracion alguna por su participacion.

= No habra ninguna sancién en caso que no se autorice ia participacién del

estudiante.

o lLos videos o giabaciones de las sesiones de clase, seran utilizados
Gnicamente con fines pedagdgicos y como evidencia de la préctica

educativa del docente.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados (Ley 1581

de 2012 y Decreto 1377 de 2012) y de forma consciente y voluntaria:
[ ¥ 1DOY EL CONSENTIMIENTO [ ] NO DOY EL CONSENTIMIENTO

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre de familia Firma del padre de familia

ok erne Fea Al

Nombre de mi hijo (a) participante Fecha:
?c(x)\)e\ \Iovq«\q‘ Covc oS 2 Q\\)\?c 24 I/\'A
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ANEXO E. ASENTAMIENTO INFORMADO A ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD DUSTRIAL DE SANTA
ELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

ASENTIMIENTO INFORMADO A ESTUDIANTES

Yo, Ui \ 5 B.CQ estudiante del grado cuarto de la
Institucion Educativa Liceo Patria, acepto participar voluntariamente en la
investigacion dirigida por el docente MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA.
He sido informado(a) que el objetivo principal de este estudio es: Implementar la
ensefianza por indagacion como estrategia didactica para fortalecer las
competencias cientificas en estudiantes del grado cuarto de la Institucion

Educativa Liceo Patria.

Me han indicado también que tendré que responder una prucba diagnostica,
participar en las sesiones del proyecto y finalmente contestar una prueba de

competencias cientificas.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no serd usada para ningin otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al correo
mechitas_1112@hotmail.com

Firma del Participante Fecha

U 5“393 Cdimeae T N 24/201%
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ANEXO F. CARTILLA PRUEBA DIAGNOSTICA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEQ PATRIA

PRUEBA DIAGNOSTICA
AREA CIENCAS NATURALES

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ
FIGUEROA

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEC PATRIA
Pasrae \
uocdic “IE PRUEBA DIAGNOSTICA
AREA CIENCAS NATURALES

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ
FIGUEROA

OBJETIVO: Identificar el nivel de competencias cientificas en que se encuentran
los estudiantes del grado 4° de la Institucion Educativa Liceo Patria.

CONFIDENCIALIDAD: La informacion que se recolecte por medio de esta
prueba sera utilizada exclusivamente para el desarrollo del trabajo de grado de
Monica Martinez, estudiante de la Maestria en Pedagogia de la Universidad
Industrial de Santander, quien agradece su colaboracion por la informacion
suministrada.

TOTAL PREGUNTAS: 21 TIEMPO: 55 Minutos

INSTRUCCIONES Cada pregunta consta de un enunciado y cuatro opciones de
respuestas, de las cuales usted debe elegir la mas acertada.

Para contestar en la hoja de respuestas hazlo de la siguiente manera. Por
ejemplo, si la respuesta a la pregunta 1 es B.

MARCA ASI
c D

S @ O O

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)




1. Durante el siglo XVII, un médico fabricd un microscopio con el cual descubrid
en muestras de agua algunos seres wvivos que fueron llamados animales
unicelulares. Con el desarrollo de microscopios mas potentes en el siglo XX, se
logro caracterizar estos seres vivos y se cambid su ubicacion a la de un reino
independiente, reino protista. Segun esta informacion, se puede afirmar que

los protistas nunca fueron considerados animales unicelulares.

la nueva tecnologia permitié diferenciar estos seres vivos de los demas.
el origen de nuevos seres vivos depende del uso del microscopio.

la clasificacién de los seres vivos nunca ha cambiado desde el siglo XVII

comy

2. Observa el siguiente montaje.

Carro de juguete

Altura

Pedro mide la altura de la rampa y le da como resultado 30, luego mide el tiempo
que demora el carro de juguete en llegar al final de la rampa y obtiene 1,5. jCual
de las siguientes opciones muestra las unidades de medida que debe usar Pedro
para estos valores?

A. 30 segundosy 1,5 segundos.

B. 30 centimetros y 1,5 metros.

C. 30 centimetros y 1,5 segundos.
D. 30 centimetros y 1,5 centimetros.

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)
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3. Gran parte del agua que se evapora para la formacion de las nubes pertenece
a los mares y océanos. ;jPor qué, cuando llueve, el agua que cae de las nubes
no presenta un sabor salado como el agua de mar?

A. Porque la sal del agua de mar queda en las nubes.

B. Porque solo se evapora el agua del mar y la sal no lo hace.

C. Porque en las nubes el agua de mar se mezcla con el agua dulce de los
rios.

D. Porque no toda el agua que se evapora forma nubes.

4. Observa la imagen del mono arafia.

Mono araiia

El mono arafia consigue el alimento de las ramas altas de los arboles. La parte
del cuerpo que le podria ser mas util para trepar en los arboles y conseguir el
alimento seria

A. su pequefia cabeza, que le sirve como contrapeso para no caerse de las
ramas.

B. su larga cola, que le da equilibrio y lo ayuda a sujetarse de las ramas.

C. su pelo corto, que le permite moverse entre las ramas.

D. sus ojos pequefios, que le ayudan a elegir la rama a la cual va a saltar.

Tomado de www.icfes.cov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)



5. ;i Cual de los siguientes esquemas representa correctamente los estados del
agua?

6. Juan agrega agua y aceite a un frasco transparente y observa que el aceite
queda flotando sobre el agua sin mezclarse. En otro frasco agrega agua y
alcohol y observa que los dos liquidos se mezclan, y forman una mezcla
homogénea. Si Juan agrega, en otro frasco, agua, alcohol y aceite, ;qué podra
abservar?

A. El aceite queda en el fondo, el alcohol en el medio y en la superficie el agua.

B. Elaceite se mezcla con el alcohol y quedan dos liquidos transparentes.

C. Los tres compuestos utilizados forman una mezcla homogénea.

D. Se forma una mezcla homogénea entre el agua y el alcohol, y el aceite flota
sobre la mezcla.

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)
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7. Pablo llevo los siguientes dibujos a su clase de Ciencias para ilustrar algunas
fuentes de energia.

(€]

v

(1)

Toma Eléctrica

Madera

¢ Cudles fuentes de energia estan representadas en cada dibujo?
A. (1) Electricidad - (2) llama - (3) llama.

B. (1) Electricidad - (2) gas - (3) madera.

C. (1) Calor - (2) llama - (3) llama.

D. (1) Calor - (2) gas - (3) madera.

8. En los hospitales y laboratorios es obligatorio que médicos y enfermeras
utilicen guantes de caucho todo el tiempo y luego de su uso se boten y se
destruyan. Es necesario que estos guantes sean de caucho y no de ofro
material, porque

A. el caucho evita que las personas se hieran con jeringas o bisturis.

B. en caso de incendio el caucho resiste altas temperaturas.

C. el caucho evita que las sustancias contaminadas toquen la piel de las
personas.

D. el caucho permite sostener mejor los instrumentos medicos sin que
resbalen.

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)



9. Un nifio mete un juguete en la nevera para ver cdmo cambia su volumen

> 11. Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los
cuando baja la temperatura. El registré los datos en la siguiente tabla pero olvidd

siguientes métodos de separacion:

tomar los datos a los 120 minutos.

Tiempos Temperatura Volumen Filtracion Decantacion
(minutos) {C?) (em?3)

30 30 32

60 25 16

90 20 8

120

De acuerdo con la tabla, ;qué datos le faltaron?
A. 10°Cy4cm?
B. 15°Cy2cm?
C. 10°Cy2cm?
D. 15°Cy4cm?

10. ;Cual de las siguientes actividades te ayudaria a prevenir enfermedades El método que mejor separa la arena es la

- - b . - i
intestinales? A. decantacién, porque las particulas de arena se depositan en el fondo del

recipiente.

B. filtracion, porque tanto la arena como el agua pasan a través del papel filtro.
C. filtracion, porgue la arena queda en el filtro y el agua pasa a través de éste.
D. decantacion, porque el agua se puede retirar facilmente trasvasando la
mezcla.

A. Lavarse el cabello todos los dias.

B. Bariarse con agua caliente todos los dias.
C. Lavarse las manos antes de comer.

D. Banfarse una sola vez por semana.

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014) Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)
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12. Las ballenas Yubarta atraviesan todos los afios cientos de kilometros desde
el Polo Sur hasta las costas del océano Pacifico colombiano. Al llegar tienen sus
crias y después de unos meses vuelven a migrar al sur.

Tomado de: “Mamiferos acuaticos & relacionados con el agua neotropicales
Conservacion internacional”. Serie libretas de campo.

Las ballenas viajan a Colombia en busca de
. aguas profundas para vivir.

mares y océanos lejos de los cazadores.
las corrientes marinas.

aguas calidas para tener sus crias.

ocowp

13. Pedro entrena a un mono lanzando al aire palos rojos, azules y blancos,
todos de la misma forma y tamafio. El mono recibe un premio cada vez que
recoge un palo rojo. Después de unos dias, Pedro lanza al tiempo los tres palos
de diferente color y observa que el mono recoge el palo de color rojo.

Con este experimento se logra saber que el mono puede

A. jugar con palos rojos, azules y blancos.

B. reconocer el color rojo.

C. recoger objetos de colores.

D. diferenciar el color azul del rojo y del blanco.

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 - 2014)

14. Andrés tiene un globo de papel con una llama en su interior. El globo
permanece elevado y esta amarrado con una cuerda a un poste. La llama es
importante para que el globo se eleve porque

A. libera energia que mueve el globo.

B. calienta el aire dentro del globo permitiéndole flotar.
C. crea gases que permiten que el globo flote.

D. le transmite parte de su movimiento al globo.

15. Juanita lee en la entrada de un zoologico el siguiente letrero

“Prohibido dar alimento a los animales™

En el zooldgico esta prohibido a los visitantes dar alimento a los animales,
porque

A. los visitantes les dan mas comida a unos animales que a otros.

B. los animales dejarian de comer la comida del zoolagico.

C. los visitantes pueden dar alimentos que les hacen dafio a los animales.
D. los animales podrian atacar a los visitantes del zoolégico.

16. La corriente eléctrica es una de las formas de energia que mas utiliza el ser
humano para llevar a cabo sus actividades cotidianas. Una de las situaciones en
la que se usa la energia eléctrica es

A. la comunicacién por internet.
B. el transporte en bicicleta.

C. ladigestion de alimentos.

D. la fotosintesis de la planta.

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 —2014)



17. Unos nifios realizaron un experimento con dos plantas iguales. Una de ellas 18. Observa las siguientes figuras.
se tapo con una caja que tenia un hueco y la otra no se cubrié, como se muestra

en la siguiente figura:
Sibuacion 1 Situacion 2

Caja

Situacidn 4
e

9

Bombillo

Las situaciones en las que el clima es un factor importante para el uso de los
aparatos eléctricos estan representadas en

7

Planta Hueco en la caja A 1y3
B. 2y4
. - . . C. 3y2
La pregunta que motivo a los nifios a realizar este experimento fue D. 4y
A. iQué efecto tiene el aire sobre la vida de la planta?
B. iQué efecto tiene la luz sobre la vida de la planta?
C. iQuée efecto tiene el agua sobre la vida de la planta?
D. iQué efecto tiene el suelo sobre la vida de la planta?
Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014) Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 —2014)
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19. La Tierra esta conformada por: El manto superior que es un conjunto rocoso;

20. El siguiente dibujo presenta un ecosistema de bosgue en tres etapas

la corteza terrestre que es la capa mas superficial y delgada; y el nucleo, que diferentes.

posee las mas altas temperaturas. ;Cual de los siguientes diagramas representa
correctamente la ubicacion de las capas intermnas de la Tierra?

A, Niicleo B. Corteza
terrestre
Manto
superior
Corteza v
terrestre Miicle
C Corteza D. Niiclea
terrestre MNucleo
A.
Manto B.
superior C.
D.
Manto
superior terrestre

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 {2012 — 2014)
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De acuerdo con lo anterior, ;qué actividad humana afecto al ecosistema?

La tala de arboles.

La agricultura.

Las inundaciones.

El uso de fertilizantes.

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)



21. Cuando Lucas camina alrededor del lago, cuenta las plantas que va

observando y registra lo siguiente:

Nombre de la planta Numero de plantas
Palmera 10
Pino 7
Maiz 19
Girasol 5

Con los datos de la tabla, ¢cual de las siguientes preguntas puede contestar

Lucas?

A. (Cuales plantas crecen mas rapido cerca del lago?

B. ¢Como se nutren las plantas cerca del lago?

C. ;Qué tipo de planta es mas abundante cerca del lago?
D. ¢Qué tipo de planta hay cerca del lago?

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)

164

Tomado de www.icfes.gov.co cuadernillo de pregustas 52 (2012 — 2014)



ANEXO G. UNIDADES DIDACTICAS

PROPUESTA DE INTERVENCION PEDAGOGICA

El disefio de la propuesta de intervencion de esta investigacion se realizo a partir de
una unidad didactica, la finalidad de esta propuesta pedagogica es fortalecer las
competencias cientificas. Se aplicé durante diez semanas escolares (un periodo
académico escolar), su estrategia de aprendizaje es “la ensefianza por indagaciéon
en accion” teniendo en cuenta los contenidos a trabajar en el tercer periodo
propuestos en el plan de area de Ciencias Naturales para el grado cuarto de la
Institucion Educativa Liceo Patria.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DIDACTICA

La propuesta de intervencion se elabor6 teniendo en cuenta los resultados de la
prueba diagndstica lo que permitidé crear la unidad didactica fundamentada en la
estructura de Manuel Arias Moreira®', Osborne y Freyberg®’; consta de siete
sesiones. En la unidad, los educandos son sujetos activos, constructores de su
propio conocimiento, el docente es un mediador que orienta y ayuda en el proceso

de aprendizaje del estudiante.

Las sesiones de aprendizaje se organizan en cinco momentos:

81 M. AREA MOREIRA. Op. Cit,
82 OSBORNEY R. FREYBERG P. El aprendizaje de las ciencias: Implicaciones de las “ideas previas”
de los alumnos. Madrid: Narcea, 1998. p.182-183.
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ACTIVIDAD DEL

ACTIVIDAD DEL

MOMENTOS PROFESOR ALUMNO
Completas fichas de
Indaga los pre saberes .
de los estudiantes, los trabajo, ! otras
PRELIMINAR . . actividades, disefiadas
clasifica y relaciona con )
para localizar los pre
los nuevos saberes. .
saberes que tiene.
Se familiariza con los
materiales utilizados en
Establece un contexto. | la exploracion del
Brinda experiencias | concepto.
motivadoras. Piensa sobre lo que esta
ocurriendo, hace
ENFOQUE Participa, realiza unas | preguntas y responde

preguntas guias abiertas
y personales.

Interpreta las respuestas
de los estudiantes.

relacionando con el
contexto y experiencias.
Aporta y describe lo que
conoce acerca, de las
situaciones, usando
referentes de la clase y
de su entorno.

CONFRONTACION

Facilita el intercambio de
ideas y puntos de vista.

Sugiere procedimientos
demostrativos.

Considera el punto de
vista de los estudiantes y
pares, buscando pros y
contras.

Pone a prueba la validez
de las ideas y puntos de

APLICACION

vista buscando
evidencias.
Asegura que los
estudiantes puedan .
.. | Busca soluciones a
observar, describir, L.
L, problematicas
formulacién de

preguntas investigables,
formulacion de hipoétesis

y predicciones,
realizacion de
experimentos y

argumentacion

existentes, utilizando la
teoria y practica.
Propone soluciones ante
si  mismo, pares y
docente.
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ACTIVIDAD DEL

ACTIVIDAD DEL

mejoramiento constante.
El docente no es el Gnico
que evalla, sino que
brinda la oportunidad de
una retroalimentacion en
general.

MOMENTOS PROFESOR ALUMNO
El docente evalia la | Duefios de su propio
construccion de ciertas | aprendizaje.
ideas, conceptos vy
competencias cientificas | Entiende los criterios de
atribuyéndola como una | evaluacion.
EVALUACION oportunidad de

Aprenden por si mismos
a detectar y a regular sus
dificultades, solicitando y
buscando ayuda para
superarlas.

Fuente: OSBORNE, Roger. FREYBERG, Peter. El aprendizaje de las ciencias: implicaciones de las

“ideas previas” de los alumnos

Presentacién

Esta unidad didactica o propuesta de trabajo se centré6 en COMO ESTAN HECHAS

LAS COSAS: LA MATERIA.

Esta unidad didactica se enfatiza en el tema de la materia, se trataron temas

importantes sobre sus propiedades, sistemas de medicion de la misma, los cambios

de la materia. Para ello, se tuvieron en cuenta, los conceptos de masa, peso y

volumen, se identificaron los estados de la materia y se llevé a cabo procedimientos

sencillos para ver los cambios fisicos y quimicos que se producen con ella.

Justificacion

En la basqueda por el desarrollo de competencias cientificas en ciencias naturales,

en los estudiantes de cuarto grado de la Institucién Educativa Liceo Patria, se realizé

una propuesta de intervencion pedagdgica con el objetivo de fortalecer las
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competencias cientificas, basadas en el método didactico propuesto por Melina
Furman como es la Ensefianza por Indagacion en accion. Para ello, se estructurd
una unidad didactica que busca formar en ciencias a través del descubrimiento y
construccion del conocimiento para hacer del aprendizaje mas significativo, con una
comprension del mundo natural, cercano a la realidad de los fenomenos

observables fuera del mero acto de aprender contenidos.

Objetivos de aprendizaje

e Conocer el concepto y las propiedades de la materia.

e Diferenciar los cuatro estados de la materia.

e Saber diferencias entre cambios fisicos y quimicos.

¢ Diferenciar entre mezcla homogénea y heterogénea.

e Adquisicion de vocabulario.

e Expresarse oralmente ante sus comparferos y comparieras.

e Generar creaciones colectivas, colaborativas y cooperativas.

e Participar en actividades de grupo de modo constructivo, responsable y solidario,
respetando los principios basicos establecidos (turnos de palabra, atencion en
las intervenciones, aportacion de ideas y consideracion de las decisiones y

acuerdos tomados

Estandares

Describo y clasifico objetos segun caracteristicas que percibo con los cinco

sentidos.

Propongo y verifico diversas formas de medir sélidos y liquidos.

Establezco relaciones entre magnitudes y unidades de medida apropiadas.

Identifico diferentes estados fisicos de la materia y verifico causas para cambios

de estado, por ejemplo, en el agua.
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e Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia y escojo algunas
de ellas para buscar posibles respuestas.

e Propongo explicaciones provisionales para responder a mis preguntas.

e |dentifico condiciones que influyen en los resultados de una experiencia y que
pueden permanecer constantes o cambiar (variables).

¢ Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa

(sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, gréficos y tablas.

5.2 CONTENIDOS - RED SEMANTICA
Conceptuales
A continuacidn se estructura en una red semantica con los contenidos conceptuales

distribuidos jerarquicamente partiendo de la construccion del concepto de materia

desde sus propiedades, estados, cambio de estados y clasificacion.
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Definicion

v

Todo lo que
ocupa un lugar
en el espacioyse
puede percibira
través de los
sentidos

Tiene propiedades

Generales:
-Masa
- Volumen

y

Especificas:

- Color—brillo—flexibilidad
— dureza —densidad

-transparencia

Red semantica de los contenidos conceptuales

LA MATERIA

Esta compuesta de:

Se presenta en:

Cuatro estados

Sustancia pura

Puede ser

Elemento

formada por

Puede ser

Cuerpos Sustancias

Solido
Liquidacion
Gaseoso
Plasma

Puede cambian
de estado...

|

> Gaseoso <

/\

Otros cambios

| Evaporizacion |

| Condensacion |

Quimicos:
Oxidacion
Combustién
Fermentacidén

Compuesto

Mezcla
homogénea

heterogénea

Mezcla

v

tiene

No sedistinguen

¢ sus componentes

Apariencia
uniforme

<l

Liquido
F’ ]
| Fusion | | solidificacion |
L» Sélido J

Fiscos:
Movimientos
Dilatacion
Fragmentacion
Mezclas
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A

[

Se separan
mediante

Tamizaje

Filtracion

Separacion magnética

Decantacion

Vaporizacién

Destilacion

Cromatografia

Cristalizaddn

0 0 0 O




Procedimentales

Observo el mundo en el que vivo.

Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia y escojo algunas
de ellas para buscar posibles respuestas.

Propongo explicaciones provisionales para responder mis preguntas.

Identifico condiciones que influyen en los resultados de una experiencia y que
pueden permanecer constantes o cambiar (variables).

Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable para dar respuesta
a preguntas.

Realizo mediciones con instrumentos convencionales (balanza, bascula,
crondmetro, termometro...) y no convencionales (paso, cuarta, pie, braza,
vaso...).

Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa

(sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, graficos y tablas.

Actitudinales

Escucho activamente a mis compafieros y compafieras y reconozco puntos de
vista diferentes.
Valoro y utilizo el conocimiento de diversas personas de mi entorno.

Cumplo mi funcién y respeto la de otras personas en el trabajo en grupo.
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Unidad didactica - sesion 1

SESION 1 — CONCEPTO DE MATERIA (INTRODUCCION AL TEMA)
Tiempo - 4 Hora (Ver anexo H)

MOMENTOS DE
APRENDIZAJE

META DE
APRENDIZAJE

ESTRATEGIAY
ACTIVIDADES

RECURSOS

EVALUACION

Preliminar

Enfoque

Reconocer el
concepto de materia.

Relaciona las
observaciones
previas con el
concepto de

composiciéon de los
objetos.

Previamente se
solicita al estudiante
traer al aula
diferentes materiales
del entorno y lupa, se
solicita al estudiante
realizar una
observacion

detallada de la
composicién de cada
objeto, orientando
dicha observacion a
las caracteristicas
comunes entre ellos.

Desarrollo de
preguntas guia: ¢De
gué estan hechos los
objetos?

,Qué tienen en
comun los objetos?

172

Materiales:

Lupa

Corcho

Tela

Algodén
Piedras

Sal

Azucar

Arena

Botella de
plastico

Agua

Lija

Papel

Bomba de fiesta
e Papel

Guia de Trabajo#1

Lectura: Situacion

Problema

Participacion activa
de lluvia de ideas.
Elaboracion de
esquemas o dibujos
basada en las
observaciones
(Punto #1 Guia).

Participacion en
conversatorio

basado en las
respuestas dadas.

(Puntos #2 y #3
Guia).



MOMENTOS DE
APRENDIZAJE

META DE
APRENDIZAJE

ESTRATEGIAY
ACTIVIDADES

SESION 1 — CONCEPTO DE MATERIA (INTRODUCCION AL TEMA)
Tiempo - 4 Hora (Ver anexo H)

RECURSOS

EVALUACION

Confrontacion

Aplicacion

Elaboracion de un
concepto empirico de
materia

Relaciona el
concepto de materia
con los objetos que lo
rodean.

Evaluacion escrita de la primera sesion

A partr de las
observaciones y
preguntas, elabora
su concepto de la
composicion de los
objetos

Elaboracion de wun

concepto en
conjunto, a partir de
palabras

encontradas en la
sopa de letras con
términos cientificos.
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Apuntes, graficas

Apuntes, graficas

Exposicion verbal del
concepto elaborado.

Aplicacion del
concepto de materia
en la clasificacién de

un listado de
palabras

(amor, colores,
hierro, madera, agua,
aire, linea, vapor,
papel, leche,
oxigeno, aceite,
butano, vino, altura,
arena, alcohol,

rapidez, sal, helio).
Punto #4, #5 y #6
Guia de trabajo.



Se planteara el desarrollo de una evaluacién escrita, con interrogantes basadas en seleccion multiple (tipo ICFES),

comparacion, y argumentacion.

Unidad didactica sesiéon 2

SESION 2 - ESTADOS DE LA MATERIA
Tiempo — 4 HORAS (Ver anexo 1)

MOMENTOS DE META DE ESTRATEGIAY

APRENDIZAJE ~ APRENDIZAJE ACTIVIDADES RECERSOS EVALUACION

Material de practica

Relacionar el Experiencia practica: (botellas, vasos de vidrio, Observacion y
Preliminar concepto de manejo de sodlidos, globos...) desarrollo de la

materia, liquidos y gases. Ficha guia ficha

identificando los

diferentes estados Construyamos http://www.colombiaaprend

en los que podemos conocimiento. e.edu.co/html/mediateca/l

encontrarla. 607/articles-

81479 _archivo.pdf
Con base en el

Enfoque Seleccionar criterios concepto, graficar Ficha guia Observacion y
de clasificacion de cuerpos sélidos, desarrollo de la
los estados de la liquidosy gas. http://www.colombiaaprend ficha guia de
materia. e.edu.co/html/mediateca/l trabajo

Analisis de lectura y 607/articles-
desarrollo de 81479 archivo.pdf Manejo de tablas
preguntas guia. de comparacion.
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MOMENTOS DE

SESION 2 - ESTADOS DE LA MATERIA
Tiempo — 4 HORAS (Ver anexo 1)

META DE

ESTRATEGIA'Y

RECURSOS

EVALUACION

APRENDIZAJE

Confrontacion

Aplicacién

APRENDIZAJE

Reconoce los
diferentes estados
de la materia, en una
misma sustancia.

Describe los
diferentes estados
de la materia en
términos de

ACTIVIDADES
,Qué gases son
utiizados  por el
hombre?

¢ Qué solidos
encuentro en mi
entorno inmediato?

¢Por qué es esencial
el agua en la vida?
Experiencia de los
estados de la materia
presentados por el
agua.

Liquido cuando sale
del grifo, sélido en
forma de hielo;
gaseoso, en forma de
vapor de agua.

Andlisis de laminas y
elaboracion de
modelos del
comportamiento
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Ficha Guia
Agua

Fuente de calor (El tripode
y malla de asbesto junto el

mechero de bunsen).
Termometros.

Material de vidrio
Arena

Plasticos
Plastilina

Observacion y
argumentacion
frente a fenémenos
fisicos
experimentados.

Exposicion del
modelo elaborado



SESION 2 - ESTADOS DE LA MATERIA
Tiempo — 4 HORAS (Ver anexo |)

MOMENTOS DE META DE ESTRATEGIA'Y

APRENDIZAJE APRENDIZAJE ACTIVIDADES RECURSOS EVASSACION
composicion molecular en la
molecular. materia.

Evaluacion escrita de la primera sesién: Se planteard el desarrollo de una evaluacion escrita, con interrogantes

basadas en seleccién mdltiple (tipo ICFES), comparacién, y argumentacion

Unidad didactica sesion 3

SESION 3 — CAMBIOS DE ESTADO
Tiempo — 4 HORAS (Ver anexo J)

MOMENTOS DE META DE ESTRATEGIAY

APRENDIZAJE APRENDIZAJE ACTIVIDADES RECERSOS SVAESACION
Relacionar los Elaboracion de un Material de consulta, Web Socializacion del
Preliminar conceptos de mapa conceptual en grafia, cartelera, mapa, creatividad y
materia, grupo;  relacionado marcadores etc. manejo de roles en
propiedades y con el concepto de grupo.
estados. materia, y los
diferentes estados en
Conocer y utilizar que podemos
Internet, encontrarla.
buscadores, sitios
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MOMENTOS DE

SESION 3 — CAMBIOS DE ESTADO
Tiempo — 4 HORAS (Ver anexo J)

META DE

ESTRATEGIA'Y

RECURSOS

EVALUACION

APRENDIZAJE

APRENDIZAJE
Web con
informacion atil para
el desarrollo del
tema.

ACTIVIDADES

Enfoque

Formular preguntas
y justificaciones
encaminadas hacia
la investigacion
cientifica.

Desarrollo de lluvia
de ideas en base alas
siguientes
interrogantes:
¢Cudles son
propiedades
fundamentales de la
materia?

¢ Conoces los niveles
de agregacion de la
materia?

¢, Qué caracteristicas
tienen los sélidos?
¢Cuales son las de
los liquidos?

¢ Y las de los gases?
¢, Qué es el punto de
fusion?

las

Desarrollo de guia de
trabajo.

Manejo de
informacion y
argumentacion.

Generacion de otros
interrogantes y
analisis de los puntos
vista de los demas.
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MOMENTOS DE

SESION 3 — CAMBIOS DE ESTADO
Tiempo — 4 HORAS (Ver anexo J)

META DE

ESTRATEGIAY

RECURSOS

EVALUACION

APRENDIZAJE

Confrontacion

Aplicacién

APRENDIZAJE

Identificar los
cambios de estado
de la materia: sélido,
liquido y gaseoso.

Plantear soluciones
a probleméticas
relacionadas con el
tema.

ACTIVIDADES
Y el de ebullicion?
Desarrollo de
experiencia de
laboratorio ESTADOS
DEL AGUA

Observacion de los

principales cambios
de estado:

Fusion: paso de
sélido a liquido.
Vaporizacién:  paso
de liquido a gas.
Condensacion: paso
de gas a liquido.
Solidificacién:  paso

de liquido a solido.
Desarrollo de la guia
de trabajo, andlisis de
caso
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Guia de laboratorio
Agua

Hielo

Fuente de calor
Bombas de caucho
Vela

Recipientes metalicos

Guia de trabajo#3
Imagenes

Desarrollo de la guia

de trabajo#3,
Utilizacion
vocabulario  preciso
para relatar un
procedimiento de
laboratorio.

Argumentacion y uso
de lenguaje cientifico
en la solucion de



SESION 3 — CAMBIOS DE ESTADO
Tiempo — 4 HORAS (Ver anexo J)

MOMENTOS DE META DE ESTRATEGIA'Y RECURSOS

EVALUACION

APRENDIZAJE APRENDIZAJE ACTIVIDADES
http://recursostic.edu
cacion.es/multidiscipli
nar/itfor/web/sites/def
ault/files/recursos/ca
mbiosdeestadodelam
ateria/html/Act03_02.
pdf

problematicas
presentadas en clase.

Actividades de
evaluacion.
https://pdcact.files.wo
rdpress.com/2014/03/
unidad-didactica-los-
estados-de-la-
materia.pdf

Evaluacion escrita de la sesién

Se planteara el desarrollo de una guia de trabajo y laboratorio.

179




Unidad didactica sesion 4

SESION 4 — PROPIEDADES DE LA MATERIA FISICAS (GENERALES)
Tiempo — 4 HORA (Ver anexo K)

MOMENTOS DE

META DE

ESTRATEGIAY

RECURSOS

EVALUACION

APRENDIZAJE

Preliminar

Enfoque

APRENDIZAJE
Establecer
conocimientos
previos que posee el
estudiante frente a
las propiedades de
los materiales

los

Describir sustancias
y medir algunas de
ellas

ACTIVIDADES
Analizar  objetos e
imagenes en la que
se observen
materiales con
caracteristicas
opuestas, derivadas
del uso de Ilos
sentidos:

Dulce/ salado
Oloroso / inodoro
Rigido/

Flexible,
suave/aspero,
conductor
eléctrico/aislante,
entre otros.
Reconocer algunas
propiedades que
puedan ser medidas
con algun instrumento
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Laminas y objetos
del entorno.
Guia de Trabajo#4

Instrumentos de
medida (regla,
metro, balanza).

Participacion en
debate frente a
algunas propiedades
comunes y
especificas de los
objetos vistos en las
laminas.

Durante el
transcurso de esta
actividad se evaluara
el trabajo en equipo,



MOMENTOS DE

META DE

ESTRATEGIA'Y

SESION 4 — PROPIEDADES DE LA MATERIA FISICAS (GENERALES)
Tiempo — 4 HORA (Ver anexo K)

RECURSOS

EVALUACION

APRENDIZAJE

Confrontacion

Aplicacion

APRENDIZAJE

Diferenciar
sustancias
relacionando sus
propiedades Fisicas
(generales y
especificas).
Describir desde el
punto de vista
cientifico, las

propiedades de una
sustancia nueva.

ACTIVIDADES
¢, Qué es medir?
¢, Qué caracteristicas
fisicas nos permiten
dar el nombre a las
sustancias?
¢, Qué propiedades se

pueden medir con
instrumentos?

Clasificar materiales
atendiendo criterios
especificos y
comparar con la
clasificacion de otros
compaferos.

Aplicacion de los

conceptos vistos en la
descripcion de una
sustancia nueva.
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Guia de Trabajo#4.

Laminas y objetos
del entorno
Guia de Trabajo#4

Ficha guia
Solucién salina
Unguento
Menta

Miel

la colaboracion, la
observacion 'y la
comparacién entre lo
que estan
aprendiendo con lo
gue ya conocen, han
visto o han vivido.

Reflexion y
Justificacion de
respuestas

Desarrollo de la guia
de trabajo.



Evaluacion escrita de la sesién

Se planteara el desarrollo de una evaluacidn escrita, con interrogantes basadas en seleccion multiple (tipo icfes) ,

comparacion, y argumentacion

Unidad Didactica Sesién 5

MOMENTOS DE
APRENDIZAJE

Preliminar

Enfoque

SESION 5 — CLASES DE MATERIA
Tiempo — 4 HORA (Ver anexo L)

META DE
APRENDIZAJE
Relacionar los
conceptos previos
con la tematica

propuesta.
Identificar y
describir las

ESTRATEGIAY
ACTIVIDADES
Completar cuestionario
COMPRUEBA LO
QUE SABES, a partir
de interrogantes sobre
concepto de materia,
estados y propiedades.

Reconocer los
diferentes tipos de
182

RECURSOS

Guia de trabajo#5,
punto 1 Comprueba lo
gue sabes
https://pdcact.files.wordp
ress.com
/2014/03/unidad-
didactica-los-estados-
de-la-materia.pdf

Analisis del video
https://www.youtube.co
m/watch?v=swcjamDFs
n0

EVALUACION

Participacion
activa,
argumentacion
desarrollo de
guia.

y
la


https://pdcact.files.wordpress.com/
https://pdcact.files.wordpress.com/

MOMENTOS DE

SESION 5 — CLASES DE MATERIA
Tiempo — 4 HORA (Ver anexo L)

ESTRATEGIAY

RECURSOS

EVALUACION

APRENDIZAJE

Confrontacién

META DE
APRENDIZAJE
propiedades de
algunas sustancias,

elementos,
compuestos y
mezclas

Establecer la

diferencia entre las
clases de materia.
(sustancias puras y
mezclas)

ACTIVIDADES
sustancias, elementos
y compuestos o]
mezclas que sean
comunes en la vida.

Andlisis de video vy
generacion de
interrogantes a partir
de la informacion para
realizar una lluvia de
ideas.

Clasificar  materiales
atendiendo criterios
especificos

relacionados con las
clases de materia
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Guia de Trabajo
(espacio para formular
preguntas)

Tabla periddica Ficha
guia

(elementos, y donde los
encontramos)

Video.
https://www.youtube.co
m/watch?v=DCFZo07zS7
8l

Trabajo Practico: Prueba
de solubilidad de
diferentes sustancias.
Material: azlcar, arena,
cereal, mantequilla, sal
de cocina, agua fria y
caliente

Generacion  de
hipotesis y
argumentacion.
Desarrollo de la
guia de trabajo

Participacion y
desempeiio  en
trabajo
colaborativo.

Desempefio en el
laboratorio.
Desarrollo de
guia de trabajo.

Participacion y
desempeiio  en



SESION 5 — CLASES DE MATERIA
Tiempo — 4 HORA (Ver anexo L)

MOMENTOS DE META DE ESTRATEGIAY

APRENDIZAJE APRENDIZAJE ACTIVIDADES RECURSOS EVALUACION

Bicarbonato de sodio, trabajo
seis vasos colaborativo
transparentes.

Pruebas de solubilidad

guia de trabajo.

(laboratorio libro)
Clasificacion de Aplicacion de los Practica de laboratorio, Desarrollo de la
sustancias conceptos vistos en la tipos de mezclas ficha guia.

Aplicacion desconocidas como descripcion de
sustancias puras, sustancias
mezclas y tipos de desconocidas.
mezclas

Evaluacion escrita de la sesién

Se plantearé el desarrollo de una evaluacion escrita, con interrogantes basadas en selecciéon mdltiple (tipo ICFES,

comparacién, y argumentacion.
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Unidad Didactica Sesién 6

MOMENTOS DE

SESION 6 — TIPOS DE MEZCLAS
Tiempo — 4 HORA (Ver anexo M)

META DE

ESTRATEGIAY

RECURSOS

EVALUACION

APRENDIZAJE

Preliminar

Enfoque

APRENDIZAJE

Relacionar los
conceptos previos

con la tematica
propuesta.

Identificar y
describir las

propiedades de las
mezclas
homogéneas y
heterogéneas.

ACTIVIDADES

Observacion de
imagenes, comparacion
de las caracteristicas de
cada tipo de materia.

Elaboracion de la
vinagreta, (libro Mdnica
Santillana 169)

Desarrollo de guia de
trabajo, generacién de
hipétesis y conclusiones.
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Dibujos e imagenes de

diferentes  tipos de
materia. (Comida,
metales, liquidos,

bebidas, gases, etc.)

Material: aceite, jugo de
limén, vinagre, salsa de
mostaza.

Guia de trabajo#6
Analiza la mezcla del
jugo y la mostaza. Tipo
de mezcla

Analiza jugo, mostaza y
aceite, tipo de mezcla
Dibujo del paso a paso y
observacion.

Participacion activa,
argumentacion y
desarrollo de la guia

(tabla de
comparacién entre
elemento y
compuesto)

Ver Anexo #6
Generacion de
hipotesis y

argumentacion.
Desarrollo de la
guia de trabajo

Participacion y
desempeiio en
trabajo colaborativo.



MOMENTOS DE

SESION 6 — TIPOS DE MEZCLAS
Tiempo — 4 HORA (Ver anexo M)

META DE

ESTRATEGIAY

RECURSOS

EVALUACION

APRENDIZAJE

Confrontacion

Aplicacion

APRENDIZAJE
Establecer la
diferencia entre
mezcla homogénea
y heterogénea

Identificar mezclas
homogéneas y
heterogéneas en el
contexto.

ACTIVIDADES
Clasificar materiales
atendiendo criterios
especificos relacionados
con las clases de
materia.

Generacion de
interrogantes a partir de
la experiencia practica.

Exposicion de diferentes
mezclas que encuentran
en la cocina.
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Trabajo Practico:
preparacion de ensalada
de frutas y bebida (té)
Materiales: frutas,
bebida (en sobre)

Guia de trabajo#6

(Paso a paso de la
ensalada, dibujos,
preguntas acerca de los
ingredientes, etc.)

Guia de trabajo#6

(tabla de comparacion)
Lista de mezclas
homogéneas y
heterogéneas en casa.
(Jugo, jabdén, comida
etc.)

Desempefio en el
laboratorio.
Desarrollo de guia
de trabajo.

Participacion y
desempeiio en
trabajo colaborativo

Desarrollo de la
ficha guia.

Argumentacion
frente a
interrogantes



Evaluacién escrita de la sesion

Se planteara el desarrollo de una evaluacion escrita, con interrogantes basadas en seleccion multiple (tipo ICFES),

comparacion, y argumentacion.

UNIDAD DIDACTICA - SESION 7

MOMENTOS DE META DE ESTRATEGIAY RECURSOS EVALUACION
APRENDIZAJE APRENDIZAJE ACTIVIDADES
Desarrollo de la
Identifica las | Clasifica un grupo de | Fichas actividad.

Preliminar caracteristicas de los | sustancias segun sus | (estrellas...dibujos) | Participacion
tipos de mezclas vy | caracteristicas en | Imagenes Activa.
los relaciona con | mezclas homogéneas | Tablero Ver Anexo #7
sustancias del | y heterogéneas. Espoégrafos
entorno.

Enfoque Formula hipétesis | Analiza un caso Yy | Laminas Desarrollo de la
sobre posibles | responde interrogantes | Guia de trabajo actividad.
resultados al mezclar | generadas  de la | Tablero Participacion
sustancias. situacion problémica. Espografos Activa
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MOMENTOS DE META DE ESTRATEGIAY RECURSOS EVALUACION
APRENDIZAJE APRENDIZAJE ACTIVIDADES
Cuando se mezclan
sustancias en la vida
cotidiana?
¢Cuando se separan
sustancias en la vida
cotidiana?
. Qué instrumentos
conoces que sirvan
para separar
sustancias?
Confrontacion
Realiza Realiza separaciones | Material sélido: Desatrrollo ficha de
exploraciones acerca | entre materiales (solido | Granos de | laboratorio.
de la mezcla de |- solido), (solido - |diferentes tamafos, | Manipulacion de
distintos materiales y | liquido), (liquido- | (arena, gravilla, | material e
describe resultados | liquido). arcilla) instrumentos.
segun la posibilidad Tamices (diferentes
de identificar o no, los calibres)
componentes. Lupa
Limadura de hierro
Sal
Azlcar
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MOMENTOS DE META DE ESTRATEGIAY RECURSOS EVALUACION
APRENDIZAJE APRENDIZAJE ACTIVIDADES
Harina
Arroz
Aserrin
Material Liquido:
Alcohol, vinagre,
agua, aceite
Instrumentos:
Beaker, plancha
eléctrica, pinzas,
tubo de
decantacion, iman
Erlenmeyer
Aplicacién Propone diferentes | Analiza mezclas | Mezclas sugeridas | Uso del lenguaje
métodos de | sugeridas y propone | por el docente cientifico,
separacion a | métodos de | Sdlido —solido Manejo de
mezclas sugeridas. separacion. Sdlidos — liquidos competencias
Liquido -liquido basicas cientificas,
(observacion,
descripcién,
desarrollo de
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MOMENTOS DE META DE ESTRATEGIAY RECURSOS EVALUACION
APRENDIZAJE APRENDIZAJE ACTIVIDADES

hipotesis y
argumentacion)
desarrollo de Ia
actividad.

Evaluacién escrita de la sesién

Se planteara el desarrollo de una guia de trabajo y laboratorio
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ANEXO H. UNIDAD DIDACTICA SESION 1

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

PATRIA
CIENCIA
VIRTUD
P

Universidad INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA
Industrial de R
Santander AREA CIENCAS NATURALES b=
PRIMERA SESION // BUCARAMANGA \

GUIA DE TRABAJO #1
GRADO 4-1

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

INDICADOR DE DESEMPENO:
*Observo el mundo en el que vivo.

*Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia y escojo algunas de ellas para

buscar posibles respuestas.
LA MATERIA

MATERIALES:
1. Lupa
2. Corcho
3. Tela
4. Algodoén
5. Piedras
6. Sal
7. Azucar
8. Arena
9. Botella de plastico
10. Agua
11. Lija
12. Papel
13. Bombas de fiesta
14. Carton

1. Observa los objetos y cosas. Dibuja lo que ves:

Corcho Tela Algodén

Piedras Sal Azucar
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Lija Papel Carton

2. De los objetos observados y experimentados con mis sentidos( ver, oler, degustar,
tocar y escuchar) respondo:

+ ;De qué estan hechos los objetos?

e ;Qué tienen en comtun los objetos?

¢ ;i Se pueden medir los objetos?

¢ los objetos son pesados o livianos?

3. De los objetos observados y experimentados con mis sentidos. Tengo preguntas.
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4. Clasifica los siguientes conceptos en la tabla: amor, hierro, madera, agua, aire,
botella, vapor, papel, leche, oxigeno, aceite, altura, arena, alcohol, rapidez, sal,
velocidad.

NO ES MATERIA MATERIA

5. Encuentra en la sopa de letras cinco las palabras referentes al concepto de
materia.

v w T y v o H I M P
N D A B E z X L A A
I K s 6 F R H o s R
v Q 7 u ) A N M A T
E E s P A c I o Q I
R X F o z R 3 D I [
s [v; y T A s w 7 o [v;
o K o I I y o M F L
P s E N T I D o s A
A E J o N B A v X s

6. Con tus palabras construye el concepto de materia:
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ANEXO |. UNIDAD DIDACTICA SESION 2

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
Universidad INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

Industrial de R
Santander AREA CIENCAS NATURALES

SEGUNDA SESION
GUIA DE TRABAJO #2

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

ESTANDAR: *Describo y clasifico objetos segun caracteristicas que percibo con los cinco
sentidos.

*Propongo y verifico diversas formas de medir sélidos y liquidos.

INDICADOR DE DESEMPENO: Formulo preguntas a partir de una observacion o
experiencia y escojo algunas de ellas para buscar posibles respuestas.

MATERIALES:

1. Vasos de Plastico: 2 Medianos

2. Piedra: Mediana

Bomba de fiesta

Abanico

Tasa de plastico

Bandeja de plastico

Botella de plastico

@ N o g k) w

Frasco de plastico con boca
ancha

IOS DE ESTADO DE
LA MATERIA

[ Estados de agregacion dela Materia ]
k2

CA

[ La materia s@ presenta en muchas fases o estados, todos con ¥ st i pero los ]
i son

< <~

Esteestads se

Su principal caracteristica
essu capacidad de fluiry
adaptarsea la forma del
recipiente que o
contiene debido a que
tiene menor cohesion

Estd compueste por

moleculas no unidas .

expandidasy con paca
fusrza d= atraccion

<aracterizapor su
resistenciaa cambios
deformay de volumen

Gas constituldo por
particulas cargadas
lionesHlibres y cuya

debidoaque sus
stomosse encuentran
fuertemente unidos
formando estructuras.
cristalinas

dominades porlas
interacciones.
electromagnéticas.

que los sélidos.
Este estade se alcanza cusndose incrementa la
un liquide
hasta que evapora.

(Bemplo: estrellas )
l Eiemplo: gas l

de un solido
hasta que este se
descompone.

l Ejemplo: agua l

[ Semplo:hicio )

i

)
aonu”ﬂ
[

ok
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e
¢

1. Vamos a experimentar. Con mis compafieros: g

+ Conseguimos un frasco de boca ancha, |
una botella y dos vasos iguales.

* Echamos igual cantidad de agua en los F_ ¥, {

2 vasos y luego pasamos el agua de un J |
vaso al frasco. K\

e Observamos y respondemos:

En cual recipiente hay mas agua, ¢en los vasos o en el frasco?

¢Qué pasa con la forma del liquido cuando se pasa de un recipiente a otro distinto?

¢ Como podemos saber que la cantidad de agua que esta en el frasco es la misma

cantidad de agua que esta en el vaso?

2. Vaciamos el agua del frasco sobre una superficie plana, como una mesa, una tabla,
el fondo de un platon grande o el piso.

A. ;La forma que toma el agua vertida es parecida a la forma que tenia en el
frasco?

B. iQué forma toma el agua vertida sobre la superficie plana?
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3. Conseguimos una piedra pequefia. Echamos la piedra en la
botella y luego la echamos en el vaso; finalmente la echamos al
frasco.

Comento con mis compafieros y respondo:

A. Al pasar la piedra de un recipiente a otro, ;qué le pasa a su forma?

B. Las propiedades de la piedra cambian cuando la cambiamos de recipiente?

4. Hacemos otra experiencia: inflamos dos globos de forma diferente y anudamos el
extremo para que no se desinflen. 9. Comento con mis compafieros y respondo:

A. ;Qué hay dentro del globo inflado?

B. ¢Qué hicimos para inflar el globo?

C. ;Como es la forma de los globos luego de inflados?

5. En la siguiente tabla, sefialo con una (X) el estado en que se encuentra cada
cuerpo.

ESTADO ESTADO ESTADO ESTADO

CUERPOS sOLIDO LiQuibo GASEOSO PLASMA

Jugo de naranja

Puiado de arena

El sol

El aire que respiramos

Sangre

Mantequilla

Las estrellas

Gasolina

Pedazo de madera
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PRUEBO MIS CONOCIMIENTOS

Coloque en el paréntesis de la izquierda la letra (v) o la (f) segun que el

enunciado sea verdadero o falso.
( ) Los solidos se caracterizan por la rigidez y regularidad de sus

estructuras.

() Los liquidos se caracterizan porque aumentan su volumen cuando
se alimentan y disminuyen su volumen cuando se enfrian.

() Una propiedad de los gases es que tienen forma y volumen
constante.

( ) El magma se encuentra en estado liquido.

( ) Dadas las condiciones existentes en la superficie terrestre, sclo
algunas sustancias pueden hallarse de modo natural en los tres estados
de la materia, tal es el caso del agua.

( ) Los cuerpos sélidos, liguidos y gaseosos se dilatan y se contraen.

( ) Los gases no se pueden comprimir, pues no es posible reducir su
volumen presionandolos.

() Tanto los gases como los liquidos fluyen con facilidad sino estan
contenidos en un recipiente y tiene volumen fijo.

( ) Las estrellas y los rayos durante una tormenta son ejemplo del
estado plasma.

( ) Una de las propiedades de los gases es la gran vibracion de volumen
que experimentan al cambiar las condiciones de temperatura y presion.

197



NOMBRE :

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA
CIENCIAS NATURALES
I PERIODO

FECHA:

PRUEBO MIS CONOCIMIENTOS

Coloque en el paréntesis de la izquierda la letra (v) o la (f) segun que el

enunciado sea verdadero o falso.
() Los sélidos se caracterizan por la rigidez y regularidad de sus

estructuras.

() Los liguidos se caracterizan porque aumentan su volumen cuando
se alimentan y disminuyen su volumen cuando se enfrian.

() Una propiedad de los gases es que tienen forma y volumen
constante.

() El magma se encuentra en estado liquido.

() Dadas las condiciones existentes en la superficie terrestre, sélo
algunas sustancias pueden hallarse de modo natural en los tres estados
de la materia, tal es el caso del agua.

() Los cuerpos sélidos, liquidos y gaseosos se dilatan y se contraen.

() Los gases no se pueden comprimir, pues no es posible reducir su
volumen presionandolos.

() Tanto los gases como los liquidos fluyen con facilidad sino estan
contenidos en un recipiente y tiene volumen fijo.

() Las estrellas y los rayos durante una tormenta son ejemplo del
estado plasma.

() Una de las propiedades de los gases es la gran vibracion de volumen
que experimentan al cambiar las condiciones de temperatura y presién.
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ANEXO J. UNIDAD DIDACTICA SESION 3

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

Universidad INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA
Industrial de
Santander AREA CIENCAS NATURALES

TERCERA SESION
GUIA DE TRABAJO #3

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante:

INDICADOR DE DESEMPENO: Relacionar los conceptos de materia, propiedades y estados
con mi entorno.

MATERIALES
1. Hielo

Agua

Plancha eléctrica

Bombas de fiesta

Vela

Probeta

Beaker

Balanza BIGSTOCK

o & N @ o B N

Termometro

10. Pipeta

11. Piedra

= CAMBIOS DE LA MATERIA

¢Conoces los
niveles de

agregacion de la - - -
materia?
Sélido Liquido Gaseoso
60. ‘e
Lt ™ N ¢Cuales son las
pr ’bo" “\?r,o propiedades
d? E4 %% fundamentales de
liquido ‘.f 25 la materia?
& S setido
) 4@m Fusion 0g0 &
LS Solidificacionmp o M|
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. OBSERVO, PIENSO Y RESPONDO:

1. ¢Cuales son las propiedades fundamentales de la materia?

2. ¢Conoces los niveles de agregacion de la materia?

3. ¢Qué caracteristicas tienen los sélidos?

4. ;Qué caracteristicas tienen los liquidos?

5. ¢Qué caracteristicas tienen los gases?

6. ;Qué es el punto de
fusién?

7. Y el punto de
ebullicion?

1. OBSERVO Y DIBUJO

FUSION

VAPORIZACION

CONDENSACION

SOLIDIFICACION

200




lll. LEE Y RESPONDE:

Parece cosa de magia, pero ya sabes que no es asi.
Cuando lluewe se suelen formar charcos en las calles
¢no?, pero cuando deja de llower, al cabo de un rato
(mas o menos grande segun las condiciones) el agua...
desaparece.

Tu sabes bien qué es lo que ha ocurrido ¢ verdad? Pues
redacta un texto en el que expliques este fenémeno
natural y en el que se de respuesta, al menos, a las
siguientes cuestiones relacionadas con el mismo.

¢Qué es lo que ha ocurido? ¢(Cémo se llama ese
proceso?
¥ ¢(De qué depende que el charco tarde mas o menos
Imagen: flickr.com / Vaidas M tiempo en desaparecer?
c.
d. ¢Cuando sera méas rapido el proceso en un dia de verano o de iniemo? ¢ Por qué?
e. 4Como es posible que ocurra ese fenémeno, si en ningin momento el agua alcanza su
temperatura de ebullicion? ;0O si la alcanza?

IV. EVALUO LO APRENDIDO

Rellena el circulo que corresponde al cambio de estado del que se habla.

O FUSION

Hoy hace tanto frio que el agua de la fuente se O EVAPORIZACION

HanERgTEgP- O SOLIDIFICACION
O CONDENSACION
O FUSION

Sara i i O EVAPORIZACION

ara fabricar el anillo lleve unos pendientes .

viejos de oro y los derritieron en la joyeria. o SOLIDIFICACI,ON
O CONDENSACION
O FUSION

Ten mucho cuidado, ademas de que puede O EVAPORIZACION

arder, el alcohol hierve a solo 78° C. 0 SOLIDIFICACION
O CONDENSACION

Parece increible pero la semana pasada dejé O FUSION

una bola de alcanfor en el armario y O EVAPORIZACION

Hesnaele 0 SOLIDIFICACION
O CONDENSACION

Como hoy no esta haciendo sol, el agua de la O FUSION

entrada no se va a secar en todo el dia. O EVAPORIZACION
O SOLIDIFICACION
O CONDENSACION
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ANEXO K. UNIDAD DIDACTICA SESION 4

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

Universidad INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA
Industrial de

Santander

AREA CIENCAS NATURALES

CUARTA SESION
GUIA DE TRABAJO #4

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante:

INDICADOR DE DESEMPENO: * Diferenciar sustancias relacionando sus propiedades
fisicas (generales y especificas).

*Establezco relaciones entre magnitudes y unidades de medida apropiadas.

PROP

IEDADES D

MATERIALES:

E LA MATE

Recortes de Objetos y cosas del entorno.

Objetos para degustar, tocar, oler.

(Qué es Regla
medir? YT
Balanza
Beaker
Probeta

(Qué
propiedades se
pueden medir con
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OBSERVO, UTILIZO MIS CINCO SENTIDOS Y RESPONDO:

1. ¢Qué es medir?

2. ¢Qué caracteristicas fisicas nos permiten dar el nombre a las sustancias?

3. ¢ Qué propiedades se pueden medir con instrumentos?

4. Realizar practicas de medicion de Sdlidos y Liquidos utilizando balanza, beaker,
probeta, metro y regla.
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COMPLETA LA SIGUIENTE TABLA:

SE
PROPIEDAD GENERAL ESPECIFICA DETERMINA UNIDADES

FiSICA POR MEDIO DE MEDIDA
DE

Sabor Dulce

Masa

Peso

Volumen

Color

Tamaro

Solubilidad

Suave

Inodoro

Punto de
ebullicion

Rigido

Conductividad

Brillo

Aspero

Sabor salado

Oloroso

Elastico

DESCRIBIR DESDE EL PUNTO DE VISTA CIENTIFICO, LAS PROPIEDADES DE UNA
SUSTANCIA NUEVA.

SUSTANCIA PROPIEDAD GENERAL PROPIEDAD
ESPECIFICA

SOLUCION SALINA

——y
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UNGUENTO
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ANEXO L. UNIDAD DIDACTICA SESION 5

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

MAESTRIA EN PEDAGOGIA
Universidad INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA
Industrial de
Santander AREA CIENCAS NATURALES

QUINTA SESION
GUIA DE TRABAJO #5

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante:

INDICADOR DE DESEMPENO: Identificar y describir las propiedades de algunas
sustancias, elementos, compuestos y mezclas.

CLASES DE MATERIA

Los elementos
quimicos son
sustancias que no
se pueden
descomponer en
otras mas sencillas
por ninglin método

Las sustancias
puras son aquellos
materiales de
aspecto
homogéneo cuya
naturaleza y
composicién nunca
varian.

MATERIALES:

1. Azucar.

. Arena. Los compuestos quimicos

son sustancias formadas
por una combinacién
especifica de dos o mas
elementos que pueden
descomponerse en
sustancias mas sencillas.

. Sal.

. Vasos desechables transparentes (6).

. Mantequilla.

. Bicarbonato de sodio.

. Agua fria.

2
3
4
5
6. Cereal.
7
8
9

. Agua caliente.

10. Palitos revolvedores desechables.
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COMPRUEBA LO QUE SABES.

Contesta verdadero (V) y falso (F):

v Todo lo que nos rodea es materia.

v" Los gases no se adaptan a la forma del recipiente que los contiene.

v El agua estd compuesta por una sola sustancia.

v Si calentamos el hielo, que es un sdlido, se transforma en agua
liquida.

v' Los cuatro estados de la materia sélido, liquido, gaseoso y plasma.

A~ s "\

v' El aire no es materia.

Il PREGUNTAS A PARTIR DEL VIDEO VISTO.

1. OBSERVO Y LEO LA TABLA PERIODICA Y ESCRIBO 10 ELEMENTOS QUE
HAYA ESCUCHADO DE ESTA.
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V.

APARTIR DE LO ESCRITO ANTERIORMENTE COMPLETO LA TABLA.

ELEMENTO

DONDE LO ENCUENTRO
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V. LABORATORIO.

1. Llena 6 vasos de agua hasta la mitad. Echale una cucharada de cereal al
primero, una de sal al segundo, una de arena al tercero, una de azucar al
cuarto, una de bicarbonato de sodio al quinto y una de mantequilla al sexto.

2. ¢Qué sucede cuando se agitan las mezclas anteriores?

3. Repite el procedimiento anterior. Esta vez utiliza agua caliente en cada vaso.

4. REGISTRA LOS RESULTADOS EN LA TABLA.

VASO
(Dibujo)

COMPONENTES

SOLUBILIDAD
EN AGUA FRIA

SOLUBILIDAD
EN AGUA
CALIENTE
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ANALIZA'Y CONCLUYE.

. ¢Todas las sustancias se disuelven de la misma manera en agua fria y en
agua caliente?

. ¢Como se sabe cuando una sustancia se ha disuelto en agua?

. ¢lInfluye la agitacidn en la solubilidad de las sustancias?

. ¢Influye la temperatura del agua en la solubilidad de las sustancias?

“ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO
COMO CIENTIFIC@ NATURAL"
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ANEXO M. UNIDAD DIDACTICA SESION 6

e B UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAE'STRIA EN PEDAGOGIA
“lE ‘ INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

AREA CIENCAS NATURALES

SEXTA SESION
GUIA DE TRABAJO #5

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante:

INDICADOR DE DESEMPENO: Registro mis observaciones, datos y resultados de manera
organizada y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, graficos y

. Lechera. =
cocina?

. Sobre de Té en polvo.

tablas.
TIPOS DE MIEZCLAS
MATERIALES ¢En donde
1. Aceite 3cm. p;:?;::_s
2. Jugo de Limén 3cm. mezclas?
3. Vinagre 3cm.
4. Salsa de mostaza 3cm. /\
5. Frutas. ¢Sus mamds
6. Crema de Leche. realizan
= mezclas en la
8
9

. Agua. ¢Ustedes

saben que
es
mezclar?

10.Vasos desechables (2).

11.Platos desechables (2).

12.Cucharas de plastico

(2).
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I Clasifico las siguientes laminas de alimentos, bebidas y objetos segtn la
tabla.

ELEMENTO COMPUESTO
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Observa y Dibujo el paso a paso de la elaboracién:

* Vinagre para ensalada.

¢,El vinagre y el aceite se mezclaron
facilimente?

Al agregar el jugo de limén a la mezcla del vinagre y del aceite que
sucedio?

¢ Qué sucedio al agregarle una cucharadita de salsa de mostaza a la mezcla del
vinagre con el
aceite?

CONCLUSIONES.
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IV. DIBUJO Y ESCRIBE EL PASO A PASO DE LA ELABORACION DE LA
ENSALADA DE FRUTAS.

V. DIBUJO Y ESCRIBE EL PASO A PASO DE LA ELABORACION DEL TE.
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VL.

OBSERVA EN TU CASA DIFERENTES MEZCLAS Y CLASIFICALAS EN LA

SIGUIENTE TABLA.

MEZCLAS HOMOGENEAS

MEZCLAS HETEROGENEAS
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INSTITUCION EDUCATIVA LICEQ PATRIA

CIENCIAS NATURALES

Il PERIODO

NOMBRE : FECHA:

MARCA CON UN (X) LA RESPUESTA CORRECTA

1. Todo aquello que tiene masa, ocupa un lugar en el espacio y esta formado por
pequenas particulas es:
a. Energia
b. Masa
C. Materia
d. Densidad

2. Las propiedades de la materia se pueden clasificar en:
Fundamentales y generales

Primaria y secundarias

Generales y especificas

Macro y micro

oo oW

3. La masa, el peso y el volumen son propiedades de la materia:
a. Fundamentales
b. Generales
c. Especificas
d. Quimicas

4. El olor, sabor y color son propiedades de la materia:
a. Fundamentales
b. Generales
c. Especificas
d. Quimica

5. Todas aquellas caracteristicas de una sustancia que se pueden observar,
reconocer o medir sin afectar su composicion se denominan:
a. Quimicas
b. Matematicas
c. Fisicas
d. Analiticas

6. Para que una sustancia pueda emitir olores se necesita que algunas de las
particulas que la componen sean:
a. Solidas
b. Volatiles
c. Liquidas
d. Gaseosas

7. Las papilas gustativas son estructuras especializadas capaces de identificar:
a. Colores
b. Sabores
c. Olores
d. Rugosidad

8. La propiedad que poseen los cuerpos para oponerse a ser rayados o
penetrados por otros es:
a. Resistencia
b. Maleabilidad
c. Dureza
d. ductilidad
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9. Aquellos cambios que experimenta la materia sin modificar su composicién se
denominan:
a. Fisicos
b. Quimicos
c. Biolagico
d. Organicos

10. Aquellos cambios que experimenta la materia en su composicién interna dando
lugar a nuevas sustancias se denominan:
a. Fisicos
b. Quimicos
c. Biologico
d. Organicos

11. Las mezclas son asociaciones de dos o mas :
a. Elementos
b. Moléculas
c. Sustancias
d. Atomos

12. Cuando las sustancias de una mezcla pueden distinguirse a simple vista se
dice que esta es:
a. Compuesta
b. Homogénea
c. Heterogénea
d. Doble

13. Cuando las sustancias de una mezcla no se pueden distinguir a simple vista se
dice que esta es:
a. Compuesta
b. Homogénea
c. Heterogénea
d. Doble

14. El agua que consta de hidréogeno y oxigeno se puede considerar una mezcla:
a. Simple
b. Compuesta
c. Homogénea
d. Heterogénea

15. El metal mas maleable que existe en la tierra es el:
a. Oro
b. Aluminio
c. Plata
d. Cobre

16.La conductividad térmica es la capacidad que poseen los cuerpos de conducir:
a. Energia
b. Electricidad
c. Frio
d. Calor

17.La propiedad que tienen algunos cuerpos de dejarse convertir en hilos se
denomina
a. Ductilidad
b. Maleabilidad
c. Conductividad
d. electronegatividad
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ANEXO N. UNIDAD DIDACTICA SESION 7

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

Universidad INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA i
Industrial de VIRTUD.
Santand —
nder AREA CIENCAS NATURALES b4
SEPTIMA SESION LBUCARIACH
GUIA DE TRABAJO #7

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante:

INDICADOR DE DESEMPENO: Registro mis observaciones, datos y resultados de manera
organizada y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, graficos y

" SEPARACION DE MEZCLAS

MATERIALES

1. Granos de diferentes
Tamanfos (arena, gravilla, arcilla).

. Tamices (diferentes calibres).

Lupa.

. Limadura de hierro.

Sal.

. Azicar.

. Harina.

. Arroz.

o o N o o & 0~

. Aserrin

10.Material Liquido: Alcohol, vinagre,
agua, aceite

11. Alfileres

12. Frasco de vidrio de tamaiio
mediano.

13. Un plato desechable.

14. Iman

15. Papel de filtro.

16. Una cuchara de plastico grande

17. Instrumentos:  Tamizados de
varios tamanos, Beaker, plancha
eléctrica, pinzas, embudo, tubo de
decantacion y Erlenmeyer.

L
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l. PIENSO Y RESPONDO:

¢ Cuando se mezclan sustancias en la vida cotidiana?

¢Cuando se separan sustancias en la vida cotidiana?

¢ Qué instrumentos conoces que sirvan para separar sustancias?

SEPARACION DE MEZCLAS

Una mezcla es la combinacion de dos o mas sustancias que no forman compuestos. Las
mezclas pueden separarse por diversos métodos teniendo en cuenta las propiedades
fisicas de sus componentes.

Problema

¢Como separar una mezcla de arroz y agua, una de agua y arena, y una de harina y
alfileres?

¢ Qué necesitas?

Dos cucharas de arroz, arena, harina, dos vasos de agua, tres alfileres, un iman, un plato
plastico, un frasco de vidrio de tamafio mediano, un tamizado, una cuchara, un tazén, un
papel de filtro, tres vasos plasticos y un embudo.

¢ Qué hacer?

Advertencia: No pruebes ninguna de las mezclas que vas a separar.

219



1. Mezcla dos cucharadas de arroz con un vaso de agua en el tazén. Ahora, con los
materiales que tienes, separa la mezcla. Describe el procedimiento que realizaste.

2. Mezcla en el frasco de vidrio medio vaso de agua y la arena. Ahora, con los
materiales que tienes, separa la mezcla. Describe el procedimiento que realizaste.

3. Mezcla en el plato de plastico la harina con los alfileres. Con los materiales que
tienes, separa la mezcla. Describe el procedimiento que realizaste.

EXPLICA FENOMENOS

A. ;Qué mezclas quedaron separadas por
completo?

B. ;Qué métodos de separacion fueron mas
efectivos?
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. (Cudles de tus  hipdtesis para separar las mezclas fueron

acertadas?

. ¢Qué propiedades fisicas tuviste en cuenta para separar

mezclas?

ESCRIBE FRENTE A CADA MEZCLA EL METODO MAS
APROPIADO PARA SU SEPARACION.

A. Alfileres y
arena:

B. Arena y Piedras:

C. Aguay Sal:

D. Arena y
Agua:

E. Aceite y agua:

PROPON UN PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR UNA MEZCLA DE
AGUA, AZUCAR, ARENA'Y LIMADURA DE HIERRO.

"ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO COMO
CIENTIFIC@ NATURAL"
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GUIAS DE TRABAJOS. RESUELTOS

ANEXO O. PRIMERA SESION. LA MATERIA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

AREA CIENCAS NATURALES

PRIMERA SESION
GUIA DE TRABAJO #1
GRADO 4-1

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

OBJETIVO:
*Observo el mundo en el que vivo.

*Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia y escojo algunas de ellas para
buscar posibles respuestas.

TEMA:

MATERIALES:

1. Lupa

2. Corcho

. Tela

. Algodén

. Piedras

. Azlcar

. Arena

3
4
5,
6. Sal
7
8
9,

. Botella de plastico

10. Agua

11. Lija

12. Papel

13. Bombas de fiesta

14. Cartén

1. Observa los objetos y cosas. Dibuja lo que ves:

Corcho

Sal
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y 4 /

‘o
& /’

4/1 /

2. De los objetos observados y experimentados con mis sentidos( ver, oler, degustar,
tocar y escuchar) respondo:

e ¢De qué estan hechos los objetos?

_DZ M inra lp§

e ¢ Qué tiehen en comun los objetos?

Que Alenen @\o(_ vy peso

/ i

\UNOS

A-s ¢, Se pueden medir los objetos?

¢ ;Los objetos son pesados o livianos?

<\ O \a pod 1; Viaho ei
Sl A '

3. De los objetos observados y experimentados con mis sentidos. Tengo preguntas.

NO
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4. Clasifica los siguientes conceptos en la tabla: amor, hierro, madera, agua, aire,
botella, vapor, papel, leche, oxigeno, aceite, altura, arena, alcohol, rapidez, sal,

velocidad.
NO ES MATERIA MATERIA
Aoy Hiocco
Oy Lge.NO Maderq Accro
A n;/f et Ancn A\*-’\m\
Arj“ Pldie | ‘J A<r?
RJ/JP i z’)@ Y B’ )\'(‘\\‘f,\ QCX\
) \ \
V() \0 2000 0 \!35}3*
P@pe\
lecnie

5. Encuentra en la sopa de letras cinco las palabras referentes al concepto de

materia.
1 v W g y 7] H I n P g
1 .
N D A B E X L A A
I K s 6 F H o | s R
|
v Q J Y] ) N M ; A b o
{ il
§ E E s P A T o Q I
{ I -
“ —— ——
R X F (o] r4 6 b I c
S v Y T A w J o f v
o K o I I o M F L
F S E N T [>] o S A
A E J o R A v X s
6. Con tus palabras construye el concepto de materia:
\ o moxrorm es 3mc)o \o ticne

masa \

J“Dcﬂr\(‘u\r\( Se

e
Csta  Conpulsin pof pedal Ras
| g U
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ANEXO P. SEGUNDA SESION. CAMBIOS DE STADO DE LA MATERIA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

AREA CIENCAS NATURALES

SEGUNDA SESION
GUIA DE TRABAJO #2

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

ESTANDAR: *Describo y clasifico objetos segln caracteristicas que percibo con los cinco
sentidos.

*Propongo y verifico diversas formas de medir sélidos y liquidos.

OBJETIVO: Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia y escojo algunas
de ellas para buscar posibles respuestas.

MATERIALES:

1. Vasos de Plastico: 2 Medianos

2 2. Piedra: Mediana

Bomba de fiesta

-

Abanico

Tasa de plastico

Bandeja de plastico

Botelia de plastico

o N @ @

Frasco de plastico con boca
ancha

[ Estados de agregacion dela Materia ]
.

La materia se presenta €n muchas fases o estados, twdos con ¥ i peo los
¥ son los

-—
e ] Tiamido
I_v—l a

€ste estado so Su principal cavactaristica BLtk Soreaiasts por e consi Lo
caracteriza por su s 24 capacidad de fuir y molesilasnm unided . ardones St
ol ta enpandidas y con poca
de forma y de volumen recipiente que o fumrza de atracclon boriondiogtdduid
debido s que sus cantiene debldo a que hociendo que no tenge afectos colactivas
dtomos se encuentian tlene menor cohesion formn definida. dominados porlas
fuertemente unidos quelossdlides. Este @stado se alcanza Intarecclones
formando estructuras Este estado se alcanza cuando se incramenta Ia electromagnéticas.
cristalinas de un liguido
un sélido hasta que svapora.
cstese

[ Eempio:nieio_J Sl bl ( lo: gas |
I Ejemypa: agua l -
C;’:“’%
M
i, i

2utosl
et e
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1. Vamos a experimentar. Con mis compaiieros:

e Conseguimos un frasco de boca ancha, |
una botella y dos vasos iguales. !

e Echamos igual cantidad de agua en los
2 vasos y luego pasamos el agua de un
vaso al frasco.

e Observamos y respondemos:

En cual recipiente hay mas agua, ¢en los vasos o en el frasco?

oy avel wntded d owo. @0 by das WSS
g 20 o ~Oo. -

¢Qué pasa con la forma del liquido cuando se pasa de un recipiente a otro distinto?

Toort o parone S0\ ofvo cociprecte.

¢Como podemos saber que la cantidad de agua que esta en el frasco es la misma

cantidad de agua que esta en el vaso?

\o  devovenes on s Jases v 1o wedinos

2. Vaciamos el agua del frasco sobre una superficie plana, como una mesa, una tabla,
el fondo de un platén grande o el piso.

A. ¢La forma que toma el agua vertida es parecida a la forma que tenia en el
. frasco?
No faue  ar loyg 1::0(\{)9@ LeNC A At
yeCkracauial o0 cownhio e X batale

1O\ MO gt onn

B. ¢Qué forma toma el agua vertida sobre la superficie plana?

oo, (0¢ TONC M of Mo de lo. boed o‘})‘iﬂ.
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ANEXO Q. TERCERA SESION. CAMBIOS DE LA MATERIA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA
AREA CIENCAS NATURALES
TERCERA SESION
GUIA DE TRABAJO #3

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante:

INDICADOR: Relacionar los cor;ceptos de materia, propiedades y estados con mi entorno.

MATERIALES

|

T

Hielo

Agua

. Plancha eléctrica

. Bombas de fiesta

Vela

. Probeta

. Beaker

. Balanza

o o N o o & w N

. Termémetro

BIGSTOCK

10. Pipeta

11. Piedra

TEMA: C A\ Vil

~ materia?

 {Conoces los
~ nivelesde
_agregacionde la

 Sélido ! Liquido

%

S 4% selido
2 4 @ Loam Sy
o R
< @m Fusion N\

Solidificecion B 10,
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¢Cudles son las
propiedades

fundamentales de

la materia?
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1. OBSERVO, PIENSO Y RESPONDO:

1. ¢Cudles son las propieda(ies fundamentales de la materia?

To0, Peo volkien

2. ¢Conoces los niveles de agregacion de la materia?

(?m{o?cﬂo  solido QOO §>b€)mC\ 4 concdden=ado

3. ¢Qué caracteristicas tienen los Sé|‘IdOS?
N e Q\Q\Q\C’ﬂ r\(ffm' y £ mm,m[um@w,

20 continen ,QOCQ\C]G\ . m@\ >

4. ¢(Qué caracteristicas tienen los liquidos?
] ] | AVIURY
’fﬁ(rm \Q v[/(w, [tale) r;lr; ﬁf;g’,,ﬁ‘(.ﬁ;‘;f,&_«”,i(’f)i/ S F?)@(Jpn .’“‘(«)p,-{;;,mu,
Goeo, olbmeade s ida.

5. ¢Qué caracteristicas tlenen Ios gases?
Se poede compdmiy, ap drecen,nt wolemen. ({Q.c\mdo

6. ¢(Que 2 o punto de
fusion?_CO0nAN s q%m /‘l/ L’ \ ido \‘9_ A
E §
7. ¢Y el N punto de

ebullicion? Chandn preo do FaRdo a Qoeemeo

Il. OBSERVO Y DIBUJO

FUSION VAPORIZACION CONDENSACION | SOLIDIFICACION

QA\J D O | t

§ > @
! : % b
U K v Y
S e
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lll. LEE Y RESPONDE:

Parece cosa de magia, pero ya sabes que no es asi.
Cuando lueve se suelen formar charcos en las calles
¢ho?, pero cuando deja de llover, &l cabo de un rato
{mas o menos grande segin las condiciones) el agua...
desaparece.

Tu sabes bien qué es lo que ha ocurido ¢ verdad? Pues
redacta un texto en el que expliques este fenomeno
natural y en el que se de respuesta, al menos, a las
siguientes cuestiones relacionadas con el mismo.

:Qué es lo que ha ocumdo? ;Come se llama ese
proceso? Eva port SACOn

" o W .De qué depende que el charco tarde més o menos
Imagen: lickrgom / Vaidas B tiempo en desaparecer? Qo) So /C ‘{ma

c. v
d. ¢Cuando serd mas rapido el proceso en un dia deerando de inviemo? ¢ Por qué?Q h ol
e. ;,Como es posible que ocura ese fendmeno, si en ningln momento el agua alcanza su

temperatura de ebullicion? ;O sila alcanza? ob

IV. EVALUO LO APRENDIDO

Rellena el circulo que corresponde al cambio de estado del que se habla.

"0 FUSION ,
Hoy hace tanto frio que el agua de la fuente se O EVAPORIZACION ' /
PN TS G ® SOLIDIFICACION
O CONDENSACION
® FUSION e
. ) ) O EVAPORIZACION
Tt e o horon e oy | 0 soLToTTCAGION
g Y O CONDENSACION
z '/
O FUSION /
Ten mucho cuidado, ademas de que puede ® EVAPORIZACION
arder, el alcohol hierve a solo 78° C. O SOLIDIFICACION
O CONDENSACION
" ’ 4
Parece increible pero la semana pasada dejé ® FUSION
una bola de alcanfor en el armario y ® EVAPORIZACION
HESHPRECEG: O SOLIDIFICACION
(o} CONDENSACIONW Ay <,
Como hoy no esta haciendo sol, el agua de la O FUSION /’
entrada no se va a secar en todo el dia. O EVAPORIZACION ¥
O SOLIDIFICACION:
® CONDENSACION
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ANEXO R. CUARTA SESION. PROPIEDADES DE LA MATERIA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
| MAESTRIA EN PEDAGOGIA
| INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

i AREA CIENCAS NATURALES

CUARTA SESION
GUIA DE TRABAJO #4

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante:

INDICADOR DE DESEMPENO: * Diferenciar sustancias relacionando sus propiedades
fisicas (generales y especificas).

*Establezco relaciones entre magnitudes y unidades de medida apropiadas.

PROPIEDADES DE LA MATE

MATERIALES:

Recortes de Objetos y cosas del entorno.

Objetos para degustar, tocar, oler.

| Regla

Metro

Balanza

Beaker

| Probeta

(Qué
propiedades se
pueden medir con

Poses unas ""’<’!‘ I ' !h‘

| _matemia oo ; ,g f
e o
RN i
’/ ﬁf; %@\ \[—“) P sor & \P
r————_‘;a [~> Cuantitativas Cualitativas
AP i (mﬂi;b“,,tl i (nqri\odimt);

Extensiva & 3 :
a
e
a
8
@

so Harmar 5
cCOMoG < R

b4 &
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OBSERVO, UTILIZO MIS CINCO SENTIDOS Y RESPONDO:
1. ¢Qué es medir?

Hecharcle G gon bosta

\
un 'ID onto C bel\[ k)

2. ¢Qué caracteristicas fisicas nos permiten dar el nombre a las sustancias?

Los 4. sehdos o lag
nrggnotpo\ﬁco«c :

?mpfajadec

3. ¢Qué propiedades se pueden medir con instrumentos?

4. Realizar practicas de medicién de Sélidos y Liquidos utilizando balanza, beaker,
probeta, metro y regla.

Yo Cuadena ]a?;‘z Sillg
‘.AZ m o1ar |29 cq lac| 13 cm o ?’Z evs
2 co o |'B M oan | 1 em an arge

I 1 ancho
Meson COrPe‘*rO\ 40\(’)\@/(‘) cartecheo

'\’.—95 cm k|23 em

lar

24 e G0
R e an

S —— N o
s o 1 ' ! { 7‘ i V - ‘L, V — _.._.___.-"'/

q i
AR

2/45 man |£' cm dar

(0 om aach
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COMPLETA LA SIGUIENTE TABLA:

Sabor Dule

Masa

Peso

Volumen

Color

Tamaiio

Solubilidad

Suave

Inodoro

Punto de
ebullicion

Rigido

Conductividad

Brillo

Tar.

Aspero

F

Sabor salado

A NNAL 4

NN

Oloroso

Elastico

DESCRIBIR DESDE EL PUNTO DE VISTA CIENTIFICO, LAS PROPIEDADES DE UNA

SUSTANCIA NUEVA.
© SUSTANCIA | PROPIEDAD GENERAL | =~ PROPIEDAD
R : : > . ESPECIFICA

SOLUCION SALINA

e

i
i
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> 3 . )
~ Ay

" S apors A
‘ Yextuo: SuoX€
UNGUENTO C,O\OV . %*rc)ngpave»
| -

CD‘DV: mav Yo

+extura: PeajOL
» o 4
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ANEXO S. QUINTA SESION. CASES DE MATERIA

. UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
’ INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

AREA CIENCAS NATURALES

QUINTA SESION
GUIA DE TRABAJO #5

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante: _

INDICADOR DE DESEMPENO: Identificar y describir las propiedades de algunas
sustancias, elementos, compuestos y mezclas.

CLASES DE MATERIA

Las sustancias
puras son aquellos
materiales de

Los elementos
quimicos son
sustancias que no

aspecto se pueden
homogéneo cuya descomponer en
naturaleza y otras mas sencillas
composicién nunca por ningun método

varian.

MATERIALES:

ok

. Azicar.

2. Arena. Los compuestos quimicos
3.5al 7 son sustancias formadas
T por una combinacién

4. Vasos desechables transparentes (6)” especifica de dos o mas

- elementos que pueden
5 Mantequlls; descomponerse en
6. Cereal/ sustancias mas sencillas.
7. Bicarbonato de sodio.

8. Agua fria.

9. Agua caliente.

10. Palitos revolvedores desechables. 7
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COMPRUEBA LO QUE SABES.

Contesta verdadero (V) y falso (F):

v Todo lo que nos rodea es materia.m

v’ Los gases no se adaptan a la forma del recipiente que los contiene.
|
v El agua esta compuesta por una sola sustancia.

v Si calentamos el hielo, que es un solido, se transforma en agua
liquida.

v Los cuatro estados de la materia sélido, liquido, gaseoso y plasma.
v' El aire no es materia.

PREGUNTAS A PARTIR DEL VIDEO VISTO.

Nin 2 Dol prime~ Uideo

034

OBSERVO Y LEO LA TABLA PERIODICA Y ESCRIBO 10 ELEMENTOS QUE
HAYA ESCUCHADO DE ESTA.

#: thdnoeno ety

(0 Calen ln: Magnesio
Na: Godio F;@O‘ﬁisw
Ro: todio i 'c‘D\ ofng
**g W‘Ww(\u /“‘Q\\ Q/Qh
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IV.  APARTIR DE LO ESCRITO ANTERIORMENTE COMPLETO LA TABLA.

Necumo E bomba

tTid roge no i:.z AQua

RQd\O

Ao

FOSPO(Z) O fescago
Howr ”‘: (rema de Diede
Oto JOUQS

&DE)@ IV)O ned au
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LABORATORIO.

1. Llena 6 vasos de agua hasta la mitad. Echale una cucharada de cereal al
primero, una de sal al segundo, una de arena al tercero, una de aztcar al
cuarto, una de bicarbonato de sodio al quinto y una de mantequilla al sexto.

2. ¢Qué sucede cuando se agitan las mezclas anteriores?

S03

S\)Sﬂ(\ Clgs SO
ez ~lan ‘

3. Repite el procedimiento anterior. Esta vez utiliza agua caliente en cada vaso.

4. REGISTRA LOS RESULTADOS EN:LA TABLA.

 vaso ‘?‘bo‘rjéoﬁééh'ryss’ | soLusiLIDAD iiSZO‘LVFUZB'IL;I‘SAI:;
ibujo) | | ENAGUAFRIA | ENAGUA
| L S caLente
Agua o s¢ [Ze
7 CadU Q-
™an fequl & L o e
€19
Se uegbk
Agua y L\/éjfgms‘a )
9 1
coren| | |8 peSo | Prise def
vasSoy
Jo v | Se formg [YUs peptto
00§ | T e
Az ot 2, agsSfinely
L e et
¢ (
A[OUW Y |oe yorte sé (\Sajim
aren & & U piS
: Je ! “untg
Acsd Vv SQ\U‘}?UC/\ ‘HW Mo YRS
¢
] R 1
[\)O se Se
A‘f;“? it nm@),ﬂwe dhsvel e
R es " 9r(
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ANALIZA'Y CONCLUYE.

5. ¢Todas las sustancias se disuelven de la misma manera en agua fria y en
agua caliente?

n o O Ity dlfd(/ntaf;
< ,J@( m‘ﬂr’,’.f - /\4 rf(m 1o

6. ¢Como se sabe cuando una sustancia se ha disuelto en agua?
v e Nfpg LD 2 SHer

7. ¢Influye la agitacion en la solubil;dad de las sustancias? /
= adials o O maanC{(J/ﬁG
o al ~Punl\o =2 T

epa e~

8. ¢Influye la temperatura del agua en la solubilidad de Ips sustancias?

PR ]() A l\‘::k s € E1r

“ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO
COMO CIENTIFIC®@ NATURAL”®
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ANEXO T. SEXTA SESION. TIPO DE MEZCLAS

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

AREA CIENCAS NATURALES

SEXTA SESION
GUIA DE TRABAJO #6

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante:

INDICADOR DE DESEMPENO: Registro mis observaciones, datos y resultados de manera
organizada y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, graficos y

tablas.
TIPOS DE MEZCLAS
MATERIALES ' ¢En dznde,
1. Aceite 3cm. v prc;:?ir:ac:’s

. Jugo de Limén 3cm.\/

. Vinagre 3cm. \/ ’

. Salsa de mostaza 3cm\/ /\
. Frutas. - ¢Sus mamds
. Crema de Leche. : ":"“,"i‘\"‘x

mezclas en la

. Lechera.

cocina?

. Sobre de Té en polvo.

©| @ N o O B W N

. Agua.

10.Vasos desechables (2)."

11.Platos desechables (2).

12.Cucharas de plastico

(2). A
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mezclas?

cUstedes

saben que
es

mezclar?




. Clasifico las siguientes laminas de alimentos, bebidas y objetos segun la

tabla.

SWREG R R S Rl EEE Rk
el E;*‘N%&ﬁvx%;’ ) i*g
indi GGELEMENTO: {0 i@ e

bR R TR Gaged TN i
e ; o '§ b ee :‘Zf:@gfﬁ_géf? P
- .. COMPUESTO: .. °
£20 %x exiCRETa B S & TG

it




.

Observa y Dibujo el paso a paso de la elaboracion:

* Vinagre para ensalada.

¢El vinagre y el acelte se mezclaron A -
facﬂmente? Qe ol acal 0S0  6a \a fg-"!“

at(i e

¢ Al agregar el jugo de limén a la mezcla del vmagre y del acelte que

sucedio? QUi el ‘ll‘t‘ N CON_ el dc@ pASafon
a \a ‘“LQ' fiae o €l vib0gre auedo
en \a pof+ AC ‘obo 0

¢ Qué sucedio al agregarle una cucharadita de salsa de mostaza a la mezcla del
vinagre con el ‘ _ \
aceite? A 8 ! Vile)

b Y0 S.
7

CONCLUSIONES.

\" \ - i

DAY, Y€, QMNMOS 1A POIO S
1 A D jQ | O { N OYY G

A / £ 1 o

1 ) 1 U 11 C <! ]

A { | )] \
f‘ ) ( g ) N ‘ & "
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VL.

DIBUJO Y ESCRIBE EL PASO A PASO DE LA ELABORACION DE LA
ENSALADA DE FRUTAS.

1 chahos (QS hUVC\_ <
2Machomos  lag  flesas

. Lego el bonane

Lecpués la wanzona
s.v QUQCPO !’J :

echero
6.

DIBUJO Y ESCRIBE EL PASO A PASO DE LA ELABORACION DEL TE.

i eneMmos €\ aguo

5 “ . e\ ‘U_ﬁE Qa

loego 1o rewplbimos

Y Qutdo  ncestic  anlen
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VIl. OBSERVAEN TU CASA DIFERENTES MEZCLAS Y CLASIFICALAS EN LA
SIGUIENTE TABLA.

i B el Eaml g e
§i G S i o e g 8 #

~ MEZCLASHOMOGENEAS |  MEZCLAS HETEROGENEAS

S\QOpOo Mute

Alpini to Arroz con polls
Sunka. Ensa\ada
\oqurk Pizza.

'ﬂ-" | VN S e A e e
Ied® ) »X CON AQU

eChne \(. a4y Qgua

Moo Ponela y agua.

£l aie hitoz con  coco

r
2

Un(}\ \ iMoNG a0 SO \C hI‘PQPOL

Pebidas gaseosas HU’Q\/’OS ConN guesy

Notilla, Yinage con acite

a Vi gle COnacelte
Pﬂﬁ!r €S A Tty

HQ!‘WE({UOS POHO Con Quess
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ANEXO U. SEPTIMA SESION SEPARACION DE MEZCLAS

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

AREA CIENCAS NATURALES

SEPTIMA SESION
GUIA DE TRABAJO #7

DOCENTE: MONICA LILIANA MARTINEZ FIGUEROA

Nombre de Estudiante:

INDICADOR DE DESEMPENO: Registro mis observaciones, datos y resultados de manera
organizada y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas, graficos y
tablas. '

MATERIALES

1. Granos de diferentes
Tamafios (arena, gravilla, arcilla).

. Tamices (diferentes calibres).

Lupa. .

. Limadura de hierro. »
Sal.

. Azlcar. .

. Harina.

. Arroz. N

o o ~N| o o & @ N

. Aserrin .

10.Material Liquido: Alcohol, vinagre,
agua, aceite 3

11. Alffileres (<)

12. Frasco de vidrio de tamafio
mediano. *

13. Un plato desechable. .
14. Iman
15. Papel de filtro. s

16. Una cuchara de plastico grande .

17. Instrumentos:  Tamizados de
varios tamafos, Beaker, plancha
eléctrica, pinzas, embudo, tubo de
decantacion y Erlenmeyer.
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l. PIENSO Y RESPONDO:

¢Cuando se mezclan sustancias en la vida cotidiana?

{ \ e @ N \
204( 2xen 20030 10Q0S, E4AS u{;\c» asS
] J d

¢Cuando se separan sustancias en la vida cotidiana?

\ (¢s] = P L .
Cooado  hxemos (0905, copdnBmes 125 pepds

de o Lrf @

2Qué instrumentos conoces que sirvan para separar sustancias?

o W 8 T p \o | >
laz |, Lo, W agr\“(\\x‘ Su'ey EC oo n

SEPARACION DE MEZCLAS

Una mezcla es la combinacion de dos o mas sustancias que no forman compuestos. Las
mezclas pueden separarse por diversos métodos teniendo en cuenta las propiedades
fisicas de sus componentes.

Problema

¢Como separar una mezcla de arroz y agua, una de agua y arena, y una de harina y
alfileres?

\ 1 /
ha v fees Cikeq .f_‘f-‘,):,z\-\_

A

(92 S
%\i,‘u\ \J ;L~\ 1\: L\ \‘( QLION
J

Z J
) Al :5e pracion WMagrehica
¢Qué necesitas?
Dos cucharas de arroz, arena, harina, dos vasos de agua, tres alfileres, un iman, un plato
plastico, un frasco de vidrio de tamafo mediano, un tamizado, una cuchara, un tazén, un
papel de filtro, tres vasos plasticos y un embudo.

¢Qué hacer?

Advertencia: No pruebes ninguna de las mezcias que vas a separar.
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1. Mezcla dos cucharadas de arroz con un vaso de agua en el tazén. Ahora, con los
materiales que tienes, separa la mezcla. Describe el procedimiento que realizaste.

o/ \ \ ) ‘
-[C\\\VC\’L-‘T?\\: ¥ e ¢ WO\ CONOANE en G U0SD)

hecholo meZC\a ooc eacamo. 8el o lador 9
1

RS VO \ = DO\ TC

2

2. Mezcla en el frasco de vidrio medio vaso de agua y la arena. Ahora, con los
materiales que tienes, separa la mezcla. Describe el procedimiento que realizaste.

O/ . 3 \ A
F“(\* TOCAON \)( ACYY 0D DADA
D %
EnOMA. AS W RSO \ yde\k I NQo
\__Oteced NIt CMYT SOOI

3. Mezcla en el plato de plastico la harina con los alfileres. Con los materiales que
tienes, separa la mezcla. Describe el procedimiento que realizaste.

o) Q s/ \ e
Vieoadn tEn\ol wmezc\o &€ Dosa
P s .

. @) 1Moo Do, e\ af DO ONga
EXPLICA FENOMENOS
A. ¢Qué mezclas quedaron separadas por
completo? A\
¥
B. ¢{Qué métodos de separacion fueron mas

efectivos?
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. ¢Cudles de tus hipdtesis para separar las mezclas fueron

acertadas?

. (Qué propiedades fisicas  tuviste .en  cuenta para separar

mezclas?___ i\ oSNl Vv € Aens A0

—

ESCRIBE FRENTE A CADA MEZCLA EL METODO MAS
APROPIADO PARA SU SEPARACION.

A. Alfileres N o 7 y
o e R e T
arena: \N Q\‘f\‘\"f, NTOCON

N N N
B. Arena y Piedras: A{ OMRNZ=B A0
A\ ~A R4
C. Aguay Sal:— T COC A

D. Arena X S T , O\ o N/ y
Agua: Ve c SN0 p g“w;{s,_\ C\OY\

E. Aceite y agua: \\/‘&; CARToON

PROPON UN PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR UNA MEZCLA DE
AGUA, AZUCAR, ARENA Y LIMADURA DE HIERRO.

“ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO COMO
CIENTIFIC® NATURAL"
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