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Resumen
Titulo: Desarrollo de contenido teorico practico audiovisual basado en las competencias ABET
para apoyo docente en la asignatura Termodinamica I1*
Autor: Carlos Miguel Sarabia Rodriguez, Ronald Parra Sepulveda**
Palabras clave: Termodindmica, Moodle, ABET, Sigenexa, Simulador, Matlab, Banco de
preguntas.
Descripcion:
El siguiente proyecto se detalla el desarrollo de un contenido teérico préctico audiovisual basado
en las competencias ABET correspondientes a la asignatura Termodindmica Il, el cual tiene
como finalidad el dar apoyo con respecto al material de aprendizaje utilizado por el docente y los
estudiantes.
Inicialmente, se indaga en una fase de exploracion para definir la motivacion que promovio la
creacion del contenido, como lo son la falta de recursos tedrico practico-audiovisuales en la
asignatura, la ventaja de las TICs en esta problematica y los beneficios que traera a estudiantes,
docentes y a la escuela de Ing. Mecanica. Se continua con la descripcion de los conceptos
utilizados para el desarrollo del contenido, empezando por un anélisis en los tipos de aprendizaje
abordados por la tedrica constructivista, siguiendo por la categorizacion de la asignatura teniendo
en cuenta los temarios y los indicadores de desempefio de las competencias a considerar.
Seguidamente, se define la cantidad y el tipo de recursos tedrico practico-audiovisuales, para asi
iniciar con el desarrollo del contenido aplicando una metodologia especifica para cada recurso,
teniendo en cuenta la bibliografia involucrada en la asignatura, definiendo un libro guia para ello.
Posteriormente, se realiza y describe una interfaz grafica almacenada en la plataforma Moodle, la

cual serd utilizada para facilitar la interaccion del usuario con el contenido, por ultimo, se
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exponen las conclusiones que describen y promueven la construccion de maés recursos teérico

practicos audiovisuales en la asignatura.

*Trabajo de Grado
** Facultad de Ingenierias Fisicomencanicas. Escuela de Ingenieria Mecanica. Director: PhD.

Jorge Luis Chacon Velasco. Codirector: MSc (e). Robin Alexis Cristancho Perilla.



DESARROLLO DE CONTENIDO TEORICO PRACTICO AUDIOVISUAL 13

Abstract
Title: Development of audiovisual theoretical-practical content based on ABET competencies to
support teaching in the subject Thermodynamics I1.*
Author: Carlos Miguel Sarabia Rodriguez, Ronald Parra Sepalveda**
Key words: Thermodynamics, Moodle, ABET, Sigenexa, Simulator, Matlab, Question bank.
Description:
The following project details the development of audiovisual theoretical-practical content based
on the corresponding ABET competencies for the subject Thermodynamics Il, which aims to
provide support in relation to the learning material used by the teacher and the students.
Initially, an exploratory phase is undertaken to define the motivation behind the creation of the
content, such as the lack of theoretical-practical audiovisual resources in the subject, the
advantage of ICT in addressing this issue, and the benefits it will bring to students, teachers, and
the School of Mechanical Engineering. It is followed by a description of the concepts used for
content development, starting with an analysis of the types of learning addressed by the
constructivist theory, and then categorizing the subject, taking into account the syllabus and
performance indicators of the competencies to be considered.
Next, the quantity and type of theoretical-practical audiovisual resources are defined to begin the
development of content, applying a specific methodology for each resource, taking into account
the literature relevant to the subject, and specifying a guidebook for this purpose. Subsequently,
a graphical interface stored on the Moodle platform is created and described, which will be used
to facilitate user interaction with the content. Finally, the conclusions are presented, describing
and promoting the construction of additional theoretical-practical audiovisual resources in the

subject.
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*Degree work
** Favulty of Physicomechanical Engineering. School of mechanical engineering. Director:

PhD. Jorge Luis Chacon Velasco. Co-director: MSc (e). Robin Alexis Cristancho Perilla
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Introduccion

Se comprende que el ejercicio de la docencia en los programas académicos de ingenierias
es cada vez mas exigente, ya que va mucho mas alla de la sola intencion de transmitir
conocimiento en ciencias como la matematica, la fisica, la quimica entre otras, debido a esto se
espera que el profesorado desempefie roles mas complejos como el de generar conocimiento,
mediante investigacion, y a su vez promover y estimular en los alumnos un aprendizaje
significativo, modificando su rol de distribuidor de conocimiento a mediador, coordinador,
facilitador o guia de este.

A su vez el fendmeno de la globalizacién y la repentina calamidad de salud publica
experimentada en el 2020 a consecuencia del Covid-19, incremento la vertiginosa incursion de
las TIC del cuerpo docente de la escuela de Ing. Mecéanica de la UIS, buscando soluciones
pedagOgicas para mantener la calidad en la forma de ensefianza. Dicho fenémeno de
globalizacion y crisis de salud generd una visibilidad llamativa en los recursos y herramientas
tecnoldgicas, abriendo la posibilidad de continuar explorando su utilidad en los procesos
pedagdgicos, esto ha hecho que el profesorado genere un interés en desarrollar una adaptacion a
nuevos procesos de modernizacion tecnoldgica y dominio de los recursos en herramientas TIC
que ayuden en la practica de la pedagogia trayendo consigo mejoras en la ensefianza del
estudiante.

El profesorado ha comunicado su preocupacion e interés en desarrollar soluciones
pedagdgicas con herramientas tic, para el area de Termofluencia enfatizado al curso o asignatura
Termodindmica Il cuyo conocimiento es complementado por la asignatura Termodinamica I, ya
que perciben una dificultad en el aprendizaje del estudiante debido al amplio temario

acumulativo que posee la asignatura, esto lo confirma la encuesta diagnostica aprobada por el
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Codirector de tesis Robin Cristancho y realizada en el semestre 2023-1 a estudiantes que
aprobaron el curso termodinamica Il en el semestre 2022-2, donde un 48,5 % afirma haber tenido
un intermedio de dificultad, un 30,3% mucha dificultad, un 18,2% poca dificultad y 3% ninguna
dificultad, en la figura 1 se revelan los resultados. Dicho esto, se confirma la dificultad de

aprendizaje que poseen los estudiantes.

Figural

Resultados de la pregunta 1 de la encuesta diagnostica para estudiantes

1. ;Encontro dificultades en la realizacion del curso termodinamica 11?

33 respuestas

® Si, poca dificultad

@ si, intermedio de dificultad
Si, mucha dificultad

@ No, ninguna dificultad

A su vez se preguntd a los estudiantes sobre las razones de dichas dificultades, las
respuestas pueden ser observadas en la figura 2, donde se constata que existe una carencia en los
recursos multimedia guiados a contenidos tedricos/practicos para el aprendizaje y la ensefianza
del curso.

Por otro lado, el ministerio de educacion de Colombia invita a que el desempefio de las
instituciones de educacidn superior se base en actividades tecnoldgicas, de construccion y
transmision del conocimiento por medio de herramientas Tic’s, que fueron esenciales para la

validacion del conocimiento en el contexto virtual.
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Figura 2

Resultados de la pregunta 2 de la encuesta diagnostica para estudiantes

2. ;Qué dificultades encontré en |a realizacion del curso Termodinamica [1? Puede seleccionar mas
de una

33 respuestas

Falta de recursos tedricos

Falta de recursos practicos 16 (48,5 %)

Falta de recursos o
audiovisuales 7(21,.2%)
Carencia en |a pedagogia 14 (42,4 %)
dacente '
Otros: Muchos temas para el
poco tiempo del semesire,
carencias en el aprendizaje de ) 5 10 15 20
termodinamica 1.

4(12,1 %)

Atendiendo la invitacion del ministerio de educacidn, la escuela de Ing. mecanica de la
UIS, con la idea de asegurar el desarrollo de dichas actividades y objetivos educacionales,
obtuvo la acreditacion ABET, implementando un modelo de valorizacién-evaluacién-mejora
continua, divulgado por la facultad de ingenierias Fisicomencanicas en el proceso de
acreditacion ABET la cual reside en:
e Valoracion: Aglomerar datos referentes a los resultados académicos de los
estudiantes y explicar la regresion de estos.
e Evaluacion: Establecer la incognita del ¢por qué existe dicho comportamiento?,
por medio del anélisis de datos.
e Mejora: Ejecutar acciones que ayuden en el progreso y el rendimiento de los
estudiantes.
En busca de seguir mejorando, como programa académico, la incégnita que se dispone a
desarrollar es: ¢ Como se podria seguir desarrollando contenido teérico préctico audiovisual en la

asignatura de termodinamica Il por medio de las herramientas Tic's que faciliten las soluciones
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de aprendizaje y ensefianza de los estudiantes del pregrado de Ing. Mecénica de la Universidad
Industrial de Santander?

El desarrollo del material tedrico practico audiovisual basado en competencias ABET,
serd destinado para apoyo docente de la asignatura de termodinamica Il, enriqueciendo el
ambiente de aprendizaje activo del estudiante, alcanzado un aprendizaje significativo por medio

de una ensefianza constructivista.
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1. Objetivos
1.1  Objetivo General
Desarrollar contenido tedrico practico audiovisual, ajustado a la categorizacién de la
asignatura Termodinamica Il centralizada en el conjunto de competencias ABET 4 y 7 que
contribuya a la interaccion de docentes y estudiantes con tecnologias TIC, cumpliendo con los
objetivos misionales del pregrado de Ing. Mecéanica de la Universidad Industrial de Santander.
1.2 Objetivos Especificos
e Definir la categorizacion de la asignatura Termodinamica Il centralizadas en el
conjunto de competencias ABET 4 y 7, que permiten efectuar una correcta
estrategia de aprendizaje.
e Desarrollar Contenido tedrico practico audiovisual, implementando recursos
Tic’s guiados a la ensefianza de la asignatura Termodinamica II, que genere un
aprendizaje significativo en el estudiante.
e Disefar una interfaz grafica haciendo uso de la plataforma Moodle, a partir de
recursos interactivos para el curso de termodinamica Il que permitan una

eficiente ruta de aprendizaje.



DESARROLLO DE CONTENIDO TEORICO PRACTICO AUDIOVISUAL 20

2. Justificacion

La implementacion de recursos audiovisuales basados en herramientas Tic's abren la
puerta a la innovacién en las metodologias de ensefianza aplicadas por los docente del programa
de Ing. Mecanica UIS, en el area de termofluencia, especificamente en la asignatura
termodinamica 1l, los cuales permitirdn la versatilidad del conocimiento en contextos
presenciales y virtuales, usando recursos de contenido audiovisual con propdsito tedrico y
practico, por medio de maltiples herramientas Tic’s como: Moodle, Matlab entre otros, esto sin
dejar de lado la interaccion y la estimulacion de autoaprendizaje que indirectamente se le insinta
al estudiante.

El desarrollo de este proyecto beneficiara a:

1. Estudiantes: InteractGa con recursos interactivos y audiovisuales, siendo protagonista en
la generacion de su propio conocimiento del curso de Termodindmica Il y desarrollando
habilidades autodidactas por medio de un aprendizaje significativo.

2. Docentes: Aplica una ensefianza constructivista en el area de la Termodinamica II,
actuando como moderador, coordinador, facilitador o guia del conocimiento, por medio de
la adaptacion del aprendizaje activo, a traves de recursos interactivos y audiovisuales.

3. Escuela de Ing., Mecanica: Contribuye al mejoramiento continuo en las metodologias y
soluciones de aprendizaje y ensefianza de la escuela relacionadas a la acreditacion y a las
competencias de la agencia internacional ABET.

A su vez se comunica la aceptacion y el apoyo en el desarrollo del proyecto por parte del
cuerpo estudiantil, por medio de la encuesta diagnostica aprobada por el codirector de tesis
Robin Cristancho y realizada a estudiantes, donde se nota que un 95% de los encuestados que

aprobaron el curso en el semestre 2022-2 apoyan la propuesta (ver figura 3).



DESARROLLO DE CONTENIDO TEORICO PRACTICO AUDIOVISUAL 21

Figura 3

Resultados de la pregunta 4 de la encuesta diagnostica para estudiantes

4. Considera que: desarrollar un contenido Tedrico practico audiovisual con recursos
interactivos como videos explicativos, podcast, simulaciones y presentaciones por
medio de herramientas Tic’s guiadas a la asignatura termodinamica Il le permitira
una mejor ensefanza a los estudiantes que cursan la asignatura para presentar
talleres grupales, guices interactivos via Moodle, parciales y proyectos?

33 respuestas

®si
® No

3. Marco Tedrico referencial

3.1  Reuvisién de la literatura y antecedentes

En la obra escrita por Barriga Arceo y Hernandez Rojas se desarrollan soluciones para
orientar la reflexion y la préactica, de aquellos que estan inmersos en escenarios educativos,
tomando en cuenta la realidad constructivista. Se tuvo en cuenta el anélisis realizado a los
procesos de aprendizaje significativo en el caso de aprendices y en el caso del pedagogo las
mejoras como proveedor o mediador del conocimiento, a su vez de la importancia que tienen los
materiales de estudio y la manera de elaboracion de estos.

Por otro lado, la tesis de grado realizada por Abad Ldopez detalla la aplicacion del modelo
B-Learning al curso de Estequiometria del pregrado de Ing. Quimica, por medio de la plataforma
Moodle utilizando un aula virtual. Se tuvo en cuenta el disefio del aula bajo el uso de soluciones

didacticas y pedagdgicas y la creacion de actividades para el seguimiento del aprendizaje.
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En el articulo realizado por Bustos Sanchez y Coll, se presenta un analisis sobre el
potencial que tienen los entornos virtuales como entorno para mediar entre profesores, estudiante
y material educativo.

En la tesis de grado realizada por Barrera Cruz y Ramirez Rozo Ilamada, se hace uso de
las plataformas digitales, tales como Moodle y herramientas audiovisuales, se tuvo en cuenta los
aspectos pedagogicos que existieron en el desarrollo del contenido a tratar por medio de la
plataforma Genially que se loguea con la plataforma Moodle, realizando actividades evaluativas.

En la tesis de grado realizada por Amado Herrera y Salas Enriquez, donde se tuvo en
cuenta la programacién de evaluaciones individualizadas elaborada con el software Matlab, a su
vez el andlisis bibliografico encaminado a la implementacion de procedimientos evaluativos
vinculados a las competencias ABET.

En la tesis de grado realizada por Pérez Sanchez y Cristancho Perilla, se describe el
desarrollo y construccion de la software SIGENEXA la cual tiene como objetivo la generacion
de evaluaciones individualizadas y auto calificables como solucion para disminuir el fraude y
copia en las evaluaciones, se tiene en cuenta las ventajas que la herramienta proporciona al
docente, la creacion del banco de preguntas segun su jerarquizacion, vinculando el tépico a tratar
en la asignatura con el nivel de dificultad del ejercicio, a su vez se tuvo en cuenta el disefio de la
interfaz grafica del software.

En el libro Buenas préacticas de Assessment en programas de ingenieria de Colombia,
sobresale el articulo titulado Assessment de curso y su importancia en el aseguramiento del logro
de las competencias en el programa, donde se contextualiza el proceso de acreditacion

internacional en programas vinculados a la evaluacion de competencias en sus cursos.
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A su vez el articulo realizado por Augusto sisa, donde se presenta algunas de las
experiencias dentro del ambiente de acreditacion de programas de ingenieria vinculadas con
ABET, de las cuales sobresalié la actividad basada en el uso del software Epanet y de
aplicaciones en Python.

3.2  Teorias del aprendizaje
3.2.1 Constructivismo

El constructivismo (corriente epistemoldgica) emerge preocupado por explicar las
dificultades de aprendizaje en la construccion del conocimiento en el ser humano, promueve el
crecimiento del estudiante en el marco o contexto al que pertenece. Mario Carretero (1993)
afirma que:

Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo tanto en los
aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos no es un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una
construccién propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion
entre esos dos factores. En consecuencia, segun la posicion constructivista, el
conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una construccion del ser humano.
¢Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccion? Fundamentalmente con los
esquemas que ya posee, es decir, con lo que ya construyé en su relacion con el medio que
le rodea.

Dicho proceso de construccion depende de dos aspectos fundamentales:

e De los conocimientos previos o representacion que se tenga de la nueva
informacion, o de la actividad o tarea a resolver.

e De la actividad externa o interna que el aprendiz realice al respecto. (p. 21)
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4.2.1.1 Concepcion constructivista al aprender. El constructivismo sostiene que el
saber es algo intransmisible directamente, es decir que el conocimiento debe construirse a través
de la reflexion, la interaccion social y la experiencia, donde se enfoca el aprendizaje significativo
y participativo del estudiante.

La concepcion constructivista rechaza al aprendiz como solo un receptor del
conocimiento, de igual manera no acepta la idea de que el estudiante cultive su conocimiento con
la agrupacion de aprendizajes especificos.

Esto indica que la institucién pedagdgica debe promover escenarios donde el estudiante
manipule, descubra, explore y sea responsable de generar y construir sus saberes propios,
leyendo o escuchando la alocucidn de otros desde su experiencia y su interaccion con el entorno.
Coll (1990).

A su vez el constructivismo revitaliza el papel docente, el cual no se limita solamente a
cumplir funciones de transmisor del conocimiento culturalmente organizado, sino que debe
también cumplir roles de orientador, guia, facilitador y mediador del aprendizaje enfatizando el
intercambio pedagogico que brinda al alumno.

3.2.2 Aprendizaje activo

Son las estrategias o soluciones de aprendizaje y ensefianza, basadas en desarrollar
habilidades complejas como: resolucion de problemas, busqueda y sintesis de informacion, al
aplicar este tipo de contenidos en los y las estudiantes se promueve la adquisicion de procesos
cognitivos que favorecen a reflexionar y cuestionar los contenidos del curso. Dicho esto, se

aumenta la motivacion y el entusiasmo en el alumnado y en el cuerpo docente.
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En el aprendizaje activo existen metodologias y estrategias que benefician la recepcion de
la informacion, se pueden apreciar las metodologias que ayudaran en el desarrollo del proyecto
en la siguiente imagen.

Figura 4

Metodologias del aprendizaje activo

APRENDIZAJE
CoopERATIVO

4.2.2.1 Aprendizaje Invertido. Se define como la metodologia que publica los
conocimientos tedricos de las clases sincronicas en linea para que sean estudiados antes de clase
de manera autébnoma y asincrona, después los alumnos interactian con el docente para
reflexionar, analizar, responder preguntas, resolver ejercicios y poner en préctica los
conocimientos sobre el tema.

4.2.2.2 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Es la metodologia que promueve que
los estudiantes desarrollen habilidades de generacion del conocimiento por medio de la
experiencia en el desarrollo de problemas, en el ABP el docente disefia y expone problemas
como inicio para la construccion de saberes nuevos de manera grupal e individual, siendo el
estudiante el protagonista de la gestion de su mismo aprendizaje.

4.2.2.3 Aprendizaje cooperativo. Metodologia innovadora basada en la educacion
estructurada en competencias donde se integra la adquisicion de aprendizajes tedricos y

practicos, en proyectos.
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3.2.3 Aprendizaje significativo

Proceso de aprendizaje donde el individuo conduce a la generacidn de nuevas estructuras
de conocimiento con experiencias sustantivas entre conocimiento fresco e informacion previa,
creando asi una compresion mas profunda y duradera.

En sintesis, el aprendizaje significativo requiere que el aprendiz este activamente
involucrado en el proceso de aprendizaje , relacionando de manera no arbitraria y sustancial el
nuevo conocimiento con los que ya posee en su estructura de informacion. Ademas de que tenga
la motivacién y el interés en aprender el tema en cuestién, ya que aumenta su retencion y
comprension de la informacién, sin tanto uso de la memorizacion. En el siguiente mapa
conceptual se aglomeran las ideas del concepto de aprendizaje significativo.

Figura 5

El concepto de aprendizaje Significativo
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Nota: Tomado de Estrategias Docentes para un aprendizaje significativo (p. 54), basado en: D.

Ausubel, 1976; Novak y Gowin, 1988; Ontoria, 1993.
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3.2.4 Taxonomia de Bloom para la era digital.

Las Tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC), requieren de nuevas
acciones, dicho esto se revisa la taxonomia para alcanzar las acciones de esta era digital (ver
figura 6).

Figura 6

Taxonomia de Bloom para la era digital
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Los elementos resaltados en negrita son verbos reconocidos y ya existentes.

Los elementos en color azul son nuevos verbos del entorno digital.

Churches, 2009 (https://eduteka.icesi.edu.co/articulos/TaxonomiaBloomDigital).

Nota: Adaptado por autores y tomado de Taxonomia de Bloom para la era digital, por Andrew



DESARROLLO DE CONTENIDO TEORICO PRACTICO AUDIOVISUAL 28

3.3 Marco conceptual
3.3.1 Tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC)

Son el conjunto de recursos, herramientas y medios informaticos; que permiten el

procesamiento y transmision de informacién a manera de contenido audiovisual o

sensorial (Ley 1341, 2009, art. 6).
3.3.2 Herramientas Tic’s

Conjunto de programas, softwares, aplicaciones y herramientas digitales, que se integran
por computadoras, teléfonos inteligentes, internet, tabletas, entre otras, que pueden procesar,
almacenar y editar informacion, cumpliendo una funcién educativa por medio de redes sociales,
correos electrénicos, campus virtuales entre otros.

4.3.4.1 Aula Virtual. Ambiente donde profesores y aprendices interactian contenidos en
tiempo real, donde el alumno puede encontrar recursos sincronos y asincronos, sin estar sujeto a
desplazamientos fisicos, es muy utilizada para la educacion a distancia o0 como complemento de
una clase presencial.

4.3.4.2 Moodle. Herramienta en linea que permite la interaccion de aprendizaje, que
articula al docente con comunidades estudiantiles que trabajan de forma virtual.

4.3.4.3 Google Apps For Education. Aplicacion digital que permiten trabajar de forma
online, con el conjunto de herramientas Google como: Google drive, docs, sheets, slides, gmail,
calendar, meet, entre otros, se caracterizan su facil uso y por brindar un servicio a estudiantes y
docentes.

4.3.4.4 Matlab. Software de programacion y calculo numérico, utilizada para el

desarrollo y analisis de algoritmos y simulacion de modelos ingenieriles.
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4.3.4.5 Software libre. Software que respeta la libertad del usuario, esto se debe a sus
cuatro libertades esenciales al ser ejecutado, copiado, modificado y redistribuido.

4.3.4.6 Software gratuito. Es aquel software que se puede obtener sin coste alguno y que
el usuario puede probar durante un tiempo limitado, cabe resaltar que este tipo de software no

posee las 4 libertades que brinda el software libre.

3.3.3 Escuela de Ingenieria Mecanica UIS

4.3.6.1 Mejora Continua. El programa de Ingenieria Mecénica ha implementado un
proceso de mejora continua que les permitird que: estudiantes, empleadores y la sociedad en
general, tengan la confianza de que el programa cumple con estandares de calidad y ofrece
graduados acondicionados para ingresar a un amiente aboral (uis.edu.co, 2023).

4.3.6.2 Objetivos educacionales del programa. En concordancia con los objetivos
educacionales del programa, se busca formar profesionales con sentido ético, exitosos y con
sensibilidad hacia el entorno social. Después de unos pocos afios de graduados, el programa de
Ingenieria Mecanica espera que sus egresados estén involucrados en:

e Aplicar el conocimiento, sus competencias y el pensamiento critico en el
desarrollo de problemas reales en el ejercicio de la ingenieria, en un entorno
multidisciplinar.

e Continuar su formacion profesional mediante el autoaprendizaje, certificaciones
y/o estudios de posgrado.

o Aplicar sus capacidades de liderazgo y participar en actividades que conlleven a la

mejorar de la calidad de vida en la sociedad (uis.edu.co, 2023).
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3.3.4 Termodindmica
Parte de la fisica que relaciona las variables de calor y trabajo, es una ciencia que tiene un
margen de aplicacion muy amplio ya que se encuentra desde los organismos microscépicos,
sistemas de generacion eléctrica, entre otros. Cengel y Boles (2009) afirman que:
La termodinamica se puede definir como la ciencia de la energia. Aunque todo el mundo
tiene idea de lo que es la energia, es dificil definirla de forma precisa. La energia se puede
considerar como la capacidad para causar cambios. El termino termodinamica proviene
de las palabras griegas therme (calor) y dynamis (fuerza), lo cual corresponde a lo méas
descriptivo de los primeros esfuerzos por convertir el calor en energia. En la actualidad,
el concepto se interpreta de manera amplia para incluir los aspectos de energia y sus
transformaciones, incluida la generacion de potencia, la refrigeracion y las relaciones
entre las propiedades de la materia (p.2).
3.35 ABET
Organizacion estadounidense no gubernamental que acredita mas de 3.100 programas en
ciencias aplicadas y naturales, computacion y tecnologia de ingenieria, en mas de 600
universidades de 24 paises.
4.3.8.1 Acreditacion ABET. Garantiza que un programa académico que prepara a sus
egresados cumple con los estandares de calidad. La acreditacion consiste en una auditoria para
dar el cumplimiento del estandar de calidad a un programa. Una vez conseguida la acreditacion
esta no es permanente en el tiempo; en su lugar, se debe renovar para asegurar la calidad del
programa academico (mecanicaxserver, 2022), ABET establece 8 criterios para la calidad del

programa, mostrados en la tabla 1.
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Tabla 1

Criterios de calidad de acreditacion ABET

Criterio

Descripcion

Estudiante

Objetivos
educacionales del

programa

Resultados de los

estudiantes

Mejoramiento

continuo

Curriculo o Plan

de estudios

Facultad

El proceso de los estudiantes debe ser monitoreado para fomentar el
éxito en la obtencion de las competencias, permitiendo asi a los
graduados alcanzar los objetivos educacionales del programa.

Deben haberse publicado objetivos educacionales para el programa que
sean consistentes con la mision de la institucion, las necesidades de los
diversos distritos electorales del programa y estos criterios.

El programa debe tener resultados de aprendizaje o competencias
documentados que respalden los objetivos educacionales del programa.
El logro de estos resultados prepara a los graduados para ingresar a la
practica profesional de la ingenieria.

El programa debe utilizar con regularidad procesos documentados
apropiados para evaluar hasta qué punto se estan logrando los
resultados de aprendizaje o competencias de los estudiantes.

El plan de estudios debe incluir los temas matematicos y
computacionales necesarios para analizar, modelar y disefiar sistemas
fisicos que consisten en componentes solidos y fluidos en condiciones
de estado estable y transitorio.

El programa debe demostrar que los miembros de la facultad

responsables de los cursos profesionales de nivel superior se mantienen

actualizados en su(s) area(s) de especialidad.

31
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Criterio Descripcion
Salones, laboratorios y equipos asociados deben ser adecuados para

Instalaciones llevar a cabo de forma segura los objetivos del programa y
proporcionar un ambiente propicio para el aprendizaje.

El apoyo institucional, los recursos financieros, y el liderazgo
Apoyo
constructivo deben ser adecuadas para garantizar la calidad y la
institucional
continuidad del programa.

Nota: Tomado de criterios para acreditar programas de ingenieria 2023-2024, por ABET, 2023

(https://www.abet.org/accreditation/accreditation-criteria/criteria-for-accrediting-engineering-

programs-2023-2024/).

4.3.8.2 Competencias ABET. Las competencias ABET permiten que los cursos
realizados en el programa académico cumplan con los estandares de calidad internacionales,

dichas competencias pueden ser observadas en la tabla 5.

Tabla 2
Competencias ABET
Competencia Descripcion
Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
1 complejos, mediante la aplicacion de principios de ingenieria, ciencia 'y
matematica.
Capacidad de aplicar el disefio de ingenieria para producir soluciones que
satisfagan necesidades especificas considerando la salud publica, seguridad y
2

bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y

econodmicos.
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Competencia Descripcion

3 Capacidad para comunicarse efectivamente en un rango de audiencias.
Capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales en

situaciones de ingenieria y emitir juicios informados, que deben considerar el

4

impacto de las soluciones de ingenieria en contextos globales, econémicos,

ambientales y sociales.

Capacidad de desempefiarse efectivamente en un equipo cuyos miembros de
5 manera conjunta proporcionan liderazgo, crean un entorno colaborativo e

inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.

Capacidad para desarrollar y llevar una experimentacion adecuada, analizar e
6

interpretar datos y usar juicios de ingenieria para sacar conclusiones.

La capacidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos segln sea necesario,
7

utilizando las estrategias de aprendizaje apropiadas.

Nota: Tomado de criterios para acreditar programas de ingenieria 2023-2024, por ABET, 2023

(https://www.abet.org/accreditation/accreditation-criteria/criteria-for-accrediting-engineering-

programs-2023-2024/).

4. Exploraciony Solucion
En este apartado se podra abordar la metodologia seguida para poder desarrollar el
proyecto (ver figura 7), por tanto se inicié con una fase de exploracién a manera de encuesta,
como segundo se podra encontrar el sistema de aprendizaje adaptado para este proyecto, la
definicion de la categorizacion de la asignatura Termodindmica Il centralizadas en las
competencias ABET 4 y 7, seguidamente se explicara como se definid y desarroll6 el contenido

Teodrico practico audiovisual implementando recursos Tic’s guiados a la ensefianza de la
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asignatura Termodinamica Il y por Gltimo abordando el disefio de la interfaz grafica haciendo
uso de la plataforma Moodle a partir de recursos interactivos y de gamificacion.
Figura7

Diagrama de solucion

ACOFI y UN
Buenas practicas de assessment en Ant dent
programas de ingenieria de Colombia Art.3
Il |
[

1

Modelo
pedagdgico
uis
—t— [

Definir categorizacion
de competenciasa
desarrollar

Definiciony Disefiode la
desarrollo de los interfaz Resultados
recursos Tic's grafica

Indicadoresde
desempefio

Fasede Sistema de
exploracion aprendizaje

l—'—J%f_J

Aplicacion i
dela Teoria
Encuestaa Constructivista

| ) \ )
Y T
Representante Representante Andalisis de la Centro parael
ABET ABET encuestaa Desarrollo de
Taxonomia de Bloom estudiantesy la Docencia
s mediacion dela Uls
para.la.eraDigtal docente (CEDEDUIS)

estudiantes

4.1  Fase de exploracion

Se ejecutd una actividad de exploracion a manera de encuesta que contiene 6 preguntas
(ver anexo A), dicha herramienta tiene el proposito de identificar necesidades y caracteristicas de
la poblacion estudiantil que en el pasado aprobaron la asignatura termodinamica I,
especificamente en el semestre 2022-2. Se tomé como referencia el nivel de dificultad que
percibieron los estudiantes al enfrentarse al contenido de la asignatura y las razones por las
cuales se generaron dichas dificultades, a su vez se tuvieron en cuenta los siguientes
componentes diagnaosticos.
4.1.1 Componente de Percepcion

Este componente permite conocer las consideraciones que posee el estudiante frente al
desarrollo del contenido practico audiovisual como herramienta de mejora continua en la
didactica de aprendizaje de la asignatura y la percepcion o conocimiento frente a las
competencias ABET. Por tanto, las preguntas relacionadas al componente de percepcion fueron

las siguientes que equivale a la pregunta 1, 2, 4, 5y 6, de la encuesta respectivamente:
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e ;Encontrd dificultades en la realizacion del curso termodinamica 11?
e ;Qué dificultades encontré en la realizacién del curso Termodinamica I1?
e Considera que: desarrollar un contenido Tedrico practico audiovisual con
recursos interactivos como videos explicativos, podcast, simulaciones y
presentaciones por medio de herramientas Tic’s guiadas a la asignatura
termodindmica Il ¢Permitird una mejor ensefianza a los estudiantes que cursan la
asignatura para presentar talleres grupales, quices interactivos via Moodle,
parciales y proyectos?
e ;Su conocimiento sobre las competencias ABET es?
e /Cémo cree posible que se pueda mejorar la ensefianza en el curso de
termodinamica 11?
4.1.2 Material de aprendizaje
Su propdsito es diagnosticar el material de aprendizaje que predomina en la poblacion
estudiantil encuestada, esto con el fin de conocer y determinar estrategias que potencien dichas
tendencias implementadas. Por tanto, la pregunta relacionada a este material de aprendizaje fue
la siguiente que equivale a la pregunta tres de la encuesta: “Como estudiante ;Qué tipo de
recurso prefiere para estudiar?”
Cabe aclarar que dicha encuesta fue realizada por medio de la aplicacion “Google Forms”
y divulgada por medio de un codigo QR que facilitaba su acceso. Por altimo, la respuesta a
dichas preguntas es de tipo: pregunta 2 y 3 de opcion mdltiple, pregunta 1, 4 y 5 opcion tipo

ICFES y la respuesta 6 es abierta.
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4.2  Sistema de aprendizaje

El sistema de aprendizaje abordado en el proyecto es una adaptacion hecha por los
autores de este trabajo y tomado del proyecto de grado de Abad& Sanchez (2019), titulado: “aula
virtual interactiva para la ensefianza y aprendizaje de la asignatura de estequiometria a través de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion”. Cabe resaltar que dicho proyecto de grado
fue encontrado en la revista de docencia universitaria, UIS, el cual trata de una serie de
estrategias que combinan un sistema funcional en el cual el estudiante es el actor principal de su
propio conocimiento, por medio del aula virtual interactiva el cual busca que el estudiante llegue
a clase preparado, como se ve en el sistema de aprendizaje (ver figura 8).
Figura 8

Sistema de aprendizaje para la asignatura estequiometria

l Entorno

| (Perturbaciones) | |

| |

' Conocimientc:si & 3 Aprendizaje Activo ]i_'” . Aprendizaje Mediado Aprendizaje |
Anteriores P (Lecturas, talleres) (Cuestionarios) *'  (Retroalimentacion) Significativo -

Conocimientos nuevos

Nota: Tomado de Aula virtual interactiva para la ensefianza y aprendizaje de la asignatura de
estequiometria a través de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (p. 30), basado

en: Abad Lépez, Angela P., & Sanchez Soledad, M. J. (2019).

Atendiendo a las necesidades de los estudiantes de la asignatura y tomando de ejemplo la

anterior figura , se decidié ahondar por la fase nombrada aprendizaje activo por Abad & Sanchez
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anteriormente expuesta y omitiendo la metodologia Just-in-time (JiTT). Al ampliar sobre el
aprendizaje activo se tomaron en cuenta, otros aspectos relevantes como lo son: el aprendizaje
invertido, aprendizaje basado en problema (ABP) y el aprendizaje cooperativo, los cuales se
ajustan de mejor manera al desarrollo del proyecto, como se muestra en la figura 9.

Figura 9

Sistema de aprendizaje

Aprendizaje
Basado en
problemas (ABP)

Aprendizaje Activo

Conocimi
Anteriol

Aprendizaje
Invertido

Aprendizaje
Mediado

Aprendizaje
Cooperativo

Aprendi
Significa

Nota: Adaptado por autores y tomado de Aula virtual interactiva para la ensefianza y
aprendizaje de la asignatura de estequiometria a través de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion (p. 30), basado en: Abad Lopez, Angela P., & Sanchez Soledad, M. J. (2019).

Por ultimo, se combiné el anélisis de los resultados obtenidos y el sistema de aprendizaje
que en este proyecto se adaptd como solucidn a través de estrategias pedagogicas encontradas en
los marcos referenciales del proyecto, que sean coherentes a las necesidades encontradas en la
anterior fase, sirviendo de ayuda: la estructuracion del plan educacional del programa (PEP) y la

referencia del modelo pedagdgico UIS.
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4.3

De acuerdo con las competencias ABET, la escuela de Ing. Mecéanica designd las

competencias C4 y C7 a la asignatura Termodinamica Il, adicionalmente se tuvieron en cuenta

Definicidn de la categorizacion de la asignatura termodinamica 11

los indicadores de desempefio de dichas competencias (ver figura 10y 11).

Figura 10

Indicadores de Desempefio para competencia 4

Escuela de ingenieria Mecanica - Universidad Industrial de Santander

Modelo de Valoracién, Evaluacion y Mejora Contintia

econdémicos, ambientales y sociales.

Competencia (4): La capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de ingenieria y
emitir juicios informados, que deben considerar el impacto de las soluciones de ingenieria en contextos globales,

Indicadores de
desempeio

Insatisfactorio (1)

En desarrollo (2)

Satisfactorio (3)

Ejemplar (4)

I. Reconocer aspectos
econdémicos asociados a la
solucién a problemas
ingenieriles

No reconoce los aspectos
econdmicos asociados al
problema

Reconoce los aspectos econémicos
asociados al problema pero no los
articula la solucién del mismo.

Reconoce los aspectos
econémicos asociados al
problema y los articula con la
solucién del mismo.

Reconoce los aspectos econémicos
asociados al problema, los articula con
la solucién del mismo y propone otros

aspectos a tener en cuenta.

2. Reconocer impactos
socio/ambientales
relacionados con el
desarrollo de proyectos
ingenieriles.

No reconoce los impactos
socio/ambientales asociados el
desarrollo del proyecto.

Reconoce los impactos
socio/ambientales asociados al proyecto
pero no los articula en su desarrollo.

Reconoce los impactos
socio/ambientales asociados al
proyecto y los articula en su
desarrollo.

Reconoce los impactos
socio/ambientales asociados al
proyecto, los articula con su desarrollo
Y propone otros impactos a tener en
cuenta.

3. Reconocer y aplicar los
cédigos de ética, asociados a
su profesion, en las etapas de

desarrollo de proyectos
ingenieriles.

Reconoce cuestiones éticas
basicas y obvias pero falla al
comprender la complejidad y la
relacién de estas cuestiones con
el desarrollo del proyecto.

No aplica los cédigos de ética,
asociados a su profesion, en el
desarrollo de proyecto.

Reconoce cuestiones éticas basicas y
obvias y comprende superficialmente la
complejidad y la relacién de estas
cuestiones con el desarrollo del
proyecto.

Aplica de manera inadecuada los cédigos
de ética, asociados a su profesion, en el
desarrollo de proyecto.

Reconoce cuestiones éticas
asociadas a su profesion y
comprende la complejidad y la
relacién de estas cuestiones con
el desarrollo del proyecto.

Aplica los cédigos de ética,
asociados a su profesién, en el
desarrollo de proyecto.

Reconoce cuestiones éticas asociadas a
su profesién y a un contexto
multicultural y comprende la

complejidad y la relacién de estas
cuestiones con el desarrollo del
proyecto y con la sociedad.

Aplica los cédigos de ética, asociados a
su profesion, en el desarrollo de
proyecto y es capaz de considerar
todas las implicaciones de su aplicacién.

4. Analizar los impactos
(globales, econémicos,
ambientales y sociales) de
una solucién ingenieril
planteada.

Desconoce los impactos
(globales, econémicos,
ambientales y sociales) de una
solucién ingenieril planteada.

Analiza solo algunos de los posibles
impactos de la solucién ingenieril.

Analiza los impactos de la
solucién ingenieril

Analiza y eval(a los impactos de la
solucién ingenieril

5. Proponer soluciones y
emitir juicios informados
considerando los impactos
(globales, econémicos,
ambientales y sociales)
pertinentes a una situacién
ingenieril planteada.

Propone la solucién ingenieril y
emite juicios informados sin
considerar los impactos
pertinentes a la situacion.

Propone una solucién ingenieril y emite
juicios informados considerando solo
algunos de los impactos pertinentes a la
situacion.

Propone soluciones y emite
juicios informados considerando
los impactos (globales,
econdmicos, ambientales y
sociales) pertinentes a la
situacion.

Propone varias soluciones y emite
juicios informados considerando los
impactos pertinentes a la situacién y

escoge la(s) mas adecuada(s).

Nota: Adaptado por autores y tomado de Indicadores de desempefio de la escuela de Ingenieria

Mecanica UIS, 2023.
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Figura 11

Indicadores de Desempefio para competencia 7
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Escuela de ingenieria Mecanica - Universidad Industrial de Santander

Modelo de Valoracion, Evaluacion y Mejora Continua

Competencia (7): Adquiere y aplica nuevos conocimientos que le permitan crecer profesional y personalmente

mediante estrategias de aprendizaje apropiadas

Indicadores de
desempeio

Insatisfactorio (1)

En desarrollo (2)

Satisfactorio (3)

Ejemplar (4)

|. Seleccionar de forma
auténoma informacién
apropiada para
comprender una
situacién problematica
o un tema especifico.

Revisa informacion
Unicamente a partir de las
indicaciones del docente.

Revisa informacién superficial de
forma auténoma,mostrando
interés en la busqueda de
conocimiento independiente,
pero no consigue relacionarla en
su totalidad con la situacién

problematica o el tema especifico.

Selecciona informacién
de forma auténoma, con
el nivel de profundidad
adecuado para
comprender una
situacién problematica o
un tema especifico.

Demuestra un alto nivel en
la seleccién de informacién,
para comprender con gran
profundidad una situacién
problematica o tema
especifico.

2.Analizar y sintetizar

informacién utilizando

estrategias adecuadas
de aprendizaje

No es capaz de analizar y

sintetizar informacién; se

limita a recopilarla. (repite
sin comprender)

Analiza y sintetiza la informacién

superficialmente pero de forma

incompleta y comete errores en
la jerarquizacién

Analizay sintetiza la
informacién utilizando
estrategias de
aprendizaje apropiadas.

Analiza informacién de
forma profunda y muestra
originalidad en el modo de
sintetizarla (tablas, graficos

infogramas, etc).

3. Aplicar nuevo
conocimiento a la
solucién de un tema o
problema especifico

Hace vagas referencias al
aprendizaje previo pero
no aplica el nuevo
conocimiento para
solucionar un tema
especifico.

Hace referencias al aprendizaje
previo e intenta aplicar el nuevo
conocimiento para solucionar un
tema especifico.

Hace referencia al
aprendizaje previo y
aplica el nuevo
conocimiento para
solucionar un tema
especifico.

Aplica de una forma
innovadora el nuevo
conocimiento para
solucionar un tema
especifico utilizando
diferentes enfoques.

Nota : Adaptado por autores y tomado de Indicadores de desempefio de la escuela de Ingenieria
Mecénica UIS, 2023.

Con base en lo ya mencionado se realizé la categorizacién de las 6 unidades tematicas de
la asignatura en cuestion.

Para esto se observo el contenido bibliografico recomendado por el PEP (programa
educacional del programa) enfatizado en la asignatura Termodinamica Il, adicionalmente se
tomaron en cuenta las unidades tematicas del libro guia de Termodindmica de Cengel & Boles
(2015), con las cuales se logré construir el siguiente paso a paso y asi poder definir la
categorizacion de la asignatura.

e Observar y analizar los topicos dados por el PEP y los objetivos dados por las

unidades tematicas del libro guia, tal como aparece en la tabla 3 ala 8
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e Definir la categorizacion de las competencias ABET 4 y 7 con los objetivos
dados por las unidades tematicas del libro guia, como se puede ver en la tabla 9 a

la 14.
De esta manera se define la ruta con la cual el docente podra organizar las teméticas de

los cuatro cortes de la asignatura durante el semestre académico, las cuales son:

Corte 1 - Mezcla de gases : Unidad 1y 2

Corte 2 - Sistema de Aire - Agua: Unidad 3

Corte 3 - Combustion: Unidad 4

Corte 4 - Plantas de potencia: Unidad 5y 6
Tabla 3

Topicos y objetivos de la unidad 1 de la asignatura Termodinamica Il

Unidad 1 - Relaciones de las propiedades termodinamicas
Topicos

1.13. Fundamento matematico.

1.14. Las relaciones de Maxwell.

1.15. Relaciones generales para Energia Interna, Entalpia y Entropia en términos
de presion (p), Volumen Especifico (v) y Temperatura (T).

1.16.Relaciones de Calores Especificos.

1.17. El coeficiente de Joule — Thomson.

1.18.Variaciones de Entalpia, Energia Interna y Entropia de Gases Reales.

Objetivos
Desarrollar las relaciones fundamentales entre las propiedades termodinamicas

comunmente encontradas, y expresar las propiedades que no pueden medirse

directamente en términos de propiedades facilmente medibles.
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Objetivos
Desarrollar relaciones de Maxwell que representan la base de la mayoria de las

relaciones termodinamicas y la ecuacion de Clapeyron y determinar la entalpia de
vaporizacion a partir de las mediciones de P, vy T.

Desarrollar las relaciones generales para cv, cp, du, dh y ds que son validas para
todas las sustancias puras.

Analizar el coeficiente de Joule Thomson.

Desarrollar un método para evaluar h, u'y s de gases reales con el uso de cartas

generalizadas de desviacion de entalpia y de entropia.

Nota : Tomado de PEP de Ingenieria Mecéanica UIS y Termodindmica Cengel 7ma edicion (pag 667),

20009.

Tabla 4

Topicos y objetivos de la unidad 2 de la asignatura Termodinamica Il

Unidad 2 - Mezclas de Gases

TOpicos

2.1. Mezclas de gas — gas y gas — vapor Mezclas de gases.
2.2. Mezclas de gases ideales.
2.3. Mezclas de gases Reales

2.4. Casos especiales de procesos de mezclas de gases (Lecturas del estudiante).

Objetivos

Desarrollar reglas para determinar las propiedades de una mezcla de gases no reactiva a
partir del conocimiento de la composicién de la mezclay de las propiedades de los

componentes individuales.
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Objetivos

Definir las cantidades que se utilizan para describir la composicion de una mezcla, tales
como la fraccion de masa, la fraccion molar y la fraccion volumétrica.

Aplicar las reglas para determinar las propiedades de la mezcla a mezclas de gases ideales
y mezclas de gases reales.

Predecir el comportamiento P-v-T de las mezclas de gas con base en la ley de presiones
aditivas de Dalton y en la de volimenes aditivos de Amagat.

Llevar a cabo el anélisis de energia y de exergia en procesos de mezclado.

Nota : Tomado de PEP de Ingenieria Mecanica UIS y Termodinamica Cengel 7ma edicion
(pag 699), 2009.
Tabla 5

Topicos y objetivos de la unidad 3 de la asignatura Termodinamica 11

Unidad 3 - Mezclas de gas — vapor (Sistemas Aire — Vapor de Agua)

Topicos

3.1. El aire atmosfeérico.

3.2. Psicrometria y analisis de continuidad y de conservacién de energia aplicados a sistemas
psicrométricos — Procesos psicrométricos caracteristicos.

3.3. Aplicaciones de ingenieria (Se examinaran algunos casos en clase; otros corresponderan a

lectura de los estudiantes).

(Anexo 1) Mezclas binarias (Lecturas y Trabajos de estudiantes)

3.1. Caracteristicas de las mezclas binarias.

3.2. Leyes de Raoult y de Henry.

3.3. Diagramas de fase Txy y xy de sistemas binarios — Usos y aplicaciones en ingenieria.
3.4. Equilibrio Liquido — Vapor: Liquidos miscibles.

3.5. Equilibrio Liquido — Gas: Solubilidad.
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Objetivos

Definir y calcular la humedad especifica y relativa del aire atmosférico.

Calcular la temperatura del punto de rocio del aire atmosférico.

Relacionar la temperatura de saturacion adiabatica y la temperatura de bulbo himedo del aire
atmosférico.

Utilizar la carta psicrométrica como una herramienta para determinar las propiedades del aire
atmosférico.

Aplicar los principios de la conservacion de la masa y de la energia en diferentes procesos de

acondicionamiento de aire.

Nota : Tomado de PEP de Ingenieria Mecanica UIS y Termodinamica Cengel 7ma edicién (pag 737),
2009

Tabla 6

Topicos y objetivos de la unidad 4 de la asignatura Termodinamica 11

Unidad 4 - Reacciones Quimicas - Combustion

Topicos

4.1. Combustibles y combustidn, caracterizacion y generalidades.

4.2. Balance de materiales.

4.3. Balance de energia de la combustion. Sistema cerrado; volumen de control.
4.4. Datos de la combustion.

4.5. Temperatura maxima de combustion adiabatica.

4.6. Nociones de equilibrio quimico de la combustion.

4.7. Andlisis de segunda ley de los sistemas reactivos Termodinamica.

Objetivos

Proporcionar un panorama de los combustibles y la combustion.
Aplicar el principio de la conservacién de la masa a sistemas reactivos para determinar las

ecuaciones de reaccion balanceadas.
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Objetivos

Definir los pardmetros utilizados en el analisis de la combustion, tales como la relacion
aire-combustible, el porcentaje tedrico de aire y la temperatura de punto de rocio.

Aplicar balances de energia a sistemas reactivos para volimenes de control de flujo
estacionario y para sistemas de masa fija.

Calcular la entalpia de reaccion, la entalpia de combustion y los poderes calorificos de los
combustibles.

Determinar la temperatura de flama adiabatica para mezclas reactivas.

Evaluar el cambio de entropia de los sistemas reactivos.

Analizar los sistemas reactivos desde la perspectiva de la segunda ley.

Nota : Tomado de PEP de Ingenieria Mecénica UIS y Termodinamica Cengel 7ma edicién (pag 771),
20009.
Tabla 7

Topicos y objetivos de la unidad 5 de la asignatura Termodinamica 11

Unidad 5 - Sistemas de potencia turbo — gas

Topicos

5.1. Modelado de sistemas de potencia turbo — gas.
5.2. Ciclos ideales de propulsion a chorro con turbinas de gas.

5.3. Analisis de segunda ley de los sistemas de potencia turbo — gas.

Objetivos

Evaluar el desempefio de los ciclos de potencia de gas para los que el fluido de trabajo

permanece como gas durante todo el ciclo.
Desarrollar suposiciones de simplificacion aplicables a ciclos de potencia de gas.

Revisar la operacion de los motores reciprocantes.
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Objetivos

Analizar ciclos de potencia de gas tanto cerrados como abiertos.

Resolver problemas basados en los ciclos Otto, Diesel, Stirling y Ericsson.

Resolver problemas basados en el ciclo Brayton; el ciclo Brayton con regeneracion, y el
ciclo Brayton con Inter enfriamiento, recalentamiento y regeneracion.

Analizar ciclos de motores de propulsion por reaccion.

Identificar suposiciones de simplificacion para analisis de ciclos de potencia de gas con
base en la segunda ley de la termodinamica.

Realizar andlisis de ciclos de potencia de gas con base en la segunda ley de la

termodinamica.

Nota : Tomado de PEP de Ingenieria Mecanica UIS y Termodinamica Cengel 7ma edicion
(pag 491), 2009.
Tabla 8

Topicos y objetivos de la unidad 6 de la asignatura Termodinamica 11

Unidad 6 - Sistemas de potencia a vapor

TOopicos

6.1. Modelado de plantas de potencia a vapor.

6.2. Ciclo de Ranking simple ideal para sistemas de potencia a vapor.
6.3. Mejoramiento del ciclo Ranking ideal.

6.4. Analisis de segunda ley del ciclo Rankine de potencia a VVapor.

6.5. Otros ciclos de potencia de vapor.
6.6. Plantas de potencia de ciclo combinado gas — Vapor.

Objetivos

Analizar ciclos de potencia de vapor en los cuales el fluido de trabajo se evapora y

condensa alternadamente.
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Objetivos

Analizar la generacion de potencia acoplada con el proceso de calentamiento Ilamada

cogeneracion.

Investigar maneras de modificar el ciclo Rankine basico de potencia de vapor para
incrementar la eficiencia térmica del ciclo.

Analizar los ciclos de potencia de vapor con recalentamiento y regeneracion.

Analizar ciclos de potencia que consisten en dos ciclos separados conocidos como ciclos

combinados y ciclos binarios.

Nota : Tomado de PEP de Ingenieria Mecanica UIS y Termodinamica Cengel 7ma edicion

(pag 559), 2009.



DESARROLLO DE CONTENIDO TEORICO PRACTICO AUDIOVISUAL

Tabla9

Competencias de la unidad 1

UNIDAD 1 - Relaciones de las propiedades termodinamicas

N.°

Competencia
ABET
Relacionada

C4

C7

Cc7

C7

C7

C4

Competencias de la Asignatura

Capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales
guiadas a las relaciones fundamentales entre las propiedades
termodinamicas comUnmente encontradas.

Adquirir 'y aplicar nuevos conocimientos desarrollando las
ecuaciones de Maxwell mediante conocimientos matematicos.
Adquirir y aplicar nuevos conocimientos desarrollando la ecuacion
de Clapeyron y determinar la entalpia de vaporizacion a partir de
las mediciones de P, vy T.

Adaquirir 'y aplicar nuevos conocimientos desarrollando las
relaciones generales para cv, cp, du, dh y ds.

Adquirir y aplicar nuevos conocimientos guiados al coeficiente de
Joule Thomson.

Capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales al

evaluar y sacar conclusiones de gases reales .

47



DESARROLLO DE CONTENIDO TEORICO PRACTICO AUDIOVISUAL

Tabla 10

Competencias de la unidad 2

UNIDAD 2 - Mezclas de Gases.

Competencia

N.° ABET
Relacionada
1 C7
2 C7
3 C7
4 C4
5 C7

Competencias de la Asignatura

Adquirir nuevos conocimientos desarrollando las propiedades de
una mezcla de gases no reactiva, la composicion de la mezcla y de
las propiedades de los componentes individuales.

Adquirir 'y aplicar nuevos conocimientos desarrollando la
composicion de una mezcla, tales como la fraccién de masa, la
fraccion molar y la fraccion volumétrica.

Aplicar nuevos conocimientos desarrollando las propiedades de la
mezcla a mezclas de gases ideales y mezclas de gases reales.
Reconocer responsabilidades éticas al disefiar soluciones
prediciendo el comportamiento de las mezclas de gases.

Adquirir conocimientos al llevar a cabo el anlisis e interpretacion

de datos de energia y de exergia en procesos de mezclado.

48
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Tabla 11

Competencias de la unidad 3

UNIDAD 3 - Mezclas de gas — vapor

Competencia

N.° ABET
Relacionada
1 C7
2 C7
3 C4
4 C7

Competencias de la Asignatura

Adquirir nuevos conocimientos entre aire seco y aire atmosférico,
humedad especifica y relativa del aire atmosférico, la temperatura
del punto de rocio del aire atmosférico.

Adquirir nuevos conocimientos de la temperatura de saturacion
adiabatica y la temperatura de bulbo himedo del aire atmosférico.
Reconocer responsabilidades éticas y profesionales en situaciones
de humedad y climatizacion.

Adquirir nuevos conocimientos sobre los principios de la
conservacion de la masa y de la energia, analizar e interpretar

datos en diferentes procesos de acondicionamiento de aire.
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Tabla 12

50

Competencias de la unidad 4

UNIDAD 4 - Reacciones Quimicas

N.°

Competencia
ABET
Relacionada

C4

C7

C7

C7

C1

Competencias de la Asignatura

Reconocer responsabilidades éticas y profesionales frente al
panorama de los combustibles y la combustion.

Adquirir nuevos conocimientos desarrollando el principio de la
conservacion de la masa a sistemas reactivos.

Adquirir nuevos conocimientos desarrollando los parametros
utilizados en el anélisis de la combustion, tales como la relacion
aire-combustible, el porcentaje tedrico de aire y la temperatura de
punto de rocio.

Adquirir nuevos conocimientos desarrollando balances de energia
a sistemas reactivos para volumenes de control de flujo
estacionario y para sistemas de masa fija, a su vez calculando la
entalpia de reaccion, la entalpia de combustién y los poderes
calorificos de los combustibles.

Adquirir nuevos conocimientos desarrollando la temperatura de
flama adiabatica para mezclas reactivas, a su vez interpretando

datos del cambio de entropia de los sistemas reactivos.
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Tabla 13

Competencias de la unidad 5

UNIDAD 5 - Sistemas de potencia turbo — gas.

N.°

Competencia
ABET
Relacionada

C4

C4

Cc7

C4

Competencias de la Asignatura

Reconocer responsabilidades éticas y profesionales frente al
desempefio de los ciclos de potencia.

Responsabilidades éticas y profesionales al analizar o revisar la
operacion de los motores reciprocantes, a los ciclos de potencia de
gas.

Adquirir nuevos conocimientos dearrollando problemas basados
en el ciclo Brayton; el ciclo Brayton con regeneracion, y el ciclo
Brayton con Inter enfriamiento, recalentamiento y regeneracion.
Reconocer responsabilidades éticas y profesionales al interpretar

los ciclos de propulsion por reaccion.
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Tabla 14

Competencias de la unidad 6

UNIDAD 6 - Sistemas de potencia a vapor.

COEEEEE Competencias de la Asignatura

N.° ABET
Relacionada
Reconocer responsabilidades éticas y profesionales al analizar e
1 C4
interpretar datos de los ciclos de potencia de vapor.
Adquirir nuevos conocimientos modificando el ciclo Rankine
2 C7 basico de potencia de vapor para incrementar la eficiencia térmica

del ciclo.

4.4  Desarrollo del contenido tedrico practico audiovisual
En este apartado se recopild la definicion de los recursos para el desarrollo del contenido

en cuestion.

Teniendo en cuenta los resultados de la encuesta a estudiantes y la categorizacion
anteriormente planteada se definen los recursos practicos audiovisuales para la asignatura en la

siguiente tabla.
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Tabla 15

Tipos de recursos

Cantidad Recurso Tipo Competencia ABET
relacionada

Catalogo o banco virtual

1 e Teodrico C4ycC7
bibliografico ¥
1 Paquetes de. cuatro Teérico caycy
Presentaciones
4 videos explicativos Audiovisual CaycT
4 Simulaciones Practico c7
Banco de 36
reguntas/problemas para 5ri i c7
1 preguntas/p p Tedrico - Practico
parciales

4.4.1 Banco virtual Bibliogréfico

De acuerdo con la bibliografia que reposa en la base de datos virtual de la biblioteca
central UIS, relacionada a la asignatura, se escogieron 5 libros en linea traducidos al espafiol
recomendados por uno de los docentes que dicta la asignatura, entre ellos sobresale el libro guia
de Cengel & Boles, dichos libros se adjunta en la tabla 17.

Después se recopild el enlace relacionado a cada uno de los libros, permitiendo su
vinculacién con el aula virtual.
4.4.2 Paquete de presentaciones

Se desarrollaron 4 presentaciones, una por cada corte que contienen las 4 tematicas de la
asignatura, estas presentaciones se desarrollaron con la ayuda del material en formato pdf
otorgado por los docentes del area encargada.

A su vez se tomo en cuenta, la categorizacion de la asignatura, las unidades tematicas del
libro guia y el manual de identidad visual corporativa UIS que facilité el disefio de las mismas.

Cada una de las presentaciones contiene: portada, la cual refleja el logo institucional de la

universidad, la facultad y la escuela adscrita; contraportada, esta describe la unidad tematica a
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desarrollar; mas adelante de otorga una diapositiva donde se evidencian las competencias de la
unidad y las siguientes tratan del contenido general de la unidad.
4.4.3 Videos explicativos

El objetivo de este recurso audiovisual es estimular el pensamiento l6gico y la curiosidad
en los estudiantes, transformando una idea compleja en una idea entendible, siendo mas
comprensible el contenido de la asignatura, adquiriendo y aplicando nuevos conocimientos
Termodindmicos y a su vez reconociendo responsabilidades éticas y profesionales en situaciones
de ingenieria.

Cabe resaltar que los videos explicativos no profundizan en detalle el conocimiento, ya
que, si no se va al grano, se perderéa la atencion y la predisposicion de los estudiantes, es por ello
por lo que se ha tomado de ejemplo, la estructura de videos explicativos de medios educativos de
YouTube, como Veritasium, por consiguiente, se ha optado por adaptar la estructura para el
desarrollo de los videos explicativos. Nufiez (2023) propone la siguiente estructura:

1. Paso 1. Llamar la atencion. Se trata de acercarse al publico receptor del video,
divulgando una historia relacionada al contenido o indagando en una pregunta que se desarrolle
el trascurrir del video.

2. Paso 2. Presentacion Breve. Consiste en identificarse como conocedor del tema,
reforzando la credibilidad del video, evitando extenderse, ya que se perdera el interés de la
audiencia. Dicha presentacion no debe exceder los siete segundos. Si el video hace parte de una
coleccion de capitulos, se recomienda mantener el disefio de entrada o la plantilla de la portada.

3. Paso 3. Objetivo de aprendizaje. Se le da a la audiencia un premio por estar hasta el

final del video, abordando por ejemplo las siguientes preguntas :;Se podrian aplicar este tipo de
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aprendizajes o conocimientos en el mundo real? o indagar en la incognita del ¢por qué el tema es
interesante?, a su vez se recomienda desarrollar un problema cercano a la vida real o cotidiana.

4. Paso 4. Referencias. Se trata de mencionar referencias siendo respetuoso con la
propiedad intelectual de los autores.

5. Paso 5. Relatar casos. Los estudios o la aglomeracion de datos pueden impresionar al
publico, pero contar casos cotidianos con respecto al tema atrae mas la atencion.

6. Paso 6. Imagenes de apoyo. Consiste en turnar imagenes narrando con grabaciones del
tema en accion, es decir, presentar formulas y diagramas relacionados, evitando utilizar
imagenes o grabaciones de las cuales no se tengan permiso del autor.

7. Paso 7. Animaciones. Se trata de describir un funcionamiento o una idea por medio de
recursos interactivos.

8. Paso 8. Libreto preciso. Consiste en no ahondar o replicar informacién ya descrita. A
su vez editar texto en pantalla cuando sea necesario, para evitar que el aprendiz invierta tiempo
de escucha, al dedicar tiempo a leer.

9. Paso 9. Incluir pausas tematicas. Se debe asegurar que, si se relatan mas de un subtema
en el video, se creen espacios de descanso o de transicion. Dichos descansos hacen referencia a
segundos de iméagenes de apoyo o de comparaciones de datos relevantes en e video.

10. Paso 10. Relaciona y Concluye. Consiste en cerrar con un repaso breve los temas
relatados, e invitar al aprendiz a seguir consultando en otras fuentes de informacion del
contenido relacionado.

Posteriormente, se realiza la escritura del libreto para cada uno de los 4 videos, basado en
la estructura de 10 pasos que se abordo anteriormente, dichos libretos pueden ser observados en

el Anexo B.
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Por otro lado, para la edicion y construccion de cada uno de los videos explicativos se
utilizo el software Animaker que es una herramienta en linea, la cual permite que el usuario
interactle y pueda crear un video con animacion profesional, usando personajes de cualquier
tipo, plantillas predisefiadas recomendadas por el sitio web, grabacion de audio, manejo de
musica y demas elementos que permitan una mejor divulgacion del contenido.

A su vez la interaccion del video explicativo se logré por medio de la aplicacion H5P que
se encuentra activada en el aula virtual, después de que el estudiante inicia la reproduccién del
video interviene la herramienta H5P pausando el video y generando una pregunta aleatoria sobre
el tema en estudio, el video se reactiva después de que el estudiante responde la pregunta
formulada, garantizando asi la interaccion
4.4.4 Simulaciones

El objetivo de este recurso practico es construir un conocimiento integro sobre los
procesos termodinamicos en un torno de andlisis, modelado, programacion, importacion y
visualizacion de datos por medio del software Matlab, dotando al estudiante de nuevos
conocimientos y a su vez reconociendo responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de
ingenieria en el &rea termodinamica.

Cabe resaltar que el estudiante debe desarrollar previamente dos cursos antes de
interactuar con el simulador, dichos cursos llamados Matlab Onramp y Matlab Fundamentals,
disponibles de forma gratuita para estudiantes UIS, le permite al usuario desarrollar habilidades
en el lenguaje de programacion de Matlab, logrando en el estudiante una interaccion mas fluida
en el software.

El paso a paso utilizado para el desarrollo de las simulaciones fue el siguiente:
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Seleccionar ejercicios estratégicos del libro guia con posibles soluciones
paramétricas.

Asignar nombres a variables fisicas mediante el lenguaje de programacion
Matlab.

Definir los parametros de dichas variables

Solucionar los ejercicios anteriores seleccionados, mediante leyes vy
conocimientos de termodinamica.

Visualizar y analizar los resultados obtenidos por medio de valores o graficas.

Por otro lado, se ha optado por realizar 4 simulaciones que aglomeren cada uno de los

cortes estipulados en el contenido de la asignatura, en la figura 12 y 13 se puede observar la

edicion del primer simulador encaminado a la mezcla de gases.

Figura 12

Edicién del simulador Mezcla de Gases

Name

u PROPdens_gas.m PropiedadesGases.m PROPvapor.m corte_1.mix +
Comportamiento de la temperatura al llenar un cilindro piston adiabatico con mezcla
de gases

Un conjunto cilindro pistén abierto a la atmosfera contiene inicalmente 18 moles de oxigeno molecular a 380 K y § bar. El diametro del pistén

es de 10 pulgadas y la altura total del cilindro es 2 m. Una linea de suministo lleva nitrogeno molecular a 56@ K y 600 kPa el cual ingresa al

mmand Window

* Ready

UTF-8 LF | saipt
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Figura 13

Edicién del simulador Mezcla de Gases

Datos

Parametro:

EL objetiv

diferentes

To2= 308

ne2= 18 €-3; %kmol
TH2 = 610

4.4.5 Banco de preguntas

El banco de preguntas para el aula virtual estos compuestos por dos grupos de preguntas,
el primer grupo esta dotado por ejercicios auto calificables que permiten descargar su solucion,
el segundo grupo esta dotado por ejercicios también auto calificables pero en este caso no es
posible descargar su solucion, ya que posee una configuracion de preguntas numeéricas
individuales que son sustituidas por valores aleatorios cuando se accede a dicho ejercicio, lo que
permite que el estudiante no repita la misma pregunta.

4451 Preguntas auto calificables con solucion

El banco de informacién cuenta con un conjunto de problemas adaptados a la realidad,
sacados del libro guia, del libro van wylen (2002) y de autoria del director de este proyecto de
grado, ya que esta clase de ejercicios poseen un alto grado de dificultad, se ha optado por
implementar un paso a paso sistematico que se explica en el libro guia de Cengel & Boles, muy

significativo para simplificar un problema, dicho método se expone en la figura 14.
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Figura 14

Técnica para resolver problemas

Paso 1: enunciado del problema

Paso 2: esquema 4
=l g‘

Paso 3: suposiciones y aproximaciones

Paso 4: leyes fisicas

Paso S: propiedades

Paso 6: calculos

Paso 7: razonamiento,
comprobacion y analisis

Nota: Adaptado por autores y tomado de Termodindmica séptima edicion (p. 33), basado
en: Cengel y Boles, 2011.

1. Paso 1. Enunciado del problema. Consiste en expresar con propias palabras el
problema enunciado, analizando el fendmeno fisico que se encuentra en la informacion dada.
Esto ayudara en el entendimiento del ejercicio, las variables por determinar y los objetivos antes
de intentar resolver el problema.

2. Paso 2. Esquema. Elabore un esquema supuesto del sistema, desarrollando ideas
escribiendo informacion relevante. La representacion no tiene que ser muy elaborada, pero es
importante que represente en lo mas posible al fendmeno real. A su vez indique posibles
balances de energia y masa, verifique las variables que permanecen constantes e indiquelas en la

imagen.
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3. Paso 3. Suposiciones y aproximaciones. Escriba informacion que ayuden a simplificar

el ejercicio. Considere informacion y valores razonables para las variables involucradas en los

procesos (Ver figura 15).
Figura 15

Suposiciones y aproximaciones

Dato: temperatura del aire en Denver
Por determinar: densidad del aire

Informacion faltante: presion
atmosférica

Suposicion #1: considere P = | atm
(Inapropiado: ignora el efecto

de la altitud. Causard un error

de mis de 15 por ciento)

Suposicion #2: considere P = 0.83 atm
(Apropiado: ignora sélo efectos
menores, como el clima)

Nota : Tomado de Termodinamica séptima edicion (p. 34), basado en: Cengel y Boles,

2011.

4. Paso 4. Leyes fisicas. Emplee los principios basicos y leyes fisicas, reduciéndola a su

forma mas sencilla, utilizando las consideraciones hechas anteriormente. Identificado la region a

la cual se le aplica la ley fisica de manera clara.

5. Paso 5. Propiedades. Determinar propiedades desconocidas en estados conocidos, por

medio de ecuaciones, demostraciones o tablas de propiedades, anotando su fuente o lugar de

procedencia.
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6. Paso 6. Calculos. Reemplace los valores determinados en las ecuaciones ya
simplificadas y resuelva las incognitas, adhiriendo unidades. Aproxime resultados numéricos a
digitos significativos.

7. Paso 7. Razonamiento, comprobacion y analisis. Asegurese de que los resultados

obtenidos son razonables. Exprese las conclusiones posibles.

4.45.2 Preguntas auto calificables sin solucion
Por su parte este banco cuenta con la recopilacién de ejercicios del libro guia y cuentan
con el apoyo del software disefiado por el codirector del proyecto de grado, nombrado como

SIGENEXA, el cual permite la creacion de preguntas individualizadas autocalificarles y
aleatorias con el fin de evitar su repeticion.

Figura 16

Interfaz del software SIGENEXA

* SIGENEXA « Suterna Genwtador de Exbemanes

Encncieds Duan Evquema
Banco de Esquemas
Tema
Opciones Cancro-Famiin 1 v
Cargar bmagen
Cargar un nuevo esquema

Aschvvo Base 64
¥ &l convernsor

Verihicacion Subsr Archivo Moodle

Fony
W Eruncado Preguntas Datos . )

Faltan preguntas por cargar
Revisar Tabla de preguntas

Genorar Pregunta
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En el Software SIGENEXA se configuraron los enunciados junto con sus variables y
valores (ver figura 16), posterior a ello, el sofware permite descargar un archivo en formato .mlx
el cual se sube al aula virtual, almacenada en la plataforma Moodle, para su lectura y
visualizacion.

4.4.6 Disefo de la interfaz grafica

La interfaz gréfica es la principal responsable de la interaccion entre el recurso digital y
el usuario, por ende, se considera una de las partes mas fundamentales y estratégicas para el éxito
del proyecto, Pérez y Cristancho (2021) afirman: “deben tenerse en cuenta factores como: el
contenido y la organizacion de las pantallas, la familiaridad del cliente con los sistemas
informaticos, los posibles errores de comprensién que pueda experimentar el usuario y la
necesidad de instrucciones o ayuda en determinadas secciones del sistema” (p.70).

Para el desarrollo de la interfaz grafica se tuvo en cuenta el modelo de disefio de la figura
17, donde se tiene en cuenta factores de interaccion del contenido, aplicando una navegacion con
botones y menus desplegables bajo una concepcion de claves visuales, las cuales consisten en
que el contenido sea leido de izquierda a derecha y de arriba abajo, con imagenes y textos
alusivos al contenido, evitando nuevas secuencias de interaccion (Pérez y Cristancho, 2021).
Figura 17

Modelo de disefio

W—{ Navegacién con hotones y menus desplegables.

Claves visuales, evitando nuevas secuencias de
interaccion.

Diseio en concepto

Diseiio en detalle Creacion de etiquetas con imagenes y textos

alusivos al contenido de la asignatura
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Cabe resaltar que para cumplir con la navegacion por botones se debe tener en cuenta la
ramificacion que tendra el aula virtual, para ello se observa en la figura 18, la estructura para
dicha navegacion, la cual consiste en tener un Menu principal, que alberge los modulos o cortes
de la asignatura y a su vez, ramifiquen a sus respectivos contenidos.

Figura 18

Estructura para la navegacion por botones

Menu

Sistemas aire -

agua Combustion Plantas de potencia

Mezcla de gases

Continuando con la ramificacion del aula se encuentra en la figura 19 la ramificacion que
cada mddulo tendrd y a su vez la secuencia que se cumple para cada modulo con respecto al
contenido tedrico practico audiovisual.

Figura 19

Secuencia de interaccién

Ejercicios de
Banco de
preguntas/problemas para Ejercicios
parciales resueltos

Menu Modulo Simulador

Video explicativo
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5. Resultados

5.1  Anadlisis de resultados de la fase de exploracion

64

La realizacion de la encuesta (Ver anexo B) contd con la participacion de 33 estudiantes

que en el pasado aprobaron la asignatura Termodinamica Il en el 2022-2, los resultados

obtenidos, en términos cuantitativos, se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 16

Resultados de la encuesta para estudiantes

Pregunta

Relaci Descripcion Resultados
elacionada
48,5 % - Intermedio de dificultad
Dificultad en la realizacion
30,3% - Mucha dificultad
1 del curso termodinamica Il
18,2% - Poca dificultad
(Ver figura 1).
3% - Ninguna dificultad.
21,1 % - Falta de recursos Audio visuales
Razones por las cuales los
16 % - Falta de recursos préacticos
estudiantes tienen
14 % - Carencia en la pedagogia docente
2 dificultades en
12,1 % - Falta de recursos teoricos
realizacion del curso (Ver
12,1 % - Otros (Extensa tematica para tan
figura 2).
poco tiempo, carencia en el aprendizaje).
78,8 % - Material Audiovisual
Preferencia por el tipo de 66,7 % - Material Visual Tedrico
3

material de aprendizaje.

54,5 % - Material visual practico
6,1 % - Material auditivo
3% - Otros
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Pregunta Descripcion Resultados
Relacionada
Percepcion frente al
97% - Aceptable
4 desarrollo del Contenido
3% - Inaceptable
teorico practico audiovisual.
48,5 % - Regular
Nivel de conocimiento de
5 42,4 % - Bajo
las competencias ABET.
9,1 % - Alto
Respuesta 1. Generado mas contenido
audiovisual.
Respuesta 2: Mas recursos bibliograficos.
Respuesta 3: Ejemplos y simulaciones
Consideraciones que puedan  audiovisuales.
mejorar el aprendizaje de la  Respuesta 4: Visitas técnicas a empresas
6
asignatura (Pregunta  donde se entiendan los procesos
abierta) termodinamicos.

Respuesta 5: Haciendo la asignatura mas
ludica y pedagdgica, ya que contiene un
temario muy extenso.

Respuesta 6: Mas recursos Audiovisuales.

De la tabla 7 se concluye que:

» El 97% de los estudiantes tuvieron dificultad en la realizacion del curso.

65
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« La falta de recursos teoricos y practicos de forma audiovisual es una de las principales
causas de dicha dificultad, sumado con la carencia en la pedagogia docente y el amplio
temario de la asignatura.

« El estudiantado tiene una mayor preferencia por el material de estudio de forma
Audiovisual.

« La propuesta relacionada con el desarrollo de un contenido tedrico practico audiovisual
con herramientas Tic’s guiado a la asignatura termodinamica II, es aceptada por la
mayoria del estudiantado.

« El estudiantado desconoce las competencias ABET.

« El estudiantado propone ciertas ideas para el mejoramiento en el aprendizaje de la
asignatura, ideas que van en su mayoria acorde al desarrollo del contenido tedrico
practico audiovisual.

De acuerdo con el andlisis realizado a los resultados y teniendo en cuenta, la preferencia
por el material de estudio tedrico practico audiovisual de los estudiantes y abordando el
componente de percepcion frente a la falta de recurso se opto por la construccion del contenido
teorico practico audiovisual en el aula virtual de la asignatura ya mencionada el cual se explicara
a continuacion.

5.2  Resultados de la fase de desarrollo del contenido tedrico préactico audiovisual.

En el siguiente apartado a manera de fruto del desarrollo del contenido y en relacion con
los objetivos planteados se obtienen los siguientes resultados:
5.2.1 Resultados del banco virtual bibliografico

El banco virtual bibliografico obtenido consta de 5 libros mostrados en la tabla 17.
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Tabla 17

Recursos del banco virtual

67

Libro

Autor (es)

Edicion

Termodinamica

Termodinamica

Termodinamica

Termodinamica

Termodinamica:

100 ejercicios y
problemas

resueltos

Yunus Cengel
Roldan Rojas, Juan
Jiménez, Gutiérrez y Barbosa

Nieto, Gonzalez, Lépez, Jimenes

Casas Vazquez, José; Lumbroso

9 © 2019 - Idioma Espafriol
Primera Edicion E-book
Primera Edicion E-book

Primera Edicion

Primera Edicion

Con el desarrollo de este contenido los estudiantes tendran en cuenta el componente ético

recurriendo a una fuente de conocimiento legal respetando los respectivos derechos de autor.

Cada uno de los libros aporta conocimiento relacionado a la termodinamica y a pesar de

que no estan ligados a un corte de la asignatura en especifico, ni a un lugar fisico, el estudiante

puede acudir a cada uno de ellos en cualquier momento y lugar, siempre y cuando pueda navegar

en la web. Cabe aclarar que este banco bibliografico solo esta disponible para estudiantes UIS,

por lo que requiere un usuario y contrasefia para ingresar, a continuacion, en la figura 20 se

describe un paso a paso para acceder a este contenido desde la base de datos de la biblioteca

central UIS.
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Figura 20

Paso a paso para acceder a contenido bibliografico

Acced desde el navegador a Por ulnm.o. la plataforfna v
nos permitird leer el libro A
de manera virtual.

la base de datos de la biblioteca

central UIS 1
\ 4
AN El navegador te direccionara a una ventana donde podras
- 2 buscar el material bibliografico de tu preferencia, en este
- o 5 ! caso buscaremos libros relacionados con la termodindmica y
: /" daremos clic en link que la plataforma nos genere.
[ /s
\ 2
v
e A continuacién, debes digitar el usuario y la contrasena adscrita a la Biblioteca central UIS.
uario | a

Para digitar el usuario debes tener en cuenta que los dos primeros digitos haran alusién al cédigo
del programa académico al cual perteneces, ejemplo : “242161810", en este caso el cédigo del

= o] programa académico es “24” y siguiente a ello, los digitos correspondientes al cédigo de

estudiante “2161810".

Clave

Q

5.2.2 Resultado del Paquete de presentaciones
Las presentaciones son alusivas al contenido tematico de la asignatura, las cuales son 4
presentaciones una por cada corte las cuales se encuentran distribuidas de la siguiente forma:
e Presentacion 1: Corte 1 - Mezcla de gases con 52 diapositivas
e Presentacion 2: Corte 2 - Sistema de Aire - Agua con 22 diapositivas
e Presentacion 3: Corte 3 - Combustién con 22 diapositivas
e Presentacion 4: Corte 4 - Plantas de potencia: 25 diapositivas
5.2.3 Resultado de los videos explicativos
Los videos explicativos son alusivos al contenido temético de la asignatura, los cuales
son 4 videos explicativos o interactivos con su respectivo libreto (ver anexo B) uno por cada

corte, los cuales se encuentran distribuidos de la siguiente forma:
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Video explicativo 1: Corte 1 - Mezcla de gases con contenido tedrico y 5 casos
éticos.

Video explicativo 2: Corte 2 - Sistema de Aire - Agua con contenido tedrico y 5
casos éticos.

Video explicativo 3: Corte 3 - Combustion con contenido tedrico y 5 casos
éticos.

Video explicativo 4: Corte 4 - Plantas de potencia con contenido tedrico y 2

casos éticos.

Cabe aclarar que cada uno de estos videos contiene pausas, donde se genera una pregunta

referente a los casos éticos estipulados para cada corte y a su vez, el estudiante debe contestar

dichas preguntas para continuar.

5.2.4 Resultado de las simulaciones

Las simulaciones son alusivas al contenido tematico de la asignatura, los cuales son 4

simulaciones, una por cada corte, las cuales se encuentran de la siguiente forma:

Simulacién 1: Corte 1 - Comportamiento de la temperatura al llenar un cilindro
piston adiabatico con mezcla de gases.

Simulacién 2: Corte 2 - Flujos masicos en una torre de enfriamiento.

Simulacién 3: Corte 3 - Parametros del proceso de combustion adiabatica
completa.

Simulacion 4: Corte 4 - Ciclos combinados de vapor y gas.

Estas simulaciones podran ser descargadas en formato .mlIx permitiendo al alumno editar

e interactuar con el codigo de la simulacion, esto sera posible siempre y cuando los estudiantes

tengan el software Matlab instalado en el ordenador con la cuenta institucional del mismo.
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5.2.5 Resultado de banco de preguntas
El banco de preguntas es alusivo al contenido tematico de la asignatura, los cuales son
12 ejercicios auto calificables en la cual se puede descargar la solucién en formato pdf y
36 preguntas auto calificables sin solucion.

5.2.5.1 Resultado de banco de preguntas con solucion

e Corte 1 - Mezcla de gases con 4 ejercicios cada uno con un pdf de solucion
descargable.

e Corte 2 - Sistema de Aire - Agua con 3 ejercicios cada uno con un pdf de
solucion descargable.

e Corte 3 - Combustion con 3 ejercicios cada uno con un pdf de solucion
descargable.

e Corte 4 - Plantas de potencia con 2 ejercicios cada uno con un pdf de solucion
descargable.

5.25.2 Resultado de banco de preguntas auto calificables sin solucion

e Corte 1 - Mezcla de gases con 9 ejercicios auto calificables con 40 variaciones de
pregunta y respuesta.

e Corte 2 - Sistema de Aire - Agua con 9 ejercicios auto calificables con 40
variaciones de pregunta y respuesta.

e Corte 3 - Combustion con 3 ejercicios con 9 ejercicios auto calificables con 40
variaciones de pregunta y respuesta.

e Corte 4 - Plantas de potencia con 2 ejercicios con 9 ejercicios auto calificables

con 40 variaciones de pregunta y respuesta.
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Cabe aclarar que este apartado se realizo con el software SIGENEXA, el cual permite la
creacion de preguntas individualizadas auto calificables y aleatorias con el fin de evitar su
repeticion.

5.3  Resultados de la interfaz gréafica

Como resultado de nuestro tercer objetivos obtuvimos la interfaz grafica (ver figura 21)
que se ejecuta a través de la plataforma Moodle haciendo uso de las etiquetas que son el recurso
que permiten alojar la informacion a través de links creando diferentes modulos que permiten la
interaccion del usuario de forma auténoma, cada modulo alberga el contenido multimedia
desarrollado y estan disefiados con claves visuales que nos permiten identificar el lugar al que
queremos ingresar, a su vez cuentan con un camino, imagenes y texto alusivos para tener mas
claridad con el usuario.

Figura 21

Interfaz grafica
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En total se disefiaron 6 madulos, uno de ellos hace alusion al manual de usuario denotado
bajo el texto: “;Como navegar en el Aula virtual?” el cual alberga una presentacion en formato
.pdf con 11 diapositivas (ver figura 22), donde el usuario podra encontrar la manera correcta de
acceder al catalogo virtual bibliografico y a utilizar los deméas modulos del aula.

Figura 22

Manual de usuario: ¢ Cémo navegar en el aula virtual?

= Presentacion Brainstorming Lluvia de ... 1 et — EZH -

¢ Como navegar

en
el aula virtual?

Unla naunmantn +an an riianta ana al anla vicdnal acea

Por otro lado, de la figura 21 encontramos el mddulo del catalogo virtual bibliogréafico
(ver figura 23) el cual alberga los 5 libros anteriormente nombrados en la tabla 17 vinculados a la

base de datos de la biblioteca central UIS.
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Figura 23

Catalogo virtual bibliografico

- - (-

Autor: Jiménez, Gutiérrez y

Autor: Cengel, Yunus Autor: Roldan Rojas, Juan
Barbosa

Autor: R Nieto Calier, Gonzalez, Lopez, Jimenes y Autor: Casas Vazquez, José;
Rodriguez. Lumbroso

Continuando con los demas modulos que estdn unidos por un camino de lineas
discontinuas de color rojo, alusivos a la mezcla de gases, sistemas aire-agua, combustion y
plantas de potencia, poseen una serie de botones (ver figura 24) los cuales albergan el contenido
tedrico préactico audiovisual.

Figura 24

Botones del modulo

Banco de Preguntas Simulacion Video Interactivo Presentaciones Home

OPO@®

En el primer botédn (leido de izquierda a derecha) se encuentra el banco de preguntas, el
cual posee una serie de ejercicios auto calificables (ver figura 25) y resueltos con la técnica
sistematica de solucidn paso a paso propuesto por el libro guia que puede ser descargados en

formato de pdf, a su vez se encontrara con un repositorio de ejercicios de preparacion y estudio
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que deben ser resueltos por orden cronolégico con el fin de entrenarse a lo largo del desarrollo de

la asignatura, cabe aclarar que estos ejercicios son auto calificables pero no posee su solucion en

pdf (ver figura 26).

Figura 25

Banco de preguntas auto calificables con solucion pdf

Figura 26

Intente resolver el efercicio para descargar su soluciol

Ejercicio 1 Ejercicio 2 Ejercicio3 Ejercicio 4

(“cucu Ccucn Ccucm C‘c?m

& C T 7

Banco de preguntas auto calificables sin solucion pdf

Complete ia secuesncia de sjercicios de preparacion

y estudio segun el esguema Indicado

Ll
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Por otro lado, en el segundo botdn leido de izquierda a derecha que se muestra en la
figura 24, se encuentra un archivo descargable y editable en formato “.mlIx” el cual puede ser
ejecutado desde el sofware Matlab del ordenador (ver figura 27).

Figura 27

Archivo descargable ".mix"

Simulacion Proceso de Mezcla de Gases

Descargue el archivo de extension ".mix" y ejecutelo en Matlab desde su computador o desde la version web
ingresando con su usuario(correo institucional) y contrasena.

®

Haga clic en simulacion_mezcla_gas.mix para ver el archivo |

Volver a: Tema 14

Continuando con la secuencia de botones que se muestra en la figura 24, se encontrara el
botén llamado video interactivo, el cual ofrece un archivo en formato .mp4, el cual contiene
interrupciones dispuestas con la herramienta H5P para realizar una serie de preguntas referentes
a los casos éticos establecidos para cada uno de los cortes, este recurso podra ser observado
desde la plataforma Moodle (ver figura 28).

Figura 28

Video interactivo .mp4

Termodindmica ll

Mezcla de Gases

»

O Reutilizar <> Incrustar HP



DESARROLLO DE CONTENIDO TEORICO PRACTICO AUDIOVISUAL 76

Dando continuidad a los botones presentes en la figura 24, se encontrara el botén
referente a las presentaciones, donde se muestra el contenido teérico desarrollado a manera de
diapositivas, en la figura 29 se observa a manera de ejemplo las diapositivas alusivas al modulo
mezcla de gases, el cual contiende un archivo en formato .pdf, dicho archivo podra ser
descargado y observado desde el navegador o lector de .pdf de preferencia.

Figura 29

Diapositivas en formato ".pdf" del modulo mezcla de gases

= Presentacién de PowerPoint —  40%

Unidad |: Relaciones de las propiedades
termodinamicas

" TERMODINAMICA I I

H

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

a J
+ Capacidad de reconocer resp ili éticas y pi i guiadas a las relaciones

entre las propiedades ter encontradas.

* Adquirir y aplicar nuevos conocimientos desarrollando las ecuaciones de Maxwell mediante
conocimientos matematicos.

* Adquirir y aplicar nuevos conocimientos desarrollando la ecuacién de Clapeyron y determinar la
entalpia de vaporizacién a partir de las mediciones de R Vy T.

* Adquirir y aplicar nuevos conocimientos desarrollando las relaciones generales para Cv, Cp, du,

dhyds.
* Adquirir y aplicar nuevos imi guiados al i de Joule Thomson.
* Capacidad de reconocer resp ili éticas y pi i al evaluar y sacar conclusiones

Por ultimo, el boton “home”, redirecciona a los modulos principales (ver figura 21) en

donde se podran encontrar los otros mddulos anteriormente abordados.
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6. Conclusiones

El desarrollo de este proyecto incorpora las herramientas TIC'S en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de conceptos termodindmicos por medio de un enfoque constructivista,

por consiguiente, se obtuvieron las siguientes conclusiones.

La categorizacion de las competencias generales y especificas de la asignatura
termodindmica Il con base de las competencias ABET 4y 7, permitio establecer
una guia para la edicion del contenido tedrico practico audiovisual, es decir, que
el contenido de la asignatura esté vinculado con el aprendizaje y la ensefianza de
conceptos termodinamicos centralizados las competencias ABET 4y 7.

Se obtuvieron 4 simulaciones de ejercicios practicos de la asignatura
termodinamica I, utilizando el sofware ingenieril Matlab, dichas simulaciones
son de codigo abierto, es decir que el estudiante podra descargar los archivos y
modificarlos a su gusto.

La estructuracion de los 4 videos explicativos permitié establecer una
metodologia paso a paso, para la escritura de nuevos libretos de videos
explicativos de la asignatura o en su defecto, para la realizacion de videos de
otras asignaturas dadas por la escuela de ingenieria mecénica, permitiendo
enriquecer con el tiempo este tipo de recurso tedrico audiovisual.

La técnica de los ejercicios auto calificables con solucion que conforman el
banco de preguntas permitié establecer un método sistematico paso a paso, para
la simplificacion y solucion de nuevos ejercicios de la asignatura o en su defecto,
para la solucion de ejercicios de otras asignaturas, logrando asi enriquecer este

tipo de recurso practico con el tiempo.
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e Se obtuvo un ambiente de trabajo en linea, mostrado por una interfaz gréafica
almacenada en la plataforma Moodle, permitiendo una interaccion entre los
recursos tedricos practicos audiovisuales y el usuario, proporcionando una

navegacion intuitiva con claves visuales que oriente y faciliten su manipulacion.
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Anexos

Anexo A. Encuesta a Estudiantes

Esta encuesta diagnostica se realiza con el fin de indagar a manera general las
caracteristicas de la poblacion participantes, hace parte del momento exploratorio para el
desarrollo de contenido tedrico practico audiovisual para apoyo docente de la asignatura
Termodindmica Il. La informacion que se recolecte sera confidencial y solo se usara con
propdsitos académicos. La informacion solo sera utilizada por los tesistas Carlos Miguel Sarabia
y Ronald Parra Sepulveda, estudiantes de ultimos semestres del programa de ingenieria
mecénica.

Cabe resaltar que es de gran importancia informar a las personas a cargo sobre cualquier
inconformidad en el proceso.

1. ¢ Encontro dificultades en la realizacién del curso termodinamica I1?
Si, poca dificultad
si, intermedio de dificultad
Si, mucha dificultad

No, ninguna dificultad

2. ¢Qué dificultades encontr6 en la realizacién del curso Termodinamica 11?

Falta de recursos tedricos

Falta de recursos practicos

Falta de recursos audiovisuales
Carencia en la pedagogia docente

Otra...
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3. Como estudiante ¢ Qué tipo de recurso prefiere para estudiar?
Material audiovisual (Videos, presentaciones, simulacior
Material auditivo (podcast, etc)
Material visual tedrico ( libros, blogs, etc)
Material visual practico (Parciales, talleres, quices, etc)

Otra...

4. Considera que: desarrollar un contenido Tedrico practico audiovisual con recursos
interactivos como videos explicativos, podcast, simulaciones y presentaciones por medio de
herramientas Tic’s guiadas a la asignatura termodinamica II ¢Permitird una mejor ensefianza a
los estudiantes que cursan la asignatura para presentar talleres grupales, quices interactivos via

Moodle, parciales y proyectos?
Si
No
5. Su conocimiento sobre las competencias ABET es:
Alto
Regular
Bajo
6. ¢Coémo cree posible que se pueda mejorar la ensefianza en el curso de termodinamica

1n?

Texto de respuesta larga
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Anexo B. Libreto de Videos explicativos

1. Mezcla de gases

Escena 1: Gancho (1 minuto)

e Presentador/a: "Comencemos con un dato curioso: ¢Sabias que los gases estan presentes
en una variedad de aplicaciones ingenieriles, desde la industria quimica hasta la
aeronautica? Hoy, te llevaremos a un emocionante viaje para comprender la mezcla de

gases y como se aplica en la ingenieria."

Escena 2: Introduccion al Tema (1 minuto)
e Presentador/a: "En este video, exploraremos a fondo la mezcla de gases, desde la ley de
gases ideales hasta los calores especificos de mezcla y las propiedades que rigen su

comportamiento. Esto es esencial para cualquier ingeniero mecanico."

Escena 3: Objetivo de Aprendizaje (1 minuto)
o Presentador/a: "Nuestro objetivo principal es comprender a fondo cdmo se comportan las

mezclas de gases y como se aplican en situaciones reales de ingenieria."”

Escena 4: Referencia Recurrente (1 minuto)
e Presentador/a: "A lo largo del video, volveremos a nuestro ejemplo de una planta de
produccion quimica que utiliza mezclas de gases en sus procesos. Esto nos ayudara a ver

la teoria en accion."

Escena 5: Ley de Gases Ideales (2 minutos)
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Presentador/a: "Ahora, profundicemos en la ley de gases ideales. Esta ley establece que la
presion, el volumen y la temperatura de un gas estan relacionados de manera especifica.

Vamos a ver como se aplica en la planta de produccién.”

Escena 6: Calores Especificos de Mezcla (2 minutos)
Presentador/a: "Los calores especificos de mezcla son cruciales para calcular los cambios
de temperatura en las mezclas de gases. Exploraremos como calcularlos y aplicarlos en el

contexto de nuestra planta.”

Escena 7: Propiedades de la Mezcla (2 minutos)
Presentador/a: "Las propiedades de la mezcla, como la presién parcial y la composicion
molar, son esenciales para comprender el comportamiento de los gases en una mezcla.

Analizaremos cOmo estas propiedades se utilizan en la planta.”

Escena 8: Casos Practicos (1 minuto)
Presentador/a: "Aplicaremos lo que hemos aprendido a situaciones practicas en nuestra
planta, donde necesitamos calcular la cantidad de gases necesarios para un proceso de

produccion especifico.”

Escena 9: Caso Etico en Ingenieria (1 minuto)
Presentador/a: "La ética en ingenieria es primordial. Discutiremos un caso ético en el que
la manipulacion segura de las mezclas de gases es fundamental para la seguridad de los

trabajadores y el medio ambiente.”

Escena 10: Conclusiones (1 minuto)
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e Presentador/a: "En resumen, hemos explorado en profundidad la mezcla de gases y su
aplicacion en ingenieria. Estos conceptos son cruciales para los ingenieros mecanicos.

iGracias por unirte a nosotros en este viaje de aprendizaje!"

Escena 11: Cierre (1 minuto)
o Presentador/a: "Si tienes mas preguntas o deseas aprender mas sobre este tema, no dudes
en contactarnos o explorar recursos adicionales. jEsperamos que este video haya sido

informativo y educativo!"

Caso Etico 1: Manipulacion de Gases Peligrosos en una Planta de Produccion

Descripcion del Caso: Eres un ingeniero mecéanico que trabaja en una planta de
produccion quimica. La planta utiliza una variedad de gases peligrosos en sus procesos, y tu
responsabilidad es garantizar la seguridad de los trabajadores y el medio ambiente.
Recientemente, un empleado reportd una posible fuga de gas en una de las lineas de produccién,
lo que podria poner en peligro la salud de los trabajadores y causar dafios ambientales
significativos.

Preguntas Eticas:

1. ¢Cuédl es tu responsabilidad principal como ingeniero en esta situacion?
2. ¢Queé medidas inmediatas tomarias para abordar la posible fuga de gas?

3. ¢Deberias notificar a tus superiores y a las autoridades reguladoras sobre la situacion?

¢Por queé o por qué no?

4. ¢Como equilibrarias la urgencia de actuar con la necesidad de confirmar la veracidad de

la amenaza?
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5. ¢Cuales son los posibles riesgos para la seguridad de los trabajadores si tomas una accion

incorrecta o inadecuada?

6. ¢Cuadl es la responsabilidad de la empresa en garantizar un entorno de trabajo seguro con

respecto a los gases peligrosos?

7. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al tomar decisiones que afectan al

medio ambiente y a la comunidad circundante?

8. ¢Como manejarias la posible presion por parte de la empresa para minimizar costos y

evitar interrupciones en la produccién mientras se aborda el problema?

9. ¢Deberias involucrar a otros colegas o expertos en la evaluacion de la situacion o en la

toma de decisiones? ¢Por qué o por qué no?
10. ¢Que valores y principios éticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 2: Optimizacion de la Produccion de Energia en una Planta de
Generacion Eléctrica

Descripcion del Caso: Trabajas como ingeniero mecanico en una planta de generacion
eléctrica que utiliza una combinacion de gases para producir electricidad. La planta ha estado
operando durante afios, pero recientemente se ha descubierto que el proceso de mezcla de gases
no se esta realizando de manera eficiente. Esto ha llevado a una disminucion de la eficiencia de
conversion de energia y un aumento en los costos operativos.

La direccion de la planta ha solicitado que optimices el proceso de mezcla de gases para

mejorar la eficiencia y reducir los costos operativos. Sin embargo, al realizar los calculos, te das
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cuenta de que la optimizacion requerira el uso de una mezcla de gases que es mas inflamable y
potencialmente peligrosa.
Preguntas Eticas:

1. ¢Cual es tu responsabilidad principal como ingeniero en esta situacion?

2. ¢Cual es el equilibrio adecuado entre la optimizacién de la eficiencia y la seguridad en

este caso?

3. ¢Deberias implementar la mezcla de gases més eficiente, incluso si conlleva un riesgo

adicional para los trabajadores y el entorno? ¢Por qué o por qué no?

4. ;Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al tomar decisiones que afectan la
seguridad de los trabajadores y el medio ambiente en relacion con los célculos de

presiones parciales y potencia?

5. ¢Deberias informar a la direccion de la planta sobre los riesgos potenciales asociados con

la nueva mezcla de gases? ;Cdémo podrias hacerlo de manera efectiva?

6. ¢Qué implicaciones éticas surgen cuando se equilibra la reduccion de costos con la

seguridad y la responsabilidad profesional?

7. ¢Como te asegurarias de que los trabajadores estén debidamente capacitados y equipados

para manejar la nueva mezcla de gases de manera segura?

8. ¢Deberias buscar el consejo de otros expertos en la materia o realizar analisis adicionales

para evaluar completamente los riesgos y beneficios de la nueva mezcla de gases?
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9. ¢Queé valores y principios éticos te guiarian al tomar decisiones en esta situacion,

considerando los célculos de presiones parciales y potencia?

10. ;Como comunicarias tus decisiones y las razones éticas detras de ellas a tus colegas y

superiores?

Caso Etico 3: Optimizacion de la Eficiencia Energética en una Fabrica de
Produccion de Gases

Descripcion del Caso: Trabajas como ingeniero en una fabrica de produccién de gases
industriales. La direccion de la empresa te pide que optimices el proceso de produccion para
reducir los costos y aumentar la eficiencia. Una de las opciones para lograrlo es cambiar la
mezcla de gases utilizada, lo que podria aumentar la eficiencia, pero también empeorar la calidad
del aire al liberar mas contaminantes. ;Qué decisién tomarias y cdmo equilibrarias la eficiencia
con la responsabilidad ambiental?

Preguntas Eticas:

1. ¢Cudl es tu responsabilidad principal como ingeniero en esta situacion?

2. ¢Deberias priorizar la eficiencia economica o la responsabilidad ambiental al tomar

decisiones sobre la mezcla de gases?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al equilibrar la optimizacion de costos

con la responsabilidad ambiental?

4. ;Deberias consultar a expertos en contaminacion atmosférica o regulaciones ambientales

antes de tomar una decisiéon?
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5. ¢Como podrias minimizar los impactos negativos en el medio ambiente si decides

cambiar la mezcla de gases?

Caso Etico 4: Uso de Gases Peligrosos en Investigacion Médica

Descripcion del Caso: Trabajas como ingeniero en un laboratorio de investigacion
médica que utiliza una mezcla de gases peligrosos para experimentos que podrian conducir a
avances médicos significativos. Sin embargo, el uso de estos gases implica riesgos para la
seguridad de los investigadores y la comunidad local. ;Cuél es tu responsabilidad ética al decidir
si continuar con los experimentos o buscar alternativas mas seguras?

Preguntas Eticas:

1. ¢Cual es tu responsabilidad principal como ingeniero en un laboratorio de investigacion

médica?

2. ¢Deberias priorizar el avance cientifico o la seguridad de los investigadores y la

comunidad al tomar decisiones sobre el uso de gases peligrosos?

3. ¢Qué consideraciones eéticas debes tener en cuenta al equilibrar la busqueda de

conocimiento con la seguridad y la responsabilidad hacia las personas?

4. ¢Deberias buscar alternativas mas seguras para los gases peligrosos y, en caso afirmativo,

cuéles podrian ser?

5. ¢Como podrias comunicar de manera efectiva los riesgos y beneficios de tus decisiones a

los investigadores y a la comunidad local?
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Caso Etico 5: Seguridad en el Transporte de Gases Peligrosos

Descripcion del Caso: Trabajas como ingeniero en una empresa de transporte de gases
peligrosos. Durante un envio importante, descubres una posible fuga en uno de los contenedores
de gas, lo que podria tener consecuencias graves si no se aborda de manera adecuada. Sin
embargo, notificar la fuga podria retrasar el envio y generar pérdidas econdmicas. ¢Cual es tu
responsabilidad ética en esta situacion?

Preguntas Eticas:

1. ¢Cudl es tu responsabilidad principal como ingeniero en una empresa de transporte de

gases peligrosos?

2. ¢Deberias priorizar la seguridad y notificar la fuga, incluso si eso implica retrasos y

pérdidas econdmicas?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al equilibrar la seguridad con los

intereses econdémicos de la empresa?

4. ¢Deberias buscar soluciones alternativas que permitan abordar la fuga sin retrasar

significativamente el envio?

5. ¢Como podrias comunicar de manera efectiva los riesgos y beneficios de tus decisiones a

tus superiores y al equipo de transporte?
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2. Sistemas Aire-Agua

Escena 1: Introduccidn a la Psicrometria en la Ingenieria Mecanica (1 minuto)
Presentador/a: "En este video, exploraremos como la psicrometria y el calculo de
propiedades termodinamicas son esenciales en la ingenieria mecéanica, especialmente en

el disefio de sistemas de climatizacién."

Escena 2: Conociendo las Propiedades Termodinémicas (2 minutos)

Presentador/a: "Vamos a sumergirnos en el célculo de propiedades clave, como el
volumen especifico, las temperaturas de bulbo himedo y seco, y las humedades relativas
y especificas. Estas propiedades son fundamentales en el disefio de sistemas de

climatizacion eficientes."

Escena 3: Aplicacion en el Disefio de Climatizacion (2 minutos)
Presentador/a: "Veremos como estas propiedades se aplican en el disefio de climatizacion
de edificios. Desde calcular la capacidad de enfriamiento hasta garantizar ambientes

confortables, la psicrometria es esencial.”

Escena 4: Relacion con la Ingenieria Mecanica (2 minutos)
Presentador/a: "Descubriremos como la psicrometria y el célculo de propiedades
termodinamicas estan intrinsecamente relacionados con la ingenieria mecanica. Estos

calculos son cruciales en la seleccion de equipos y sistemas de control."”

Escena 5: Etica en la Psicrometria y la Ingenieria Mecanica (2 minutos)
Presentador/a: "No podemos hablar de psicrometria en la ingenieria mecanica sin abordar

la ética. En nuestra industria, nos enfrentamos a decisiones éticas importantes, como la
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seguridad de los trabajadores, la eficiencia energética y la proteccion del medio

ambiente."

e (Muestra una pantalla dividida con tres escenarios):

e Presentador/a: "En un escenario, un ingeniero se encuentra con la posibilidad de
reducir costos de operacion, pero esto podria aumentar las emisiones

contaminantes. ¢ Qué deberia priorizar?"

e Presentador/a: "En otro caso, la seguridad de los trabajadores esta en juego debido
a una fuga de refrigerante. ¢ Deberia notificar de inmediato, a pesar de los retrasos

en la produccién?"

e Presentador/a: "Finalmente, en un proyecto de climatizacion, se debe decidir si
utilizar una mezcla de refrigerantes mas eficiente pero potencialmente peligrosa.

¢ Cual es la decision ética correcta?"

« Presentador/a: "Estos escenarios ejemplifican los desafios éticos que enfrentamos en la

psicrometria y la ingenieria mecénica."

Escena 6: Caso Practico en Ingenieria Mecanica (2 minutos)
o Presentador/a: "Aplicaremos lo aprendido a un caso practico en el disefio de un sistema
de climatizacion para una instalacion industrial. Veremos como las propiedades

termodinamicas influyen en cada decision de disefio.”

Escena 7: Conclusiones (1 minuto)
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e Presentador/a: "En resumen, la psicrometria y el calculo de propiedades termodinamicas
son habilidades esenciales para cualquier ingeniero mecanico. Gracias por unirte a

nosotros en este viaje de aprendizaje.”

Escena 8: Cierre (1 minuto)
o Presentador/a: "Si deseas profundizar en estos conceptos o tienes preguntas adicionales
sobre la relacién entre la psicrometria y la ingenieria mecéanica, no dudes en explorar mas

recursos o ponerte en contacto con nosotros. jHasta la proximal!”

Caso Etico 1: Control de la Humedad en la Agricultura

Descripcion del Caso: Trabajas como ingeniero agricola y debes decidir si utilizar
sistemas de riego que consumen grandes cantidades de agua para mantener la humedad adecuada
en los cultivos o implementar sistemas mas eficientes pero costosos. Esto afecta tanto la
produccion de alimentos como el uso responsable del agua. ¢Cual es tu responsabilidad ética en
esta decision?

Preguntas Eticas:

1. ¢Cudl es tu deber ético en la gestion de la humedad en los cultivos?
2. ¢Deberias priorizar la eficiencia del agua o la produccion de alimentos?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al tomar decisiones que afecten tanto

la agricultura como el medio ambiente?

4. ;Deberias buscar alternativas méas sostenibles que equilibren la produccion de alimentos

y el uso responsable del agua?
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10.

1.

2.

¢Como podrias mitigar los impactos negativos en el medio ambiente si decides utilizar

sistemas de riego intensivos en agua?
¢ Deberias consultar a expertos en agricultura sostenible antes de tomar una decisién?

¢ Qué papel desempefian las regulaciones gubernamentales en la toma de decisiones éticas

en la agricultura?

¢Como comunicarias las implicaciones éticas de tus decisiones a los agricultores y a la

comunidad en general?

¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de las comunidades agricolas al tomar

decisiones éticas?
¢Qué valores y principios éticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 2: Climatizacion en un Hospital

Descripcion del Caso: Eres un ingeniero de climatizacion encargado de mantener la

temperatura y humedad adecuadas en un hospital. Te enfrentas a la decision de ajustar los
sistemas de climatizacion para reducir costos de energia, 1o que podria afectar el confort de los
pacientes y el rendimiento de equipos medicos sensibles. ;Como equilibrarias la eficiencia

energética con la responsabilidad hacia los pacientes?

Preguntas Eticas:

¢ Cual es tu responsabilidad ética principal en la climatizacion de un hospital?

¢Deberias priorizar la eficiencia energética o el bienestar de los pacientes y la operacion

de equipos médicos?
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3. ¢Que consideraciones éticas debes tener en cuenta al tomar decisiones que pueden afectar

la salud y el confort de los pacientes?

4. ¢Deberias buscar soluciones técnicas mas eficientes para mantener un ambiente

hospitalario adecuado?

5. ¢Como podrias comunicar de manera efectiva los riesgos y beneficios de tus decisiones a

la administracion del hospital y al personal médico?
6. ¢Deberias consultar a expertos en climatizacion hospitalaria antes de tomar una decision?

7. ¢Qué papel desempefian las regulaciones y estandares de salud en la toma de decisiones

éticas en la climatizacion de hospitales?

8. ¢Como podrias garantizar que las condiciones ambientales sean adecuadas para los

pacientes mas vulnerables?

9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de los pacientes al tomar decisiones

éticas?
10. ¢ Qué valores y principios éticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 3: Eficiencia Energética en una Planta de Produccion

Descripcion del Caso: Eres el ingeniero jefe de una planta de produccion y debes decidir
si implementar mejoras en la eficiencia energética, como la optimizacion de sistemas de
climatizacion, para reducir costos operativos. Sin embargo, estas mejoras implican la posible

reduccion de empleados. ;Como manejarias esta decision éticamente?
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Preguntas Eticas:

¢Cual es tu responsabilidad ética principal como ingeniero jefe de la planta?
¢Deberias priorizar la eficiencia energética o la seguridad laboral y el empleo?

¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al tomar decisiones que afecten a los

empleados y sus medios de vida?

¢Deberias buscar soluciones que equilibren la eficiencia con la seguridad y la estabilidad

laboral?

¢Como podrias comunicar de manera efectiva los impactos potenciales de tus decisiones

a los empleados y a la direccion de la empresa?

¢Deberias consultar a expertos en eficiencia energética y recursos humanos antes de

tomar una decision?

¢Qué papel desempeiian las regulaciones laborales y ambientales en la toma de

decisiones éticas en la planta de produccion?

¢Como podrias garantizar que los empleados afectados tengan oportunidades de

recolocacion o capacitacion?

¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de la comunidad local al tomar decisiones

éticas?

10. ¢Qué valores y principios éeticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?
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Caso Etico 4: Disefio de una Instalacion Deportiva Climatizada

Descripcion del Caso: Eres el ingeniero encargado de disefiar un sistema de
climatizacion para una instalacion deportiva cubierta. Debes decidir si implementar sistemas de
climatizacién que mantengan un ambiente confortable, pero consuman una gran cantidad de
energia o sistemas mas eficientes que puedan resultar en temperaturas menos ideales. ;Cémo
equilibrarias la comodidad de los usuarios con la responsabilidad ambiental?

Preguntas Eticas:

1. ¢Cudl es tu responsabilidad ética principal en el disefio de la instalacion deportiva

climatizada?

2. ¢Deberias priorizar la comodidad de los usuarios o la eficiencia energética y la

sostenibilidad?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al tomar decisiones que afecten el

confort de los usuarios y el medio ambiente?

4. ¢Deberias buscar soluciones técnicas que equilibren la comodidad con la eficiencia

energética?

5. ¢Como podrias comunicar de manera efectiva los compromisos ambientales y los

posibles efectos en la comodidad a los usuarios y la direccion de la instalacién deportiva?

6. ¢Deberias consultar a expertos en climatizacion y sostenibilidad antes de tomar una

decisién?

7. ¢Qué papel desempefian las regulaciones de construccion sostenible en la toma de

decisiones éticas en el disefio de instalaciones deportivas?
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8. ¢Como podrias fomentar el uso responsable de la instalacion deportiva y la conciencia

ambiental entre los usuarios?

9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de la comunidad local y el entorno natural

al tomar decisiones éticas?
10. ¢Que valores y principios éticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 5: Eficiencia Energética en una Vivienda Residencial

Descripcion del Caso: Eres un ingeniero gue trabaja en la construccion de una vivienda
residencial. Debes decidir si implementar sistemas de climatizacion y aislamiento que garanticen
la méxima eficiencia energética, lo que podria elevar los costos para los propietarios, o utilizar
sistemas convencionales menos eficientes, pero mas econémicos. ¢(Cémo abordarias esta
decision éticamente?

Preguntas Eticas:

1. ¢Cual es tu responsabilidad ética principal en la construccion de una vivienda

residencial?
2. ¢Deberias priorizar la eficiencia energética o la asequibilidad para los propietarios?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al tomar decisiones que afecten los

costos para los propietarios y el consumo de energia?

4. ¢Deberias buscar soluciones técnicas que equilibren la eficiencia energética con la

asequibilidad?

5. ¢Como podrias comunicar de manera efectiva los beneficios a largo plazo de la eficiencia

energética a los propietarios?
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6. ¢Deberias consultar a expertos en construccion sostenible y eficiencia energética antes de

tomar una decision?

7. ¢Qué papel desempefian las regulaciones de construccién y las certificaciones de

sostenibilidad en la toma de decisiones éticas en la construccion residencial?

8. ¢Como podrias educar a los propietarios sobre practicas de uso responsable de la energia

y el impacto ambiental?

9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de los propietarios y su inversion en la

vivienda al tomar decisiones éticas?
10. ¢ Qué valores y principios éticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?
3. Combustion

Caso Etico 1: Eleccion de Combustible en una Central Térmica

Descripcion del Caso: Eres un ingeniero encargado de seleccionar el combustible para
una central térmica. Tienes la opcion de elegir entre un combustible fosil altamente contaminante
pero mas econdémico o una fuente de energia renovable mas costosa pero ambientalmente
amigable. ; Como abordarias esta decision éticamente?

Preguntas Eticas:

1. ¢Cual es tu responsabilidad ética principal al seleccionar el combustible?
2. ¢Deberias priorizar la rentabilidad econémica o la sostenibilidad ambiental?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al tomar decisiones que afecten las

emisiones de gases de efecto invernadero y la calidad del aire?
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4. ¢Deberias buscar soluciones técnicas que equilibren la rentabilidad y la sostenibilidad?

5. ¢Como podrias comunicar de manera efectiva los impactos ambientales a las partes

interesadas?

6. ¢Deberias consultar a expertos en energia renovable y medio ambiente antes de tomar

una decision?

7. ¢Qué papel desempefian las regulaciones ambientales en la toma de decisiones éticas en

la seleccion de combustibles?

8. ¢Como podrias fomentar la conciencia ambiental y la responsabilidad social en tu

organizacion?

9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de la comunidad y el planeta al tomar

decisiones éticas?
10. ¢Qué valores y principios éeticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 2: Control de Emisiones en una Planta Industrial
Descripcion del Caso: Eres un ingeniero encargado de implementar tecnologias de
control de emisiones en una planta industrial. Debes decidir si optar por tecnologias costosas
pero efectivas para reducir la contaminacién del aire o soluciones mas econémicas, pero menos
eficientes. ; Como abordarias esta decision éticamente?
Preguntas Eticas:
1. ¢Cual es tu responsabilidad ética principal en la gestion de emisiones en la planta

industrial?
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2. ¢Deberias priorizar la proteccion del medio ambiente o la reduccion de costos para la

empresa?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al evaluar las tecnologias de control de

emisiones y su impacto en la salud pablica?
4. ¢Deberias buscar soluciones técnicas que equilibren la eficiencia y la rentabilidad?

5. ¢Como podrias comunicar de manera efectiva los beneficios ambientales y de salud a la

comunidad local?

6. ¢Deberias consultar a expertos en control de emisiones y salud ambiental antes de tomar

una decisién?

7. ¢Qué papel desempefian las regulaciones ambientales y las normativas en la toma de

decisiones éticas en la gestion de emisiones?

8. ¢Como podrias promover practicas de produccion mas limpias y sostenibles en la

empresa?

9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de los trabajadores y la comunidad al

tomar decisiones éticas?
10. ¢Que valores y principios éticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 3: Transparencia en el Reporte de Emisiones
Descripcion del Caso: Eres un ingeniero que trabaja en una empresa que emite gases

contaminantes como resultado de sus operaciones. Tu empresa debe decidir si divulgar
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publicamente la informacion sobre sus emisiones y su impacto en el medio ambiente, lo que
podria afectar su reputacion. ;Cémo abordarias esta decision éticamente?
Preguntas Eticas:
1. ¢Cual es tu responsabilidad ética principal en la divulgacion de informacion sobre

emisiones?

2. ¢Deberias priorizar la transparencia y la rendicion de cuentas o proteger la reputacion de

la empresa?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al evaluar el impacto de las emisiones

en la comunidad y el medio ambiente?

4. ¢Deberias buscar soluciones que permitan un equilibrio entre la transparencia y la

proteccion de la empresa?

5. ¢Como podrias comunicar de manera ética la informacion sobre emisiones a la

comunidad y a los inversionistas?

6. ¢Deberias consultar a expertos en comunicacion de riesgos y sostenibilidad antes de

tomar una decision?

7. ¢Qué papel desemperian las regulaciones y las expectativas de divulgacion en la toma de

decisiones éticas en este contexto?
8. ¢Como podrias promover una cultura de responsabilidad y sostenibilidad en la empresa?

9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de la comunidad y el planeta al tomar

decisiones éticas?
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10. ¢Qué valores y principios éeticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 4: Disefio de Sistemas de Combustion Eficientes
Descripcion del Caso: Eres un ingeniero de disefio y debes seleccionar componentes
para un sistema de combustion industrial. Puedes elegir entre componentes de alta eficiencia,
pero mas costosos u opciones menos eficientes, pero mas econémicas. ;Como abordarias esta
decision éticamente?
Preguntas Eticas:
1. ¢Cual es tu responsabilidad ética principal en la seleccién de componentes para el sistema

de combustién?
2. ¢Deberias priorizar la eficiencia energética o la reduccion de costos para la empresa?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al evaluar el impacto de la eficiencia

en el consumo de recursos naturales?
4. ¢Deberias buscar soluciones técnicas que equilibren la eficiencia y la rentabilidad?

5. ¢Como podrias comunicar de manera efectiva los beneficios a largo plazo de la eficiencia

a la empresa?

6. ¢Deberias consultar a expertos en eficiencia energética y sostenibilidad antes de tomar

una decisién?

7. ¢Qué papel desempefian las regulaciones y las normativas en la toma de decisiones éticas

en la seleccion de componentes?

8. ¢Como podrias promover practicas de disefio sostenible en tu organizacion?
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9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de los trabajadores y la comunidad al

tomar decisiones éticas?
10. ¢ Qué valores y principios €éticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 5: Reduccion de Emisiones en un Transporte Pablico
Descripcion del Caso: Trabajas para una empresa de transporte publico que opera una
flota de autobuses. Se te presenta la oportunidad de actualizar la flota con vehiculos mas limpios
y menos contaminantes, pero esto implica un gasto significativo que podria afectar las tarifas
para los usuarios. (Como abordarias esta decision éticamente?
Preguntas Eticas:
1. ¢Cudl es tu responsabilidad ética principal en la decision de actualizar la flota de

autobuses?

2. ¢Deberias priorizar la reduccion de emisiones y la calidad del aire o mantener tarifas

asequibles para los usuarios?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al evaluar el impacto de los autobuses

mas limpios en la salud publica y el medio ambiente?

4. ¢Deberias buscar soluciones técnicas que equilibren la reduccion de emisiones y la

accesibilidad econdomica?

5. ¢Como podrias comunicar de manera efectiva los beneficios de la actualizacion de la

flota a los usuarios y a la comunidad?

6. ¢Deberias consultar a expertos en movilidad sostenible y transporte pablico antes de

tomar una decision?



DESARROLLO DE CONTENIDO TEORICO PRACTICO AUDIOVISUAL 107

¢Qué papel desempefian las regulaciones ambientales y las politicas de transporte en la

toma de decisiones éticas en este contexto?

¢Como podrias promover una cultura de sostenibilidad y responsabilidad social en la

empresa de transporte pablico?

¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de los usuarios y la comunidad al tomar

decisiones

4. Plantas de portencia

Escena 1: Gancho (Dato Curioso) (1 minuto)
Presentador/a: "¢ Sabias que los ciclos de vapor y gas son fundamentales en la ingenieria
mecanica para generar energia de manera eficiente? En este video, exploraremos a fondo

los principios termodinamicos que rigen estos ciclos."

Escena 2: Presentacion Breve del Tema (1 minuto)
Presentador/a: "Bienvenidos a este video sobre la termodinamica de los ciclos de vapor y
gas en la ingenieria mecénica. Aprenderemos como funcionan estos ciclos y como se

aplican en diversas aplicaciones industriales."

Escena 3: Objetivo de Aprendizaje (1 minuto)

Presentador/a: "Nuestro objetivo principal es comprender en profundidad los principios
termodinamicos que sustentan los ciclos de vapor y gas, cOmo se optimizan para la
eficiencia y su aplicacion en la ingenieria mecénica, incluyendo las consideraciones

éticas que influyen en estas aplicaciones.”

Escena 4: Referencia Recurrente (1 minuto)
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Presentador/a: "A lo largo del video, regresaremos a un proyecto de disefio de una planta
de generacion de energia para ilustrar la aplicacion practica de estos principios

termodinamicos, incluyendo las decisiones éticas que enfrentan los ingenieros.”

Guion 2: Ciclos de Vapor y Gas
Escena 1: Ciclo de Vapor (2 minutos)
Presentador/a: "Comenzaremos explorando el ciclo de vapor, su ciclo Rankine, y como se

aplican los conceptos termodinamicos en la generacién de energia mediante vapor."

Escena 2: Ciclo de Gas (2 minutos)
Presentador/a: "Luego, nos adentraremos en el ciclo de gas, como el ciclo Brayton, y

cémo se utiliza en motores de combustién interna y turbinas de gas."

Escena 3: Eficiencia y Optimizacion (2 minutos)
Presentador/a: "Analizaremos como se calcula y se optimiza la eficiencia de estos ciclos,
teniendo en cuenta factores como la temperatura, la presion y la expansion adiabatica, y

como las decisiones éticas pueden influir en estos procesos."

Escena 4: Aplicacion en la Ingenieria Mecéanica (2 minutos)
Presentador/a: "Veremos cémo estos ciclos se aplican en la ingenieria mecanica, desde la
generacion de energia eléctrica hasta la propulsion de vehiculos y aeronaves,

considerando siempre las implicaciones éticas de estas aplicaciones."

Escena 5: Etica en la Ingenieria de Ciclos (2 minutos)
Presentador/a: "Dedicaremos tiempo a explorar las consideraciones éticas en la ingenieria

de ciclos de vapor y gas. ;Como debemos equilibrar la eficiencia y la sostenibilidad en la



DESARROLLO DE CONTENIDO TEORICO PRACTICO AUDIOVISUAL 109

generacion de energia y la propulsion? ;Cual es nuestra responsabilidad ética hacia el

medio ambiente y las comunidades locales?"

Escena 6: Caso Practico con Decisiones Eticas (2 minutos)
o Presentador/a: "Aplicaremos lo aprendido a un caso préactico en el disefio de una planta
de generacion de energia y en la propulsion de un vehiculo, donde los principios

termodinamicos se entrelazan con las decisiones éticas de los ingenieros."

Escena 7: Conclusiones (1 minuto)

o Presentador/a: "En resumen, los ciclos de vapor y gas son fundamentales en la ingenieria
mecanica, y la termodinamica es la base de su funcionamiento eficiente. La ética juega un
papel importante en las decisiones de disefio y aplicacion. Gracias por unirte a nosotros

en este viaje de aprendizaje."”

Escena 8: Cierre (1 minuto)
o Presentador/a: "Si deseas profundizar en estos conceptos o tienes preguntas adicionales
sobre la termodinamica de los ciclos de vapor y gas en la ingenieria mecanica, no dudes

en explorar mas recursos o ponerte en contacto con nosotros. jHasta la proxima!™

Caso Etico 1: Eficiencia vs. Emisiones en una Central Térmica de Ciclo Rankine

Descripcion del Caso: Eres un ingeniero encargado de operar una central térmica de
ciclo Rankine para generar energia eléctrica. Se te presenta la oportunidad de aumentar la
eficiencia del ciclo, pero esto requeriria la quema de combustibles mas contaminantes. ;Cémo
abordarias esta decision éticamente?

Preguntas Eticas:

1. ¢Cual es tu responsabilidad ética principal al operar la central térmica?
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2. ¢Deberias priorizar la eficiencia energética o la reduccion de emisiones contaminantes?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al evaluar el impacto de las emisiones

en la salud pablica y el medio ambiente?

4. ;Deberias buscar soluciones técnicas que equilibren la eficiencia y la sostenibilidad

ambiental?

5. ¢Como podrias comunicar de manera ética los impactos ambientales a las partes

interesadas y la comunidad local?

6. ¢Deberias consultar a expertos en energia y medio ambiente antes de tomar una decision?

7. ¢Qué papel desempefian las regulaciones ambientales en la toma de decisiones éticas en

la central térmica?

8. ¢Como podrias promover practicas de produccion mas limpias y sostenibles en la central

térmica?

9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de la comunidad y el planeta al tomar

decisiones éticas?

10. ¢Que valores y principios éticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 2: Disefio de una Turbina de Gas en la Industria Aeronautica

Descripcion del Caso: Trabajas como ingeniero en una empresa de la industria
aeronautica y debes disefiar una nueva turbina de gas para aviones. Puedes optar por una turbina
mas eficiente pero costosa o una opcidén menos eficiente pero méas econdémica. ;Como abordarias

esta decision éticamente?
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Preguntas Eticas:

1. ¢Cual es tu responsabilidad ética principal en el disefio de la turbina de gas?

2. ¢Deberias priorizar la eficiencia y el rendimiento del avién o buscar una opcién mas

accesible para las aerolineas y los pasajeros?

3. ¢(Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al evaluar la seguridad y la

confiabilidad de la turbina de gas?
4. ¢Deberias buscar soluciones técnicas que equilibren la eficiencia y la economia?

5. ¢Como podrias comunicar de manera ética los posibles riesgos y beneficios de ambas

opciones a los fabricantes de aviones y las aerolineas?

6. ¢Deberias consultar a expertos en seguridad aeronautica y economia antes de tomar una

decisién?

7. ¢Qué papel desempefian las regulaciones de seguridad y las normativas en la toma de

decisiones éticas en la industria aeronautica?
8. ¢Como podrias promover la innovacién y la seguridad en el disefio de la turbina de gas?

9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de los pasajeros y la industria aeronéutica

al tomar decisiones éticas?
10. ¢ Qué valores y principios éeticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?

Caso Etico 3: Disefio de un Motor de Combustién Interna para Automoviles
Descripcion del Caso: Eres ingeniero en una empresa automotriz y debes disefiar un

nuevo motor de combustion interna para automdviles. Puedes elegir entre un disefio que
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maximice la eficiencia, pero emita mayores cantidades de oxidos de nitrogeno (NOXx) 0 un
disefio menos eficiente pero mas limpio en términos de emisiones. ;COmo abordarias esta
decision éticamente?

Preguntas Eticas:

1. ¢Cual es tu responsabilidad ética principal en el disefio del motor de combustion interna?

2. ¢Deberias priorizar la eficiencia de combustible o la reduccién de emisiones

contaminantes?

3. ¢Qué consideraciones éticas debes tener en cuenta al evaluar el impacto de las emisiones

de NOx en la salud publica y el medio ambiente?

4. ;Deberias buscar soluciones técnicas que equilibren la eficiencia y la reduccion de

emisiones?

5. ¢Como podrias comunicar de manera ética los beneficios y riesgos de ambos disefios a

los fabricantes de automdviles y los consumidores?

6. ¢Deberias consultar a expertos en calidad del aire y tecnologia de emisiones antes de

tomar una decision?

7. ¢Qué papel desempeiian las regulaciones ambientales y las normativas en la toma de

decisiones éticas en la industria automotriz?

8. ¢Como podrias promover la innovacion y la sostenibilidad en el disefio de motores de

combustion interna?
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9. ¢Deberias considerar el bienestar a largo plazo de los conductores y la calidad del aire en

las ciudades al tomar decisiones éticas?

10. ¢ Qué valores y principios €éticos guiarian tus acciones y decisiones en esta situacion?



