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GLOSARIO

Ambientes Ioticos: Los rios, manantiales, arroyuelos; acequias y canales en el
que el agua esta en continuo movimiento. Desde su nacimiento hasta la
desembocadura, un curso de agua lética va formando distintos ambientes con
diferentes caracteristicas. A lo largo de su curso presenta cambios fisicos,

quimicos y biologicos.

Biodiversidad: Amplia variedad de seres vivos sobre latierray los patrones
naturales que la conforman, comprende igualmente la variedad de ecosistemas 'y
las diferencias genéticas dentro de cada especie que permite la combinacién de

multiples formas de vida.

Biomas: Conjunto de ecosistemas caracteristicos de una zona biogeografica que
es nombrado a partir de la vegetacion y de las especies animales que predominan

en él y son las adecuadas.

Continentalidad: Es uno de los factores fundamentales que definen el clima ya
que la lejania de las grandes masas de agua dificulta que llegue aire humedo
hasta estas regiones. En estas regiones se observa un aumento de la amplitud

térmica y descenso de las precipitaciones debido a la ausencia de masa de agua.

Cuasi Bienal: La Oscilacion Cuasi-Bienal (QBO, en sus siglas en inglés) ocurre
cada dos o tres afios y es un cambio de direccion de los vientos, que hace que las

velocidades disminuyan y en consecuencia, no se formen nubes para la lluvia

Demografia: Estudio de las poblaciones humanas y que trata de su dimension,
estructura, evolucion y caracteristicas generales, considerados desde un punto de

vista cuantitativo.

Orografia: conjunto de montafias que forman el relieve de un lugar.
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Fendmeno nifio: El Nifio es un fendmeno meteorolégico que se da en el Pacifico;
su origen se relaciona con variaciones en la presion atmosférica y en la

temperatura del agua. Este fendmeno trae consigo sequias e inundaciones de

gran magnitud.
Silvoagricolas: referido como la asociacion entre cultivos y arboles.
Silvopastoriles: corresponde a la asociacion arboles con sistemas de pasturas.

indice Gini: El Coeficiente de Gini es una medida de la desigualdad ideada por
el estadistico italiano Corrado  Gini. Normalmente se utiliza para medir
la desigualdad en los ingresos, pero puede utilizarse para medir cualquier forma
de distribucion desigual. El coeficiente de Gini es un numero entre 0 y 1, en donde
0 se corresponde con la perfecta igualdad (todos tienen los mismos ingresos) y 1
se corresponde con la perfecta desigualdad (una persona tiene todos los ingresos
y los deméas ninguno). El indice de Ginies el coeficiente de Gini expresado

en porcentaje, y es igual al coeficiente de Gini multiplicado por 100.
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RESUMEN

TITULO: VULNERABILIDAD DE LOS PRINCIPALES DEPARTAMENTOS DE COLOMBIA ANTE
EL CAMBIO CLIMATICO*.

AUTORES:
MARLY DAYANE LOAIZA CELIS

PAOLA ANDREA MALDONADO **

PALABRAS CLAVES

indice de Cambio Climatico, Vulnerabilidad, indice de desarrollo humano, indice de producto
interno bruto, Indice de amenaza por remocién de masa, Indices de malaria y dengue.

DESCRIPCION

El cambio climatico que esta ocurriendo en el planeta y que podria tender a empeorar, de no
tomarse medidas globales eficientes; podria afectar de diversa forma a los diferentes paises. En
Colombia los impactos de dicho cambio climatico podrian ser de tal magnitud y trascendencia que
pueden generar una gran vulnerabilidad en las esferas econdmicas, sociales, politicas y
ambientales del pais. Debido a la importancia de este fenébmeno y la incidencia sobre el pais se
analizo la vulnerabilidad de los departamentos de Colombia ante el cambio climatico, utilizando
indices de desarrollo humano, producto interno bruto, amenaza por remocion de masa, de malaria
y dengue. Fue realizada una correlacion de dichos indices con un indice de cambio climatico. De
este cruce de informacion se observa que para el periodo que comprende entre los afios del 2071
al 2100 los departamentos de Colombia que serian mas vulnerables son Boyac4, Huila, Santander
y Atlantico; y en menor grado el restante de los departamentos de nuestro territorio. Se recomienda
que se generen politicas publicas que lleven a que en un futuro cercano, se logre disminuir las
emisiones contaminantes, haya un uso eficiente de combustibles y energia y se reduzca la
presion sobre recursos que se veran afectados por el cambio climatico, como la oferta hidrica en
algunas regiones.

* Tesis de grado modalidad investigacion.

** Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director Phd. Luis
Fernando Salazar.
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ABSTRACT

TITLE: VULNERABILITY OF THE PRINCIPAL DEPARTMENTS OF COLOMBIA TO CLIMATE
CHANGE *.

AUTHORS:
MARLY DAYANE LOAIZA CELIS

PAOLA ANDREA MALDONADO **

KEYWORDS:

Index of Climate Change, Vulnerability, human development index, gross domestic
product index, index of threat for removal of mass, rates of malaria and dengue.

DESCRIPTION

The climate change that has begun in the planet and that nowadays tends to deteriorate, of there
not be taking global efficient measurements; it might alter furthermore along the 21st century,
affecting in different ways to different countries. In Colombia the impacts of such climate change
could be of such magnitude and transcendency that they can generate a great vulnerability in the
economic, social, political and environmental of the country; because of the importance of this
phenomenon and the impact on the country analyze the vulnerability of climate
change departments, using human development index, gross domestic product, mass
removal threat, and malaria and dengue. There was done a correlation of the above mentioned
indexes with an index of climate change, this intersection of information there is deduced that for
the period that understands between the years from 2071 to 2100 the departments of Colombia
that are most vulnerable will be Boyaca, Huila, Santanderand Atlantico, not being less
affected other departments of our territory. It is recommended that there should be generated public
policies that take that in a nearby future, is achieved to reduce the pollutant emissions, there is
anefficient use of fuels and energy and reduce pressure on resources thatwill be affected
by climate change, and supply water in some regions.

* Thesis of degree research mode.

**Faculty of Physical-Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. The Director Phd. Luis
Fernando Salazar.
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INTRODUCCION.

En las ultimas décadas, la manera como el ser humano ha desequilibrado
la vida en el planeta ha sido de tal magnitud que la supervivencia de la vida
existente y la futura se encuentra amenazada. El cambio climatico es una
consecuencia nefasta del desmesurado modo de vida y estilos de
produccion del hombre. La magnitud de la alteracién del clima ha generado
efectos realmente preocupantes en el planeta, de seguir asi, dichos efectos

se tornarian incompatibles con cualquier forma de vida.

Actualmente, se esta observando, que quienes sufren en mayor medida los
rigores del cambio climatico son las poblaciones econémicamente
vulnerables; surge entonces, la necesidad de realizar estudios que brinden
informacion veraz sobre la relacion de estas variantes (cambio climéatico-
pobreza), obteniendo conclusiones importantes que sirvan para proponer
posibles recomendaciones que contribuyan a una sociedad mas justa y a

una mejor conservacion del planeta.

Colombia, considerado un pais en via de desarrollo, presenta una
vulnerabilidad significativamente alta ante el cambio climético; es un pais
ubicado en el ecuador terrestre lo cual hace que sus condiciones climaticas
y de lluvia  sean propicios para la transmisiébn de enfermedades
transmitidas por vectores, tales como la malaria y el dengue. Con un
aumento en las temperaturas, dichas enfermedades tienden a aumentar
tanto en frecuencia como en distribucién. Los cambios extremos del clima
también pueden llevar al estrés por el calor en la poblacion vulnerable,
especialmente en las zonas de pobreza®. Se calcula que los eventos
climaticos para el pais van a aumentar en un rango de entre 13y 19 veces,

siendo los departamentos con mayor vulnerabilidad socioeconémica los

! http://www.grida.no/publications/vg/lacsp/page/2795.aspx
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mas afectados como el caso de Amazonas, Arauca, Bolivar, Caqueta,
Casanare, Guainia, Guaviare, Meta, Sucre, Vaupés y Vichada.

Ademas de su condicién climatica, Colombia presenta un elevado y cronico
nivel de desigualdad en la distribucién de la riqueza: el 60% del ingreso
anual queda en manos de sélo un 20% de la poblacién® Segin Samuel
Azout, alto consejero para la Prosperidad, Colombia seria hoy el cuarto pais
del mundo en desigualdad, con un indice Gini de 0,58

El cambio climético va a afectar de manera diferencial cada una de las
regiones y departamentos del pais, ya que su grado de vulnerabilidad
difiere entre unos y otros. Para apoyar esta tesis se va a requerir observar y
estudiar datos como el IDH, PIB para cada departamento identificando
cuales son las condiciones de vida de la poblacion, y que tanto desarrollo y

mejoras en su calidad de vida muestran.

Es importante también considerar la parte de la salud publica, ya que
permite identificar las principales problematicas en salud de las
poblaciones, ademas nos arroja datos de necesidades basicas

insatisfechas.

Este trabajo mostrard literatura y datos estadisticos de diferentes fuentes,
cruzando informacion significativa, que brinde una mejor panoramica de la

vulnerabilidad de los departamentos colombianos ante el cambio climatico.

2

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/economicas/2007072/lecciones/capitulo%203/tercera%20parte/cap
3_tparte_bl.htm
? http://www.alainet.org/active/46984&lang=es
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1. GENERALIDADES

Colombia es un pais reconocido por la variabilidad de ecosistemas y su
biodiversidad, siendo el primer pais con especies de aves y anfibios; ademés con
mayor variedad en fauna en el planeta. Posee también una importante reserva
hidrica, variedad de suelos, importantes zonas boscosas, diversidad orografica y
presencia de tres cordilleras, ademas de la sierra nevada de Santa Marta que

corresponde a la mayor elevacién en el mundo, proxima al mar.

1.1. ASPECTOS AMBIENTALES

El pais se localiza en la franja ecuatorial por lo que esta bajo la influencia de la
Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT). Este es un factor determinante en la
distribucion espacio-temporal de la precipitacion, de la nubosidad y de otras
variables climatolégicas en Colombia. La localizacion noroccidental de Suramérica
propicia, igualmente, la influencia de los procesos que ocurren en los océanos

Atlantico Tropical, el Mar Caribe y el Pacifico Tropical®.

1.1.1. Fisiografia. Las caracteristicas fisiografias del pais son diversas y
complejas destacandose la cordillera de Los Andes que en el sur de Colombia se
divide en tres grandes unidades: Cordillera Occidental, Central y Oriental, con
génesis, edades Yy litologias propias, y estan separadas por los valles
longitudinales de los rios Cauca y Magdalena; la direccién predominante de la
cordillera es en sentido Sur-Norte con una leve vergencia hacia el este en la
Cordillera Oriental y hacia el oeste en la Cordillera Occidental. Las alturas

maximas en estas unidades estan entre los 4700 y los 5400 msnm.

* IDEAM & UNAL 2005
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La cordillera Occidental es la menos elevada y limita al oeste con la llanura del
pacifico; al este limita con el valle del rio Cauca. La cordillera Central esta
conformada por una serie de volcanes alineados en su eje que le dan a esta
unidad las alturas mas sobresalientes de este sistema montafioso en el pais; esta
limitada por los rios Cauca al oeste y Magdalena al este. La cordillera Oriental por
su parte esta limitada por el rio Magdalena al oeste y por las llanuras del Orinoco y
Amazonas al oriente - sus alturas llegan hasta los 5380 msnm en la Sierra Nevada

del Cocuy.

1.1.2. Clima. Debido a su orografia y sus cambios altitudinales, el territorio
colombiano presenta una compleja variedad de microclimas. Algunos patrones
generales de la distribucion de la temperatura del aire y de la precipitacion influyen

en la formacién de los climas del territorio colombiano.

A continuacion se presenta de una manera resumida una descripcion de la

precipitacion y la temperatura en el pais.

e Precipitacién: la distribuciéon espacial de la precipitacion anual es muy
diversa debido a la heterogeneidad de condiciones que impone la compleja

orografia.

Sin embargo, es posible identificar los siguientes patrones generales: una
zona muy lluviosa, con nucleos de precipitacion mayores de 4000 mm,
localizados en el norte y el sur de la regiéon pacifica, donde puede llegar a
valores extremadamente altos, superiores a 14000 mm/afo, y en el
piedemonte amazonico y la Orinoquia; adicionalmente se encuentra la zona
con lluvias entre 500 y 4000 mm/afio, localizadas en la parte interandina y

en la region Caribe; finalmente, se encuentra la zona de escazas
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precipitaciones (menor de 500 mm anuales) en la region de la Guajira 'y en
el norte del pais.

En la variabilidad interanual de la precipitacion de diferentes regiones del
pais, se han identificado dos sefales: una Cuasi Bienal y una relacionada
con el ciclo El Nifio — La Nifia - Oscilacion del sur (4-7 afios). Esta ultima es

la sefial mas marcada en la escala interanual.

Temperatura: la distribucion espacial de la temperatura media anual del
aire se asocia con la topografia del territorio, conformando los denominados
pisos térmicos. Por esta razén, la mayor parte del pais (que incluye la zona
Oriental, las llanuras del Caribe y una franja del litoral Pacifico), es
homogénea térmicamente, con una temperatura media anual de entre 24°C
y 28°C.

En un area considerablemente menor que la anterior y que incluye la zona
andina e interandina, hay una variedad de pisos térmicos propiciados por
marcadas variaciones de la temperatura del aire, con rangos del 12 a 16 °C.
En las &reas con presencia de nevados y regiones de paramos, se
presentan valores minimos inferiores a 4 °C. El piso nivel, correspondiente
a temperaturas inferiores a 0°C, se encuentra sobre los 4600 msnm y ocupa

el area menor del territorio nacional.

El comportamiento temporal de la temperatura del aire muestra cierta
estacionalidad. Su amplitud es muy pequefia debido a que el pais se
encuentra en la zona tropical, donde la principal caracteristica es que la
amplitud diaria de la temperatura es mucho mayor que la de las medias
mensuales durante el afio. También se ha identificado una sefial en la

variabilidad interanual de la temperatura que esta asociada al ciclo EI Nifio
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— La Nifia — Oscilacion del Sur, e induce anomalias que en algunas

regiones alcanzan los 2°C.

1.1.3. Caracteristicas hidricas. EIl territorio colombiano posee una de las
mayores riquezas hidricas del planeta, que se caracteriza por una alta variabilidad
espacial y temporal en la distribucion de su recurso hidrico. Este se alimenta de
fuentes variadas como precipitacion, aguas subterraneas, condensacion de niebla

y derretimiento de nieves.

Cambios en principales cuencas: en el pais se encuentran cuencas
hidrograficas con diferente capacidad de regulacién desde muy alta hasta muy
baja. Esta riqueza se manifiesta en una extensa red fluvial. Hay cuencas de
grandes areas de drenaje, de las que 149 son mayores de 1000 km?, conformadas
a la vez por subcuencas, con drenaje inferior a 10 km? y que en su ramificacién
alcanzan un &rea estimada de 700000 km?. También hay grandes extensiones de
complejos cenagosos que cumplen una importante funcién reguladora de la
planicie inundable y cerca de 1600 lagunas, lagos y embalses que almacenan un

volumen estimado de 26300 millones de m® de agua.

Oferta y disponibilidad: la oferta hidrica en el pais supera los 2000 km?® al afio,
con un valor por habitante de 57000 m® anuales. Esta relacién, relativamente
favorable se ve afectada por la heterogénea distribucion del recurso. Mas del 95%
del agua que consume el pais para abastecer las distribuciones productivas y
domesticas se extraen de las cuencas de lis rios Magdalena y Cauca y las que
drenan al Caribe, las cuales en conjunto representan solo el 25% del volumen de

agua anual de Colombia. (Figura 1)
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Figura 1. Volumen de agua en aéreas hidrogréficas representativas km?

Fuente: IDEAM et al, 2004

1.1.4. Caracteristicas edéficas: De acuerdo con los resultados del estudio de
zonificacién agroecolégica de Colombia elaborado por el IGAC y CORPOICA en el
afio 2002, se determin6é la vocacion de uso actual de la tierra mediante la
evaluacion de las zonas agroecoldgicas; la mayor porcion de las tierras con
vocacion agricola del pais se localizan en las regiones Andina y Caribe, seguidas
por las existentes en las depresiones Interandina y la Orinoquia, donde predomina
las areas apropiadas para los cultivos transitorios y permanentes bajo sistemas de

produccion intensos y extensivos, ademas de los sistema silvoagricolas. (Tabla 1).
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Tabla 1. Zonas agroecoldgicas

Agricultura Andina y Caribe

Cultivos transitorios y permanentes Depresiones interandinas y la Orinoquia

Sistemas silvoagricolas

Ganaderia y silvopastoriles Orinoquia, Caribe, Andina y

depresiones interandinas

Agroforestal (Agrosilvopastoriles) Amazonia y Orinoquia, Andina

Forestal Todas las regiones naturales,
especialmente la Andina y Amazonia.

Los resultados del estudio mencionado, determinan que Colombia cuenta dentro
de los limites de la actual frontera agricola con suficiente extension de tierras
apropiadas para el desarrollo de actividades agricolas, pecuarias y forestales, no
siendo necesaria la expansion de tales areas hacia tierras marginales y mas aun
hacia aquellas cuyas caracteristicas ecoldgicas son importantes para el

funcionamiento de los ecosistemas ambientales.

1.2. CARACTERISTICAS SOCIALES

1.2.1. Poblacional. Segun proyecciones del DANE (s.f), la poblacién en Colombia
para el 2008 era de 44.450.260 habitantes, el segundo pais mas poblado de Sur
América y el cuarto de América. La densidad demografica calculada en 38
habitantes por km?, esta distribuida de manera irregular en el territorio; posee
zonas urbanas con 3.500 habitantes por km? en ciudades como Bogota o Medellin,
contrastando con zonas selvaticas, especialmente al sur y otras al occidente del
pais con menos de 1 habitante por km2. En la regién Andina se asienta 75% de la
poblacién, mientras la region Caribe alberga 21%. Las siete ciudades mas grandes

del pais poseen 34% de la poblacion con una tasa de crecimiento demografico
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mas alta que la del resto del pais, lo cual es reflejo de un proceso de urbanizacién
acelerado.

La esperanza de vida al nacer se ha incrementado gradualmente desde 71.52%
para mujeres y 64.64% para hombres en 1985, hasta 76.31% y 69% en el afio
2005, respectivamente. La tasa de mortalidad infantil muestra una tendencia a
disminuir este indicador para ambos sexos pasa de 45.82 denuncias infantiles por
nacidos vivos en el afio 1985 a 22,25 en el afio 2005 (DANE, 2007 a).

En Colombia alrededor del 58% de la poblacién se asienta en centros urbanos
mayores de 100.000 habitantes; de este valor el 33% corresponde a las siete
principales ciudades del pais y el 25% a los centros urbanos mayores de 100.000
habitantes diferentes a estas ciudades. Adicionalmente se tiene un 25% de la
poblacion que habita en centros urbanos con poblaciéon entre 20.000 y 100.000
habitantes. El restante 17% corresponde a los centros urbanos menores de 20.000

habitantes y a la poblacion rural de los municipios. (Figura 2)

La poblacion colombiana se caracteriza por mezclar tres grupos étnicos
principales indigenas, africanos y europeos. Asi, la estructura poblacional se
compone de: mestizos 51%, blancos 35%, negros 10,6% e indigenas 3,4%
(DANE, 2005).
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Cartagena 2.08% Cucuta 1.37%
Barranquill2.67%

Medellin 5.16%

Bucaramangl.2%

Poblacion
restante con
menos de 20.000
habitantes
16.78%

Cali 4.94%

Bogota 15.95%

Centros urbanos Centros urbanos

mayores de entre 20.000 y
100.000 100.000

habitantes habitantes
25.54% 25.31%

Figura 2. % de poblacién en Colombia, afio 2005
Fuente: DANE, Colombia. Proyecciones de poblacién municipales por ares 2005-2009.

1.2.2. Educacién. La formulacién y puesta en marcha del Plan Decenal de
Educacién® ha incrementado la cobertura del sistema educativo béasico de
9.994.404 alumnos en el afio 2002, a 11.043.845 alumnos en el afio 2007,
representando un incremento de 5 puntos porcentuales en la tasa de cobertura
neta que ha alcanzado 89,3% para el afio 2007. De acuerdo con las cifras del
Ministerio de Educacién Nacional, en el nivel de primaria 9.170.199 estudiantes
fueron atendidos en establecimientos oficiales y 1.873.646 en establecimientos no
oficiales en el afio 2007. La tasa de cobertura en educacion superior también se
ha incrementado pasando de 20,6% en 2002 a 31,8% en el afio 2007 (Ministerio

de Educacion Nacional, 2008).

La tasa de analfabetismo a nivel nacional para personas mayores de 15 afios
alcanz6 6,9% en el afio 2008, mostrando una disminucién de 0,8 puntos
porcentuales en comparacién con el afio 2003 (7,7%). En la cabecera, esta tasa

fue de 4,7%, es decir 0,1 puntos porcentuales por encima de la registrada en el

5 . - ~
Conjunto de propuestas acciones y metas que expresan al voluntad educativa del pais de cara a los siguientes 10 afios: 2006-2016
(Ministerio de Educacién Nacional, s.f.)
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2003 (4,6%). Las mayores tasas de analfabetismo se presentaron en el “resto”,
con 18,0% en el 2003 y 14,8% en el 2008. (Figura 3).

En referencia al nimero de afios de educacion, en el conjunto nacional, cabecera
y resto, se encuentra que en el grupo de 20 a 34 afios se alcanza el mayor
namero de afios de educacion, mostrando, ademas, incrementos en todos ellos
entre los afios 2003 y 2008. (Figura 4).

ANALFABETISMO DE PERSONAS DE 15 ANOS Y MAS

20 18
. 14,8
15 1 Analfabetismo
10
4,6
5
0 ]
Total nacional|Total nacional| Cabecera Cabecera
2003 2008 2003 2008

Figura 3. Tasa de analfabetismo total nacional, cabecera y resto

Fuente: Construido con datos de DANE, 2009.

PROMEDIO DE ANOS DE EDUCACION DE LAS PERSONAS DE MAS DE 5 ANOS

12 10 10,3
9,4
10 9
8
6
4
2
0
Total nacional|Total nacional| Cabecera Cabecera Resto
2003 2008 2003 2008 2008

E5A9afos m20a34afos 35y mas afos

Figura 4: Anos de educacion de las personas

Fuente: Construido con datos de DANE, 2009.
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1.2.3 Calidad de vida. Con el fin de identificar las condiciones socioeconémicas

de los hogares colombianos, se toman los resultados de las encuestas de calidad
de vida® 2003-2008, realizadas por el DANE (2009); se presentan a continuacion

los indicadores mas sobresalientes.

Numero de hogares por vivienda. El nUmero de hogares por vivienda en el pais
para el periodo de la encuesta se redujo de 1,1 a 1,0. Este cambio se observa en
la cabecera municipal, no asi en el resto del municipio donde este indicador no

vario durante el periodo.

En nimero de personas por hogar en Colombia pasé de 3,9 personas en el afio
2003 a 3,7 en el afio 2008, diferenciandose las cabeceras municipales con 3,8
(2003) a 3,6 (2008), mientras en el resto de los municipios se redujo de 4,2 (2003)
a 4,0 personas por hogar (2008).

Pobreza. La opinion de los jefes de hogar o su conyugue sobre “el nivel de vida
actual” comparado con el que tenia cinco afios atras, es mas optimista que la
expresada en la encuesta de calidad de vida del afio 2003. A nivel nacional, los
hogares que consideran que sus condiciones de vida mejoraron con respecto a las
gue tenian cinco afos atras, se incrementan al pasar de 36,2% en 2003 a 45,9%
en 2008. De manera complementaria, los hogares que opinan que sus condiciones
de vida actual son peores comparadas con las de cinco afios atras, muestran una
reduccion al pasar de 30,3% en 2003 a 15,9% en 2008 (DANE, 2009).

La percepcion optimista de los jefes de hogar o su conyuge se mantiene en la
cabecera y el resto, donde 47,9% y 38,8% respectivamente, declaran que sus

condiciones de vida mejoraron en 2008.

Metodologia aplicada por el DANE se baso en una encuesta de muestreo probabilistico, estratificada de  conglomerados y
polimetalico, sobre 14.000 hogares aproximadamente. La informacidén obtenida fue expandida con proyeccién de la poblacién, con
base en los resultados del Censo 1005 (DANE, 2009).
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En la figura 5 el Departamento Nacional de Planeacion DNP (2009) establece que
la pobreza e indigencia tienden a disminuir en el periodo analizado de 1999 a
2005; asimismo se observa que no obstante Colombia presenta un indice Gini’
muy bajo en el contexto internacional, estando entre los 10 paises con mayor

desigualdad en el mundo, este indice ha mejorado en los ultimos afios.

Figura 5. Pobreza, indigencia y Gini
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Source: DNP, 2006. ENH sept. (1992-2000), ENH 3er Trim. (2001-2005).

1.2.4 Salud publica. En los inicios de la década de 1990, la Ley 100 de 1993
respaldd por medio de una decisién politica aumentar los recursos financieros
para cumplir los objetivos para la cobertura universal de un mecanismo de seguro

gue garantizara el acceso, la eficiencia y la calidad en los servicios del pais.

Durante el periodo de 1993 - 1999 aumento la cobertura de 6.2% a 9.5%; para el

periodo 2000 - 2003 disminuy6, manteniendo un promedio de 7,7%?.

7 El coeficiente Gini mide el grado de desigualdad en la distribucion del ingreso en una sociedad determinada.

8 Baron 2007
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Segun el DANE (2009), el Sistema General de Seguridad Social en Salud
(SGSSS) ha logrado un incremento de 24,4% entre 2003 y 2008, alcanzando este

ultimo afio una cobertura nacional de 86,0%.

1.3. CARACTERISTICAS ECONOMICAS.

1.3.1. Producto interno Bruto. Esta representado en buena medida por el sector
servicios en el que se ha observado un crecimiento constante desde la década de
los cincuenta, impulsado primordialmente por los servicios financieros y la
ampliacion en la cobertura de los servicios publicos. En tal sentido, la participacién
de la produccién primaria y manufacturera se ha disminuido y estabilizado dentro

de la estructura de generacion de valor en Colombia.

La produccion de bienes primarios provenientes de la agricultura, silvicultura, caza
y pasca han permitido su peso relativo dentro de la estructura del PIB de manera
sostenida, mientras que las actividades mineras, aunque marginales en dicha
estructura, han crecido sostenidamente durante las dos ultimas décadas debido a
las ventajas comparativas del pais para la extraccién de carbon y petroleo, y las
mas abiertas caracteristicas comerciales que facilitan su exportacion. En cuanto a
la industria manufacturera, el pais vivié un importante periodo de industrializacion
hasta la década de los sesenta que posteriormente disminuyd y se congel6 (afios
ochenta) debido a la falta de explosion de la competencia. La apertura econémica
evidencioé una industria nacional poco competitiva que sin mayores herramientas
para competir vio como su participacion en el PIB disminuy6 ante el incremento de

las exportaciones en la década de los noventa. (Figuras 6y 7)
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Figura 6: Participacion sectorial en el PIB 1970

Fuente: Cardenas , 2007

B Mineria

B Servicios

m Agropecuario
M Industria

B Comercio

B Transporte

 Conduccion

Figura 7: Participacion sectorial en el PIB 2003

Fuente: Cardenas , 2007

34



2. CAMBIO CLIMATICO

Por "cambio climatico” se entiende un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante

periodos de tiempo comparables.

De acuerdo con los cientificos que han analizado este fendmeno, cada vez
tenemos climas mas extremos y fendmenos climaticos mas intensos. En general,
los veranos seran mas calidos y los patrones de lluvias se modificaran, dando
lugar a lluvias mas intensas en algunas partes y lluvias menos frecuentes en otras,

acumulando asi las sequias.

Los estudios del fendbmeno han concluido que el cambio climéatico es producido,
principalmente, por la actividad humana, el uso intensivo de combustibles fésiles
(carbdn, petréleo, gasolina, diesel, gas natural y los combustibles derivados del
petrdleo) y la quema y pérdida de bosques son de las principales fuentes del
problema.

2.1. CAMBIO CLIMATICO EN COLOMBIA.

Colombia es un pais especialmente sensible a los impactos del cambio climatico
ya que, ademas de sus caracteristicas fisiologias particulares, todas sus zonas
costeras son altamente sensibles, especialmente las atlanticas. En estas Ultimas
se concentran gran parte de la produccion de banano, uno de los cultivos mas
importantes de su sector agricola, pues represento el 9% del PIB nacional en el
2008 (Banco Mundial, 2009). El pais se ve constantemente afectado por eventos
hidrometeorolégicos extremos en gran parte del territorio: las inundaciones,
deslizamientos, granizadas y olas de calor han incrementado su frecuencia en los
altimos afios, afectando las actividades econdmicas y las personas de las zonas
mas sensibles (IDEAM. 2001).
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Muchos centros poblados del pais estan altamente expuestos a los impactos del
cambio climético pues se encuentran en zonas de riesgo. La pobreza alcanza el
64% del total de la poblacion (PNUD, 2008b), lo cual hace que el pais presente

una alta sensibilidad a los efectos del cambio climatico.

Los estudios realizados en el pais han demostrado el incremento de la
temperatura media anual, y las proyecciones de escenarios futuros estiman un
incremento de alrededor de 4°C en algunas zonas del pais. Los incrementos de
temperatura esperados podrian incidir negativamente en el sector salud al hacer
mas comunes a enfermedades como el dengue y la malaria, principalmente en las
zonas mas calidas del pais. Asimismo, se prevé una disminucion en la
precipitacion de hasta un 30% en casi todo el pais. Con excepcion en algunas
zonas como el sector norte de la region Pacifica y Uraba, en las que se espera un
incremento (IDEAM, 2001).

El retroceso de los glaciares es evidente. En los dltimos 150 afios, la superficie del
pais cubierta de nieve se ha reducido al 80%. Por otro lado, el sector energético
es altamente sensible a los cambios en la oferta de agua, ya que el 85% de la
energia del pais proviene de la generacion hidroeléctrica (IDEAM, 2001). Dados
las condiciones de biodiversidad de Colombia, se prevé un alto impacto en los
ecosistemas de alta montafia, que son muy sensibles a los cambios en la

temperatura y la precipitacion.
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2.2. VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIAMTICO

2.2.1. Vulnerabilidad. De acuerdo con el Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC), la vulnerabilidad es el grado de susceptibilidad o de incapacidad
de un sistema para afrontar los efectos adversos del cambio climatico, incluyendo
la variabilidad climatica y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad dependera
del caracter, la magnitud y la rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un
sistema, y de su sensibilidad y capacidad de adaptacion que incluye recursos
financieros, tecnoldgicos y capacidad de organizacién y planificacion.

AMENAZAS CAPACIDAD
CLIMATICAS EXPOSICION I{IJ:I SENSIBILIDAD  [IET ADABTATIVA

Figura 8: Factores que inciden en la vulnerabilidad de un sistema

Fuente: IPCC, 2001.

La vulnerabilidad también esta asociada con un patron de desarrollo de largo
plazo, ligado a la pobreza, los cuales en su mayoria, carecen de una vivienda
apropiada, se ubican en areas propensas a derrumbes, deslizamientos o
inundaciones, al escaso acceso a los alimentos y el agua potable; la influencia de
los servicios de salud, educacion y seguridad social; la escasez de acceso a
capital y crédito productivo; la dependencia de una parte de la poblacion pobre de
los recursos naturales para subsistir, y la dependencia de la economia en general
de un limitado nimero de sectores. Los aspectos sociales juegan un papel en el

nivel de vulnerabilidad en el pais.
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Es importante determinar la vulnerabilidad de un sistema al cambio climatico, ya
que a partir de ésta se determinan y se priorizan las medidas de adaptacion
necesarias a implementar. Es por esto que, Colombia ha venido desarrollando
diferentes acciones para establecer la vulnerabilidad del territorio, tanto de sus
ecosistemas como de sus sectores productivos. Ademas, se han venido
desarrollando diferentes proyectos para identificar medidas de adaptacion,
principalmente en ecosistemas de alta montafia, costeros/insulares y en la salud
humana.

Cambio de Cambio de
Cambio climatico
Aumento de! Sucesos
nvel del mar extremes.
procsosoimiteos  SISTEMAS TERRENOS | Ecosisienas e
- impactos y
wulnerabilidad

Seguridad Asentamientosy  Salud

SISTEMAS HUMANOS

Figura 9: Analisis de vulnerabilidad
Fuente: IPCC, 2007.

2.2.2. Capacidad de adaptacién. Es el ajuste de los sistemas naturales o
humanos en respuesta a los estimulos climaticos reales o esperados, 0 a sus
efectos, que atenlta los efectos perjudiciales, o que explota o potencia las
oportunidades beneficiosas. En términos generales, son las iniciativas y medidas
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encaminadas a reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos ante

los efectos del cambio climatico. Se distinguen varios tipos de adaptacion:

Adaptacién anticipadora: Se produce antes de que se observen impactos del

cambio climético. También se denomina adaptacion pro-activa.

Adaptaciéon reactiva: Se produce después de haberse observado los impactos

del cambio climatico.

Adaptacién autébnoma: No constituye una respuesta consciente a los estimulos
climaticos, sino que es provocada por cambios ecologicos en los sistemas
naturales y cambios en el mercado o el bienestar en los sistemas humanos.

También se denomina adaptacién espontanea.

Adaptacion planificada: Resulta de una decision politica deliberada, basada en
la comprension de que las condiciones han cambiado o estdn por cambiar y de

gue se requieren medidas para volver a un estado deseado, mantenerlo o lograrlo.

Adaptacion privada: Iniciada y ejecutada por personas, familias o empresas
privadas. La adaptacion privada suele responder a un interés fundado de quienes

la realizan.

Adaptacién publica: Iniciada y ejecutada por cualquier nivel del gobierno. La
adaptacién publica suele orientarse a necesidades colectivas.

En la figura 10 y la tabla 2 se observa la capacidad de adaptacion de los diferentes
departamentos de Colombia; de donde el centro del Amazonas, Choco, occidente
de Cdrdoba, Guajira, Narifio, la parte norte del Norte de Santander, la parte nor-
oriental de Vaupés y la region sur de Vichada son los departamentos que
presentan mayor capacidad de adaptacion, la region central presenta una baja
capacidad de adaptacion y el resto del pais una capacidad media.
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En razdén a la diversidad de ecosistemas, la variedad de fisiografia y climas, la
extension territorial, el grado de dependencia de la poblacion humana a los
recursos naturales para la produccion y la complejidad sociocultural que posee el
pais, sumado a los potenciales impactos negativos del cambio climatico, se

genera la necesidad de multiples y complejos procesos de adaptacion.

Figura 10: Mapa de Capacidad de adaptacion

Fuente: Ideam — 2010
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Tabla 2: Capacidad de adaptacién

DEPARTAMENTO CAPACIDAD DE ADAPTACION

ALTA MEDIA BAJA

ANTIOQUIA Norte X

AMAZONAS Centro X

ARAUCA X

ATLANTICO X

BOLIVAR X

BOYACA X

CALDAS X

CAQUETA X

CASANARE X

CAUCA X

CESAR X

CHOCO X

CORDOBA Occidente Oriente

CUNDINAMARCA X

GUAINIA X

GUAIJIRA X

GUAVIARE X

HUILA X

MAGDALENA X

META X Norte

NARINO X

NORTE DE Norte Sur

SANTANDER

PUTUMAYO X

QUINDIO X

RISARALDA X

SAN ANDRES X

SANTANDER X

SUCRE Sur Norte

TOLIMA X

VALLE DEL CAUCA X

VAUPES Nor-Oriente Sur - Occidente

VICHADA Sur Norte

Fuente: los autores
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4. INDICES

Los indicadores son herramientas de informacion que permiten poner de manera
grafica el estado de una situacion o de un fenbmeno mediante un conjunto
reducido de datos. Su actualizaciébn es muy amplia y en las ultimas décadas se
han incluido en las evaluaciones sobre el desarrollo sustentable y la planeacion de

politicas orientadas a su fomento.

En este contexto se han sugerido diferentes esquemas que buscan evaluar el
estado de los recursos naturales, uso y los cambios que estas variables presentan

con el tiempo, a fin de tener elementos para orientar la formulacion de politicas.

4.1. Tipos de indices.

4.1.1. indice de desarrollo humano: El IDH es un indicador propuesto por el
PNUD para medir el nivel de desarrollo humano en un territorio.

El IDH de basa en tres indicadores y se calcula promediando sus tres
componentes principales. Los valores maximos y minimos que se utilizan para el

célculo del IDH son:

e Longevidad: Medida en funcion de la esperanza de vida al nacer 85 — 25

anos

¢ Nivel educacional: Medido en la funcion de la combinacion de la tasa de
alfabetizaciéon de adultos (ponderacién dos tercios) y la tasa bruta de
matricula combinada de primaria, secundaria y superior ( ponderacion, un
tercio) 100%- 0%.

e Nivel de vida: Medido por el PIB real per capita 40.000 — 100$US
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Tabla 3. Escala del IDH de acuerdo a los pardmetros establecidos por la ONU

Desarrollo humano bajo 0 <IDH < 0.5
Desarrollo humano medio 0.5< IDH < 0.8
Desarrollo humano alto 0.8 < IDH <1

Fuente: Los autores

En la figura 11 y la tabla 4 se observa el IDH de Colombia donde se puede
identificar que Bogota y Santander tienen un nivel de desarrollo alto, y los demas

departamentos del pais un nivel de desarrollo medio. (Tabla 3)

itp:iEigoin. Igec. gov.co/sigotn

Figura 11. Mapa indice de desarrollo Humano

Fuente: SIGOT
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Tabla 4. Datos indices de desarrollo humano

05 ANTIOQUIA 63612 | 0.79 0.77-0.79
08 ATLANTICO 3388 | 0.79 0.77-0.79
11 BOGOTA 1605 | 0.83 >0.79

13 BOLIVAR 26383 | 0.77 0.74 - 0.77
15 BOYACA 23189 | 0.76 0.74 - 0.77
17 CALDAS 7888 | 0.77 0.74 - 0.77
18 CAQUETA 88965 | 0.73 0.71-0.74
19 CAUCA 29308 | 0.73 0.71-0.74
20 CESAR 22905 | 0.76 0.74 - 0.77
27 CHOCO 46530 | 0.67 <0.71

23 CORDOBA 26506 | 0.75 0.74-0.77
25 CUNDINAMARCA 22605 | 0.79 0.77-0.79
44 GUAJIRA 20848 | 0.78 0.77-0.79
41 HUILA 19890 | 0.77 0.74-0.77
47 MAGDALENA 23188 | 0.74 0.71-0.74
50 META 85635 | 0.76 0.74 - 0.77
52 NARINO 33268 | 0.72 0.71-0.74
54 NORTE DE 21658 | 0.74 0.71-0.74

SANTANDER

63 QUINDIO 1845 | 0.76 0.74 - 0.77
66 RISARALDA 4140 | 0.77 0.74-0.77
68 SANTANDER 30537 | 0.8 >0.79

70 SUCRE 10917 | 0.73 0.71-0.74
73 TOLIMA 23562 | 0.76 0.74-0.77
76 VALLE DEL CAUCA 22140 | 0.79 0.77-0.79

Fuente: SIGOT (metadato)
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4.1.2. indice de amenaza por remocién en masa (deslizamientos). Permite
dimensionar los procesos de gestion estatal para la reduccién de la exposicion de
la poblacion y la infraestructura de los deslizamientos, asi como los mecanismos
de prevencidon para reducir las amenazas. Adicionalmente, permite priorizar las
medidas de gestion de riesgos y orientar el ordenamiento territorial, incluyendo
consideraciones oportunas de orden social o ambiental que reduzcan la
vulnerabilidad de las poblaciones, que mitiguen los efectos negativos de los
procesos y propendan por la conservacion del suelo, los recursos naturales que

sobre el crecen y el desarrollo y bienestar que ellos puedan proveer.

Este indicador esta dado por la relacion entre el niumero de eventos de remocion
en masa reportados por departamentos y el total nacional de eventos reportados
durante el afio. Los datos fuente para recolectar los datos se tomaron del Sistema
de Eventos reportados de Deslizamientos (SIREV), del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudio Ambientales (IDEAM). La informacion que hace parte del
inventario del IDEAM proviene de reportes y registros oficiales, de informes
técnicos, bases de datos y reportes de medios de comunicacion.

En la figura 12 y la tabla 5 se observa el indice de amenaza por remocion en masa
de los departamentos de Colombia donde se puede determinar que Boyaca,
Caldas, Cauca, Cundinamarca, Guaviare, Narifio, Quindio, Santander, Risaralda y
Valle del Cauca presentan una susceptibilidad a la remocién en masa muy alta,
por el contrario los departamentos de Amazonas, Caquetd, Casanare, Guainia,
Huila, Meta, Vaupés, Vichada presentan el efecto contrario una remocioén en masa
muy baja, teniendo en cuenta que los demas regiones del pais presentan una
susceptibilidad alta, media y baja de acuerdo a su ubicacién geografica. Es claro
que este indice tiene una fuerte correlacion la ubicacion de los departamentos,

siendo mayor el indice para las regiones en las cordilleras de los andes.
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Figura 12. Mapa indice de amenaza por remocion en masa

Fuente: SIGOT

Tabla 5. Datos de Amenaza de Remocién en Masa (Deslizamiento)

AMAZONAS 109665 | muy baja 0-0.20
ANTIOQUIA 63612 | media 0.40-0.60
ARAUCA 23818 | alta 0.60-0.80
ATLANTICO 3388 | baja 0.20-0.40
BOLIVAR 26383 | media 0.40-0.60
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BOYACA 23189 | muy alta 0.80-1
CALDAS 7888 | muy alta 0.80-1
CAQUETA 88965 | muy baja 0-0.20
CASANARE 44640 | muy baja 0-0.20
CAUCA 29308 | muy alta 0.80-1
CESAR 22905 | baja 0.20-0.40
CHOCO 46530 | baja 0.20-0.40
CORDOBA 26506 | baja 0.20-0.40
CUNDINAMARCA 22605 | muy alta 0.80-1
GUAINIA 72238 | muy baja 0-0.20
GUAJIRA 20848 | baja 0.20-0.40
GUAVIARE 42372 | muy baja 0-0.20
HUILA 19890 | baja 0.20-0.40
MAGDALENA 23188 | baja 0.20-0.40
META 85635 | muy baja 0-0.20
NARINO 33268 | muy alta 0.80-1
NORTE DE 21658 | media 0.40-0.60
SANTANDER

PUTUMAYO 24885 | baja 0.20-0.40
QUINDIO 1845 | muy alta 0.80-1
RISARALDA 4140 | muy alta 0.80-1
SANTANDER 30537 | muy alta 0.80-1
SUCRE 10917 | baja 0.20-0.40
TOLIMA 23562 | media 0.40-0.60
VALLE DEL CAUCA 22140 | muy alta 0.80-1
VAUPES 54135 | muy baja 0-0.20
VICHADA 100242 | muy baja 0-0.20

Fuente: SIGOT, los autores

4.1.3. Producto interno bruto. Es la principal macro magnitud existente que mide
el valor monetario de la produccién de bienes y servicios finales de un pais

durante un periodo de tiempo (normalmente un afo).

El PIB es usado como una medida del bienestar material de una sociedad. Su
calculo se encuadra dentro de la contabilidad nacional. Para estimarlo, se emplean
varios métodos complementarios; tras el pertinente ajuste de los resultados

obtenidos en el mismo, al menos parcialmente resulta incluida en su calculo de la
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economia sumergida, que se compone de la actividad econdmica ilegal y de la
llamada economia informal o irregular (actividad econdémica intrinsecamente licita

aunqgue oculta para evitar el control administrativo).

Como se puede mostrar en la figura 13 y la tabla 6 las disparidades regionales en
nuestro pais son evidentes, destacandose los mayores rezagos econdmicos y
sociales en el Pacifico y la Amazonia y Orinoquia y las mayores ventajas
econdmicas en el Centro y la zona Nororiental; en éstas ultimas el Centro
concentra las actividades industriales, comerciales y de servicios, y en la zona
Nororiental se ubican los principales desarrollos minero energéticos. En general

las regiones con un PIB alto presentan un IDH también alto.

PRODUCTD INTEAND BRUTO

np.sigatn.igac.gov.calsigain

Figura 13. Mapa indice de producto interno bruto

Fuente: SIGOT
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Tabla 6: Datos indice producto interno bruto

CODIGO | DEPARTAMENTO AREA | PRODUCTO | RANGO
DANE OFICIAL INTERNO
KM2 BRUTO

91 AMAZONAS 109665 | 3.33 <=3.66
05 ANTIOQUIA 63612 | 7.56 >6.74
81 ARAUCA 23818 | 8.43 >6.74
08 ATLANTICO 3388 | 6.21 5.49 - 6.74
11 BOGOTA 1605 | 9.37 >6.74

13 BOLIVAR 26383 | 5.96 5.49-6.74
15 BOYACA 23189 | 5.49 3.66 - 5.49
17 CALDAS 7888 | 6.52 5.49 - 6.74
18 CAQUETA 88965 | 3.66 <= 3.66
85 CASANARE 44640 | 23.66 > 6.74

19 CAUCA 29308 | 3.91 3.66 - 5.49
20 CESAR 22905 | 6.04 5.49-6.74
27 CHOCO 46530 | 2.34 <= 3.66
23 CORDOBA 26506 | 4.78 3.66 - 5.49
25 CUNDINAMARCA 22605 | 6.74 5.49 - 6.74
94 GUAINIA 72238 | 2.78 <= 3.66
44 GUAJIRA 20848 | 5.49 3.66 - 5.49
95 GUAVIARE 53460 | 3.99 3.66 - 5.49
41 HUILA 19890 | 5.14 3.66 - 5.49
47 MAGDALENA 23188 | 3.7 3.66 - 5.49
50 META 85635 | 6.67 5.49-6.74
52 NARINO 33268 | 3.32 <= 3.66
54 NORTE DE 21658 | 3.89 3.66 - 5.49

SANTANDER

86 PUTUMAYO 24885 | 2.46 <= 3.66
63 QUINDIO 1845 | 4.49 3.66 - 5.49
66 RISARALDA 4140 | 5.6 5.49-6.74
68 SANTANDER 30537 | 9.26 >6.74
70 SUCRE 10917 | 2.92 <= 3.66
73 TOLIMA 23562 | 4.74 3.66 - 5.49
76 VALLE DEL CAUCA 22140 | 7.38 > 6.74
97 VAUPES 54135 | 3.29 <=3.66
99 VICHADA 100242 | 6.17 5.49-6.74

Fuente: SIGOT (metadato)
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4.1.4. Indice de salud (Enfermedades por vectores).

4.1.4.1. Malaria. Los analisis estadisticos detallados de la relacion entre el clima 'y
la malaria en Colombia, indican que la malaria presenta un ciclo anual fuertemente

relacionado con los ciclos hidroclimaticos.

Tres factores climaticos afectan la epidemiologia de la malaria: Temperatura, lluvia
y humedad. La temperatura afecta la dinamica de la poblacion de vectores
(longevidad y tasa de picadura), y posiblemente también la duracién del ciclo del
parasito de la malaria dentro del mosquito. Cuando las temperaturas estan por
encima de lo normal, el periodo larvario del mosquito se acorta, con lo cual el
namero de mosquitos puede incrementarse. Una mayor temperatura puede dar
lugar a una disminucion del periodo de incubacion extrinseco (el intervalo de
tiempo que transcurre entre la ingestién del parasito y la transmisién por picadura),
acelerando por tanto el proceso de transmision. La transmisién es incrementada

en climas mas calidos por una mayor abundancia de vectores.

La lluvia y la humedad influyen sobre la densidad y la longevidad de la produccion
de vectores, asi como la presencia de sitios de incubacién. El régimen de lluvias
condiciona la produccién y el tamafio de los criaderos de mosquitos. Exceso de
lluvias hacen rebosar los criaderos disminuyendo o impidiendo la produccion de

mosquitos.

Es claro entonces que cambios acentuados en los regimenes de lluvia y
temperatura tiene gran influencia en el nimero de especies de los vectores de
malaria, en la longevidad del mosquito y en la duracion del ciclo extrinseco del

parasito dentro del vector.
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En la figura 14 y la tabla 7 se estudia el indice de salud — malaria de los
departamentos de Colombia donde se puede determinar que Cérdoba, Cesar y
Antioquia son los que presentan un aumento del vector muy alto; Bolivar,
Risaralda, Guaviare, Tolima, Meta y Narifio tienen un aumento medio, mientras
que Amazonas, Boyaca, Cauca, Guajira, Norte de Santander, Putumayo y Sucre
no tienen un aumento en el vector significativo, es bajo; sin dejar de lado el

resto de las regiones que presentan un aumento muy bajo del vector.

Count of Number of Records
1
2000
4000
8.000
B8.000
10.722

Especie de plasmodium
@ M. miaa

P. fakciparum

[ P. malariae

[ P.vivax

Figura 14: Mapa de casos de malaria, semana epidemiolégica 38 de 2010

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE SALUD - SIVIGILA GRUPO ETV afio 2010
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Tabla 7. Datos de Malaria

DEPARTAMENTO MALARIA

DE ASOCIADA MALARIA MALARIA | MALARIA | TOTAL

PROCEDENCIA (FORMA FALCIPARU | MALARIE VIVAX
MIXTAS) M

ANTIOQUIA 357 8752 7 29315 | 38431
AMAZONAS 7 24 672 703
ARAUCA 12 12
ATLANTICO 1 9 10
BARRANQUILLA 1 2 15 18
BOGOTA 1 5 3 9
BOLIVAR 223 723 2267 3213
BOYACA 5 94 99
CALDAS 2 17 134 153
CARTAGENA 3 10 12 25
CAQUETA 8 11 5 138 162
CASANARE 1 6 36 43
CAUCA 3 448 124 575
CESAR 1 1 59 61
CHOCO 251 7380 5 9704 | 17340
CORDOBA 181 5117 11678 | 16976
CUNDINAMARCA 6 77 83
GUAINIA 3 3 53 59
GUAJIRA 1 39 271 311
GUAVIARE 52 614 1 3065 3732
HUILA 2 5 28 35
MAGDALENA 5 1 32 38
META 21 302 1 910 1234
NARINO 7 2893 3 551 3454
NORTE DE 2 3 1 273 279
SANTANDER
PUTUMAYO 2 9 184 195
QUINDIO 9 18 63 90
RISARALDA 22 132 1 923 1078
SAN ANDRES 1 1 3 5
SANTAMARTA 1 32 33
SANTANDER 3 4 1 55 63
SUCRE 44 16 8 146 214
TOLIMA 2 11 2 51 66
VALLE DEL 69 614 8 3563 4254
CAUCA
VAUPES 2 89 91
VICHADA 9 195 398 602
TOTAL 1288 27375 44 65039 | 93746

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE SALUD - SIVIGILA GRUPO ETV aifio 2010
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4.1.4.2. Dengue.

El dengue es la mas importante enfermedad viral de transmision vectorial, cuyo
vector principal en América es Aedes aegypti. El agente etiologico de la

enfermedad es el virus Dengue, del cual se conocen cuatro serotipos:

DENV-1, 2, 3y 4 que pueden circular simultaneamente. En América, el dengue es
un reconocido problema de salud publica, debido al creciente nimero de casos de
dengue clasico y hemorragico que se registran. Ademas, en la actualidad, no se
dispone de una vacuna que permita impedir las altas incidencias de la
enfermedad, como las que se han observado frecuentemente en importantes

ciudades de Colombia, en donde el vector se distribuye ampliamente.

En Colombia, la enfermedad es endémica desde principios de 1970, causando
brotes periodicos, en lugares ubicados por debajo de los 1.800 metros sobre el
nivel del mar, presentdndose algunos picos de gran importancia en los afios 1991,
1994, 1998 2002 y 2006. En el pais, anualmente se presentan mas de 40 000
casos de dengue, de los cuales el 10 % corresponden a la forma grave de la
enfermedad, dengue hemorragico, que puede ocasionar aproximadamente 20

muertes cada afio.

Los resultados preliminares del componentes salud de proyecto INAP han
sugerido que el calentamiento global y fendbmenos macroclimaticos mas intensos
(como EI Nifio-Oscilacion SUR, ENSOS) pueden aumentar la produccion y
abundancia del vector transmisor del Dengue en unidades de la region Andina
ubicadas entre 750 y 1500 msnm, principalmente a través del aumento de la tasa
de desarrollo larvareo. Sin embargo, en la costa Caribe Norte, el escenario mas
comun de cambio climatico puede disminuir las poblaciones de vectores a traves

del aumento de la mortalidad larvarea.

Como se puede mostrar en la figura 15 y la tabla 8 por departamentos se observa

que el mayor niumero de casos de dengue se presentan en: Antioquia, Valle,
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Santander, Risaralda, Tolima, Quindio, Huila y Norte de Santander, quienes
acumulan el 70% del total de casos nacional por el contrario Amazonas y San

Andrés presentan un rango de incidencia muy bajo.

DENGUE COLOMBIA 2010

[ -

<80

50 - 100
101-200
201 -999
>1000

Figura 15: Mapa Incidencia de Dengue 2010 Semana 1 a 50. Colombia
Fuente: Sivigila Grupo ETV, 2010.

54



Tabla 8: Distribucion de los casos de dengue.

DEPARTAMENTO | DENGUE % DE RANGO DE
TOTAL  LETALIDAD | INCIDENCIA
ANTIOQUIA 27263 3.68 | 201-999
AMAZONAS 33 0 <50
ARAUCA 2797 366 >1000
ATLANTICO 1421 0| 50-100
BARRANQUILLA 2196 8.89 -
BOLIVAR 745 8.11 | 101-200
BOYACA 1594 0| >1000
CALDAS 1496 30.77 | 201-999
CARTAGENA 987 526 | 101-200
CAQUETA 890 8.75 | 201-999
CASANARE 2146 2.16| > 1000
CAUCA 1439 3.03| 101-200
CESAR 2842 711 201-999
CHOCO 447 4.76 | 101-200
CORDOBA 511 9.76 |  50-100
CUNDINAMARCA 4992 1.68 | > 1000
GUAINIA 160 0| >1000
GUAJIRA 718 1.39| 101-200
GUAVIARE 676 0| >1000
HUILA 6981 098 >1000
MAGDALENA 480 9.68 | 101-200
META 3560 4.02| 201-999
NARINO 275 60 | 101-200
NORTE DE 7616 1.68 | 201-999
SANTANDER
PUTUMAYO 1663 6.82| > 1000
QUINDIO 9307 24| >1000
RISARALDA 11477 251| >1000
SAN ANDRES 25 0 <50
SANTAMARTA 1015 8.11| 201-999
SANTANDER 17403 0.67| > 1000
SUCRE 1840 16.21| 201-999
TOLIMA 10290 469 | 201-999
VALLE DEL CAUCA 20389 1.82| 201-999
VAUPES 78 0| 201-999
VICHADA 357 0| >1000

Fuente: Insituto Nacional de Salud (Grupo ETV-INS), los autores
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4.1.5 INDICE GLOBAL DE CAMBIO CLIMATICO

Este indice es una medida de la intensidad del cambio climatico en el futuro
dependiendo de la variabilidad natural del presente y permite la comparacion con
indicadores econdmicos y sociales y facilita la elaboraciéon de mapas de riesgo y el

analisis regional de la vulnerabilidad al cambio climatico en el futuro.

El indice global del cambio climatico (IMC;. Baettig et al, 2007) se basa en los
datos mensuales de la temperatura superficialy la precipitacion, deriva de
dos modelos regionales. (ETA y HadRM3P CCS) para dos escenarios de cambio
climético (A2 y B2).

El método ETA CCS se deriva de los Centros Nacionales de Prediccion Ambiental
(CNPA) ( Mesinger et al 1988: Negro,1994). Se trata de un modelo de un punto
de malla con una resolucién horizontal de 50 Km. Rejilla horizontal se utiliza E
Arakawa, y la coordenada vertical [] (Mesinger, 1984). Se utilizo la integracién de
datos de la version del modelo climatolégico de ETA (ETACCS), elaborado por

Pisnichenko y Tarasova ( 20092, b) para recorridos mas largos.

Este indice se calcula teniendo en cuenta la temperatura y las precipitaciones
anuales y estacionales. El calculo de los indicadores sigue el principio “1 en cada
20 anos”, es decir, se identifica el evento mas extremo en 20 afios segun periodo
de control que va desde 1961 hasta 1990 y se calcula la incidencia de este evento
en el periodo 2071-2100. (Tabla 9)
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Tabla 9. Grupo de los indicadores utilizados para el indice del cambio climatico.

= CAMBIO EN LA TEMPERATURA ANUAL
1. afio adicional mas caliente

= CAMBIO EN LA PRECIPITACION ANUAL
2. Afo adicional, mas seco
3. Ao adicional mais lluvioso

= CAMBIOS EN LAS TEMPERATURAS
EXTREMAS
4. Aparicion de nuevos DJF mas
calientes
5. Aparicion de nuevos JJA mas
calientes

= CAMBIOS EN LOS EVENTOS DE
PRECIPITACION EXTREMA
6. Aparicién de nuevos
DJIF/MAM/JJA/SON, mas secos
7. Aparicion de nuevos
DJF/MAM/JJA/SON mas lluviosos

Ocurrencia adicional "1 en 20 afios
" el afio mas calido en el periodo de
control (1961-1990).

Ocurrencia adicional "1 en 20
afos" del afio mas seco / himedo de
control periodo (1961-1990).

Ocurrencia adicional "1 en 20 afios
" del periodo de DEF y JJA control mas
calido (1961-1990).

Ocurrencia adicional "1 en 20 afios " de
DJF/MAM/JJA/ SON mas

seco / humedo periodo del periodo de
control (1961-1990).

DJF (diciembre/enero/febrero) / MAM (marzo/abril/mayo) / JJA (junio/julio/agosto) / SON (septiembre/octubre/noviembre)

Fuente: Raigoza et al., 2011 (En elaboracion).

En la figura 16 se presenta el indice global de cambio climatico para Colombia

calculado a partirde datos de ETA CCS, y su promedio HadRM3. Se puede

determinar que para la region Amazonica y Orinoquia habra mayor cambio en los

fendbmenos meteoroldgicos extremos que estaran entre 18 y 19 veces;

para la

region Andina los episodios estaran entre 16 y 13 veces; para la regién Pacifica

los eventos se presentaran entre 17 y 13 veces y por Ultimo para la region

Atlantica los episodios estaran entre 18 y 17 veces. En la tabla 10 se presenta el

indice global de cambio climatico para cada departamento del pais.
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Figura 16: Mapa indice Global del cambio climéatico

Fuente: Raigoza et al., 2011 (En elaboracion).
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Tabla 10: indice global de Cambio climatico

SRS T ke

AMAZONAS 109665 19
ANTIOQUIA 63612 13
ARAUCA 23818 19
ATLANTICO 3388 19
BOLIVAR 26383 18
BOYACA 23189 15
CALDAS 7888 13
CAQUETA 88965 19
CASANARE 44640 18
CAUCA 29308 15
CESAR 22905 17
CHOCO 46530 15
CORDOBA 26506 17
CUNDINAMARCA 22605 14
GUAINIA 72238 19
GUAJIRA 20848 17
GUAVIARE 42372 19
HUILA 19890 16
MAGDALENA 23188 17
META 85635 18
NARINO 33268 14
NORTE DE 21658 14
SANTANDER

PUTUMAYO 24885 18
QUINDIO 1845 14
RISARALDA 4140 13
SANTANDER 30537 14
SUCRE 10917 18
TOLIMA 23562 14
VALLE DEL CAUCA 22140 15
VAUPES 54135 19
VICHADA 100242 19

Fuente: los autores
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5. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD DE LOS DEPARTAMNETOS ANTE EL
CAMBIO CLIMATICO

Para la realizacion del analisis de vulnerabilidad de los departamentos ante el
cambio climatico se analiz6 la informacion de cada uno de los indices descritos

anteriormente con el indice de cambio climatico.

5.1. Amenaza por remocion en masa vs indice de cambio climético

Los procesos de remocién en masa, entre ellos los deslizamientos, son comunes
en las zonas montafiosas colombianas, en especial por la presencia de laderas
con pendientes pronunciadas, ademas del clima ecuatorial con lluvias torrenciales
y ciclicas. En el pais gran parte de las zonas urbanas y del desarrollo vial se
concentran en los departamentos de Antioquia, Boyaca, Caldas, Cundinamarca,
Huila, Norte de Santander, Quindio, Risaralda, Santander y Tolima, donde
precisamente ocurre la mayoria de los eventos por remocion en masa. (Anexo A-
Tabla 11)

El crecimiento demogréfico y el desarrollo de vias de comunicacion en estas
regiones, aumentan la posibilidad de ocupar areas potencialmente inestables y
teniendo en cuenta que el indice de cambio climatico aumentara
considerablemente para cada uno de estos departamentos, el riesgo de amenaza
por remocion en masa sera mayor. Para mitigar dicho riesgo y disminuir la
vulnerabilidad de los departamentos se debera realizar una adecuada planeacion

territorial.

Para los departamentos de Amazonas, Caqueta, Casanare, Guainia, Guaviare,
Meta, Vaupés y Vichada el indice de remocién en masa es muy bajo, pero el

indice de cambio climatico es alto, si se proyecta la susceptibilidad de estos
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departamentos el cambio geomorfolégico de la tierra no sera tan notorio para que

se presente una gran variacion en la remocién en masas. (Anexo A -Tabla 11)

5.2. indices de desarrollo humano vs indice global del cambio climatico

El indice de desarrollo humano permite tener una panoramica sobre los avances y
debilidades en el proceso de desarrollo del pais; esté considera tres dimensiones
fundamentales que son salud, educacion e ingresos. En Colombia en general y
para casi todos los departamentos el IDH esta en el rango de desarrollo humano
medio (Anexo A - Tabla 12), con excepcion de Bogota que presenta un desarrollo

humano alto por encima de 0.8.

Entre los diversos factores que pueden incidir en la disminucion de los logros en
materia de desarrollo humano, estan los cambios climatoldgicos extremos, porque
influyen negativamente en la actividad econémica en general y pueden producir
crisis severas en la formacion del capital humano asi como profundizar los niveles
de pobreza y desigualdad en departamentos como Atlantico, Bolivar, Caqueta,
Magdalena, Meta, Guajira, Cérdoba y Cesar, que como lo indica el cruce del IDH
con el indice del cambio climatico global, son los que presentan una
susceptibilidad mayor, contrario a departamentos como Choco, Boyacd, Huila y

Cauca con una susceptibilidad media. (Anexo A - Tabla 12).

En Colombia, debido a su ubicacién geogréfica, los eventos climatolégicos son
contundentes y causan elevados costos econdémicos y humanos ya que las
sequias, inundaciones, lluvias intensas, deslizamientos de tierras, entre otros,
generan pérdidas importantes al destruir los activos intangibles que son la clave

en el desarrollo humano a largo plazo.

La desercion escolar de nifios y jévenes y las oportunidades de trabajo se vuelven

nulas en los departamentos en condicion de vulnerabilidad.
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Un medio importante para contrarrestar los efectos nocivos del cambio climético,
son las Politicas publicas, ya que con una adecuada orientacion y planeacion,
pueden establecer ejes de accidn que permitan enfocar recursos para atender las
principales necesidades de la poblacién y dar soluciones sostenibles y rentables
en el tiempo. Las acciones de las politicas publicas deben encaminarse no solo a
la recuperacion de la infraestructura fisica y el disefio de acciones de reparacion
de los dafos, sino también al mejoramiento del desarrollo humano y a la

implementacion de medidas preventivas.

5.3. Indices producto interno bruto vs indice de cambio climéatico

Los efectos del cambio climatico que han generado un impacto negativo en la
economia son entre otros, la pérdida de biodiversidad, las secuelas de las
catastrofes, el riesgo latente de alteraciones climaticas extremas y una progresiva

intranquilidad en la sociedad.

La economia en Colombia sufrirA un mayor impacto en la mayoria de los
departamentos con excepcion de los Santanderes, Cundinamarca, Narifio,
Tolima, Antioquia, Quindio, Risaralda y Caldas (Anexo A - Tabla 13), debido a

sus estructuras productivas y a su nivel de desarrollo relativo.
Los factores que afectaran la economia son:

1. Temperatura: la cual se puede dividir en 2 factores:
e Impacto de mercado: Son los efectos directos del cambio climético
sobre las industrias, la agricultura, ganaderia, pesca, agua y energia.
e Impactos fuera del mercado: Son los efectos directos sobre toda la
economia, efectos sobre la salud, ecosistemas, actividades
recreativas y la herencia cultural.

2. Laintensidad y la extension del dafio a nivel de desarrollo econémico
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3. La importancia porcentual en el PIB de los sectores mas sensibles al

cambio climético. En los departamentos donde la agricultura tenga un papel
fundamental en la generacion de empleo y el valor de la produccion.

4. La disponibilidad de servicios publicos y el nivel de desarrollo institucional,
ya que tendrdn un papel fundamental en la definicibn del grado de
vulnerabilidad de las diferentes regiones.

5. La capacidad de adaptacion ante los cambios que esta directamente

relacionado con el nivel de desarrollo institucional.

5.4. indices de salud vs indice de cambio climatico

Con el calentamiento global es inminente un cambio en el perfil epidemiolégico de
todas las poblaciones. En Colombia particularmente, enfermedades endémicas
ecuatoriales como el dengue y la malaria, pueden llegar a representar un
problema de salud publica, en regiones donde hoy en dia no lo son, debido a que
las caracteristicas climaticas no son favorables para la reproduccién del vector

responsable de la enfermedad.

Para el caso del dengue, las regiones que reportan un porcentaje de letalidad de
0 o menor a uno, tienen como caracteristica comdn que van a registrar un
aumento de cambio climatico entre rangos de 15 y 19 que son los mas altos
esperados para Colombia. Departamentos como Amazonas, Atlantico, Boyaca,
Guainia, Guaviare, Huila, Santander, Vaupés y Vichada, podran llegar a tener una
emergencia sanitaria (Anexo A - Tabla 14), ya que por un lado, van a tener las
mayores alteraciones climaticas y por otro lado los indicadores de salud y calidad
de vida no son favorables, ademas la poblacién serd mas vulnerable en el sentido
en que la enfermedad no es endémica por lo tanto su poblacion no ha desarrollado
mecanismos de defensa para coexistir con el vector responsable de la

transmision.
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En general todas las regiones del pais van a experimentar un aumento marcado
en sus temperaturas en un futuro, que van a permitir que el agente transmisor del
dengue se propague a la mayoria del territorio nacional. Esto, sumado a las
precarias condiciones de vida que se dan en muchos departamentos y a la
ausencia de garantias sanitarias como sistemas de acueductos y alcantarillados
que permitan el suministro adecuado de agua potable a la poblacion y el manejo
de las aguas residuales, ademas de una adecuada planeacion territorial que evite
asentamientos humanos en zonas cercanas a los sitios de reproduccién de los
vectores; va a facilitar que los indicadores mostrados en las tablas en donde se
describe los casos de dengue reportados y la letalidad del mismo, se
aumenten dramaticamente, afectando de manera diferencial a las poblaciones en
donde no es endémicala enfermedad y en donde no hay medidas sanitarias

adecuadas para manejar el evento en salud.

Con respecto a la malaria la situaciéon es similar, los departamentos con menores
casos reportados como Arauca y Atlantico, estan dentro de los departamentos
que van a registrar los mayores cambios climéticos, lo que podria hacer pensar
que de no mejorar las condiciones de vida, seria bastante probable que sus
poblaciones afronten en desventaja la enfermedad. Los departamentos con
mayores casos reportados como Antioguia, Choco, Cérdoba, Meta, Narifio,
Risaralda y Valle del Cauca, también presentan indices de variacion climética
preocupantes que pueden agrandar el problema de salud publica existente.

Todos los indicadores muestran que existe una tendencia general a agudizarse el
calentamiento global y como dicho calentamiento puede ser una variable que
facilite la propagacion y reproduccion de enfermedades asociadas con las malas
condiciones de vida, como el dengue y la malaria, que ademas de ser un
problema sanitario de interés en la salud publica, genera gastos considerables en

el sistema de salud. De alli la importancia de conocer la situacion para tomar

64



Universidad

Industrial de
Santander

medidas al respecto apoyados en experiencias de otros paises con similar
contexto al nuestro como Cuba que con medidas preventivas ha logrado unos

avances en salud envidiables.
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CONCLUSIONES

Los efectos del cambio climatico se agudizaran en todo el territorio debido a
la ubicacion geografica del pais y los actos indiscriminados del hombre con
la naturaleza y el medio ambiente. En Colombia se ha tenido poco control
sobre las consecuencias del fenbmeno, por eso se hace necesario tomar
medidas adecuadas para mitigar los efectos y prepararse para los

impactos.

. Segun el analisis del cruce del indice de cambio climatico proyectado para
los afios 2071-2100 con los diferentes indices, los departamentos mas
vulnerables seran Boyaca, Huila, Santander y Atlantico; y en menor grado

el restante de los departamentos de nuestro territorio.

Los departamentos de Antioquia, Boyaca, Caldas, Cundinamarca, Huila,
Norte de Santander, Quindio, Risaralda, Santander y Tolima, presentaran
mayor impacto por amenaza de remocion en masa, después de analizar los

datos obtenidos mediante el cruce de los indices.

Para los departamentos de Atlantico, Bolivar, Caqueta, Magdalena, Meta,
Guajira, Cordoba y Cesar, se podria tener una mayor incidencia el cambio

climatico con respecto al indice de Desarrollo Humano.

Respecto al analisis del PIB el pais se vera muy afectado por el cambio
climatico, ya que la mayoria de su economia se basa en la agricultura,
ganaderia, pesca y mineria, y son justo estos sectores econémicos los que

presentan un mayor grado de vulnerabilidad.

Departamentos como Amazonas, Atlantico, Boyaca, Guainia, Guaviare,

Huila, Santander, Vaupés y Vichada se veran afectados notoriamente en

66



Universidad

Industrial de
Santander

cuanto a condiciones de salud en especial con enfermedades transmitidas
por vectores como la malaria y el dengue esto debido al aumento de

temperatura y precipitacion.
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RECOMENDACIONES

Los profesionales del pais deben contribuir con soluciones innovadoras
pero viables en nuestras condiciones socioecondmicas y ambientales para

enfrentar las consecuencias del cambio climéatico.

Las universidades como centros intelectuales poseedores del conocimiento
deben, por un lado investigar mas a fondo sobre los problemas reales que
estd generando el cambio climéatico en nuestro pais y por otro lado formar
profesionales responsables con una conciencia critica y ética que les

permita salir a la sociedad a ser agentes de cambios positivos.

Se hace necesario establecer ejes de accién multidisciplinares ideales que
tomen en cuenta la realidad actual y futura del pais de manera que las
intervenciones que se realicen sean acertadas, eficientes, efectivas y

sostenibles en el tiempo.

Para que se puedan tomar las medidas necesarias respecto al cambio
climatico es importante apoyarse en modelos que han implementado otros
paises con similares condiciones y contextos tanto climaticos como

socioeconémicos paises para mitigar dichos efectos.

Debido a la poca informacion que se tiene para Colombia respecto a los
factores que influyen en el cambio climatico, las organizaciones encargadas
deben dedicarse a reducir las incertidumbres de los modelos de clima

global y modelar los impactos locales en el pais.
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6. Se deben generar politicas publicas que lleven a que en un futuro cercano,
se logre disminuir las emisiones contaminantes, haya un uso eficiente de
combustibles y energia y se reduzca la presion sobre recursos que se
veran afectados por el cambio climatico, como la oferta hidrica en algunas

regiones.

7. Debido a la escasa informacion recopilada para el analisis, los datos
obtenidos presentan cierto grado de incertidumbre, asi que es
recomendable para proximas investigaciones en esta area tener datos del

impacto local del cambio climético.

8. promover la reforestacion y conservacidon de los bosques, selvas y
humedales por su importante papel en la captura y almacenamiento de

carbono atmosférico.

9. Se recomienda conservar las areas verdes urbanas y fomentar la creacion y
mantenimiento de jardines y azoteas verdes, esto con el fin de mitigar los
efectos negativos de la excesiva acumulacion de los Gases Efecto

Invernadero en la atmoésfera.
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Anexo A. DATOS DE CRUCE DE iNDICES.

A continuacion se presentan las tablas correspondientes a los resultados del
analisis del cruce de indices del capitulo 4. Esta informacion fue necesaria para
realizar los analisis de vulnerabilidad del pais ante las diferentes condiciones

analizadas.

Tabla 11. Analisis de cruce del indice de amenaza de remocién en masa Vs indice

global del cambio climatico.

DEPARTAMENTO VULNERABILIDAD
AMAZONAS muy alta
ANTIOQUIA Alta
ARAUCA media
ATLANTICO muy alta
BOYACA Alta
CALDAS alta
CAQUETA muy alta
CASANARE Muy alta
CAUCA muy baja
CESAR alta
CHOCO media
CORDOBA alta
CUNDINAMARCA alta
GUAINIA muy alta
GUAIJIRA alta
GUAVIARE muy alta
HUILA alta
MAGDALENA alta
META Muy alta
NARINO baja
NORTE DE alta
SANTANDER
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PUTUMAYO alta
QUINDIO alta
RISARALDA alta
SANTANDER alta
SUCRE alta
TOLIMA alta
VALLE DEL muy baja
CAUCA

VAUPES muy alta
VICHADA muy alta

Fuente: Los autores

Tabla 12. Anlisis de cruce del IDH Vs indice global del cambio climatico.

ANTIOQUIA bajo
ATLANTICO alto
BOGOTA -
BOLIVAR alto
BOYACA medio
CALDAS bajo
CAQUETA alto
CAUCA medio
CESAR alto
CHOCO medio
CORDOBA alto
CUNDINAMARCA bajo
GUAIJIRA alto
HUILA medio
MAGDALENA alto
META alto
NARINO bajo
NORTE DE bajo
SANTANDER

QUINDIO bajo
RISARALDA bajo
SANTANDER bajo
SUCRE alto
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TOLIMA bajo

VALLE DEL CAUCA bajo
Fuente: Los autores

Tabla 13. Andlisis de cruce del indice de PIB Vs indice global del cambio

climético.

AMAZONAS Alta
ANTIOQUIA Baja
ARAUCA Alta
ATLANTICO Alta
BOGOTA -
BOLIVAR Alto
BOYACA Medio
CALDAS Bajo
CAQUETA Alta
CASANARE Alta
CAUCA Media
CESAR Alta
CHOCO Media
CORDOBA Alta
CUNDINAMARCA Baja
GUAINIA Alta
GUAJIRA Alta
GUAVIARE Alta
HUILA Media
MAGDALENA Alta
META Alta
NARINO Baja
NORTE DE Baja
SANTANDER

PUTUMAYO Alta
QUINDIO Baja
RISARALDA Baja
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SANTANDER Baja
SUCRE Alta
TOLIMA Baja
VALLE DEL CAUCA Media
VAUPES Alta
VICHADA Alta

Tabla 14. Analisis del cruce indice de Salud Vs indice global del cambio climético.

DENGUE MALARIA
DEPARTAMENTOS VULNERABILIDAD DEPARTAMENTOS VULNERABILIDAD
ANTIOQUIA muy baja ANTIOQUIA media
AMAZONAS muy alta AMAZONAS alta
ARAUCA muy baja ARAUCA muy alta
ATLANTICO muy alta ATLANTICO muy alta
BARRANQUILLA - BARRANQUILLA -
BOLIVAR alta BOGOTA -
BOYACA Muy alta BOLIVAR alta
CALDAS muy baja BOYACA muy alta
CARTAGENA - CALDAS media
CAQUETA muy baja CARTAGENA
CASANARE muy baja CAQUETA alta
CAUCA media CASANARE muy alta
CESAR muy baja CAUCA media
CHOCO media CESAR alta
CORDOBA alta CHOCO alta
CUNDINAMARCA media CORDOBA alta
GUAINIA muy alta CUNDINAMARCA media
GUAJIRA alta GUAINIA muy alta
GUAVIARE muy alta GUAJIRA alta
HUILA Muy alta GUAVIARE alta
MAGDALENA alta HUILA baja
META muy baja MAGDALENA alta
NARINO baja META muy alta
NORTE DE | muy baja NARINO media
SANTANDER
PUTUMAYO baja NORTE DE media
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SANTANDER
QUINDIO baja PUTUMAYO alta
RISARALDA baja QUINDIO baja
SAN ANDRES - RISARALDA media
SANTAMARTA - SAN ANDRES -
SANTANDER Muy alta SANTAMARTA -
SUCRE baja SANTANDER alta
TOLIMA muy baja SUCRE alta
VALLE DEL CAUCA | muy baja TOLIMA baja
VAUPES Muy alta VALLE DEL alta
CAUCA
VICHADA Muy alta VAUPES muy alta
VICHADA alta

Fuente: Los autores
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