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Resumen
Titulo: Practica en docencia para el fortalecimiento del componente evaluativo del curso de
Hidraulica de Canales incorporando estrategias de participacion activa que promuevan el
aprendizaje significativo.”
Autor: Luna Sofia Luengas Ariza™"

Palabras Clave: Evaluacion formativa, Moodle, aprendizaje significativo, retroalimentacion,
participacion activa

Descripcion: La transformacién digital de la educacion superior favorece la creacion de
estrategias pedagdgicas innovadoras que promuevan el aprendizaje significativo y la participacion
activa de los estudiantes. En este contexto, esta practica docente fortalecid el componente
evaluativo del curso de Hidraulica de Canales en la Universidad Industrial de Santander mediante
la implementacion de cuestionarios formativos interactivos en Moodle con retroalimentacion
inmediata, configurados bajo un enfoque de evaluacion formativa continua. Se disefiaron 18
cuestionarios formativos, tres para cada una de las seis unidades tematicas del curso, que
incorporan diversos tipos de preguntas acompafadas de retroalimentacion especifica para cada
respuesta. Este disefio pedagogico busca orientar al estudiante hacia la comprension conceptual
profunda y el desarrollo del pensamiento critico, permitiéndoles identificar sus fortalezas y
debilidades de manera autonoma antes de enfrentar las evaluaciones sumativas. La participacion
estudiantil fue considerable durante el semestre 2025-2, con aproximadamente 15 de 24
estudiantes por unidad. Los resultados de las encuestas de percepcion aplicadas después de cada
conjunto de unidades mostraron una valoracion altamente positiva, en donde los estudiantes
reconocieron la utilidad de los cuestionarios para reforzar contenidos teodricos, detectar errores
conceptuales y prepararse de manera mas efectiva para los parciales. Valoraron especialmente la
retroalimentaciéon inmediata y la posibilidad de realizar dos intentos. Este trabajo expande
significativamente el material pedagogico disponible para el curso. Los resultados demuestran que
la evaluacion formativa, apoyada en plataformas virtuales como Moodle, constituye una estrategia
efectiva para mejorar el rendimiento académico en educacion superior.

Practica Docente
** Facultad de Ingenierias Fisico Mecénicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Sandra Rocio
Villamizar Amaya. Ph.D. Environmental Systems.
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Abstract

Title: Teaching practice for strengthening the evaluative component of the Hydraulic Channels
course by incorporating active participation strategies that promote meaningful learning.”
Author(s): Luna Sofia Luengas Ariza"™

Key Words: Formative assessment, Moodle, Meaningful learning, Feedback, Active participation

Description: The digital transformation of higher education fosters the creation of
innovative pedagogical strategies that promote meaningful learning and active student
participation. In this context, this teaching practice strengthened the evaluative component of the
Hydraulics of Channels course at the Industrial University of Santander through the
implementation of interactive formative quizzes in Moodle with immediate feedback, configured
under a continuous formative assessment approach. Eighteen formative quizzes were designed,
three for each of the course's six thematic units, incorporating various question types accompanied
by specific feedback for each answer. This pedagogical design aims to guide students toward a
deep conceptual understanding and the development of critical thinking, allowing them to
independently identify their strengths and weaknesses before taking summative assessments.
Student participation was considerable during the 2025-2 semester, with approximately 15 out of
24 students participating per unit. The results of the perception surveys administered after each set
of units showed a highly positive assessment, with students recognizing the usefulness of the
questionnaires for reinforcing theoretical content, identifying conceptual errors, and preparing
more effectively for midterms. They particularly valued the immediate feedback and the possibility
of making multiple attempts. This work significantly expands the pedagogical material available
for the course. The results demonstrate that formative assessment, supported by virtual platforms
such as Moodle, constitutes an effective strategy for improving academic performance in higher
education.

* Teaching practice
* Department of Physical-Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Advisor: Sandra
Rocio Villamizar Amaya. Ph.D. Environmental Systems.
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1. Introduccion

La calidad de la educacion superior constituye una preocupacion central para los paises
comprometidos con el desarrollo de politicas educativas avanzadas. En este contexto, las
instituciones universitarias enfrentan el desafio permanente de reflexionar sobre sus practicas
académicas y de implementar procesos de mejora continua que garanticen una formacién
apropiada y de calidad. Diversos estudios destacan que la capacidad de las universidades para
analizar y ajustar sus estrategias pedagogicas resulta determinante para responder a las necesidades
de los estudiantes y a las exigencias del entorno académico y profesional (Kearns & Frey, 2010;

Tejedor et al., 2009).

Dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje, la evaluacion desempefia un papel
fundamental, no solo como un mecanismo de medicion del desempefio académico, sino también
como una herramienta para orientar y mejorar el aprendizaje. La evaluacion permite verificar la
efectividad de las estrategias pedagogicas implementadas y proporciona informacion clave para
identificar dificultades en etapas tempranas, especialmente en estudiantes en riesgo académico,

facilitando la toma de decisiones oportunas en el acompafiamiento formativo (Lee et al., 2008).

En los ultimos afios, se ha evidenciado que la participacion activa de los estudiantes en
entornos virtuales de aprendizaje, como Moodle, influye positivamente en su rendimiento
académico. Segun Barbera & Rochera (2008), la evaluacion en plataformas tipo Moodle no solo

se debe enfocar en medir los conocimientos adquiridos, sino también en desarrollar habilidades de
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autonomia y pensamiento critico en los estudiantes. La inclusion de estas estrategias fomenta la

autodisciplina y la capacidad de reflexionar sobre el proceso de aprendizaje propio.

El curso de Hidraulica de Canales en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad
Industrial de Santander (UIS) aborda conceptos fundamentales del flujo en canales abiertos,
incluyendo las leyes de conservacion, las propiedades hidraulicas y el disefio de estructuras
hidraulicas. Actualmente, el curso cuenta con materiales tedricos, actividades practicas,
laboratorios y simulaciones hidraulicas. No obstante, el componente evaluativo aun puede
fortalecerse mediante estrategias que promuevan la participacion activa y la aplicacion practica

del conocimiento.

En respuesta a esta necesidad, la presente practica en docencia se orientd a optimizar el
componente evaluativo del curso de Hidraulica de Canales mediante la integracion de estrategias
de participacion activa apoyadas en herramientas interactivas de la plataforma Moodle, alineadas
con las macro y micro competencias del programa académico. Para ello, se llevd a cabo la
identificacion de estrategias disponibles en la plataforma, el disefio de actividades evaluativas
innovadoras y su implementacion en el desarrollo del curso, con el fin de analizar su impacto en
el aprendizaje significativo de los estudiantes. En este marco, la pregunta que orientd la experiencia
fue: ;De qué manera la incorporacion de estrategias de participacion activa en Moodle puede
optimizar el componente evaluativo del curso de Hidrdulica de Canales? A partir de la practica
realizada, se contribuy6 a una ensefianza mas dinamica y efectiva, favoreciendo el aprendizaje

autonomo y la formacion integral de los futuros ingenieros civiles.



EVALUACION FORMATIVA EN EL CURSO HIDRAULICA DE CANALES 14

2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Fortalecer el componente evaluativo del curso de Hidraulica de Canales incorporando

estrategias de participacion activa que promuevan el aprendizaje significativo.

2.2 Objetivos Especificos

Identificar las estrategias de participacion activa existentes en la plataforma Moodle que
puedan integrarse en el curso de Hidraulica para potenciar la interaccion y el aprendizaje de los

estudiantes.

Formular actividades evaluativas alineadas con las macro y micro competencias propuestas

para el curso de Hidraulica de canales en el marco de la reforma curricular que se esta planteando.

Implementar las actividades en la plataforma Moodle del curso de Hidraulica.
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3. Marco de Referencia

El aprendizaje significativo ocurre cuando los nuevos conocimientos se vinculan con los
anteriores, favoreciendo una comprension mas profunda. Para lograrlo, es fundamental que el
estudiante tenga una actitud activa y acceda a materiales claros y relevantes (Moreira, 2017). Para
que el aprendizaje significativo ocurra, es esencial que se cumplan ciertas condiciones esenciales.
En primer lugar, la nueva informacion debe relacionarse de manera sustancial y no arbitraria con
los conocimientos previos del estudiante, permitiendo la integracion coherente de los conceptos.
Ademas, el estudiante debe contar con una actitud favorable y motivacion para aprender. Por
ultimo, el material debe tener un significado 16gico y estructurado, de modo que favorezca la
comprension profunda en lugar de un aprendizaje mecanico y superficial (Viera Torres, 2003). La
participacion activa en la educacion superior es clave para un aprendizaje significativo, ya que
permite a los estudiantes asumir un rol protagonico en su formacion a través de la interaccion, la
reflexion y la resolucion de problemas. Este enfoque impulsa el compromiso, la autonomia y el
pensamiento critico, favoreciendo un entorno educativo mas dinamico e involucrado, donde el
aprendizaje deja de ser un proceso pasivo y se convierte en una experiencia colaborativa y

enriquecedora (Fernandez Cando et al., 2025).

Las instituciones de Educacion Superior se han visto en la necesidad de adoptar e integrar
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para atender las oportunidades y desafios
de innovacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje (Cabero-Almenara et al., 2019), por lo

que han acogido la implementacion de entornos de aprendizaje virtual que fomenten los
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aprendizajes flexibles y activos. Las plataformas virtuales de aprendizaje facilitan este proceso al
ofrecer entornos interactivos de manera sincronica y asincronica donde los estudiantes pueden
relacionar la teoria con la practica y aplicar lo aprendido en contextos reales (Barrera Rea & Guapi

Mullo, 2018; Kerimbayeyv et al., 2017).

Las principales ventajas del uso de estas plataformas incluyen la interaccion directa entre
el docente y el estudiante sin necesidad de estar presentes, la disponibilidad de uso de la plataforma
por parte del estudiante las 24 horas, y la posibilidad de ofrecer retroalimentacion de las diferentes
actividades planteadas para la evaluacion de conocimientos (Cortés et al., 2020). Ademas de
facilitar el acceso a contenidos educativos, las plataformas virtuales permiten un seguimiento
detallado del desempeio de los estudiantes mediante herramientas de evaluacion vy
retroalimentacion continua, facilitando a los docentes monitorear el progreso, detectar dificultades
especificas y adaptar estrategias pedagogicas para mejorar los resultados académicos (Blanco

Abellan & Ginovart Gisbert, 2012).

3.1 Moodle como plataforma facilitadora del proceso ensefianza-aprendizaje

En los ultimos afios, los entornos virtuales de aprendizaje han adquirido un papel
protagdnico en la educacidon superior, siendo Moodle una de las plataformas de gestion del
aprendizaje mas utilizadas en contextos académicos. Su versatilidad y flexibilidad han permitido
el desarrollo de metodologias interactivas que favorecen la participacion activa de los estudiantes,
el aprendizaje autonomo y la evaluacion continua en escenarios mediados por tecnologias

digitales.(Barrera Rea & Guapi Mullo, 2018).
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Moodle se ha consolidado como un entorno que va mas alla del simple almacenamiento de
contenidos, al integrar herramientas como cuestionarios automatizados, tareas, foros y encuestas,
las cuales facilitan procesos de retroalimentacion inmediata y seguimiento del progreso
académico. Diversos estudios han evidenciado que estas funcionalidades contribuyen al
fortalecimiento de la comprension conceptual, la autorregulacion del aprendizaje y la motivacion
estudiantil. (Barbera & Rochera, 2008; Blanco Abellan & Ginovart Gisbert, 2012; Jenaro Rio

et al., 2018).

En este marco, la presente seccion reune investigaciones que abordan el uso de Moodle
como soporte para la implementacion de metodologias interactivas y estrategias de evaluacion
formativa en entornos virtuales, con el proposito de contextualizar su relevancia pedagogica y su

impacto en el aprendizaje en la educacion superior.

Campos Cueto (2022) analiz6 la influencia de la propuesta “horas de estudio” mediada por
Moodle en el desempefio académico de estudiantes de disefio grafico, mediante un disefio cuasi
experimental con grupo control y experimental. Los resultados mostraron que, tras la intervencion,
el 90 % del grupo experimental alcanz6é un nivel alto de rendimiento académico, mientras que el
grupo control se mantuvo en niveles medio y bajo. El analisis estadistico confirm¢ la significancia
de los resultados (p = 0.000 < 0.05), evidenciando que el uso pedagogico de la plataforma
contribuyd de manera notable a la mejora del desempeno. El autor concluye que la gestion
didactica de Moodle, orientada al autoestudio, constituye una estrategia efectiva para reforzar

competencias y recomienda su implementacion en otros cursos y contextos formativos.
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De manera complementaria, Jenaro Rio et al.(2018) evidencian que la participacion activa
en plataformas virtuales se asocia directamente con un mejor rendimiento académico. Los mayores
beneficios no se derivan unicamente del acceso a contenidos, sino de la implicacion en actividades
dindmicas como cuestionarios, tareas y foros, las cuales promueven un aprendizaje mas profundo
y continuo. Asimismo, destacan que la retroalimentacion inmediata permite al estudiante
identificar errores y fortalezas, favoreciendo el estudio constante y la reflexion sobre su propio

proceso formativo.

Muioz et al.(2023), desde un enfoque cuantitativo y descriptivo, caracterizan el
aprendizaje autonomo en la educacion universitaria mediante el uso de Moodle. Sus hallazgos
confirman que, cuando la plataforma es empleada con una planificacion tecnopedagdgica
adecuada, promueve la autorregulacion, la metacognicion y la construccion significativa del
conocimiento. Los autores subrayan que el impacto de Moodle depende en gran medida de la

mediacion docente y de la pertinencia de las actividades disenadas.

Por su parte, Casas Miranda et al.(2025) evaluaron el impacto de Moodle en el aprendizaje
conceptual de la asignatura Sistemas de Informacion Gerencial en estudiantes universitarios de
modalidad a distancia. A través de un disefio no experimental y correlacional, encontraron una
relacion positiva alta entre el uso de la plataforma y el aprendizaje. Los resultados indicaron que
los estudiantes con mayor participacion en actividades evaluativas y colaborativas presentaron una
comprension mas solida de los contenidos, asi como una mejor organizacion de su proceso de

aprendizaje.
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En relacion con la evaluacion formativa, Paz Perea et al.(2024) destacan que esta debe
concebirse como un proceso continuo, flexible y participativo, en el que la retroalimentacion
oportuna y especifica orienta al estudiante en la identificacion de sus fortalezas, debilidades y
metas de mejora. Los autores resaltan que las plataformas digitales potencian este enfoque al
facilitar la automatizacion de evaluaciones, la retroalimentacion inmediata y el seguimiento del
progreso mediante analiticas de aprendizaje, fortaleciendo la interaccion entre docentes y

estudiantes.

En conjunto, los autores coinciden en que Moodle constituye un entorno con alto potencial
pedagdgico para el desarrollo de estrategias interactivas y evaluativas en la educacion superior,
siempre que su implementacion responda a una planificacion didactica intencional. La
participacion activa del estudiante favorece una mayor comprension de los contenidos, fortalece
el aprendizaje autonomo y promueve una actitud reflexiva frente a su propio proceso formativo,
mientras que la retroalimentacion continua se configura como un elemento clave para orientar el

progreso académico.

Desde esta perspectiva, Moodle deja de concebirse como un simple repositorio de
informacion para consolidarse como un entorno formativo integral que integra evaluacidn,
interaccion y construccion del conocimiento. La variedad de herramientas disponibles permite
disefiar experiencias de aprendizaje flexibles y dindmicas, mientras que la automatizacion de
procesos evaluativos y la personalizacion de actividades enriquecen la experiencia de aprendizaje

y optimizan la labor docente. En consecuencia, su uso pedagogico favorece no solo la mejora de
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los procesos de evaluacion, sino también el desarrollo de competencias académicas y
profesionales, constituyéndose en un recurso estratégico para la formacion integral en el ambito
universitario, particularmente en areas técnicas y profesionales como la ingenieria (Gamage et al.,

2019).

4. Marco Contextual

El curso de Hidraulica de Canales, adscrito al programa de Ingenieria Civil de la
Universidad Industrial de Santander, se fundamenta en el estudio del flujo a superficie libre en
canales naturales y artificiales. Este espacio académico no solo aporta bases tedrico-practicas
esenciales para el analisis y disefio hidraulico, sino que ademads contribuye al fortalecimiento de

competencias profesionales orientadas a la solucion de problemas complejos de la ingenieria civil.

Desde el 2022, la implementacion de nuevas metodologias y materiales pedagogicos en el
curso de Hidraulica de la UIS ha sido un tema de interés. La emergencia sanitaria del COVID-19
afect6 el componente practico de la asignatura, lo que motivo la realizacion del trabajo de grado
“Practica en Docencia para Mejorar la Estrategia de Laboratorio del Curso de Hidrdulica de la
Escuela de Ingenieria Civil” (Laiton Sudrez, 2022) . Este estudio permiti6 la creacion de un espacio
virtual para el Laboratorio de Hidraulica, integrando la digitalizacioén y actualizacion del manual
de practicas, el desarrollo de plantillas de célculo y preguntas tipo, la recopilacion de material
audiovisual, la implementacion de un banco de preguntas y rubricas de evaluacion, asi como la
integraciéon de todos estos recursos en un aula virtual de Moodle, facilitando el acceso y

fortaleciendo el aprendizaje de los estudiantes.
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Posteriormente, en el periodo 2022-2023, se desarroll6 el trabajo de grado “Desarrollo de
simulaciones de modelos hidraulicos como herramienta de soporte de la ensenanza del Laboratorio
de Hidraulica”(Malaver Nieto, 2023) , con el propdsito de complementar las experiencias del
laboratorio mediante simulaciones computacionales de flujo libre. El proyecto se estructuro en tres
fases: la evaluacion de herramientas computacionales relevantes, el disefio de los objetos virtuales
y la implementacion de las simulaciones. Como resultado, se crearon nueve simulaciones
complementarias a las practicas del laboratorio, utilizando herramientas como OpenFOAM, HEC-
RAS y H-Canales, seleccionadas segun la pertinencia de cada simulacion. Cada objeto virtual
incluye una guia de descarga e instalacion del software, instrucciones especificas, objetivos, marco

teorico, descripcion del entregable y material audiovisual demostrativo.

Por ultimo, en el 2023 se desarrolld el trabajo de grado “Practica en docencia para el
desarrollo de recursos que contribuyan al mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje en la
asignatura Hidraulica de Canales” (Guerrero Pérez, 2024) el cual tuvo como objetivo el disefio e
implementacion de nuevos recursos pedagdgicos en la plataforma. Como resultado, se mejoré la
organizacion del contenido en la plataforma Moodle, se ampliaron las herramientas de aprendizaje
disponibles y se promovido un enfoque mas dindmico e interactivo para la ensefianza de la
Hidraulica de Canales. Estos materiales han permitido fortalecer la apropiacion del conocimiento,
favoreciendo el desarrollo de competencias clave en los estudiantes y contribuyendo a la mejora

del proceso de evaluacion en la asignatura.
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5. Metodologia

El desarrollo de la propuesta se llevo a cabo mediante un enfoque metodologico dividido
en tres fases orientadas a la implementaciéon de estrategias de participacion activa y al
fortalecimiento del componente evaluativo del curso de Hidraulica de Canales en la plataforma
Moodle. Cada fase contemplo actividades especificas que permitieron garantizar el cumplimiento
de los objetivos propuestos y la mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje. En la primera,
se identificaron las necesidades de mejora en el curso, tras la revision bibliografica y una encuesta
preliminar, se seleccioné como estrategia la implementacion de cuestionarios formativos con
retroalimentaciéon. En la segunda, se disefiaron tres cuestionarios por cada eje tematico,
incorporando retroalimentacion orientada a la autorreflexion y al fortalecimiento del aprendizaje
autonomo. Finalmente, en la tercera fase, las actividades se implementaron en Moodle durante el
semestre 2025-2; se analizé el desempefio y la participacion de los estudiantes, y se aplicaron
encuestas que evidenciaron la percepcion de los estudiantes en cuanto a la utilidad del material de

estudio.

5.1 FASE 1: Identificacion de estrategias de participacion activa en Moodle.

En esta etapa se realizd una revision bibliografica sobre metodologias interactivas y
herramientas digitales aplicables al aprendizaje en entornos virtuales, con el fin de identificar
estrategias de evaluacion acordes con el contexto del curso. Asimismo, se ejecutd una encuesta
preliminar a los estudiantes para conocer sus experiencias y percepciones frente a la evaluacion en

el curso. A partir de este proceso, se definio la implementacion de cuestionarios formativos con
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retroalimentacion inmediata, por considerarse la estrategia mas adecuada para fomentar la
autonomia, el estudio constante y la autoevaluacién de los aprendizajes. Estos cuestionarios se
plantearon como un recurso central para identificar falencias individuales y permitir el avance

progresivo en la apropiacion de los contenidos del curso.

5.1.1 Analisis de las diferentes opciones interactivas que ofrece la plataforma Moodle

Para el desarrollo de esta seccion, se realizd un analisis documental de fuentes académicas
relacionadas con el uso pedagogico de las herramientas interactivas disponibles en la plataforma
Moodle en entornos virtuales de aprendizaje. La revision se centrd en identificar y caracterizar los
principales recursos interactivos utilizados con fines didacticos y evaluativos, tales como

cuestionarios, tareas, foros, lecciones, glosarios y encuestas.

El andlisis se realiz6 a partir de criterios pedagogicos vinculados con la evaluacion
formativa, la interaccion docente—estudiante y la promocién del aprendizaje activo, considerando
las funcionalidades que ofrece cada herramienta y su potencial aplicacion dentro del disefio
instruccional de cursos en educacion superior. Las fuentes seleccionadas permitieron sistematizar
informacion sobre las caracteristicas, usos y propositos de cada recurso, con el fin de fundamentar

su integracion en estrategias metodoldgicas orientadas a entornos virtuales de aprendizaje.

5.1.2 Encuestas a estudiantes sobre sus experiencias y percepciones de la evaluacion del curso

Con el fin de recopilar informacion sobre las percepciones y experiencias de los estudiantes
del curso de Hidraulica de Canales en relacion con los procesos de evaluacion, se disefid una

encuesta de percepcion mediante un formulario de Microsoft Forms. Esta se aplico a los
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estudiantes que finalizaron el curso Hidraulica de Canales del semestre 2025-1. La participacion

fue de caracter voluntario y anénimo, garantizando la confidencialidad de las respuestas.

El instrumento incluyd preguntas orientadas a indagar las experiencias previas de los
estudiantes en cuanto a la evaluacion recibida en cursos afines, estructuradas mediante una escala

2 13

tipo Likert de frecuencia, con categorias de respuesta ordinales tales como “siempre”, “casi
siempre”, “casi nunca” y “nunca”. El cuestionario estuvo conformado por trece preguntas cerradas
y una pregunta abierta. La informacion recolectada se utiliz6 como apoyo complementario para la
identificacion del recurso mas apropiado para propiciar estrategias de participacion activa, dentro
del disefio metodoldgico de la evaluacion del curso. La plantilla tipo que contiene las preguntas de

la encuesta de percepcion se muestra en la Figura 1 y la lista de preguntas formuladas se presenta

a continuacion:

e Pregunta 1: ;Las evaluaciones en Moodle reflejan adecuadamente los temas y

competencias vistos en clase?

e Pregunta 2: ;Las instrucciones de las actividades y exdmenes en Moodle son claras

y comprensibles?

e Pregunta 3: ;Las evaluaciones en Moodle permiten demostrar adecuadamente tu

aprendizaje en la asignatura?

e Pregunta 4: ;Se utilizan diferentes tipos de actividades de evaluacion en Moodle

(cuestionarios, foros, tareas, proyectos, videos, etc.)?
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e Pregunta 5: ;Las evaluaciones permiten aplicar conocimientos en situaciones reales

o0 practicas?

e Pregunta 6: ;Los tiempos de entrega y duracion de las evaluaciones en Moodle son

adecuados?

e Pregunta 7: ;Recibe retroalimentacion detallada sobre sus respuestas en

cuestionarios y tareas de Moodle?

e Pregunta 8: ;La retroalimentacion que recibes en Moodle te ayuda a mejorar tu

desempefio en futuras evaluaciones?

e Pregunta 9: ;Te gustaria que se implementaran méas mecanismos de
retroalimentacion  automatica (por ejemplo, respuestas explicadas en

cuestionarios)?

e Pregunta 10: ;Los criterios de calificacion en Moodle son claros y estan bien

definidos antes de presentar las evaluaciones?

e Pregunta 11: ;Consideras que las evaluaciones en Moodle permiten una

calificacion justa y objetiva?

e Pregunta 12: ;Los exdmenes en Moodle incluyen mecanismos para evitar trampas
y asegurar la autenticidad del estudiante (como preguntas aleatorias, limite de

tiempo, etc.)?
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e Pregunta 13: ;Te gustaria que se incluyeran mas actividades interactivas en las

evaluaciones de Moodle (juegos, simulaciones, estudios de caso, etc.)?

e Pregunta 14: ;Qué aspecto mejorarias en las evaluaciones en Moodle para el curso

de Hidraulica?

Figura 1

Plantilla tipo de la encuesta de percepcion de experiencias previas

3. ;Las evaluaciones en Moodle permiten demostrar adecuadamente tu aprendizaje en la asignatura? *

'C} SIEMPRE - Los demuestran totalmente,
(:} CASI SIEMPRE - Podrian mejorar.
(:) CASI MUMNCA - Se enfocan en la memaorizacidn.

(:} MUNCA - Mo reflejan mis conocimientos reales.

4. ;Se utilizan diferentes tipos de actividades de evaluacion en Moodle (cuestionarios, foros, tareas, proyectos, videos, etc.)? *

(:} SIEMPRE - Hay variedad de formatos.
(:} CASI SIEMPRE - Se repiten formatos constantemente.
(:} CASI MUMCA - Son evaluaciones similares.

(:} MNUNCA - Solo se usa un Unico formato.

Nota. El detalle de las preguntas completas se encuentra en el apéndice A.
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5.1.3 Seleccion de las estrategias mds adecuadas para el curso

Para la seleccion de las estrategias mas adecuadas para el curso, se realizdo un andlisis
conjunto sustentado en tres insumos principales: la literatura especializada previamente
consultada, la informacion recopilada a partir de las encuestas de percepcion aplicadas a los

estudiantes y el andlisis de las diferentes opciones interactivas que ofrece la plataforma Moodle.

Dicho andlisis se orientd a identificar estrategias coherentes con los objetivos formativos
y con las macro- y microcompetencias del curso en el marco del proceso de reforma curricular del
programa, considerando criterios pedagdgicos asociados a la evaluaciéon formativa, la
participacion activa y el uso pertinente de herramientas digitales en entornos virtuales de
aprendizaje. A partir de este proceso metodologico, se definieron las estrategias a implementar,

procurando su adecuada articulacion con el disefio del curso y la plataforma utilizada.

En este sentido, el disefio de los cuestionarios se estructuré como una estrategia orientada
a fortalecer de manera integral al desarrollo de las micro competencias que conforman la macro
competencia numero 3 del decreto 1330: “Resolver problemas complejos de ingenieria civil
mediante la aplicacion de fundamentos tedricos y el uso de herramientas tecnoldgicas”, como se

evidencia en la Tabla 1.
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Tabla 1
Aportes de los cuestionarios formativos al desarrollo de las micro competencias de la Macro

competencia 3 en el curso de Hidrdaulica de Canales.

Micro Competencia Decreto 1330 Aporte de los cuestionarios

Orientan a identificar

Extraer informacion . o
m(C3.2 variables y criterios del

relevante.
problema.

Retroalimentacion fomenta
Analizar criticamente
mC3.4 reflexion y conclusiones
informacion.
fundamentadas.

5.2 FASE 2: Creacion de actividades evaluativas alineadas con las competencias del

curso.

Se disefid una estrategia de evaluacion con enfoque formativo, en coherencia con las
macro- y microcompetencias establecidas para el curso. Para cada eje tematico del curso se
elaboraron tres cuestionarios formativos, concebidos como instrumentos de evaluacion continua.
Estos cuestionarios incorporaron un sistema de retroalimentacion detallada, orientado a
proporcionar orientacion sobre la estrategia de solucion y promover la reflexion del estudiante
sobre su proceso de aprendizaje. Los cuestionarios fueron estructurados para integrar contenidos
teoricos y la aplicacion de principios hidraulicos en la resolucion de problemas, integrandose como

parte de la estrategia de acompafiamiento y seguimiento del proceso de aprendizaje.



EVALUACION FORMATIVA EN EL CURSO HIDRAULICA DE CANALES 29

5.2.1 Identificacion de conceptos a evaluar

La identificacion de los conceptos y temdticas a evaluar se realizd con base en los
contenidos de cada unidad del curso y en articulacion con la docente responsable de la asignatura,
priorizando aquellos ejes conceptuales fundamentales y los contenidos que presentan mayor
dificultad de apropiacion por parte de los estudiantes, con el fin de orientar el disefio de las
actividades formativas. La seleccion de los conceptos se orientd a asegurar la coherencia entre los
objetivos de aprendizaje y los contenidos del curso, priorizando la articulacion entre el componente

tedrico y su aplicacion en contextos practicos propios de la asignatura.

5.2.2 Determinacion de criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de las actividades formativas se definieron desde un enfoque
orientado al aprendizaje y a la consolidacion de los conocimientos, priorizando su funcion
pedagogica sobre la calificacion. En coherencia con este enfoque, se establecié que dichas
actividades no tendrian incidencia porcentual en la evaluacién final del curso, al ser concebidas
como recursos de apoyo formativo para el fortalecimiento de los conceptos abordados en cada

unidad.

De igual manera, se tiene previsto que los cuestionarios en la plataforma Moodle no
cuenten con temporizador y se configuren con el comportamiento “Interactivo con varios
intentos”, permitiendo a los estudiantes verificar sus respuestas antes del envio definitivo y
continuar de manera progresiva con el desarrollo del cuestionario. Adicionalmente, se implemento
un sistema de retroalimentacion inmediata, orientado a proporcionar indicaciones y pistas durante

la resolucion de las actividades.
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Estos criterios se establecen con el fin de contribuir directamente al logro de la macro
competencia 3 definida en el Decreto 1330, la cual plantea: “Resolver problemas complejos de
ingenieria civil mediante la aplicacion de fundamentos teoricos y el uso de herramientas
tecnologicas.” Dicha competencia implica que el estudiante no solo comprenda los conceptos
teoricos, sino que también sea capaz de aplicarlos en la resolucion de situaciones reales de la

practica ingenieril.

Asimismo, las actividades buscan fortalecer las micro competencias asociadas, tales como
la abstraccion de informacion relevante y el analisis critico de la informacién, promoviendo un
aprendizaje activo y reflexivo que favorezca el desarrollo integral de las capacidades profesionales

del futuro ingeniero civil.

5.2.3 Diseiio de actividades en Moodle

El disefio de actividades interactivas en la plataforma Moodle se planteé como una
estrategia pedagogica orientada al aprendizaje autobnomo y a la autorreflexion de los estudiantes.
Para cada unidad tematica del curso se programaron tres actividades formativas, elaboradas
principalmente a partir de ejercicios previamente disponibles en el curso y complementadas con
contenidos adicionales aprobados por la docente, para un total de 18 actividades. Todo el proceso
se desarrolld bajo su acompafiamiento y orientacion permanente, garantizando la pertinencia de

los contenidos y su coherencia con los objetivos de aprendizaje establecidos.

Las actividades se implementaron mediante cuestionarios interactivos configurados con el

comportamiento “Interactivo con varios intentos”, lo que permitié que los estudiantes verificaran
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sus respuestas de manera inmediata y recibieran retroalimentaciéon durante el desarrollo del
cuestionario. Este mecanismo no solo busca evidenciar errores, sino también ofrecer pistas y
explicaciones que favorezcan la comprension conceptual y el fortalecimiento de habilidades de
razonamiento. Adicionalmente, al final de cada cuestionario se incorporé una pregunta de
percepcion, destinada a que los estudiantes valoraran su avance en la apropiacion de los contenidos

correspondientes a cada unidad, como se evidencia en la Figura 2.

Figura 2

Pregunta de percepcion de los estudiantes

Pregunta 14 ;Codmo valoras este ejemplo para el avance en tu conocimiento del tema de la unidad?
Correcta

Sin calificar Seleccione una:

" Marcar a. Nada valioso
pregunta

8 Editar

b. Poco valioso
c.  Neutro
d. Valioso

e.  Muy valioso

La estrategia de retroalimentacion se estructuré como un componente formativo y continuo
dentro de las actividades, orientado al reconocimiento de aciertos y aspectos por mejorar por parte
del estudiante. Cada actividad integr6 contenidos tedricos y situaciones practicas, con el fin de

favorecer la aplicacion de los fundamentos hidraulicos en situaciones contextualizadas.

En sintesis, el disefio metodologico de las actividades se centrd en el uso sistematico de recursos

interactivos disponibles en la plataforma Moodle, organizados en forma de cuestionarios
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guiados, con el proposito de apoyar el estudio de los contenidos del curso y optimizar el uso de

los recursos existentes como parte del proceso de aprendizaje.

5.3 FASE 3: Implementacion y evaluacion de las actividades en Moodle.

En la ultima fase, las actividades disefiadas fueron integradas en la plataforma Moodle y
desarrolladas con los estudiantes del curso a lo largo del semestre 2025-2. El monitoreo del proceso
se realiz6 de manera sistematica mediante el andlisis de los registros de participacion disponibles
en la plataforma Moodle, los cuales permitieron dar seguimiento al desarrollo de las actividades

propuestas.

Asimismo, se aplicaron tres encuestas de percepcion posteriores a la ejecucion de los
cuestionarios, las cuales se encuentran en los Apéndices B, C y D, concebidas como instrumentos
de recoleccion de informacion para complementar el seguimiento del proceso formativo. La
informacion recopilada fue considerada para identificar aspectos susceptibles de ajuste y mejora
en el disefio y la implementacion de las actividades, con el fin de asegurar la coherencia y

pertinencia de la estrategia planteada.

5.3.1 Aplicacion de actividades en Moodle

Una vez disefadas las actividades y posteriormente revisadas y aprobadas por la docente,
estas fueron incorporadas en la plataforma Moodle antes de cada parcial, dejando un tiempo
prudente para su realizacion. Su implementacion anticipada tuvo como propodsito ofrecer un
material de estudio que fortaleciera la preparacion de los estudiantes para cada corte evaluativo.

Con ello se buscé que reforzaran los contenidos, aclararan dudas con antelacion y enfrentaran sus
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parciales con mayores herramientas conceptuales y procedimentales. Esta estrategia se
implement6 con los estudiantes del curso de Hidraulica del semestre 2025-2 y estuvo orientada a

mejorar el desempefio académico y favorecer resultados mas satisfactorios en las evaluaciones.

Las actividades se implementaron utilizando la herramienta de cuestionarios de Moodle,
empleando diversos tipos de preguntas, entre ellas falso—verdadero, arrastrar y soltar y seleccion
multiple. Cada pregunta fue disefiada con un enunciado claro y conciso, acompafiado de una
imagen ilustrativa y de un conjunto de opciones de respuesta pertinentes. Ademas, se incorpord
retroalimentacién especifica para cada opcion, con el fin de orientar al estudiante en la

comprension del concepto evaluado y favorecer un proceso de aprendizaje mas completo.

Para cada cuestionario se habilitaron dos intentos, y como método de calificacion se
estableci6 el promedio de las calificaciones obtenidas. No obstante, este valor se utilizo
Unicamente para analizar el desempefio de los estudiantes en las actividades, sin que ello influyera
en su calificacién semestral, pues el propdsito principal era brindarles un recurso de practica y

autoevaluacion académica.

5.3.2 Seguimiento del desempeiio y participacion estudiantil

Se realiz6 un seguimiento al desempefio y al nivel de participacion en las actividades de
cada unidad. Este seguimiento se llevd a cabo de manera periddica, aproximadamente cada dos
unidades, con el fin de registrar la participacion estudiantil y monitorear la utilizacion de las

actividades como recurso de estudio para la preparacion de los parciales. La informacion obtenida
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permitid analizar la evolucidn en el uso de las actividades a lo largo del curso y detectar patrones

en su implementacion.

5.3.3 Aplicacion de encuestas de percepcion

A lo largo del semestre se desarrollaron tres encuestas de percepcion, aplicadas después
del uso de cada conjunto de actividades formativas con el proposito de realizar seguimiento a las
opiniones de los estudiantes. Cada encuesta estuvo conformada por nueve preguntas con escala de
respuesta tipo Likert, una escala que permite valorar el nivel de acuerdo o desacuerdo, y dos
preguntas abiertas, lo que permitié obtener tanto valoraciones cuantitativas como apreciaciones
cualitativas de la experiencia estudiantil. La primera encuesta correspondio a las unidades 1y 2;
la segunda evalu6 la percepcidon sobre las unidades 3, 4 y el primer ejercicio de la unidad 5;
mientras que la tercera abarco las actividades de la unidad 5 y la unidad 6. La Figura 3 muestra la
estructura tipo de las encuestas de percepcion y el listado de preguntas formuladas se presenta a

continuacion:

e Pregunta 1: Por favor, selecciona cuales actividades formativas realizaste.

e Pregunta 2: Las actividades desarrolladas me ayudaron a reforzar los conceptos

fundamentales de la asignatura.

e Pregunta 3: Las actividades desarrolladas me ayudaron a identificar mis debilidades

en los distintos temas de la asignatura.

e Pregunta 4: El nivel de dificultad de las actividades fue adecuado al contenido visto

en clase.
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e Pregunta 5: La retroalimentacion recibida durante el desarrollo de las actividades

me permitié mejorar mi comprension de los temas.

e Pregunta 6: Las actividades desarrolladas me motivaron a repasar y estudiar de

forma constante durante el curso.

e Pregunta 7: El formato de las actividades (claridad en las preguntas, tiempo,

instrucciones) facilité mi aprendizaje.

e Pregunta 8: Las actividades formativas desarrolladas fueron coherentes con los

objetivos de aprendizaje de la asignatura.

e Pregunta 9: Considero que los quices formativos contribuyeron a mejorar mi

rendimiento académico en la asignatura.

e Pregunta 10: ;Qué aspectos de las actividades formativas considera que mas

aportaron a su proceso de aprendizaje en la asignatura de hidraulica de canales?

e Pregunta 11: ;Qué recomendaciones haria para mejorar el disefio o la aplicacion de

estas actividades en futuras ediciones de la asignatura?
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Figura 3

Estructura tipo encuestas de percepcion unidad 2 y 3

1. Por favor, selecciona cudles actividades formativas realizaste, *

CI US - Ejeraicio Estudio Flujo Uniforme 2 - Disefio
[___l US - Ejercicio Estudio Flujo Uniforme 3 - Disefo

| | U6 - Ejercicio Estudio FGV 3 - Perfiles de Flujo

[] U6 - Ejercicio Estudio FGV 2 - Método Paso Directo

I_I U6 - Ejercicio Estudio FGV 3 - Método Paso Estdndar

2. Las actividades desarrolladas me ayudaron a reforzar los conceptos fundamentales de la asignatura. *

\:,\ Totalmente de acuerdo

) De acuerdo
() Nide acuerdo ni en desacuerdo
() Endesacuerdo

) Totalmente en desacuerdo

Nota. El detalle completo de las preguntas de percepcion se encuentra en los apéndices (B, Cy D).
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6. Resultados

6.1 Estrategias de participacion activa en Moodle

6.1.1 Metodologias interactivas y herramientas digitales aplicables al aprendizaje en entornos
virtuales

Las evidencias revisadas previamente, sefalan que las evaluaciones formativas mediadas
por Moodle, acompaiiadas de retroalimentacion inmediata y estrategias de participacion activa, se
reconocen como un componente relevante dentro de los enfoques pedagdgicos orientados al
aprendizaje en la educacion superior. Desde esta perspectiva, dichas practicas se plantean como
mecanismos que permiten al estudiante identificar de manera continua sus avances y dificultades,

al tiempo que se asocian con procesos de reflexion, motivacion y aprendizaje profundo.

Asimismo, diversos autores destacan que la gestion pedagogica de la plataforma mediante
actividades interactivas, tales como cuestionarios automatizados, tareas, foros y encuestas,
contribuye a la estructuracion de entornos virtuales que favorecen la construccion significativa del
conocimiento y el desarrollo de competencias de caracter critico y autonomo. En este sentido, la
integracion de Moodle como herramienta de evaluacion formativa se concibe como una estrategia
que trasciende la medicién del aprendizaje, al incorporarse como parte del disefio didactico

orientado al acompafiamiento del proceso formativo.

6.1.2 Analisis de las diferentes opciones interactivas que ofrece la plataforma Moodle

Moodle ofrece una amplia variedad de recursos interactivos, que permiten potenciar el

aprendizaje, la autorreflexion y la construccion activa del conocimiento. En primer lugar, los
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cuestionarios son pilares fundamentales en la evaluacion sumativa y formativa, puesto que
permiten disefiar evaluaciones con diferentes tipos de preguntas, tales como opcién multiple,
verdadero/falso o respuesta corta, que pueden configurarse para ofrecer retroalimentacion
inmediata y multiples intentos. Esto permite que el estudiante evalie su comprension en tiempo

real y refuerce los conceptos que atin no domina (Blanco Abellan & Ginovart Gisbert, 2012).

Las tareas facilitan la entrega de trabajos practicos, ensayos o proyectos, los cuales pueden
ser evaluados con retroalimentacion personalizada por parte del docente. Estas tareas estimulan la

aplicacion practica del conocimiento y fomentan la capacidad critica y analitica.

Los foros, por su parte, ofrecen espacios de discusion asincronica donde los estudiantes pueden
compartir ideas, resolver dudas y debatir conceptos, promoviendo el intercambio colaborativo de
conocimientos y la construccion colectiva, los cuales son elementos clave para desarrollar el

pensamiento critico (Barberd & Rochera, 2008).

Las lecciones proporcionan un recorrido guiado y adaptativo por el contenido, en donde el
estudiante avanza respondiendo preguntas que condicionan la siguiente seccion a explorar. Esta
modalidad permite un aprendizaje personalizado y activo, basado en la toma de decisiones y la

resolucion de problemas (Kerimbayev et al., 2017) .

El glosario funciona como un diccionario colaborativo en el que los estudiantes pueden
aportar definiciones de términos clave en la asignatura, fomentando la apropiacion del lenguaje

técnico.
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Finalmente, las encuestas y consultas recogen opiniones y percepciones de los estudiantes para
ajustar el curso a sus necesidades o valorar su nivel de comprension y desempefio, generando
espacios de reflexion y didlogo entre estudiantes y docentes (Cortés et al., 2020); (Egorov et al.,

2021)

En resumen, la implementacion efectiva de estas actividades interactivas favorece una
evaluacion formativa continua y enriquecedora, que prepara a los estudiantes no solo para
enfrentar con éxito las evaluaciones sumativas, sino también para desarrollar habilidades clave
como la autonomia y el pensamiento critico. Ademas, permite que los estudiantes consoliden los
conocimientos adquiridos en la clase, profundicen en su comprension y los apliquen en contextos

practicos, lo que contribuye a un aprendizaje significativo (Fernandez Cando et al., 2025).

6.1.3 Encuestas a estudiantes sobre sus experiencias y percepciones de la evaluacion del curso

En términos generales, segun las respuestas dadas al formulario de percepcion por parte de
los estudiantes del curso de Hidraulica de Canales del semestre 2025-1, las evaluaciones
implementadas en Moodle para el curso de Hidraulica presentan una adecuada correspondencia
curricular con los objetivos de aprendizaje y las competencias definidas, lo que se refleja en la
valoracion mayoritariamente favorable por parte del estudiantado (ver Tabla 2). No obstante, el
andlisis de las percepciones recogidas permite identificar oportunidades de mejora orientadas a
fortalecer el caracter formativo de la evaluacion. Entre estas se destacan la incorporacion de
cuestionarios formativos breves como estrategia de repaso continuo para la consolidacion de

conceptos, la integracion de estudios de caso, simulaciones y dinamicas gamificadas que faciliten
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el andlisis de situaciones reales, asi como la ampliacion de los recursos de apoyo académico, tales

como bibliografia complementaria y materiales explicativos.

Adicionalmente, se plantea la necesidad de ajustar los tiempos de respuesta de los items
evaluativos, con el fin de optimizar la gestion de la carga cognitiva y favorecer un proceso de
reflexion mas consciente. En conjunto, estas acciones permitiran mejorar la temporalizacion de
las actividades, incrementar la frecuencia de la evaluacion formativa y diversificar los formatos
interactivos, contribuyendo asi a una mayor motivacion del alumnado y a un dominio mas

profundo de las competencias técnicas propias de la asignatura.

Tabla 2

Resultados encuesta de percepcion preliminar

Pregunta Siempre  Casi Siempre Casi Nunca Nunca
N°l1 21 1 0 0
N°2 18 4 0 0
N°3 18 4 0 0
N°4 18 4 0 0
N°5 15 7 0 0
N°6 20 2 0 0
N°7 16 6 0 0

N°8 14 8 0 0
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Pregunta Siempre  Casi Siempre Casi Nunca Nunca
N°9 14 7 0 1
N°10 19 3 0 0
Nel1 14 7 1 0
N°12 9 13 0 0
N°13 12 6 4 0

Nota. El detalle de la categorizacion de las respuestas para cada pregunta esta en el apéndice A.

6.1.4 Seleccion de las estrategias mas adecuadas para el curso

A partir del analisis de la bibliografia consultada, las orientaciones proporcionadas por la
docente de la asignatura y la informacién obtenida mediante la encuesta preliminar, se evidencio
que la implementacion de cuestionarios guiados en la plataforma Moodle constituye la estrategia
mas pertinente para fortalecer el proceso de aprendizaje en el curso de Hidraulica de Canales. Los
resultados muestran que estos cuestionarios favorecen la consolidacion de los conocimientos
abordados en clase y facilitan la identificacion de dudas conceptuales, las cuales pueden ser
posteriormente aclaradas con el acompafiamiento del docente. Esta estrategia promueve el estudio

autobnomo y constante, y fortalece el caracter formativo de la evaluacion dentro del curso

6.2 Diseio de actividades evaluativas

El disefio de actividades interactivas en la plataforma Moodle se plante6 como una

estrategia pedagdgica orientada a fortalecer el aprendizaje autébnomo, la autorreflexion y el
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desempefio académico de los estudiantes. Para cada unidad temaética del curso se crearon tres
actividades formativas, elaboradas principalmente a partir de ejercicios ya existentes en el curso y
complementadas con otros contenidos aprobados por la docente, para un total de 18 actividades.
La inclusion de retroalimentacion especifica en cada pregunta, asociada a todas las opciones de
respuesta, se identificod como un elemento clave, ya que brinda explicaciones claras sobre la validez
de las respuestas y orienta al estudiante hacia la comprension correcta de los conceptos. Todo el
proceso se desarrolld bajo su acompanamiento y orientacion permanente, garantizando la

pertinencia de los contenidos y su coherencia con los objetivos de aprendizaje establecidos.

Las actividades se implementaron mediante cuestionarios interactivos configurados con el
comportamiento “Interactivo con varios intentos”, lo que permite al estudiante comprobar sus
respuestas de forma inmediata y recibir retroalimentacion en tiempo real. Este mecanismo no solo
busca evidenciar errores, sino también ofrecer pistas y explicaciones que favorezcan la
comprension conceptual y el fortalecimiento de habilidades de razonamiento. Adicionalmente, al
final de cada cuestionario se incluyd una pregunta de autoevaluacion, disefiada para que los
estudiantes valoraran el avance que habian logrado en el conocimiento de la unidad

correspondiente.

De igual manera, la estrategia de retroalimentacion se concibe como un proceso formativo
y continuo, en el que los estudiantes puedan reconocer sus aciertos y oportunidades de mejora,

promoviendo la autorreflexion sobre su propio proceso de aprendizaje. Cada actividad se disefio
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para integrar aspectos tedricos y practicos, permitiendo la aplicacion de los fundamentos

hidraulicos en situaciones contextualizadas.

En sintesis, este disefio metodoldgico promueve un aprendizaje activo y significativo, en
el que las actividades interactivas y la retroalimentacion efectiva fortalecen la comprension
conceptual, la autonomia y el pensamiento critico. La incorporacion de estas actividades, basadas
en ejercicios que ya se encuentran disponibles en Moodle, tiene como proposito que los estudiantes
utilicen este material de estudio de manera mas consciente y orientada. Al implementarlas en forma
de quices guiados, se busca que los estudiantes puedan sacar un mayor provecho de los recursos
existentes, resolver dudas con antelacion y fortalecer su preparacion para los parciales de cada
corte, consolidando asi los conocimientos trabajados en clase. Con ello, se pretendio que los
estudiantes fortalecieran su formacion integral y potenciaran su capacidad para enfrentar con

eficacia los retos académicos y profesionales propios de la ingenieria civil.

6.2.1 Identificacion de conceptos a evaluar

Los conceptos y tematicas abordados en las actividades formativas se estructuraron de
acuerdo con los contenidos de cada unidad del curso, con el proposito de fortalecer el aprendizaje

tedrico — practico de los estudiantes.

En la Unidad 1 — Propiedades Hidraulicas de Canales, se decidio reforzar el desarrollo de
ejercicios relacionados con secciones compuestas para diversas secciones transversales.
Asimismo, se profundizoé en el calculo de la pendiente del talud y en las propiedades hidraulicas

fundamentales de los canales.
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En la Unidad 2 — Distribucion de Velocidad y Presion, las actividades se enfocaron en
consolidar los conocimientos sobre la distribucion de presiones y velocidades en las secciones
hidraulicas de los canales, ademas de fortalecer la aplicacion de métodos de medicion de caudales

a través de casos practicos, lo que permitid reforzar los conceptos tedricos previamente estudiados.

En la Unidad 3 — Conservacion de la Energia, se implementaron actividades orientadas a
fortalecer la comprension de los principios de conservacion de la energia y las transiciones en
planta y perfil, haciendo énfasis en el célculo de la energia especifica, la curva de energia
especifica, las condiciones criticas, asi como en la determinacién de la energia minima y el tirante

critico.

En la Unidad 4 — Momentum, las estrategias pedagogicas se dirigieron a potenciar el
aprendizaje sobre el resalto hidraulico, el calculo de alturas conjugadas y la disipacion de energia,

favoreciendo la interpretacion del comportamiento del flujo bajo variaciones subitas.

En la Unidad 5 — Flujo Uniforme, se trabajaron tematicas como el calculo de la profundidad
normal, la aplicacion de la ecuacion de Manning y el disefio de canales, tanto con seccion
hidraulica 6ptima (SHO) como con seccion y talud 6ptimos (SHOTO), permitiendo comparar la

eficiencia hidraulica de ambos criterios de diseno.

Finalmente, en la Unidad 6 — Flujo Gradualmente Variado, se abordo el andlisis de los
perfiles hidraulicos y la resolucion de problemas mediante la aplicacion de métodos numeéricos,
tales como el método del Paso Estandar y el método del Paso Directo, con el fin de fortalecer las

habilidades analiticas y de célculo de perfiles hidraulicos.
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6.2.2 La Evaluacion Formativa como Componente Estratégico del Proceso Ensefianza-
Aprendizaje en el Curso de Hidraulica de la EIC UIS

En coherencia con el Modelo Pedagogico UIS21, que centra el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el estudiante y promueve la construccion activa del conocimiento a través de
experiencias de aprendizaje significativas, se disefiaron tres cuestionarios formativos desarrollados
para cada una de las seis unidades tematicas. Estos cuestionarios permiten al estudiante asumir un
rol activo en su proceso de aprendizaje, fomentando la autonomia, la autoevaluacion y la

constancia en el estudio, en concordancia con los principios de la formacion integral.

La aplicacion de criterios como la configuracion de cuestionarios sin limite de tiempo, con
dos intentos y retroalimentacion inmediata permitié consolidar las actividades formativas como
un recurso de apoyo al proceso de aprendizaje, favoreciendo la interaccion constante del estudiante
con los contenidos del curso. En particular, la retroalimentacion inmediata y especifica cumple
una doble funcién: informa al estudiante sobre la correccion de sus respuestas y proporciona
explicaciones que orientan la comprension de los errores, promoviendo un uso auténomo de la
plataforma Moodle orientado a la revision y afianzamiento de los conceptos abordados en cada
unidad. De este modo, la evaluacion trasciende la medicion de resultados y se configura como un
espacio de aprendizaje que contribuye a la construcciéon de conocimiento significativo y al

fortalecimiento del razonamiento critico.

Ahora bien, la implementacion de estos instrumentos contribuye directamente al logro de
la macro competencia 3 del decreto 1330: “Resolver problemas complejos de ingenieria civil

mediante la aplicacidon de fundamentos tedricos y el uso de herramientas tecnologicas”. Esta macro
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competencia implica que el estudiante no solo conozca y maneje conceptos tedricos, sino que sea

capaz de aplicarlos en la solucion de situaciones reales de la practica ingenieril.

En conclusion, la practica docente implementada a través de cuestionarios formativos con
retroalimentacion contribuye al fortalecimiento del componente evaluativo del curso, a la vez que
se alinea con los principios del Modelo Pedagogico UIS21, al promover un aprendizaje activo,
autobnomo y significativo. Asimismo, permite evidenciar el cumplimiento de la macro competencia
3 y sus micro competencias (ver Tabla 1), garantizando que el estudiante desarrolle habilidades
tedricas, procedimentales y actitudinales necesarias para enfrentar los retos de la ingenieria civil

contemporanea.

6.2.3 Diseno de actividades en Moodle

En esta seccidon se presenta una muestra representativa del disefio de las actividades
formativas correspondientes a cada unidad del curso. Una version mas completa y detallada de
dichas actividades se encuentra disponible en el Apéndice E. Adicionalmente, en el apartado de

referencias bibliograficas se incluye el enlace de acceso al curso en la plataforma Moodle.

6.2.3.1 Unidad 1 - Propiedades Hidraulicas de Canales

En la Unidad 1 se desarrollaron tres ejercicios relacionados con secciones compuestas
aplicadas a distintas geometrias transversales. En estos ejercicios se abordo la descomposicion de
cada figura en secciones convencionales para su analisis, asi como la revision del concepto de
pendiente del talud y el célculo de las propiedades hidraulicas asociadas a cada configuracion de

seccion. En la Figura 4 se muestra una pregunta tipo de un cuestionario de la Unidad 1.
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Figura 4

Cuestionario de la unidad 1. Pregunta tipo de cadlculos

Pregunta 3
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6.2.3.2 Unidad 2 — Distribucion de Velocidad
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En la Unidad 2 se desarrollaron tres cuestionarios tedricos enfocados en la distribucion de

velocidades y presiones en los canales, asi como en la revision de los diferentes métodos de

medicion de caudales. En el desarrollo de estos cuestionarios se abordaron los principios asociados

a la distribucion de velocidades y presiones y la seleccion del método de medicion de caudales de
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acuerdo con las condiciones practicas planteadas en cada situacion. En la Figura 5 se muestra una

pregunta tipo de un cuestionario de la Unidad 2.

Figura 5

Cuestionario de la unidad 2. Pregunta tipo de arrastrar y soltar

FLUJO CONVEXO

El fondo del canal es practicamente recto y
la distribucién de presiones se distribuye de

forma hidrostatica, variando linealmente con la

profundidad.

Arrastra 2
El fondo del canal es curvo y la presién no es FUUOPARNELO.
hidrostatica, sino no lineal, debido a las fuerzas
centrifugas que reducen la accién de la

gravedad.

Arrastra 3

6.2.3.3 Unidad 3 — Conservacion de Energia

En la Unidad 3 se desarrollaron tres ejercicios relacionados con los principios de
conservacion de la energia y su aplicacion en las transiciones de planta y perfil de los canales. En
el desarrollo de estos ejercicios se abordaron el calculo de la energia especifica, la curva de energia

especifica, las condiciones criticas, asi como la determinacion de la energia minima y del tirante
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critico, lo que permiti6 analizar la influencia de estos pardmetros en el comportamiento hidraulico

de los canales. En la Figura 6 se muestra una pregunta tipo de un cuestionario de la Unidad 3.

Figura 6

Cuestionario de la unidad 3. Pregunta tipo de arrastrar y soltar

3. Relaciona cada figura con la opcidn que le corresponde.
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6.2.3.4 Unidad 4 — Momentum

En la Unidad 4 se desarrollaron tres ejercicios centrados en el analisis del momento

(momentum), relacionados con el resalto hidraulico, el célculo de alturas conjugadas y la
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disipacion de energia. En estos ejercicios se abordd el comportamiento del flujo ante variaciones

subitas en diferentes condiciones hidraulicas.

A manera de ejemplificacion, se selecciond el ejercicio que se presenta en la Figura 7 para
explicar la aplicacidon del recurso propuesto. En dicho ejercicio se analiza la formacion de un
resalto hidraulico en un canal trapezoidal de riego. A partir de datos iniciales tales como la
geometria del canal, el caudal conducido y el tirante observado aguas arriba, se determinan la
profundidad conjugada después del resalto, la energia disipada y la clasificacion del tipo de resalto
generado. Para ello, se aplican las ecuaciones fundamentales de continuidad, energia especifica y
numero de Froude, desarrollando paso a paso los célculos necesarios. El ejercicio incluye ademas
retroalimentacion orientada a guiar al estudiante en la verificacion de resultados y en la correcta

interpretacion del comportamiento del flujo en condiciones supercriticas y subcriticas.
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Figura 7

Cuestionario de la unidad 4. Pregunta tipo de cadlculos

Pregunta 6 Un canal trapezoidal de riego, con ancho de base de 0.40 [m] y taludes 1H:1V, conduce un caudal de 1 [m®/s]. Durante la operacién se
Incorrecta observa un tirante de 0.30 [m] aguas arriba, lo que provoca un resalto hidrdulico. Determine Ia altura del resalto y la energia disipada,
Se puntia 0,0 para evaluar el riesgo de desbordamiento y erosion en el canal. Ademds indique el tipo de resalto que se genera.
sobre 1.0
<
g
L4 ttima) A4 Ya2:=?
) i
¥,=0,30m
—_ 5
0,40m ® @

6. Con el valor de ] reemplazamos en la ecuacién y hallamos el valor de y. + ;Cudl es el valor de la altura de agua después del
resalto?

St+2 (Ge+2)(e+1) ,
/‘i,_T__/”,________ 2

t? 2
= +l5+ =60+ )| -6r(t+1)*=0

Seleccione una:

¥2 * =020 [m]
ys + = 093 [m]
Y2

U

® = 1.15[m] X Revisa tus calculos, ya que la respuesta es incorrecta. Resuelve la expresion dada para J. Ademas

recuerda que después del resalto la altura aumenta porque el flujo pierde velocidad, mantiene el mismo
caudal y, para compensarlo, se hace mas profundo y lento.
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6.2.3.5 Unidad S — Flujo Uniforme
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En la Unidad 5 se desarrollaron tres ejercicios centrados en el analisis del flujo uniforme,

el calculo de la profundidad normal, el uso de la ecuacién de Manning, el concepto de coeficiente

de rugosidad y el disefio de canales, tanto con seccion hidraulica 6ptima (SHO) como con seccion

y talud 6ptimos (SHOTO). En los ejercicios se compard la eficiencia hidraulica de ambos criterios

de diseno a partir de los calculos realizados. En la Figura 8 se muestra una pregunta tipo de un

cuestionario de la Unidad 5.
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Figura 8

Cuestionario de la unidad 5. Pregunta tipo de cadlculos

Pregunta 7
Correcta

S& puntda 1,0
sobre 1,0

Se tiene que conducir @ = 0.6 m%/ s de agua en un canal rectangular de seccién de maxima eficiencia y talud 6ptimo con pendiente SO
= 1.0x10-3 para lo cual estudian dos posibilidades.

a) El canal se usa directamente después de la excavacion (n = 0.035).
b) El canal sera pulido logrando que n = 0.013.

Considerando que el canal fluye lleno y que el costo de m® de excavacién es 2.5 veces el costo de m? de pulido, hallar la opcién mas
econémica que recomendaria con base en los costos de las dos opciones.

SHOTO
b 2% Yy

A 2% y2

Pm 4 xy,

Rh | 0.5 =y,

7. Como se solicita determinar la opcién mas econdmica, se recomienda realizar una comparacién detallada de los costos de cada
alternativa considerando especificamente 1 m de longitud del canal, de manera que sea posible identificar claramente cual de ellas
representa la inversién mas conveniente. Para ello, se calculara previamente el volumen de excavacién corespondiente a cada caso,
$Cudl es el valor del volumen de excavacion para la opcién de solo excavacion?

Seleccione una:

® a 1, =124m*+ jExcelente! Puedes pasar a la siguiente pregunta. El valor del volumen de excavacidn se obtiene
multiplicando el drea con 1 m de longitud de canal.

V,=A+1m=124+1m = 124 [m?)]

6.2.3.6 Unidad 6 — Flujo Gradualmente Variado
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En la Unidad 6 se desarrollaron tres ejercicios centrados en el flujo gradualmente variado,

en los cuales se abordo el andlisis de los perfiles hidraulicos y la resolucién de problemas mediante

la aplicacion de métodos numéricos, tales como el método del paso estandar y el método del paso

directo, en el tratamiento de flujos no permanentes. En la Figura 9 se muestra una pregunta tipo de

un cuestionario de la Unidad 6.
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Figura 9

Cuestionario de la unidad 6. Pregunta tipo de cadlculos

Pregunta 5 . =
Un canal rectangular de 3 m de anchura y n = 0,016 sale de un lage cuya superficie se encuentra a 3 m por encima del fondo del canal.

Incorrects Encontrar |la descarga en el canal si su pendiente es a) 5, = 0.007, b) 5= 0.001.

Se puntda 0,0
sobre 10

Seccion de
entrega

Embalse

5. Paraelcasoa S5, > 5, (0.007 > 0.0062). el flujo es supercritico con perfil tipo 5. Hay cambio de régimen en la seccion de entrega
(de subcritico a supercritico) entences, se dan condiciones criticas en la seccién de entrega, convirtiéndose asi en un control para el
flujo. Recuerda que “El flujo supercritico es controlado aguas arriba.”

Teniendo en cuenta lo anterior se calcula el caudal para flujo critico, ;Cuél es el valor de la descarga para el caso a?

—
A

Q. :ACJQ?:

Seleccione una:
O a @,=20.00m3/s
O b. @.=26.58 m¥/s
O c Q. =12.27m3/s

® d. @.=1585m3/s X Revisa tus calculos, ya que |a respuesta es incorrecta. Determina la descarga critica sustituyendo los
datos conocidos en la expresion dada.

6.3 Implementacion de actividades en Moodle
6.3.1 Aplicacion de actividades en Moodle
Bajo los lineamientos metodologicos previamente descritos, se implementaron las
actividades formativas disefiadas para cada unidad en la plataforma Moodle del curso 24104 Al-
A2-A3 del semestre 2025-2, tal como se ilustra en las Figuras 10 y 11 que se presentan a

continuacion.
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Figura 10

Implementacion de actividades en el curso

HIDRAULICA: 2025-2-24104-A123-Presencial

Curso Configuracién Participantes Calificaciones Informes Mas v

&Ejerc icios

&

U4 - Instruccion de los ejemplos

En esta seccién hay unos ejemplos interactivos que debes desarrollar como parte del procese de formacion del curso. Animate a
reslizarlos usando el material de clase y tu hoja de férmulas como soporte.

U4 - Ejercicio Estudio Resalto Hidraulico 1

Se hard monitoreo de la realizacién de este gjercicio.

Recuerde gue puede verificar su respuesta presionando en el botén “comprobar' que se ubica en la parte inferior de cada pregunta.

U4 - Ejercicio Estudio Resalto Hidraulico 2

Se hara monitorec de la realizacion de este gjercicio.

Recuerde que puede verificar su respuesta presionando en el botén “comprobar” que se ubica en la parte inferior de cada pregunta.

U4 - Ejercicio Estudio Resalto Hidraulico 3

Se hard monitoreo de la realizacién de este gjercicio.

Recuerde que puede verificar su respuesta presionando en el botén “"comprobar" que se ubica en la parte inferior de cada pregunta.

54
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Figura 11

Evidencia de aplicacion de actividades

-, U4 - Ejercicio Estudio Resalto
Hidraulico 1

Cuestionario Configuracion Preguntas

Abrio: jueves, 2 de octubre de 2025, 08:55
Cerré: miércoles, 15 de octubre de 2025, 23:59

Se hard monitoreo de la realizacion de este ejercicio.

Recuerde que puede verificar su respuesta presionando en el boton “"comprobar” que se ubica en la parte inferior de
cada pregunta.

Vista previa del cuestionario

Intentos permitidos: 2

Método de calificacion: Promedio de calificaciones
6.3.2 Seguimiento del desempeiio y participacion estudiantil
En las unidades 1 y 2 se evidencio la participacion de 16 estudiantes de un total de 24, lo
que representa un nivel de interaccion considerable en esta primera etapa del curso. Ademas, se
observo que la actividad mas desarrollada fue la correspondiente a la Unidad 1, especificamente
el ejercicio 1, relacionado con secciones compuestas, en el cual los estudiantes debian determinar

las propiedades hidraulicas de una figura conformada por una seccion trapezoidal y otra circular.

Para las unidades iniciales, los estudiantes manifestaron una percepcion mayoritariamente
positiva frente a los quices formativos. La mayoria indico estar “de acuerdo” o “totalmente de
acuerdo” en que las actividades contribuyeron a reforzar los conceptos fundamentales, identificar
debilidades y mejorar la comprension de los temas, ademas de promover un estudio mas constante.

Destacaron, asimismo, que los aspectos que mas aportaron a su aprendizaje fueron la explicacion
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clara y sencilla de los procedimientos, el desarrollo practico de los ejercicios y su caracter
didactico. En particular, sefalaron que la realizacion de las actividades les permitié6 comprender
mejor los temas vistos en clase, mejorar su rendimiento académico y fortalecer contenidos
especificos, como los relacionados con secciones compuestas. La Tabla 3 presenta el registro de
la participacion de los estudiantes en el desarrollo de actividades formativas de las dos primeras
unidades del curso, en las cuales se registr6 un total de 56 participaciones por parte de los

estudiantes.

Tabla 3

Estudiantes que realizaron las actividades Ul — U2

Nombre vulr-1 U1-2 U1-3 U2-1 U2-2 U2-3

Estudiante A 5.00 3.53 - - - -
Estudiante C 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Estudiante F 5.00 - - - - -
Estudiante G 4.62 4.12 3.63 - - -
Estudiante [ 4.62 5.00 - 4.64 5.00 5.00
Estudiante J 5.00 4.71 3.5 4.64 3.89 5.00
Estudiante K 4.62 5.00 5.00 5.00 - -
Estudiante M 1.92 4.12 3.00 3.93 4.44 5.00
Estudiante O 5.00 5.00 5.00 4.64 4.44 -
Estudiante P 1.15 - - - - -
Estudiante R 4.85 5.00 5.00 - - -
Estudiante S 5.00 5.00 5.00 - - -
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Nombre vult-1 U1-2 U1-3 U2-1 U2-2 U2-3

Estudiante T 5.00 5.00 5.00 4.64 - -
Estudiante U 4.62 4.71 5.00 - - -
Estudiante V 4.62 - - - - -
Estudiante X 5.00 0.29 4.50 - - -

Nota. En la figura se presenta el listado de estudiantes que desarrollaron cada una de las actividades

correspondientes a las unidades 1 y 2, junto con sus respectivas calificaciones.

En las unidades 3 y 4 se evidencid la participacion de 13 estudiantes de un total de 24, lo
que refleja un nivel de interaccion significativo durante esta fase del curso. Asimismo, la Tabla 4
muestra que la actividad con mayor numero de desarrollos correspondié a la Unidad 4,
especificamente el ejercicio 1, centrado en el andlisis de un resalto hidraulico. En este ejercicio se
solicitaba determinar la altura del resalto y la energia disipada, con el fin de evaluar el riesgo de

desbordamiento y erosion en el canal, ademas de identificar el tipo de resalto generado.

La alta participacion en las actividades se asocia con la valoracion positiva expresada por
los estudiantes, quienes destacaron que el desarrollo paso a paso de los ejercicios, junto con la
presentacion de la respuesta correcta y las formulas de verificacion, fortalecid su comprension y
la interpretacion de los problemas. La mayoria manifest6 estar “de acuerdo” o “totalmente de
acuerdo” en que estas actividades les permitieron reforzar conceptos, identificar debilidades y
mantener un estudio mas constante, valorando ademas la claridad del formato, el nivel de dificultad
y su coherencia con los objetivos del curso. En conjunto, estos resultados confirman la pertinencia

pedagogica del recurso, lo cual se refleja en el incremento de la participacion, que alcanzé un total
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de 61 intervenciones en las unidades 3 y 4, evidenciando un aumento con respecto a las unidades

anteriores.

Tabla 4

Estudiantes que realizaron las actividades U3 — U4

Nombre U3-1 U3-2 U3-3 U4-1 U4-2 U4-3

Estudiante A - 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Estudiante C 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Estudiante G - 5.00 5.00 5.00 - -

Estudiante I - 2.81 5.00 5.00 5.00 5.00
Estudiante J - - - 5.00 4.17 5.00
Estudiante K - 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Estudiante M - 5.00 5.00 3.41 5.00 4.17
Estudiante O - - - 5.00 5.00 5.00
Estudiante R - 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Estudiante T 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Estudiante U 5.00 4.58 4.62 5.00 5.00 5.00
Estudiante V - - - 5.00 5.00 5.00
Estudiante X 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Nota. En la figura se presenta el listado de estudiantes que desarrollaron cada una de las actividades

correspondientes a las unidades 3 y 4, junto con sus respectivas calificaciones.

En las unidades 5 y 6 se evidenci6 el mayor nimero de participaciones de los estudiantes

(17 estudiantes de un total de 24) lo que refleja que los estudiantes valoraron positivamente esta
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herramienta de estudio durante toda la duracion del curso. Asimismo, la Tabla 5 muestra que la
actividad con mayor numero de desarrollos correspondié a la Unidad 5, especificamente el
ejercicio 1, enfocado en el andlisis del flujo uniforme. Este ejercicio tenia como objetivo aplicar
la ecuacion de Manning para evaluar como las propiedades geométricas del canal influyen en el

régimen uniforme y determinar los ajustes necesarios para duplicar el caudal.

De igual manera, en la Unidad 6 destaco el ejercicio 1, en el cual se solicitaba calcular la
descarga del canal y determinar el perfil de flujo, permitiendo a los estudiantes profundizar en la

comprension del comportamiento del flujo gradualmente variado.

Para estas unidades finales, los estudiantes manifestaron nuevamente una percepcion
ampliamente positiva frente a los quices formativos. La totalidad de las respuestas se concentr6 en
las opciones “de acuerdo” y “totalmente de acuerdo” en relacion con el refuerzo de conceptos, la
identificacion de debilidades y la mejora en la comprension de los temas. Asimismo, valoraron de
manera favorable el nivel de dificultad, la claridad del formato y la retroalimentacion recibida
durante el desarrollo de las actividades. En las respuestas abiertas destacaron especialmente la
explicacion detallada de los ejercicios y la utilidad de la retroalimentacion para comprender los
conceptos aplicados. En conjunto, estos resultados confirman la consolidacion del recurso como
estrategia pedagogica, lo cual se refleja en el incremento de la participacion, que alcanzé un total
de 75 participaciones en las unidades 5 y 6, evidenciando un aumento sostenido respecto a las

unidades anteriores.
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Tabla 5

Estudiantes que realizaron las actividades U5 — U6

Nombre USs-1 US-2 US5-3 U6-1 U6-2 U6-3
Estudiante A 5.00 5.00 5.00 5.00 3.33 -
Estudiante B 0.56 1.43 0.42 5.00 4.89 3.89
Estudiante C 4.44 5.00 5.00 5.00 3.57 -
Estudiante G 2.50 5.00 431 5.00 3.97 -
Estudiante [ 5.00 5.00 4.72 5.00 3.89 3.89
Estudiante J 222 1.43 1.67 1.82 0.56 -
Estudiante K 5.00 5.00 - 4.09 - -
Estudiante M - 5.00 5.00 4.55 3.57 3.33
Estudiante O - - - 5.00 4.06 3.89
Estudiante P 5.00 5.00 5.00 5.00 3.89 3.89
Estudiante Q - - - - 3.04 2.18
Estudiante S 5.00 5.00 - 5.00 3.33 3.33
Estudiante T 5.00 5.00 5.00 - 3.96 -
Estudiante U 5.00 - - - - -
Estudiante V 4.44 5.00 4.58 5.00 3.89 3.89
Estudiante W 5.00 - - 5.00 3.89 3.89
Estudiante X 5.00 4.29 5.00 - - 3.33

Nota. En la figura se presenta el listado de estudiantes que desarrollaron cada una de las actividades

correspondientes a las unidades 5 y 6, junto con sus respectivas calificaciones.



EVALUACION FORMATIVA EN EL CURSO HIDRAULICA DE CANALES 61

La Tabla 6 muestra el desempefio de los estudiantes que realizaron las actividades de
estudio independiente en las evaluaciones parciales: seis estudiantes mejoraron su rendimiento,
cinco lo mantuvieron y ocho presentaron un descenso. Estos resultados sugieren la necesidad de
continuar fomentando el uso consciente y sistematico de estas actividades como material de apoyo

al proceso de aprendizaje.

Tabla 6

Desemperio de los estudiantes en los parciales

ESTUDIANTE Q1 Q2 Q3 Desempeiio
Estudiante A 1.4 2.5 2.8 Mejoro
Estudiante B 2.5 3.8 2.6 Igual
Estudiante C 4.6 4.4 4.0 Empeoro
Estudiante F 2.3 1.5 1.0 Empeoro
Estudiante G 2.8 2.6 2.0 Empeor6
Estudiante 1 1.7 1.4 33 Mejor6
Estudiante J 2.4 1.4 1.8 Empeoro
Estudiante K 1.9 2.9 2.1 Igual
Estudiante M 1.7 2.3 1.8 Igual
Estudiante O 2.3 1.9 0.5 Empeor6
Estudiante P 1.8 1.4 2.0 Igual
Estudiante Q 1.8 0.3 1.8 Igual
Estudiante R 1.9 2.0 1.5 Empeoro
Estudiante S 3.5 1.8 1.8 Empeoro
Estudiante T 1.7 1.7 2.8 Mejor6
Estudiante U 1.4 0.6 1.0 Empeoro

Estudiante V 1.2 1.3 2.8 Mejoro
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ESTUDIANTE Q1 Q2 Q3 Desempeiio
Estudiante W 1.5 1.3 2.5 Mejoro
Estudiante X 2.6 2.8 33 Mejor6

En sintesis, a lo largo del desarrollo de las seis unidades se obtuvo una participacion
considerable por parte de los estudiantes, evidenciando un uso constante de las actividades como
apoyo para su proceso de aprendizaje. Ademas, la participacion mostr6 una tendencia creciente a
lo largo del tiempo: mientras que en las dos primeras unidades se registré un total de 56
participaciones, en las dos ultimas esta cifra aumenté a 75. Este comportamiento sugiere una
mayor apropiacion del recurso por parte de los estudiantes. Asimismo, el rendimiento observado
en los distintos ejercicios fue favorable, lo que indica que las actividades contribuyeron al

fortalecimiento de los contenidos trabajados en clase.

Si bien los resultados en términos de rendimiento académico no alcanzaron completamente
las expectativas iniciales, el desempefio observado en los ejercicios indica que las actividades
aportaron al refuerzo de los contenidos trabajados en clase. En este sentido, se considera pertinente
continuar promoviendo, en cursos futuros, un uso mas reflexivo y estratégico del material como

apoyo al proceso de aprendizaje.

6.3.3 Aplicacion de encuestas de percepcion

Los resultados de estas encuestas evidencian una percepcion altamente positiva por parte
de los estudiantes frente al disefio y aplicacion de las actividades formativas. En general, se

observd una participacion constante y un reconocimiento del aporte de los ejercicios al



EVALUACION FORMATIVA EN EL CURSO HIDRAULICA DE CANALES 63

fortalecimiento conceptual, la identificacion de debilidades y el estudio continuo. La mayoria de
las valoraciones se ubicaron entre “Totalmente de acuerdo” y “De acuerdo”, lo que confirma una

buena aceptacion del enfoque metodologico aplicado.

Ademas, los estudiantes resaltaron la utilidad de la retroalimentacion y la importancia del
acompafiamiento en la resolucion paso a paso de los ejercicios. También sefialaron la necesidad
de una mayor revisioén en la formulacion de algunas preguntas, con el fin de evitar errores o
interpretaciones ambiguas. Finalmente, entre las recomendaciones mas frecuentes se destaca la
importancia de desarrollar espacios de socializacion de soluciones y explicaciones en clase, asi

como integrar momentos breves de discusion para aclarar dudas antes de iniciar cada actividad.

En conjunto, los resultados muestran que las actividades formativas implementadas
durante el semestre generaron una experiencia de aprendizaje positiva, pertinente y efectiva,
reflejada en una participacion activa y en una percepcion favorable de los estudiantes frente a su
propio proceso de aprendizaje. Esta tendencia se evidencia en una pequeiia muestra que se presenta
en las Figuras 12, 13 y 14, donde se observa una evolucion positiva de los indicadores de
percepcion a lo largo del curso. Las encuestas completas utilizadas para este analisis se presentan

en los Apéndices (B, C y D).
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Figura 12

Evolucion de la percepcion a traveés del tiempo pregunta 2

Evolucion de la percepcion a través del tiempo

60%
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B De acuerdo

M Ni de acuerdo ni
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Nota. La pregunta 2 de la encuesta fue “Las actividades desarrolladas me ayudaron a reforzar los

conceptos fundamentales de la asignatura”
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Figura 13

Evolucion de la percepcion a través del tiempo pregunta 7

Evolucion de la percepcion a través del tiempo
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70%

60%

W Totalmente de
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10%
0
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Nivel de percepcion

=

Unidades tematicas

Nota. La pregunta 7 de la encuesta fue “El formato de las actividades (claridad en las preguntas,

tiempo, instrucciones) facilité mi aprendizaje”
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Figura 14

Evolucion de la percepcion a través del tiempo pregunta 8

Evolucion de la percepcion a través del tiempo
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Nota. Lapregunta 8§ de la encuesta fue “Las actividades formativas desarrolladas fueron coherentes

con los objetivos de aprendizaje de la asignatura”
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7. Conclusiones

El desarrollo de la practica en docencia permitié consolidar un proceso de transformacion
en la forma en que se concibe y aplica la evaluacion dentro del curso de Hidraulica de Canales,
dando cumplimiento al objetivo de fortalecer el componente evaluativo mediante estrategias
orientadas al aprendizaje significativo y a la participacion activa de los estudiantes. A lo largo del
semestre, las actividades formativas evaluativas disefiadas e implementadas evidenciaron que la
evaluacion puede asumir un rol formativo que guia la construccion del conocimiento, favorece la

reflexion sobre el autoaprendizaje y contribuye al desarrollo progresivo de competencias técnicas.

La implementacion de cuestionarios formativos, ejercicios guiados y actividades de
retroalimentacion estructurada, apoyadas en el uso de herramientas de la plataforma Moodle,
facilito la apropiacion de los conceptos fundamentales, promovid una interaccion constante con
los contenidos y permitio que los estudiantes construyeran un proceso de aprendizaje mas claro y
consciente a lo largo de las seis unidades tematicas del curso. Asimismo, el disefo de actividades
alineadas con las macro y micro competencias, en coherencia con los lineamientos de la reforma
curricular, garantizo la pertinencia de las evaluaciones y evidencié un impacto positivo en la
motivacion, comprension y percepcion del proceso formativo, contribuyendo de manera concreta

al mejoramiento continuo del curso y a la calidad del proceso educativo.

El uso de estrategias que promovieron la participacion activa, como la resolucion detallada
de problemas y el andlisis de casos practicos, fortalecido la comprension de los fendmenos

hidraulicos y estimuld el pensamiento critico. Estas dindmicas hicieron posible que los estudiantes
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identificaran con mayor facilidad sus errores y dificultades conceptuales, lo que favorecid procesos
de autorregulacion del aprendizaje y una participacion méas comprometida. Al enfrentarse a
problemas reales y a situaciones contextualizadas, lograron vincular la teoria con aplicaciones

practicas, desarrollando habilidades analiticas fundamentales para su formacion ingenieril.

Las encuestas de percepcion aplicadas en tres momentos del semestre permitieron obtener
una visiéon completa y secuencial del impacto de las actividades desarrolladas. Las respuestas
mostraron una alta aceptacion de las estrategias formativas implementadas y resaltaron la utilidad
de la retroalimentacion, la organizacion del contenido y la pertinencia de las actividades disefiadas.
Los estudiantes senalaron mejoras en su comprension de los temas, en su capacidad de analisis y
en la motivacion para mantener un estudio constante, evidenciando cambios positivos tanto en su

desempefio como en su percepcion del proceso formativo.

Asimismo, la practica docente aportd insumos valiosos para optimizar el disefio del curso,
tanto en su estructura pedagogica como en su componente evaluativo. El desarrollo de actividades
integradas y secuenciadas, el uso de recursos didacticos digitales, la implementacion de ejercicios
aplicados y la incorporacion de procesos de retroalimentacion continua demostraron la relevancia
de contar con herramientas que organicen y orienten el aprendizaje de manera progresiva. Ademas,
la articulacion de metodologias activas con evaluaciones formativas enriquecié notablemente la

experiencia educativa, favoreciendo la participacion, el analisis y la autonomia de los estudiantes.

En conjunto, la practica en docencia permitid6 continuar innovando en el curso de

Hidraulica de Canales y ratifico la importancia de estrategias que integren teoria, practica y
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evaluacion formativa. Los resultados obtenidos muestran que estas acciones favorecen la
apropiacion conceptual, el desarrollo de habilidades técnicas y la construccion de aprendizajes
significativos, elementos esenciales para la formacion de futuros ingenieros. El proceso vivido
evidencia la pertinencia de seguir enriqueciendo el curso con recursos, actividades y mecanismos
de evaluacion que respondan a las necesidades de los estudiantes y fortalezcan su desempefio
académico y profesional. Finalmente, la experiencia demuestra el valor de consolidar un enfoque
pedagogico que promueva la comprension profunda y el aprendizaje activo en el curso de

Hidraulica de Canales.

8. Limitaciones y Trabajo Futuro

El desarrollo de la practica docente presentd algunas limitaciones que deben ser
consideradas al interpretar los resultados obtenidos. En primer lugar, aunque las actividades
formativas implementadas contaron con la participacion de la mayoria de los estudiantes del curso
y evidenciaron una percepcion favorable, no se alcanz¢ la participacion de la totalidad del grupo,
lo cual puede limitar la generalizacion de los resultados a toda la poblacion estudiantil. Asimismo,
el analisis realizado se centrd principalmente en la percepcion de los estudiantes y en su nivel de
participacion en las actividades formativas, sin incorporar de manera sistematica indicadores
cuantitativos de desempefio académico a largo plazo. En este sentido, el desarrollo de la practica
durante un unico semestre académico impide evaluar con mayor profundidad la consolidacion de
competencias, la transferencia de los aprendizajes a contextos posteriores y la permanencia de los

conocimientos adquiridos a lo largo del tiempo.
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Como proyeccion de trabajo futuro, se espera que el material formativo y evaluativo
desarrollado sea empleado y aprovechado de manera continua en cursos futuros de Hidraulica de
Canales, con el fin de consolidar su impacto en el aprendizaje significativo y en la participacion
activa de los estudiantes. Adicionalmente, se propone ampliar el alcance de la implementacion
incorporando instrumentos de seguimiento que permitan evaluar el efecto de estas estrategias en
el desempefio académico a lo largo del curso y en semestres posteriores, fortaleciendo asi el

componente evaluativo y el proceso de mejora continua.

9. IA Como Apoyo Académico

En la elaboracion del presente documento se emplearon herramientas de inteligencia
artificial, especificamente ChatGPT 'y Claude, como apoyo en el proceso de escritura académica
y organizacion de la informacion. Su uso estuvo orientado a mejorar la claridad, coherencia y
formalidad del texto, mediante la reformulacion de parrafos, la optimizacion del estilo académico,
la reduccion de repeticiones y la estructuracion légica de los contenidos. Asimismo, estas
herramientas facilitaron la sintesis de ideas, la organizacidén de secciones tedricas y la revision de
la fluidez argumentativa, contribuyendo a una comunicaciéon mas precisa de los resultados y

fundamentos del trabajo.

Es importante sefnalar que la inteligencia artificial no sustituyo el andlisis, la reflexion ni la
produccion intelectual de la autora, sino que funcioné como un recurso de apoyo para fortalecer la

presentacion escrita del contenido elaborado.
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Apéndices

Apéndice A. Evidencias encuesta de percepcion de experiencias previas en el curso

75

1. ;Las evaluaciones en Moodle reflejan adecuadamente los temas y competencias vistos en clase?

® SIEMPRE - Se reflejan completamente. 21

@ CASI SIEMPRE - Algunos temas no se incluyen. 1

P CASI NUMCA - Hay poca relacion con lo visto en 0
clase.

® MNUNCA - No se refleja lo aprendido. 0

5%

95%

2. ;Las instrucciones de las actividades y examenes en Moodle son claras y comprensibles?

@ SIEMPRE - Son claras. 18
@ CASI SIEMPRE - Algunas veces son confusas. 4
@ CASI NUNCA - Suelen ser ambiguas. 0
@ NUNCA - Es dificil de entender. 0

18%

82%
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3. ;Las evaluaciones en Moodle permiten demostrar adecuadamente tu aprendizaje en la asignatura?

@ SIEMPRE - Los demuestran totalmente. 14
@ CASI SIEMPRE - Podrian mejorar. 8
@ CASINUNCA - Se enfocan en la memorizacién. 0
® NUNCA - Mo reflejan mis conocimientos reales. 0

36%

64%

4. ;Se utilizan diferentes tipos de actividades de evaluacion en Moodle (cuestionarios, foros, tareas, proyectos, videos, etc.)?

® SIEMPRE - Hay viariedad de formatos. 18
@ CASI SIEMPRE - Se repiten formatos constantemente. 4
@ CASINUNCA - Son evaluaciones similares. 0
® NUNCA - Solo se usa un Gnico formato. 0

18%

82%

5. ;Las evaluaciones permiten aplicar conocimientos en situaciones reales o practicas?

® SIEMPRE - En la mayoria de los casos. 15
@ CASI SIEMPRE - Podria mejorar la conceptualizacion. 7
® CASINUNCA - Son repetitivas y tedricas. 0
® NUNCA - No permiten aplicacion practica, 0

32%

68%
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6. ;Los tiempos de entrega y duracion de las evaluaciones en Moodle son adecuados?
9%
@ SIEMPRE - Son apropiados. 20
@ CASI SIEMPRE - Algunas veces son muy exigentes. 2
@ CASINUNCA - Son muy cortos. 0
@ NUNCA - Son largos o desorganizados. 0
91%
7. ;Recibe retroalimentacién detallada sobre sus respuestas en cuestionarios y tareas de Moodle?
27%
® SIEMPRE - Es adecuada. 16
@ CASISIEMPRE - Es superficial. [
® CASINUNMNCA - Solo veo la calificacion. 0
@® NUNCA - No se proporciona retroalimentacion. 0
73%
8. ;La retroalimentacion que recibes en Moodle te ayuda a mejorar tu desempefio en futuras evaluaciones?
® SIEMPRE - Me ayuda a mejorar. 14 36%
@ CASI SIEMPRE - Podria ser mas especifica. 8
® CASINUNCA - No me sirve para mejorar. 0
64%)

® NUNCA - No recibo retroalimentacion. 0
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9. iTe gustaria que se implementaran mas mecanismos de retroalimentacion automatica (por ejemplo, respuestas explicadas en cuestionari
0s)?

5%
@ SIEMPRE - Ayudaria mucho. 14
CASI SIEMPRE - Pero sin reemplazar la 32%
L ' - 7
retroalimentacién del docente.
@ CASINUNCA - Mo lo considero necesario. 0
® NUNCA - Prefiero retroalimentacian solo del 1 64%

docente.

10. ;Los criterios de calificacién en Moodle son claros y estan bien definidos antes de presentar las evaluaciones?

14%

@® SIEMPRE - Son claros. 19 |

@ CASI SIEMPRE - A veces generan dudas. 3

@ CASI NUNCA - Son ambiguos. 0

@® NUNCA - Los criterios no se explican. 0

86%
11. ;Consideras que las evaluaciones en Moodle permiten una calificacion justa y objetiva?
5%
@ SIEMPRE - Totalmente. 14
32%
® CASI SIEMPRE - Algunos aspectos podrian mejorar. 7
@® CASINUNCA - Algunas calificaciones son subjetivas. 1
64%

® NUNCA - Hay errores frecuentes en la calificacion. 0
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12. ;Los examenes en Moodle incluyen mecanismos para evitar trampas y asegurar la autenticidad del estudiante (como preguntas aleatoria
s, limite de tiempo, etc)?

® SIEMPRE - De manera adecuada. 9
41%
@ CASI SIEMPRE - Podrian mejorar. 13
® CASINUNCA - Hay muchas formas de hacer trampa. Q 0%
@ NUNCA - No hay medidas de seguridad. 0

13. ;Te gustaria que se incluyeran mas actividades interactivas en las evaluaciones de Moodle (juegos, simulaciones, estudios de caso, etc.)?

18%
® SIEMPRE - Definitivamente. 12
CASI SIEMPRE - Combinadas con evaluaciones p
tradicionales.
® CASINUNCA - Prefiero los métodos actuales.. 4 35%
. 7%
® NUNCA - No creo que sea necesario.. 0 ¢

14. ;Qué aspecto mejorarias en las evaluaciones en Moodle para el curso de Hidraulica?

3 encuestados (14%) respondieron Ninguno para esta pregunta.

panico calculos . docente .
Més ejercicios componentes evaluativos

buenas oportunidades algo

Ld
L d
bibliografias aula virtual N |ng uno tlem pO respuestas abiertas

lapiz evaluacién

suficiente material interactivo ~Peduefio quiz semanal moodle Opcion iivoi
desarrollo ipo juego
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Apéndice B. Evidencias encuesta de percepcion unidad 1 y unidad 2
1. Por favor, selecciona cuales actividades formativas realizaste.
® U1 - Ejercicio secciones compuestas 1 10 _
® U1 - Ejercicio secciones compuestas 2 10 ]
® U1 - Ejercicio secciones compuestas 3 9 e — |
° U2 - Cuestionario de estudio de distribucion de 4 _
presicnes
U2 - Cuestionario de estudio distribucion de —
o ) 4
[ ocdades ——
U2 - Cuestionario de estudio de medicion de
* velocidad y caudal 4
Y 0 2 4 6 8 10
2. Las actividades desarrolladas me ayudaron a reforzar los conceptos fundamentales de la asignatura.
10%
® Totalmente de acuerdo 4 ‘
® De acuerdo 5 40%
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 1
® En desacuerdo 0
@ Totalmente en desacuerdo 0 50%
3. Las actividades desarrolladas me ayudaron a identificar mis debilidades en los distintos temas de la asignatura.
@ Totalmente de acuerdo 5
@ De acuerdo 5
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0 50% 50%
@ En desacuerdo 0
@ Totalmente en desacuerdo 4]
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4. El nivel de dificultad de las actividades fue adecuado al contenido visto en clase.

10%
® Totalmente de acuerdo 3 ’ 30%
® De acuerdo 6
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 1
@ En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo [}
60%

5. La retroalimentacion recibida durante el desarrollo de las actividades me permitié mejorar mi comprension de los temas.

Totalmente de acuerdo 3 10%,‘ 30%

De acuerdo 5

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1
En desacuerdo 1
Totalmente en desacuerdo 0
50%

6. Las actividades desarrolladas me motivaron a repasar y estudiar de forma constante durante el curso.

20% 20%
Totalmente de acuerdo 2
De acuerdo ]

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 1]
60%
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7. El formato de las actividades (claridad en las preguntas, tiempo, instrucciones) facilitd mi aprendizaje.
@ Totalmente de acuerdo 3 30%
® De acuerdo T
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0
@ En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 0 70%
8. Las actividades formativas desarrolladas fueron coherentes con los objetivos de aprendizaje de la asignatura.
® Totalmente de acuerdo 5
@ De acuerdo 5
® Nide acuerdo ni en desacuerdo 0 50% 50%
@ En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 0
9. Considero que los quices formativos contribuyeron a mejorar mi rendimiento académico en la asignatura.
10%
® Totalmente de acuerdo 3 . 30%
® De acuerdo [
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 1
® En desacuerde 0
@ Totalmente en desacuerdo 0
60%
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10. ;Qué aspectos de las actividades formativas considera que mas aportaron a su proceso de aprendizaje en la asignatura de hidraulica de
canales?

Respuestas mas recientes
.I 0 "Me ayudo a ver lis debilidades y el error de compresién de los problemas”
"Que fueron didacticas”

Respuestas N L Y
P Desarrollo de actividades en clase'

4 encuestados (40%) respondieron Ejercicios para esta pregunta.

_— . Desarrollo
forma rendimiento estudiantes compresién complejidad
temas E‘ S - manera
algo clase jerC|C|OSrespuesta asianatura
practica liracic 9
realizacion . s - ._rerror
compuestas lis debilidades actividades parcial

11. ;Qué recomendaciones harfa para mejorar el disefio o |a aplicacion de estas actividades en futuras ediciones de la asignatura?

Respuestas mas recientes
1 0 “De pronto hacer una socializacion de algtin ejercicio en clase”

"Me parece que asi estan bien"
Respuestas W

5 encuestados (50%) respondieron par para esta pregunta.

tiempo tranquilidad
final solucion realidad
socializacion actividades pa r explicacion
dificultad ejercicio respuestas
talleres nivel teoria mayoria
cosas paso estudio manera
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Apéndice C. Evidencias encuesta de percepcion unidad 3 y unidad 4
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1. Por favor, selecciona cuales actividades formativas realizaste.

U3 - Ejercicio Estudio Conservacion Energfa

® opediica 4 e
@® U3 - Ejercicio Estudio Transicion en Perfil 3 |
@® U3 - Ejercicio Estudio Transicion en Planta 3 e
@® U4 - Ejercicio Estudio Resalto Hidraulico 1 3 e
@® U4 - Ejercicio Estudio Resalto Hidraulico 2 4 —
@ U4 - Ejercicio Estudio Resalto Hidraulico 3 3 L
® U5 - Ejercicio Estudio Flujo Uniforme 1 3 -
0 2 3 4
2. Las actividades desarrolladas me ayudaron a reforzar los conceptos fundamentales de la asignatura.
® Totalmente de acuerdo 2
@® De acuerdo 2
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0 50% 50%
@® Endesacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 0
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3. Las actividades desarrolladas me ayudaron a identificar mis debilidades en los distintos temas de la asignatura.

® Totalmente de acuerdo 2
® De acuerdo 2
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0 50% 50%
® En desacuerdo 0
@ Totalmente en desacuerdo 0

4. El nivel de dificultad de las actividades fue adecuado al contenido visto en clase.

25%
® Totalmente de acuerdo 1
® De acuerdo 3
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0
® En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 0

75%

5. La retroalimentacion recibida durante el desarrollo de las actividades me permitido mejorar mi comprension de los temas.

25%
® Totalmente de acuerdo 2
® De acuerdo 1
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0 50%
® En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 1

25%
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6. Las actividades desarrolladas me motivaron a repasar y estudiar de forma constante durante el curso.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

ZT
2L

50%

7. El formato de las actividades (claridad en las preguntas, tiempo, instrucciones) facilitdé mi aprendizaje.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

C

50%

8. Las actividades formativas desarrolladas fueron coherentes con los objetivos de aprendizaje de la asignatura.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdao

C

50%
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9. Considero que los quices formativos contribuyeron a mejorar mi rendimiento académico en la asignatura.

25%
® Totalmente de acuerdo 1
® De acuerdo 3
@® Nide acuerdo ni en desacuerdo 0
® En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 0

75%

10. ;Qué aspectos de las actividades formativas considera que mas aportaron a su proceso de aprendizaje en la asignatura de hidraulica de

canales?

4

Respuestas

Respuestas mas recientes
"Los problemas de la interpretacion de graficas me ayudo a identificar mis debilid... "
"El desarrollo de los ejercicios paso a paso y una vez puesta la respuesta correcta ... "
"Mas ejercicios”

11. ;Qué recomendaciones haria para mejorar el disefio o la aplicacion de estas actividades en futuras ediciones de la asignatura?

4

Respuestas

Respuestas mas recientes
"revisar mejor las respuestas de las preguntas ya que en una prueba habia un erro... "
"Me gustara poder tener acceso a muchos mas ejercicios para cada tema quizas n... "
"Esta bien”
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Apéndice D. Evidencias encuesta de percepcion unidad 5 y unidad 6

88

1. Por favor, selecciona cuales actividades formativas realizaste.

US - Ejercicio Estudio Flujo Uniforme 2 - Disefio
U5 - Ejercicio Estudio Flujo Uniforme 3 - Disefio
U6 - Ejercicio Estudio FGY 3 - Perfiles de Flujo

U6 - Ejercicio Estudio FGV 2 - Método Paso Directo

e & o o o

U6 - Ejercicio Estudio FGV 3 - Método Paso Estandar

16%

22%

P —

22%

22%

19%

2. Las actividades desarrolladas me ayudaron a reforzar los conceptos fundamentales de la asignatura.

N

Totalmente de acuerdo

w

De acuerdo

o

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

o

En desacuerdo

o

Totalmente en desacuerdo

43%

57%
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3. Las actividades desarrolladas me ayudaron a identificar mis debilidades en los distintos temas de la asignatura.

® Totalmente de acuerdo 2
@® De acuerdo 2
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0 50% 50%
® En desacuerdo 0
@® Totalmente en desacuerdo 0

4. El nivel de dificultad de las actividades fue adecuado al contenido visto en clase.

25%
® Totalmente de acuerdo 1
® De acuerdo 3
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0
® En desacuerdo 0
@® Totalmente en desacuerdo 0

75%

5. La retroalimentacion recibida durante el desarrollo de las actividades me permitid mejorar mi comprension de los temas.

@ Totalmente de acuerdo 5 29%

@® Deacuerdo 2

@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0

@® Endesacuerdo 0

@® Totalmente en desacuerdo 0 7%
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6. Las actividades desarrolladas me motivaron a repasar y estudiar de forma constante durante el curso.
25%

® Totalmente de acuerdo 2
@ De acuerdo 1
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 4] 50%
@® Endesacuerdo 0

Total t d d 1
. otalmente en desacuerdo 25%

7. El formato de las actividades (claridad en las preguntas, tiempo, instrucciones) facilité mi aprendizaje.
® Totalmente de acuerdo 2
@ De acuerdo 2
@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 50% 50%
® En desacuerdo 0
@® Totalmente en desacuerdo 0
8. Las actividades formativas desarrolladas fueron coherentes con los objetivos de aprendizaje de la asignatura.

@ Totalmente de acuerdo 2
@ De acuerdo 2
@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0 50% 50%
@ En desacuerdo 0
® Totalmente en desacuerdo 0
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9. Considero que los quices formativos contribuyeron a mejorar mi rendimiento académico en la asignatura.

@ Totalmente de acuerdo 5 29%

@ De acuerdo 2

@ Nide acuerdo ni en desacuerdo 0

@® En desacuerdo 0

® Totalmente en desacuerdo 0 7%

10. ;Qué aspectos de las actividades formativas considera que mas aportaron a su proceso de aprendizaje en la asignatura de hidraulica de
canales?

Respuestas mas recientes
7 "la retroalimentacion de ejercicios”

Respuestas "Los ejercicios explicados detalladamente sobre que conceptos se aplicaban.”

11. ;Qué recomendaciones haria para mejorar el disefio o la aplicacién de estas actividades en futuras ediciones de la asignatura?

Respuestas mas recientes
7 "hacer un esquema donde se vean las principales cara de disefio”

Respuestas wes e
P Sin comentarios
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Apéndice E. Evidencias cuestionarios Moodle

Figura E1

Ejercicio estudio seccion compuesta 1. Pregunta de calculo tirante de agua

Pregunta 3

Ejemplo 1. ( Villoh Gquy)
Para ¢l canal compuesto, calaar los parametvos hdraolicos
== A Pm, T, o8t , Di . So sabe qr D=2,4m

|a secadh estd wmpwsto

e unq seccon citwlav(h)
Y de ung secudn
Trapewoidal ()

;Cuél es el valor del tirante del agua para la seccion circular?

Seleccione una:

D a. 1.20 [m]
@b 084 X
[m]
: ; D 6
Revisa tus calculos. Ten en cuenta que el tirante de agua se calcula como y = - 1 — COS|— , recuerda
2 2
que el dngulo va en radianes.
J ¢ 043 [m]
D d. 0.60 [m]

Quitar mi eleccion

Comprobar
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Figura E2

Ejercicio estudio seccion compuesta 2. Pregunta de calculo tirante de agua

Fregunta 6

e E1emplo 2: §e tiene uha, alcantarilla Luqtiw.dquﬁ'alqdq. Comw §¢
;::;I‘;IEETU H\UstrO\ mlq ?.I U'f& . S'| d |qd° de_ll wqdrqdn es d‘ﬂ .L“'mllf.ulqr
v A, Pm, Ry T coando el tirante @S de 4.2m (ilsy begar)

/\ T i Nﬁj?sc{tnip‘,l’m, AT

\/ JLom

Fiquia
general .

sCudl es el valor del tirante del agua para la seccidn triangular?

) a 152[m]

Wb 071
] iExcelente! Usando las ecuaciones del tridngulo rectdngulo para el caso en que se conoce el angulo v la hipotenusa, se puede
calcular |a altura del agua de la seccion triangular. Puedes pasar a |a siguiente pregunta.

@Cfum secuon '\'nd—l\?.x\ar dondg
=12 - 0,031 =03 m
2

O ¢ 1.96[m]
O d. 049 [m]

tar mi eleccion

.E_Tl

Comprobar
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Figura E3

Ejercicio estudio seccion compuesta 3. Pregunta de cadlculo de perimetro mojado

Pregunta & . -
r:,:‘a {_—]eraoo % . \Una seccion Jrrqu'Loidql +eng un ancho de fondo de 0.90m yun 2=1,
o En derda seccion de su pedsil '.onji-ruqui,sg wnSHuye una Sobre elevacion de

o5m , perd se defg UNA abertura de 0,20m para evitar gue ¢l agua, se empoce.
cwando §¢ efectua o impeaa del canal. Calclor A Pm, T y RH. 5 el tranke

es de 0,90 m. (Wilen B¢jar )
b=0,20m
S 7T e
T ® oo Sobie elevacion 0,15m
T T apertura, 0,2om
\_;ﬂ_/ iy
0.10
—— 08—y
iCual es el valor del perimetro mojado de la seccion rectangular?
Seleccione una:
O a 1.00[m]
® b. 030 X Revisatus cdlculos. Ten en cuenta que el perimetro mojado de la seccidn rectangular se calcula como
o] Pm = b + 2y Conoces la base y el tirante del agua.
O o 1.20[m]
O d. 050[m]
Quitar mi eleccién
Comprobar
.
Figura E4

Cuestionario estudio distribucion de presiones. Pregunta de arrastrar y soltar texto

Relaciona los términos con su definicion:

S— Direccién normal al flujo
n— Direccion principal al flujo
an— Aceleracién normal

@ Comprobar

£ Reutilizar <> Incrustar

ee@Qo00C0O0O0OO0
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Figura ES

Cuestionario estudio distribucion de presiones. Pregunta de verdadero y falso

En un plano inclinado, la distribucién de presidén depende de la direccidon perpendicular al movimiento principal.

@ Verdadero BR4 o Falso

B Correcto. Se estudia en el eje normal al flujo.

e 1/1

Figura E6

Cuestionario estudio distribucion de presiones. Pregunta de opcion multiple

Cuando el flujo es sobre una superficie curva, la presion en un punto i/ puede ser:

Siempre mayor gque la hidrostatica (@)

Independiente de la hidrostatica O

+ Mayor o menor gue la hidrostatica ®
[ Correcto. Depende de la aceleracion normal

Siempre menor que la hidrostatica O

o 1/1 OO

(XXX XICL KX Xeo!
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Figura E7

Cuestionario estudio distribucion de velocidades. Pregunta de arrastrar y soltar texto

FLUJO CONVEXO

El fondo del canal es practicamente recto y

la distribucién de presiones se distribuye de
forma hidrostatica, variando linealmente con la
profundidad.

Arrastra 2

El fondo del canal es curvo y la presién no es RUDTANARG

hidrostatica, sino no lineal, debido a las fuerzas
centrifugas que reducen la accion de la

gravedad.

Arrastra 3

FLUJO CONCAVO

Figura E8

Cuestionario estudio distribucion de velocidades. Pregunta de arrastrar y soltar imagen

Completa la clasificacion de las superficies de acuerdo con su comportamiento hidraulico.

Una superficie lisa «* se caracteriza por no presentar efectos significativos de rugosidad.
Una superficie en  transicions se encuentra en un estado intermedio donde la rugosidad comienza a influir en el flujo.

Una superficie  rugosas® presenta rugosidad predominante que afecta de manera directa la resistencia hidréaulica.
e 3/3

[ J@oRoNoNoNoNoNoNoXo!
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Figura E9

Cuestionario estudio distribucion de velocidades. Pregunta de arrastrar y soltar texto

Relaciona cada valor aproximado con el coeficiente correspondiente en canales naturales:

Valles de rios y zonas inundadas — a=175ygE=1__

Canales en su banca principal — a=130yE=1_

Retroalimentacion

ax175yp= 4 Correctol.
1.25
a=1.30yp= [ Correctol.

1.10

o 2/2

eeeeQO0C0O0OOO

Figura E10

Cuestionario estudio métodos de medicion de velocidades. Pregunta analisis caso practico

Si quiero analizar como se distribuyen las velocidades en una seccién transversal de un rio, ;qué método deberia usar?

Flotador

Volumétrico

Trazadores

Area—velocidad

v ADP/ADCP

Correcto. Este método permite obtener la distribucion de velocidades en diferentes puntos de la seccion transversal.

97
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Figura E11

Cuestionario estudio métodos de medicion de velocidades. Pregunta analisis caso practico

Si quiero conocer el caudal transportado por un canal pequefio midiendo el tiempo de llenado de un recipiente durante un tiempo, ; qué método deberia usar?
Monitoreo continuo

% Area—velocidad

> Incorrecto. Este método aplica para canales naturales o artificiales de mayor dimension.

Flotador

Volumétrico
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Figura E12

Ejercicio estudio conservacion energia especifica. Pregunta andlisis y pensamiento critico

E\-a e
A
R -;u

Eres un ingeniero civil contratade en un proyecto vial en Santander. Durante una lluvia intensa, el sistema de drenaje
mayor asociado a |a carretera fue puesto a prueba. La obra corresponde a un canal de drenaje mayor, disefiado con
secciGn triangular , talud a 60° y una altura total de 4.5 [m]. El caudal que circula es de 6,5 m*/s y la energia
especifica medida es de 5,0 m.

Pregunta 7
Correcta

Se puntda 1,0
sobre 10

¥ Marcar
pregunta

£ Editar
pregunta

Tu mision es verificar si el canal resiste el flujo y entregar el informe al alcalde.

7. ;Qué soluciones ingenieriles pueden plantearse para lograr el transporte de caudal?

Seleccione una:

® a3, Construir una estructura de contrel (por ejemplo, una +  Esla alternativa mas viable desde
compuerta) que obligue la transicidn del régimen subcritico a el punto de vista econdmico y
régimen supercritico en el canal. constructivo.

O b. Modificar las dimensiones fisicas del canal para ajustar su capacidad hidraulica.

O ¢. Mo puede realizarse ninguna intervencion; el canal no es funcional.

Quitar mi eleccion

Comprobar
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Figura E13

Ejercicio estudio transicion en perfil. Pregunta arrastrar y soltar texto

3. Relaciona cada figura con la opcion que le corresponde.

T —@ 7777 e~
- 4
s 5m - H=16m
v -
:"'U = "lz
-
1,15 !
' Az mays ¢
I
[ |
r fo==== ==
S1 oL

L Vista en perfil L Vista en planta LSecciﬁn transversal




Pregunta 13

Incarmecta

Se puntia 0.0

sabre 1.0
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Figura E14

Ejercicio estudio transicion en planta. Pregunta verdadero y falso

Pmb[(h&_ 2,3 (puarte)

(onak veckanqular horzontal susendo @ 100 ms en Conduciones subcnbias.
Q= 400 m/s
Ex 183m

b= %0 m tbi)
Hs Zm

Uista  plania Seccid, Fransversal.

]

by b ’ H=2m

|

o—F
om

En un canal rectangular con pendients pricticamente horizontal circula un caudal de 100 m®s bajo régimen subcritico, con una energia especifica de 1,87 m. La seccidn original del canal cuents con una base de 30 m y una profundidad total de
2m.

Con el fin de construir un puente en un tramo del canal, se proyecta instalar estribos que reducen el ancho efectivo de |z seccidn transversal, lo que pusde madificar las condiciones de fiujo. Como ingeniero encargade del andlisis hidriulico, se

requiere estudiar los posibles efectos de esta reduccidn de seccidn sobre el comportamiento del agua.
Las situaciones por evaluar son:

a. Determinar el efecto en el flujo cuando los estribos reducen la anchura del canal a 25 m.
b. Establecer cudl es 2l ancho minimo que puede adoptarse en |z seccidn de cruce para evitar alteraciones aguas arriba.
c. Analizar las zlteraciones que se presentarian en las caracteristicas del flujo =i el ancho del canal en el sitio del puents se reduce 2 20 m.

13. Seg(n la informacion y los cdlculos realizados, si el puente debe disefiarse de tal forma gue el ancho del canal en el sitio de cruce se reduce a 20 [m]. zEs posible este cambio en el ancho del canal?

) Verdadero

® Falso %

Comprobar

Revisa tu eleccidn. Para que sea posible este cambio debes tener en cuenta que |a altura del agua no supere I3 altura total del canal.
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Figura E15

Ejercicio estudio resalto hidraulico 1. Pregunta de cdlculo de energia especifica

Pregunta 7 Un canal trapezoidal de riego, con ancho de base de 0.40 [m] y taludes 1H:1V, conduce un caudal de 1 [m?®/s]. Durante la operacién se
Cormecta observa un tirante de 0.30 [m] aguas arriba, lo gue provoca un resalto hidrdulico. Determine la altura del resalto y la energia disipada,
Se puntda 1,0 para evaluar el riesgo de desbordamiento y erosion en el canal. Ademads indigue el tipo de resalto que se genera.

sobre 1,0

PR
1 Y1 = 0,30"‘

o40m 0) @

7. Al conocer la altura después del resalto, es posible calcular la pérdida de energia que se produce en el resalto hidraulico debido al
cambio repentine del flujo de condiciones supercriticas a subcriticas. La disipacion de energia generada en el resalto proveca que la
energfa especifica en la seccidén 1 sea superior a la existente en la seccion 2. ;Cul es el valor de la energia en la seccion 17

ﬁE=E1-E3¥

Seleccione una:

O a. E =115 [m]
O b E =196[m]

—
0

E, = 2.46 [m)]
® d. E, =145[m] v iExcelente! Puedes pasar a la siguiente pregunta. Antes del resalto hidriulico, la energia especifica del
flujo es elevada y se encuentra principalmente en forma de energia cinética, ya que el agua circula con
gran velocidad bajo un régimen supercritico.

2 l:

+ =03+ =1.45[m
294" 2(9.81)((0.4 +0.3) » 0.3)" b=l

Ey=y+
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Figura E16
Ejercicio estudio resalto hidraulico 2. Pregunta de cadlculo del caudal

Pregunta 4

En un canal trapezoidal con taludes 1:1, destinado a la conduccion de caudales para riego, se presenta un resalto hidraulico cuya altura
es de 0.42 [m]. Aguas arriba del resalto, el flujo se desplaza con un tirante de 0.18 [m] y una velocidad de 3.76 [m/s]. Este fendmeno,

Sebpu";:;a 1.0 propio de la transicién de un régimen supercritico a subcritico, implica pérdidas de energla y posibles riesgos de erosion en el lecho del
sobre 1,

Comecta

canal si no se controla adecuadamente, Se pide determinar el caudal gue circula por el canal y clasificar el tipo de resalto que se
presenta, justificande la clasificacién a partir del nimero de Froude.

' 7
g i ¥2=0,60 m
1 TEl
1 ¥1=0,18m
L

. { @ @

3. Se solicita calcular el caudal que circula por el canal. Una vez determinada la base, es posible obtener el drea de la seccién aguas
arriba y, considerando que la velocidad es un dato conocido, determinar el valor del caudal.

Seleccione una:

U a. @Q=145[m3/s]

O b. @ =4.50[m3/s]
O ¢ @=0.50[m?/s]
® d. g=066[m3s] v
iExcelente! Puedes pasar a la siguiente pregunta. Obtienes el valor del caudal gue fluye en el canal
empleande la ecuacidn de continuidad.
Q =VA4 =376 (0.80 + 1 (0.18)) 0.18 = 0.66 [m?/s]
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Figura E17

Ejercicio estudio resalto hidraulico 3. Pregunta andlisis y pensamiento critico

Pregumnta 6

Corrects

Se puntia 1,0
sobre 1.0

En el disefio de un sistema de drenaje urbano, se construye un canal rectangular de seccién constante con un ancho de solera de 1.5
[m], encargada de transportar un caudal de 5 [m®/s] proveniente de aguas pluviales. Durante su funcionamiento se observa la
aparicion de un resalto hidraulico en uno de los tramos, fendmeno relevante en hidraulica porque produce disipacion de energia y
esfuerzos adicionales sobre la estructura del canal.

Los estudios hidraulicos realizados muestran que el nimero de Froude antes del resalto es 5 veces mayor que el ndmero de Froude
después del resalto, lo cual confirma la transicion de un flujo supercritico a subcritico a través del resalto.

Como parte del analisis de desempefio hidraulico y de sequridad de la obra, se solicita calcular |a longitud del resalto hidraulico
aplicando la férmula de Siefichin, con el fin de estimar |a extension de la zona turbulenta y disefiar las medidas de proteccidn necesarias
para garantizar |a estabilidad y sequridad del canal.

Seccidn Hansversal

77777 ==
~ Y2=7

1]
=~

Y
: {iom @ @

6. Teniendo en cuenta los efectos de un resalto hidraulico, como la turbulencia y la ercsién del canal, jcudl seria la solucidn mas
adecuada para garantizar la estabilidad y segundad del canal?

Seleccions una:

® a Colocacién de revestimiento o ~  Comecta. Esta estrategia protege el canal de la erosion causada por la alta
enrocado en el lecho y las orillas del turbulencia y velocidad del flujo generadas por el resalto, asegurando su
canal. estabilidad.

) b. Reduccién total del caudal aguas arriba mediante represamiento.

—

) ¢. Plantacidn de &rboles a la orilla del canal.

O d. Instalacidn de pozos disipadores de energia aguas abajo del resalto.
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Figura E18

Ejercicio estudio flujo uniforme 1. Pregunta de cdlculo de longitud del resalto

E‘qu"LF;:D 2: Uﬂ«d.ad 5

El canal que se muestd  en |a, siquiente fiqua se v q enanchar pao qu peda hansportar el doble de aﬂun-DetwmnE el
ancho aelional, | requeridd Si tados los demas pammetiof (es decr, pogundided del flajo, pencliente de JondD | mateval de la
superfici€ | pendienke lakeral ) deben parmanecer iguales,

" 305 m . _ Wos piden:
El valor de L para duplicar @
St debe mantenty Y 5,0 y m

8. Finalmente, se plantea la relacicn solicitada (), = 20, , donde se requiere duplicar el caudal manteniendo constantes los demas
parametros: profundidad de flujo (y), pendiente del fondo (S), coeficiente de rugosidad (n) y pendiente lateral (m). Para ello, se
utilizara la ecuacion de Manning. ;Cual es el valor del ancho adicional [, necesario para cumplir esta condicion? Recuerda que el
caudal en flujo uniforme depende directamente del drea y del radio hidraulico, por le que el ajuste en el ancho busca compensar esas

variables para duplicar el caudal sin cambiar la pendiente ni la rugosidad.

E_q‘ilfL
— 305 m

™~ ~ :'(: 3,0541-‘52‘{: 0!3.63
I T —
: 0.601
| ! 0363 _ M, m= 0363/06017 4,23
L3
— 1 S —p— L —> 0.60

Seleccione una:

® a [ =200[m] ¥ Revisatus calculos, ya que la respuesta es incormecta. Sustituye en la ecuacion de Manning los valores

obtenidos y despeja [ .

O b, L=181[m]
e L=165[m]

O d. L =095 [m]
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Figura E19

Ejercicio estudio flujo uniforme 2 — Diserio. Pregunta de cadlculo de dimensiones del canal

Pregunta 3 Prodem.a_ 3 &5(Ouwmﬁl
Caorrecta
] Un wnal on secaoh transversol en forma de hrapecio veweskido con wncreto (n=001Y) debe condvar un

EeEtt toudal de 25 M5 bap vna pendeent€ Longiudinal du 00004 Qué dimensiones tendra’ la seccion
sobre 1,0 5¢ al diseRarla s& benen en wentq A5 crnikeriof 0YSHOTD R b) §HOD wn m=45 _ ¢) 5n ophi_
¥ Marcar mi2af la gectioh, pero wnsideondo mzi  §  m= L5 ?
pregunta

| Y =0.0004
£ Editar \\’ T |'/ n=0.014
pregunta T ' Q=25 /s

"M
b

3. Una vez conocido el valor de la profundidad normal, es posible determinar los demés parametros
SHOTO correspondientes a la seccién trapezoidal. Selecciona el valor correcto para cada parametro

hidraulico.

Base [m] 3.27 $ | v
Espejo de agua [m] 6.53 s ) v
Area [m?] 1387 = v
Radio hidrdulico [m] 142 2 i. v
Perimetro mojado [m] ( 980 ) v

Comprobar
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Figura E20

Ejercicio estudio flujo uniforme 3 — Diserio. Pregunta de cadlculo del volumen de excavacion

Pregunta 7 ] ) » . o L .
Se tiene que conducir @ = 0.6 m?/ s de agua en un canal rectangular de seccién de maxima eficiencia y talud éptimo con pendiente SO

= 1.0x10-3 para lo cual estudian dos posibilidades.

Correcta

Se puntia 1,0
sobre 1,0 a) El canal se usa directamente después de |a excavacion (n = 0.035).

b} El canal sera pulideo logrande que n = 0.013.

Considerando que el canal fluye lleno y que el costo de m® de excavacién es 2.5 veces el costo de m? de pulido, hallar la opcién mas
econdmica que recomendaria con base en los costos de las dos opciones.

SHOTO
b 2 * Yn

A 2 x yf

Pm 4 xy,
Rh 0.5 * y,

7. Como se solicita determinar la opcién mas econdmica, se recomienda realizar una comparacién detallada de los costos de cada
alternativa considerando especificamente 1m de longitud del canal, de manera que sea posible identificar claramente cual de ellas
representa la inversion mas conveniente. Para ello, se calculara previamente el volumen de excavacion correspondiente a cada caso,
:Cual es el valor del volumen de excavacion para la opcign de solo excavacion?

Seleccione una:

® a 1, =124m* v iExcelentel Puedes pasar a la siguiente pregunta. El valor del volumen de excavacién se obtiene
multiplicando el area con 1 m de lengitud de canal.

V,=A+1m =124+ 1m = 124 [m?]
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Figura E21

Ejercicio estudio FGV 1 — Perfiles de flujo. Pregunta de cdlculo del caudal

Pregunta 3
« Un canal rectangular de 3 m de anchura y n = 0.016 sale de un lago cuya superficie se encuentra a 3 m por encima del fondo del canal.
neorrecta Encontrar la descarga en el canal si su pendiente es a) 55 = 0.007, b) 5,= 0.001.

Se puntda 0,0
sobre 10

o e Seccion de
entrega

Embalse

5. Paraelcasoa 5, > 5, (0.007 > 0.0062). el flujo es supercritico con perfil tipo 5. Hay cambio de régimen en la seccion de entrega
(de subcritico a supercritico) entonces, se dan condiciones criticas en la seccién de entrega, convirtiéndose asi en un control para el
flujo. Recuerda que “El flujo supercritico es controlado aguas arriba.”

Teniendo en cuenta lo anterior se calcula el caudal para flujo critico, ;Cual es el valor de la descarga para el caso a?

A
Qc :Ac g?c

Seleccione una:

O a @Q,=20.00m3/s
O b. g.=26.58 m¥/s
O ¢ Q,=12.27m¥/s

® d. Q,=1585m3/s X Revisa tus cilculos, ya que la respuesta es incorrecta. Determina la descarga critica sustituyendo los
datos conocidos en la expresion dada.
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Figura E22

Ejercicio estudio FGV 2 — Método paso directo. Pregunta de identificacion del tipo de perfil

Preguntl4 R R . . .
Un canal trapezoidal tiene un ancho de solera b = 0.80 m, talud Z = 1, pendiente S = 0.0005, coeficiente de rugosidad n = 0.025 y

Incomrecta
conduce un caudal de 1 m?/s.

Se puntuz 1,0
sobre 10 A partir de cierta seccién en adelante, como se muestra en la figura, es necesario aumentar la pendiente del canal a S; = 0.01 y el canal
se reviste con concreto con n = 0.015.

Calcular el perfil del flujo en el tramo de mayor pendiente considerando que la variacion del perfil termina cuando el tirante es un 1%
superior al tirante normal.

S,=0.0005

n=0.025 n=0.015
-+ »>
Tramo sin Tramo
revestir revestido

4. Para determinar el perfil es necesario comparar el valor de 5_y 5. En base a esto, ;Qué tipo de pendiente tiene el fondo del canal?

Seleccione una:

® a. TipocC X Incorrecto. Para gue sea un perfil tipo C 5, = 5,.
b. Tipos
¢ TipoH

) d. TipoM
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Figura E23

Ejercicio estudio FGV 3 — Método paso estandar. Pregunta de analisis de grdficos

9. ,El perfil mostrado corresponde adecuadamente al comportamiento del flujo del agua y a los
resultados obtenidos en los calculos?

METODO PASO ESTANDAR

Altura [m]

-1000 -900 -B00 =700 -600 =500 -400 -300 =200 -100 i)

®x[m]

Nota: 5e grafica dnicamente un tramo del canal, ya que, al representar toda su longitud, las grandes

distancias provocan una pendiente visualmente exagerada debido a la diferencia de escalas.

® Verdadero +

) Falso

Comprobar

Correcto (. El perfil coincide con el comportamiento esperado del flujo v es coherente con los calculos
realizados.



