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RESUMEN

TITULO: LA INVESTIGACION EN EL AULA: MODELO DIDACTICO PARA LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DEL ECOSISTEMA. EL CASO DE LOS
ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DEL GIMNASIO JAIBANA *

AUTOR: CHRISTIAN JAVIER JAIMES SANABRIA**

PALABRAS CLAVES: Investigacion Accion; Métodos Educativos, Relacion Teoria
y Préctica, Investigacion en el Aula.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO:

El momento historico actual requiere en la ensefianza de las ciencias generar
procesos de pensamiento, actitudes y acciones que comprometan el desarrollo de
una cultura cientifica, en este sentido la investigacion en el aula se constituye en
un Modelo Didactico que moviliza a estudiantes y docentes por un aprendizaje
significativo de las ciencias. El proyecto “La investigacion en el aula: modelo de
enseflanza y aprendizaje del ecosistema. El caso de los estudiantes de
quinto grado del Gimnasio Jaibanda — Bucaramanga”, es una experiencia
investigativa que busca generar conocimientos, destrezas y actitudes a través de
la investigacion en el aula y el Ecosistema como eje integrador; define como
objetivo general implementar un Modelo Didactico fundamentado en la
Investigacion en el Aula; se sustenta argumentativamente desde la Didactica de
las Ciencias, Modelos Didacticos, e Investigacion en el Aula segun la postura del
grupo IRES de Espafia; el proyecto se desarrolla siguiendo la metodologia de
investigacién cualitativa y el enfoque de investigacion accion con una poblacion
de 12 estudiantes. El analisis y triangulacion de la informacion se realiza desde la
perspectiva individual y colectiva de los actores segun los instrumentos aplicados
en relacion al sustento tedrico y lectura interpretativa de las acciones segun los
observadores.

* Tesis
** Universidad Industrial de Santander, Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacion,
Maestria en Pedagogia. Directora Maria Helena Quijano Hernandez
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Abstract
The present historical moment needs in the education of sciences to generate

processes of thought, attitudes and actions that compromise the development of a
scientific culture, and in this sense the investigation in the classroom is constituted
in a Didactic Model that mobilizes to educational students and teachers for a
significant learning of sciences. The project "The investigation in the classroom:
model of education and learning of the ecosystem. The case of the students of fifth
degree of the Gymnasium Jaiban& - Bucaramanga ", is a experience investigative
that it looks for to generate knowledge, attides and skills through action research
and the Ecosystem as of integration axis; it defines as general mission to
implement a Didactic Model based on the Investigation in the Classroom; it is
sustained argumentativamente from the Didactics of Sciences, Didactic Models,
and Investigation in the Classroom according to the position of group IRES of
Spain; the project is developed following the methodology of qualitative
investigation and the approach of investigation action with a population of 12
students. The analysis and triangulation of the information are made from the
individual and collective perspective of the actors according to the instruments
applied in relation to the theoretical sustenance and interpretive reading of the

actions according to the observers.

* Thesis
** Santander Industrial University, Human Science Faculty, Education School, Pedagogy Master.
Director Maria Helena Quijano Hernandez



INTRODUCCION

El presente proyecto se basa en el desarrollo de la investigacion en el aula como
estrategia preponderante que busca la innovar practicas educativas tanto a nivel
de los estudiantes como del docente mismo, pues se evidencia una problematica
que hace de la ensefianza de las ciencias y demas areas del curriculo una accion
repetitiva y monotona, en la cual hay poca construccion de conocimientos, pues se

privilegia la transmision de informacion.

Es evidente que transformar en educacion es un reto. Es comun encontrar
docentes que piensan que hay una forma Unica de ensefar, que es por medio de
la explicacion de contenidos esenciales para una determinada area del
conocimiento, mientras los estudiantes anotan por escrito la informacién en su
cuaderno para poder preparar la evaluacion y asi obtener una buena calificacion;

enmarcado lo anterior, en un ambiente de disciplina o mejor dicho de silencio total.

De la misma manera, docentes que organizan su estrategia de ensefianza de
acuerdo con los objetivos, con la premisa de hacer de ella algo secuencial; mas
aun, se dedican la mayor parte del tiempo a redactar una cantidad de objetivos e
indicadores de logro que deben alcanzar los estudiantes para saber qué tematicas
se deben reforzar y recuperar. Una razon podria ser el miedo a tomar decisiones
pedagogicas y didacticas que vayan en pro de la actualizacién e innovaciéon. Se
sigue ensefiando de la misma manera cOmo nos ensefaron, repitiendo los mismos

presupuestos. “Es el prototipo dominante dentro y fuera del sistema educativo, y
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todos los profesionales de la ensefianza estamos, inevitablemente, influidos en

mayor o menor medida por éI".

Es por todo lo anterior, que el momento actual es propicio para empezar a
transformar la educacion. La escuela vuelve a retomar su importancia social y el
docente debe ser el principal promotor de dicho cambio. Aunque, no se podria dar
sin una reflexion pedagogica y didactica de las practicas educativas. Es dificil
cambiar la manera de enseflar si no hacemos un analisis critico de dicha

situacion.

Por tanto, este proyecto de investigacion surge al hacer un analisis de como se
desarrollan las practicas educativas y de la necesidad de implementar estrategias
didacticas que favorezcan en mayor medida diferentes procesos cognitivos,
procedimentales y actitudes cientificas en los estudiantes, ademas de hacer de
las clases un espacio favorecedor de la cultura por medio de interlocucion de

ideas y el trabajo en equipo.

1.1 Andlisis y planteamiento del problema

En un andlisis critico de las practicas didacticas en el aula es muy comun
encontrar dificultades que subyacen a la dinamica misma del acto escolar. Entre
las razones, es frecuente destacar la poca importancia que el docente ha dado a
la reflexidn e investigacion sobre su propia practica, la falta de implementacion de
estrategias como el trabajo en equipo, proyectos de aula, actividades

investigativas, experimentos y visitas pedagogicas.

Los procesos de ensefianza y aprendizaje se han reelaborado y adaptado de
acuerdo con las condiciones de cada escuela, el grupo de sujetos que asiste y las

realidades socioculturales. EI problema surge cuando la ensefianza empieza a

! PORLAN, Rafael. Cambiar la Escuela. Capitulo 5. Este capitulo es una adaptacion del apartado
correspondiente de los materiales de apoyo para los cursos de Actualizacion Cientifica y Didactica
de los profesores de Ciencia realizados para el M.E.C., 1992.
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tornarse reiterativa, poco motivante y monotona; debido a la creciente
preocupacion por los contenidos, horarios, evaluaciones, recuperaciones, que en
la mayoria de los ocasiones resultan imprescindibles, dejando de lado la reflexion
pedagogica. Por lo anterior, surge a nivel de los docentes la adopcion de un
modelo didactico que privilegia principalmente la exposicion verbal de contenidos,
gue corresponde a una caracteristica del Método Transmisionista de Ensefanza.

Al reflexionar sobre la practica del docente, se encuentran posibles problemas a
investigar que requieren intervencion y alternativas de cambio. Con respecto a la
investigacién, el supuesto es que ésta se reduce al circulo universitario ya que es
el ultimo paso para la profesionalizacion; pero en la escuela primaria, son pocos
los docentes que articulan a su practica pedagogica este elemento fundamental

en procura de mejorar procesos de ensefianza y aprendizaje.

Cuando se asume el modelo didactico con el cual nos ensefiaron, que privilegia la
transmision verbal como estrategia preponderante de la ensefianza y la recepcion
de la informacién como herramienta principal de aprendizaje; es comun caer en
un tipo de escuela que es urgente superar por el momento historico que estamos
viviendo, caracterizado por un fendmeno social-econédmico denominado
globalizacion, el cual presenta entre otras las siguientes caracteristicas: a) “Se
intensifican las relaciones humanas a escala global. b) Se construye un mundo
intercomunicado e interdependiente, donde el fenémeno virtual produce
transformaciones tanto en el lenguaje como en la cultura. ¢) Las condiciones de
trabajo se transforman, emerge el trabajador flexible. d) Se reestructuran las

clases sociales™.

2 MEJIA, Marco Raul. Educacién(es) en la(s) globalizacion(es). Bogota: Ediciones desde abajo,
2006, p.27.
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Dicho proceso de globalizaciéon lleva a replantear aspectos como las nuevas
formas de produccion y adquisicion de la informacion y la incorporacion de las
nuevas tecnologias en la cotidianidad de los nifios, jovenes y adultos. Esto
propicia que en cualquier computador con conexion a Internet se encuentren
grandes referentes bibliograficos, por tanto la funcion del docente va més alla de

compartir informacion para llegar a ser promotor de cambios sociales y culturales.

Desde esa perspectiva, en la educacion también emergen cambios encaminados
a formar los sujetos que hacen parte de esta sociedad, que respondan a
exigencias del mundo laboral; por ello, las politicas educativas de Europa y
Estados Unidos definen “unos estandares basicos que pretenden desarrollar en
los nifios las competencias y habilidades necesarias que exige el mundo

contemporaneo para vivir en sociedad™

. Surge entonces el término competencia
que se aplicaba en el sector econdémico y trascendio a la esfera de la pedagogia.
Comunmente, competencia, es la capacidad de usar los conocimientos en
situaciones diferentes en que fueron aprendidos. Es asi, que surgen en respuesta
a la “sociedad de la informacién y el conocimiento™; por eso, “para ser
competente en un determinado campo, es necesario conocer y comprender,
poder cooperar arménicamente con los demas, ser sensible a los problemas del

campo y sentir gusto en trabajar para tratar de resolverlos.”

Las competencias, “son producto o resultado de la integracién dinamica de
diversos tipos de conocimientos y practicas: saber, saber hacer y saber ser. En

palabras de Garcia Huidobro "El concepto de "competencias” con su insistencia en

® Estandares basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales. Formar en
Ciencias: iEl desafio! Lo que necesitamos saber y hacer. Ministerio de Educacion Nacional, 2004.
* TOFFLER, Alvin. El Shock del futuro. El plantea que en el desarrollo de la humanidad han
sucedido tres olas civilizatorias: La primera ola fue la Sociedad Agraria, marcada por la ocupacion y
el trabajo de la tierra. La segundo ola fue la Sociedad Industrial, marcada por el modo de
produccion masiva. Y la tercera ola -que vivimos actualmente- es la Sociedad de la Informacion,
marcada por la necesidad de adquirir el conocimiento que se constituye en la principal fuente de
E)oder, 1970.

ESCOBEDO, Hernan. Desarrollo de competencias basicas para pensar cientificamente. Bogota:
Colciencias, p. 47.
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que el verdadero saber es el que se expresa en la accion, el que transforma la
vida y el mundo, conduce naturalmente a otra exigencia o0 meta de la educacion
actual: la consideracion creciente que adquieren las competencias sociales. Vale
decir, la capacidad de asociarse, de negociar, de emprender, de concertar
proyectos colectivos, son capacidades centrales para las actividades productivas,

pero también para la politica, la vida actual y el desarrollo personal y familiar"®.

En Colombia, los estandares de competencias basicas son criterios publicos que
establecen los niveles basicos de calidad a que tienen derecho todos los nifios y
nifias de cualquier institucion publica o privada y cualquier region geografica del
pais. Se enfatiza en las competencias pues cada una requiere conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes, lo que conlleva a encontrar sentido a los
aprendizajes, al desarrollo de potencialidades y la formacion integral como

personas y ciudadanos.

La sociedad esta influenciada por cambios como la globalizacion, que inciden a
nivel econémico, politico y cultural; en lo educativo, replanteamiento de algunos
componentes del sistema educativo; por tal motivo, es necesario hacer una
reflexion sistematica sobre la ensefianza y aprendizaje, adoptar nuevas
propuestas metodolégicas y crear estrategias didacticas para implementar en el

aula.

Especificamente, a nivel de la Didactica de las Ciencias Naturales se han
construido en los ultimos afos propuestas metodoldgicas que buscan transformar
procesos de enseflanza y aprendizaje. En Colombia, por ejemplo: EI Modelo

Didactico’ orientado hacia la comprensién propuesto por Escobedo; La escuela

® BRAVO, Néstor. Las competencias desde un enfoque sistémico. IV Congreso latinoamericano de
educacion para el desarrollo del pensamiento. Bogota, Mayo 20-22, 2002.

ESCOBEDO DAVID, Hernan. Modelo basado en la Ensefianza para la comprension (Proyecto
ZERO de Harvard). Disponible en: Desarrollo de competencias para pensar cientificamente.
Colciencias.
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experimental propuesta por Segura®; La ensefianza basada en la resolucién de
situaciones problémicas propuesta por Garcia®, etc. Sin embargo, el docente no
los articula a su practica educativa prefiere continuar privilegiando la exposicion

oral como estrategia Unica de ensefanza.

En este orden de ideas, se hace necesario precisar que en la institucion donde se
desarrollo el proyecto, se propician una serie de procesos que buscan romper con
paradigmas tradicionales de la educacion; pero en ocasiones, estos se hacen
fuertes porque el docente tiene mudltiples preocupaciones laborales, sociales,
personales y la manera mas facil y comoda de asumir la ensefianza es por medio
de la transmision verbal de la informacion y la asimilacion por parte del estudiante

del discurso del docente.

A nivel curricular, en el Gimnasio Jaibana, la aproximacién a las Ciencias
Naturales se hace a partir de la Ecologia; se espera el desarrollo del pensamiento
cientifico que propicie en el estudiante una mayor comprension del mundo que le
rodea promoviendo la formacion de actitudes y competencias cientificas que
contribuyan al mejoramiento de las relaciones con los otros y la naturaleza.
Igualmente, descubrir nuevas formas de crear y recrear objetos, imaginar nuevas
alternativas en el momento de resolver un problema, comprender las leyes que
rigen la naturaleza, desarrollar el interés por el conocimiento cientifico a través de
la curiosidad y el deseo de saber acerca de diversos temas, generar actitudes de
respeto, cuidado y proteccion de los recursos naturales, la formacion de hébitos y
actitudes de cuidado. En suma, involucrar procesos cognitivos, procedimentales y

actitudinales.

® SEGURA, Dino. La escuela pedagogica experimental. Disponible en:
http://www.epe.edu.co/innovacion_educativa_en_marcha.htm.

® GARCIA, José Joaquin. Didactica de las Ciencias Naturales. Resolucién de problemas y
desarrollo de la creatividad. Utilizacion didactica de las situaciones problémicas. Bogota.
Magisterio, 2003.
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Lo anterior, es un llamado a propiciar otros procesos de ensefianza y aprendizaje
en el aula. La parte fundamental es desarrollar en el estudiante el pensamiento
cientifico utilizando otras estrategias diferentes a la exposicion oral que permitan
una verdadera aprehension y construccion de conceptos. Se replantea un giro en
los procesos de ensefianza y aprendizaje; en la actualidad, el proceso se orienta
hacia el aprendizaje -la trascendencia del campo didactico-.

En este sentido, es de gran importancia implementar un modelo didactico que
dinamice la relacién de ensefianza y aprendizaje; que involucre activamente al
estudiante y al docente en sus roles educativos respectivos y que se base
fundamentalmente en la investigacion en el aula. “En efecto, el principio de
investigacion guia el aprendizaje del alumno (estructurado en torno al trabajo
sobre problemas que son investigados por dicho alumno con la ayuda del
profesor); orienta el desarrollo profesional del profesor como investigador en su

aula y también en sus procesos de formacion”.*

Las anteriores situaciones expuestas conllevan a formular la siguiente pregunta

de investigacion:

¢,Como la Investigacion en el Aula se puede constitu  ir en generadora de
conocimientos, procesos y actitudes cientificas a t ravés de un eje

integrador como el Ecosistema?

' GARCIA PEREZ, Francisco. Un modelo didactico alternativo para transformar la educacion: el
modelo de investigacion en la escuela de Rafael Porlan. Disponible en http://www.ub.es/geocrit/sn-
64.htm.
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1. 2 Justificacién

Innovar en el campo de la didactica y hacerla acorde a condiciones socio-
culturales genera un nuevo rol del docente y el estudiante, una concepcion
diferente de conocimiento y por ende de enseflanza y aprendizaje; esto es
fundamental, pues se dejan de lado modelos tradicionales de ensefianza en los
cuales el docente es el centro del proceso educativo, representa poder y
sabiduria, los contenidos son rigidos y estaticos, el conocimiento se concibe como
transmision de informacién, el aprendizaje es memoristico, la evaluacion
sancionadora, el estudiante es un receptaculo de informacion y se espera que

responda la informacion suministrada por el docente.

En contraposicién, el docente aparece como un profesional reflexivo y creativo,
capaz de enfrentarse a las situaciones cambiantes que se producen en las aulas.
En otras palabras, debe ser un investigador de su propia practica, que se
convierta en una fuente permanente de conocimientos, ademas de dominar el

método y la materia a ensefar.

Es urgente iniciar una reflexion critica sobre pedagogia y didactica (qué ensefiar,
para qué, a quién, cdmo). Es innegable que la educacion debe responder a las
exigencias del momento historico que se vive y a las caracteristicas de la
sociedad en que esta inmersa. El principal promotor de dicho cambio en el interior

de las escuelas es el docente.

Su importancia en la sociedad es fundamental siempre y cuando inicie procesos
reflexivos en torno a su practica pedagogica, que se convierta en fildsofo de la

ensefianza, que responda a exigencias del mundo contemporaneo y las
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necesidades del entorno préximo en que estan inmersos los estudiantes. Una
educacién que privilegie el conocimiento como construccién colectiva que se da
entre seres sociales, que propicie escenarios democraticos en los cuales los
ciudadanos tengan las mismas oportunidades de realizacion. No es facil, pues la
situacién social es problematica; pero cuando el docente asume un papel
transformador, adopta cambios en su ideologia y los pone en accion, los

beneficios seran significativos para los estudiantes y claro estd, para la sociedad.

Pero esta labor activa no involucra Unicamente al docente. El estudiante debe
hacerlo de igual manera, que no sea un receptor de informacion, por el contrario
constructor de conocimientos. Desde esta perspectiva estudiante docente
vinculados activamente en el proceso de enseflanza aprendizaje, surge la idea de
implementar un modelo didactico basado en la investigacion en el aula. Modelo
que se fundamenta principalmente por una concepcién constructivista del
conocimiento y una perspectiva compleja de la realidad del aula. Asimismo, de un

proceso investigativo del docente, paralelo al del estudiante.

En ese orden de ideas, en el Emilio de Rousseau se ejemplifica al sujeto
aprendiz: “En una palabra, Emilio tiene todas las virtudes que debe. Para poseer
también virtudes sociales, soélo necesita conocer las relaciones que las hacen
necesarias, y su mente esta pronta para recibir esta informacion (...)"**

En esta dinamica transformadora, tan importante como el sujeto y el contexto es
el conocimiento. Asumiendo para este punto los planteamientos de Vigostky,
segun los cudles éste se construye en la interaccién y que no es producto de la
mente por si misma. “El individuo debe acercarse al conocimiento de su realidad

historica-cultural en un primer momento y después a la conceptualizacion

! UNIGARRO, Manuel Antonio. Fragmento del Emilio de Juan Jacobo Rousseau, citado en
Introduccion a las teorias Educativas Contemporaneas. Bucaramanga: Oficina de publicaciones
Sistema de Educacion Virtual UNAB, 1999, p.92.
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individual (...) Acercamiento que no necesariamente es volitivo, sino que existe en
la realidad misma del sujeto. En la escuela la actividad se convierte en
mediaciones del entorno para construir conocimiento. Se trata de potenciar la
capacidad intelectual de los alumnos, a partir de la interaccion entre el alumno y la
cultura, mediatizada por el profesor. En conclusién, el conocimiento de la realidad

objetiva se construye no en la mente del alumno sino en relacién con la cultura™?.

Entonces, ¢Un modelo didactico basado en la investigacion en el aula
responderia a las exigencias y al momento actual de nuestra sociedad? Es
indiscutible que el propésito de la educacion es la formacion de ciudadanos que
puedan intervenir critica y activamente en su contexto. Por tanto, éste modelo es

una alternativa valiosa y significativa de transformacion educativa.

La implementacién de un modelo didactico basado en la investigacion en el aula,
es una alternativa innovadora que busca principalmente que el estudiante sea
consciente de su aprendizaje y que éste tenga significado para él por medio de la

investigacidbn como proceso natural y espontaneo de desarrollo humano.

Por lo tanto, esta investigacion aporta en la generacion de una concepciéon de
ensefianza y aprendizaje diferente a la tradicional; que va méas all4d de la
acumulacion, memorizacion y trascripcion de informacion de parte de los
estudiantes, sin ninguna relacion con la vida diaria; la verbalizacion del docente
en las clases fomenta pasividad y dependencia en el estudiante; es decir,

reconceptualizar o cambiar practicas educativas.

12 Compilacién ABC del Constructivismo. Ediciones Servicios Educativos del magisterio, p.84.
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A su vez, potencia la investigacion del estudiante como herramienta fundamental
de autoaprendizaje que propicia autocuestionamiento constante sobre los
diversos fendmenos, la observacion del mundo de manera diferente, formar en el
pensar en lugar de acumular informaciones. En fin, fomentar la actitud
investigativa, el espiritu cientifico y la actitud critica frente al conocimiento y la
realidad.

Ayuda a promover la investigacion del docente como aspecto fundamental de
renovacion de practicas pedagdgicas y didacticas en las Ciencias Naturales.

También propicia reflexion a nivel de los docentes en cuanto a la importancia de
implementar diferentes estrategias didacticas acordes a las condiciones e

intereses del estudiante.

Por altimo, incentiva la integracién tematica a través de la investigacion en pro de
reformas curriculares. Apostarle a la interdisciplinariedad como eje posibilitador
de procesos globales en lugar de la particularidad de los contenidos

conceptuales.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

* Implementar un Modelo Didactico fundamentado en la Investigacion en el
Aula que genere conocimientos, procesos Yy actitudes cientificas para el
aprendizaje del Ecosistema como eje integrador de las Ciencias Naturales,
en el grado quinto de Béasica Primaria del Colegio Gimnasio Jaibana.

21



1.3.2 Objetivos especificos

e Caracterizar la Investigacion en el Aula como el Modelo Didactico a
implementar en la ensefianza y el aprendizaje del Ecosistema como eje

integrador de las Ciencias Naturales.

» Disefiar y aplicar el Modelo Didactico basado en la Investigacion en el Aula
para los estudiantes de quinto grado de basica primaria del Colegio

Gimnasio Jaibana.

« Indagar las concepciones iniciales sobre Ecosistema que poseen los
estudiantes de quinto grado de bésica primaria del Colegio Gimnasio
Jaibana.

» Determinar como el modelo didactico fundamentado en la Investigacién en
el Aula permite el desarrollo de procesos y actitudes cientificas en
estudiantes de quinto grado de basica primaria del Colegio Gimnasio

Jaibana.

» Identificar como la Investigacion en el Aula permite en los estudiantes el
desarrollo del pensamiento cientifico, el interés por este conocimiento y la

capacidad de trabajar en equipo.

22



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes nacionales
El proyecto de investigacion: Construyendo identidad nacional de la mano del

calendario ecolégico®® fue realizado por un conjunto de docentes de Ciencias
Naturales que se encuentran al servicio de la Secretaria de Educacion
Departamental de Cundinamarca; pertenecen al grupo de Fomento e
investigacion en educacion que orienta la Corporacion Escuela Pedagodgica
Experimental, desarrollado por docentes y estudiantes del Colegio Manuelita
Saenz de Bogota y el Colegio CEDID San Pablo. Este proyecto de investigacion
accion, tiene la intencion de proponer formas de trabajo diferentes desde el aula y
desde las Ciencias Naturales, que comprometan a estudiantes en el conocimiento
y defensa de los recursos naturales. El objetivo primordial era asumir el calendario
ecolégico como una estrategia pedagogica que permitiera  abordar la
complejidad de los conocimientos en ciencias, como una alternativa diferente para

trabajar la clase y tener motivos para sentirse orgulloso de ser colombiano.

2.1.2 Antecedentes internacionales
“De la Universidad a la Escuela: Innovacion en la experimentacién escolar en

ciencias naturales™*. Se desarrollé en Argentina con un grupo de estudiantes de
cuarto grado de educacion general basica orientado por las profesoras
universitarias Cristina Pérez, Maria Teresa Tosto y Florencia Rulli. El objetivo,

estimular el interés de los nifios por temas relacionados con el cuidado de la salud,

¥ Red IRES. Investigacién y Renovacion escolar. Experiencias de investigacion en paises

latinoamericanos, Colombia, 2002. Disponible en: http://www.elistas.net/lista/redires/ficheros/
!4 Revista Iberoamericana de Educacién. 2004. Disponible en: http://www.oei.org
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la medicina y disciplinas afines y propiciar la apertura hacia la investigacion
cientifica. Desde el punto de vista pedagdgico, el disefio de actividades se orienta
hacia el cumplimiento de criterios y requerimientos de la ensefianza escolar de las
ciencias naturales a fin de adaptar los contenidos a las posibilidades y
caracteristicas de los nifios. Con respecto a las conclusiones, aportes sociales y
pedagogicos, estas actividades favorecen la aplicacion de otras tematicas de las
Ciencias Naturales (disciplinas afines a la Medicina, como Microbiologia,
Farmacologia y Educacion para la salud), aprendizajes de pautas, procedimientos,
normas de conducta y cuidado de la salud, lo que repercute en la adquisicién de
valores individuales y sociales, debido a la propagacién de mensajes llevados a la

comunidad familiar a través de la educacion para la salud.

En Argentina, el proyecto, la investigacion en el aula. La construccién del
conocimiento en y desde la practica pedagégica®. Se realiza durante el afio 2001,
en el area de quimica del Instituto de Nivel superior Juan J. G. Pisarello de
Quitilipi. Se trabajé con un disefio experimental de post-prueba con grupo control.
El grupo experimental estuvo integrado por un total de 32 estudiantes que
cursaron “La Estructura y las Propiedades de las Sustancias |I” en el area de
Quimica de dicho Instituto y como grupo control fueron considerados los
estudiantes que cursaron el mismo espacio curricular, con el mismo docente,
durante el ciclo anterior en donde se aplic6 el modelo tradicional de ensefianza-
aprendizaje. El objetivo del proyecto se enfocaba a evaluar la aplicacién de
proyectos de investigacion como metodologia de ensefianza y aprendizaje en el
area de Quimica y su repercusion en el aprendizaje de los estudiantes. De
acuerdo con los resultados obtenidos y a manera de conclusion, la propuesta
didactica mediante proyectos de investigacion ofrece un marco y una modalidad

de acceso a los conocimientos que desarrolla la capacidad de autoformacion.

* Universidad Unne, Facultad de Agroindustrias. Argentina.  Disponible  en:

http://www1.unne.edu.ar/cyt/2002/09-Educacion/D-024.pdf
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El proyecto de investigacion en el aula, un nuevo enfoque en la ensefianza de la
quimica'® se desarrolla en el afio 2001 en la catedra de Quimica Analitica
General — Facultad de Agroindustrias por las docentes Maria Giménez, Monica
Benitez y Rosa Osicka. En este proyecto se definieron tres categorias de
actividades: Iniciacién, desarrollo y sintesis. Su objetivo era mejorar la calidad de
los aprendizajes de los estudiantes, para esto, los estudiantes se enfrentaron a
situaciones problema planteadas a partir de marcos teoricos que le permitieron al
alumno conectarse con asuntos de la vida diaria y la articulacion de la ensefianza
en el laboratorio de ciencias. Las conclusiones mostraron que el aprendizaje
pudo mejorarse con la aplicacién de la metodologia de proyectos de investigacion
como estrategia integradora de contenidos, lo que permite a estudiantes y
docentes el crecimiento personal y profesional para dar respuestas a problemas

reales de la sociedad.

2.2 Elementos Tebricos

2.2.1 EIl Modelo Didactico
Es cierta la existencia de perspectivas que aportan elementos importantes en

busqueda de transformaciones educativas, pero no ofrecen una mirada
integradora, solo parciales sobre determinados problemas. De ahi surge la
necesidad de implementar un modelo que de una vision completa articulando la
investigacion, no como una apuesta, sino como una manera de consolidar

verdaderos procesos de ensefianza y de aprendizaje.

El principal aporte del modelo didactico fundamentado en la investigacion en el
aula proviene de Espafa, principalmente los postulados de Porlan y Caial

(1991), docentes de la Universidad de Sevilla quienes desarrollaron teéricamente

' Universidad Unne, Facultad de Agroindustrias. Argentina.  Disponible  en:

http://www1.unne.edu.ar/cyt/2002/09-Educacion/D-024.pdf
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este modelo. El propésito basico de esta propuesta se fundamenta en analizar de

manera critica la realidad de la escuela.

Un punto clave es referente a la innovacion; esto no implica Gnicamente nuevos
disefios a nivel del curriculo, lo verdaderamente importante es la consolidacién de
practicas educativas diferentes a aquellas que se han generalizado, es decir
tradicionales y que a su vez han pasado de generacién en generacion entre

docentes.

Primero, es necesario conceptuar que se entiende por Modelo Didactico. Porlan
(1992) propone que “un modelo es una construccion especificamente didactica y
por lo tanto, constituye un tipo de conocimiento con una elaboracion y con una
l6gica ciertamente peculiar. Se puede decir que el conocimiento didactico es
integrador porque supone un nivel de elaboracion diferente del nivel del
conocimiento escolar (el conocimiento que se maneja en el contexto escolar y
gue se halla presente en los libros de texto, en el discurso del aula, en las
interacciones estudiante-docente, etc.) y del conocimiento profesional el
conocimiento especifico de los docentes como profesionales de la ensefianza),

pero, a su vez, supone una incorporacion de esos otros niveles de elaboracion™’.

De la misma manera un modelo didactico se construye a partir del aporte de otras
disciplinas y areas del saber como la filosofia, la psicologia, la sociologia, entre
otras. El docente debe optar por la implementacibn de un modelo cuando es

conciente que la educacién es la Unica via de transformacion cultural —de

" GARCIA PEREZ, Francisco. Un modelo didactico alternativo para transformar la educacion. Op
cit, 2001
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mejoramiento social—. Por tanto, el conocimiento no se transmite; es una
construccion personal y colectiva que se da en un contexto particular y con una

serie de estrategias pensadas por el docente.

Otra definiciébn importante de modelo didactico es desarrollada por Ricardo
Chrobak y Marin Leiva Benegas cuando afirman que se “constituye en una
herramienta intelectual util para abordar los problemas de la ensefianza en el aula,
ayudando a establecer el necesario vinculo entre el andlisis tedrico y la
intervencién practica (...) también se puede afirmar que un modelo didactico es un
esquema mediador entre la realidad y el pensamiento, una estructura en torno a la
que se organiza el conocimiento y tendra siempre un caracter provisorio y
aproximativo a la realidad. Por otra parte, también se constituye en un recurso
para el desarrollo técnico y la fundamentacién cientifica de la ensefianza, con la
finalidad de evitar que continde siendo “una forma empirica y particular”, alejada
de cualquier formalizacién®®”. Lo anterior implica que el docente asume un modelo
didactico cuando reflexiona la ensefianza y genera propuestas de accion partiendo

de la realidad del aula.

Gallego Badillo especifica un modelo para la didactica de las ciencias y aporta
elementos que enfatizan su importancia en las instituciones escolares teniendo en
cuenta aspectos como la formacién del docente y el proyecto socio-cultural que se
aspira para los estudiantes. El modelo “permite estudiar de manera sistematica un
sistema educativo dado y cualquier institucion escolar, en cuanto a las ciencias de
la naturaleza y desde los presupuestos de la nueva didactica. La holistica del
modelo destaca que la formacién inicial y continua de profesores de estas

¥ CHROBACK, Ricardo y LEIVA, Marin. Mapas conceptuales y modelos didacticos de profesores
de quimica. Universidad Nacional del Comahue, Argentina, 2006.
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ciencias, se encuentra inmersa en cada sistema educativo. Que se desprende de
las intencionalidades curriculares generales que el sistema establece. Esas
intencionalidades, estan ligadas dialécticamente con el proyecto social, cultural,

politico y econdémico. Todo en cuanto a la imagen de ciencia y de actividad

cientifica que se persigue socializar entre las nuevas generaciones™”.

2.2.1.1 El concepto de investigacion desde el model o didactico

Es importante clarificar el concepto de investigacion en el aula, pues el
fundamento de este proyecto es precisamente implementar un modelo didactico

fundamentado en ella y su articulacion al aula.

La investigacién es una alternativa rica en posibilidades y ofrece variantes a

problematicas de las escuelas. Para Gonzalez y Cafal (1997), permite:

* “Promover la capacidad innata para investigar incertidumbres que se
plantean en relacion con la realidad.

* Potenciar la apertura hacia la realidad social y natural.
* Impulsar la relacion entre teoria y practica.

* Es idénea para dar entrada a las ideas, experiencias e intereses de los
estudiantes.

» Promover el aprendizaje significativo.
* Aumentar los niveles de motivacion y satisfaccion.

* Hacer posible la globalizacién del conocimiento escolar.

¥ GALLEGO, Rémulo. Un concepto epistemolégico de modelo para la didactica de las ciencias
experimentales. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 3 N° 3, 2004.
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e Permitir la adopcién de otros criterios a la hora de seleccionar los
contenidos.

» Las situaciones de investigacion ofrecen posibilidades para un aprendizaje
mas complejo.

» Ofrecer amplios margenes para el desarrollo curricular autbnomo.

» Elrol de docente investigador.

 Elaboracién y experimentacién de nuevos materiales curriculares”?°.

Es comdn confundir el término investigacion con investigacion cientifica, parece
que la Unica manera de hacerlo es la que se basa en los postulados de la ciencia:
que articula el método cientifico, que se de en comunidades cientificas, dejando
de lado otros ambitos fuera de la ciencia misma. Para Bunge (1983) la
investigacion busca detectar problemas, formularlos y resolverlos; entendiendo por
problemas las dificultades que no se pueden superar automaticamente,

requiriendo la puesta en marcha de actividades encaminadas a su resolucion.

La investigacion no cientifica tiene una serie de caracteristicas que la hacen
presentar como “una practica humana comun al conjunto de la poblacion, que se
origina como resultado del desarrollo de las potencialidades para la exploracion y
el pensamiento racional de nuestra especie.””! Esta investigacién es menos

exigente.

% TRAVE GONZALEZ, Gabriel, CANAL DE LEON, Pedro. ¢;Podemos cambiar la educacion
primaria?: el lugar de los ambitos de investigacién en un curriculo alternativo. Investigacion en la
escuela, No 31, 1997.

2 cANAL, P. y PORLAN, R. Investigando la realidad préxima: un modelo didactico alternativo —
Investigacion y experiencias didacticas, 1994.
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Estas dos clases de investigacion, la cientifica como la no cientifica, presentan
diferencias, pero algunos autores expresan la existencia de una estrecha relacion
en cuanto la continuidad historica del conocimiento cientifico y el conocimiento

ordinario.
2.2.1.2 La Investigacion en el aula
En relacion con la investigacion en el aula, es fundamental partir de los

conocimientos ordinarios de los estudiantes y de sus propias estrategias de
investigacion. Por esto, para Porlan y Cafal (1994) la propuesta:

» “Respeta y se orienta hacia el desarrollo de las estrategias basicas y
espontaneas de aprendizaje humano.

* Es compatible para una concepcion constructivista del conocimiento.

» Proporciona un ambito adecuado para el desarrollo de la autonomia.

» Incorpora los hallazgos psicosocioldgicos relativos a la importancia de la
interaccion en el aula.

« Da mayor potencialidad a otras estrategas didacticas como el cambio
conceptual de Posner.

» Es idonea para profundizar en el acercamiento de la escuela a la realidad
socionatural”®.

22 |bid.
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De la misma manera, Porlan (1992) expresa que investigar en la escuela no es
Gnicamente un bonito deseo en el cual se pretende que los estudiantes descubran
la realidad. “Investigar en la Escuela, hoy significa una nueva forma de teorizar y
de practicar que permita consolidar en el tiempo y en el espacio procesos

concretos de auténtica ensefianza y de verdadero aprendizaje”®

2.2.2 Fundamentos didacticos del Modelo de Investig  acién en el aula
El presente modelo integra tres grandes referentes tedricos re-elaborandolos en

un nuevo marco desde la didactica. Dichas perspectivas provienen de la
psicologia, la sociologia y la pedagogia. Estas son: una perspectiva compleja y
sistémica de la realidad escolar (y, en ultimo término, de la realidad en general),
una perspectiva constructivista y evolucionista del conocimiento (y, en ultimo
instancia, del desarrollo humano) y una perspectiva critica de la transformacion de
la escuela (y, en ultima medida del cambio social). Todo lo anterior articulado con
la investigacion del estudiante y del docente como principio didactico.

2.2.2.1 La perspectiva constructivista y evolucionista del conocimiento

Este enfoque se basa en los postulados de Piaget, Toulmin y Feyerabend y
expresa que las ideas -el conocimiento- se construye en la interaccion y
contrastacion de problemas y se dan en un contexto temporal y espacial
determinado; el lugar primordial de encuentro y construccion de ese conocimiento

generado en esas multiples relaciones es la escuela, el conocimiento escolar.

> PORLAN, Rafael. Investigacion y renovacion escolar. Cuadernos de Pedagogia 209.doc.
Disponible en Pagina electrénica del proyecto IRES: http://www.elistas.net/lista/redires/ficheros/6
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“En este sentido, se asume una perspectiva constructivista desde el punto de vista
epistemologico (frente al innatismo y al empirismo) y desde el punto de vista
psicolégico (como interpretacion de la construccion del conocimiento en el
individuo), destaca el caracter inseparable (e interactivo) de los planos individual y
social en los procesos de construccién del conocimiento y analiza las posibilidades
de aplicacion de esa perspectiva a la interpretacion de los procesos de

aprendizaje escolar y a la orientacién de los procesos de ensefianza™*.

Esta perspectiva trae consigo varios aportes en referencia al conocimiento escolar
porque rechaza posiciones absolutistas (los conceptos verdaderos no cambian, se
incrementan) y relativistas (los cambios son transformaciones totales de los
conceptos) del conocimiento. Para entrar a mediar con una posicion de
continuidad y cambio del conocimiento; en términos de Porlan, gradualista en la
medida que cualquier transformacion sea lenta o rapida siempre es parcial y esta

sometida a la seleccién critica de la comunidad intelectual.

Segun la teoria de la formulacion y construccién del conocimiento escolar, este se
desarrolla en la escuela a partir de la interaccion entre el conocimiento
socialmente organizado y el conocimiento comun y corriente de los estudiantes. El
conocimiento cientifico es diferente al escolar. Aqui surgen dos interpretaciones:
un conocimiento escolar deseable (el fin de la ensefianza) y otro que seria el

contenido (la ensefianza tradicional).

** GARCIA PEREZ, Francisco. Un modelo didactico alternativo para transformar la educacion. Op
cit., 2001.
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Este conocimiento escolar es complejo y su elaboracién se da en tres niveles

sucesivos:

La vision del mundo que orienta la actividad educativa y comprende el
conjunto de conceptos, técnicas y valores que actian para lograr la
integracion didactica de los contenidos cientificos, los problemas
socioambientales y las ideas de los estudiantes. Es el nivel de
conocimiento metadisciplinar. Su utilidad radica en la comprension de la
realidad en su totalidad para interpretar y resolver de mejor manera los
problemas cotidianos y la participacion ciudadana.

Grandes nucleos de conocimiento que recogen aportaciones de distintos
campos de conocimiento de las disciplinas cientificas como de las otras
formas de conocimiento. Estos se elaboran en relacion con la
problematica socioambiental y se presentan organizados en tramas
basicas de conocimiento, que constituyen un mapa general para el
conocimiento escolar y que sirven para establecer diversos itinerarios

didacticos posibles.

Ambitos de investigacion escolar como conjuntos de problemas
socionaturales que se relacionan entre si, que buscan comprender la
realidad desde la perspectiva del conocimiento cientifico y la
problematica social y ambiental. En suma, organizadores curriculares de

los procesos de ensefianza — aprendizaje.
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2.2.2.2 Una perspectiva compleja y sistémica de la  realidad escolar

Segun esta teoria la realidad y las ideas se consideran sistemas complejos porque
son susceptibles de descripcidon y analisis teniendo en cuenta los elementos
constituyentes, relaciones a nivel de ellos, cambios a nivel del tiempo, tipo de
organizacion. Por tanto es aplicable en el ambito escolar.

Este paradigma sistémico-complejo desarrollado por Edgar Morin (1977, 1980,
1986, 1990 y 1991), propone que estamos ante una nueva concepcion de
conocimiento que busca articular conocimientos separados asi como una nueva
manera de ver el mundo basada en la complementariedad. Este paradigma asume
el conocimiento escolar como una reconstruccion critica que va complejizando el

conocimiento cotidiano.

El principio de complementariedad explica los elementos de la realidad como
sistemas y no como simplificaciones o conceptos separados (cientifico — cotidiano,
orden — desorden.) Ademas vincula naturaleza y cultura reconociendo la realidad

como multidimensional, compleja.

Este modelo surge para hacer frente al paradigma de la simplificacion o
mecanicista. Este se caracteriza por la separacion entre el conocimiento cientifico
y otras clases de conocimiento. No reconoce la existencia de estructuras comunes
entre las ciencias e ignora nuevos campos del saber, lo que conlleva a respuestas
parciales a los grandes problemas de la sociedad. El conocimiento se considera

des-ideologizado.
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Morin (1986) reformula los anteriores problemas planteando el principio de la
complejidad, como una nueva manera de ver el mundo basado en la recursividad
y en el uso de conceptos metadisciplinares (desde las distintas ciencias, filosofia,

teoria politica, etc.). Este paradigma valora la construccion del conocimiento.

“La perspectiva de la complejidad es ante todo ‘una actitud y un método’, en
cuanto que se esfuerza en buscar articulaciones e interdependencias entre
conocimientos que hasta ahora se han considerado divididos y compartimentados.
Constituye una opcion que "propone un cambio en nuestra forma de comprender
el universo, una reorganizacion del saber y una nueva manera de dirigir la
indagacién sobre el mundo. Representa una actitud abierta, antirreduccionista y
relativizadora, que huye del dogmatismo y del uso de recetas simplificadoras, que
admite la existencia de incertidumbres, paradojas y contradicciones. Supone una
busqueda de nuevas maneras de formular y enfrentar los problemas, mas que de

nuevas verdades que nos expliquen la realidad"®.

El aula como sistema complejo parte de la idea que esta constituida por variedad
de elementos y materiales humanos tanto internos como externos que se

relacionan constantemente entre si. Algunas variables son:

» Sistema de comunicacion por el cual fluyen informaciones de todo tipo y
naturaleza entre los elementos que la conforman como los recursos

humanos, materiales y ambientales.

® GARCIA PEREZ, Francisco. Un modelo didactico alternativo para transformar la educacion. Op
cit., 2001.
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» Relaciones de poder que determinan las conductas a exhibir por parte de
los estudiantes ante los docentes para la superacion con eficacia del

aprendizaje escolar.

» Dinamica de negociacion que permite al estudiante navegar con éxito en el
espacio y tiempo escolar, asi se genera un proceso comunicativo estable y

conciente.

* Negociacién de significados que provoca aprendizajes a partir de la

construccion colectiva del conocimiento escolar.

» Estructura semantica del docente. El conjunto de creencias y constructos
personales, ello influenciado por aspectos como la experiencia, la

personalidad y las estrategias de conocimiento.

» Estructura semantica del estudiante. Sus intereses, preconcepciones, ideas
acerca de la realidad. Ello influenciado por el grado de desarrollo, sus

caracteristicas afectivas y experienciales.

e La motivacibn como elemento que hace funcionar el proceso de

construccion de significados.

2.2.2.3 La perspectiva critica de la transformacion de la escuela

Segun esta perspectiva los comportamientos, ideas, procesos de comunicacion de
las personas se dan en una realidad particular caracterizada por las diversas
formas de poder que subyacen, esto conlleva a decir que una vision compleja de
esta realidad no conduce a cambios en cuanto a actuacion de ciudadanos mas

responsables y participativos de su entorno. Por ello se hace urgente la adopcién
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de una perspectiva critica que contribuya con la formacion de ciudadanos

mayormente comprometidos.

La concepcién critica de la ensefianza debe fundamentarse en la
complementacibn de realidades cotidianas, planteamientos ideoldgicos,
aportaciones cientificas con el desarrollo de principios de autonomia y negociacion
democratica de significados. Surge entonces el pensamiento critico como un
pensamiento emancipador, que conduzca a la liberacion impuesta por las
situaciones histéricas y la estructura de poder imperante y los procesos de

alienacion transmitidos e interiorizados socialmente.

Habermas?® (1982) plantea tres intereses fundamentales que son los que mueven
a alguien a hacer algo: el interés técnico produce un conocimiento instrumental
que es util para la manipulacion y control del mundo social. El interés practico que
busca el entendimiento humano y la comprension de las relaciones que se
establecen entre las personas. El interés emancipatorio que produce el
conocimiento critico y que permite alcanzar la autonomia y la libertad, eliminar la
dominacion sobre el hombre y la transformacién de su realidad. Desde esta
perspectiva la educacion se concibe como critica en la medida que busca la

transformacion social y la emancipacion.

“El objetivo de esta educacion critica iria, por tanto, mas alla de la transmision de
unos conocimientos concretos -aunque también es fundamental trabajar un
conocimiento critico y emancipador frente a un conocimiento convencional-,

dirigiendose a la construccién de una "democracia critica”, que haga compatible la

*® HABERMAS, Jlrgen. Conocimiento e Interés. Madrid: Taurus, 1982.
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libertad individual y la justicia social, y que se base en la intercomunicacion, el

debate y la reflexion compartida (Ruiz VVarona, 1997)"’.

Surge a partir del anterior planteamiento la estrecha relaciéon educacién -
democracia. La educacion puede transformar la democracia ya que ésta mejora
las potencialidades de las personas para que sean instrumento valioso de cambio
asumiendo un papel activo propio y social, en contra de formas de reproduccion y
adoctrinamiento social que impiden un ejercicio libre de participacion y debate, en

pro de una cultura democratica.

Un aspecto clave tiene que ver con las finalidades de la educacién desde esta
postura critica. Los individuos deben conocerse a si mismos para que después
conozcan la logica de la sociedad. Pero ese conocimiento no resulta posible en un
ambito que privilegie aspectos tradicionales de la ensefianza y que no permita al
estudiante asumir posiciones criticas ante sus actuaciones y las de los demas.
Surge la reflexibon como importante herramienta generadora de procesos de

emancipacion y educativo criticos.

2.2.3 Didactica de las ciencias

En esta instancia, es clave mencionar algunos referentes tedricos de los modelos
didacticos imperantes en la ciencia a lo largo de la historia y que todavia estan
vigentes en distintos momentos del acto educativo: para esto seguiré analisis

realizados por Pozo y Crespo 1998, Porlan 1993 y Tamayo 1999:

*" GARCIA PEREZ, Francisco. Un modelo didactico alternativo para transformar la educacion. Op
cit.
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2.2.3.1 El Modelo Tradicional de Ensefianza de la Ci encia

Este modelo estd muy vigente en la practica educativa a pesar que muchas
veces los docentes tratan de ocultarlo. Asume que el conocimiento es una verdad
gue los profesores deben transmitir a sus alumnos. El docente, en muchos casos,
tiene un basto conocimiento de la disciplina que ensefia pero no tiene formacion

pedagogica.

El modelo tradicional de la ensefianza de la ciencia (Pozo y Crespo 1998, Porlan
1993 y Tamayo 1999) asume que los estudiantes aprenden por reproduccion en
la memoria los conocimientos que los cientificos han descubierto y que el docente
les ha entregado y transmitido. Los estudiantes reciben la informacion
suministrada por el docente. Para ello, el alumno debe tener una determinacién
genética y una intencion para reproducir ese conocimiento e incorporarlo en su

memoria. En fin, que los estudiantes aprenden los contenidos ya establecidos.

La funcion social de este modelo radica en seleccionar a los estudiantes en dos
grupos: unos con capacidades para aprender ciencias y otros deficientes en dicho
aprendizaje. Estas particiones excluyentes son muy comunes, tradicionales y son
practicas aceptables en nuestra sociedad ya que segun esta concepcion cada
sujeto tiene una programacion genética para el desarrollo de ciertas capacidades.

2.2.3.2 La Ensefianza por Descubrimiento
Pozo y Crespo 1998, Porlan 1993 y Tamayo 1999, plantean que la principal

caracteristica en que se apoya este modelo es la idea que la mejor manera de

aprender ciencia es haciendo ciencia, seguir lo hecho por los cientificos, como
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enfrentarse a los mismos problemas para encontrar sus mismas conclusiones.
Por tal motivo, la enseflanza se sustenta en una serie de experiencias que

permitan reconstruir los principales descubrimientos cientificos.

Es decir, en la medida que los estudiantes se enfrenten a las mismas tareas,
problemas y vivencias de los cientificos podran acceder a supuestos teoricos
iguales que los desarrollados por estos. Es decir, que actian como pequefios

cientificos.

La enseflanza por descubrimiento asume como método el cientifico, que busca el
disefio de espacios para que los estudiantes descubran a partir de actividades
mAas o menos guiadas. Por tanto, la historia de las ciencias juega un papel
preponderante en la organizacion de los contenidos. Aqui, hacer ciencia y
aprender ciencia es lo mismo. En conclusion, para aprender ciencia es

fundamental aplicar los pasos del método cientifico.

2.2.3.3 Enseflanza Expositiva

Este modelo se basa principalmente en acercar de manera progresiva las ideas de

los estudiantes a los conceptos cientificos, es decir que asuman dichos conceptos

como propios mejorando la eficacia de las exposiciones y partiendo de sus

conocimientos previos. (Pozo y Crespo 1998, Porlan 1993 y Tamayo 1999).

El criterio para organizar y secuenciar los contenidos de las ciencias es la propia

estructura conceptual de las disciplinas; por eso, esta estrategia seria pertinente
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de implementar a partir de la adolescencia —cuando los sujetos tengan un mayor

nivel de desarrollo cognitivo y un dominio de los términos propios de la ciencia—.

Ademas, para que la exposicion sea eficaz es necesario el establecimiento de
relaciones entre la nueva informacion y las ideas previas presentes en la
estructura mental del alumno. Pero cuando no existe la asimilacion de esa nueva
informacion, se recurre a un organizador previo (puente entre lo que ya sabe y lo

gue necesita saber antes de un aprendizaje significativo).

El recurso mas comun es la explicacién del docente que debe generar la atencion
de los estudiantes, asi como la presentacion de lecturas, experiencias,

discusiones, etc.

2.2.3.4 Ensefanza Mediante el Conflicto Cognitivo

El objetivo principal de este modelo, planteado por Pozo y Crespo (1998), Porlan
(1993) y Tamayo (1999), es que el estudiante sustituya sus concepciones
alternativas por teorias mas cercanas al conocimiento cientifico a partir de
situaciones conflictivas que generen insatisfaccion de ideas y luego se modifiquen

por otras mas pertinentes, inteligibles y creibles para el estudiante.

Dicho cambio sélo se producira en la medida en que el conflicto cognitivo obligue
al estudiante a abandonar sus preconcepciones. Es asi, que el logro de lo anterior
se presupone de una acumulacion de conflictos que provoquen cambios

estructurales en el conocimiento. Para ello, cobra enorme importancia el disefio de
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situaciones que tengan como finalidad la orientacion de las respuestas de los
estudiantes a los conflictos.

Igualmente esta propuesta se desarrolla en momentos que tienen una intencion
clara. La solucién de problemas que activa las ideas previas de los estudiantes, la
realizacion de experiencias que busca un enfrentamiento con las situaciones

conflictivas para llegar a la consolidacién de los conocimientos.

El estudiante Unicamente abandona sus concepciones previas en cuanto sienta su
ineficiencia en las diversas situaciones y el posterior cambio a una teoria mas

comprensiva que si responda a esa teoria alternativa insuficiente.

2.2.3.5 Enfoque de la investigacion dirigida

Esta perspectiva asume que para lograr cambios profundos en la mente de los
estudiantes es necesario situarlos en un contexto de actividad igual al que vive un
cientifico, pero bajo una constante supervisién del docente que actuaria como un
director de las investigaciones. Este modelo (Pozo y Crespo 1998, Porlan 1993 y
Tamayo 1999) retoma algunos elementos de la ensefianza por descubrimiento.
La diferencia estd en el modo de asumir la investigacion cientifica como un

proceso de construccion social.

En contraste con las estrategias de ensefianza basadas en el descubrimiento, este
modelo adopta una posicion constructivista, al considerar las teorias elaboradas
por la ciencia, pero también sus métodos y sus valores, como producto de una

construccion social, y por tanto, para lograrlos en el aula, es necesario situar al
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alumno en contextos sociales de construccion del conocimiento similares a los que
vive un cientifico. La meta no es cambiar unicamente la mente de los estudiantes

sino sus actitudes con respecto a la ciencia.

El eje de articulacion es la resolucién de problemas generados desde el analisis
del conocimiento disciplinar. Por tanto la seleccion de contenidos, aunque tenga
en cuenta las caracteristicas de los estudiantes y el contexto social del curriculo,
se apoya una vez mas en los contenidos conceptuales de la ciencia y en la historia

de la ciencia.

Los problemas deben ser situaciones abiertas que exijan la blusqueda de nuevas
respuestas por parte de los estudiantes bajo la supervision del docente. La labor
del docente serd no solo orientar la investigacion, sino también cuestionar las
conclusiones obtenidas por los alumnos a la luz de las aportaciones hechas

previamente por los cientificos en la resolucion de esos mismos problemas.

2.2.4 Cultura cientifica

Teniendo en cuenta que el modelo didactico basado en la investigacion en el aula
promueve aprendizajes significativos en los estudiantes, articula la teoria con la
practica complejizando el aprendizaje, parte de intereses y motivaciones, posibilita
conocimientos globales, tiene en cuenta el contexto social y cultural en que
estamos inmersos caracterizado por los cambios acelerados y nuevas demandas
educativas y culturales producto de tendencias econémicas como la globalizacion,
resulta extrafio que la formacion cientifica en la sociedad sea escasa, a tal nivel de
escuchar comentarios, por ejemplo: la ciencia es para una minoria selecta de los

paises industrializados; la gran aceptacién de creencias que distan del caracter
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cientifico, asi como la manera superficial de tratar estos temas. Para algunas
personas la ciencia parece no formar parte de la cultura, al contrario su

desconocimiento es total.

Un aspecto importante que cabe recalcar de esta sociedad descrita en el parrafo
anterior, es la gran influencia del Internet que se ha convertido en una herramienta
basica para cualquier sector industrial, educativo, social y politico. Esta realidad
debe ser asumida por la escuela, que debe suministrar una formacion acorde a los
cambios culturales producto de las nuevas herramientas de comunicacion e
informacion. Formacion que debe darse integramente; no se habla de educar en
aparatos computarizados pues en muchas ocasiones la ciencia se ve reducida a la
utilizacion de herramientas o la experimentacion en laboratorios de ultima

tecnologia.

La formacion integral es un asunto complejo y “se trata de formar personas
solidarias y sensibles, capaces de construir colectivamente, de reconocer y
aceptar al otro y de comprenderlo; personas generosas, con sentimientos de
justicia y equidad, capaces de sentirse orgullosas de ser miembros de su
comunidad y dispuestas a hacer de su vida algo con sentido para si mismas y
para la sociedad, personas autbnomas y respetuosas de la autonomia, personas
criticas, capaces de reconocer lo esencial y de contrarrestar la manipulacién,
personas sensibles a la belleza, capaces de apropiar y gozar el legado simbdlico y
de trabajar creativamente con él, personas con un gran deseo de saber y con
voluntad de saber, capaces de gozar el placer de conocer, con la disciplina y la
vocacion por el conocimiento necesarias para conocer siempre mas y para
dominar los lenguajes necesarios para hacerlo, personas con conciencia clara de
lo que significa habitar un mundo y capaces de cuidar y amar el entorno, personas

con responsabilidad frente a los demas y a las generaciones futuras, que se
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precien justamente de ser miembros de la especie capaz de la conciencia moral y
de la ciencia, personas dispuestas a trabajar por una sociedad capaz de resolver

sus conflictos y de conocer la naturaleza sin destruirla®?®.

2.2.5 Actitud Cientifica

De acuerdo al anterior contexto, el de la cultura cientifica, es indispensable que las
diversas actividades formativas lleven al desarrollo de una serie de actitudes
fundamentales no sélo para la ciencia sino para cualquier actividad cotidiana, asi
los estudiantes se pueden enfrentar con éxito a los cambios acelerados que el
mundo de hoy trae consigo producto de las modificaciones -culturales y
tecnologicas de fendbmenos como la globalizacion.

El desarrollo de dichas actitudes cientificas debe empezar a temprana edad.
Multiples investigaciones realizadas por el conjunto de academias de ciencia de
los Estados Unidos?® dejan ver claramente que los primeros doce afios de vida
son fundamentales para el desarrollo del mundo adulto. Esto demuestra que lo no
realizado en estos primeros afios es dificilmente recuperable en otras etapas del
desarrollo humano, especialmente los procesos de pensamiento; ademas la
ensefianza requiere superar las representaciones superficiales que ofrecen el
sentido comun y la cultura cotidiana que inducen a los nifios y jévenes a una vision

intuitiva de la misma.

Lo anterior impide el desarrollo de la curiosidad, la honestidad, la flexibilidad, la

persistencia, la critica y la apertura mental, la disponibilidad para hacer juicios y

*® HERNANDEZ, Carlos Augusto. ¢Qué son las competencias cientificas? Foro Educativo

Nacional, Universidad Nacional, 2005.
? SHONKOFF, Jack, PHILLIPS, Deborah. From Neurons to Neighborhoods. The Science of Early
Chilhood Development, 2003
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para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza propia de la exploracion
cientifica, la reflexibn sobre el pasado, el presente y el futuro, el deseo y la
voluntad de valorar criticamente las consecuencias de los descubrimientos
cientificos y la disposicion para el trabajo en equipo que son actitudes

fundamentales para aprender significativamente.

2.2.6 Pensamiento cientifico

En la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI, auspiciada por la
UNESCO vy el Consejo Internacional para la Ciencia, se declaraba: “Para que un
pais esté en condiciones de atender a las necesidades fundamentales de su
poblacion, la ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo
estratégico. Como parte de esa educacion cientifica y tecnoldgica, los estudiantes
deberian aprender a resolver problemas concretos y a atender a las necesidades
de la sociedad, utilizando sus competencias y conocimientos cientificos y
tecnoldgicos”. Y se afiade: “Hoy mas que nunca es necesario fomentar y difundir
la alfabetizacion cientifica en todas las culturas y en todos los sectores de la
sociedad, a fin de mejorar la participacion de los ciudadanos en la adopcion de

decisiones relativas a la aplicacién de los nuevos conocimientos™

(Declaracion de
Budapest, 1999). Lo anterior implica que desde hace algunos afos se reconoce la
necesidad de desarrollar el pensamiento cientifico como pilar fundamental de la

educacion del siglo en curso.

Pensar cientificamente implica comprender. Referirse a la comprension no es
tarea nueva, este ha sido uno de los objetivos principales de los docentes cuando

ensefian. Por eso, se utilizan estrategias como experimentos y debates, se

% UNESCO, Oficina regional de educaciéon para América Latina y el Caribe. ¢ Cémo promover el
interés por la cultura cientifica? Una propuesta didactica fundamentada para la educacion cientifica
de jévenes. Orealc/lUNESCO Santiago, 2005.
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explican conceptos con claridad. El problema, es que los estudiantes comprenden
menos de lo que se espera porque no logran establecer relaciones entre lo
aprendido en la escuela y las actividades fuera de ella. En fin, no se puede aplicar

lo que no se ha comprendido.

El desarrollo de este pensamiento implica que el estudiante: comprenda procesos,
construya teorias acerca del mundo; maneje el lenguaje propio de la ciencia;
utilice diversas maneras de representar los conceptos tales como mapas
conceptuales, gréaficos; defienda sus propias ideas y critique las de los otros de
manera argumentada y conozca la forma como conoce para que pueda de manera
autonoma saber cuando utilizar diferentes herramientas para comprender un

fendbmeno o suceso.
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3. METODOLOGIA DEL PROYECTO

3.1 Método

El proceso acerca de la implementacion de un modelo didactico basado en la
investigacion en el aula se desarrolla utilizando la investigacion cualitativa. Esta
se caracteriza porque analiza los distintos acontecimientos, acciones desde la

perspectiva de quien esté siendo estudiado.

Taylor y Bogdan (1992) plantean como rasgos propios de la investigacion

cualitativa, los siguientes:

e “Es inductiva. Su ruta metodolégica se relaciona mas con el

descubrimiento y el hallazgo que con la comprobacién o verificacion.

 Es holistica. El investigador ve el escenario y las personas en una
perspectiva de la totalidad. Las personas, los escenarios o los grupos no
son reducidos a variables, sino considerados como un todo integral, que
obedece a una logica propia de organizacion, de funcionamiento y de

significacion.

* Es interactiva y reflexiva. Los investigadores son sensibles a los efectos

gue ellos mismos causan sobre las personas objeto de estudio.
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* Es naturalista y se centra en la logica interna de la realidad que analiza.
Los investigadores cualitativos tratan de comprender a las personas dentro

del marco de referencia de ellas mismas.

* No impone visiones previas. El investigador cualitativo suspende o se
aparta temporalmente de sus propias creencias, perspectivas y

predisposiciones.

* Es abierta. No excluye la recolecciéon y el andlisis de datos y puntos de
vista distintos. Para el investigador cualitativo todas las perspectivas son
valiosas. En consecuencia, todos los escenarios y personas son dignas de

estudio.

 Es humanista. El investigador cualitativo busca acceder por distintos
medios a lo privado, lo personal como experiencias particulares; captado
desde las percepciones, concepciones y actuaciones de quien los

protagoniza.

» Es rigurosa de un modo distinto al de la investigacion cuantitativa. Los
investigadores aunque cualitativos buscan resolver los problemas de
validez y de confiabilidad por las vias de la exhaustividad (analisis
detallado y profundo) y del consenso intersubjetivo (interpretacién y

sentidos compartidos)™*.

3.2 Enfoque de la investigacion

La modalidad investigativa es la investigacion accion reflexion que “realiza

simultdneamente la expansion del conocimiento cientifico y la solucién de un

% SANDOVAL CASILIMAS, Carlos A. Citado en: El proceso de investigacion: investigacion
cualitativa.. Maestria en Pedagogia. Escuela de Educacién. 2006, p. 42.
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problema, mientras aumenta, igualmente, la competencia de sus respectivos
participantes -sujetos coinvestigadores-, al ser llevada a cabo en colaboracion,
en una situacion concreta y usando la retroalimentacion de la informacién en un
proceso ciclico™?. La investigacién accién es de enorme importancia para los
maestros, implica actuacion — reflexiébn sobre la propia practica docente, en este

caso, la implementacion de una estrategia basada en la investigacion en el aula.

“La investigacion accion en el aula considera que todo docente, si se dan ciertas
condiciones, es capaz de analizar y superar sus dificultades, limitaciones y
problemas; es mas, afirma que los buenos docentes hacen esto en forma normal.
Como una actividad rutinaria y cotidiana. Lo que ofrece es una serie de
estrategias, técnicas y procedimientos para que ese proceso sea riguroso,
sistematico y critico, es decir, que reuna los requisitos de una investigacion
cientifica™:.

Esta clase de investigacion apunta a la generacion de conocimiento para
transformar la realidad, en este caso del aula. Este cambio no puede darse sin la
participacion activa de los actores sociales a quienes interesa como docentes y
estudiantes. Es por esto que el objetivo fundamental no es investigar un
problema, ni investigar para tratar de solucionar el problema, es articular las dos
miradas para analizar una problematica e intervenir en ella; priorizar la
ensefianza y el aprendizaje, aplicando un modelo didactico que favorezca dichos

procesos.

“La investigacion accién es el proceso de reflexion por el cual en un area
problema determinada, donde se desea mejorar la practica o la comprension

personal, el profesional en ejercicio lleva a cabo un estudio -en primer lugar, para

%2 MARTINEZ MIGUELEZ, Miguel. La investigacion en el aula. Universidad Simén Bolivar. Agenda
académica volumen 7, No 1, 2000.
* Ibid.
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definir con claridad el problema; en segundo lugar, para especificar un plan de
accion... Luego se emprende una evaluacion para comprobar y establecer la
efectividad de la accién tomada. Por ultimo, los participantes reflexionan, explican
los progresos y comunican estos resultados a la comunidad de investigadores de
la accion. La investigacion accion es un estudio cientifico auto reflexivo de los

profesionales para mejorar la practica.” (Mckernan, 1999:25)"*.

La investigacion accion busca:

» Mejorar la educacion. Es un proceso sistematico de aprendizaje.
» Generar procesos de participacion y colaboracion.

» Crear comunidades autocriticas.
3.3 Participantes
El proyecto se implementa en el grado quinto de basica primaria del colegio
Gimnasio Jaibana, el grupo estd conformado por 12 estudiantes, 6 niflas y 6
nifos. Sus edades oscilan entre 10 y 12 afios de edad. Se involucré también un
nifio que presenta Necesidades Educativas Especiales (Sindrome de Down).

3.4 Técnicas

Entre las técnicas de recolecciéon de informacion utilizadas estan:

% QUINTERO CORZO, Josefina. Citado en la investigacion formativa del maestro. Revista
Electrénica de Investigacion Educativa REDIE. Disponible en
http://redie.ens.uabc.mx/vol4nol/contenido-munevar.html.
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3.4.1 La observacion participante

En la propia practica del investigador “surge como una alternativa distinta a las
formas de observacion convencional. Su caracteristica fundamental estriba por
realizar su tarea desde ‘adentro’ de las realidades humanas que pretender

abordar’®.

Igualmente, permite lograr un contacto directo al vivenciar las
experiencias que acercan al docente investigador al grupo de estudiantes. Es la
fuente mas flexible para lograr informacion. Se apoya en el diario de campo, que
tiene como funcion hacer un seguimiento continuo de todo lo que pasa durante el

proyecto de investigacion.

Se participa en la vida del Colegio Gimnasio Jaibana, se observan los
comportamientos sociales y culturales de los estudiantes de quinto grado, asi se
comprenden los significados de las practicas de dichos individuos. "La idea central
de la participacién es la penetracion de las experiencias de los otros en un grupo
o institucion. Esto supone el acceso a todas las actividades del grupo, de manera
que es posible la observacion desde menor distancia posible, inclusive la

vigilancia de las experiencias y procesos propios”*

3.4.2 La entrevista individual estructurada
Su objetivo fundamental es reconstruir aspectos significativos que interesan a la

investigacion. Recopilar informacién de manera amplia y abierta de los docentes y
estudiantes del Gimnasio Jaibana y profesionales de la educacion que se dedican

a la ensefianza de las ciencias.

*> SANDOVAL CASILIMAS, Carlos A. Op cit.140.
% WOODS, Peter. La escuela por dentro: La etnografia en la investigacion educativa. Ediciones
Paidos, 1987.
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3.5 Instrumentos

Los instrumentos utilizados son:

3.5.1 El diario de campo
Es una libreta personal que lleva el investigador, (en este caso el docente) donde

registra una sintesis de temas, de personas, de impresiones, comentarios, eventos y
demas acontecimientos significativos durante un periodo de tiempo. Se anotan
hipotesis, dudas, supuestos, para luego corroborarlos. La practica de escribir en el
diario estimula la observacion, la reflexion y la categorizacion de la realidad para ir
mas alla de la simple intuicion. El hecho de escribir reestructura los estados de

conciencia, interpretacion y comprension de lo que se hace.

Para algunos investigadores, “el diario de campo es un instrumento absolutamente
privado, diferente a las anotaciones de los registros y no es publicable. Es privado
porque en €l se anotan errores, equivocaciones, imaginaciones, afectos,
sentimientos, frustraciones que muchas veces el profesor no quiere exponer en

publico™’.

Para Porlan (1997), el diario “es una guia para la reflexion sobre la practica,
favoreciendo la toma de conciencia del profesor sobre su proceso de evolucion y
sobre sus modelos de referencia. Favorece, también, el establecimiento de
conexiones significativas entre conocimiento practico y conocimiento disciplinar, lo

gue permite una toma de decisiones mas fundamentada. Propicia el desarrollo de

¥ QUINTERO CORZO, Josefina. Practica de Campo: Directrices para iniciar mi asesoria de
préactica pedagdégica en investigacién-accion. Universidad de Caldas, 2005.
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niveles descriptivos, analitico-explicativos y valorativos del proceso de

investigacion y reflexién del docente”.®®

3.5.2 El cuestionario
Permite obtener informacion y validar conocimiento, hallazgos y establecer

planes de accién. Con este, se caracterizan las concepciones iniciales de los
estudiantes y se utiliza para determinar la repercusion de los procesos de
aprendizaje en los estudiantes de quinto grado.

3.6 Proceso Metodoldgico de la investigacion

Esta investigacion se desarrolla en dos fases y una serie de etapas que estan

estrechamente relacionadas.

3.6.1 Fase Uno: Identificacion y analisis del probl  ema
Presenta las siguientes etapas:

3.6 1.1 Etapa 1: Analisis y planteamiento del prob  lema a investigar

Al analizar criticamente la manera de enseflar se encuentran variedad de
dificultades. La principal es cuando la ensefianza empieza a tornarse reiterativa,
poco motivante y monétona; debido al afan por terminar de dictar contenidos, los
horarios de clase, las evaluaciones bimestrales, las recuperaciones para los
estudiantes que no alcanzan a cumplir los logros del area; situaciones que en la
mayoria de los ocasiones resultan imprescindibles, dejando de lado la reflexién en
torno al componente didactico. Por lo anterior, surge a nivel de los docentes la
adopcion de un modelo didactico que privilegia principalmente la exposicion
verbal de contenidos, que corresponde a una caracteristica del Método

Transmisionista de Ensefianza. Entre otras razones se destacan la poca

% PORLAN, Rafael. El diario del profesor. Diada editora; quinta edicién, 1997, p.26.
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importancia que el docente ha dado a la reflexién e investigacion sobre su propia
practica, la falta de implementacion de estrategias como el trabajo en equipo,

proyectos de aula, actividades investigativas, experimentos y visitas pedagogicas.

En la mayoria de las clases de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, el
docente explica por medio de catedra magistral los contenidos del bimestre,
después los estudiantes desarrollan individualmente guias de aplicacion, se
proponen ejercicios para el hogar, se retroalimenta y luego se evalla, es decir
gue en cada hora de clase hay una rutina estipulada y no se realizan otras
actividades que lleven al estudiante a experimentar, imaginar nuevas soluciones,
preguntarse por otras situaciones y trabajar en equipo. A su vez, los estudiantes
cumplen con atender a clase y seguir las indicaciones dadas por el docente para

el buen entendimiento del area.

Por tanto el problema evidenciado hace referencia a la ensefianza monétona de
las Ciencias que privilegia la transmision verbal y la recepcion pasiva de
informacion, pues hay mayor preocupaciéon por contenidos, horarios,
evaluaciones, etc., esto hace que el estudiante pierda interés y no se busque el

desarrollo de procesos investigativos en el estudiante.

3.6.1.2 Etapa 2: Contextualizacién de la investigac  i6n

La implementacion del modelo didactico basado en la investigacion en el aula se
realiza en la Institucién Educativa Gimnasio Jaibana, en el area de Ecologia® y
en el nivel quinto de basica primaria. Es una institucion de caracter privado que

atiende a nifios y nifias de estrato socioeconomico medio alto y alto. Actualmente,

¥ En dicha institucion los nombres de las areas no son los especificados en la Ley General de
Educacion 115; es decir, las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental corresponden a Ecologia,
las Ciencias Sociales a Cultura y Sociedad; matematicas a Pensamiento y el area de Espafiol se
denomina Comunicacion.
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cuenta con 104 estudiantes entre preescolar, primaria y sexto de basica

secundaria.

Con respecto a la concepcion de educacién que promueve la institucion, esta
centrada en el desarrollo de potencialidades y los talentos de las personas;
cultivar la capacidad de aprendizaje, la creatividad, la autonomia, el espiritu
critico, la reflexion y el trabajo en equipo; fomentar un pensamiento mas
diferenciador que generalizador, mas indagante que concluyente, mas productivo

gue reactivo.

El enfoque pedagdgico esta basado en principios de la pedagogia conceptual y
ecoldgica contextual cuyo fin es desarrollar talentos que permitan el acceso a
aprendizajes significativos, mediante el desarrollo de procesos y la formacion de
valores. Se busca construir una vision del proceso ensefianza y aprendizaje
donde el elemento fundamental sea el *“aprender a aprender”; se concibe al
alumno como constructor de sus saberes y al maestro como gestor de aula,

reflexivo, critico social y posibilitador de aprendizajes significativos.

En la practica, algunos aspectos se evidencian, otros necesitan mayor trabajo de
parte de los docentes y directivas. En las diferentes actividades, se incentiva la
vivencia de los valores como eje fundamental del curriculo y como punto de
partida del proceso educativo de los estudiantes. En las clases, se busca que los
aprendizajes tengan sentido para los estudiantes y que se puedan articular con la

realidad social en que viven.
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Falta superar por parte de los docentes la preocupacion por los contenidos; es
decir, cumplir con las actividades y contenidos estipulados para cada area, sin
importar la cantidad de estos en cortos periodos de tiempo -caracteristica de los
curriculos tradicionales-, pues dicha practica no permite la adquisicion de
aprendizajes holisticos. Igualmente, replantear la evaluacion sumativa de
contenidos que va en contra de los procesos y el ritmo de aprendizaje propio del
sujeto; es necesario posibilitar otras maneras de evaluar; por ejemplo, la

autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion.

3.6.1.3 Etapa 3: Documentacion

En esta etapa se busca acceder a la mayor informacion posible que sirva de
sustento tedrico para la investigacion: Modelos de ensefianza imperantes en la
ciencia a lo largo de la historia y Fundamentos didacticos del modelo de
Investigacion en el aula. Ademas, conocer otras investigaciones que han

analizado problemas semejantes; que a su vez puedan enriquecer dicho trabajo.

3.6.2 Fase Dos: Disefio e Implementacion de un model o didactico
fundamentado en la investigacion en el aula

Consta de las siguientes etapas:

3.6.2.1 Etapa 1: Disefio de instrumentos

Se refiere a la planeacién de las actividades a desarrollar, por los estudiantes del
Gimnasio Jaibana, en la puesta en practica del modelo para la ensefianza del
ndcleo integrador Ecosistema. Especialmente, realizacion de cuestionarios y

unidades didacticas (Anexos 1 al 9).

Con respecto al proceso metodologico, las actividades buscan tener presente la

investigacion del estudiante en el aula; se inicia a partir de situaciones de interés
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para ellos, algo que vivan en la cotidianidad del hogar, colegio, ciudad y el mundo;
un problema que afecta a todos sin distincién de raza, religion o clase social y que
por tanto sea actual. Las concepciones previas de los estudiantes sobre
Ecosistema, lo que saben, les gustaria saber, los conceptos que requieren
aprender, aquellos que no saben, su descripcibn cercana y su graficacion
correspondiente. La vinculacion de otras areas del conocimiento como Ciencias
Sociales (Cultura y Sociedad), Matematicas (Pensamiento) y Espafiol
(Comunicacién) como factor clave de integracion curricular que permite una vision
mas amplia de la realidad y que permite a su vez, la aplicacion de conocimientos
en situaciones diferentes a las habituales.

El orientar al estudiante a situaciones de aprendizaje diferentes a las practicas
comunes en la escolaridad, esto es llevarlos a plantearse problemas, posibles
soluciones y ponerse en el lugar de un investigador. El trabajo en equipo como
aspecto clave en la construccion de conocimientos y valores pues lleva a
intercambiar opiniones, ponerse en el lugar del otro, llegar a acuerdos que
favorezcan a los integrantes del grupo. Asumir una posicion critica y reflexiva en
torno a sus actuaciones y la de otros en pro del cuidado del Ecosistema, cuestion
que trae consigo analizar diferentes situaciones, explicar problematicas, indagar
sobre hechos nuevos, proponer alternativas de cambio, es decir mas activos en su
aprendizaje. El hacer de la clase un desafio que involucre a los estudiantes, los
lleve a comprometerse y tener actitud con su trabajo y que sea creativo en la
definicion de hipotesis y presentacion de resultados obtenidos en los

conversatorios o ejercicios de retroalimentacion.

En otro orden de ideas, el desarrollo del proyecto se inicia explicando a los
estudiantes que habian sido escogidos para participar en un proyecto de

investigaciobn y por tanto, algunas de las actividades son diferentes a las
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habituales; de la misma manera, algunas clases se utilizan para el desarrollo de
dicho proyecto. Luego, se les pregunta su opinién y responden que les gusta la

idea pues iban a hacer algo diferente a lo habitual.

En las actividades se presenta la temética objeto de estudio. En su desarrollo se
tienen en cuenta las indicaciones presentadas en las guias y cuestionarios, de tal
manera que se procede si es trabajo individual, en equipo, practica de

observacion, experiencia o una visita guiada.

Igualmente, la importancia de cumplir con unos minimos en cuanto a normas para
el desarrollo de las actividades: en caso de las visitas, transitar por los lugares
demarcados y sequir las instrucciones de los especialistas designados para guiar
los recorridos; trabajo personal y en equipo cuando fuese necesario; terminar las
actividades en los tiempos planeados y respetar las ideas de los demas y las
personas que colaboran en el proyecto como profesoras, empleados, etc.

A su vez, se utilizan diferentes clases de preguntas que tienen la intencién de
llevar al estudiante a plantearse hipoétesis, formular problemas, buscar soluciones

desde criterios historicos, ecoldgicos y sociales.
Asume las siguientes subetapas:

3.6.2.1.1 Pregunta socratica. La pregunta socratica’® es una estrategia que busca
el desarrollo del pensamiento critico, a través de la formulacion de preguntas a los
estudiantes en lugar de dar respuestas, como tradicionalmente se hace. El
interrogador socratico debe focalizar la discusidén, hacer que resulte atrayente

mediante preguntas exploratorias, involucrar a la mayoria de estudiantes,

9 Eduteka, Fundacion Gabriel Piedrahita Uribe. El pensamiento critico en el aula, 2007. Disponible
en: http://www.eduteka.org/modulos.php?catx=6&idSubX=134&ida=737&art=1&ademas=1013
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posibilitar conocimientos y desarrollar habilidades de pensamiento critico. Con el
objeto de lograr el cuestionamiento socratico, RW Paul*!, diferencia los siguientes

tipos de preguntas:

3.6.2.1.1.1 Preguntas Conceptuales Aclaratorias. Ante la pregunta ¢Qué
conceptos necesita tener claros para resolver la situacion? (problematica del
ecosistema) los estudiantes responden: “Qué se puede reciclar y qué no, qué es
basura, qué es organico y qué no, qué tarda en descomponerse”, “Qué clase de
contaminacion hay a nivel de basuras hasta toxicos”, “Saber qué es
contaminacion, saber qué rios estan contaminados, saber en qué sitio estan
contaminados”, “Se qué es un arbol, qué es contaminacion y qué es un ser vivo”.
Se evidencia que el estudiante identifica una serie de supuestos tedricos claves
en la cuestion del problema que presenta el Ecosistema. (Anexo 5).

3.6.2.1.1.2 Preguntas para comprobar conjeturas o0 supuestos. Cuando se
pregunta ¢qué cambios observa segun el tiempo, por ejemplo tres afios atras?,
¢cOmo era este mismo ecosistema? Se obtienen como respuestas: “Antes era
todo bosque, arboles, pasto, sin basura, con pocas casas, sin carreteras, aire
puro, muchos animales, muchas montafas, tranquilo; hoy, lleno de casas, casi no
se ven arboles, aire contaminado, casi no hay animales, muchas carreteras, poco
pasto, mucha basura y humo, es muy ruidoso y han destruido montafias”. “Dos
afios atras habia mas zona verde, un dia empezaron a talar arboles y meses
después habian puros edificios en construccion, ahora hay nuevas casas y menos
zonas verdes, alla hay mas basura y mas polucion, en la parte del barrio donde yo
vivo hay el doble de carros y hay mas ruido”. “Hace afios, mi casa todavia no

existia y era pura zona verde, no habian tantos conjuntos y casas. Ahora, hay

*L' RW Paul, Critical Thinking. Foundation for Critical Thinking, six types of Socratic questions.
Santa Rosa, California, 1992.
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muchisimos conjuntos y casas, en mi conjunto ya hay once casas y estan
construyendo cuatro mas en las zonas verdes”. “Antes habia menos gente y mas
arboles, la poblacion ha crecido junto a las construcciones, se ha urbanizado
mucho mas”. Es decir, que no sélo describen el Ecosistema, sino que especifican

unos supuestos de por qué se ha modificado en un tiempo corto. (Anexo 4).

3.6.2.1.1.3 Preguntas que exploran razones y evidencia. A la pregunta ¢Como
crees que en la naturaleza se van formando los ecosistemas? Las respuestas de
los estudiantes indican: “Con la evolucion de la naturaleza, cuando un ser vivo
llega a un sitio y se establece, siguen llegando mas especies y se siguen
estableciendo ahi, se puede poner en practica un ciclo: el de la vida porque
llegan, crecen, se reproducen y mueren”. “Surgen plantas, alli llegan los animales,
se reproducen, se encuentran fuentes de agua y a partir de alli se va aumentando
el terreno por accion de los excrementos de los animales que consumen frutas y
eso causa surgimiento de plantas y poco a poco se va aumentando el
ecosistema”. “Por el ambiente, temperatura, ciclo de vida de las plantas porque al
crecer las semillas y esparcirse por todo el terreno hacen vida”. “Yo creo que los
ecosistemas se fueron formando por los cambios climaticos, como mucho calor o
mucho frio, ademas de otros factores como el viento o la lluvia, ademas los ciclos
de los elementos”. Aqui, los estudiantes enumeran las razones que para ellos son

la causa de la formacion de los ecosistemas. (Anexo 2).

3.6.2.1.1.4 Preguntas sobre puntos de vista y perspectivas. Ante la pregunta
¢Cual es el problema ambiental que presenta este ecosistema? Aqui, los
estudiantes contestaron: “Construccion de casas en zonas verdes y tala de
arboles”. “Contaminacién por la tala de arboles, contaminacion al botar la basura
en todas partes, contaminacion al tirar basura o desechos al agua, contaminacion

por malgastar los recursos y al quitar mucha tierra para las construcciones
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también quitan naturaleza para construir carreteras”. “Las basuras, polucion de los
carros, dafios al ecosistema pues la gente va ahi y bota los empaques al piso,
ahora tienen su recompensa con semejante invierno, el plastico tarda mucho en
descomponerse y la gente aun sabiendo eso tira mas basura y contamina mas el
ecosistema”. “Calentamiento global porque hay demasiadas fabricas, también
donde hay naturaleza la acaban y esa naturaleza nos ayuda a sobrevivir, la tala
de arboles”. “Contaminacion masiva de carros y fabricas que hay por mi barrio ya
que los carros botan muchos humos perjudiciales tanto para las plantas,
humanos, animales y para el ecosistema’. “Contaminacion, urbanizacion,
contaminacion de quebradas y salen malos olores, ruido de la autopista”. En fin,
los estudiantes dan un punto de vista argumentado porque se han visto
involucrados y afectados ya que es un problema de la mayoria que afecta a todos.
(Anexo 4).

3.6.2.1.1.5 Preguntas para comprobar implicaciones y consecuencias. Un ejemplo
se encuentra al preguntar ¢Qué acciones o practicas de los hombres y mujeres
afectan negativamente al ecosistema? Las respuestas de los alumnos y alumnas
se encaminaron principalmente a: “Deforestacion, caza, incendios, contaminacion
del aire, agua y naturaleza, volviendo los bosques en zonas urbanas, tener
animales en cautiverio, el transporte ilegal de pieles y otras partes de los
animales”. “La tala de arboles, caza excesiva de animales, creacién de millones
de carros, practica de caza por diversion, extraccion de los minerales del planeta
contaminando la tierra con basura, malgastando agua y comida, no reciclando y
destruyendo la capa de ozono”. “La polucion, la tala de arboles, la produccion de
autos, el gasto excesivo e innecesario de luz y agua, el uso frecuente de carros y
motos propios, el dafio a la capa de ozono, el uso de bombillos no ahorradores
que gastan mas agua, en caso de energia hidroeléctrica, los desechos en el
agua”. “La construccion de cosas como edificios, talar arboles, explotacién de los

recursos naturales, contaminacion del mar y aire, la caza furtiva, botar basura
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sobre poblaciones, destruccion de bosques y comercio ilegal de pieles de
animales, captura de animales”. “Las acciones que perjudican a los ecosistemas
principalmente son la deforestacion, combustion, fabricas, hacer vias, gastar
energia, gastar los productos que se pueden sintetizar, invasiones de
construcciones, pesca con dinamita, pescar con red, extinguir especies, no
aprovechar al maximo los alimentos, no ahorrar agua”. Hay claridad al enunciar
las acciones que se cometen a diario en contra del ecosistema, la mayoria por

negocio y otras por falta de conciencia ambiental. (Anexo 2).

3.6.2.1.1.6 Preguntas sobre las preguntas. Se pregunta a los estudiantes ¢Qué
problema ambiental presenta el agua que llega a la planta de tratamiento de
aguas residuales? Ellos responden de la siguiente manera: “Esta muy
contaminado porque llega con residuos de limpieza u organicos directamente a la
planta de tratamiento PTAR - Rio frio y asi la tiene que purificar. Los olores que
emite y la contaminacion que produce”. “Tiene heces fecales, arena, lodo, podria
causar la contaminacion de los rios, dafar el agua del planeta, si se quemara
dafaria la capa de ozono; si se dejara asi no mas en la tierra, le quitaria las
proteinas, minerales y beneficios de la tierra”. “Tiene basuras, desechos humanos
que pueden darles problemas al medio ambiente, los animales que se la toman y
mueren envenenados, por eso se necesitan las plantas de tratamiento de agua”.
“El agua del sur de Bucaramanga, Girén, Florida es llevada por tubos de
alcantarillado para llegar a la planta en la cuales purificada, si no viniera con los
desechos biodegradables y los no biodegradables los cuales son muy dafinos
para el medio ambiente. Aquellos desechos son purificados y enviados a los
afluentes”. “Que puede contaminar el medio ambiente y el calentamiento global se
va desarrollando mas rapido y también en la personas se pueden contaminar y
morir por todas esas bacterias y el ser humano podria desaparecer y también la
morir los seres humanos se podria alterar la contaminacion y los seres vivos

desaparecerian y este planeta se quedaria sin vida como hace unos millones de
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afos”. A su vez, se evidencian procesos de reflexién en los estudiantes cuando al
momento de socializar sus respuestas se refuta y se contrapone ¢por qué
menciona el calentamiento global, en qué influye en la contaminacion en él? y
ellos expresan sus ideas en torno a como la contaminacion deteriora el clima, la

capa de ozono y por ende el planeta en general. (Anexo 6).

3.6.2.1.1 Busqueda de soluciones. Lleva a la confrontacion, interpretacion,
desequilibrio de posibles ideas de solucién e identificaciébn de nuevos problemas.
Disefio de experiencias. Con respecto a la pregunta ¢Qué problema ambiental
presenta el agua que llega a la planta de tratamiento de aguas residuales? Se pide
a los estudiantes que plantearan una solucién a dicho problema y expresan: “No
usar tantos quimicos, no gastar tanta agua, no botar residuos, reusar el CO, que
contamina, no emitir tantos gases”. “Crear mas plantas de tratamiento de aguas
negras y asi impedir todas esas cosas desagradables de las aguas negras y su
contaminacion”. “Que no hallan gases que afecten a la gente rural de Piedecuesta
y conjuntos de Florida haciéndolo ellos mismos con mas plantas”. “Evitar
contaminar el agua con basuras cotidianas como son jabones, botellas, sélidos
gue se desechan por medio de rios, cafierias y evitar botar basura por las
ventanas de los caérosla cual es preferible echar en bolsas desechables, porque
si uno bota los desechos por la ventana contaminamos las calles y cuando llueve
llegan a las cafierias, evitar factores que ayudan a la lluvia acida como son exceso
de agua que al evaporarse va a la atmdsfera y al condensar caen a las cafierias
las cuales llevan a la PTAR — Rio frio”. “Hacer una campafia para recolectar dinero
suficiente para poner las maquinas necesarias para poder hacer la reproduccion
mas réapido y que el medio ambiente no se contamine tanto o ayudar con una
protesta para que la gente no contamine tanto y el calentamiento global no nos

pueda matar por falta de aire puro, alimento y bebidas”. (Anexo 6).
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3.6.2.2 Etapa 2: Recoleccion de informacién

En primera medida, la busqueda de fundamentos tedricos y antecedentes de
otras investigaciones, elaboracion de resefias y resiumenes; despues, indagacion
por las ideas de estudiantes acerca del nucleo integrador Ecosistema. (Anexo 1y
2). Posteriormente otros cuestionarios que buscan indagar las concepciones
iniciales sobre Ecosistema: formacién, cambios en el tiempo, practicas de
conservacion, practicas negativas; ademas, el desarrollo de unidades didacticas
sobre ecosistema terrestre y acuatico. Se caracterizan por su estructura flexible
acorde al desarrollo de procesos investigativos; incluye objetivos formativos,
presenta situaciones de conocimiento que van mas alla de la enunciacion de una
tematica, llevan implicita una situacion problematica, establece una serie de
categorias conceptuales que interrelacionan diversos conceptos, presenta un
proceso metodoldgico que considera diferentes actividades de aprendizaje y su
sistema de evaluacion tiene en cuenta los aspectos cognitivos, actitudinales y

procedimentales. (Anexos 8 y 9).

3.6.2.3 Etapa 3: Seleccién de informacion

Al tener en cuenta los fundamentos teodricos, la informacion recopilada en las
entrevistas, los cuestionarios, unidades didacticas y el diario de campo, se
depura para obtener informacion que realmente contribuya al proceso
investigativo. En esta seleccion de informacion, se utilizan mapas conceptuales,
ademas de su utilidad en la definicidbn de las categorias de analisis; también, la
escogencia de imagenes que aportaron datos valiosos a la hora de interpretar la

informacion.

3.6.2.4 Etapa 4: Andlisis e interpretacion de lain  formacion

Con respecto al desarrollo de la estrategia, el cuestionario inicialmente se aplica
preguntando a los estudiantes “Cuando usted escucha la palabra Ecosistema
¢ qué le sugiere, en qué piensa, con quée la relaciona?” Al respecto, se encuentran

variedad de respuestas, como por ejemplo, “Animales, plantas, con nuestro
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planeta; eco (ecologia), sistema (sistema de vida de los seres vivos)”, “Eco de
ecologia, sistema de la funcion de la ecologia, significa que ecosistema es el
sistema de la ecologia”, “Eco (ecologia) sistema (sistema), sistema de la
ecologia”; la mayoria relacionada con la etimologia de la palabra; es decir, dividen

la palabra en eco y logos. (Anexo 1).

Ante la primera parte de la palabra, los estudiantes la relacionan con la Ecologia.
Ellos la identifican con la definicion estandar: “Comprende el conjunto de seres
Vivos gue viven en un area determinada, los factores que lo caracterizan y las
relaciones que se establecen entre los organismos y, entre éstos y el medio
fisico™? definido asi en el diccionario virtual de la péagina Web Ambiente
Ecoldgico. Esto conlleva a pensar que sus ideas previas tienen una gran
relevancia conceptual y a su vez muy acertada; aunque de acuerdo a su
etimologia, eco viene del griego oikos que significa casa, en lo cual no hay

similitud entre lo que piensa el estudiante y la estructura de dicha raiz.

En lo relativo a logos los estudiantes la relacionan con sistema. La palabra logia
viene del griego logos que simboliza estudio. Por tanto, para los estudiantes, el
ecosistema “es el sistema de la ecologia”, “Eco de ecologia, sistema de la funcién
de la ecologia, significa que ecosistema es el sistema de la ecologia” (Respuesta
de nifio de 10 afios).

Aungue la definicién de los estudiantes no corresponde con la etimologia de la
palabra, su significado lleva implicito la relacién que presenta el ecosistema como

un concepto fundamental de la ecologia. Segun la real academia de la lengua

“2 Diccionario ecolégico virtual. Disponible en:
http://www.ambiente-ecologico.com/ediciones/diccionarioEcologico/diccionarioEcologico.php3
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espafiola, “Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se relacionan
entre si y se desarrollan en funcion de los factores fisicos de un mismo

"3 para Eugene P. Odum* “la comunidad y el entorno sin vida

ambiente
funcionan de manera conjunta como un sistema ecolégico o ecosistema”; es
decir, que los estudiantes tienen una nocién bastante aproximada y en los
siguientes ejemplos se evidencia: “Pienso en la naturaleza, en la vida; El
ecosistema es parte de la naturaleza y de lo que nos rodea; Yo creo que es un
sistema en el que se relacionan los seres vivos e inertes; Un ecosistema es un
lugar donde se desarrolla la vida y se vive en comunidad”. (Respuestas de nifios

de 9y 10 afios).

Al inicio de la clase se dan las pautas para el desarrollo del cuestionario. En el
transcurso de ella, el ambiente es muy bueno pues los estudiantes estan
motivados y la actitud que demuestran es muy diferente a la habitual. Se prestan
utiles entre ellos, dialogan entre si, se preocupan por responder de manera
acertada el cuestionario y hay un acercamiento importante con el docente, en el
cual se rompe la relacion de poder que impera en el aula y por un instante “todos

fuimos amigos del conocimiento”.*

En otra pregunta se pretende que los estudiantes representen graficamente su
concepcion acerca del significado de Ecosistema. En la figura 1 se observan rios,
una poblacién de arboles, algunos animales terrestres de varias clases y

montafias. (Anexo 1).

*3 Tomado de diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, vigésimo segunda edicion,
disponible en: http://rae.es/rae.html

“ ODUM, Eugene. Fundamentos de Ecologia, edicién digitalizada por Interamericana ediciones;
qsuinta edicién, 1996, pglé6.

> Frase utilizada por un estudiante de quinto grado al momento de responder un cuestionario; él se
referia a que hasta la manera de ubicar las mesas y sillas cambi6é en el aula de clase y que
pareciamos un grupo de amigos que en lugar de jugar aprendiamos algo nuevo.
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Figura 1. Representacion inicial de Ecosistema

En la figura 2, se evidencian seres vivos e inertes; ademas, incluyeron palabras
claves sobre el mismo como &rbol, nube, lago, serpiente, montafia, rio, pez, vaca,

ave, ademas incluyen pueblos y ciudades.
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Figura 2. Caracteristicas del Ecosistema
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En la figura 3 se representa un bosque, lago, rio, cascada, cordilleras, el soly las
nubes. Es importante tener en cuenta que aunque este dibujo es muy sencillo

muestra los aspectos mencionados anteriormente.
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Figura 3. Elementos del Ecosistema

En la figura 4, utilizan términos propios de la ciencia como ecologia, planeta,
sistema, litosfera, evaporacion, precipitacion, luz solar, aguas subterraneas,
fotosintesis; ademés mencionan animales de otros habitats como la jirafa y el
cocodrilo, igualmente microbios. Es decir que para el estudiante los
microorganismos también confluyen en la dindmica de los ecosistemas pues

descomponen materia organica que luego es utilizada por las plantas.
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Figura 4. Conceptos claves en un Ecosistema

La figura 5 es muy diferente a las deméas porque utiliza vectores para describir
algunos procesos. Lo cual lleva a pensar que algunos estudiantes van mas alla de
enumerar seres Vvivos 0 inertes, relacionan el ecosistema con el lugar donde
confluyen diferentes factores y elementos que contribuyen al desarrollo de la vida,
tales como el ciclo del agua (que comienza con la evaporacion, luego la

condensacion y por ultimo la precipitacion).
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Figura 5. Procesos en un Ecosistema
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En la figura 6, las capas de la tierra (litosfera o parte solida, hidrosfera, capa
liguida de la tierra y atmésfera, parte gaseosa que rodea la tierra); clases de
ecosistema (acuatico: lagos, terrestre: selva y desierto). Ademas, se incluye en el
océano una ballena, en la selva un aguila y en desierto un cactus y una serpiente.
Relacionan la clase de ecosistema con una especie animal o vegetal

caracteristica que habita en él.
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Figura 6. Clases de Ecosistema
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Formacion de los Ecosistemas

Ante la pregunta por la formacion de los Ecosistemas en la naturaleza se
encuentran variedad de respuestas encaminadas principalmente a diferenciar los
Ecosistemas naturales de los artificiales. Con respecto a la conformacion natural,
expresan que “con la evolucion de la naturaleza, cuando un ser vivo llega a un
sitio y se establece, siguen llegando mas especies y se siguen estableciendo ahi,
se puede poner en practica un ciclo: el de la vida porque llegan, crecen, se
reproducen y mueren”, “Surgen plantas, alli llegan los animales, se reproducen ,
se encuentran fuentes de agua y a partir de alli se va aumentando el terreno por

accion de los excrementos de los animales que consumen frutas y eso causa
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surgimiento de plantas y poco a poco se va aumentando el ecosistema”, “Yo creo
que los animales se van adecuando a las condiciones del lugar y se reproducen,
mueren y nace siguiendo el ciclo de la vida y si se adapta bien se cambia fisica e
internamente”, “Yo creo que los ecosistemas se fueron formando por los cambios
climaticos, como mucho calor o mucho frio, ademas de otros factores como el
viento o la lluvia, ademas los ciclos”. La idea que los Ecosistemas se forman en la
naturaleza sin intervencion del hombre es la que mas abunda y especifican
algunos aspectos claves como la adaptacion de las especies, la influencia de la
vegetacion y el clima y de esta manera van creciendo en poblacion de especies. A
su vez, solo dos estudiantes enumeran que por ayuda del hombre se pueden
conformar los Ecosistemas, ‘Porque la gente y la naturaleza van creando su
alrededor, nosotros creamos las casas, cultivamos nuestros alimentos y hacemos
los parques, la naturaleza se propaga crea los bosques y lagos” “Gracias a las
personas que colaboran con la naturaleza”. De las hipoétesis anteriores se puede
concluir que los estudiantes no ven clara la ayuda del hombre al ecosistema y
generalizan en la idea que se da por procesos naturales influenciados por el clima

y la adaptacion de las especies. (Anexo 2).

Otra pregunta, precisamente, se relaciona con aquellas practicas nocivas del
hombre a los Ecosistemas y se evidencia un total conocimiento de lo anterior,
especialmente la tala de arboles, la caza y la polucién: “Deforestaciéon, caza,
incendios, contaminacion del aire, agua y naturaleza, volviendo los bosques en
zonas urbanas, tener animales en cautiverio, el transporte ilegal de pieles y otras
partes de los animales”, “La tala de arboles, caza excesiva de animales, creacién
de millones de carros, practica de caza por diversion, extraccion de los minerales
del planeta contaminando la tierra con basura, malgastando agua y comida, no
reciclando y destruyendo la capa de ozono”, “La polucion, la tala de arboles, la
produccion de autos, el gasto excesivo e innecesario de luz y agua, el uso

frecuente de carros y motos propios, el dafio a la capa de ozono, los desechos en
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el agua”, “La construccion de edificios, talar arboles, explotacion de los recursos
naturales, contaminaciéon del mar y aire, la caza, destruccion de bosques y
comercio ilegal por pieles de animales, captura de animales”, “La tala de arboles,
la polucion, la contaminacion de los rios, el mal aprovechamiento de los recursos

no renovables, la pesca y la caza descontrolada”. (Anexo 2).

Seguidamente, las acciones que ayudan a recuperar los Ecosistemas. Se
evidencian dos posibilidades: una involucra a cada persona (compromiso
ambiental) y la otra entidades gubernamentales. En la primera se expresa, “No
botar basura, montar en bicicleta, sembrar los arboles, ayudar a los animales con
enfermedades y reciclaje, campafas de limpieza de los rios, utilizar cosas
biodegradables, recoger basura, no usar mucho el carro, el uso de bombillos

ahorradores de luz”. (Anexo 3).

Figura 7. Acciones positivas al Ecosistema
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En la segunda posibilidad, “Creacion de reservas naturales, la conservacion de
animales en via de extincion, elaboracion de campafas para la conservacion,
hacer reservas forestales, Cuando controlan las fabricas porque botan mucho
humo y afectan el ecosistema, Cuando hacen el dia del no carro pero deberiamos
hacer que o saquen el carro en parte. Cuando dejan libres a los animales en su
habitat, la eliminacion de los desechos del agua, el uso frecuente de transportes
publicos”. Las figuras 8 y 9 representan respectivamente las acciones perjudiciales
y las practicas favorables sobre el Ecosistema.

Figura 8. Acciones perjudiciales al Ecosistema
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Figura 9. Préacticas favorables al Ecosistema
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Con respecto a la descripcion del ecosistema en el cual se desarrolla la vida de los
estudiantes, se concluye que todavia hay zonas verdes pero que paulatinamente
han ido acabandose para dar paso a edificaciones. “En frente de mi conjunto hay
un lote que esta lleno de arboles y maleza, pero hace poco empezaron un
conjunto que ya estaba hecho pero lo quieren agrandar y ponerle piscina. También
al lado hay una montafia y unos sefiores construyeron una iglesia”, “Hoy en dia el
ecosistema de mi barrio es muy contaminado porque pasan demasiados carros y
van contaminando mucho con el humo”. En otra pregunta se estima que al cabo
de tres afos cuanto ha cambiado el ecosistema y las respuestas son: “‘Hace

afios, mi casa todavia no existia y era pura zona verde, no habian tantos
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conjuntos y casas. Ahora, hay muchisimos conjuntos y casas, en mi conjunto ya
hay 11 casas y estan construyendo 4 mas en las zonas verdes”, “Antes era todo
bosque, arboles, pasto, sin basura, con pocas casas, sin carreteras, aire puro,
muchos animales, muchas montafias, tranquilo. Hoy, lleno de casas, casi no se
ven arboles, aire contaminado, casi no hay animales, muchas carreteras, poco
pasto, mucha basura y humo, es muy ruidoso y han destruido montafas”, “Dos
afos atrds habia mas zona verde, un dia empezaron a talar arboles y meses
después habian puros edificios en construccion, ahora hay nuevas casas y menos
zonas verdes, alld hay mas basura y mas polucién que en la parte del barrio
donde yo vivo hay el doble de carros y hay mas ruido”. En fin, la urbanizacion ha
sido el principal factor que ha producido cambios acelerados en los ecosistemas.
(Anexo 4).

Al indicar las posibles causas de estos cambios, se enuncia principalmente la
urbanizacién, producto del mayor numero de personas que habitan la localidad y
la contaminacion causada por el hombre. “La construccion de casas, cada vez
hay mas gente, hay mas vias para los carros, ampliacion de vias para carros, el
derrumbe de mucha zona verde para construir, “Malgastar recursos, no
ensefianza ecoldgica, urbanizacion, invasiéon de humanos”, “La contaminacion
ambiental que producen los carros al botar ese humo llamado monéxido de
carbono que contamina mucho el medio ambiente”, “El hombre ha construido
edificios para vender, hay mas ruido porque hay mas carros, hay un poco de
contaminacion”, “Urbanizacién, contaminacion, tala de arboles, destruccién de
habitats de animales, caza de animales”. Para los estudiantes el problema
ambiental en el Ecosistema es la contaminacion (hidrica y atmosférica). “La tala
de arboles, al botar la basura en todas partes, al tirar basura o desechos al agua,
por malgastar los recursos y al quitar mucha tierra para las construcciones
también quitan naturaleza para construir carreteras”, “urbanizacion, contaminacién

de quebradas y salen malos olores, ruido de la autopista”. (Anexo 4).
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Después de dichas preguntas se les sugiere que se imaginen en el papel de un
investigador y que describan los pasos que tendrian en cuenta para resolver dicha
situacion. Aqui se encuentra que los estudiantes piensan en un proceso
metodoldgico que va desde la consulta a un plan de accidon representado en
campafias, pasando por encuestas, lecturas y consecucion de recursos
econoémicos. Lo cual evidencia una nocién acerca de la investigacion y de como
esta es una importante herramienta que favorece procesos escolares. Las
principales respuestas se encaminan a: “Reflexionar la situacion, planear lo que se
va a hacer, consultar acerca de eso, hacer o construir un plan”, Primero,
consultaria acerca del problema, haria un discurso acerca de la contaminacion,
consultaria con el profesor acerca de la campafia y haria una campafia por los de
medios de comunicacion para frenar la actitud de la gente alli al botar la basura”,
“Detectar el problema y hacer una gran investigacion, encuestar a la gente,
analizar y encontrar de donde proviene la contaminacion, idear formas de
conseguir fondos, investigar con personas que sepan como hacer una solucion
hacia el problema”, Primero, investigar sobre el problema y hacer una encuesta a
las personas sobre la importancia del rio; segundo, mandaria cortar todas las
malezas que crecen en el rio y quitar las basuras; luego pondria carteles de no
botar basura”, “Leeria un libro sobre contaminacion, elaboraria una encuesta
sobre la contaminacién, elaboraria un campafia para proteger los rios y
guebradas, pediria a las autoridades que pasaran una propaganda que ayudara a

la gente a tomar conciencia”. (Anexo 5).

En una actividad posterior se realiza una visita a la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales; sus obijetivos, identificar los principales procesos que se llevan
a cabo en el tratamiento de las aguas residuales y reflexionar en torno a los
problemas que genera la contaminacion de las fuentes hidricas y sus efectos
ecosistema. Se solicita a los estudiantes que realicen una descripcion y un plano
de dicho lugar. Se encuentra principalmente que “Es una planta grande que trata

el 55 por ciento del agua de Bucaramanga y Floridablanca y la purifica del 85 al 86
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por ciento; el agua llega a la planta, primero le sacan la arena y separan los
sélidos y los liquidos, los sdlidos los convierten en lodo y luego lo sacan para
reutilizarlo, la espuma en el agua se forma por los quimicos de limpieza y se limpia
por medio de bacterias naturales”, “La planta de aguas residuales es un sitio
donde se maneja mucha contaminacion a las aguas debido a que los ciudadanos
de Bucaramanga no la estamos usando bien, ya que en la vista nos dimos cuenta
de esto; ejemplo, los malos olores y las enfermedades que esto puede producirnos

en un futuro”. (Anexo 6).

Figura 10. Plano uno: Planta de tratamiento de aguas residuales
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“Tenia unos pozos por donde habia aguas negras, olia terriblemente mal, habia
unos sitios donde habia lodo y otros en los que separaban la materia solida de los
liquidos, en otro sitio quemaban algo y producian asi metano, en otro separaban
arena y en la ultima fase limpiaban las aguas negras, no habian casi plantas, casi

todo estaba hecho de cemento”.
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Figura 11. Plano dos planta de tratamiento de aguas residuales
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Posteriormente se pregunta por el problema ambiental que presenta el agua que
llega a dicha planta de tratamiento; el objetivo de esta clase de preguntas es que
el estudiante se cuestione por la situacion de las aguas de la region visitando el
lugar en el cual se hace el tratamiento de dicho recurso. Por tanto las respuestas
dadas son: “Esta muy contaminado porque llega con residuos de limpieza u
organicos directamente a la planta de tratamiento y asi la tiene que purificar. Los
olores que emite y la contaminacién que produce”. “Tiene heces fecales, arena,
lodo, podria causar la contaminacion de los rios, dafar el agua del planeta, si se
guemara dafaria la capa de 0zono; si se dejara asi no mas en la tierra, le quitaria
las proteinas, minerales y beneficios de la tierra”. “Tiene basuras, desechos
humanos que pueden darles problemas al medio ambiente, los animales que se la
toman y mueren envenenados, por eso se necesitan las plantas de tratamiento de

agua”. “Contaminacion del medio ambiente hasta puede llegar a ser
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contaminacion del ser humano, debido a que la contaminacion puede llegar a una
enfermedad grave como tuberculosis o varios tipos de cancer. No tanto como para
que el ser humano, sino para el mundo esto es muy grave podriamos llegar a

tener contaminacion muy grande”.

Al plantear una solucion a dicho problema y después de observar el
funcionamiento de la planta de tratamiento los estudiantes concluyen que: “No
usar tantos quimicos, no gastar tanta agua, no botar residuos, reusar el CO2 que
contamina, no emitir tantos gases”. “Crear mas plantas de tratamiento de aguas
negras y asi impedir todas esas cosas desagradables de las aguas negras y su
contaminacion”. “Evitar contaminar el agua con basuras cotidianas como son
jabones, botellas, sélidos que se desechan por medio de rios, cafierias”. Un grupo
de estudiantes plante6 una solucion social, es decir, algo que va mas alla del no
uso de ciertos productos, implica para ellos un grave problema que esta afectando
a todos por igual y que requiere una solucion urgente y “propondriamos hacer
campafas de limpieza frente a ello que nos causa dafios a nuestra cotidianidad,;
hacer huelgas, hacer visitas en las cuales la gente que no le gusta que le
contaminen vaya y denuncie por esta contaminacion tan grave que tenemos los
colombianos”. Se puede concluir que falta mayor responsabilidad social y

compromiso ambiental.

En segundo lugar, entrevista a docentes del Colegio Gimnasio Jaibana; su
finalidad, indagar acerca de la investigacion tanto del estudiante como del docente
en el aula. (Anexo 10).

Con respecto a las entrevistas, un interrogante se refiere a ¢ Qué solucion plantea
para que la ensefianza de un area, en este caso Ecologia, sea mas significativa y
enriguecedora para los estudiantes? Las respuestas van encaminadas

principalmente a la innovacion en la ensefianza del area, implementando nuevas
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estrategias que permitan al estudiante asumir responsabilidad ambiental y un
aprendizaje significativo; entre otras se destacan: “Crear estrategias que en
realidad le ayuden al estudiante a crear conciencia del estado actual del medio
ambiente, de los riesgos y sus consecuencias; todo esto a través de la
observacion directa, el analisis de videos, la reflexion a partir de lecturas y
obviamente la experimentacion”. “La ensefianza de la ecologia debe ser practica y
experimental... se vuelve mas significativa cuando se relacionan dichas teorias
con sus aplicaciones practicas, buscando dar a conocer la ciencia a través de la
deduccién e induccion (método cientifico)”. “implementaria mas la parte ladica y
recreativa: experimentos, concursos, juegos de pistas, acertijos, entre otros. Los
estudiantes se sienten motivados y a la vez trabajan con alegria. Es importante

involucrarlos e incentivarlos mas hacia la parte investigativa y de analisis”.

En segunda instancia se pregunta a los docentes ¢Por cuéles razones, la
investigacion es importante en el proceso de aprendizaje del estudiante? En este
aspecto, se concluye gue la investigacion es importante al favorecer actitudes para
la ciencia, ademas de otras favorables hacia su propio aprendizaje.
Principalmente, “porque le permite realizar un estudio sistematico, organizado,
entender lo que es un proceso y su aplicacion; asi mismo le posibilita plantear
hipétesis frente al conocimiento y comprobarlas”. “Busca que el estudiante se
cuestione, se interese y se familiarice con temas o areas que muchas veces son
vistos en forma superficial. Se espera formar un espiritu de curiosidad e inquietud
gue cree en el estudiantado la capacidad de busqueda y analisis de la informacién
gue necesita”. “La investigacion le permite al estudiante informarse y a la vez
actualizarse en diferentes campos del conocimiento. Genera en €l una persona
culta, investigadora y a su vez con deseos de innovar y crear. “Se apropia del
conocimiento, se hace mas participativo, es mas motivante, es mas activo y
dinamico, se aprende mas, se confrontan situaciones o ideas, se forma para la

vida”.
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Después se pregunta ¢ Cuales son los motivos por los que el maestro no investiga
sobre su practica y mucho menos involucra este componente al proceso de
aprendizaje del estudiante? Aqui se evidencian diversas dificultades, unas
encaminadas a la falta de presupuesto en los colegios para comprar un laboratorio
de quimica y biologia en el cual los estudiantes puedan hacer practicas
experimentales, otros hacia el facilismo que impera en esta época producto de la
mediocridad de los docentes debido a un salario poco adecuado y a la falta de
capacitacion constante, otra aspecto es el mito creado culturalmente en el cual la
ciencia es solo para los cientificos y por ultimo la ensefianza poco acorde a la
realidad de hoy, lo que se traduce en una ensefianza tradicional en las
instituciones educativas. Algunas expresiones son: “Porque en nuestro medio, la
investigacion siempre se ha visto como algo exclusivo de cientificos, de grandes
pensadores y nos da miedo implementarla, nos parece algo dispendioso, dificil de
orientar, de aplicar y de comprobar”. “La falta de recursos (laboratorios y
presupuestos) en los centros educativos es un motivo por el que el maestro no
investigue. Otro motivo es que el maestro ha visto como se ha deteriorado el
sistema educativo que tenemos, dejando la calidad a un lado y dando paso a la
mediocridad; otro motivo es la falta de motivacion por parte de los maestros”. “El
facilismo, el no utilizar o sacar provecho de los medios tecnolégicos, la falta de
capacitacibn o actualizacién, la mediocridad existente, la falta de recursos
necesarios para las practicas o laboratorio, la ensefianza tradicional del docente”.

Por dltimo, se pregunta ¢ Cual es su opinion acerca de implementar un modelo
didactico que se fundamente en la investigacion en el aula? ¢ Qué ventajas tendria
para el estudiante su implementacion? El objetivo de este interrogante es conocer
la concepcion de los docentes ante el supuesto de implementar una estrategia
basada en la investigacion del estudiante en el aula. Las respuestas encontradas
ayudan a ratificar que es importante innovar la ensefianza de las Ciencias,
hacerla mas acorde a la sociedad de hoy y las competencias que esta trae
implicita. Algunas respuestas que ilustran lo anterior son: “Me parece muy

interesante porque desarrolla muchas habilidades en los estudiantes como son: la
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capacidad de analizar, de reflexionar, de comparar, de experimentar, de debatir,
de establecer una opinion, de plantear una hipoétesis, de comprobarla,; ademas,
desarrolla no solo habilidades de tipo cientifico sino también de lenguaje como: la
comunicacién escrita, la capacidad de redactar, de exponer un tema y de
sustentarlo”. “El implantar un modelo didactico fundamentado en la investigacion
en el aula brindaria una motivacion con respecto al tiempo de trabajo”. “La
implementacion de dicho modelo tendria ventajas sobre lo que se ha venido
trabajando, que aunque ha sido muy sencillo, a la vez es muy aburrido de aplicar,
y los vacios que deja el antiguo método aun se sienten en los profesionales de hoy
en dia. Los estudiantes pueden llegar a interesarse por ciertas areas en las cuales
antes podian no haber tenido interés, debido al elemento didactico de la
propuesta, ademas del buen manejo que se haga de esta’. “Me parece muy
interesante seguir generando nuevos modelos didacticos dentro del aula ya que el
estudiante se siente motivado por el aprendizaje. Las ventajas que el estudiante
tendria, seria el poder crear nuevas estrategias y a su vez difundirlas en otras
instituciones o lugares para el desarrollo de una pedagogia mas ludica e
investigativa”. “Mayor participacion, mayor aprendizaje, mas compromiso con el
area, explotar mejor los recursos y medios tecnologicos, mayor compromiso del

estudiante, en general el aprendizaje es mas activo y dinamico”.

Finalmente, datos recogidos en el diario de campo, en el cual se referencia el
proceso de reflexibn sobre la accion y que permite replantear muchos aspectos,
como cambio de horarios y fechas para las actividades teniendo en cuenta
finalizacion del bimestre académico y eventos institucionales como izadas de
bandera. “Por cuestiones de horario, esta fue la ultima clase del afio para los
estudiantes de quinto, por tanto fue muy complicado que los estudiantes se
concentraran en las respuestas, ya que decian que hasta el dltimo minuto yo los
ponia a trabajar, que era la Ultima clase y que hiciera algo divertido. Después de
conversar con ellos y pedirles que me colaboraran, empezaron a responder pero

de manera muy superficial y sin llegar a un analisis profundo de las preguntas,
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tanto que las respuestas fueron muy cortas en comparacidon con los otros
cuestionarios, incluso tuve que pedirles que trataran de completar el maximo de

renglones”.

“En esta clase se presentdo mucho desorden, personalmente, creo que fue un error
aplicar este cuestionario, pues era la ultima clase, son nifios y esperaban hacer
otra actividad cualquiera en lugar de responder un cuestionario, y mas aun, este
gue tenia preguntas clave para el ejercicio investigativo. Hubo bastante dificultad
en las preguntas que tenian que ver con conceptos aprendidos y conceptos por
aprender, pues decian que cOmo asi conceptos para resolver la situacion; creo
gue es importante que la redaccion de las preguntas sea mas facil de entender

para ellos, este es un aspecto a mejorar”.

3.6.2.5 Etapa 5: Reflexion, aprendizajes y aplicabi  lidad del conocimiento

En lo relativo a Reflexion y aprendizajes, la socializacion (intercambio de ideas de
los estudiantes de quinto). Utilizacion de la técnica de mapas conceptuales.
Después de cada actividad, se realiza un ejercicio de retroalimentacion que
resulta interesante porque los estudiantes cambian la actitud usual ante la
pregunta, es decir, poco preguntan por el miedo a la burla de los compafieros o
porque creen que la pregunta no contribuye en nada al desarrollo de la clase; por
el contrario, sus preguntas son frecuentes y entre ellos mismos las responden de
manera amigable y tratando de ejemplificar su respuesta al méximo. No solo la
actitud se ve favorecida, la calidad de las preguntas y de los argumentos en las
respuestas pues al estar involucrados en el proceso, compartir sus saberes con
sus compaferos y participar activamente en su aprendizaje sienten mayor

motivacion y seguridad en si mismos.

En la Aplicabilidad del conocimiento se vinculan jornadas ecoldgicas en las cuales

los estudiantes siembran arboles como producto de una actividad, se realizan
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visitas especificas, especialmente la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
la construccion y publicacién de un boletin informativo, como actividad final del
proceso de implementacion de la investigacion en el aula, este boletin se publica
en el periddico mural de la institucion, el cual es el medio de expresion mas
importante porque es un proyecto que se realiza desde el area de comunicacion y
en el cual los periodistas son los mismos estudiantes y los entrevistados son
jovenes del colegio que se han destacado en el ambito deportivo, cultural o

ecologico. (Anexo 13).

3.6.2.6 Etapa 6: Definicion y estructuracion de las  categorias de analisis

A partir de los referentes teoricos, del trabajo de campo y de la interpretacion de
de datos, se especifican una serie de tépicos base para el establecimiento de las
categorias y subcategorias de analisis.

Primero y teniendo en cuenta la informacion recolectada en cuestionarios y
unidades didacticas, se analiza y organiza la mas relevante a manera de mapa
conceptual pues es una herramienta que favorece la sintesis de informacion.
Cabe aclarar que debido al volumen de datos manejado en algunos mapas se

hizo necesario dividirlos en partes para poder hacer una mejor lectura de ellos.

Los resultados obtenidos en la investigacion generan nuevos hallazgos, lo cual
permite la construccion de nuevo conocimiento en el campo de la didactica de las
ciencias naturales. En esta parte del proceso, los conceptos utilizados en los
mapas conceptuales permiten establecer las categorias de analisis.
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El mapa conceptual Concepciones de estudiantes sobre Ecosistema se divide en
tres categorias: etimologia, en relacion directa del ecosistema con la ecologia;
campo de las ciencias que enfatiza sobre habitats, clases de animales
vertebrados, ciclos de la materia y estado del tiempo; la ultima parte, medio

ambiente y naturaleza.

Figura 12. Mapa Conceptual. Concepciones de estudiantes sobre Ecosistema.
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Figura 12. Mapa Conceptual. Concepciones de estudiantes sobre Ecosistema.
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Figura 12. Mapa Conceptual. Concepciones de estudiantes sobre Ecosistema.
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En el mapa conceptual Concepciones sobre Conformacion de Ecosistemas se
especifican seis causas de su origen: cambios climaticos, evolucién de los seres
vivos, autosufiencia de la naturaleza, adecuacion de seres vivos a condiciones de

un lugar, adaptaciones de plantas y ciclos de la materia.

Figura 13. Mapa Conceptual. Conformacion de Ecosistemas
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El mapa conceptual referido a Ecosistema cercano a los estudiantes muestra en
su descripcién que éste es natural o cultural, ademas plantea cambios en el
ecosistema producto de practicas del hombre, igualmente las causas de por qué
el Ecosistema cambia producto del aumento de la poblacion, urbanizacion y mala

utilizacién de recursos.

Figura 14. Mapa Conceptual. Ecosistema proximo. Parte 1
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Figura 14. Mapa Conceptual. Ecosistema préximo. Parte 2
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Figura 14. Mapa Conceptual. Ecosistema proximo. Parte 3
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Figura 14. Mapa Conceptual. Ecosistema préximo. Parte 4
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El mapa conceptual sobre destruccion y preservacion del Ecosistema evidencia
qgue la contaminaciéon del medio ambiente en sus tres capas aire, suelo, agua
producto de incendios, deforestacion y derrames de petrdleo son practica que
generan mas dafios, al igual que caceria y sobre explotacion de recursos

naturales.

Figura 15. Mapa Conceptual. Conservacion y destruccion de Ecosistemas. Parte 1
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Figura 15. Mapa Conceptual. Conservacion y destruccién de Ecosistemas. Parte 2
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Figura 15. Mapa Conceptual. Conservacion y destruccion de Ecosistemas. Parte 3
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Entre las practicas que ayudan a conservar el Ecosistema se enumeran la

educaciéon ambiental como la gran apuesta de todos, el reciclaje, el ahorro de
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energia, camparfas de limpieza y las politicas que debe implementar el gobierno

para su proteccidn como mayores controles a fabricas.

Figura 15. Mapa Conceptual. Conservacion y destruccion de Ecosistemas. Parte 4
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Figura 15. Mapa Conceptual. Conservacion y destruccién de Ecosistemas. Parte 5
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Este ultimo mapa conceptual sintetiza el problema ambiental del Ecosistema y

presenta como factores de riesgo el aumento de fabricas, destruccion de zonas

on

la falta de educaci

Ve

, rios y

verdes, gran cantidad de basuras arrojadas al suelo

ambiental de los ciudadanos.

Figura 16. Mapa Conceptual. Problema ambiental del Ecosistema
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4. RESULTADOS

4.1 Hallazgos

La investigacion en el aula es una estrategia que aporta multiples beneficios en

cuanto:

A nivel comunicativo los estudiantes representan la realidad de diferentes formas:
a nivel de graficos, conversatorios, textos descriptivos y argumentativos, dialogos,
creatividad al momento de plantear nuevas ideas como cuentos. “La dinamica de
la comunicacion, como el conjunto de intercambios de informacion (flujo de
informacion) de todo tipo y naturaleza que se dan en el aula (explicitos, ocultos,
verbales, simbdlicos, etc.), tanto entre los elementos humanos como entre éstos y
los elementos materiales y ambientales™®. Ademas, se evidencia un aumento
gradual a nivel de vocabulario y su utilizacién en diferentes situaciones y no solo
de las actividades que lo requieren, sino de la cotidianidad. Las primeras ideas
expresadas se van complejizando por la misma dindmica de las actividades
formativas, pues a medida que trascienden, ellos se ven en la necesidad de ir
ampliando su léxico, algunas veces porque escuchan ciertos conceptos del
docente, otras por las consultas que realizan y algunas por influencia indirecta de

Sus compairieros.

Favorece la convivencia escolar promoviendo valores como el respeto a personas

y la naturaleza, la tolerancia, el trabajo en equipo que se evidencid en las

46 CANAL, P. y PORLAN, R. Investigacion y experiencias didacticas: Investigando la realidad
proxima, Un modelo didactico alternativo. Universidad de Sevilla. Disponible en:
http://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/50955/92898
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relaciones que se establecieron al momento de realizar las actividades, pues
algunas requerian de trabajo colaborativo y en esta estrategia los estudiantes
necesariamente deben llegar a una serie de acuerdos para lograr unicidad de
criterios en el colectivo y esto se logra respetando las opiniones del otro, dando
sus puntos de vista y sabiendo aceptar la critica constructiva en pro de mejorar

sus ideas y argumentos.

Anadiendo a lo anterior, el trabajo en equipo y los valores que se pueden
desarrollar a partir de él, son fundamentales en la nueva manera de centrar la
educacion porque el gran objetivo es formar personas y esto se logra en la medida
que las actividades lleven al estudiante a vivenciar valores de manera practica en
una realidad. “Esta poderosa herramienta debe aportar a los nifios, nifias y
jovenes insumos para analizar comprender y explicar los fendmenos sociales
desde una reconstruccion critica de los mismos. La escuela reproductora que da
paso a la escuela transformadora mira las relaciones sociales que rodean a sus
estudiantes y asume que es ella quien debe generar la reflexion racional y critica
de la informacion, los valores y las concepciones que esas relaciones traen

consigo™’.

La promocion de actitudes que propendan por el “desarrollo del espiritu cientifico y
el dominio de las operaciones intelectuales propias de la metodologia cientifica,
como instrumento valido para lograr la progresiva estructuracion de los
aprendizajes de todo tipo, realizados dentro y fuera del ambito escolar, e impulsar
un desenvolvimiento en el medio acorde con todo lo anterior, todo ello basandose

y dando una continuidad a los métodos mas espontaneos de aprendizaje de los

*" SALCEDO, Ruth Amanda. Biblioteca Luis Angel Arango, Area de Investigacion Educativa.
Experiencias docentes, calidad y cambio escolar. Disponible en:
http://www.lablaa.org/blaavirtual/educacion/expedocen/expedocen8a.htm
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nifios, ayudandoles en el perfeccionamiento de los mismos y empleandolos, al
mismo tiempo como herramienta para su desarrollo intelectual™®. A medida que el
estudiante empieza a desarrollar actividades que involucren procesos de accion va
asimilando actitudes que favorecen la curiosidad, el interés, el deseo de aprender
aspectos nuevos, debe ser inherente a la ensefianza lo que acontece es que la
educacién que busca homogeneizar bloguea a los sujetos y los hace receptores

de informacion.

La integracion como respuesta al aislamiento de las diferentes areas a nivel del
curriculo. Por consiguiente, la articulacion del conocimiento propende por una
puesta en practica de varias competencias en diferentes situaciones fuera de la
propia dinamica de cada clase. Cuando se logra integrar efectivamente varias
areas del curriculo (Matematicas, Espafiol y Ciencias Sociales) en torno a un
problema, en este caso el Ecosistema, se siente a nivel del profesorado una
necesidad de innovar sus clases porque se sienten vinculados y se dan cuenta de
la importancia de estas estrategias. Ademas, los estudiantes empiezan a exigir
cambios en la manera de recibir la clase y por ende hace que los docentes
empiecen a reflexionar en torno al componente didactico y termina vinculandose la

comunidad educativa en general.

4.2 Conclusiones

Teniendo en cuenta el trabajo de campo realizado, el analisis de los datos,
experiencias investigativas, creaciones textuales, elaboracion de graficas,
retroalimentacion de actividades y la propia reflexiéon del docente-investigador se

puede concluir que la investigacion en el aula:

48 Revista pedagogia universitaria. Cuestiones controvertidas de la investigacion en el aula.
Disponible en: http://revistas.mes.edu.cu/Pedagogia-Universitaria/articulos/2004/4/189404401.pdf
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Fortalece el propio proceso de aprendizaje. Las actividades de clase terminan
siendo un reto que conduce al estudiante a cuestionarse, buscar, analizar, y
plantearse soluciones sobre diversos objetos de estudio, en este caso, la
problematica del ecosistema producto de la contaminacién causada por el hombre.
Ademas, asume un verdadero compromiso, deja de ser el sujeto pasivo que se
conforma con escuchar y copiar cierta informacion suministrada por el profesor en
clase y asume una posicion activa frente al conocimiento. “Aprender implica
pensar en la posibilidad de cambio y de desarrollo del pensamiento como un
trabajo mas complejo que la mera acumulacién de datos e informacion. Esta forma
de concebir el aprendizaje conduce a reconocer como punto de partida de la
ensefianza los conocimientos que poseen los estudiantes como fruto de su

experiencia anterior, tanto escolar como social™*.

Ademas, la clase deja de ser un espacio cerrado en el cual se sigue una
secuencia producto de la preocupacion por terminar los contenidos planeados al
inicio del afio y cumplir con actividades institucionales; por el contrario, se torna
mas dindmica, convirtiéndose el aula en un lugar de encuentro de saberes
variados mediados por un interlocutor valido, el docente conocedor de procesos
pedagogicos y de los estudiantes. “El aula como un espacio de negociacion de
significados, como espacio inserto en una estructura cultural (multicultural) como
un escenario vivo de interacciones explicitas o tacitas, de resistencias no
confesadas podria afirmarse que en un escenario surcado por tantos conflictos y
contradicciones existen espacios de relativa autonomia que desequilibran la

tendencia a la reproduccién y la transformacién™®. En fin, cualquier momento y

49 Fundacion Internacional talentos para la vida. Disponible en:

http://www.talentosparalavida.com/aula32-1.asp, 2007
50 SALCEDO, Ruth Amanda. Biblioteca Luis Angel Arango, Area de Investigacion Educativa.

Experiencias docentes, calidad y cambio escolar. Disponible en:
http://www.lablaa.org/blaavirtual/educacion/expedocen/expedocen8a.htm
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lugar se convierten en pretexto de aprendizaje porque pueden surgir nuevas
situaciones a partir de su observacion del medio. Igualmente mejora la capacidad
de argumentar sobre diversos problemas que ve en su entorno a partir de su
observacion, la problematica evidenciada y la subsiguiente solucién al mismo,
pues aqui pone en practica diferentes procesos mentales que lo guiaran al
establecimiento de respuestas coherentes y articulada a la realidad objeto de

estudio.

A nivel del docente implica una nueva manera de pensar la ensefianza que
conlleva actualizacién constante a partir de temas interesantes y que afectan al
grueso de estudiantes. Es precisamente esa articulacion de temas de actualidad
con la teoria especifica del area que ensefia, la que repercute benéficamente en la
realidad del estudiante; ya que, le encuentra sentido a su aprendizaje y no lo ve
como algo descontextualizado y como prerrequisito para seguir avanzando grado
a grado hasta que culmine su secundaria. A su vez, un cambio de mentalidad que
permita “aumentar nuestro nivel de teorizacién sobre la naturaleza epistemoldgica
del conocimiento escolar y sobre nuestro modelo de desarrollo humano,
entendiendo que, mas que ensefiar y aprender contenidos disciplinares de
dificultad ascendente, se trata de mejorar los niveles de comprension y de
actuacion de los alumnos, no para convertirlos en cientificos que piensan como
cientificos, cuando trabajan como tales, sino para ayudarles a ser ciudadanos y

ciudadanas con un alto nivel de desarrollo personal™*.

La inclusibn de modificaciones en el curriculo. “Muchos docentes consideran,
incluso cuando la legislacién plantea lo contrario, que los contenidos estan (y

deben estar) esencialmente predeterminados por instancias ajenas a ellos mismos

L PORLAN, Rafael. Investigacién y renovacién escolar, cuadernos de pedagogia. Disponible en:
http://elistas.egrupos.net/lista/redires/ficheros/6
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(los contenidos estan fijados por la administracién y es obligatorio ensefarlos en
un orden determinado, que viene reflejado en los libros de texto), ya que si el
conocimiento disciplinar de referencia es un conocimiento verdadero y superior no
caben modificaciones particulares que puedan tergiversar su contenido o que
dejen lagunas irrecuperables que impidan aprendizajes posteriores. Los temarios,
por tanto, se convierten en programas obligatorios y universales que bloquean
cualquier posibilidad de autonomia profesional”?. El curriculo debe ser susceptible
de modificaciones y pensado en la realidad que estamos viviendo; en el caso de la
Ecologia la problemética ambiental y a partir de ahi problematizar todo el acto de
ensefar, claro estd, teniendo en cuenta los estandares curriculares, pero

respondiendo al principio de autonomia curricular.

Para finalizar, un proceso investigativo que involucré el disefio de diversos
instrumentos para recoger informacion, la utilizacion de un modelo didactico para
la ensefianza de las Ciencias Naturales (Ecologia), el Ecosistema como eje
integrador y la mirada critica del docente-investigador que reflexiona y actla
sobre su propia practica en pro de generar cambios tanto en si mismo como en el
aprendizaje de los estudiantes. Con respecto al disefio, cuestionarios que se
utilizan para indagar concepciones iniciales de los estudiantes, por medio de la
pregunta socratica que no busca obtener una simple respuesta, sino posibilitar
conocimientos. Las unidades didacticas que presentan situaciones de
conocimiento que se interrelacionan con la investigacion, pues va desde el
establecimiento de categorias conceptuales, enunciacion y desarrollo de
problematicas hasta una manera de evaluar que tiene en cuenta los
componentes cognitivo, actitudinal y procedimental, ademas el desarrollo de
procesos y actitudes cientificas. Todo lo anterior que permite triangular la

informacion y elegir las categorias de analisis que presentan un amplio panorama

°2 PORLAN, Rafael. El conocimiento profesional sobre la formulacion de contenidos escolares.
Disponible en: http://elistas.egrupos.net/lista/redires/ficheros/6
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de las ideas de los estudiantes en cuanto al Ecosistema por medio de mapas

conceptuales pues esta herramienta favorece la sintesis de las mismas.
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Anexo 1. Cuestionario Concepcion inicial de Ecosistema

Institucion Educativa Gimnasio Jaibana — Piedecuesta
Docente Christian Javier Jaimes Sanabria
“Antes de Ecosistema”

Nombre del estudiante:

Grado de escolaridad:

Cuestionario 1

Propésito: Esta actividad busca Indagar las ideas previas de los estudiantes sobre
Ecosistema.

Procedimiento: es una actividad individual y consiste en formular a los estudiantes
una pregunta, la cual respondera de forma clara y con la mayor sinceridad.

Las ideas y expresiones que aqui se manifiestan solo seran conocidas por los

autores (estudiantes) y el docente que orienta la actividad.

Pregunta Cuando usted escucha la palabra Ecosistema ¢ qué le sugiere, en
& qué piensa, con qué la relaciona?

Representacion grafica  Realice un dibujo o grafica sobre la idea que usted
tiene de Ecosistema. Qué elementos del ecosistema
se representan en el dibujo, dar nombre.
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Anexo 2. Cuestionario Conformacion de los Ecosistemas

Institucion Educativa Gimnasio Jaibana — Piedecuesta
Docente Christian Javier Jaimes Sanabria
“Formacion y destruccién del Ecosistema”

Nombre del estudiante:

Grado de escolaridad:

Cuestionario 2

Propésito: Esta actividad busca Indagar las ideas previas de los estudiantes sobre
el Ecosistema.

Procedimiento: es una actividad individual y consiste en formular a los estudiantes
una pregunta, la cual respondera de forma clara y con la mayor sinceridad.

Las ideas y expresiones que aqui se manifiestan solo seran conocidas por los

autores (estudiantes) y el docente que orienta la actividad.

Pregunta ¢,COmo crees que en la naturaleza se van formando los
2N ecosistemas?

Pregunta ¢, Qué acciones o practicas de los hombres y mujeres afectan
(3 negativamente al ecosistema?
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Anexo 3. Cuestionario Preservacion del Ecosistema

Institucion Educativa Gimnasio Jaibana — Piedecuesta
Docente Christian Javier Jaimes Sanabria
“Preservacion del Ecosistema”

Nombre del estudiante:

Grado de escolaridad:

Cuestionario 3

Propésito: Esta actividad busca Indagar las ideas previas de los estudiantes sobre
el Ecosistema.

Procedimiento: es una actividad individual y consiste en formular a los estudiantes
una pregunta, la cual respondera de forma clara y con la mayor sinceridad.

Las ideas y expresiones que aqui se manifiestan solo seran conocidas por los
autores (estudiantes) y el docente que orienta la actividad.

Pregunta  ¢Qué acciones o préacticas de los hombres y mujeres ayudan a

oy conservar el ecosistema?
e
_ iy
EL,A\J/
'\’///}
Representacion grafica Realice un dibujo o grafica sobre la idea que

Usted tiene de como se ayuda a preservar el
ecosistema.
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Anexo 4. Cuestionario Ecosistema Préoximo

Institucion Educativa Gimnasio Jaibana — Piedecuesta
Docente Christian Javier Jaimes Sanabria
“El Ecosistema de mi barrio o localidad”

Nombre del estudiante:

Grado de escolaridad:

Cuestionario 4

Propésito: Esta actividad busca Indagar las ideas previas de los estudiantes sobre
elementos, cambios y problemas del ecosistema.

Procedimiento: es una actividad individual y consiste en formular a los estudiantes
una pregunta, la cual respondera de forma clara y con la mayor sinceridad.

Las ideas y expresiones que aqui se manifiestan solo seran conocidas por los
autores (estudiantes) y el docente que orienta la actividad.

Describir el ecosistema mas proximo a su barrio o localidad.

Enunciar qué cambios observa segun el tiempo, por ejemplo tres afios atras,
cdmo era este mismo ecosistema.

Indicar, ¢cuales podrian ser las causas que han generado cambios en el
ecosistema?

Segun las anteriores respuestas, ahora enunciar, cual es el problema ambiental
que presenta este ecosistema.
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Anexo 5. Cuestionario Problema Ambiental del Ecosistema

Institucion Educativa Gimnasio Jaibana — Piedecuesta
Docente Christian Javier Jaimes Sanabria
“Problematica del Ecosistema”

Nombre del estudiante:

Grado de escolaridad:

Cuestionario 5

Propésito: Esta actividad busca Indagar las ideas previas de los estudiantes sobre
el Ecosistema.

Procedimiento: es una actividad individual y consiste en formular a los estudiantes
una pregunta, la cual respondera de forma clara y con la mayor sinceridad.

Las ideas y expresiones que aqui se manifiestan solo seran conocidas por los
autores (estudiantes) y el docente que orienta la actividad.

Pregunta  Describa el problema ambiental que presenta el ecosistema mas
2 préximo a su localidad.

Al
EL A
U=

¢, Qué conceptos necesita tener claros para resolver la situacion?

¢, Cuales conceptos requiere aprender para darle solucion al problema?

Imaginese en el papel de un investigador, describa los pasos que seguiria para
tratar de resolver la situacion.
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Anexo 6. Cuestionario Visita Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Institucion Educativa Gimnasio Jaibana — Piedecuesta
Docente Christian Javier Jaimes Sanabria
“Después de la visita a la planta de tratamiento”

Nombre del estudiante:

Grado de escolaridad:

Cuestionario 6

Propdsito: Esta actividad busca retroalimentar la visita a la planta de tratamiento
de aguas residuales.

Procedimiento: Es una actividad grupal y consiste en formular a los estudiantes
una serie de preguntas, la cual responderan de forma clara y con la mayor
sinceridad.

Las ideas y expresiones que aqui se manifiestan solo seran conocidas por los
autores (estudiantes) y el docente que orienta la actividad.

Pregunta Realiza una descripcion de la planta de tratamiento de aguas
(g h residuales.

alh
o
=

Realiza un plano de la planta de tratamiento de aguas residuales.

¢ Como se realiza el tratamiento de aguas residuales?

¢, Qué problema ambiental presenta el agua que llega a la planta de tratamiento de
aguas residuales?

Plantea una solucion al problema planteado con anterioridad.
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Anexo 7. Cuestionario Construccién de Cuento sobre Agua

Institucion Educativa Gimnasio Jaibana — Piedecuesta
Docente Christian Javier Jaimes Sanabria
“Mi cuento”

Nombre del estudiante:
Grado de escolaridad:
Cuestionario 7

Propésito: Esta actividad tiene como fin que los estudiantes construyan un cuento
corto sobre la problemética del agua, de acuerdo a una serie de indicaciones
establecidas con anterioridad.

Procedimiento: Es una actividad individual y consiste en la construccién de un
cuento corto sobre la problemética del agua.

Las ideas y expresiones que aqui se manifiestan solo seran conocidas por los
autores (estudiantes) y el docente que orienta la actividad.

Pregunta Escribe un cuento corto en el cual el tema central sea el agua.

& 4 ,’)"'1,\

2R

2
|

Representacion gréafica Representa por medio de un grafico la idea
fundamental del anterior texto.
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Anexo 8. Unidad Didactica Ecosistema Acuéatico
Unidad didactica

Grado Sexto {,7
Colegio Gimnasio jaibana 3 i
Area: Ecologia ’
Docente: Christian Javier Jaimes

35850,

[ ————

S\

Presentaciéon

Esta unidad didactica se inicia con una Visita guiada a la planta de tratamiento de
aguas residuales PTAR — Rio frio de la Corporacion de Defensa de la Meseta de
Bucaramanga (C.D.M.B.) ubicada en el anillo vial entre el municipio de
Floridablanca y Giron.

)//'A\
Y
Justificacion Z ‘
=<
p—

La visita se realiza con el objetivo de cumplir con una serie de actividades
culturales y salidas ecologicas planeadas en el area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental. El fin de la visita es propiciar en los estudiantes actitudes de
respeto, cuidado y proteccion de los recursos naturales.

Objetivos
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» Identificar los principales procesos que se llevan a cabo en el tratamiento
de las aguas residuales.

» Reflexionar en torno a los problemas que genera la contaminacion de las
fuentes hidricas y sus efectos sobre el ecosistema.

S
——/

Situaciones de conocimiento

Contaminacioén de las fuentes hidricas.

Cada dia es muy comun escuchar en las noticias que el nivel de los rios esta
bajando debido al calentamiento global, la mala utilizacion de recursos naturales,
la contaminacién producida por fabricas que eliminan sus desechos a los rios, el
manejo inadecuado de los residuos solidos, el crecimiento demogréfico, etc..
Igualmente, los niveles de contaminacién se han aumentado porque no existe una
real conciencia ambiental entorno a este problema. Hay problemas que acaparan
la atencién nacional como el desempleo, la violencia, el narcotréafico, la guerrilla,
solo por nombrar algunos; la Unica solucion viable, es el cuidado que podamos
brindarle a la naturaleza, especialmente si educamos a los nifios y este mensaje
ecologico se logra transmitir a los mayores.

Pregunta
problémica

¢, Qué se puede hacer para evitar que dia a dia siga creciendo el problema de la
contaminacion de los rios de nuestra comunidad?

Categorias '
v

conceptuales
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Procesos que se llevan a cabo en el tratamiento de aguas residuales.
* Quimicos (desinfeccion, adsorcion).
» Bioldgicos (aerobios, anaerobios).
» Fisicos (Tamizado, sedimentacion).

Clases de tratamiento de las aguas residuales.

e Tratamiento preliminar, para eliminar residuos que se pueden separar
facilmente.

e Tratamiento primario, que comprende procesos de sedimentacion vy
tamizado.

» Tratamiento secundario que comprende los procesos bioldgicos, fisicos y
qguimicos.

» Tratamiento terciario o avanzado que esta dirigido a la eliminacion de
parasitos.

Colores del agua en estado de contaminacion.
* Aguas grises, son aquellas usadas para nuestra higiene personal.

* Aguas negras, son las que resultan de los sanitarios.

Proceso metodolégico

Las actividades a realizar durante la visita seran individuales y bajo el
acompafamiento de los profesores del Gimnasio Jaibana y los profesionales y
técnicos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR — Rio frio de la
Corporacion de Defensa de la Meseta de Bucaramanga (C.D.M.B.).

» Explicacién sobre el funcionamiento de la planta de tratamiento, por parte
del ingeniero quimico Calos Julio Aparicio.
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* Presentacion de video documental de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales PTAR — Rio frio de la Corporacion de Defensa de la Meseta de
Bucaramanga (C.D.M.B.).

» Recorrido detallado por la planta de tratamiento PTAR- Rio frio.

* Preguntas de los estudiantes sobre como se hace el tratamiento de las
aguas residuales.

» Reflexion y metacognicion.

» Elaboracion de informe con base en:
o Problemas ambientales del ecosistema.
o Problemas sociales.
o Propuestas de solucién a los problemas anteriores.
o Sintesis, aprendizajes que genera la practica de campo.

fof

Criterios de evaluacion de la practica

Actitudinal:

» Demuestra interés y curiosidad por conocer nuevos aspectos acerca del
tratamiento de aguas residuales.

» Participa activamente en la visita, preguntando diversas cuestiones y
aportando sus ideas en el conversatorio.

Procedimental:

» Escucha atentamente las indicaciones de seguridad que se deben tener en
cuenta en la planta de tratamiento.

» Construye una situacion problema a partir de la experiencia de campo y la
informacion recibida en la visita.

Cognitivo:
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Plantea una solucion argumentada y coherente a la situacion problema
planteada por €l mismo.

Utiliza en su lenguaje cotidiano conceptos construidos a partir de la visita
realizada.
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Anexo 9. Unidad Didactica Ecosistema Terrestre

Unidad didactica

Grado Sexto P
Colegio Gimnasio jaibana & =
Area: Ecologia ol

Docente: Christian Javier Jaimes

Presentaciéon

.
-
i

e
Ft
¥

’

L

B e S

Justi

L
<

|

ficacion

N

- &

Esta unidad didactica plantea algunos interrogantes que
plantean los estudiantes durante la visita a la planta de
tratamiento de aguas residuales, y otros que surgen en la
cotidianidad de la institucion.

Los estudiantes manifiestan la necesidad de plantar mas
arboles en el colegio, consideran que hay pocas zonas verdes,
y pocas areas de sombra, esto hace que deban recibir las
clases soélo en los salones, privandose de otros espacios o
ambientes de aprendizaje.

La mayor parte del dia estudiantes y profesores habitan en el
colegio, por eso se considera un segundo hogar y se pretende
gue sea un lugar agradable y proporcione armonia con la
naturaleza; de ahi la necesidad de ampliar las zonas verdes,
tener mas arboles, jardines y flores de multiples colores.
Contribuir desde este entorno escolar a reducir la
contaminacion, producir oxigeno, conservar el recurso hidrico,
reducir la contaminacion auditiva, atraer la vida silvestre.
Actividades como la siembra de arboles generan la
participacion y el desarrollo de conciencia ambiental en los
estudiantes, y permite la integracion de teorias, principios y
conceptos de las ciencias naturales y la ecologia con acciones
vivenciales y de reconocimiento por parte de los estudiantes.
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Objetivos

Situaciones de

conocimiento

s
A—'\/

Pregunta

problémica

Categorias

conceptuales

P

Proceso

» Establecer a manera de inventario la poblacion de
arboles dentro de la Institucién Educativa.

» Identificar las caracteristicas fisicas de la poblacion de
arboles.

* Indagar por los nombres comunes y cientificos de estos
arboles.

* Problematizar sobre los efectos que trae la tala excesiva
de arboles en el ecosistema terrestre.

El problema de la deforestacion

Cada dia hay mas construcciones de edificios, vias
carreteables, y centros comerciales, esto favorece la economia
y disminuye los indices de desempleo, pero el problema surge
cuando estas construcciones no tienen en cuenta las zonas
verdes, areas de reserva forestal y fuentes hidricas, lo cual
genera un grave impacto ambiental y se manifiesta el
desequilibrio ecologico a través de la erosion, escasez del
recurso hidrico, extincion de especies vegetales y animales.

¢, Qué arboles son los mas aconsejables sembrar en la
institucion educativa para crear ambientes de aprendizaje y de
relacion con el entorno natural?

» [Ecosistema terrestre
 Clases de ecosistemas terrestres

Problematica del los ecosistemas terrestres
- Deforestacion

- Desertificacién

- Erosion

» Politicas nacionales del recurso suelo.
Las actividades a desarrollar se realizan bajo la supervision del
profesor de Cultura y Sociedad Christian Jaimes, el dia 8 de
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metodoldgico Mayo, a las 10 de la mafiana. Previa actividad de campo se
orienta y organiza a Los estudiantes sobre la dindmica de
trabajo, se les indica el recorrido, se exponen las actividades a
realizar y se les presenta a otros participantes como la
profesora de Ecologia Leidy Pérez y personal de servicios
generales, el sefior José Mantilla responsable de las zonas
verdes de la institucion.

Plan de actividades

* Inventario de la flora de la institucion. Se hace un
recorrido por la zona de la entrada principal de la
institucion y se establecen los arboles objeto de estudio,
cada estudiante se encargara de un arbol al cual
realizara las actividades posteriores. Después en
equipos de tres personas, los estudiantes realizan el
mapa de las zonas verdes de la institucion.

« Siembra de arboles. Los arboles se compran con
aportes de los padres y madres de familia y se
sembraran por el sendero principal del colegio. La
especie de arbol a sembrar sera guayacan pues crece
con rapidez y para las condiciones del suelo es el mas
apropiado.

» Identificacion de la poblacién vegetal — arboles. Se hace
una consulta al sefior José Mantilla acerca de los
nombres comunes de la poblacién de arboles que hay
en la institucion.

* Consulta de los nombres cientificos de la poblacién de
arboles. Se proponen las siguientes paginas de
consulta: http://www.eljardinbonito.es/eljbplantc.htm
http://www.uprb.edu/marcodesarrollo/Anejo-G.pdf
http://articulos.infojardin.com/plantas/plantas.htm

» Elaboracion de fichas en carton paja que identifican la
poblaciéon de arboles de la institucion. Se coloca el
nombre comun y el cientifico, esta actividad se realizara
con apoyo de la profesora de arte.

» Ubicacion de las fichas en los arboles

Interrelacion de conceptos
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Criterios
evaluacion

la practica

de
de

» Disefio de un mapa de las zonas verdes de la institucion.
« Area promedio de zonas verdes.
* Espacios ludicos y de libre circulacion.

Reflexion y retroalimentacion conceptual y procedimental
Por ultimo, se hace la respectiva Reflexion y metacognicion.
Para esto:

» Elaboracion de informe con base en:

- Problematica en el ecosistema debido a la tala excesiva
de arboles.

- Propuestas de solucidbn a los problemas anteriores.
Sintesis, aprendizajes que genera la practica de campo.

Actitudinal:
* Demuestra interés por conocer aspectos relativos a la
flora de la institucion.

» Participa activamente en la campafia de siembra de
arboles

Procedimental:
* Asume compromisos de cuidado y proteccion de los
recursos naturales.

» Construye mapas utilizando diferentes conceptos de la
Geografia.

Coghnitivo:
 Plantea situaciones problematicas en torno a la
problematica de la tala de arboles en el ecosistema.

» Utiliza en su lenguaje cotidiano conceptos construidos a
partir de las actividades realizadas.
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Anexo 10. Cuestionario de entrevistas

Cuestionario a docentes

Nombre de la institucion:

Lugar: Fecha:
Nombre: M F
Hora de inicio: Hora de finalizacion:

Investigador: Christian Javier Jaimes Sanabria

» Proposito: Conocer las concepciones de los docentes acerca de la
ensefianza de las Ciencias Naturales y ante el supuesto de implantar un
modelo didactico que se fundamente en la investigacion en el aula.

Apreciado docente, conteste en forma clara y con la mayor sinceridad. Recuerde
que este cuestionario tiene caracter confidencial. De antemano, gracias por su
valiosa colaboracion.

1. ¢Qué solucion plantea para que la enseflanza de un area, en este caso
Ecologia, sea mas significativa y enriquecedora para los estudiantes?

2. ¢Por cudles razones, la investigacion es importante en el proceso de
aprendizaje del estudiante?

3. ¢ Cuales son los motivos por los que el maestro no investiga sobre su practica y
mucho menos involucra este componente al proceso de aprendizaje del
estudiante?

4. ¢Cuél es su opinion acerca de implantar un modelo didactico que se
fundamente en la investigacion en el aula? ¢Qué ventajas tendria para el
estudiante su implementacion?
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Anexo 11. Boletin Ecologico
BOLETIN ECOLOGICO

Objetivo: Dar a conocer lo que piensan los nifios y nifias del Gimnasio Jaiband sobre el
ECOSISTEMA,; ademas de sus mensajes de proteccion y cuidado.

El termino Ecosistema, me lleva a pensar en...

“En la naturaleza, en la vida”
“El sitio méas pacifico para relajarse”
“Un sitio con plantas, animales, agua”

“En bosques, manglares, selvas, aves, peces, vegetacion, reptiles, desiertos,
océanos, montafias; varios elementos: tierra, agua, aire, habitat, oxigeno,
naturaleza y seres vivientes”

“La relacidn con todos los seres vivos de nuestro planeta”

Acciones que conducen al deterioro Como cuidar y proteger el
del ecosistema... ecosistema...
&5 a1
T \ v

(
(

“La caza excesiva de animales, los incendios, “Crear reservas nhaturales y no matar
la tala de arboles” animales”. “Utilizar cosas biodegradables”
“El gasto excesivo e innecesario de luz y “Tratar de limpiar los rios”

agua, la explotacion de los recursos naturales, “Reciclando muchos materiales como

|

botar papeles al suelo” plastico, carton, latas, etc.”

“La contaminacion del mar por las personas “La siembra de plantas, el uso de
que botan basuras” bombillos ahorradores de luz”

“La gente que fuma produce polucién y dafia “No botar basura y evitar la produccion
la capa d_eﬁ 0z0ono”. excesiva de ella”

eS|

PORQUE SOY JAIBANA, ME PREOCUPO POR EL ECOSISTEMA,
PORQUE QUIERO MI PLANETA, LO MANTENGO LIMPIO.
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