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Resumen

TITULO
Propuesta curricular del area de matematicas para el instituto san Juan

Bosco del establecimiento penitenciario y carcelario de Bucaramanga’

AUTOR , )
ALIRIO YESID CARDENAS RICO

PALABRAS CLAVES

1. Internos 2. CLEI (Ciclo lectivo de educacion integral) 3. Comunidad carcelaria 4.
Metodologia por proyectos 5. Propuesta curricular

DESCRIPCION O CONTENIDO

Este trabajo tiene como objetivo Plantear una propuesta curricular en el area de
matematicas para la basica secundaria y la media vocacional del Instituto San Juan
Bosco del E.P.C Bucaramanga. Aqui se presenta la construccion del curriculo con todos
sus elementos entre ellos: Plan de éarea, planes de asignatura, metodologia, actividades

complementarias, etc.

Todo esto se realizé con el fin de responder a la pregunta que motivé la investigacion ¢ Cual
es el curriculo de matematicas para la basica secundaria y la media vocacional
adecuado para la futura vida social de los internos del E.P.C Bucaramanga vinculados

al Instituto San Juan Bosco?

El método de investigacion es abordado desde un enfoque cualitativo cuyo proceso

metodoldgico corresponde a un tipo exploratorio descriptivo.

Se presenta finalmente la propuesta cunicular completa y un breve analisis de la aplicacion

parcial que se dio de la misma en el E.P.C con educandos de algunos CLEI en particular.

" Trabajo de Grado
Facultad de Ciencias. Licenciatura en Matematicas



SUMMARY

TITLE
Curricular proposal of the area of mathematics for the institute San Juan
Bosco of the penitentiary and prison establishment of Bucaramanga *

AUTHOR , )
ALIRIO YESID CARDENAS RICO ~.

KEY WORDS

1. Internal 2. CLEI (elective cycle of integral education) 3. Community prison 4.
Methodological Projects 5. Proposal Curricular

DESCRIPTION OR CONTENT

This work must like goal raise a curricular proposal in the area of mathematics for basic
secondary and the average vocational of the Institute San Juan Bosco of the E.P.C
Bucaramanga. Here the construction of curriculum with all its elements among them appears:
Plan of area, plans of subject, complementary methodology, activities, etc.

All this | am made with the purpose of responding to the question that reason the
investigation, which is as he is curriculum of mathematics for basic secondary and the
average vocational adapted for the future social life of the internal ones of the E.P.C
Bucaramanga to the Institute San Juan Bosco?

The investigation method is boarded from a qualitative approach whose methodological
process corresponds to a descriptive exploratory type.

Curriculum appears finally complete and a brief analysis becomes of a partial application that
occurred in the same Institute with decades of some particular CLEI.

* Work of Degree
** Ability of Sciences. Degree in Mathematics
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iEL ENCUENTRO!

Reflexionar sobre la labor docente no es algo nuevo, entendiendo la
implicacion de los educandos’ y el contexto en la ensefianza misma. Sin
embargo son pocas las ocasiones en que nos preguntamos si es suficiente
con solo ensefar, si basta con llenar las mentes de los educandos con
conocimientos propios de un curriculo establecido. En lo que a mi respecta,
la diferencia no habia sido mucha hasta que pude realizar mi servicio social
en el instituto San Juan Bosco del establecimiento penitenciario y carcelario
de Bucaramanga. Lugar al que ingresé por iniciativa propia con el fin de
apoyar el proceso educativo que alli se da y brindarles a los internos una
nueva opcion de vida por medio del aprendizaje, en este caso particular de la
matematica. Alli empecé a notar la necesidad de posibilitar en los internos
un aprendizaje mas cercano y funcional para su realidad actual y su futura

resocializacion.

Pensar en un conocimiento cercano a su realidad rompe con el paradigma
tradicional de los contenidos formales y sus aplicaciones. Para este caso es
necesario intentar ir mas alla, dandole al educando la posibilidad de pensar
en estrategias que lo lleven a solucionar sus propios problemas, los cuales
no encontrara exclusivamente en la clase de matematicas y su solucion no
corresponde precisamente a la aplicacion de algoritmos, propiedades, dar un
resultado o reproducir un modelo, sino en el razonamiento y légica propia del

ser humano.

Esta investigacion surge como resultado de reflexiones sobre mi futura labor

docente y motivado principalmente por la practica que realice durante el

! Educando: Asi me referiré a los internos, dado que pese a su condicién de interno o “recluso” es mi
estudiante, es una persona a la que veo como un ser que va a aprender y no como un receptor de
informacion. Es un ser humano en el que se piensa como ser social y que requiere otros aprendizajes
para su vida integral.

9
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primer semestre académico del ano 2006, tengo que confesar que me senti
obligado como maestro en formacion y sobretodo como persona, a generar
desde mi labor, una propuesta que resultara en beneficio del instituto que me
brindo la oportunidad de desarrollar mi servicio social. Este lugar que me
abrid sus puertas durante seis meses aproximadamente para permitirme
estar alli compartiendo con los educandos algunos de los conocimientos que
depositaron en mi cada uno de mis profesores en la universidad, quiza se
podria pensar que me corresponde el mérito por una gran labor, sin embargo
no creo que sea asi, pues el estar inmerso por algunos momentos en el
mundo de los internos, docentes internos y externos y de los administrativos
me brindo mucho mas a mi de lo que yo pude brindarles a cada uno de ellos.
Asi que este trabajo es una pequena muestra de mi agradecimiento, carifio y

aprecio a todos ellos.

Los internos® con quienes tuve la oportunidad de realizar mi practica son
miembros de cada una de las comunidades que conforman el
establecimiento penitenciario de Bucaramanga mejor conocido como la
carcel modelo, es decir comunidad 1, 2, 3, 4, 5 y 6, estas comunidades han
sido distribuidas de acuerdo a una serie de delitos, los cuales describo a
continuacion; la comunidad 1 y 2 esta destinada en general para delincuencia
comun, en su mayoria esta conformada por personas que pertenecen a
estratos sociales populares, la comunidad 3 es un espacio para personas
que se estan rehabilitando, es denominada comunidad terapéutica Nuevos
Horizontes, en esta se desarrollan también actividades que buscan el
crecimiento espiritual de sus miembros, como parte del tratamiento,
comunidad 4 esta conformada por miembros de las Guerrilla capturados®, la
comunidad 5 tiene personas acusadas de extorsion, secuestro en todas sus

formas, ademas en esta se encuentra una parte de miembros de

Z Internos: Es el nombre que se les da actualmente a las personas que cumplen una pena o sancién en la
penitenciaria o carcel.
® No se si ellos se mantengan en sus ideologias o si renuncien a ellas al ingresar a la penitenciaria
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autodefensas, ademas alli es el unico lugar donde las personas acusadas de
violacion pueden permanecer sin ser agredidas, la comunidad 6 esta
conformada por miembros de las autodefensas y finalmente la comunidad 7
por profesionales, incluso personajes publicos. Estos educandos ademas
hacen parte de alguno de los CLEI* que conforman la basica secundaria y
media vocacional del instituto 301A, 401A, 501A y 601A5, es decir sexto,
octavo, décimo y undécimo del bachillerato tradicional, cada uno de estos
CLEI hacen parte de la educacion formal que se imparte en el instituto en

cumplimiento de lo decretado por la Ley general de educacion.

“La educacién para la rehabilitacion social es parte integrante del
servicio educativo; comprende la educacion formal, no formal e
informal y requiere métodos didacticos, contenidos y procesos
pedagogicos acordes con la situacién de los educandos”

(Titulo 111, Capitulo V, Articulo 69)

La aplicacion de algunas de las actividades, como son los proyectos
planteados para algunos CLEI, fue realizado, solo con educandos del 301A,
401A y 601A durante la semana del 26 al 29 de diciembre del afio 2006 en el
horario de 8:00 hasta las 11:00 AM aproximadamente. Estos cursos fueron
elegidos porque en ellos es donde se presentan las mayores variaciones de
la matematica y en donde generalmente se presentan los mayores

inconvenientes.

Estos educandos acceden a las actividades educativas, es decir
alfabetizacion, basica primaria y secundaria, media vocacional y programas
de educacion no formal como forma de redencion de pena, como lo consagra
el articulo 94 del cédigo penitenciario y carcelario “A los detenidos vy

condenados se les abonara un dia de reclusion por dos de estudio”.

* Ciclos Lectivos de Educacion Integral
® Estos CLEI no son los Gnicos en el instituto, pues existen programas desde la alfabetizacion, pero si
fue con los que tuve la oportunidad de trabajar durante mi servicio social | o practica.

11
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La ensefianza tradicional y el fendmeno anterior “Redencién por estudio”,
son quiza algunos factores que llevan a los educandos a percibir el
aprendizaje de cualquier area y en particular de las matematicas como ajeno
y poco util para su vida. Por esta razén y en procura de mejorar el
desempeino académico de las miembros del instituto plantee la pregunta de
investigacion ¢Cual es el curriculo de matematicas para la basica
secundaria y la media vocacional adecuado para la futura vida social de
los internos del E.P.C® Bucaramanga vinculados al Instituto San Juan
Bosco? Por tanto el objetivo de mi trabajo corresponde a Plantear una
propuesta’ curricular en el area de matematicas para la basica
secundaria y la media vocacional del Instituto San Juan Bosco del

E.P.C Bucaramanga.

El curriculo con el cual se trabaja actualmente en el E.P.C en el area de
matematicas no responde a las necesidades de los internos y tampoco a sus
expectativas de vida, no pretendo ser un atrevido al hablar del trabajo que se
hace con los internos, con respecto a su educacion, pues alli se da un
excelente trabajo, no obstante creo que se podria mejorar un poco mas
presentando las matematicas de una manera mas contextualizada,
mostrando las matematicas de la vida, las matematicas de su realidad, las
cuales les permitiran pensar en un proyecto de vida. Durante mi practica
tuve una conversacién con algunos educandos, quienes me hicieron notar la
necesidad que existe de un verdadero compromiso por parte de la
universidad, en especial de nosotros sus miembros frente a la realidad del
pais, en este caso particular de la educacion que se imparte en los centros
de resocializacion, reitero una vez mas lo dicho momentos antes, no estoy

diciendo que la educacion que alli se imparte sea mala, pero podria ser mejor

8 E.P.C. (Establecimiento Penitenciario y Carcelario)

" Al hablar de propuesta estoy considerando el proyecto en el sentido de su objetivo, es decir plantear
un disefio de curriculo para el instituto, el cual me parece que puede ser conveniente, sin embargo
seran los miembros del instituto quienes se encarguen de decidir si este responde a lo que esperan

12
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si existiera un compromiso mayor por parte de todos los interesados en la

situacién de los internos, incluso del lector de este trabajo.

La propuesta curricular se desarrollé a través de una metodologia
exploratoria descriptiva, pues su construccién se dio desde el analisis de la
realidad que viven los internos en el centro penitenciario, posterior a esta
revision que durd alrededor de seis meses, se didé la realizacion de la
propuesta, una investigacion exploratoria es un primer acercamiento a una
situacion que no se conoce muy bien o en la cual las caracteristicas
fundamentales son desconocidas, por restricciones debidas a la naturaleza
misma de la situacibn o a otros factores externos que impiden el
conocimiento de los elementos que la determinan, en este caso responde
completamente a todos los elementos de este tipo de investigacion pues las
barreras para conocer el instituto saltan a primera vista, primero esta el
hecho de encontrarse con educandos que hacen parte de un establecimiento
penitenciario, del cual no se saben muchas cosas mas que las que se
comentan en los medios de comunicacién o aquellas que se conocen por
causa de la tradicién y que en su mayoria distan bastante de la realidad, por
otro lado no es facil conocer la situacion de los educandos, pues ellos, o
bueno gran parte de ellos son bastante herméticos y en pocas ocasiones

manifiestan lo que les sucede en sus comunidades.

El objetivo fundamental de este tipo de investigacion es destacar los
aspectos fundamentales de una problematica determinada y encontrar los
procedimientos adecuados para elaborar una investigacion posterior con
elementos que permitan profundizar de manera mas completa en aspectos
que sobresalieron en el primer instante de la revision.

La descripcidn es netamente cualitativa porque contaremos paso a paso el
recorrido de la construccion de la propuesta desde aspectos netamente

cualitativos no basados en resultados, queda planteado este objetivo para

13
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que en una futura investigacion se pueda comprobar la incidencia de esta

propuesta en el desarrollo educativo de esta poblacion.

Esta experiencia la contaré en cuatro capitulos los cuales paso a describir

brevemente

En el capitulo | denominado Reconociendo el area y el instituto narro
aspectos sobresalientes de lo sucedido durante la primera y segunda parte
del trabajo, entre ellos, como se daba la asignatura, cual era la metodologia
usada, y otros aspectos concernientes al proceso educativo que se llevaba
en el area dentro del instituto, y como surgié la motivacion para el desarrollo

de esta investigacion.

El capitulo Il lo he llamado, Construyendo la propuesta en este contaré
como se dié la construccion del plan de area y de los planes de asignatura,

mostrandolos respectivamente después de dar su descripcion.

En el capitulo lll denominado Aplicando la propuesta narré lo sucedido
durante la etapa de aplicacion directa de la propuesta curricular en el
instituto, mostrando evidencias de los talleres que resolvieron los educandos

en los respectivos CLEI donde se realizé.

Dedico el capitulo IV Analisis de la propuesta a la construccion y analisis
de las categorias que emergieron de la investigacion, entre las cuales resalto
las siguientes: “Es como aprender jugando”, “Asi si son bacanas las
matematicas”, “Las mateméaticas, como una esperanza’. Realice el analisis
usando los resultados de las guias que resolvieron los educandos y ademas
las experiencias y comentarios que se dieron mientras se hizo el trabajo en el

salén de clase.

14
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Finalmente presento el capitulo Reflexiones y Sugerencias como resultado
de la aplicacion de la propuesta y como respuesta a la pregunta de la cual

surgio la investigacion.
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No es un secreto para nadie que la educacion es un elemento fundamental
en la construccion de toda sociedad, pues la misma ha recibido el
compromiso de formar seres humanos que actuen en beneficio de toda la
comunidad, o eso es lo que se espera. Su importancia no deja de ser igual o
incluso mayor cuando se refiere a personas que han transgredido la ley, los
cuales estan privados de la libertad y de los beneficios que brinda la
sociedad, sin embargo el papel de la educacién no puede finalizar alli, como

lo podrian hacer otros beneficios.

Existe un proverbio biblico que habla de la instruccion de un nifio y lo que
esto implica aun cuando el fuere mayor, pues nunca se apartara de la misma,
un papel similar es asignado a la educacion, pero ;qué se debe hacer
cuando se ha transgredido la ley? En muchas ocasiones se podria pensar
que el olvido seria la mejor opcion, pero esta no puede ser nunca la mejor
para contrarrestar una infraccion, por el contrario se hace necesario reeducar
al trasgresor y prepararlo para volver a la sociedad y que no vuelva a incurrir

en lo mismo. De manera similar lo consagra la ley general de la educacion.

“La educacion para la rehabilitacion social es parte integrante

del servicio educativo, comprende la educaciéon formal,

no formal e informal y requiere métodos didacticos, contenidos

y procesos pedagogicos acordes con la situacion de los educandos.

En el caso de los establecimientos carcelarios del pais se deben tener en
cuenta para los planes y programas educativos, las politicas y orientaciones
técnico-pedagogicas y administrativas del instituto

nacional penitenciario y carcelario INPEC”

(MEN, 1994, p. 40)

El ministerio de educacion no se ha hecho ajeno a este compromiso con la
reeducacion y lo ha establecido de la misma manera que el INPEC, al

considerar a la educacién como factor primordial de la resocializacion.

17
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“La educacidn al igual que el trabajo constituye la base fundamental de la
resocializacion. En las penitenciarias y carceles del Distrito judicial habra
centros educativos para el desarrollo de programas de educacion
permanente, como medio de instruccién o de tratamiento penitenciario, que
podran ir desde la alfabetizacién hasta programas de instruccion superior”
(Ministerio de justicia, 1993, Articulo 94)

La educacion a la cual acceden los internos de las penitenciarias y carceles
de nuestro pais cumple una doble funcion, por un lado esta su innegable
importancia en lo que a resocializacion respecta, por otro lado cumple su
funcion como actividad de redencién de pena, esta se encuentra también
consagrada en el articulo 97 del codigo penitenciario y carcelario. Esta
segunda funcion parece haberse convertido en un factor que pese a su
incomparable valor se esta convirtiendo en fin Unico para algunos internos,
relegando de esta manera el valor que la educacion debe tener en si misma

como educacién y no como generadora de redencion de pena.

La educacion y en particular la ensefianza de las matematicas ha sido
siempre un conflicto, no es diferente en el Instituto San Juan Bosco, pues
gran parte de los educandos consideran esta asignatura como la mas
complicada, algunos incluso consideran que nunca llegaran a entenderla, y
que genéticamente se ha heredado la no comprension de la misma. No
obstante, la unica inculpada no es el area como tal, sino que también se
atribuye su incomprension a las clases rutinarias, explicaciones complejas,
falta de material didactico, pues el que se da no es comprensible y es lejano
de su realidad. La ley general de educacion reconoce la necesidad de
meétodos didacticos, contenidos y procesos pedagdgicos acorde con la

situacion de los educandos®.

® La educacion para la rehabilitacion social es parte integrante del servicio educativo; comprende la
educacion formal, no formal e informal y requiere métodos didacticos, contenidos y procesos
pedagdgicos acordes con la situacion de los educandos. Titulo 111, Capitulo V, Articulo 69 Ley general
de educacion 115 de 1994.

18
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De ninguna manera voy a decir que la educacién que reciben o recibian los
educandos en el momento en que llegué al instituto era mala o carente de
metodologia, sin embargo en muchas ocasiones pude notar que se
encontraban muy apegados a los procesos que se dan en los colegios e
institutos tradicionales, pues se intentaban cubrir los contenidos que se dan
en estos. No obstante, las condiciones que caracterizan al instituto lo hacen
diferente de cualquier otro, por lo tanto intentar aplicar los planes, estrategias
y otros elementos que no responden a las condiciones propias de la
institucion seria algo bastante incoherente. Recuerdo que en muchas
ocasiones pensé en la posibilidad de generar guias, estrategias y procesos
para la ensefianza de alguna tematica sin tener en cuenta las vivencias y los
aspectos que representan el diario vivir de los educandos, pero
afortunadamente me di cuenta que aunque estas pudieran ser
espectaculares, en lo que respecta a su disefo y contenidos, no pasaria de
ser mas que una propuesta lejana y sin poder brindar la mayor ayuda en el

proceso de educacién y resocializacion de los internos.

El primer dia que ingresé a la institucion para realizar mi practica y me
encontré con los educandos intenté conocer un poco sobre como recibian las
clases, de qué libros se guiaban, como era la evaluacién, pues no queria
llegar a implantar reglas y ademas porque sentia gran temor de ir a realizar
las cosas mal, no tanto por causa de las represalias de los educandos sino
por mi idea de hacer un excelente trabajo. Entre comentarios restringidos los
educandos me hicieron saber que en muchas cosas se encontraban
inconformes, muchas de las situaciones de conflicto no eran educativas, pero
otras si respondian directamente al proceso educativo, no temo reconocer en
este momento pensé que era imposible hacer algo y que solamente iria a
dictar mis clases, pues la problematica frente a la cual estaba era demasiado

grande, algunos educandos hablaban de lo aburrido de la asignatura, de lo
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complejo, de la poca explicacion que recibian, por otro lado estaban aquellos
que resaltaban las virtudes del docente como persona aunque no le
entendieran muy bien. Recuerdo haber pensado que en mi caso podria
suceder algo similar, e inmediatamente recordé a una profesora de la
Universidad diciendo en medio de una clase donde se realizaba una
exposicion (la cual fue detenida) “A mi no me gusta jugar a hacer que les
ensefo y ustedes hacer que aprenden” y me propuse a realizar mi labor no
como ese juego, sino como el compromiso a que nos obliga el ayudar a

formar en otros conocimientos.

Los contenidos que se cubren durante el semestre estan divididos en cuatro
unidades, cada una de las cuales se cubre en aproximadamente un mes o
mes y medio, sin embargo estos contenidos en algunos cursos, creo que en
la mayoria no se alcanzan a cubrir en su totalidad, no quiero decir con esto
que la responsabilidad de la no culminacién de los contenidos sea de los
docentes, pues la mayoria de ellos realiza un buen trabajo, algunos realizan
uno excepcional, sin embargo el tiempo no es suficiente, por otro lado esta el
problema con los conocimientos previos de los educandos, pues algunos de
ellos tienen grandes fortalezas mientras otros estan muy por debajo del
promedio, sin embargo hacen parte de el curso donde se encuentran. En
muchas ocasiones estos problemas se deben a falta de continuidad
educativa durante lapsos grandes de tiempo, lo que ocasiona que aquello
que se aprendid ya no se recuerde perfectamente o esté olvidado por

completo.

Asi como habia contenidos con muchas unidades habia otros también con
pocas unidades, por lo tanto en algunos no se cubrié todo, mientras en otros
se completd y con tiempo de sobra, parece que esto no es ningun problema,
sin embargo si se mira a fondo se puede notar que esto ocasiona problemas

a largo plazo, por un lado hay elementos que no se alcanzan a estudiar, los
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cuales se necesitaran posteriormente, en el otro caso se acumulan mayor
cantidad de tematicas para el curso que le sigue trayendo consigo que los
docentes se vean obligados a dejar temas o0 a presentar otros de manera

superficial.

Cuando tuve conocimiento de estos contenidos estuve pensando en
distribuirlos de una mejor manera y por lo tanto saqué temas de algunos
cursos y ponerlos en otros, claro con la debida solicitud a la coordinadora y
entre los grados con los cuales realice mi practica, en medio de una de estas
solicitudes puedo recordar a la Coordinadora Educativa del instituto Lic.
Maria Sonia Zambrano Rodriguez quien me dijo que cualquier arreglo que
viera oportuno para el area se lo podria presentar, pues su idea es la de
mejorar continuamente el proceso educativo alli. Durante mi practica
recuerdo que no fueron muchas las cosas que aporte para mejorar el plan de
area de matematicas, sin embargo me quede con la inquietud y ahora cada

una de ellas hace parte de este trabajo.

El dia que fui a presentarme ante la coordinadora educativa tuve
conocimiento de manera inmediata de los contenidos que debia cubrir para
cada uno de los grados que me habian asignado, sin embargo me los
presentaron de la manera como se encuentran enseguida, con el titulo de
plan de area para cada uno de estos CLEIl. Al parecer estos habian sido
creados por un ingeniero que redimia pena por ensefianza en el instituto, el
cual tenia a cargo la asignatura de matematicas, posiblemente por esta razén
se di6 la confusion entre los términos de plan de area y de asignatura,
ademas su respectiva restriccién a los contenidos unicamente, sin contar las

estrategias, metodologia, banco de logros y otros elementos.
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Estructura de contenidos 401A y 501A.

PLAN DE AREA
MATEMATICAS CLEI
0401A

1. NOTACION y EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Repaso de las operaciones basicas.

Exploracion de conceptos algebraicos, presentacion de
ejercicios. Identificacion y diferenciacion entre expresiones
con numeros Yy letras.

Identificacion de los signos de operacioén y las cantidades
positivos, negativas.

Familiarizacion con la nomenclatura algebraica.

Repaso de las leyes formales de las operaciones
fundamentales'

Numeros reales.

2. OPERACIONES CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

Suma.

Regla general de la suma.

Suma de monomios y
polinomios. Resta.

Regla general de la resta.

Resta de monomios y
polinomios. Suma y resta
combinadas.

Uso de los signos de agrupacion.
Supresion e introduccién de los signos de
agrupacion.

Multiplicacion.
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2.
PLAN DE AREA
Matematicas CLEI
0501 A
1. FUNCIONES

Definicion. Dominio y Rango.
Funciones de variable real, graficas.

2. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Repaso de angulos, arcos, lineas 'y triangulos.

Angulos y su medicién. Posiciéon normal de un

angulo.

Medida de angulos.

Angulos coterminales.

Longitud de arco.

Velocidad angular.

Funciones trigonométricas de un angulo general. Signos de las
funciones trigonométricas. Funciones trigonomeétricas de angulos
cuadrantes.

Definicion de las funciones trigonomeétricas.

Funciones trigonométricas de angulos complementarios.
Aplicaciones de las funciones trigonométricas de angulos agudos.

3. APLICACIONES DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Resolucion de triangulos rectangulos.

Resolucion de triangulos oblicuangulos. Ley de los senos.
Ley de los césenos.
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4. CONICAS.

Repaso de ecuaciones lineales, sistemas cuadraticos y factorizacion.
Distancia entre dos puntos. Las secciones

conicas.

La circunferencia.

Forma general de la ecuacién de la circunferencia. Problemas de
aplicacion.

La parabola.

Construccién y elementos de la parabola.

Ecuacion de la parabola de vértice en el origen y eje coordenado.
Ecuacion de lo parabola de vértice (h, k) Y eje paralelo r
coordenado.

Forma general de lo ecuacién de lo parabola. Lo elipse.
Construccion y elementos de lo elipse. Ecuacion de lo

elipse con centro (O, O) Ecuacién de lo elipse con

centro (h, k). Formo general de lo ecuacion de lo

elipse.

Problemas de aplicacion de la elipse.

La hipérbola.

Construccioén y elementos de la hipérbola.

Ecuacion de la hipérbola con centro (0,0).

Ecuacion de lo hipérbola con centro (h, k).

Forma general de lo ecuacién de la hipérbola.

Problemas de aplicacion.
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De la misma manera que la creacion, la ensefianza misma de la asignatura
habia sido dirigida durante gran parte de tiempo, por no decir siempre por
ingenieros, personas cuyo conocimiento del area no se puede poner en
duda, pero cuyos meétodos son cuestionables en su mayoria, reitero mi
intencién de no ofender, ni de aludir con estos comentarios, no obstante la
asignatura no habia estado en manos de un licenciado en el area, por lo
tanto los métodos de ensefianza se habian conservado durante mucho
tiempo, dejando atras la didactica a cambio del esquema tradicional, el cual
es validd, pero deja de lado el verdadero sentido del aprendizaje, pues en
ningun momento se muestra el valor de lo que se aprende, pues se limita
con la frase “esto se debe aprender porque hace parte del programa”. Se
que es dificil no decirlo en algunos momentos, pero es necesario un
compromiso completo con el aprendizaje de los educandos para que esto
suceda. De esta manera pude notar que existia una serie de barreras que
ocasionaban que el aprendizaje no se diera como deberia, reitero una vez
mas que mi intencién no es ofender a nadie, pues de la manera como se ha
llevado el proceso se han dado resultados gratos, pero considero que si esto
ha sucedido asi cuanto mas si se piensa en realizar mejoras que lleven a
fortalecer aquellas areas donde hay faltantes e incluso aquellas donde las

cosas van bien.

Los elementos que se nombraron atras hacen parte de un término muy
usado en la teoria, pero poco conocido en la realidad, ese término es
curriculo, ademas en la ley general de educacion se enfatiza en la
necesidad de construir el mismo, conforme a la situacién de los educandos,
es decir el curriculo que se disefia para una institucién no necesariamente ha
de funcionar en otra, puesto que cada establecimiento tiene su propia
estructura que lo hace unico. EI Instituto San Juan Bosco constituye un

ejemplo claro de un establecimiento con una serie de particularidades;
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quienes reciben la instruccion y la dan son en su mayoria internos, ya sea
educandos o docentes y algunos pocos docentes externos que hacen parte
de la red de corresponsabilidad, en general son estudiantes practicantes de
las diferentes universidades® de la ciudad, los cuales deben cumplir con
estas practicas como requisito para obtener su titulo respectivo, por otro lado
encontramos personas cuya vocacion y sentido social los lleva a vincularse al

proceso educativo que alli se da.

Los docentes internos también son beneficiados con redencion de pena por
ensefanza de acuerdo a lo consignado en el codigo penitenciario y carcelario

de Colombia.

“El recluso que acredite haber actuado como instructor de otros, en cursos de
alfabetizacién o de ensefianza primaria, secundaria, artesanal, técnica y de
educacion superior tendra derecho a que cada cuatro horas de ensefianza se
le computen como un dia de estudio, siempre y cuando haya acreditado las
calidades necesarias de instructor o de educador, conforme al reglamento”
(Ministerio de Justicia, 1993, Articulo 98)

Nos encontramos entonces con que el disefio de un curriculo es precedido
por un analisis de la realidad que se da de continuo en el instituto para el cual
se realiza la investigacion, y esto mismo fue lo que sucedid antes del

planteamiento de la propuesta curricular que presentaré mas adelante.

La definicion de curriculo en particular y sus alcances son muy
controvertidos, pues existen varias definiciones que van desde la
consideracion como el plan de estudios de una institucion hasta las
estrategias pedagodgicas. Posner presenta una serie de definiciones al

respecto:

°UIS, UMB, UNAB, UTS, UPB
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1. Alcance y secuencia: Descripciéon del curriculo como matriz de
objetivos asignada a niveles de grados sucesivos (es decir, una
secuencia) y agrupado de acuerdo con un tema comun (es decir,
alcance)

2. Silabo: Plan para un curso completo, que incluye generalmente una
justificacion, temas, recursos y evaluacion

3. Tabla de contenido: Lista de temas organizados en forma de
esquema

4. Libros de texto: Materiales didacticos utilizados como guia para la
ensefanza en clase
Plan de estudios: Serie de cursos que el estudiante debe completar
Experiencias planeadas: Todas las experiencias planeadas por el
colegio, que los estudiantes tiene, bien sea de tipo académico,

deportivo, emocional o social. (Posner, 1998, p.11).

Cada una de las definiciones presenta elementos fundamentales del
curriculo, pero también descuida otros que por el hecho de no ser
considerados alli, no dejan de ser igual de valiosos. En lo que a este trabajo
se refiere voy a considerar el curriculo como:

{Para qué enseiin? “El conjunto de criterios, planes

- de estudio, programas

/ \ metodologias y procesos que

contribuyen a la formacion

/ \ integral y a la construccion de la

L valurl O identidad cultural nacional,

Se alcanzaron los Contenidos.

propositos.

regional y local incluyendo
también los recursos humanos,

¢ Con que enseiiar? {Cuando enseiiar? académlcos y fislcos para ponel’
Recursos didacticos. \ / Secuencia cwricular. en préCtha |aS po“’tlcas y ”evar a
cabo el proyecto educativo

institucional”

(Posner, 1998, p. 5)

¢ Como ensefiar?
Meétodo.
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El curriculo tiene unos elementos o componentes fundamentales, los cuales
son presentados en un modelo de hexagono propuesto por Miguel de Zubiria
Samper, 1998, en este se asocia a cada componente curricular una pregunta

que permite una mejor comprension.

El propdsito principal de esta trabajo en lo que respecta a los educandos es
brindarles una herramienta que contribuya a su proceso de resocializacion
por medio del aprendizaje de las matematicas, de una forma funcional,
ademas mostrarles la matematica de la vida, la de su realidad, aquella que
verdaderamente puede ofrecer una opcién de vida una vez que sean
reintegrados a la sociedad, debemos recordar que estos educandos pagan
penas con un limite finito de tiempo, después del cual cada uno de ellos sera
reintegrado a la sociedad, no obstante seria terrible devolverle a la sociedad
un sujeto que fue excluido de la misma por causa de una infraccién en una
condicion similar o peor. Desde este punto hago referencia a no tomar esta
propuesta ni la matematica como la solucion de todo el conflicto social, pero
si como un arma en contra de la ignorancia y a favor del desarrollo, ademas

este es mi humilde aporte.

El disefio de los contenidos tematicos responden a la realidad que se vive en
el instituto refiriendome al tiempo asignado semanalmente y a la duracion
total del ciclo, pues cada grado se da en seis meses, durante cuatro horas
semanales, ademas si a esto se le suman las interrupciones de las
actividades por causa de requisas en las diferentes comunidades, las cuales
pueden durar desde dos horas hasta toda la mafiana o la tarde dependiendo
del momento en el cual se realice ademas la jornada empieza a las 7am y en
muchas ocasiones los docentes externos tardan un poco en ingresar al
establecimiento por causa de los controles a los que deben ser expuestos,

estos no son extensos como en el caso de las visitas, pero se deben llevar al
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pie de la letra. Todos estos factores llevan a que no se pueda conseguir la
culminacién de un programa disefado para un tiempo mayor sin dejar
algunos temas de lado o dar otros con alguna superficialidad. Por lo tanto los
contenidos tematicos para cada uno de los cursos fueron escogidos de
acuerdo a su relevancia y mayor aplicacion en lo que a funcionalidad se
refiere, estos arreglos sin embargo no dejaron atras los requerimientos del
MEN, como son los estandares, procesos, logros e indicadores de logro para
cada uno de los CLEI, todo esto lo hice con el fin de entregar un programa
que pese a la falta de algunos contenidos o la no profundidad tradicional en
otros responda a todas las expectativas tanto de los educandos como de los
administrativos del instituto y las mias propias las cuales no son mas que el
brindar a los internos una herramienta para empezar a construir su proyecto
de vida o a fundamentarlo aun mas. Finalmente espero que las matematicas
que ellos puedan aprender les puedan permitir muy buenos resultados en los
examenes de estado y por consiguiente un acercamiento a la educacion
superior en la modalidad de educacidon semipresencial en caso de
permanecer internos aun o presencial en el momento en que sean
reintegrados a la sociedad por medio de las universidades que trabajan en
estos convenios como son la universidad industrial de Santander UIS y la

universidad nacional abierta y a distancia UNAD entre otras.

El plan de estudios para cada grado esta dividido en una serie de unidades
de la forma tradicional, sin embargo su desarrollo se da por medio de
proyectos, en los cuales el educando debe usar elementos de todos los
pensamientos matematicos entre los cuales encontramos pensamiento
numeérico, geometrico, métrico, variacional, y aleatorio, sin embargo cada uno
de ellos no se deben aprender como tépicos separados, por el contrario
todos son pequenas partes necesarias y fundamentales para cumplir con el

objetivo que se presenta en cada uno de los proyectos.
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Proyectar es organizar un conjunto de acciones en el tiempo con la
intencién de lograr ciertos fines y no otros. Un proyecto es una mirada
sobre lo que se debe hacer para alcanzar ciertos logros. Tanto las
acciones como los fines y sobretodo el tiempo, son conceptos
centrales de todo proyecto. Proyectar es anteponer al futuro unas
formas y secuencias determinadas, es definir como, cuando, donde,
con quién y para qué se habra de realizar una actividad, se seguird un
proceso, o se evaluara un trabajo
(Sanchez, 2001, p. 1)
La intencion con esta forma de presentar el plan, es que los educandos
sientan como suyo el conocimiento, que no se dediquen simplemente a
atender, sino que se encarguen de construir lo que se presenta en cada
propuesta, pues en ellas se hace una invitacion a indagar sobre su realidad,
su cotidianeidad, es como un encuentro consigo mismo, pero no cualquiera,

sino uno donde va a formar conocimiento.

No es posible saltar un paso tan importante como aquel donde se define el
tipo de metodologia que va a dirigir la propuesta que se va a realizar, en este
caso la idea, el encuentro, es con lo exploratorio, no podia ser de otra
manera pues a pesar de que la principal intencion es la de crear una
propuesta curricular, es también necesario definir que posterior a esto se
encuentra todo un analisis respecto a la situacién que se da en el lugar en el
cual se va a investigar, en este tipo de estudio se pretende describir el

caracter excepcional de este tipo de situaciones.

El disefio de un curriculo requiere un tipo de atencién similar a la expresada
anteriormente, pues no es similar a ninguno de los institutos tradicionales y
aunque lo fuera a este lo acompafia una serie de eventos, situaciones y

aspectos que lo diferencian.
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La investigacion exploratoria se utiliza cuando no se tiene o no se hace uso
de un modelo anterior como base de estudio, generalmente se recurre a esto
cuando no existen muchas opciones de abordar el problema que se esta
estudiando, otra de las fuertes razones para hacer esto es que el modelo que
se esta usando con posterioridad no responde a el objetivo que se busca o
proviene de contextos impropios, en el caso de mi propuesta la razéon es
sobretodo la segunda, pues considero que el curriculo que actualmente se
trabaja en el area de matematicas no responde con la educacion que
requieren los educandos, de ninguna manera estoy diciendo que sea malo,
pero no es acorde a la situacién, pues la mayoria de los educandos son
personas mayores que no solo piensan en aprender por conocer sino
también en hacerlo para generar recursos economicos que redunden en
beneficio de sus familias, por las cuales deben responder incluso en su
estado actual, es decir privados de la libertad, debo aclarar que no estamos
disefiando matematica para los negocios, sino ensefiando la matematica
desde la visién de su funcionalidad, pues asi pueden encontrar no solamente
conocimiento, sino también una forma de obtener sus otros objetivos, esto
lleva a que la motivacion del aprendizaje no esté sujeta a la redencion de

pena, sino a lo que pueden conseguir a través del conocimiento del area.

En un primer instante este tipo de investigacién puede parecer un tanto
desordenada o sin objetivo fijo, sin embargo mejora cuando se ahonda en el
conocimiento y analisis de la situacion, esto implica que en los primeros
momentos es fundamental reunir tanta informaciéon como sea posible sin ir a
descartarla pues esta puede ser fundamental posteriormente. Ademas existe
un aspecto que determinara en gran manera el futuro de la propuesta y se
trata de una continua retroalimentacion de los aspectos desde diferentes
puntos de vista hasta determinar aquel que va a guiar la propuesta. En el

caso del instituto esté analisis se realizd durante el primer semestre del 2006
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durante la practica que desarrollé en el mismo, esté fue el espacio para
explorar sobre aspectos que de ninguna otra forma se hubieran podido

conocer.

A pesar de que el analisis en el tipo de investigacion exploratorio es de
generalizacion, no sucedid asi en este caso, pues la idea misma de proponer
el aprendizaje por medio de proyectos muestra que la individualidad es un
factor importante, y que mi vision no es la de crear una estructura unica para
luego encasillar alli a los educandos, sino es darle la libertad de aprender por
medio de una estrategia en la cual necesitara poner en juego todo lo que ha
aprendido e incluso lo que aprendié hace mucho tiempo, de manera que no
se vea el aprendizaje como separado, sino como parte de una secuencia y
de la misma manera se vea cada grado como la continuacién de un proceso

continuo.
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Escribir un capitulo donde se debe hablar de construccion suena muy facil,
sin embargo es muy complicado, por todo lo que esto implica, la
investigacion, las revisiones bibliograficas durante todo tiempo, en fin una
serie de aspectos inevitables que fundamentan el trabajo que se va a dar, en
el caso de mi trabajo la diferencia no es mucha, pues fue bastante

complicado disenar todo lo que esperaba.

Con base en los aspectos nombrados en el capitulo anterior construi la
propuesta de grado, denominada;
Propuesta curricular del area de matematicas para el instituto San Juan

Bosco del establecimiento penitenciario y carcelario de Bucaramanga.

La primera parte de estd, es decir el analisis de la situacién, el conocimiento
de los contenidos, la metodologia y otros aspectos la realicé durante el
primer semestre académico del afio 2006 en el establecimiento, después de
la cual surgi6 el deseo de producir una herramienta que fomentara el
bienestar en el area de matematicas, en lo que respecta al aprendizaje y la
ensefanza de las matematicas. La aplicacion de algunas de las actividades
que surgieron en esta segunda parte de la investigacion no fue realizada con
los educandos en su totalidad, sino con algunos de ellos entre los cuales se
destacan educandos de los CLEI 301A, 401A y 601A, los cuales recibieron
parte de los proyectos que complementan el curriculo, los cuales son la
principal estrategia para la ensefianza de todas las tematicas que también se

establecieron para cada uno de los grados.

La construccion continuo desde una revision bibliografica sobre aspectos de
curriculo, pues me sucedid lo que ha muchos educandos cuando leemos o
escuchamos sobre el mismo, nos reducimos a pensar que se refiere

Unicamente a contenidos, otros mas profundos pensaran que no es
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solamente esto sino que también conlleva metodologia, sin embargo son
pocas las personas que tienen una concepcion correcta de esto, por lo tanto
tuve que empezar haciendo esta revision con posterioridad a otros aspectos
que consideraba mas importantes como era los talleres, pero que luego me
di cuenta que definitivamente esto no hubiera sido bueno a menos que se
presentaran las lecturas, luego realicé una serie de lecturas sobre trabajos
con internos, propuestas curriculares con instituciones similares, sin embargo
no fue mucho lo que consegui alrededor, esto me llevo a estar un poco mas
motivado porque pensé que este trabajo podria representar algo bueno como
apoyo para el instituto e incluso para otros donde también se trabaje con

internos.

Posterior a estas lecturas vino un primer intento de construccién de los
planes para cada uno de los grados, pero no desde la manera convencional,
sino planteandolo por medio de proyectos, por lo tanto me vi obligado a
realizar nuevas lecturas pero ahora acerca de metodologia por proyectos,
pues esta seria practicamente la bandera de mi propuesta, estas lecturas al
igual que las anteriores me dieron luces para pensar en como se debian
estructurar los contenidos, no obstante no pasé ninguna revision de manera
inmediata, todas debieron ser sometidas a varias revisiones con el fin de
dejar un trabajo que fuera digno de una propuesta. Cada uno de los
proyectos que se diseiid como estrategia de presentacion de los contenidos,
fueron construidos pensando en actividades que se desarrollan al interior de
la penitenciaria, aspectos personales, situaciones que se les presentan, entre
otros, de aqui que en el momento en que se revisen los planes se
encontraran con titulos como tu también perteneces, disefiando un

modelo que describa tu vida o El universo una invitacion a contar.
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De manera paralela mientras construia los proyectos estuve leyendo libros
de matematica para bachillerato, sobretodo los desarrollados por la editorial
Santillana para cada uno de los grados, con el objetivo de determinar los
contenidos que harian parte de cada uno de los planes, ademas esta lectura
estuvo acompafnada de la revision de algunos planes de area de otras
instituciones con el fin de determinar los elementos que deberian llevar,
aprovecho este momento para resaltar la labor incansable de mi directora de
proyecto para la culminacion de cada parte de esta propuesta, pues en cada
momento de perdida de lucidez estuvo alli para hacerme retomar el rumbo

del trabajo.

Ahora presento el plan de area para el Instituto San Juan Bosco.
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PLAN ANUAL DEL AREA DE
MATEMATICAS.
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INTRODUCCION

El area de matematicas ha sido desde siempre un terreno casi hostil, cuando
a trabajar se refiere, de alli que nuestros padres, conocidos, e incluso
nuestros profesores de otras areas expresaran su desconcierto cuando se
referian a la misma, las razones para esta aparente desazon son de las mas
variadas, complejidad, herencia y sobretodo falta de entendimiento al
docente que la ensefiaba, no obstante ninguno de ellos deja de apreciar el
valor incalculable que representa esta area en la vida de cada uno de ellos y

en la sociedad misma.

Aparentemente tendriamos dos caminos en lo que a la matematica y a su
ensenanza se refiere, unirnos a la opinién de miles, de seguir considerando a
esta area un ladrillo y por lo tanto optar por una solucion facil, o por el
contrario, pensar, problematizar esta situacion e intentar abonar el terreno
para hacer algo diferente, y esta es mi concepcion -No siempre he pensado
asi- pero hay ocasiones en que recibimos oportunidades que nos permiten
abandonar un poco el egoismo de seguir pensando en soluciones
individuales y faciles, y que nos llevan a ver el mundo a través de los ojos de
otros, cuando esto sucede empezamos a sentir lo que siente el otro y nos
damos cuenta que podemos hacer pequenas cosas que pueden redundar en
su beneficio, las cuales no hubieran sido posibles, sino nos tomamos la

molestia de mirar por encima de la barra de nuestra comodidades.
Tal vez suene exagerado, sin embargo este plan de area se construye con

ese fin, y aunque sea un documento de tipo académico lleva implicito mi

compromiso con aquellos que me permitieron ver la vida de otra manera. En
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este plan se presentan de manera explicita y organizada los contenidos
tematicos por cada uno de los grados que conforman la basica secundaria y
media vocacional del instituto san Juan Bosco (1.S.J.B) del establecimiento
penitenciario y carcelario de Bucaramanga (E.P.C Bucaramanga), estos
contenidos se han organizado teniendo en cuenta el contexto que viven las
personas para quienes esta disefnado, pues son internos del E.P.C de
Bucaramanga, mejor conocido como carcel modelo, para quienes la
educacion representa, asi como una forma de alcanzar sus mas altos
ideales, también una forma de redimir su pena por estudio, y esto lleva en
ocasiones a que la misma se convierta en un beneficio de tiempo y no en lo
que realmente deberia ser, ademas la poblacion escolar del instituto es de
adultos en su mayoria, personas que superan los 30 afos de edad, los
cuales estan preocupados sobretodo por sus familias, y ven en la educacion
una forma de obtener recursos para satisfacer las necesidades de su nucleo
familiar, por esta razon presento en este plan los contenidos mas relevantes

desde la vision de una matematica funcional.

En este plan también se encuentra un perfil del educando del instituto, los
logros de area o criterios de promocion por ciclos, todo ello como respuesta a
los requerimientos del ministerio de educacion nacional (MEN), ademas se
encuentra la metodologia que se seguira en este proceso de ensefianza y la
evaluacion, los cuales son elementos obligados de todo curriculo y

consagrados en el Decreto 0230 de febrero 11 de 2002.

Mi mas sincera intencion es ofrecer una herramienta que permita establecer
metas y propdositos a corto, mediano y largo plazo en el instituto san Juan
bosco, y que ademas sea un instrumento para organizar la ensefianza de la

matematica en el mismo.
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PERFIL DEL EDUCANDO.

El educando del instituto San Juan Bosco es una persona privada de la
libertad, que pertenece a una de las 8 comunidades' que conforman el
establecimiento penitenciario, y que accede a las actividades educativas
como una forma de redencién de pena, segun lo consignado en el articulo 97

del cédigo penitenciario y carcelario.

El juez de ejecucidbn de penas y medidas de seguridad concedera la
redencién de pena por estudio a los condenados a pena privativa de la
libertad.
A los detenidos y a los condenados se les abonara un dia de reclusion por
dos dias de estudio.
Se computara como un dia de estudio la dedicacion a esta actividad durante
seis horas, asi sea en dias diferentes. Para esos efectos, no se podran
computar mas de seis horas diarias de estudio.

(Ministerio de justicia, 1993, Articulo 97)

Sin embargo este beneficio hace ver en algunas ocasiones el valor de la
educacion sujeto a lo que puede brindar en cuanto al descuento, y no en
cuanto al valor que lleva en si misma. Es por eso que es muy comun
encontrarse con educandos que van a estudiar solo por redimir y no por el
hecho de aprender algo para sus vidas. Esta fué una razén que me motivé al
disefio del curriculo de matematicas para el instituto, pues mi intencion
supera el hecho de que el estudiante aprenda porque debe aprender, y lo
haga porque en la educacion encuentra satisfaccion, y un mundo inmenso de

cosas que no podria conocer a menos que estudiara.

La ley general de educacion considera fundamental el papel de la educacion

en el proceso de resocializacién de una persona y el cddigo penitenciario y

19 Comunidades; Antiguamente eran conocidas como patios.
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carcelario lo reitera al considerar a la misma como relevante en el proceso de
formacion de un sujeto para ser reintegrado a la sociedad. Si estas
responsabilidades recaen sobre el proceso educativo, entonces debemos
tener gran cuidado al considerar todo lo que implica el buen ejercicio de la

misma.

En busca de brindar un apoyo al proceso educativo en el instituto es que
disefié un curriculo de matematicas para el mismo, del cual este plan hace
parte, y espero que pueda brindar a los educandos valiosas herramientas
para su formacion, partiendo del hecho de dejar de considerar a las
matematicas como producto de la imaginacion de algunos desocupados y
verla como aquella ciencia de la realidad que les permite comprender el
mundo de una mejor manera, pasando por la formacion en la conciencia de
cada uno de ellos, del papel fundamental que juega esta ciencia cuando la
vean como funcional en sus vidas, ademas reconocer la importancia de las
matematicas en la formacion de pensamientos correctos, desde la légica que
se encuentra inmersa en ella y que puede brindarles formas diferentes de
comprender el mundo.

Mi deseo final en lo que respecta a esta propuesta es que los educandos
puedan construir las matematicas a través de proyectos, los cuales
esperamos puedan ser complementados con trabajo en los talleres'’, trabajo
que ademas de brindar un aprendizaje mas significativo puede representar
beneficios econdmicos que redunden en satisfaccion para ellos y para sus
familias. Esta es una forma de colaborar con la formacion de un proyecto de
vida, uno que posiblemente habian tenido extraviado o en el peor de los
casos nunca habian tenido, pues carecieron de la oportunidad de construirlo

0 no se dieron esa opcién, pero que pueden empezar a construir ya, desde

" Talleres: carpinteria (cuadros, materiales educativos, etc.) y otros.
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el conocimiento de las matematicas y la comprensién de su realidad. Pues de
esta manera se puede pensar que la persona que llegé al instituto privada de
la libertad, en el momento en que la recupere tendra la formacion necesaria
para iniciar un nuevo ciclo en su vida alejado del flagelo que lo condujo una
vez a la céarcel, no podemos asegurar que no volvera, pero si que se le

entregaron herramientas para que pudiera empezar de nuevo.
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LOGROS GENERALES DEL AREA.

Plantea y resuelve ejercicios practicos que admitan la aplicacion de un
modelo matematico.

Desarrolla el pensamiento a nivel I6gico y analitico.

Utiliza procesos matematicos para la elaboracion y solucién de
problemas.

Adquiere precision en la expresion verbal, familiaridad con el lenguaje y
expresiones simbdlicas.

Explora y analiza conceptos de otras areas de la ciencia utilizando
conocimientos y habilidades adquiridas en el estudio de las matematicas.
Asimila, analiza e interpreta nuevos conocimientos que son presentados
en el medio.

Desarrolla procesos de convivencia a través de trabajo en grupo, debates,
analisis etc. Que contribuyen al fortalecimiento de la democracia y de la
paz.

Formacion de habitos de orden y disciplina a través de los procesos
matematicos, su formalidad y manejo riguroso.

Identifica y usa instrumentos tecnoldgicos de su entorno inmediato
constituido por artefactos, sistemas y procesos.

Consigue informacion en diversas fuentes y la organiza de acuerdo con
Sus experiencias.

Comunica sus ideas en forma escrita, oral, grafica o corporal entre otras.
Analiza y ejercita lectura inteligente y critica necesaria para la vida

laboral.
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PENSAMIENTOS
DEL AREA SEXTO SEPTIMO OCTAVO

P. NUMERICO

P. GEOMETRICO

Bucaramanga

Estructura conceptual del area.

Tu también perteneces.

1. Concepto y

representacion de conjuntos.

2. Determinacién de conjuntos.
3. Relacién entre conjuntos.

4. Operaciones entre conjuntos.
El universo: una invitaciéon

a contar.

1. Conjunto de los nimeros
naturales

2. Adicion y sustraccion de
nameros naturales.

3. Multiplicacion y division de
numeros naturales.

El universo: una invitacién

a contar.

1. Divisibilidad, multiplos y
divisores.

2. Numeros primos y compuestos
3. Descomposicién de niumeros
en factores primos.

4. Potenciacion y radicacion.
Nada es completo en la vida.
1. Fraccionarios

2. Amplificacion y simplificacion.
3. Operaciones con fracciones
(adicion, sustraccion, multiplicacion

Tu también perteneces.
Lineas: curvas y rectas

El universo: una invitacién
a contar.

Poligonos: cuadrilateros,
Paralelogramos, y triangulos
El universo: una invitaciéon
a contar.

Cuenta y cuenta.

1. Conjunto de los nimeros naturales

2. Numeros fraccionarios.

El asunto de las deudas.

1. Numeros enteros y su representacion en la
recta numérica

2. Relaciones de igualdad y desigualdad

3. Operaciones entre nimeros enteros (adicion,
sustraccion, multiplicacion y division)

Nada es completo en la vida.

1. Representacion de los fraccionarios en la
recta

2. Amplificacion, simplificacion y fracciones
equivalentes

3. Operaciones entre nimeros fraccionarios
Los beneficios dependen de...

1. Razones y proporciones

2. Proporcionalidad directa e inversa

3. Porcentajes e interés simple

Cuenta y cuenta.

Lineas: curvas y rectas

El asunto de las deudas.

Perimetro y area de poligonos

Nada es completo en la vida.

Area de regiones sombreadas

Los beneficios dependen de...

Homotecias, construccion de poligonos mediante
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Cuenta y cuenta.
1. Conjunto de los nimeros enteros
(operaciones, orden, divisibilidad)

2. Numeros fraccionarios (operaciones,

representacion)
Edad, nombre y comunidad.

1. Expresiones algebraicas (elementos y

clasificacion)

2. Términos semejantes y operaciones entre

polinomios

(' suma, resta, multiplicacion y division)
Escribiendo las cosas de manera mas

sencilla.

1. Productos y cocientes notables
2. Factorizacion

3. Fracciones algebraicas
Noviazgo y matrimonio.

Relaciones y funciones (clases de relaciones y

de funciones)

Cuenta y cuenta.

Perimetro y area de algunos poligonos
Edad, nombre y comunidad. Construccion de

algunos poligonos

Escribiendo las cosas de manera mas

sencilla.

Clasificacién de los triangulos y congruencia

Noviazgo y matrimonio.
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|

P. VARIACIONAL

P. METRICO
P. ALEATORIO

Construccién de poligonos
regulares.

Nada es completo en la vida.
Circunferencias

Tu también perteneces.
Construccién de conjuntos segun
Criterios dados

El universo: una invitacién

a contar.

Ecuaciones simples

El universo: una invitaciéon

a contar.

Ecuaciones simples

Nada es completo en la vida.
Ecuaciones simples

con fraccionarios

Tu también perteneces.

Unidades de longitud

El universo: una invitacién

a contar.

Area y perimetro de algunos poligonos
El universo: una invitacién

a contar.

Area y perimetro de algunos poligonos
Nada es completo en la vida.

Area y perimetro del circulo y la
circunferencia

Tu también perteneces.
Conjuntos de datos

El universo: una invitacion

a contar.

Recoleccion de datos en tablas
El universo: una invitacion

a contar

Frecuencia absoluta y medidas de
tendencia central

Nada es completo en la vida.
Representaciones de datos

Bucaramanga

Cuenta y cuenta.

Construccién de conjuntos segun criterios dados
El asunto de las deudas.

Ecuaciones simples con numeros enteros

Nada es completo en la vida.

Ecuaciones simples con numeros fraccionarios
Los beneficios dependen de...

Regla de tres simple (directa e inversa) y regla
de tres compuesta

Cuenta y cuenta.

Unidades de longitud

El asunto de las deudas.
Unidades de longitud

Nada es completo en la vida.
Unidades de capacidad y masa
Los beneficios dependen de...
Unidades de superficie y volumen

Cuenta y cuenta.

Conjuntos de datos

El asunto de las deudas.

Poblacién, muestra y tipos de variables
Nada es completo en la vida.
Graficos de barras y circulares

Los beneficios dependen de...
Medidas de tendencia central
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Casos especiales de congruencias

Cuenta y cuenta.

Ecuaciones simples con numeros enteros
Edad, nombre y comunidad.
Ecuaciones de primer grado
Escribiendo las cosas de manera mas
sencilla.

Ecuaciones de primer grado

Noviazgo y matrimonio.

Ecuaciones cuadraticas

Cuenta y cuenta.

Unidades de longitud

Edad, nombre y comunidad.

Unidades de longitud

Escribiendo las cosas de manera mas
sencilla.

Unidades de superficie y volumen
Noviazgo y matrimonio.

Unidades de superficie y volumen

Cuenta y cuenta.

Poblacién, muestra y tipos de variables
Edad, nombre y comunidad.
Estadistica descriptiva

Escribiendo las cosas de manera mas
sencilla.

Experimentos aleatorios

Noviazgo y matrimonio.




Propuesta curricular del area de matematicas para el instituto San Juan Bosco del establecimiento penitenciario y carcelario de

Bucaramanga

PENSAMIENTOS
DEL AREA NOVENO DECIMO UNDECIMO

P. NUMERICO

P. GEOMETRICO

Cuenta y cuenta.
1. Conjunto de los nimeros enteros
2. Conjunto de los numeros racionales

3. Conjunto de los numeros irracionales y reales

(construccién)

Situaciones de la vida y su relacion con los

numeros.
1. Relaciones y funciones (clasificacion)
2. Ecuaciones cuadraticas

(raices, formas especiales

Sigamos caminando que ya casi llegamos.

1. Series y sucesiones
2. Progresiones aritméticas y geométricas
Noviazgo y matrimonio.

1. Funcidn cuadratica, exponencial, logaritmica,

(representacion y propiedades)

Cuenta y cuenta.
Perimetro y area de poligonos

Situaciones de la vida y su relacién con los

numeros.
Casos especiales de congruencias

Sigamos caminando que ya casi llegamos.

Area de poligonos y volumen
Noviazgo y matrimonio
Casos especiales de congruencias.

Un vistazo mas profundo al matrimonio.
1. Funciones en general (elementos,
dominio, recorrido, graficas)

2. Funciones pares e impares, crecientes o
decrecientes

3. Funciones periddicas

4. Funciones trigonométricas

Que siga sonando esa guitarra.

Cuenta y cuenta.

Perimetro y area de poligonos
Situaciones de la vida y su relacion con
los nimeros.

Casos especiales de congruencias
Sigamos caminando que ya casi
llegamos.

Area de poligonos y volumen

Noviazgo y matrimonio

Casos especiales de congruencias.
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Piensa de manera correcta.

1. Légica

2. Proposiciones simples y compuestas, conectores y
cuantificadores

3. Conjuntos y desigualdades (formas de representar
su solucion)

Un modelo que describa nuestra vida.

1. Relaciones y funciones (clasificacion, operaciones
entre funciones)

2. Funciones de variable real (dominio, recorrido,
simetria, representacion)

Me sigo acercando... ¢ sera que algun dia llegaré?
1. Limites (definicién intuitiva)

2. Limites de funciones

3. Tipos de limites

4. Continuidad

El animo, las fuerzas, el amor, etc. Y sus cambios
en el tiempo.

1. Razén de cambio

2. Derivada de una funcién

Piensa de manera correcta.

Un modelo que describa nuestra vida.

Poligonos, lineas

Me sigo acercando... ¢sera que algun dia llegaré?
Poligonos, lineas, poliedros.

El animo, las fuerzas, el amor, etc. Y sus cambios
en el tiempo.

Recta tangente y recta normal
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P. VARIACIONAL

P. METRICO

P. ALEATORIO

Cuenta y cuenta.

Ecuaciones simples con numeros reales
Situaciones de la vida y su relacién con los
numeros.

Ecuaciones cuadraticas

Sigamos caminando que ya casi llegamos.
Interpolaciones aritméticas y geométricas
Noviazgo y matrimonio

Ecuaciones cuadraticas

Cuenta y cuenta.

Unidades de longitud

Situaciones de la vida y su relacién con los
numeros.

Unidades de superficie y volumen

Sigamos caminando que ya casi llegamos.

Unidades de superficie
Noviazgo y matrimonio
Unidades de superficie y volumen
Unidades de longitud

Cuenta y cuenta.

Poblacién, muestra y tipos de variables
Situaciones de la vida y su relacion con los
numeros.

Espacio muestral

Sigamos caminando que ya casi llegamos.
Estadistica inferencial

Noviazgo y matrimonio

Bucaramanga

Un vistazo mas profundo al matrimonio.

Sistemas de ecuaciones

Que siga sonando esa guitarra.
Amplitud, periodo y fase de una funciéon
Realmente estamos muy lejos...
Ecuaciones derivadas de situaciones
problema

Somos iguales aunque no nos
parecemos.

Ecuaciones trigonométricas

Un vistazo mas profundo al matrimonio.

Unidades de superficie y volumen

Que siga sonando esa guitarra.
Medicién de angulos (grados, radianes,
revoluciones)

Realmente estamos muy lejos...
Unidades de longitud y superficie
Somos iguales aunque no nos
parecemos.

Medicién de angulos (grados, radianes,
revoluciones)

Unidades de longitud volumen

Un vistazo mas profundo al matrimonio.

Probabilidad clasica

Que siga sonando esa guitarra.
Eventos excluyentes e independientes
Realmente estamos muy lejos...
Multiplicacion de probabilidades

Somos iguales aunque no nos parecemos.
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Piensa de manera correcta.

Funciones proposicionales

Un modelo que describa nuestra vida.

Tablas de datos (relaciones entre variables)

Me sigo acercando... ¢ sera que algun dia llegaré?
Factorizacion, fracciones algebraicas

El animo, las fuerzas, el amor, etc. Y sus cambios
en el tiempo.

Variacion media y Variacion instantanea

Piensa de manera correcta.

Un modelo que describa nuestra vida.

Unidades de longitud, superficie y volumen

Me sigo acercando... ¢sera que algun dia llegaré?
Unidades de longitud, superficie y volumen

El animo, las fuerzas, el amor, etc. Y sus cambios
en el tiempo.

Area bajo una curva, unidades de longitud

Edad, nombre y comunidad.

Unidades de longitud

Escribiendo las cosas de manera mas sencilla.
Unidades de superficie y volumen

Noviazgo y matrimonio.

Unidades de superficie y volumen

Piensa de manera correcta.

Probabilidad clasica

Un modelo que describa nuestra vida.
Experimentos aleatorios y ley de los grandes nimeros
Me sigo acercando... ¢ sera que algun dia llegaré?
Eventos independientes y multiplicacion de
probabilidades

El animo, las fuerzas, el amor, etc. Y sus cambios
en el tiempo.

Probabilidad condicional
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INDICADORES DE LOGROS DE AREA O CRITERIOS DE PROMOCION
POR CICLOS PARA LOS GRADOS.

Cuarto, Quinto y Sexto.
® ldentificar los numeros naturales y los racionales positivos en su expresion
decimal y fraccionaria. Los usa en diferentes contextos y los representa en

distintas formas.

® Construye y utiliza significativamente en una amplia variedad de
situaciones, las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division
con numeros naturales y con numeros racionales positivos. Establece
relaciones entre estas operaciones y usa sus propiedades para elaborar el

calculo mental y escrito.

® Explora y descubre propiedades interesantes y regularidades de los
numeros, utiliza habitual y criticamente materiales y medios para verificar

predicciones, realizar y comprobar calculos y resolver problemas.

® Investiga y comprende contenidos matematicos a partir de enfoque de
resolucion de problemas, formula y resuelve problemas derivados de
situaciones cotidianas y matematicas, examina y valora los resultados

teniendo en cuenta el planteamiento original del problema.
® Interpreta datos presentados en tablas y en diagramas, comprende y usa la

media, la mediana y la moda, en un conjunto pequefio de datos y saca

conclusiones y estadisticas.
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® Reconoce la importancia de averiguar datos y procesar informacion para
tomar decisiones, y de reconocer y evaluar sus caracteristicas en relacion

con las decisiones que se tomen.

® Reconoce caracteristicas de sdlidos, figuras planas y lineas, los utiliza en
su vida cotidiana en trabajos practicos como mediciones, elaboracion de

dibujos y construcciéon de modelos

® Aplica movimientos rigidos en el plano como traslaciones, rotaciones y
reflexiones, identifica las propiedades que se conservan en cada movimiento
y visualiza transformaciones simples para descubrir reglas de combinacién

que permitan crear patrones.

® Identifica en objetos y situaciones de su entorno las magnitudes de
longitud, area, peso, capacidad, masa, amplitud de angulos y duracion.
Reconoce procesos de conservacion y desarrolla procesos de mediciéon y

estimacion de dichas magnitudes y las utiliza en situaciones de la vida diaria.

Séptimo, Octavo y Noveno

® Identifica y usa los numeros enteros y los racionales en diferentes
contextos, los representa de diversas formas y establece relaciones entre
ellos; redefine las operaciones basicas en los sistemas formados con estos

numeros y establece conexiones entre ellas
® Investiga y comprende contenidos y procedimientos matematicos, a partir

de enfoques de tratamiento y resolucion de problemas y generaliza

soluciones y estrategias para nuevas situaciones
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® Formula problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las
matematicas, desarrolla y aplica diversas estrategias para resolverlos,

verifica e interpreta los resultados en relacién con el problema original

® Formula, argumenta y pone a prueba hipotesis, las modifica o descarta y
reconoce las condiciones necesarias para que una propiedad matematica se
cumpla; aplica estos procedimientos en la formulacién, analisis y resolucion

de problemas

® Hace estimaciones sobre numerosidad, resultados de calculos y medicion
de magnitudes concretas a partir de sus propias estrategias y las utiliza como

criterio para verificar lo razonable de los resultados

® Formula inferencias y argumentos coherentes, utilizando medidas de
tendencia central y de dispersion para el analisis de los datos interpreta

informes estadisticos y elabora criticamente conclusiones

® Elabora modelos de fenomenos del mundo real y de las matematicas a
través de sucesiones, de series de las funciones lineal, constante, idéntica,

opuesta de grafica lineal, cuadratica y cubica

® Representa y analiza funciones utilizando para ello tablas, expresiones
orales, expresiones algebraicas, ecuaciones y graficas y hace traducciones

entre estas representaciones
® Interpreta listas de instrucciones, expresiones algebraicas y diagramas

operacionales y de flujo, traduce de unos a otros y opera con ellos utilizando

diferentes tipos de numeros
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® Construye e interpreta formulas, ecuaciones e inecuaciones para
representar situaciones que requieren variables, opera con cualquiera de

ellas y encuentra procedimientos para resolver ecuaciones e inecuaciones

® Construye modelos geométricos, esquemas planos y maquetas, utilizando
escalas, instrumentos y técnicas apropiadas y visualiza, interpreta y efectua

representaciones graficas de objetos tridimensionales en el plano

® Visualiza, reconoce y efectua transformaciones de poligonos en el plano y

las utiliza para establecer congruencia, semejanza y simetria entre figuras

® Comprende y usa la proporcionalidad directa e inversa de magnitudes, en
distintos contextos de la vida cotidiana, utiliza diferentes procedimientos para

efectuar calculos de proporcionalidad

Décimo y Undécimo
® Da razones del porque de los numeros reales y explica por que unos son

racionales y otros irracionales

® Utiliza el sentido de las operaciones y de las relaciones en sistemas de

numeros reales

® Interpreta instrucciones, expresiones algebraicas, diagramas operacionales

y de flujo y traduce de unos a otros, en el sistema de los niumeros reales

® Investiga y comprende contenidos matematicos a través del uso de
distintos enfoques para el tratamiento y resolucién de problemas; reconoce,
formula y resuelve problemas del mundo real aplicando modelos

matematicos e interpreta los resultados a la luz de la situacion inicial.
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® Elabora modelos de fendmenos del mundo real y de las matematicas con
funciones polindmicas, escalonadas, exponenciales, logaritmicas, circulares y
trigonométricas; las representa y traduce mediante expresiones orales,

tablas, graficas y expresiones algebraicas

® Aplica modelos de funciones para tratar matematicamente situaciones

financieras y transacciones comerciales frecuentes en la vida real

® Analiza situaciones de la vida diaria generadoras de las ideas fuertes del
calculo, tales como tasa de cambio, tasa de crecimiento y total acumulado;

descubre y aplica modelos de variacion para tratarlas matematicamente

® Hace referencia a partir de diagramas, tablas y graficos que recojan datos
de situaciones del mundo real; estima, interpreta y aplica medidas de

tendencia central, de dispersion y de correlacion

® Reconoce fendmenos aleatorios de la vida cotidiana y del conocimiento
cientifico, formula y comprueba conjeturas sobre el comportamiento de los

mismos y aplica los resultados en la toma de decisiones

® Formula hipodtesis, las pone a prueba, argumenta a favor y en contra de

ellas y las modifica o las descarta cuando no resisten la argumentacion

® Detecta y aplica distintas formas de racionamiento y métodos de
argumentacion en la vida cotidiana, en las ciencias sociales, en las ciencias
naturales y en las matematicas; analiza ejemplos y contraejemplos para

cambiar la atribuciéon de necesidad o suficiencia a una condiciéon dada
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® Planifica colectivamente tareas de medicién previendo lo necesario para
llevarlas a cabo, el grado de precision exigido, los instrumentos adecuados y
confronta los resultados con las estimaciones

® Disfruta y se recrea en exploraciones que retan su pensamiento y saber
matematicos y exigen la manipulacion creativa de objetos, instrumentos de

medida, materiales y medios
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METODOLOGIA.

Cuando pensamos en la importancia de las matematicas, debemos explorar
un campo que a pesar de ser altamente trabajado, es el principal generador
de discusiones en lo que respecta a la matematica y sobretodo a su
ensefianza, este elemento representa la forma de ensefnar y se denomina la
metodologia, este elemento a pesar del manejo casi normal que le dan la
mayoria de los profesionales y tedricos es motivo de grandes trabajos, tal
sera su valor que en la ley general de educacion se presenta un reto a los
docentes para asumir posiciones frente a ella y a nuestra labor docente.
Existen algunas tendencias o corrientes fuertes sobre el aprendizaje, algunas
de las cuales usaré para mostrar algunos referentes tedricos, entre ellas

resalto:

1. Conductismo: El conductismo es una corriente del aprendizaje en la
cual se limita la instruccién a la ensefanza directa y a la participacion
de los curriculos aisladamente, los que deben ser aprendidos de
acuerdo al esfuerzo que se requiera, esto implica que el profesor se
convierte en un dador de conocimiento de una forma repetitiva, como
si fuera un libro, aqui el educando se constituye en oyente pasivo,
que no le aporta nada al aprendizaje mas que el hecho de conservar
una buena actitud de receptor, ademas esto lleva a que la ensefianza
se construya en un solo sentido, sin la debida retroalimentacién,
trayendo consigo un profesor animado por su elocuencia, pero
carente de toda realidad, respecto a lo que esta sucediendo con lo

educandos.

2. Constructivismo: Piaget habla de equilibracién e introduce el
concepto de asimilacion y acomodacion; también se destaca la

disponibilidad cognitiva que es aquella para aprender, en donde se

54



Propuesta curricular del area de matematicas para el instituto San Juan Bosco del

establecimiento penitenciario y carcelario de Bucaramanga

tiene en cuenta los conocimientos previos del individuo (aprendizaje
significativo) y la madurez intelectual que posea, fragmentada en
etapas o niveles. Esto implica que el educando sea formado en la
resolucion de problemas, como una estrategia altamente valida para
la formacion de conceptos; en lo que respecta al docente, nos
encontramos con una persona que interactua continuamente con el
educando, pero no en el sentido tradicional, sino como un apoyo en
la construccion que aquel haga con respecto a alguna tematica en

particular.

El desarrollo de mi trabajo se realiza desde una visidn de constructivismo,
pues mi interés es que los educandos del instituto desarrollen conocimiento
desde su realidad, pensando en un conocimiento contextualizado, que les
permita aprender al mismo tiempo que desarrollan o fortalecen su proyecto
de vida. Por este motivo haré uso de dos valiosas herramientas: los

proyectos pedagodgicos de aula y la resolucién de problemas.

El proyecto pedagdgico es una actividad dentro del plan de estudios
gue de manera planificada ejercita al educando en la solucion de
problemas cotidianos, seleccionados por tener relacién directa con el
entorno social, cultural y cientifico del alumno

(Sanchez, 2000)

Con estos proyectos se busca que el conocimiento sea cercano al educando,
puesto que el mismo es quien lo construye desde la realidad que maneja,
pues el principio sobre el cual se construyen estos proyectos tiene todo que
ver con el entorno social del educando, y como este construye soluciones
para los problemas que se le presentan. Esta forma de abordar el desarrollo
del aprendizaje es muy valiosa para las personas del instituto puesto que
ellos viven situaciones diferentes a las que se viven en la cotidianeidad, y su

objetivo cada dia es buscar solucion a las mismas, por lo tanto presentarles
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un proyecto disefiado como estrategia para solucionar un problema, no va a
ser un objeto extrafo, sino otra situacién (cuyo objetivo es el aprendizaje).
De aqui que tenga todo que ver con la funcién de los proyectos pedagogicos

de aula.

El proyecto cumple la funcion de correlacionar, integrar y hacer activos
los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados
en el desarrollo de diversas areas asi como de la experiencia
acumulada

(Sanchez, 2000)

Ademas de la estrategia de los proyectos, haré uso de otra estrategia, esta
es la resolucion de problemas.

Surge como un complemento ideal para los proyectos, puesto que con esta
se busca que el educando se enfrente con problemas que van a llevar
conceptos implicitos, los cuales habran de aparecer en la medida en que se
desarrolle la solucién.

La resolucion de problemas ha de ser el punto central de atencion del
curriculo de mateméticas. En si misma constituye un objetivo primario
de toda educacion matematica y una parte integral de toda la actividad
matematica. La resolucion de problemas no es un tema diferenciado,
sino un proceso que debe impregnar el programa entero y
proporcionar el contexto donde puedan aprenderse conceptos y
destrezas

(NCTM, 2001)

Mi propuesta para la ensefianza de las matematicas, consiste en el disefio
del curriculo de matematicas para la basica secundaria y media vocacional
del instituto san Juan bosco, pero dada en términos de proyectos para cada
uno de los cursos; los contenidos de cada uno de ellos se han dividido en
cuatro unidades, cada una de las cuales tiene un proyecto que el educando
debe resolver, y en las cuales encontrara las herramientas, los conceptos y
todo lo que necesita para avanzar al siguiente proyecto. Disefié los

proyectos teniendo en cuenta la realidad de los educandos; su contexto, es
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decir elementos de las comunidades, actividades cotidianas, en fin todas

aquellas cosas con que ellos se relacionan a diario.

Cada uno de los proyectos contiene entre otros elementos los siguientes:

v

Presentacion ilustrada con un mapa de navegacion y una invitacion a
trabajar

Actividad de exploracion inicial, en la cual se busca que el educando
explore sus preconceptos, sean errados o acertados, ademas espero
que lo desarrollen desde su experiencia, su vida, etc.

Actividad de conceptualizaciéon, en la cual el educando va a ir
construyendo el conocimiento a medida que explora situaciones cada
vez mas complejas

Reto o actividad final, este es el momento de poner a prueba lo que se
aprendié por medio de un pequeno problema.

Para la resoluciéon de cada uno de los proyectos es necesario que el
docente trabaje en conjunto con el educando, es decir que no es
suficiente con solo entregarles los talleres y dejarlos alli solos.

Es necesario el fortalecer el trabajo grupal, pues este enriquece a
cada educando al conocer lo que piensan otros y lo que pueden
aportarle.

Se hace necesario que el docente que trabaja la propuesta lea de
manera detenida el proyecto que ha de aplicar con sus educandos
antes de hacerlo, pues aunque esta escrito de manera muy sencilla se
puede prestar a confusiones en algunos instantes si no se tiene una
guia.

Cada proyecto esta disefiado con los contenidos que se deben ver en
cada unidad, en lo que respecta a pensamiento numérico, métrico,

geométrico, variacional y aleatorio, por lo tanto el docente debe estar

57



Propuesta curricular del area de matematicas para el instituto San Juan Bosco del

establecimiento penitenciario y carcelario de Bucaramanga

preparado para abordar estos conceptos en cualquier momento
determinado.

v" Se hace necesario que el docente estudie con anterioridad el proyecto,
con el fin de enfocar el trabajo hacia los elementos que se deben
estudiar.

v' El docente puede enriquecer cada proyecto con aspectos que lo
complementen, es decir puede disenar actividades que fortalezcan
algun concepto que desea estudiar o ampliarlo si esa es su intencién.

v Los proyectos son flexibles y llevan al educando a disefiar matematica
desde su realidad, por lo tanto es necesario que el docente conozca
aspectos relacionados con la misma, no estoy diciendo de ninguna
manera que el nedfito en el tema no pueda trabajarlo, sino que se

requiere involucrarse en el contexto de ellos.
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EVALUACION.

Es la valoracién sistematica del valor, el mérito de las cosas,

y subraya que los evaluadores deben ser capaces

de llegar a juicios de valores justificables mas que

de medir cosas o determinar si las metas han sido alcanzadas.
Michael Scriven

Este elemento siempre ha sido causa de muchos inconvenientes, puesto que
alrededor de el se han tejido un sin numero de historias, la mayoria
generadas en el imaginario de algunos, pero transmitidas a muchos, esto
tiene que hacer un llamado de atencién a los docentes para que nos demos
cuenta que la evaluacion debe ser considerada como un medidor del
desempenio, pero como todo medidor debe ser sujeto a continuas revisiones,
puesto que ellos poseen un margen de error. El autor de la nota anterior
expresa de manera muy clara lo que realmente debe ser el proceso
evaluador, superando el momento cumbre (el dia del examen) vy
convirtiéndose en un proceso continuo en cada clase, y superando la
analogia del medidor, para ser un descriptor de procesos, por este motivo es
que la evaluacién desde la éptica de este trabajo sera analizada desde el
aspecto formativo, pues en este tipo de evaluacibn no se busca
exclusivamente la definicion del rendimiento por un juicio valorativo, sino que
se espera que los educandos conozcan su propio proceso de aprendizaje y
sean ellos mismos evaluadores de su desempefio, ademas se resalta un
aspecto muy importante que se vera evidenciado en cada momento del
proyecto, pues se hace necesario el conocimiento de un concepto antes de
poder avanzar a las siguientes actividades y asi sucesivamente. La
evaluacion vista asi es un medidor del desempefio en cualquier instante y no
solamente en el momento del examen, de tal manera que se pueden pensar
en estrategias de mejoramiento cuando estas sean necesarias e incentivara

el proceso que se da cuando no se presenten falencias
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La evaluacion es también considerada en el decreto 0230 asi: la evaluacion

de los educandos seréa continua e integral.

Los elementos fundamentales en la valoracion del aprendizaje continuo del

alumno son los siguientes sustentados en la Ley general de educacion.

Logro: Es un dominio, un estado, un desempefo, avance o progreso en
cualquiera de las dimensiones del hombre, fijado previamente como meta.

El logro es la satisfaccion de un objetivo o acercamiento al mismo.

Indicador de logro: Es una sefial, una especie de termometro, un
instrumento de estimacién, un criterio, un requisito o norma que sirve para
identificar y valorar la bondad de una accion. El indicador ayuda a saber que

tan distante se esta del logro.

Valoracion: La formulacién del indicador de logro o criterio de evaluacion se
realiza a partir del logro, que es precisamente la herramienta pedagogica que

sefala un dominio y acerca al objetivo, al fin planeado.

Para el caso del instituto, mi propuesta busca que la evaluacion se convierta
en ese proceso continuo, donde el desempefio del estudiante, no sea
relegado al momento del examen escrito, sino que el educando sea evaluado
continuamente, para este proceso propongo que sean evaluados los

siguientes aspectos:
1. Desempefio: Con esto me refiero no solo a la prueba escrita, sino a

todo el proceso que ha llevado el educando, el cual se puede ir

registrando y puede representar un porcentaje de esta.
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2. Participacion: No solo aquella que se realiza en forma de

intervenciones en clase, sino también por medio de la realizacion de

talleres y otras actividades.

Estos aspectos pueden ser evaluados por medio de las siguientes

estrategias:

1.

Exposiciones: Se realizaran con respecto a los temas del proyecto o a

temas extras.

Prueba escrita: De forma periddica se realizar un examen, con el cual
se busca que el educando analice situaciones problema e intente dar
soluciones, la metodologia de la prueba escrita se debe dar de la
misma manera que se disefa todo el proceso de aprendizaje para que

Nno se creen vacios.

Mesas de discusion: Grupos de educandos preparan un tema y hacen

una discusion sobre él.

Talleres: entre otras se puede implementar el complemento de las
actividades educativas con trabajo en los talleres, en los cuales se
podran aplicar los conceptos aprendidos, y de esta manera mirando el

desempeno evaluar.

61



Propuesta curricular del area de matematicas para el instituto San Juan Bosco del

establecimiento penitenciario y carcelario de Bucaramanga

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

Talleres: La idea es que los educandos tengan un espacio, para
complementar sus actividades académicas con los talleres que estan
presentes en el establecimiento penitenciario, es decir talleres de madera,
joyeria, entre otros o actividades como musica, pintura, etc, como parte de la
formacion de educacion y que permiten que el educando pueda tener un
aprendizaje significativo, el cual le puede llevar a una mejor comprension,
pero también a la formulacion de un proyecto de vida. Para cada una de las
actividades que desarrollaran en los talleres se llevara el trabajo por medio
de guias, que pueden ser desarrolladas por expertos en estas areas y con la
asesoria de un profesional en matematicas. Estas actividades pueden ser
aplicadas por los docentes del instituto posterior a la preparacion de las guias
respectivas, por ejemplo en el CLEl 301A se deben conocer conceptos de
longitud, los cuales se pueden estudiar en el taller de madera, en estos
podrian disefar instrumentos de medicion como reglas, escuadras, entre
otros, asimismo en el grado siguiente se deben estudiar conceptos de
proporciones, los cuales se pueden ver muy bien en la panaderia, en este
momento se podria llevar a los educandos a este lugar para que conozcan

como se hace el pan, las medidas de harina, levadura y otros.

Otras: entre otras actividades se pueden desarrollar olimpiadas matematicas
entre miembros del instituto, actividades ludicas que pueden ser apoyadas
por expertos en matematicas recreativas. Todo esto con el fin de mostrar la
estética de las matematicas, entre estas actividades ludicas se pueden
organizar jornadas de origami, tarde de juegos, calendarios interactivos, entre

otras.
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Construyendo la propuesta para cada grado

Los planes de asignatura fueron construidos partiendo de una revision de los
aspectos de ley, aquellos que propone el ministerio de educacion, los cuales
rigen la educacion en nuestro pais, entre estas lecturas resalto aquellas
sobre logros e indicadores de logros, estandares, procesos en matematicas y
sobretodo pensamientos matematicos, en paralelo a estas lecturas estuve
revisando libros de texto del bachillerato, y aspectos relacionados con

metodologia por proyectos.

Ademas de la revisidon bibliografica sobre los textos que nombré, también la
realicé sobre algunos planes de asignatura a los cuales tuve acceso y
revisando las cartillas de institutos que los dan como complemento a su tipo
de educacion, algunas de ellas fueron, las revistas de cajasan y algunos
textos del instituto Ased, con el fin de observar la forma en que se presentan
los contenidos para los educandos de cada una de estas instituciones y
buscar en ellos ejemplos para plantear los proyectos, sin embargo debo decir
en estos momentos que la mayoria de ideas que se establecieron son de

inventiva propia y por asesoria de mi directora de proyecto.

Después de estas lecturas empecé la construccion de los planes para cada
uno de los grados, algunos de estos planes fueron complementados con
alguno de los proyectos que se van a realizar como la estrategia para
presentar los contenidos, sin embargo no los realicé en su totalidad, por
razones de tiempo y presupuesto, pues la idea es presentar uno por cada
unidad en cada uno de los grados, es decir cuatro proyectos por cada uno de
los grados, que es la cantidad de unidades que se construyeron para cada
uno de ellos, no obstante la distribucién de las mismas con sus respectivos

nombre de proyecto si se dio en su totalidad.
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El disefio de los proyectos duré bastante tiempo en parte por causa de mi
poca creatividad o de mi excusa anticreativa, pues tenia muchas ideas pero
no sabia como debia plantearlas de tal manera que todo fuera coherente y
que no se escaparan aspectos en lo que respecta a los contenidos que
debian presentarse y a la forma oportuna en que estos debian aparecer, por
otro lado estaba la forma en que debia ser escrito, pues siempre pensé en
una forma sencilla de hablar a los educandos acerca de los aspectos, pero
no queria de ninguna manera que se convirtiera en una distraccion, pero sin
fundamentacion. Solucionar este problema fue muy complicado pero creo
que finalmente logré equilibrar estos aspectos, pues en una primera
presentacion de estos a mi directora llevé unos talleres donde hablaba
unicamente en palabras de los educandos, y algunos aspectos matematicos
quedaban excluidos por su complejidad de relacion con la cotidianeidad de
los educandos, reitero una vez mas que solucionar este aspecto fue bastante
complejo y creo que esta fue otra de las razones por las cuales no se
presenta una mayor cantidad de proyectos, no obstante los que se presentan
llevan impreso todos los aspectos que queria que estuvieran aunque no
descarto en ningun momento sugerencias con respecto a los mismos. En
cada uno de estos proyectos se persigue un objetivo, el cual espero que se
pueda obtener con el desarrollo de cada una de las actividades, en las

cuales debera pasar por cada uno de los pensamientos matematicos.

A continuacion presento los planes de area para cada uno de los grados, con

los respectivos proyectos.
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PLAN DE ASIGNATURA
SEXTO GRADO
CLEI 301A.
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INTRODUCCION.

Para nadie es un secreto que el paso de la primaria al bachillerato representa
toda una odisea, pues nos encontramos con nuevos profesores, nuevas
metodologias, nuevos contenidos y una serie de nuevas cosas que
convierten este paso en uno muy relevante, y basta solo con mirar la
asignatura de matematicas para darnos cuenta que una cantidad de cosas
que posiblemente hacian parte de nuestras pesadillas son las que se ven en
el bachillerato, quiza podriamos pensar que para los estudiantes del Instituto
San Juan Bosco del E.P.C Bucaramanga, las cosas sean totalmente
diferentes, porque ellos ya son personas adultas que asumen cada paso de
manera contraria a la forma comun, sin embargo el inicio del bachillerato aqui
0 en cualquier otro lugar, con cualquier ambiente seguira representando un
primer paso, pero no uno cualquiera, sino uno de la magnitud de aquellos
que al pisar la superficie lunar expresaron que era un pequeno paso para el
hombre pero uno gigante para la humanidad. En este caso posiblemente no
sea un gran paso para la humanidad, pero si lo es para cada uno de los que

consiguen alcanzarlo.

Si nos detenemos a pensar un poco en lo que representa sexto grado nos
damos cuenta que es el principio de una aventura por el conocimiento, la cual
puede ser muy agradable o muy tortuosa dependiendo de como se lleve este
proceso. El siguiente plan de asignatura consigna algunos de los mejores
deseos y esfuerzos porque el area de matematicas proporcione para cada
uno de los educandos los mejores beneficios y les permita fundamentar su
proyecto de vida mientras construyen conocimiento, en este plan presento los
contenidos para cada una de las unidades, divididos por medio de proyectos,

la estructura del grado, la cual he llamado mallas, en las cuales se relacionan
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cada uno de los proyectos con las tematicas y los pensamientos que estan
en juego en cada uno de ellos, ademas un banco de logros por cada
pensamiento en cada unidad y el primer proyecto denominado Ta también
perteneces.

El objetivo principal de este plan es lograr que los educandos conozcan la
forma en que se puede construir matematica partiendo de su realidad,
ademas desarrollarla desde los elementos que conocen para que esta pueda
hacerse significativa y no se vea como aislada y de conocimiento restringido
solo para aquellos con capacidades superiores, es permitir que ellos
consigan reconocer en sus vidas como algunos de los fenomenos que los
acompanfan tienen explicaciones y son dirigidos por patrones que se pueden

describir por medio de la l6gica y del razonamiento propio de esta area.

AREA:
Matematicas 6°
Intensidad horaria |
i

semanal:
4 horas

FUNDAMENTACION CONCEPTUAL: 3 APLICACION PRACTICA: 1 HORA
HORAS TEORICAS PRACTICA
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Procesos para sexto grado.

Proyecto Procesos

1. Ta también MODELACION.

perteneces & Establecer relaciones entre el lenguaje matematico y el
cotidiano.
& Construir conjuntos de acuerdo a una serie de criterios
dados.

Resolucion de problemas.
# Construye y resuelve problemas numéricos, geométricos,
variacionales, etc.

2. El universo una Comunicacién

invitacion a contar. & interpretar representaciones del cotidiano.

& Utilizar adecuadamente el lenguaje matematico para
expresar de manera coherente y clara ideas matematicas.
Modelacion

& Comprender las operaciones entre naturales.

& Asignarle la operacion correspondiente a un problema
dado

3. El universo una Razonamiento l6gico

invitacion a contar. # Disefar criterios para probar la divisibilidad de un nimero.
& Tomar decisiones de acuerdo a ciertas condiciones
dadas.

& Justificar los razonamientos y respuestas dados en una
situacién determinada.

& Explorar, descubrir y utilizar propiedades de los numeros
en los algoritmos estudiados

4. Nada es completo | Modelacion:

en la vida. » Establecer relaciones entre lenguaje matematico y
cotidiano.

« Comprender el significado de las operaciones.|

& Utilizar las ideas matematicas en la solucidon de
situaciones cotidianas.

& Relacionar ideas matematicas para aplicarlas en la
solucién de situaciones dentro de las mismas matematicas y
en contextos diversos

Razonamiento légico

& Tomar decisiones de acuerdo a ciertas condiciones
dadas.

& Justificar los razonamientos y respuestas dados en una
situacién determinada.

& Explorar, descubrir y utilizar propiedades de los numeros
en los algoritmos estudiados
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ESTRUCTURA CONCEPTUAL PARA SEXTO GRADO

Tépicos Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento || Pensamiento
numérico geométrico variacional métrico aleatorio
Tu también 1. Concepto y Lineas: curvas 'y || Construccion Unidades de Conjuntos de
perteneces representacion de rectas. de conjuntos longitud. datos.
conjuntos. segun criterios
2. Determinacion de dados.
conjuntos.
3. Relacion entre
conjuntos
4. Operaciones
entre conjuntos.
El universo 1. Conjunto de los Poligonos: Ecuaciones Areay Recoleccion de
una invitacion || naturales. cuadrilateros, simples perimetro de datos en tablas.
a contar. 2. Adiccion y paralelogramos, algunos
sustraccion. triangulos poligonos
3. Multiplicacién y
division.
El universo 1. Divisibilidad Construccion de || Ecuaciones Areay Frecuencia
una invitacion || mudltiplos y poligonos simples perimetro de absoluta y
a contar. divisores. regulares. algunos medidas de
2. Numeros primos poligonos tendencia central.
y compuestos.
3. Descomposiciéon
en factores primos.
4. Potenciacién y
radicacién
Nada es 1. Fraccionarios Circunferencias Ecuaciones Areay Representaciones.
completo en 2. Amplificacion y con perimetro del
la vida. simplificacion de fraccionarios. circuloy la

fracciones

3. Operaciones con
fracciones

(adicion,
sustraccion,
multiplicacion y
divisién)

circunferencia
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Pensamiento

Indicadores de Iogros

Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto 4
Numeérico 1. Construye 1. Interpreta el 1. Deduce 1. Interpreta el
conjuntos y los || significado de los criterios para significado de los
determina por nameros naturales | probar la nameros
extension o por divisibilidad de fraccionarios
extension 2. Resuelve cgalquier
operaciones entre || "UMero 2. Realiza
2. Comprender || nimeros naturales. operaciones entre
las operaciones 2. Es habil en fracciones de
entre conjuntos descomponer manera correcta
ndmeros en sus
factores primos
Geométrico 1. Distngue la 1. Describe las 1. Construye 1. Describe de
clasificaciéon de || condiciones poligonos manera clara los
las lineas y las || necesarias para regulares de elementos de una
construye reconocer algunos manera correcta || circunferenciay la
poligonos como los diferencia de un
cuadrilateros, circulo
paralelogramos y
triangulos
Variacional 1. Construye 1. Distingue el 1. Distingue el 1. Distingue el
conjuntos de concepto de concepto de concepto de
acuerdo a una ecuaciones simples || ecuaciones ecuaciones simples
serie de y las resuelve simples y las con numeros
condiciones interpretando su resuelve fraccionarios y las
dadas resultado en interpretando su || resuelve
términos del resultado en interpretando su
contexto de un términos del resultado en
problema contexto de un términos del
problema contexto de un
problema
Métrico 1. Identifica y 1. Calcula el 1. Identifica el 1. Identifica el
usa las perimetro y area de || concepto concepto general de
unidades cualquier figura general de perimetro y area y
basicas de perimetro y area || los usa para
Iongi’gud y las 2. Determina el cglcularlos en una
rglacmna entre perimetro y el area || 2. Determina el c!rcunferenma y un
Sl de algunos perimetro y el circulo
poligonos area de algunos
particulares poligonos
particulares
Aleatorio 1. Reconoce 1. Usa diferentes 1. Construye 1. Representa datos
conjuntos de formas de tablas de tomados de
datos usando recoleccion de resumen donde || diferentes
elementos de la || datos para extraer muestra la situaciones, con el
cotidianeidad informacion de los ocurrencia de un || fin de presentarlos
para ello, como || diferentes medios evento o su de manera mas
revistas, frecuencia ordenada y

encuestas, etc.

principalmente para
extraer conclusiones
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Progecto 1
CLEI B01A.

Te saludo aventurero, y te doy la bienvenida a
este viaje por el conocimiento.

Espero que puedas acompaiarme por cada
camino y me ayudes a superar cada reto para
poder encontrar el tesoro
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Te presento nuestra ruta que debemos seguir para obtener nuestro tesoro.

Si te fijaste, entre cada estacién hay un camino que debes recorrer. Durante
este tendras que solucionar problemas, construir conocimiento que te
llevaran a cada nueva etapa.

fﬁ\:ﬂ
wﬁ&“"*& FRO YECTO 2 -
o

PRO;ECTO 1 . . g %x PROYEC:TO 4
%
€LEI -- %"mﬁsw

301.43{'
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CLEI 301A
Proyecto 1
“Ta también perteneces”

Recuerda estos iconos...

Significado
Actividad de exploracion
inicial

Construyamos

Actividad

Pastillas para la
memoria

Nota
aleatoria

Nota
geométrica y métrica

Nota
5 Variacional

Reto

75



Propuesta curricular del area de matematicas para el instituto San Juan Bosco del

establecimiento penitenciario y carcelario de Bucaramanga

Te invito a que mires a tu alrededor y te fijes en una
caracteristica de como estan organizadas las personas al
interior del instituto. ¢Ya la viste? ;Cual crees que es?
, Si respondiste que es el estar en grupos, te
felicito. Pues esta es quizas una de las caracteristicas principales de los
seres humanos.

Es muy dificil encontrar personas que disfrutan estando solos la mayor parte
de su tiempo. Incluso en este viaje por el conocimiento observamos que es
mejor emprender proyectos en grupo que solos, pues si alguno tiende a
caerse, el otro lo podra apoyar. De manera individual tu formas parte de una
familia, del instituyo, de una comunidad, el CLEI 301 y de otras agrupaciones
mas.

1. ;Qué caracteristicas debo tener para pertenecer a cada una de ellas?
Familia

Instituto San Juan Bosco

Comunidad No.

CLEI 301
Taller
Deportivo

2. Menciona las personas que conforman cada grupo.
[ ]

3. Las agrupaciones que hemos mencionado o cuentan contigo como uno
de sus miembros, el ser parte de estas asociaciones te impide en
algunos casos ser parte de otras, ;en qué casos podemos ver estas
situaciones?

4. ,;Qué te diferencia de otros compafieros de tu comunidad que no
pertenecen al instituto?

5. Menciona a algunos de los companeros de tu comunidad
¢ Quiénes de ellos pertenecen al CLEI 3017

6. Si tuvieras que representar estas agrupaciones, ;como lo harias?
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Después de explorar todos los espacios de los cuales haces parte, te invito a
construir bases solidas para el lugar donde guardaremos todos los tesoros
que encontraremos en el camino.

Con la actividad anterior habras notado que la mayor cantidad de personas,
eventos o cosas estan organizadas por grupos, grupos que pueden diferir en
la cantidad de elementos, pero aun asi son grupos.

A estos grupos podriamos también Illamarles Conjuntos, pero ¢Como
podemos entender un Conjunto?

" + Conjunto y elementos son términos no definidos en Matematica, a
ellos nos referiremos con algunos ejemplos que intenten significarlos.

Recuerda una vez mas los conjuntos que has construido, ahora fijate en los
elementos, ¢Qué relacion encuentras entre los elementos y sus respectivos
conjuntos?

Podriamos decir que cada uno de los elementos hace parte de su conjunto
sin equivocarnos, sin embargo, llamaremos esta relacién “pertenecer a”.
jQué tal si ahora disefias un conjunto!, puede ser tu familia. Te invito a que
mires este conjunto y pienses en ti, seres o no miembro de esta familia?

Si respondiste si, entonces simbolizaremos

€ {ala Familia }

Lo cual significa que yo pertenezco a mi familia.

Ahora piensa en cualquier otra persona, ;Cual es su
nombre? ¢(Esa persona hace parte de tu familia?, si tu
respuesta es no, puedes simbolizarlo

¢ {ala Familia }
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Los conjuntos que has construido pueden ser representados graficamente
como tu lo hiciste, sin embargo, los conjuntos ubican sus elementos al interior
de una de algunas lineas como las que estan en la parte inferior. Observa 'y
marca en cual de ellas puedes ubicar elementos, y ahora podrias responder
¢ Qué es una linea?

Las lineas, al igual que los conjuntos, son términos no definidos en
Matematicas, y que al igual que en aquellos se pueden encontrar solamente
frases que los aclaren un poco mas.

Aunque no podamos encontrar una definicidon para linea, si encontramos una
clasificacion de las mismas asi:

a. Recta b. Curva c. Poligonal
1 1
d. Poligonal Cerrada 2. Poligonal abierta . curva derrada

N /\

i

Si prestas atencion a estas lineas, te daras cuenta de que sdlo dos de ellas
te servira para ubicar los elementos. ¢Cuales son?

Si escoge a, b, ¢c 6 e, mira lo que sucede:

Pedro, josé L, .
= ¢ Quiénes pertenecen al conjunto?

¢ Quiénes no pertenecen?

Carlos, Maria
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Ahora piensaenlalineadyf

¢ Quiénes pertenecen al conjunto? ___
¢ Quiénes no pertenecen?

Pedro, joszé

Maria

Espero que hayas notado que los conjuntos se pueden representar
graficamente por medio de lineas poligonales cerradas.

¢La linea poligonal que aparece anteriormente es la unica?
Dibuja por lo menos tres.

cerradas para representar conjuntos. Desde entonces a estas

# Un seior de apellido Venn mencion6é que podemos utilizar lineas
representaciones las llamamos Diagramas de Venn.

Mira a tu alrededor, ;Ddénde estas? ¢es tu salén de clase?
¢ tu salén de clase es un conjunto? ¢ Por qué?

Te invito a que construyas un conjunto que represente tu saléon de clase.
¢Cual es la caracteristica que diferencia a tu salon de cualquier otro?

Ahora, vuelve a construir un conjunto que represente tu salén de clase, pero
escribe cada uno de los elementos.

Compara ahora las dos formas en que escribiste tu conjunto, ¢Cual es la
caracteristica de cada uno de los conjuntos?

Si miras con mucha atencion, te daras cuenta que la primera forma de
escribir el conjunto fue mas corta que la segunda

En términos matematicos, llamaremos a la primera forma compresion y a la
segunda extension.

damos una caracteristica comun a todos los elementos.
& Extension: Cuando denotamos un conjunto por extension
nombramos cada uno de los elementos del mismo.

& Compresion: Cuando denotamos un conjunto por comprension
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En el segundo punto construiste algunos conjuntos, identifica cuales fueron
determinados por compresion y cuales por extension.

Expresa cada uno de estos de la manera contraria, es decir, si esta dado por
extension, escribelo por compresion y viceversa.

Si tuvieras la oportunidad de identificar a las personas que mas se parecen a
ti, ¢ Qué caracteristicas deberian tener esas personas?

No lo dejemos so6lo en la intencion, vamos a crear conjuntos de acuerdo a tus
caracteristicas asi:

Construye un conjunto que cumpla con cada condicion...
(En el salén)

1. Un conjunto donde todos sus integrantes tengan ojos marrones.
2. Todos sus integrantes tengan cabello oscuro.

3. Todos sus integrantes tengan 80 anos de edad.

4. Cada integrante pertenezca a una respectiva comunidad.

5. Sus integrantes tengan ojos claros.

6. Sus integrantes tengan cabello claro.

7. Cada integrante tenga entre 18 y 40 afios.

8. Cada integrante tenga esposa e hijos.

9. Cada integrante practique futbol

10.Cada integrante que lee en su tiempo libre.

Cada uno de los conjuntos que construiste con anterioridad tiene un numero
determinado de elementos, ¢ Cual es?
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Ahora te viene un dato para no olvidar.

A | os conjuntos que no tienen elementos se llaman Vacios.

A |os conjuntos que tienen un solo elemento se llaman
Unitario.

A Los conjuntos que tienen una cantidad de elementos que
se puede contar, aunque sea muy grande, se llaman Finitos.

& Cuando no puedes contar los elementos, llamaremos a
esos Conjuntos Infinitos, por ejemplo, los numeros.

® Existe un conjunto fundamental, denominado universal,

normalmente se representa por la letra U y se caracteriza por
contener a otros conjuntos, denominados subconjuntos de el.

Ahora, de los conjuntos anteriores, escribe a qué clase de conjunto
pertenece.

¢,Cual es la caracteristica de cada miembro de estos conjuntos?
La principal caracteristica es que todos son miembros
del CLEI 301A. Asi que podras decir: las personas que forman el conjunto
donde cada uno tiene esposa e hijos, también son del CLEI 301A, el cual es
un conjunto también. No solo funciona con este conjunto, sino con cada uno
de los anteriores.

Cuando suceda esto, diremos que uno de los conjuntos, es Subconjunto del
otro y lo simbolizaremos ‘c’ (esta contenido), en el caso anterior seria

{Cada miembro que tenga esposa e hijos} < {CLEI 301 A}

Significa que el conjunto formado por todas las personas que tienen esposa e
hijos y que pertenecen al CLEI del cual estamos hablando, es un subconjunto
del CLEI 301A, o esta contenido en el conjunto formado por todos los
miembros del CLEI 301A.

Supongamos que A = {Cada miembro que tenga esposa e hijos}
B = {CLEI 301A}

La relacion anteriores A < B, (B < A? Intenta responder ahora a esta
pregunta jcada miembro de CLEI 301A tiene esposa e hijos?

Si tu respuesta es afirmativa o negativa, justificala.
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Aqui te viene otro dato para no olvidar.

# Un conjunto esta contenido en otro si todos los elementos del
primero son también elementos del segundo.

A c B siparacadax € Asecumplequex € B

& Si existe por lo menos un elemento que pertenezca al primer
conjunto pero no al otro entonces diremos que el primero no
esta contenido en el segundo

A « B porque existe porlomenosunx € A y x ¢ B.

TN Querido amigo, te invito a crear una tabla de datos con los
ven ¥ = conjuntos que vimos anteriormente, yo te propongo un disefio
+% pero tu puedes crear otro.

Caracteristicas del Numero de personas
conjunto...

Personas con ojos
marrones

Durante todo el recorrido has construido conjuntos tomando datos de una
situacion cualquiera, pero ahora intentemos construirlos con base en
conjuntos dados, ¢como?, aqui te va.

Construye el conjunto que cumpla con las caracteristicas dadas.
1. Personas con ojos marrones y cabello oscuro.

2. Personas con ojos claros o cabello oscuro.
3. Personas con ojos claros pero no con cabello claro.
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4. Personas con cabello oscuro o cabello claro.
5. Personas con cabello oscuro y cabello claro.
6. Personas que tengan esposa e hijos pero que no practiquen futbol.
7. Personas que practiquen futbol pero que no tengan esposa e hijos.

8. Personas practiquen futbol, lean en su tiempo libre y que tengan
cabello oscuro.
Lo que hiciste en estadistica lo lamamos Tablas de Frecuencia y el proceso
que realizaste es Recoleccidon de Datos.

Espero que hayas observado, con mucha insistencia aparecié la letra ‘o’, ‘y’,
la frase ‘pero que no’. Cada una de las anteriores refleja una operacion entre
conjuntos, de la cual surgen otros nuevos y otros se conservan.

Cuando lees una frase que tiene una ‘0’ como enlace te das cuenta que ésta
pide el cumplimiento de alguna condicion o de todas para alcanzar su
validez. Con ‘y’ como enlace, te obliga a cumplir todas las condiciones. Y
finalmente, con ‘pero que no’, te restringes al cumplimiento de una e
incumplimiento de la otra.

Te envio una pastilla para la memoria.

& Cuando la letra de enlace es ‘0’, estaremos hablando de

Union de Conjuntos y lo simbolizaremos U .
AuB={xeAo0xeB}

Significa que la union esta formada por los elementos que

pertenecen a cualquiera de los conjuntos.

& Cuando la letra de enlace es ‘y’ estaremos hablando de

Interseccion de Conjuntos y lo simbolizaremos M.
AnB={xeA y xeB}

Significa que la interseccion de dos conjuntos esta formada

por los elementos que pertenecen simultdneamente a los dos

conjuntos.

& Cuando la frase de enlace es ‘pero que no’ estaremos

hablando de diferencia de conjuntos y lo simbolizaremos (\)
A\B={xe A y x¢ B}
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Significa que la diferencia de dos conjuntos esta formada por los elementos
que pertenecen exclusivamente al primer conjunto.

Aqui terminamos de construir, ahora te invito a superar el primer reto...

Bienvenido a tu primer reto

¥ Si deseas avanzar al siguiente proyecto debes superar esta primera
prueba, jespero que estés preparado!

— El instituto San Juan Bosco desea participar de las olimpiadas, del afo
2007 y desea participar en tres eventos: Futbol, Baloncesto y Atletismo; por
lo tanto, empieza a hacer un sondeo entre los estudiantes sobre el evento en
que les gustaria participar. No hay restriccién en la cantidad de eventos en
que puede estar inscrito cada participante.

¥ Tu labor es encargarte de tomar todos estos datos, organizarlos en tablas
y en diagramas.

X Finalmente entregar un reporte detallado de ¢Cuéantos y quiénes
participaron en uno, dos y tres eventos?
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Si lograste superar el primer reto,
te felicito y te envio un calido
apretdon de mano...

Te entrego
las llaves
que te
permitiran
avanzar al
siguiente
proyecto...

Exitos y muchas Bendiciones.
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Séptimo Grado

CLE|I 3028
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INTRODUCCION.

Hay personas para las cuales este curso es simplemente una continuacién
del inmediatamente anterior, llegando de esta manera a una concepcién de
simplicidad frente a el, sin embargo y muy contrario a estas concepciones se
encuentra la relevancia del mismo, no es un curso mas porque en este se
desarrollan algunos contenidos que no se dan en otros, tampoco lo es porque
este se encuentra dotado de toda una estructura de contenidos particular,
unos procesos Yy otros elementos que llevan a desarrollar en el procesos que
no se dan en otro momento, la ultima razén no hace alusion unicamente a un
curso convencional, sino que responde a la construccion particular para el
[.S.J.B (Instituto san Juan Bosco) que se da del mismo, pues aqui cada uno
de los cursos presenta una serie de proyectos particulares que no se dan en
otro momento y que son fundamentales tanto en el proceso de aprendizaje,
como en la formacion y consolidacion de los proyectos de vida de cada uno

de los educandos.

En la asignatura de matematicas las cosas toman un tinte de protagonismo
aun mayor, principalmente por el proceso de continuidad implicito a ellas y
por consiguiente a su ensefanza, no podemos pensar que un curso sea
cualquier cosa, pues cada uno de ellos esta dotado de una serie de
condiciones que lo hacen absolutamente necesario en el disefo y
construccion del edificio matematico y del edificio de cada uno de ellos (hablo

en sentido figurado).

El objetivo principal para este curso de la misma manera que en el grado
sexto es que los educandos logren comprender la manera en que la

matematica acompafa toda su realidad, que la conozcan a través de las
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deudas, que la entienda por medio de los beneficios que reciben al cumplir
con una serie de requisitos y sobretodo que se entiendan como factores
determinantes de las situaciones que los rodean a diario, finalmente que
cada uno de ellos entienda la matematica como generadora de estrategias de
soluciones a los problemas que los acompafan continuamente, no solo por
causa de la logica que lleva en si misma, sino también porque al entenderla
de manera practica pueden encontrar en ella formas de aplicar lo aprendido y

generar respuestas.

AREA:
Matematicas 7°
Intensidad horaria semanal:

4 horas

FUNDAMENTACION CONCEPTUAL: 3 APLICACION PRACTICA: 1 HORA
HORAS TEORICAS PRACTICA
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PROCESOS MATEMATICOS EN EL GRADO SEPTIMO.

Proyectos

Procesos

Cuenta y cuenta (Repaso).

Modelacion: Establecer relaciones entre
lenguaje matematico y cotidiano.

Resolucion de problemas: construir
conjuntos segun criterios dados.

El asunto de las deudas.

Modelacion: relacionar las formas de
representar un mismo elemento
matematico.

Comunicacion: interpretar
representaciones diferentes de nimeros
enteros.

Nada es completo en la vida.

Modelacion: establecer relaciones entre
la representacion geométrica y simbdlica
de los fraccionarios

Los beneficios dependen de...

Razonamiento légico: deducir
conclusiones de un modelo dado.

Resolucion de problemas: disefar
estrategias para solucionar una situacién
dada.
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Estructura de contenidos para el grado.

oS Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento [[|Pensamiento
nu co geom o variacional o} aleatorio

1.Conjunto de los Lineas: curvas y [f|Construccion de|j{Unidades de
numeros naturales |flrectas. conjuntos segun
(operaciones, criterios dados.

orden, divisibilidad)

Conjuntos de
datos.

2. Nimeros
fraccionarios
(operaciones,
representacion)

El asunto de 1. Numeros enteros |f|Perimetro y area [f|Ecuaciones Unidades de Poblacién,
las deudas. (representacién en i . i longitud. muestra y tipos
la recta numérica). Y de variables.

2. Relaciones de

3. Operaciones
entre numeros
enteros (adicion,
sustraccion,
multiplicacion y
division)

Nada es 1. Representacion Area de regiones |f[Ecuaciones Graficos de

completo en la |f|de los fraccionarios [flsombreadas. simples con barras y

vida. en la recta. numeros . circulares.
fraccionarios.

2 Amplificacion,
simplificacion y
fracciones
equivalentes

3 Operaciones entre
numeros
fraccionarios.

Los beneficios |§|1 Razones y 1. Homotecias. Reglas de tres Unidades de Medidas de

proporciones. 2. Construccion simple (directa ici tendencia
de poligonos einversa) y . central.
mediante compuesta.

2 Proporcionalidad ——-—

directa e inversa.
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Indicadores de logro para séptimo grado.

Pensamiento

Indicadores de Iogros

Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto 4
Numérico 1. Realiza 1. Interpreta la 1. Identifica los 1. Identifica
operaciones representacion de ndmeros proporciones

entre numeros
naturales de
manera correcta

los enteros en una
recta numérica.

2. Determina la
relacién correcta de
orden entre los
enteros.

fraccionarios y los
representa en una
recta.

2. Realiza
operaciones entre
numeros

directas e inversas
y las usa para
solucionar
situaciones que
requieren de su
uso.

fraccionarios. 2. Calcula interés
. simple
3. Realiza #
operaciones entre
enteros.
Geométrico 1. Identifica la 1. Determina el 1. Disefa 1. De manera

clasificacion de
las lineas y las

perimetro y area de
algunos poligonos

estrategias para
encontrar el area de

practica describe
el concepto de

construye particulares figuras no homotecia y lo
convencionales aplica para
construir algunos
poligonos
Variacional 1. Construye 1. Resuelve 1. Determina la 1. Identifica los
conjuntos de ecuaciones que solucion de una cambios que se
acuerdo a una involucran numeros || ecuacion con producen de
serie de enteros e interpreta || nimeros manera
condiciones su solucion en fraccionarios y la proporcional ya
dadas términos de deudas || interpreta sea creciente o
o de beneficios decreciente, y
determina
soluciones para
algunas
situaciones
particulares donde
se usan estos
elementos
Métrico 1. Determina las || 1. Determina las 1. Determina las 1. Determina las
unidades unidades basicas unidades basicas de || unidades basicas
basicas de de longitud y las capacidad y masa de superficie y
longitud y las relaciona entre si en los diferentes volumen en los
relaciona entre sistemas conocidos diferentes
si y las relacionan con sistemas
los que ellos conocidos y las
manejan relacionan con los
internamente que ellos manejan
internamente
Aleatorio 1. Construye 1. Diferencia una 1. Representa datos || 1. Determina la

conjuntos de
datos usando
elementos de la
cotidianeidad
para ello, como
revistas,
encuestas, etc.

poblacién de una
muestra de
acuerdo a su uso y
cantidad

por medio de
graficos de barras y
circulares y realiza
comparaciones
entre estos

media, mediana y
otras medidas de
tendencia central
de un conjunto de
datos
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Octavo Graoo

CLEI 401A.
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INTRODUCCION.

La matematica de este curso representa un gran paso de la aritmética pura,
entendida como sumas, restas, multiplicaciones, divisiones, etc, de algunos
conjuntos numéricos, a un despertar de las variables y de las situaciones
representadas por modelos, en los cuales la existencia de incognitas se hace
indispensable. En la educacion tradicional se presenta un conflicto para cada
educando, cuando de comprender estas estructuras se trata, pues no es facil
entender por qué 2a+3a=5a, mientras que 2ax3a=6a’ si son tan
similares, sin embargo esto suele suceder en muchas ocasiones por el

desconocimiento del verdadero sentido de las variables.

Para el caso de mi proyecto, espero que el educando desde el comienzo de
su trabajo esté vinculado con el concepto de las variables, pues estas se

encuentran en su cotidianeidad y estan representadas no solo por x,y,z ,

sino que cada una de estas variables representara la comunidad a la cual
pertenece, su edad correspondiente y otros aspectos que podrian ser
analizados por citar solo algunos casos. Hacer un poco mas cercano el
aprendizaje a cada persona sigue siendo bandera de mi propuesta, sin que
esto implique que los conceptos van a perder su verdadero sentido o

generalizacidn propios en las matematicas.

El objetivo central de este plan es que los educandos entiendan la
familiaridad que tienen los elementos del algebra con los fendmenos de la
realidad, que determinen como en la cotidianeidad se encuentra inmerso un
universo de variables y otros elementos algebraicos y que a su vez en la
medida en que se entienden estos elementos se de uso de la matematica
para simplificar procesos, reescribirlos de otra manera e interpretarlos mas

facilmente.
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Procesos matematicos en el grado octavo.

Proyectos

Procesos

Cuenta y cuenta (Repaso).

Modelacion: relacionar las formas de
representar un mismo elemento
matematico.

Comunicacion: interpretar
representaciones diferentes de numeros
enteros.

Edad, nombre y comunidad.

Modelacion: transformar expresiones
desde un lenguaje matematico a uno
cotidiano y viceversa.

Escribiendo las cosas de manera mas
sencilla.

Resolucion de problemas: establecer
criterios para realizar operaciones entre
expresiones algebraicas.

Noviazgo y matrimonio

Modelacion: relacionar entre si las
diferentes representaciones de las
funciones y relaciones.
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Estructura de contenidos para el grado.

Pensamiento Pensamiento Pensamiento ie |||Pensamiento
numeérico geométrico iaci aleatorio

1.Conjunto de los Perimetro y area i i ion,
numeros enteros de poligonos.

(operaciones,

orden, divisibilidad)

2. Numeros
fraccionarios

Triangulos,
cuadrados y otros
poligonos.

Escribiendo 1. Productos y 1. Clasificacion de
las cosas de ||[cocientes notables. |{{los triangulos
manera mas 2. Congruencias.

sencilla. 2. Factorizacion

3. Fracciones
algebraicas.

1. Relaciones y Casos especiales
funciones (clases de congruencias.
de relaciones y de

funciones y algunas

operaciones)
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Indicadores de logro para octavo grado.

Pensamiento

Indicadores de Iogros

tomaron datos

Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto 4
Numérico 1. Interpreta la 1. Identifica 1. Factoriza 1. Determina las
representacion de || expresiones de manera coordenadas de un
los nimeros algebraicas y correcta punto.
enteros en la determina los expresiones
recta numérica. elementos que la || algebraicas 2 Reconoce v arafica
componen. que I.O fljnciones en >e/zlgplano.
. requieran.
2. Realiza
operaciones entre || 2. Resuelve
nameros enteros operaciones
basicas entre
expresiones
algebraicas
Geométrico 1. Determina el 1. Distingue la 1. Disefna 1. Identifica el concepto
perimetro y area diferencia entre estrategias de congruencia y lo aplica
de algunos triangulos para clasificar || para determinar
poligonos cuadrados y triangulos de elementos que cumplan
particulares otros poligonos acuerdo a la con esta caracteristica
de acuerdo al medida de sus
numero de lados || lados y de sus
y otras angulos
caracteristicas
propias de cada
uno de ellos
Variacional 1. Resuelve 1. Usa 1. Usa 1. Reconoce situaciones
ecuaciones que ecuaciones de ecuaciones de || en las cuales no es
involucran primer grado primer grado suficiente el uso de una
numeros enteros para darle para darle ecuacion de primer grado
e interpreta su solucion a solucion a para su solucién
solucién en problemas que problemas
términos de requieren de su que requieren
deudas o de uso de su uso
beneficios
Métrico 1. Distingue las 1. Distingue las 1. Distingue 1. Distingue las unidades
unidades basicas || unidades basicas || las unidades basicas de superficie y
de longitud y las de longitud y las béasicas de volumen en los diferentes
relaciona entre si || relaciona entre si || superficie y sistemas conocidos y las
volumen en relacionan con los que
los diferentes ellos manejan
sistemas internamente
conocidos y
las relacionan
con los que
ellos manejan
internamente
Aleatorio 1. Determina la 1. Usa los 1. Realiza 1. Reconoce que las
diferencia entre elementos de experimentos comunidades son
una poblacion y estadistica para con el fin de espacios muestrales, de
una muestra y los || describir eventos || tomar datos, los cuales se pueden
maneja en su o situaciones de de manera analizar caracteristicas
contexto las cuales se aleatoria
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PROYECTO CLEI 401A.

o [722

Te doy la bienvenida una vez mas
Te quiero invitar a observar nuestra
o x Tierra.
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Te presento nuestra ruta de navegacion.
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CLEI 401A
“iNuestra Tierra!, una invitacion a contar”
Cuenta y cuenta.

Recuerda estos iconos...

Significado
Actividad de exploracion
inicial

Construyamos

Actividad

Pastillas para la
Memoria

e ? Nota
o Aleatoria

m_. Nota
: geométrica y métrica

Nota
Variacional

Reto
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1. Te invito a que des un vistazo a tu alrededor, ¢todas las cosas que
puedes ver o que existen se pueden contar? ;Por qué?

2. Ahora observa tu cuerpo y elabora un listado de todas las partes de tu
cuerpo con su respectiva cantidad.

3. Vamos mas lejos: ¢Alguna vez has visto el firmamento cuando hay
muchas estrellas? ¢ Has intentado contarlas alguna vez? ;Cuantas
estrellas crees que hay?

4. Hay personas que dicen que el numero de estrellas es igual al numero
de personas que han existido, si es asi, ¢se podran contar las
estrellas?

5. ¢Cuantos planetas tiene nuestro sistema solar?

6. Aparte de los planetas que conoces, ¢ habra otros?

7. ¢Cuantos cabellos crees tener en tu cabeza? ;los puedes contar?

8. Volvamos a nuestra realidad: Escribe un listado de, por lo menos, tres
deudas que tengas.

9. ¢Como diferencias una deuda de un beneficio?

10. Escribe algunos de los requisitos para poder solicitar
beneficios'.

11. Continuamente se habla de equidad, ¢Qué crees que es equidad?;
piensa en esta situacion: Tu y algunos comparfieros recibieron un

12 Con beneficios me refiero a permisos para actividades de redencién de pena como: Educativas,
Cocina, Talleres de Madera, Empresariales, deportes, etc.
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paquete de galletas, un queso y un bocadillo, ;como harias una
distribucion equitativa?

12. Con base en el punto anterior, ¢quién recibi6 mayor cantidad? Si tu
respuesta es que todos recibieron la misma cantidad, entonces hiciste
una distribucion equitativa, en otro caso, scomo llamarias a esa
distribucion?

13. ¢ Cual de los tipos de distribucion te gusta mas? ; por qué?

14. ;Sabes qué es una racion de Campana? Explicalo.

15. ;Cual es la caracteristica principal de esta racién?

16. ;Por qué crees que se llama racion?

17. ¢ Cual seria la caracteristica si se llamara irracion de Campana?

o @ La historia de nuestro Universo, de nuestra Tierra. esta
m S / = llena de elementos, personas y cosas que han realizado
.-=-i-—=-=-d algun tipo de conteo o han obligado a que este exista.

Previamente te pregunté ;cuantos planetas tiene nuestro sistema solar?,
creo que tu respuesta habra sido 9 u 8, en el caso de que hayas escuchado
la noticia de que un planeta (¢,cual?) ha dejado de ser considerado como tal.

Pero ahi no se detiene el conteo, ¢ cuantas personas hay en tu curso?
¢Cuantas en tu comunidad? ¢Cuantas en el
establecimiento’?

Sin lugar a dudas, tu respuesta debe ser entre 20 y 30 personas, entre 200 y
400 y entre 1500 y 2000 respectivamente. Te invito a que mires estos
numeros que has asignado a cada situacion y saques alguna conclusion.

¢Ya lo hiciste? Si no es asi, te voy a dar una ayuda: en cada caso estabas
contando personas, no es posible contar partes de personas, como diciendo

13 Establecimiento Penitenciario y Carcelario (E.P.C. Bucaramanga)
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Hay doscientos y medio internos en mi comunidad
O
Tengo cuatro hijos y medio.

Como sucede en otros casos. Sin embargo, el caso de las personas no es el
unico donde no podemos contar por pedacitos.

s Escribe, por lo menos, cuatro situaciones
mas en las que no puedas contar por

/:7 partes, sino que debas contar
completamente.

Los numeros que cumplen con esta funcién, los que sirven para contar, lo
llamamos Numeros Naturales y los simbolizamos N ¢ Por qué los llamarian
Numeros Naturales?

Aqui te envio un dato importante, j]RECUERDALO!

Los Numeros Naturales forman un conjunto asi: N

acerca de si los Numeros Naturales empiezan en
cero o en uno. ¢ Tu qué crees?
Nuestro concepto recursivo de Numeros Naturales

nos llevé a comprenderlos como aquellos que nos sirven para
contar; si es asi, el cero representaria el no tener nada. Para
nuestro curso consideraremos a los Numeros Naturales a
partir del cero.

¢.Crees que los Numeros Naturales son los unicos que existen?

Te invito a volver una vez mas a la actividad inicial donde estuvimos
indagando sobre las deudas, ¢de qué manera las escribiste?

Posiblemente, entre los ejemplos mas comunes aparezcan deudas
econdmicas representadas en dinero o en productos (paquetes de
cigarrillos). Pero, ¢de qué manera puedes diferenciar estas deudas de las
cosas a favor?
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Imagina que por un momento que estas leyendo un mapa en el cual te dan
instrucciones para llegar a un sitio determinado.

(@ )
50 pasos al norte
10 pasos al sur
30 pasos al norte
15 pasos al sur
20 pasos al sur

¢ En qué posicion quedarias?

Sur m norte

1 1 1
1 1 ]
60 50 40 30 20 10 O 10 20 3O 40 50 &0

Posicién e

inicial

Continua desplazandote a partir de la nueva posicion.

¢,Coémo vas a interpretar en movimiento al sur?

Los numeros que en estas situaciones representan las deudas o los
desplazamientos en sentido contrario (hacia la izquierda) hacen parte de un
conjunto numérico llamado los Numeros Enteros, y los simbolizamos (Z).

Si te fijaste, al estudiar las situaciones anteriores no dejamos de considerar
aquellas en las que utilizamos Numeros Naturales, pues estos hacen parte
del conjunto de los numeros enteros, es decir los numeros naturales son un
subconjunto de los enteros.
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Te invito a que construyas un conjunto en el que
representes algunas cosas que tienes
actualmente, por ejemplo, ropa, zapatos Yy
también algunas deudas.

>

m Si volvemos a retomar nuestra actividad inicial, notaremos que durante
varios instantes hablamos de equidad, de divisiones iguales, pero ¢habra
algun numero o un conjunto de numeros que represente esta equidad?

Por supuesto que si, con esto te encuentras cada momento que pretendes
hacer reparticiones equitativas de cualquier cosa. Piensa en cada situacion y
realiza las respectivas particiones para repartir equitativamente.
1. Divide @9 el queso entre ocho personas, ¢cuanto le
correspon a cada uno?

amort [}
B 2

Distribuye hleste paquete de 20 cigarrillos entre 5 personas,
¢qué cantidad de los 20 le corresponde a cada uno? Lo

puedes representar (Cantidad que te corresponde)
(Total)
3. Divide -ocadillo entre 6 personas, ¢cuanto le
corresponde a cada uno?

(Cantidad que te corresponde)

(Cantidad en que fue
dividido)

Los numeros que se forman de esta manera son conocidos como
Racionales.
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Cada Numero Entero se puede escribir como un Numero Racional, aqui
tienes algunos ejemplos:

Sitomas el queso, lo divides en 6 partes y tomas las 6, muestra que

tomaste todo el queso, es decir, seria el numero 1.

54
6

. . : a
¢ Los Numeros Racionales tienen la forma b dondeayb

son Numeros Enteros y b es diferente de cero (¢, por qué?)

¢ Los Numero Racionales se pueden convertir en Numeros

Decimales asi
a | b Divide a entre b.

Ahora te invito a seguir analizando situaciones.

1. Divide el queso de la situacién anterior en 7 partes.

Realizalo graficamente, ;es posible? icuanto e
corresponde a cada uno? ¢a cada uno le corresponde una
parte igual?

2. En la actividad inicial te pregunté ;cdmo caracterizarias una
irracion de Campana?

3. Si has notado, al hablar de racion hacemos alusion a igualdad (division
igual), ¢cdmo interpretarias irracion?

Intenta medir el lado del triangulo dado:

A propodsito, ¢sabes qué es un tridngulo? ;Qué es un cuadrado?
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Intuitivamente tenemos una definicion para cada uno de los conceptos
anteriores, pero ¢ Cual es su definicion Matematica?

¢ Un Cuadrado es un paralelogramo™ que tiene sus lados
congruentes y sus angulos internos rectos.

¢ Un triangulo es un poligono de tres lados.

Te invito a realizar esta actividad:

1. Toma segmentos de cuerda de diferentes medidas.
2. Con el segmento forma una circunferencia y mide su diametro.

¢ El diametro es la linea que divide a
la circunferencia en dos partes
congruentes.

Medida del segmento
Diametro

3. Ahora has lo siguiente: para cada una de las

medidas.

iTe sorprende! ElI numero que encontraste hace parte de aquellos que
llamamos Irracionales, al igual que el lado del triangulo
¢,Cuanto mide?

El triangulo que estas mirando es un triangulo llamado Rectangulo, por que
tiene un angulo recto.

¢ Un angulo recto es aquel que mide 90 grados, se
forma con la interseccion de dos rectas
perpendiculares asi:

¥ Poligono de cuatro lados paralelos entre si dos a dos.
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anqule
recto

En los triangulos rectangulos se cumple que: -

c® = a® + b% es decir, la suma de los catetos al cuadrado es igual a la

hipotenusa al cuadrado.
¢ = (3,57 + (222
c°=12,25+4

Jc? =./16.25
c = 4/16,25

Estos numeros no pueden ser escritos como la division de dos Numeros

a , . . - . -
Enteros (E] ademas su escritura decimal no es finita, ni periddica, por el

contrario carece de periodicidad, es decir repeticidén de cifras decimales.

En nuestro universo estamos acostumbrados a hablar continuamente de
elementos imperceptibles por nuestros sentidos, pero en cuya existencia
creemos.

Gran parte de la Quimica se ha disefiado con base en estos supuestos, pues
aceptamos que existen atomos, electrones, protones, quarks, fotones y otras
particulas que se encuentran al interior de las sub-atomicas, pero ninguno de
nosotros las ha visto. De manera que podriamos decir que son imaginarias.

De manera similar sucede en las Matematicas, existe un conjunto de
numeros que se llaman imaginarios.

¢ De donde salen estos numeros?
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® EL nombre de Numero Imaginario se debe a que los matematicos que los
inventaron en el siglo XVI, los consideraron cono algo irreal.

Histéricamente aparecen los Numeros Imaginarios como herramientas para
solucionar algunos problemas como las ecuaciones que se plantean a
continuacion:

> > >

En cada una se pide encontrar un numero que elevado al cuadrado
(multiplicado por si mismo) y sumado con uno o con cinco, de como resultado
cero.

Te invito a que trates de encontrar su solucién en los conjuntos que hemos
visto anteriormente.

¢ Cual es tu respuesta? Si tus respuestas fueron x=+-1 y x=+4-5 te
invito a que la interpretes.

¢ Recuerda que la raiz cuadrada de un numero es aquel numero
que se multiplica por si mismo y da el numero buscado, asi

V16 =4 porque 4x4 = 16.

¢, Como interpretas x=+4/-1 6 x=+/-57 Quiza la falta de interpretacion fue
la que llevo a considerarlos como Numeros Imaginarios, y los notaremos

J-1=Ali=1i
V=5 =+/5i =+/5i

¢ Que significa?: uno imaginario 1i y raiz de cinco imaginario J5i
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Este es tu primer reto

e Escribe un cuento, relato, poesia, o una caricatura donde cuentes todo
lo visto respecto a los numeros.
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Si superaste este reto, te felicito...

Te entrego las llaves que
te permitiran avanzar al
siguiente proyecto...

Exitos y muchas Bendiciones.
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Noveno grado

CLE 4028B..

114



Propuesta curricular del area de matematicas para el instituto San Juan Bosco del

establecimiento penitenciario y carcelario de Bucaramanga

INTRODUCCION.

Noveno grado representa una continuacién del proceso que se inicio en
octavo, pues aqui se trabaja sobre los conceptos de algebra, no es de
sorprender que en este también se presenten inconvenientes cuando se trata
de construir conceptos, aunque estos sean elementos de la aritmética que
han venido trabajando. Posiblemente una de las razones para que este
curso sea complejo es la desvinculacion de los procesos reales, pues se
trabaja con 3a o con expresiones similares, pero sin ser contextualizadas, por
lo tanto cada una de ellas representa lo que dice simbdlicamente y no otro
significado que le podria dar una mejor interpretacion como:

3a: significa tres personas de la comunidad 1 o tres personas que cumplen
con una condicion dada.

El principal objetivo con este plan es que los educandos consigan interpretar
cada situacién de la cotidianeidad en términos matematicos y sobretodo que
empiecen a hacer uso de los conocimientos que van adquiriendo de manera
practica, para que conozcan la funcionalidad de la matematica que estan
aprendiendo, en este plan se encontrara con proyectos en los cuales se dara
cuenta que su vida puede ser muy bien descrita por modelos propios de la
matematica, no obstante sera el educando el encargado de generar los

modelos que daran descripcion de los fendmenos que pretende analizar.
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AREA:
Matematicas 9°
Intensidad horaria
semanal:

4 horas

AT

APLICACION PRACTICA: 1 HORA

FUNDAMENTACION CONCEPTUAL: 3 PRACTICA

HORAS TEORICAS

TSN ARRRRETTTTTTTTTTRN
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Procesos matematicos en el grado noveno.

Proyectos

Procesos

Cuenta y cuenta (Repaso).

Modelacion: relacionar las formas de
representar un mismo elemento matematico.

Comunicacion: interpretar
representaciones diferentes de numeros
enteros.

Situaciones de la vida y su relacién con los
numeros.

Modelacion: relacionar entre si las
diferentes representaciones de las funciones
y relaciones.

Sigamos caminando que ya casi llegamos.

Modelacion: conocer como se conectan los
conceptos de sucesiones, series y
progresiones.

Razonamiento I6gico: detectar reproducir y
extender esquemas o patrones que se
repiten.

Noviazgo y matrimonio

Modelacion: relacionar las diferentes
formas de representar una funcion.

Resolucién de problemas: interpretar las
diferentes formas de representar funciones
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Estructura de contenidos para el grado.

Topicos

Cuenta y cuenta [f|1.Conjunto de
(Repaso). los nimeros
enteros

Situaciones de la
vida y su relacién
con los numeros.

(raices, formas
especiales)

2. Progresiones

Unidades de
longitud.
numeros enteros,
racionales e
irracionales.

Unidades de
superficie y
volumen.

Unidades de
superficie

Estimaciones.

Unidades de
superficie y
volumen.
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Indicadores de logro para noveno grado.

Pensamiento Indicadores de logros
Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto 4

Numérico 1. Interpreta la 1. Determina las 1. Elabora 1. Determina las
representacion de || coordenadas de un || modelos coordenadas de un
los numeros punto. matematicos a punto.
enteros en una través de
recta numerica. 2. Reconoce y ::ﬁzzlones y 2. Reconoce y

grafica funciones grafica funciones en

2. Realiza en el plano. el plano.
operaciones entre 2. Reconoce y
numeros enteros determina

progresiones

aritméticas y

geométricas

conociendo

algunos elementos

de las mismas.

Geométrico 1. Determina el 1. Identifica 1. Determina el 1. Identifica algunas
perimetro y area algunas formas area de los formas particulares
de algunos particulares de diferentes tipos de || de congruencias
poligonos congruencias entre || triangulos entre los diferentes
particulares los diferentes poligonos

poligonos

Variacional 1. Resuelve 1. Resuelve 1. Disefna 1. Realiza
ecuaciones que situaciones usando || estrategias para estimaciones para
involucran ecuaciones realizar hacer
numeros enteros, || cuadraticas, como estimaciones acercamientos a la
racionales e una estrategia para || acerca de solucién de
irracionales su respectiva situaciones en las problemas que
interpreta su solucion cuales se requiere || involucran
solucién en de las mismas ecuaciones
términos de cuadraticas
deudas o de
beneficios

Métrico 1. Distingue las 1. Distingue las 1. Distingue las 1. Distingue las
unidades basicas || unidades basicas unidades basicas unidades basicas de
de longitud y las de superficie y de superficie y superficie y volumen
relaciona entre si || volumen en los volumen en los en los diferentes

diferentes sistemas || diferentes sistemas conocidos y

conocidos y las sistemas las relacionan con

relacionan con los conocidos y las los que ellos

que ellos manejan relacionan con los manejan

internamente que ellos manejan || internamente
internamente

Aleatorio 1. Determina la 1. Reconoce que 1. Determina las 1. Reconoce a las
diferencia entre las comunidades tendencias en un comunidades como
una poblacion y son espacios grupo de datos y espacios muestrales,
una muestra y los || muestrales, de los establece de los cuales se
maneja en su cuales se pueden conjeturas pueden analizar sus
contexto analizar alrededor de estos || caracteristicas

caracteristicas y comprueba su
veracidad o
falsedad
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Décimo grado

CLEI 501 A4.
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INTRODUCCION

Mejor conocida como trigonometria, la matematica que se presenta en este
curso demuestra de manera muy clara la profunda relacién que existe entre
la geometria; refiriéendome a angulos, triangulos y el algebra en lo que
respecta a ecuaciones, razones trigonométricas y otras. No es de sorprender
que esta asignatura represente un problema para los educandos, no solo por
el hecho de ser matematicas, sino por ser una mezcla entre algebra,
aritmética y geometria, no obstante el principal problema radica en presentar
cada uno de los elementos que nombre de manera aislada y no como un
todo en la gran estructura de las matematicas, esto ocasiona que las
personas usen Yy aprendan conceptos de un area en particular, y que
posiblemente los olviden tiempo después porque no se presenta la tematica

en particular, con su respectivo titulo.

El objetivo central de este plan ademas de la cercania del educando a la
matematica de su cotidianeidad es permitirle determinar que existen otros
elementos, que reproducen fendmenos mas complejos, pero los cuales
pueden ser manipulados con bastante sencillez, por ejemplo que puedan
entender que al rasgar las cuerdas de las guitarra se producen diferentes
movimientos que pueden ser interpretados por medio de funciones mas
complejas, asimismo que puedan observar que la matematica no es una
ciencia aislada, pues ella obtiene elementos de analisis de cualquier otra
ciencia incluso de la vida misma. Finalmente mantener la aplicacién de todo
lo aprendido para que ellos puedan entender que todo lo que aprenden es de
gran utilidad no solo como conocimiento, sino como herramientas en su

proyecto de vida.
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Procesos matematicos en el grado décimo.

Proyectos

Procesos

Cuenta y cuenta (Repaso).

Modelacion: relacionar las formas de
representar un mismo elemento
matematico.

Comunicacion: interpretar
representaciones diferentes de nimeros
enteros.

Edad, nombre y comunidad.

Modelacion: relacionar entre si las
diferentes representaciones de las
funciones y relaciones.

Escribiendo las cosas de manera mas
sencilla.

Modelacién: conocer como se conectan
los conceptos de sucesiones, series y
progresiones.

Razonamiento légico: detectar
reproducir y extender esquemas o
patrones que se repiten.

Noviazgo y matrimonio

Modelacion: relacionar las diferentes
formas de representar una funcion.

Resolucion de problemas: interpretar
las diferentes formas de representar
funciones
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Estructura de contenidos para el grado.

Pensamiento
numérico

1. Funciones

2. Funciones

pares e impares

3. Funciones
periédicas.

1 Funciones
trigonométricas

2 Valor de las

2 Triangulos no
rectangulos

3 Ley de senos
y de césenos.

1 Identidades
trigonométricas.

Pensamiento ||[Pensamiento

trigonométricas.
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Pensamiento

Pensamiento
aleatorio

Probabilidad
clasica.

Probabilidad
clasica.

Suma de
probabilidades,
eventos
mutuamente
excluyentes

Multiplicacion de
probabilidades,
eventos
independientes
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Indicadores de logro para décimo grado.

Pensamiento Indicadores de logros
Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto 4
Numeérico 1. Comprende 1. Construye 1. Utiliza las 1. Reconoce las
las angulos de funciones identidades
caracteristicas y || acuerdo a su trigonomeétricas trigonométricas
las propiedades || clasificacion para resolver basicas y las
de las segun su medida problemas que emplea para
funciones. y posicion. involucran simplificar
triangulos expresiones.
2. Interpreta y 2. |dentifica las rectgngulos yno
e . rectangulos.
grafica funciones 2. Emplea las
funciones de trigonomeétricas en identidades para
variable real. el triangulo resolver problemas
rectangulo que lo requieran.
Geométrico 1. Distingue las 1. Descubre la 1. Construye los
figuras que se existencia de los diferentes tipos de
definen en la angulos en su triangulos y las
tercera cotidianeidad, por || lineas notables
dimension como || medio de giros que se pueden ver
poliedros, los sobre un punto fijo | en ellos, como
construye y mediatrices,
analiza sus medianas,
caracteristicas alturas,etc.
Variacional 1. Construye 1. Distingue 1. Interpreta 1. Resuelve
sistemas de algunos problemas y ecuaciones
ecuaciones para || elementos deduce trigonomeétricas e
resolver fundamentales de || ecuaciones para interpreta su
problemas que las funciones su buscar una solucién
involucran como la amplitud, posible solucién a
varias variables el periodo y la ella
fase
Métrico 1. Distingue las 1. Interpreta las 1. Distingue las 1. Distingue las
unidades unidades de unidades basicas unidades basicas
basicas de medicion de de longitud y de superficie y
superficie y angulos. superficie, y las volumen en los
volumen en los relaciona entre si diferentes sistemas
diferentes conocidos y las
sistemas relacionan con los
conocidos y las que ellos manejan
relacionan con internamente
los que ellos
manejan
internamente
Aleatorio 1. Determina la 1. Determina la 1. Define de 1. Reconoce la
posibilidad de posibilidad de que || manera clara los importancia de la
que ocurra un ocurra un evento, eventos que se probabilidad y la
evento, de de manera excluyen usa para resolver
manera convencional mutuamente y situaciones
convencional construye eventos || practicas.
de probabilidad
compuestos
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Undéctmo Graoo

CLEI 601 A.
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INTRODUCCION.

iLa luz al final del camino!, eso parece representar la culminacion de la
matematicas del bachillerato, sin embargo debe vencerse un ultimo obstaculo
antes de pensar en una victoria completa, este Némesis es la asignatura de
calculo, posiblemente su mala fama se deba a razones tradicionales, en las
cuales se le ha asignado a ella el titulo de compleja e incomprensible, sin
embargo la realidad dista bastante de estas suposiciones, pues pese a ser el
ultimo eslabon en las matematicas del bachillerato y la forma mas
estructurada y analitica de todas, toma sus elementos del analisis de la
cotidianeidad, de la realidad, pues su labor es desarrollar modelos de la

misma.

El objetivo principal con este plan es que cuando los educandos terminen de
estudiarlo en su totalidad estén preparados para empezar a dar los primeros
pasos en el proyecto de vida, el cual espero que para este momento hallan
logrado construir por medio de todo lo aprendido y que estén recibiendo el
fruto de toda la aplicacion del conocimiento que han empezado a realizar, en
este ultimo plan van a tener una serie de proyectos donde se van a encontrar
con la matematica resolviendo problemas histéricos como la construccion de
rectas tangentes y la determinaciéon de areas, entonces esto les puede

permitir comprender un poco mas la matematica en su proceso humano.

No pretendo que la concepcidén alrededor de esta asignatura cambie de
inmediato, pero si espero colaborar con algunas ideas que permitan construir
una nueva forma de observarla y por lo tanto de entenderla interpretarla y

aplicarla a cada uno de los proyectos y porque no a su propia vida.
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Procesos matematicos en el grado undécimo.

Proyectos Procesos

Piensa de manera correcta. Modelacioén: Utilizar las ideas
matematicas en la solucion de
situaciones cotidianas.

Comunicacion: expresar de manera
precisa y organizada la informacion.

Un modelo que describa nuestra vida. | Resolucién de problemas
1. formular y resolver problemas.

2. construir y constatar las soluciones
obtenidas en un

Me sigo acercando... Razonamiento légico: justificar los
razonamientos y respuestas dados en

¢ Sera que algun dia llegaré? una situacion.

El animo, las fuerzas, el amor, etc. y Razonamiento légico: tomar decisiones

sus cambios en el tiempo. de acuerdo a ciertas condiciones dadas

Resolucion de problemas: disefiar
estrategias para resolver problemas
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Estructura de contenidos para el grado.

Pensamiento Pensamiento |||Pensamiento Pensamiento Pensamie
numérico

1 Légica i Sistemas de
Ecuaciones.

2 Proposiciones

1 Relaciones, Amplitud, Unidades para ||| Tablas de
funciones y su periodo y fase delllmedicion de frecuencias
clasificacion una funcién. angulos : frecuencia
(lineal, cuadratica, (grados,

cubica, radianes y

exponencial, revoluciones).

logaritmica)

2 Funciones de
variable real.

Ecuaciones Unidades de Tablas de
derivadas de i frecuencias
situaciones icie. : frecuencia
problema.

3 Tipos de limites

4 Continuidad.

1 Razoén de cambio [J|Recta 1. Variaciéon
media
2. Variacioén

2 Derivada de una : .
instantanea.

funcion.
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Indicadores de logro para undécimo grado.

Pensamiento

Indicadores de logros

Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto 4
Numérico 1. Construye 1. Resuelve 1. Determina 1. Comprende las
proposiciones desigualdades adecuadamente los caracteristicas y la
simples y decide su lineales, limites de definiciéon de derivada.
valor de verdad. cuadraticas y sucesiones y
LI BF TNEHETES, 2. Identifica las reglas
- expresa su L
2. |dentifica I s de derivacion y las
proposiciones " 2. Determina los aplica adecuadamente.
compuestas y mtervalos, en limites que
- conjuntos y las
ClIETIE S vl interpreta presentan 3. Resuelve ejercicios
de verdad. ' indeterminacion y los s | rarjw
resuelve usando gue. m;o ue
herramientas erivadas.
algebraicas,
geométricas y
numericas
Geométrico 1. Distingue las 1. Reconoce los || 1. Construye 1. Construye rectas
figuras que se diferentes tipos triangulos de tangentes y rectas
definen en la tercera || de angulos y los || acuerdo a una serie normales y conoce su
dimensién como clasifica de de condiciones uso
poliedros, los acuerdo a su dadas
construye y analiza medida y
sus caracteristicas posicion
Variacional 1. Construye 1. Distingue 1. Deduce 1. Reconoce que la
sistemas de algunos ecuaciones que mayoria de los eventos
ecuaciones para elementos satisfacen las sufre variaciones en el
problemas que fundamentales condiciones de un tiempo distingue una
involucran el uso de || de las funciones || problemay las usa variacion media de una
varias variables como la para su respectiva instantanea y las
amplitud, el solucién determina
periodo y la fase
Métrico 1. Identifica las 1. Interpreta las 1. Identifica las 1. Calcula el area bajo
unidades basicas de || unidades de unidades basicas de || algunas curvas
superficie y volumen || medicion de longitud y superficie, || sencillas
en los diferentes angulos y las y las relaciona entre
sistemas conocidos usa para su si
y las relacionan con || funcién basica
los que ellos
manejan
internamente
Aleatorio 1. Determina la 1. Determina la 1. Determina la 1. Comprende la ley de

posibilidad de que
ocurra un evento, de
manera
convencional

probabilidad de
que ocurra un
evento a través
de tabla de
frecuencias

probabilidad de que
ocurra un evento a
través de tabla de
frecuencias

los grandes numeros y
la interpreta aplicada a
fenémenos reales
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iYa estds aqui!!
No me queda mds sino
desearte los mejores éxitos
en este Ultimo recorrido
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Te presento la ruta que deberas seguir para concluir tu aventura y destapar el
tesoro.
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CLEI 601A
Proyecto 2

“Disefando un modelo matematico que describa tu vida”

Recuerda estos iconos...

Significado
Actividad de exploracion
inicial

Construyamos

Actividad

Pastillas para la
memoria

et Nota
o aleatoria

i_. Nota
' geométrica y métrica

Nota
Variacional

Reto
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1. Durante tu vida te habran sucedido muchas cosas (curiosas,
normales) escribe algunas de ellas.

2. Piensa en la situacion que escribiste, ¢ Cuales fueros las causas que lo
ocasionaron?

3. De no haber sido por las causas anteriores, ¢la situacion habria
ocurrido, si, no y por qué?

4. Escribe el nombre de diez personas conocidas (hombre y mujeres).

5. ¢Cual es la relacion que existe entre ellas y tu?

6. ¢Recuerdas el nombre de tus ultimas novias? Escribelo.

7. Escribe el nombre de tu pareja actual.

8. ¢Existe otra manera de representar los ejemplos que escribiste con
anterioridad? (por ejemplo, graficamente o por medio de una tabla)

En la actividad anterior escribiste una serie de ejemplos donde se podia notar
que habia algun vinculo entre las personas que nombraste y tu, jcomo se
llama ese vinculo?

Normalmente lo llamamos relacion, pero ¢ Qué entiendes por relacion?
¢ Qué se necesita para formar una relacion?

Para aclarar un poco este asunto, vamos a tomar como ejemplo alguna de
las situaciones que planteaste.
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Supongamos que al nombrar a las 10 personas de la actividad anterior, el
vinculo que los une es una estrecha y sincera amistad, de modo que
podriamos decir N

Inicial del primer
nombre de tus amistades

Inicial de
tu primer
nombre

J

Donde la flecha representaria una amistad entre tu y cada una de las otras
personas.

¢De que otra forma podrias representar esta misma situacion?

Te propongo este orden

A={C . )Y C, ) C, )., )C., )

La forma de llenarlo es muy sencilla, en la primera parte de cada paréntesis
pones tu inicial, y en la segunda la inicial del nombre de cada una de tus
amistades asi:

Supongamos que ti nombre es Jorge y el de uno
de tus amigos es Ernesto, entonces la pareja
quedaria (J, E).

Si te preguntas qué significa la ‘A’, es so6lo el nombre del conjunto de todas
las parejas ordenadas bajo la relacién de amistad.

¢ Recuerda que una pareja ordenada (X, y) es un arreglo donde
la primera coordenada es un elemento del eje horizontal o de la
variable X y la segunda un elemento del eje vertical o de la
variable Y.
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1. Forma un grupo con tres personas y crea un conjunto con las
iniciales del primer nombre de cada uno.
{a, b, c} Andrés, Carlos, Benicio.

2. Dale un nombre al conjunto, tu decides.
B ={a, b, c}

3. Ahora unete —tu grupo- con otros grupos y establece todas las
interacciones que tendrias con miembros de otros grupos, es decir
determina todas las posibles parejas con base en la amistad que se
podrian formar asi:

B={a,b,c} A={k I m}

— (a, k) (a, 1) (a, m) estas son tus interacciones con los miembros del
otro grupo, lo mismo deben hacer tus compaferos hasta formar un
conjunto que tenga todas las interacciones.

4. Ahora dale un nombre a este conjunto, podrias llamarlo BxA
BxA ={(a, k) (a,1) (@ m)(b,k) (b,1) (b,m)(c,k) (c, 1) (c, m);

El conjunto que acabaste de formar se llama Producto Cartesiano, y sus
elementos son todas las parejas que se forman con la condicién que la
primera coordenada es un elemento del conjunto inicial y la segunda
coordenada es un elemento del segundo conjunto.

Ahora te invito a que mires el conjunto que acabas de crear y que decidas
cudles elementos'® satisfacen cada una de las condiciones.

H: Conjunto de todas las parejas en las cuales el primer miembro es mayor
que el segundo.
H={

K: Conjunto de todas las parejas donde ambos miembros pertenecen a la

misma comunidad.
K={

L: Conjunto de todas las parejas donde ambos miembros practican el mismo
deporte.

15 Con elemento me refiero a pareja ordenada.
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L={

L Te invito que disefes dos situaciones mas en donde establezcas
/‘_7 un vinculo entre las parejas.

Este vinculo es conocido como relacidén. Pero fijate muy bien en la conexién
que existe entre el producto cartesiano y las respectivas relaciones.

Las relaciones se construyen con elementos del producto cartesiano, por lo
tanto, las relaciones van a ser subconjuntos del mismo, es decir del producto
cartesiano.

¢ Las primeras componentes de cada pareja que hace parte de la
relacion forman el conjunto llamado Dominio de la Relacion.

¢ La segundas componentes de cada pareja que hace parte de la
relacion forman el conjunto llamado Rango de la Relacion.

Para cada uno de los ejemplos que hiciste con
anterioridad escribe el dominio y el rango de la

7 relacion.

Construye ahora estas relaciones:

A: No haya personas de la misma comunidad y a cada persona del
primer
conjunto le corresponda una sola de otra comunidad.

B: Construye un conjunto con tu nombre, el de tus comparferos y sus
respectivas novias en los ultimos 5 afios y su pareja actual.

C: Construye un conjunto con tu nombre, el de tus comparieros y sus
respectivas parejas actuales.
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Intenta organizar esta informacién en los diagramas
A B C

¢ Qué observas en cada diagrama?
¢ Qué particularidades encuentras en el primer y tercer diagrama?

Si miras con mucha atencion, te daras cuenta de que en la primera y tercera
situacion a cada elemento del conjunto inicial le corresponde unicamente un
elemento del conjunto final.

Espero que recuerdes que las anteriores son Relaciones con una
caracteristica especial. Cuando esta se cumple, diremos que la relacion es
también una funcién.

¢ Una Funcién es una relaciéon en la cual a cada elemento del
conjunto inicial le corresponde un unico elemento del conjunto
final (llegada)

¢ Al igual que en las relaciones, en las funciones existe Dominio y
Rango definidos asi:
<» Dominio de la Funcidn; es el conjunto de las primeras
componentes de las parejas que estan en la funcién
<> El Rango es el conjunto de las segundas
componentes que tienen pre-imagen.

¢ La preimagen es la primera componente de una pareja
ordenada.
Sigamos estudiando estas relaciones especiales llamadas Funciones.

1. ¢Qué sucederia con la cantidad de informacion que tienes en el
cerebro, si decides estudiar mas horas?
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2. ¢Qué cambios se daran en lo que respecta a mi fuerza si me alimento
cada vez mejor?

3. ¢Qué sucede si revuelves azucar, limén y agua? ;Qué obtienes?
4. ¢Qué obtengo al combinar pan, queso, mortadela y mantequilla?

5. ¢Qué obtienes al dejar fermentar panela en agua?

Vamos a organizar en tablas, hagamos estimaciones.

2. Cantidad(bultos que Alimentacién(cantidad
puedo levantar) en libras semanales)
? 5 libras
3 Cantidad(ingredientes) Cantidad(producto)

1 libra de azucar, 6 1 litro de limonada.
limones, 1 litro de
agua
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Construye la tabla para la situacion 4 y analizala.

A Recuerda muy bien querido amigo que las tablas te
permiten ver mejor las relaciones que se dan entre los
elementos que intervienen en las funciones.

Te invito nuevamente a mirar las relaciones anteriores y a establecer vinculos
entre sus elementos.

Mira nuevamente con detenimiento los elementos que intervienen, ; cambian
o estan quietos? Si tu respuesta es que cambian, estas
frente a un concepto muy importante en matematicas denominado variable.

¢ Llamaremos Variable a un elemento cuando este toma diferentes
valores

¢(Los elementos de la relacion que estamos estudiando son variables?

Si dijiste Sl, estas en lo correcto, todos los elementos han sido variables, sin
embargo las variables también tienen una clasificacion.

Piensa ahora en esto:

1. La cantidad de sandwiches que puedes producir depende de

2. La cantidad de limonada depende de

3. La cantidad de informacién depende de
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Podrias pensar en otros ejemplos similares. Construyelos.

Diremos entonces que:
Limonada (ingredientes): Significa que la cantidad de
limonada depende de sus
ingredientes.

¢ Con mucha frecuencia los textos representan la variable
independiente con ‘X’ y la dependiente con ‘y’

Hemos encontrado dos elementos fundamentales en el analisis de funciones:
Variable independiente y variable dependiente. Pero hay otro elemento que
aun no hemos nombrado.

Piensa y Resuelve

1. ¢Por qué agua, limén y azucar se convierten en
limonada? ¢;Qué proceso experimentan?

2. ¢Por qué pan, queso, mortadela, mantequilla se
convierten en sandwich? ; Qué proceso sufrio?

Ahi esta la respuesta, el elemento que nos hacia falta era el Proceso, pero
¢qué es el proceso? Es la forma en que el elemento inicial se transforma en
su resultado.

Imaginate esta situacion:

1. Un amigo tuyo se vio obligado a hacer un préstamo. El prestamista le
dio tres paquetes de cigarros, pero le dijo que su deuda, en cualquier
momento que decidiera pagarla, seria de seis paquetes. Para
comprobar esta situacidon, tu fuiste a realizar un préstamo de diez
paquetes y quedaste endeudado con veinte.

e Realiza una tabla de valores de la situacién.
e Ahora intenta realizar la grafica de la situacion.
e ;Cual es la forma de cobro de esta persona?
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2. Las dos tablas siguientes muestran dos situaciones:

X(longitud del lado)  Y(area del cuadrado)

1 1 X(longitud del lado) Y(volumen del cubo)
1 1
2 4 2 8
Tabla 2.1 Tabla 2.2

¢ Habra alguna situacién que se ajuste a cada tabla?

3. Latabla 2.1 representa el area de un cuadrado, y como varia a medida
que aumenta la longitud del lado, la 2.2 representa el volumen de un
cubo (experimentemos, armemos una caja)

Una nota Métrica: Recuerda que las unidades para el
area son cuadradas y para el volumen son cubicas, es decir
el area se representa en centimetros cuadrados, metros
cuadrados, kildbmetros cuadrados, etc. Si te preguntas por
qué, basta con que analices las dimensiones del cuadrado
(largo y ancho) y las del cubo (largo, ancho y alto), es decir,
el cuadrado es una figura bidimensional y el cubo es
tridimensional.

# Una Nota Geométrica: A propdsito, ¢sabes qué es un
cuadrado?, jun cubo?

— Un cuadrado es un paralelogramo cuyos lados son
congruentes y cuyos angulos internos son rectos.

— Un cubo es un poliedro regular de 6 caras donde cada
una de ellas es un cuadrado.

— Recuerda, ademas, que el area del cuadrado se
obtiene multiplicando la longitud del lado por la del ancho,
pero como ambas tienen la misma medida, queda
compactado asi:

Ay =#, de manera similar el volumen del cubo, V=7
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Este es tu segundo reto

e Intenta disefiar, con todo lo visto, un modelo (relacion-funcion) que
describa tu vida.

Fisicamente

Personalmente

Espiritualmente

En cualquier otra esfera que desees representar
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Si lograste completar este reto, te
envio mis mas sinceras

Te entrego el botiquin para que te
cures si has salido lastimado.

Exitos y muchas
Bendiciones.
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Aplicando La propuesta
La aplicacion de la propuesta, es decir los proyectos que surgieron al construir
los planes de cada grado, la realice durante la semana del 26 al 29 de diciembre
de 2006 con educandos de los CLEI 301A, 401A y 601A en la jornada de la
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mafana. Previamente habia presentado la propuesta (planes, mallas) a la
coordinadora educativa del instituto Lic. Maria Sonia Zambrano Rodriguez, quien

me brindo la autorizacidén para desarrollar la actividad.

Carta de Autorizacion.

Bucaramanga, diciembre de 2006

Sefiora

Lic. Maria Sonia Zambrano
Rodriguez Coordinadora
educativa

Instituto San Juan Bosco
E.P.C Bucaramanga

Estimada sefora

De manera muy cordial me dirijo a usted con el fin de solicitar su
autorizacion para realizar la aplicacién de algunas de las actividades
que hacen parte del proyecto de grado titulado "Disefio del curriculo de
matematicas para la basica secundaria y media vocacional del instituto
san Juan Bosco de la E.P.C Bucaramanga" cuyo objetivo es el disefio
de una propuesta curricular para el instituto antes mencionado, del cual
usted es coordinadora.

La autorizacidén que le solicito consiste en un permiso para aplicar
algunas actividades con estudiantes de los CLEI 301A, 401A, 601A,
durante la semana del 26 al 29 de diciembre.

De antemano le agradezco por su atencion y

respuesta atentamente,

Alirio Yesid Cardenas Rico
Estudiante lic. Matematicas UIS

DUrante er primer ara SOCIalCe 1a propuesta con 105 eaucanados Y Con algunos
de los profesores, pues la mayoria de ellos se encontraba en actividades

concernientes al instituto, como actividades de nivelacion y otras.
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Cada uno de los educandos habia sido ubicado en alguna de las actividades
que estaba planeada por la coordinacion del instituto, por lo tanto no estaban
algunos de ellos, entonces tuve que realizar la actividad con los educandos
que habian quedado, no obstante era la mayoria y por consiguiente no hubo

ningun problema.

Los educandos con los que iba a trabajar durante el primer dia estaban
ubicados en un salon bastante grande, alli con los muchachos y un docente
empecé la primera actividad, alrededor de veinte minutos estuve hablando
con ellos contandoles sobre la motivacion para realizar el trabajo, el proceso
de construccién y cual era la intencion final de toda la propuesta, cada uno de
ellos permanecio atento a todo lo que dije, pero no dejaban de ver la mesa
sobre la cual habia puesto los proyectos, luego de contarles todo, les reparti
los talleres y empecé a guiarlos a través del mismo, mostrandoles paso a

paso y hoja tras hoja en que consistia.

Durante un tiempo estuvimos mirando el proyecto y luego cada uno de ellos
empezo a trabajar en el. Anexo al proyecto les entregue una hoja, en la cual
debian escribir todas las sugerencias, comentarios y observaciones que
tuvieran al respecto, al final de cada uno de los dias recogi la hoja de
sugerencias, durante los dias que estuve en el instituto desarrollando cada
actividad y aplicando la propuesta trabaje con cada uno de los CLEI'® durante
la jornada, pues si los separaba no habia profesores que estuvieran con
ellos, pues cada uno debia responder por la actividad que le habian asignado
antes de que la sefiora coordinadora tomara sus vacaciones. Para la

organizacion al interior del salon la mayoria de los educandos que

18 |_os educandos con los que realice la aplicacion de la propuesta hacen parte de los CLEI 301A, 401A
y 601A
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pertenecian a un CLEI en particular se ubicaban en una misma
.sZ0Na sin hacerse en grupos, pues les entregue talleres de
manera individual, tal vez ellos entendieron que el trabajo se

debia realizar de la misma manera, en el momento en que

termine de dar las instrucciones y de leer junto a ellos las

guias tomaron el descanso y luego regresaron a terminar con la actividad.

Después de las 9:20 a.m. continuamos con la actividad hasta las 10:50 a.m.
que es el momento en que normalmente salen los educandos a sus
comunidades, para alcanzar a recibir los alimentos, pues si tardan mucho es
bastante complicado que les den lo correspondiente. De manera similar
estuvimos trabajando el resto de los dias (hasta el jueves 28 de junio, pues el

viernes tenian una actividad organizada por el INPEC).

Una parte de la primera actividad que le correspondiéo al CLEI 301A se

encuentra enseguida con las respectivas respuestas de un educando.

Te invito a que mires' a tu alrededor y te fijes en una caracteristica de cémo
estan organizadas las personas al interior del instituto. ¢ Ya la viste? ;Cual
crees que es? Si respondiste que es el estar en grupos, te felicito. Pues esta
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es quizas una de las caracteristicas principales de los seres humanos.

Es muy dificil encontrar personas que disfrutan estando solos la mayor parte
de su tiempo. Incluso en este viaje por el conocimiento observamos que es
mejor emprender proyectos en grupo que solos, pues si alguno tiende a
caerse, el otro lo podra apoyar. De manera individual tu formas parte de una
familia, del instituto, de una comunidad, el CLEI 301 y de otras agrupaciones
mas.

Las respuestas fueron dadas por un educando perteneciente a la comunidad
seis, el cual resalta en la mayoria de los espacios la necesidad de desarrollar
valores, pues estos son los requisitos para pertenecer a cada uno de estos
espacios, por lo menos al referirse a su comunidad, resalta la amabilidad y el
respeto, posiblemente estas sean las condiciones de vida que experimentan

en esta comunidad, para pertenecer a cada una de ellas?
Familia _Yespon Y Fyadate Jon
Instituto San Juan Bosco _D, ./ /e Vg )
Comunidad No. _ & ¢ ’ Lle 1Y veers by
CLEI 301 Colayovxe~n, Y Prvsifla
Taller __ &1 4o iento Y FALrves 1

— 7/ y 7

Deportivo 72, oy ¢ AN £ X A o ¥ - lev ap 4V

ademas manifiesta parte de su actitud en el grupo, pues asegura que para
estar en el debe ser colaborador y participativo. Para cualquier persona
puede que las respuestas que dio este interno no sean las mas
sobresalientes, sin embargo o eso es lo que yo creo esta encontrandose a si
mismo al confrontarse con estas preguntas que son muy personales.

EI)Estas respuestas hacen parte de la actividad preliminar que fue aplicada a
los educandos del CLEI 401A la guia tratd6 sobre numeros reales, pero aqui
se encuentra slo una parte donde estaba respondiendo algunos preguntas

relacionadas con los numeros enteros.
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A partir de este instante consigno las opiniones y comentarios de los
educandos y de algunos de los docentes, sus nombres no aparecen, pues
ellos mismos prefirieron que estos permanecieran asi, a pesar de que les
habia dicho que este documento era solamente de tipo académico y que no

seria presentado como prueba ante otra institucién. Las sugerencias de la

Volvamos a nuestra realidad: Escribe un listado de, por lo menos, tres deudas
que tengas. 2390 de Gillay, 1Y J 9,

i dodo palt

¢ Como diferencias una deuda de un beneficio? &' e 1cic  La

Escribe algunos de los requisitos para poder solicitar beneficios. € 5!

coordinadora no aparecen registradas pues el periodo en el cual se realizo la
aplicacion de la propuesta ella se encontraba en vacaciones, sin embargo
ella conocié parte de los planes y de las mallas e incluso supo de la
metodologia que iba a usar. A todo lo anterior dio su aprobacion, pero no sin

antes augurar lo mejor para el mismo.

El dultimo dia de la aplicacién de los proyectos recogi los proyectos para
poder mirarlos y determinar que tan bueno habia sido el trabajo, aunque ya
muchos de los educandos habian dicho en medio de la actividad que les
habia gustado, sin embargo queria ratificarlo, después de leer los trabajos
pude notar que para la mayoria de ellos habia unos puntos sobre los cuales
hicieron énfasis y entonces los denominé ejes centrales y los presento a

continuacion.
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Cercania a su realidad:

et

A}? 4. Distribuye b.ml este paquete de 20 cigarrillos entre 5 personas,
L ¢qué cantidad de los 20 le corresponde a cada uno? Lo

? puedes representar

(Cantidad que te corresponde)

(Total) (Octavo grado)

5 5. las iniciales del primer nombre de cada uno.
,‘; {a, b, c} Andrés, Carlos, Benicio.

6. Dale un nombre al conjunto, tu decides.
B ={a, b, c}

7. Ahora unete —tu grupo- con otros grupos y establece todas
las interacciones que tendrias con miembros de otros
grupos, es decir determina todas las posibles parejas con
base en la amistad que se podrian formar asi:

B={a,b,c} A={k I m}

(Undécimo grado)

Para una gran parte de los educandos fue interesante construir matematica
desde sus vidas, desde sus relaciones con otros y con su medio, “es chévere
aprender matematica jugando con los numeros”, lo expreso un educando que
estuvo muy interesado en la actividad. Comentarios similares recibi por parte
de un docente, quien se interesd bastante en la propuesta, pues la considerd
como una apoyo no solo para el area de matematicas, sino para otras areas,

lo cual expresa también mis deseos.
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Disefo (dibujos, instrucciones)

]

"y ) : “Los dibujos

ik estan chistosos,
pero es bacano, porque podemos entender un poco mas” —parafraseo el
comentario de un educando- los comentarios fueron mejor de lo que
esperaba, yo creia que iban a considerar bastante inmaduro el disefo, por

causa de los dibujos, pero parece que les gusto.

En lo concerniente a las instrucciones se presentaron confusiones, algunos
de ellos dijeron que habia partes que no se comprendian muy bien, que no
se asimilaban de manera sencilla en un primer momento, pero que al
continuar con el trabajo se iba mejorando un poco mas.

1. Continuamente se habla de equidad, ¢(Qué crees que es equidad?;
piensa en esta situacion: Tu y algunos compaferos recibieron un
paquete de galletas, un queso y un bocadillo, ¢como harias una
distribucién equitativa?

2. Con base en el punto anterior, ¢quién recibid mayor cantidad? Si tu
respuesta es que todos recibieron la misma cantidad, entonces hiciste
una distribucién equitativa, en otro caso, ¢cémo llamarias a esa
distribucion?

3. ¢Cual de los tipos de distribucion te gusta mas? ¢ por qué?
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Las actividades despertaron desde interés hasta desconfianza, pues algunos
educandos hablaban de lo interesante que les habian parecido las
actividades, mientras otros mostraron un cierto tipo de barrera con respecto a
algunas preguntas, en especial aquellas donde se preguntaba sobre asuntos

relacionados con su comunidad.

Metodologia del proyecto: Aqui hubo un consenso total al referirse a lo
practico de la propuesta, y lo interesante que es, pues el educando se ve
obligado a realizar actividades, compartir informacion con otros, incluso
utilizar material, cada cosa en su respectivo momento, en la actividad que lo

requiera.

Lenguaje: “el lenguaje es breve y facil de entender”, esta misma opinion la
compartiéo un grupo grande de educandos, aunque también hubo personas
para quienes esto no fue asi.

Algunos educandos ademas de expresar sus comentarios alrededor de estos
ejes, también revelaron asuntos que quiza son mas profundos a nuestra
labor, pero que son decisivos en el momento del aprendizaje; por ejemplo
una persona no realizdé ninguna actividad mientras trabajo sélo, lo poco que
respondid lo hizo con mi ayuda, en su hoja de sugerencias decia que no
sabia nada, pues unicamente iba por el descuento. Al observar este
comentario quede sin saber qué decir, ni qué hacer, puesto que es algo mas

de fondo, es un asunto que tiene que ver con sus motivaciones.
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Ade
mas
algun

as

personas atribuyeron su poca comprension, interés y motivacion escasa al

hecho de enfrentarse continuamente con una realidad que supera su propia

vida. Es como si los muros pudieran acabar con las esperanzas de algo

mejor, esta es una situacidon que experimentan los educandos, pero que

también enfrentan los docentes internos, asi que es posible encontrar un dia

a los jovenes conectados y realizando deducciones asombrosas y en tan solo

un par de horas verlos fuera de la realidad, porque se complicd su proceso

judicial, porque tienen una deuda en su comunidad e incluso porque recordd

a sus padres 0 a su companera y lo dichosos que podrian ser o que fueron

en algun tiempo antes de que un error los separara.
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IES COMO APRENDER JUGANDO!

Parece que las matematicas y el juego no tienen mucho que ver, por el

contrario parece que nunca se hallara un punto de convergencia, donde el

juego sea una estrategia para la ensefanza de la matematica y no solo el

momento para perder el tiempo con juegos como ¢determinar la edad de

alguien? O para saber un numero telefénico o en algunos casos hacer alarde

de una memoria prodigiosa, aunque suene feo esta es la concepcidn de gran

parte de los docentes que ejercen actualmente e incluso de aquellos que no

se desempefian como tales en el momento. Entre algunas de las razones

que han llevado a que esto sea asi se encuentra:

1.

Convertir las actividades en el fin unico y no en la estrategia que
permite la formacion de los conceptos que se esperan lograr con ella,
esto se refiere a que en muchas ocasiones se pone énfasis en todo el
disefio de las actividades y no en el concepto que subyace, de tal
manera que los educandos pueden dar vueltas alrededor de los
conceptos sin tocarlos, por lo tanto se debe definir claramente los
objetivos que se persiguen, sin que estos se vuelvan cadena de
fuerza, pero si orientadores.

La apatia por parte de algunos docentes sobre la verdadera riqueza
que encierra el proceso didactico, la mayor parte de ellos basandose
en los resultados meritorios que dejo la educacion en su forma mas
tradicional, sin explorar los cambios que se estan presentando que
obligan a un cambio, y la forma de ensefiar no se escapa de esto.

El desconocimiento de las herramientas actuales es una fuerte razén
para la conservacion de la ensefianza en su forma tradicional, sin

embargo se hace necesario un reconocimiento de faltantes y una
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correccion de los mismos, con tal de lograr que el conocimiento sea

cada vez mejor.
Para muchos docentes las razones anteriores hacen que sus aulas de clase
se conviertan en espacios donde se evita a toda costa este tipo de
actividades sin embargo en contraposicion a esto tenemos opiniones de una
serie de autores que manifiestan que el juego y las actividades ludicas tienen
un gran valor en la ensefianza, asi lo declara K. Lorenz, el “creador “ de la
etologia, quien ha afirmado: “Todo el conocimiento cientifico al cual el
hombre debe su papel de duefio del mundo, ha surgido de actividades
ludicas, conducidas en un campo libre y enteramente por el gusto de la
accion misma'””.
De tal manera que el juego tiene una validez impresionante, sin embargo
este debe ser construido de manera que tenga definidos los objetivos que
persigue, para que de esta forma no se pierda tiempo o no parezca que se
esta haciendo.
Asimismo Pastorino (2003) resalta la importancia del juego en todos los
momentos de la vida, pues dice que no es posible aprender geografia sino se
pueden jugar con las imagenes, que no se puede aprender matematicas a
menos que se pueda jugar con las hipétesis, es decir que todo momento del
aprendizaje lleva impreso el juego aunque no se encuentre de manera

explicita, es como si cada area del conocimiento llevara implicito el juego.

Los educandos del instituto ya habian empezado a ver acercamientos a este

tipo de ensenanza, pues desde el primer semestre de 2006 cuando estuve
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realizando mi practica implemente en las clases el uso de problemas de
calendario matematico, problemas historicos y otros, incluso en cada uno de
los salones donde dictaba clase puse una serie de problemas que los llamé
los problemas del mes, y se trataba precisamente de problemas que se
podian resolver a lo largo de un mes y que se entregarian como parte de una
nota en el periodo. Tengo que reconocer que hacer uso de herramientas
didacticas para ensefiar matematica es una fuente de grandes recursos,
aunque implica por parte nuestra (hablo como docente) una responsabilidad
completa, en lo que respecta al disefio de las actividades, conocimiento de
las mismas y preparacion para ser verdaderos orientadores y llevar al
educando a formar el concepto con nuestra ayuda, pero sin que nosotros se
lo digamos de inmediato. De esto se trata la riqueza del descubrimiento, de
la indagacion, de la ejemplificacion, de establecer conjeturas y luego

resolverlas.

Durante la presentacion de la propuesta a los educandos noté como algunos
de ellos sonreian mientras miraban el material que se les presentd, no se
todavia y creo que nunca sabré si las risas eran causadas por el disefio de
los dibujos, las preguntas o mi voz temblorosa mientras les daba las
instrucciones, pues tenia mucho tiempo sin ir al instituto y ya me daba
nervios estar frente a los educandos, sobre todo porque pensaba que iban a
tomar mal la actividad o que les iba a incomodar las preguntas y muchas
otras razones que circulaban por mi cabeza mientras hablaba con ellos, sin
embargo pude notar mas adelante que mi pensar no era del todo cierto, pues
los internos estuvieron muy interesados en resolver el proyecto que se les
presentd, preguntaron de manera repetida, incluso establecieron
competencias por la resolucion de los puntos, mientras otros establecieron

alianzas para una mejor comprension y culminacion de la actividad.
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Si el juego es tan importante deberiamos establecer un espacio al interior de
nuestras aulas en medio de las rutinarias pero seguras clases que dictamos,
en muchas ocasiones el juego ha sido excluido por causa de nuestro
desconocimiento de el y en muchas otras ha ocurrido esto por estar pegados
a la forma de ensefianza tradicional que ha funcionado también o que para
nosotros parece funcionar muy bien, pero que en estos momentos de cambio

no responde al nuevo modelo educativo.

El juego es una actividad natural de todo ser, pues incluso los animales
establecen sus conductas y normas de vida a través del mismo, de una
manera similar funciona en el ser humano, es como si en cada uno hubiera
sido depositado un poco de ese elixir del aprendizaje. En el siglo XVII se
desarrollaron los conceptos de teoria de la probabilidad mediante un juego
que se establecid entre Pierre de Fermat y Blaise Pascal sobre unas
apuestas y un juego dudoso, esto no es sino una muestra de que las mismas

matematicas han sido construidas también sobre juegos.
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“AS[{ S| SON BACANAS LAS MATEMATICAS”

La matematica es una actividad vieja y polivalente. A lo largo de los siglos ha
sido empleada con objetivos profundamente diversos. Fue un instrumento
para la elaboracion de vaticinios, entre los sacerdotes de los pueblos
mesopotamios. Se consideré como un medio de aproximacion a una vida
mas profundamente humana y como camino de acercamiento a la divinidad,
entre los pitagoéricos. Fue utilizado como un importante elemento disciplinador
del pensamiento, en el Medioevo. Ha sido la mas versatil e idonea
herramienta para la exploracion del universo, a partir del Renacimiento. Ha
constituido una magnifica guia del pensamiento filoséfico, entre los
pensadores del racionalismo y fildsofos contemporaneos. Ha sido un
instrumento de creacion de belleza artistica, un campo de ejercicio ludico,
entre los matematicos de todos los tiempos.

(Guzman, s.f.)

Esta categoria es por decirlo asi una continuidad de la anterior, sin embargo
me parece importante hablar de esto, precisamente por lo que representa
“bacano”, posiblemente esta palabra la asimilamos como un vocablo usado
entre los jovenes para referirse a algo que les parece interesante, el
diccionario de la Real Academia Espanola define bacan como estupendo, y
esto es lo que en pocas palabras estaban diciendo los educandos cuando se
referian a las matematicas en la forma en que se presentaron. No es muy
comun encontrar educandos que se refieran a las matematicas de esta
manera, por el contrario se encuentran palabras que demuestran su aversion

por la asignatura e incluso por la persona que en ese momento la ensena.

Para muchos docentes el pensar en una matematica que cumpla con esta
caracteristica dista bastante de lo que es realmente la matematica, pues se
piensa que ella debe ser asi por lo que representa en si misma y no por el
disefio de estrategias que la hagan ver de esta manera, durante mucho

tiempo vivi pensando de la misma manera, tal vez por la concepcién de una
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matematica destinada para los genios y no aquella que estuviera cerca de
todos. En la Grecia antigua existia un estereotipo que designaba a los
matematicos como genios y a los desconocedores de la misma como
relegados en muchas ocasiones a aprender de memoria las proposiciones y
los teoremas para no estar desplazados. Nuestra educacion en ocasiones se
ha encargado de hacer lo mismo al diferenciar al educando con capacidades
matematicas como aquel distinto del resto, trayendo consigo silencio en
nuestras aulas, pues quienes no comprenden muy bien prefieren mantenerse
callados antes de hablar y ser la burla del resto o el objeto de miradas
desaprobatorias por desconocimiento del area o de una tematica en
particular , es como si en nuestros aulas conservaramos el letrero “El que no
sabe geometria no entre” en nuestro caso no solo geometria sino
matematicas en general. A pesar de todos los esfuerzos que se hacen de
continuo por hacer una matematica mas cercana seguimos viendo la misma
escena y precisamente por esa razon es que me parecio digno resaltar este

aspecto.

El comentario que permitié esta categoria no hizo parte de un solo educando
ni de un pequefio grupo de ellos, sino que fue un comentario casi
generalizado por cada uno de los internos que hizo parte de la aplicacion de
la propuesta, no puedo negar que esto es algo que me llena de alegria, pues
todo cambio que ayude a bien es bienvenido en el instituto y creo que estoy
aportando una herramienta que va a permitir un cambio, no estoy diciendo
que yo lo cause ni que lo voy a causar, pero si lo puede hacer esta
investigacion. ¢Qué es lo bacano? Seran las guias, sera el plan con sus
contenidos, o acaso la metodologia, yo creo que no es ninguno de ellos por
separado, sino que son todos en conjunto, pues cada uno de estos

elementos ocasiondé que su siguiente llevara implicitas las ideas que lo
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generaron a el, es decir es como si la parte final llevara pequefas partes de

todo el trabajo que se realizo.

No quiero decir que he realizado la actividad que cambiara la educacion para
siempre, pero si (en mi sencilla opinion) aquella que puede generar cambios
en la forma de educacion en el instituto, sino en todas las asignaturas si en el
area de matematicas la cual siempre ha sido estigmatizada por no ser
chévere.

Asimismo creo que la actividad no recibié la concepcidon que le dieron los
educandos por carecer de contenido y ser solo un distractor pues toda la
tematica que debia llevar cada uno de los proyectos se pensé con
detenimiento, (incluso creo que mucho) para que respondiera a los objetivos
que se esperaban lograr con cada uno de los proyectos, no obstante pueden
encontrarse errores o similares que en determinado momento se pudieron
pasar. Una actividad interesante es la que queria lograr, pero también una
donde pudieran aprender y obtener herramientas que le permitan seguir
construyendo su proyecto de vida, por medio de una matematica que es
funcional, una matematica de su cotidianeidad, pero que no deja de ser

fundamentada, l6gica y formal.
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“LAS MATEMATICAS, COMO UNA ESPERANZA”

QUE LEJOS PASA LA ESPERANZA DE LAS CASAS DE CARTON.
Con estas palabras termina una de las mejores canciones, por no decir la
mejor de Marco Antonio Solis, esta fue banda sonora en la pelicula voces
inocentes, aunque en este caso no hablamos de casas, sino de carceles, se
podria decir lo mismo, pero posiblemente no se trata solamente de que la
esperanza no pasa cerca de alli, sino que la misma huyé apenas llegaron a la
penitenciaria para cumplir con una pena o eso es lo que evidencian los
rostros de los internos. Nuestro pais es evidencia de un sistema
penitenciario que en ocasiones termina de asesinar los suefios de quienes
caen presas en el, un informe del Diario de occidente presenta estadisticas y
porcentajes de hacinamiento en las penitenciarias de nuestro pais y los
presenta mientras esté hace esfuerzos por producir actividades que permitan

redencidon de pena y de paso la resocializacion de los internos.

El proceso de resocializaciéon es la bandera del instituto o eso es lo que yo
pienso, pues siempre se apunta a que conjuntamente al pago de la pena se
de al interno oportunidades laborales y educativas para que esté pueda
encontrar formas de desempefiarse en la vida laboral tan pronto sea
reintegrado a la sociedad, sin embargo el que este proceso se este dando
realmente es algo que deberia hacernos cuestionar por un momento, para
intentar mirar si esto realmente esta sucediendo.

ACOSTA, D (2007) Habla de la resocializacion como aquel proceso de
reaprendizaje de las expectativas sociales de los roles que motivan la
conducta y después presenta la necesidad de que esta se de en espacios
funcionales que permitan el entrenamiento de la integracién permanente a la

sociedad.
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La concepcidn general que se tiene de las carceles es la de aquellos
espacios llenos de sujetos que infringen la ley y que por lo tanto deben
permanecer alli, hasta que cumplan con la pena que se merecen, sin
embargo el trabajo que se realiza al interior de las mismas es escaso, no
porque no se realicé, sino porque hace falta un compromiso mayor de la
sociedad, no solo para mantenerlos alli, sino que en el momento de su

reintegro a la sociedad hayan mejorado sus expectativas de vida.

jAhora si llego al punto de la locura total! Y yo diria Io mismo si no hubiera
estado mas de seis meses en el instituto compartiendo dia a dia lo que se
sufre, lo que se goza y como se vive (no me igualo a los educandos, pues
sus condiciones de vida difieren en montones de la mia, pero si traté de cada
dia ponerme en los zapatos de un interno y dictar las clases de la manera
como me gustaria que me las dieran si yo estuviera en esa condicion) lo diria
de igual manera si no hubiera compartido con ellos parte de mi vida, aunque
suene terrible lo siento asi, pues cuando realicé mi practica en este lugar le
puse todo mi corazon a cada cosa que hacia porque sabia que al otro dia me
habria de encontrar con los chicos'® y esperaba poder dar una clase tan
espectacular que por momentos las paredes se hicieran de humo y se
cayeran con solo soplos, creo que nunca pude dictar una clase de esas, pero
lo intenté cada uno de los dias en que llegué a este lugar y me paraba frente
a ellos, quienes me escuchaban en algunas ocasiones y en otras no se

sabia.

Ahora que escribo recuerdo los rostros de cada uno de ellos esperando lo

que iba a decir, esto mismo sucedid cuando estuve presentando la

'8 _lamo chicos a mis educandos, en sentido de confianza y de aprecio.
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propuesta, fue impresionante ver como prestar atencién a una necesidad
puede significar tanto para alguien, y para cada uno de los educandos
significa que todavia hay corazén en esta tierra y que el hecho de haberse
hecho transgresores de la ley no los ha vuelto fantasmas para la misma, sino
que siguen importando, que siguen siendo valiosos y esto si que genera
esperanza.

Posiblemente las matematicas nunca representen un cambio en la vida de
alguien de manera que pueda decir “mi vida antes y después de ellas” , pero
en este caso sucedi6 algo bueno por que en medio de las actividades parecia
como si se olvidara todo lo duro de la vida y por ese momento solo estaba
cada educando con su actividad, como si la reina de las ciencias por algunos
instantes les diera algo mas en que pensar, no se tratd de un tranquilizante
sino de una buena forma de ver la vida de manera numérica, y asi es mas
facil de cuantificar los suefios, los anhelos y todos los deseos.

De Guzman (s.f.) reconoce que nuestros jovenes estan siendo cada vez mas
bombardeados por medios de comunicacion y ademas entiende que esta es
una competencia que deben sostener los docentes con el fin de obtener parte
de su atencion, es decir las motivaciones de nuestros educandos van
cambiando, entonces debemos esforzarnos en cada momento por que ellos
encuentren en el aprendizaje de las matematicas algun tipo de motivacion
para seguir adelante. Los educandos del instituto enfrentan una situacién
aun mas fuerte que los estudiantes convencionales, pues estos ademas de
tener las distracciones normales que enfrentan los demas, se encuentran
chocando en cada momento con su realidad, entonces es valido preguntarse

de nuevo ;Como pueden las matematicas ser una esperanza?

En un informe de la universidad del Cauca sobre los internos y sus derechos

se muestra como se da el paso de los mismos desde la fase de alta
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seguridad pasando por media hasta minima y como en estos avances se va
mejorando su acceso a programas educativos, actividades recreativas asi
como asistencia espiritual, ademas se presentan de continuo programas o
pequeios seminarios de autoayuda y autoestima para su crecimiento
personal la ultima fase por la que atraviesan los internos es denominada de
confianza y minima durante esta etapa tienen derecho de desplazarse con
mayor libertad por la penitenciaria. Esta es la evidencia de los deseos del
instituto de brindar a los internos la posibilidad de formar un proyecto de vida,
y esta es la misma intencion que tengo al presentar esta propuesta, mi unico
y gran deseo es aportar a los educandos la oportunidad de reconocer sus
habilidades al desarrollar todo el trabajo propuesto, sin embargo reconozco
que la mayor motivacion no es la que se presenta de manera externa, sino
aquella que surge de sus propios deseos de continuar adelante, es decir una

motivacion interna.

Siempre me ha sorprendido la forma en que cambia la concepcion de las
personas con respecto a algunas cosas en determinadas situaciones, por
ejemplo es diferente la mirada de una hombre hacia un cactus en el desierto
y la misma mirada en un bosque con lagos cercanos, muchas veces
aprendemos a valorar en situaciones extremas los pequefios detalles, los
cuales no tendrian su valor para nosotros a menos que hubiéramos pasado
por la situacion que enfrentamos, de manera similar actua la educacion en el
instituto, es como un mapa que nos guiara a un cactus, el cual puede ser las
matematicas. Del cual pueden extraer agua, pero también esperanzas para

caminar un poco mas y ver el fin del desierto.

En el informe del diario de occidente se habla en continuas ocasiones de la

idea de establecer en las penitenciarias lineas de productos desarrolladas
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por los internos como fuente de recursos y ademas se hace un llamado a los
empresarios para que hagan uso de esta mano de obra. La idea con mi
propuesta no es de ninguna manera generar mano de obra calificada y a bajo
costo para los grandes empresarios, por el contrario es generar en cada uno
de los educandos que tienen acceso a la misma el deseo de formar su
proyecto de vida al poder conocer los distintos talleres y desempenarse en
ellos, de tal manera que no solamente tengan el conocimiento matematico
sino que por medio de esté puedan aprender otras artes que les puedan
servir en el momento en que sean reintegrados a la sociedad y de esta
manera puedan generar recursos para su familia y romper con el paradigma

de que aquellos que salen de la carcel vuelven a ella pronto.
De ninguna manera estoy diciendo que con esta propuesta todo sera

diferente pues esto seria una utopia, pero si estoy asegurando que puede ser

un buen inicio para algo muy grande.
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Reflexiones Y Sugerencias.
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Después de la realizacion de la practica y posterior proyecto pude encontrar
algunos aspectos sobresalientes, de los cuales escribo a modo de
reflexiones, todos ellos son positivos, no porque halla resultado todo correcto,
sino porque incluso en los errores pude encontrar formas de no hacer algo, o
de hacerlo de otra forma que mejore y redunde en beneficio de los
educandos, aun no se si halla marcado un punto aparte con esta propuesta,
lo Unico que se es que para mi vida si resulto en una ruptura de expectativas
y de formas de concebir la vida y la realidad que nos acompana. Con estas
reflexiones espero dar respuesta a la pregunta formulada en el principio de
esta investigacion ¢Cual es el curriculo de matematicas para la basica
secundaria y la media vocacional adecuado para la futura vida social de
los internos del E.P.C Bucaramanga vinculados al Instituto San Juan

Bosco?

» Pensar en un curriculo para una institucion en particular implica no
solamente un conocimiento del area en la cual se ha de disefar, implica
sobretodo un reconocimiento del contexto en el cual se desenvuelven los
educandos, ¢Cuales son sus expectativas?, Sus motivaciones?, también
sus fortalezas, dificultades, etc. Este diseno requiere de la vinculacion del

docente en el ambiente de sus educandos.

» Disefiar un curriculo de matematicas obliga al docente a pensar cémo
pensarian sus educandos, ;Qué pensarian ellos con respecto a lo que él
plantea?, lo lleva ademas a comprenderse como formador de un vasto
campo con muchisimas hectareas sin sembrar, las cuales pueden ser

cultivadas o quedar desiertas dependiendo de su labor.
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iNo hay mejor matematicas que aquella que se puede vivenciar!, nunca
habia sentido el énfasis que se da al pronunciar esta frase, pero ella
manifiesta la necesidad que tienen los educandos de aprender y los
docentes de enseiar, sin embargo esto implica algo mas que una lectura
minutos antes de la clase, obliga al docente a involucrarse en el mundo de

su educando.

Esta propuesta curricular favorece el desarrollo del pensamiento en forma
problematica, no me refiero unicamente a conflictos con otros sino con sus
propias concepciones e incluso con las de otros en términos objetivos,
pues aunque se busca el desarrollo de las preconcepciones y de los
preconceptos, estos son solo base para formar verdaderos conceptos en

caso de errores o para fortalecerlos en caso de cercania.

La metodologia planteada en los proyectos que hacen parte de cada uno
de los grados lleva a los educandos al cuestionamiento individual, pero
también grupal, involucra no solo su aspecto personal, sino el de
miembros de su familia, CLEI, comunidad, etc. Esto lleva a que no se vea
la clase como el momento de sentarse, callarse y solo prestar atencion,

sino como el instante de verse construyendo su proyecto de vida

El curriculo que disefié explora o es un intento de comprender al interno y
¢, Como le gustaria aprender matematicas?, es por esta razéon que cada
actividad es disefiada pensando en cada uno de los sucesos que les
acontecen a diario, es decir alli se resalta una matematica que tiene en
cuenta el dia de la entrega de paquetes, donde ellos reciben golosinas,
elementos de aseo, entre otras cosas y los lleva a pensar en estas

situaciones como generadoras de conceptos en matematicas.
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» El desarrollo de las actividades busca que los educandos fortalezcan de
cierto modo las relaciones con sus compafneros, pues en varios momentos
se encuentran items donde se hace necesario formar grupos para
continuar con el desarrollo de los talleres, esto fortalece no solo la
formacion de relaciones, sino que da lugar a aceptar puntos de vista
diferentes, a la discusidon objetiva y otros aspectos que se deben rescatar
en la educacion en general y sobretodo en espacios como estos donde la

mayor parte de los internos paga penas por causa de intolerancia.

» Un educando feliz estara también comprometido con su aprendizaje, esto
lo he pensado en muchas ocasiones, cuando hablo de felicidad me refiero
a estar contento con lo que se hace. Durante la aplicacion de los
proyectos me di cuenta que muchos educandos que durante mi practica no
se veian tan involucrados con el proceso de aprendizaje, en ese momento
estaban muy animados, no creo que halla sido mi presencia la que genero
estas alegrias, pero si la propuesta que les presente, entonces se debe

buscar generar ese ambiente en cada momento.

» Mi ultima reflexidn no esta escrita en términos de la propuesta y de sus
actividades, sino en términos del instituto y de sus miembros, en especial
de los educandos, quienes son el motivo principal de esta investigacion.
No se en que momento senti el deseo de hacer algo por otras personas
con tanta pasion, como lo estoy sintiendo ahora, pero sigo escribiendo y
me dan ganas de poder hacer algo mas que pudiera depositar en este
trabajo y que les fuera a servir, no estoy diciendo que este trabajo es
perfecto, es mas estoy conciente que esta muy lejos de serlo, pero se que

esto es solo una semilla, pero como toda semilla se que si esta se cuida
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bien dara un fruto que abundara en un treinta, sesenta y ciento por uno,
como lo dice la Biblia y de estd manera brindara beneficios, no se a

cuantas personas, pero espero que sea a muchas.

» Espero que se de La aplicacion de esta propuesta en el instituto para el
cual se desarrollo, no obstante espero que no sea exclusividad del area de
matematicas, sino también para otras areas de aprendizaje en el mismo e
incluso en instituciones similares a estas, o donde se manejen condiciones
similares, con el fin de fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje que

se da en estos lugares.

> Espero que este trabajo sea leido, socializado y retomado por otros
companieros o grupos de investigacion, para que puedan implementarlo y

enriquecerlo con sus conocimientos profesionales y personales.

» Es importante que los proyectos sean guiados por el docente para que los

educandos no se confundan o formen conceptos erréneos.

» El manejo de un lenguaje cercano a los educandos es muy necesario, en
ocasiones por vernos muy intelectuales hacemos uso de términos que

confunden, no se necesitan palabras extrafias para ser un buen docente.

> Fortalecer aspectos relevantes en el ser humano, como la solidaridad,
colaboracion, tolerancia, respeto y responsabilidad que se pueden
propiciar por medio de las actividades propuestas, lo cual lleva no solo a
la formacion de un mejor ambiente en el salon de clase, sino en el

instituto, en sus comunidades y en sus vidas.
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