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Resumen 

 

Título: Mejoramiento de procesos de la empresa HSGI INGENIERIA a través del diseño y 

modelado de redes hidrosanitarias en edificaciones* 

Autor: Jonathan Rene Figueroa Carvajal** 

Palabras Clave: Modelado, Cálculo, Hidrosanitarias, Proyectos, Construcción, Parametrización 

Descripción: En este documento se plasman las actividades realizadas durante el proceso de 

práctica empresarial como auxiliar de ingeniería en el proceso de diseño de instalaciones 

hidrosanitarias y de gas en la empresa HSGI INGENIERIA.  La principal actividad desarrollada 

fue desempeñar tareas de modelado y cálculo de instalaciones hidrosanitarias mediante el uso de 

la metodología BIM. Se elaboraron modelos, planos y memorias de diseño del proyecto Huertas 

Oriental II, ubicado en Cajicá (Colombia). Durante la actividad se identificaron posibles mejoras 

en el proceso que se sistematizaron para que la empresa pueda replicarlas en proyectos similares. 

Se logró evidenciar una mejora sustancial en la calidad del proceso de diseño gracias a la 

implementación de modelos colaborativos coordinados, los cuales, al permitir trabajar de manera 

simultánea a cada una de las especialidades del proyecto, posibilitaron la detección temprana de 

futuras dificultades en la fase constructiva. Al final del documento, se presentan los resultados de 

la práctica, los cuales corresponden a la planimetría final del diseño, la parametrización de cierta 

información requerida para el desarrollo de esta y las principales lecciones aprendidas, así como 

las ventajas de la adopción de este tipo de metodologías y procesos. 

 
* Trabajo de Grado 
** Facultad de Ingenierías Físico Mecánicas. Escuela de Ingeniería Civil. Ingeniería Civil. 

Director: Edgar Ricardo Oviedo Ocaña. Doctor en Ingeniería, énfasis Ingeniería Sanitaria y 

Ambiental. 
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Abstract 

 

Title: Improvement of processes of the HSGI INGENIERIA company through the design and 

modeling of hydrosanitary networks in buildings* 

Author(s): Jonathan Rene Figueroa Carvajal** 

Key Words: Modeling, Calculation, Hydrosanitary, Projects, Construction, Parameterization 

Description: This document reflects the activities carried out during the business internship 

process as an engineering assistant in the design process of hydrosanitary and gas installations in 

the company HSGI INGENIERIA. The main activity developed was to perform modeling and 

calculation tasks for hydrosanitary installations through the use of the BIM methodology. Models, 

plans and design reports were prepared for the Huertas Oriental II project located in Cajicá 

(Colombia). During the activity, possible improvements in the process were identified and 

systematized so that the company can replicate them in similar projects. A substantial 

improvement in the quality of the design process was evident thanks to the implementation of 

coordinated collaborative models, which, by allowing each of the project specialties to work 

simultaneously, enabled the early detection of future difficulties in the phase. . constructive. At the 

end of the document, the results of the practice are presented, which correspond to the final 

planimetry of the design, the parameterization of certain information required for its development 

and the main lessons learned, as well as the advantages of adopting this type. . of methodologies 

and processes. 

 
* Degree Work 

Faculty of Physical Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Edgar Ricardo 

Oviedo Ocaña. PhD in Engineering, emphasis in Sanitary and Environmental Engineering. 
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Introducción  

 

El crecimiento y desarrollo urbano en América Latina y el Caribe (ALC) ha implicado la 

implementación de alternativas para el abastecimiento y saneamiento en las ciudades; asimismo, 

ha dinamizado el conocimiento e implementación de la ingeniería hidrosanitaria en predios 

residenciales, contribuyendo a mejorar las condiciones de salud pública en las poblaciones. 

(Carmona, 2015). A pesar de lo anterior, en ALC aún hay retos asociados a la estandarización de 

metodologías para la implementación de los diseños hidrosanitarios, por lo cual, generalmente, se 

adaptan requerimientos y metodologías específicas de contextos diferentes. (Quishpe, 2015). De 

esta manera, el desarrollo de herramientas tecnológicas para apoyar el diseño y modelado de 

infraestructura ha permitido mejorar de cierta forma las soluciones ligadas a estos procesos 

ingenieriles (Palomeque et al., 2018). 

La implementación de la metodología de trabajo colaborativa para la creación y gestión de 

proyectos de construcción (BIM) es una realidad en algunos de los países desarrollados. Los países 

líderes en el uso de la metodología BIM son Finlandia, Noruega, Suecia, Estados Unidos, Canadá, 

Australia, Japón, China y singapur (Trejo 2018). El gobierno finlandés, exige entregas de 

proyectos en formato IFC y existe un documento que establece los requisitos y directrices BIM 

para proyectos de renovación y nueva construcción. En Noruega y Suecia se implementa el 

desarrollo de metodologías BIM desde la universidad. La dirección de obras públicas del gobierno 

exige el uso de esta metodología en todos sus proyectos de edificación. En el Reino Unido, se 

cuenta con un documento estrategia de la construcción, con el cual se plantea el uso de BIM en 

proyectos públicos. En España, desde 2019 es obligatorio el uso de BIM en licitaciones públicas 

de infraestructuras. En Australia, en los departamentos de planificación, transporte e 
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infraestructura ya se han desarrollado guías BIM para las agencias, consultores y contratistas, 

obligando al uso de la metodología BIM en todos los proyectos de más de 30 millones de dólares 

(Trejo 2018). 

En Colombia, el sector de la construcción requiere de un sistema de estandarización para 

afrontar el desafío de la baja productividad de este (Quintero et al., 2018), proveniente de la 

inestabilidad del cronograma de los proyectos de construcción y los costos finales de estos, lo cual 

se propone mediante la implementación de la metodología BIM para el desarrollo de este tipo de 

procesos (MVCy, 2020). El uso de este tipo de metodologías se encuentra distribuido de manera 

específica dentro de las entidades y organizaciones que las implementan de manera autónoma 

debido a la falta de un sistema estandarizado. Cada empresa se ve obligada a desarrollar de manera 

independiente sus propios estándares y metodologías para buscar su propio beneficio y crecimiento 

continuo. Por lo tanto, es necesario desarrollar de manera interna estándares y recursos que 

permitan dicha optimización a nivel interno de cada empresa. 

HSGI INGENIERIA SAS es una empresa dedicada a la consultoría en conducción de 

fluidos que presta los servicios de diseño de redes hidrosanitarias y redes de gas para todo tipo de 

proyectos de edificación. Actualmente se encuentra en un proceso de transición total a la 

metodología BIM, para lo cual requiere de una amplia dedicación para el desarrollo de proyectos 

mediante la implementación de esta metodología. 

Mediante la práctica empresarial como auxiliar de ingeniería de apoyo al diseño de 

instalaciones hidrosanitarias de un proyecto de vivienda bajo metodología BIM, se logra optimizar 

el proceso y calidad en el diseño. A su vez, a través del uso de recursos internos, tales como guías, 

manuales, plantillas y hojas de cálculo de la empresa, se logra identificar mejoras que permitan 

optimizar las funciones de estos, generando nuevas herramientas para futuros procesos. 
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1 Objetivos 

 

1.1 Objetivo General 

Proponer herramientas para mejorar el proceso de diseño, cálculo y modelado de redes 

hidrosanitarias en edificaciones mediante la implementación de la metodología BIM en la empresa 

HSGI INGENIERIA SAS. 

 

1.2 Objetivos Específicos 

• Apoyar el manejo de la información para llevar control de los archivos de proyectos 

activos de la empresa, cumpliendo con los tiempos establecidos y con los insumos 

necesarios de las diferentes actividades. 

• Realizar el proceso de modelado de proyectos de edificación mediante el uso de la 

metodología BIM, tecnologías CAD y su correcta implementación en proyectos de 

vivienda.  

• Elaborar diseños de redes hidrosanitarias y planos constructivos mediante la 

coordinación de la metodología BIM y tecnologías CAD en concordancia con la 

normativa de diseño aplicable.  

• Elaborar formatos de los entregables solicitados en diferentes proyectos como hojas 

de cálculo, manuales, herramientas y/o procedimientos que actúen como 

instructivos o punto de partida del diseño y permitan acelerar el desarrollo de 

nuevos proyectos. 
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2 Marco de referencia 

 

2.1 Descripción de la empresa y sus antecedentes  

HSGI INGENIERIA SAS es una empresa que presta los servicios de diseño de redes 

hidrosanitarias, redes de gas y redes de protección contra incendio para proyectos de vivienda, 

institucionales, industriales y/o comerciales. De igual modo, realiza diseños de redes de acueducto 

y alcantarillado pluvial y sanitario para nuevos desarrollos urbanísticos. Actualmente trabaja con 

varias de las constructoras más grandes y prestigiosas del país desarrollando proyectos en 

diferentes lugares del territorio Nacional. HSGI INGENIERIA SAS trabaja para posicionarse 

como la mejor firma de diseño hidráulico, brindando calidad, confianza, cumplimiento y 

crecimiento para sus clientes y colaboradores. 

La empresa cuenta con personal con más doce años de experiencia en el sector, 

participando en proyectos importantes de urbanismos, centros comerciales, edificios 

institucionales, edificios de vivienda, entre otros. Dicho personal está altamente calificado para 

atender las necesidades de los clientes bajo la normatividad vigente y con los más altos estándares 

de calidad. Además, se encuentra en continua actualización brindando a sus clientes la posibilidad 

de desarrollar proyectos con últimas tecnologías y herramientas digitales para mejorar el proceso 

constructivo de los diseños. 

La misión de HSGI INGENIERÍA SAS es poner a disposición la experiencia para realizar 

proyectos en conducción de fluidos (Hidráulicos, sanitarios, gas, protección contra incendio, 

acueducto y alcantarillado), acorde a los estándares requeridos por el cliente, al igual que la 

normatividad vigente y el continuo estudio de nuevas tecnologías y herramientas para el desarrollo 

del sector. 
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La visión de la empresa es ser reconocidos a nivel nacional e internacional como una 

empresa confiable y recomendable en la elaboración de consultoría en conducción de fluidos. 

 

2.2 Marco conceptual  

2.2.1 Instalación hidráulica 

Se define como el conjunto de tuberías y conexiones de distintos tamaños y materiales que 

se ubican estratégicamente para alimentar y distribuir agua a diferentes proyectos de construcción. 

Su función es surtir de agua a todos los puntos y lugares que el diseño arquitectónico requiera, de 

manera que esta llegue en condiciones de caudal y presión adecuadas. También consta de muebles 

y equipos hidráulicos (Olin, 2018). 

2.2.2 Instalación sanitaria 

Hace referencia al conjunto de conductos cuya función es evacuar las aguas negras o 

servidas de los aparatos sanitarios de un proyecto de edificación, las cuales son transportadas hasta 

el alcantarillado y/o sistema de tratamiento. Tiene por objeto la recolección de aguas residuales 

servidas de las zonas húmedas del proyecto (Olin, 2018). 

2.2.3 Instalación pluvial  

Tiene la función de evacuar el agua de lluvia de las áreas descubiertas de la edificación lo 

más pronto posible para evitar posibles estancamientos que puedan producir humedad e 

infiltraciones. Recolecta las cargas pluviales horizontalmente en cada nivel para ser conducidas de 

forma vertical hasta el punto más bajo de la edificación y posteriormente al sistema de 

alcantarillado externo del proyecto o a un sistema interno de amortiguamiento (Bohórquez, 2022). 
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2.2.4 Instalación contra incendios a base de agua 

Es considerada como la infraestructura compuesta por un conjunto de elementos que tienen 

como objetivo combatir un incendio utilizando agua mediante chorros a presión generados por 

medio de mangueras y boquillas ubicadas estratégicamente para ser operadas por diferentes actores 

como ocupantes de la edificación, personal entrenado, cuerpo de bomberos y en algunos casos de 

forma automática (Bohórquez, 2022). 

2.2.5 Instalación de gas natural  

Es el conjunto de tuberías, válvulas y accesorios adecuados para conducir gas natural de 

manera segura desde la salida del medidor hasta la válvula de cada uno de los aparatos gasificados 

de uso doméstico y comercial. Comprende también la instalación del sistema de ventilación 

apropiado de los recintos en los que se generan los procesos de combustión de cada uno de los 

aparatos (Villegas, 2020). 

2.2.6 Metodología BIM 

Es la sigla de la expresión “Building Information Modeling”, lo cual significa modelado 

de la información para la construcción. BIM desemboca en la idea de un sistema de gestión en el 

que la tecnología juega un papel de vital importancia como medio para el trabajo colaborativo, la 

construcción, la administración y la gestión de proyectos del sector de la construcción (Hurtado, 

2015). 

• Disciplinas mecánicas, eléctricas y de fontanería: la disciplina MEP es 

conformada por un conjunto de subdisciplinas, las cuales tienen que ver con las 

redes de funcionamiento del edificio, en este caso mecánica, eléctrica y plomería 

(Barreto, 2020). 
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• Subdisciplina hidrosanitaria: comprende los elementos que conforman las redes 

de desagüe, abastos, retorno de agua helada, suministro de agua helada, ventilación 

y aguas lluvias (Trejo, 2018). 

 

2.3 Marco legal 

2.3.1 Norma técnica colombiana NTC 2505 

Aplicada para las instalaciones de suministro de gas combustible destinadas para uso 

residencial y comercial. Las instalaciones de gas combustible que abarca esta norma comprenden 

las tuberías, accesorios, elementos y demás componentes posteriores a la salida de la válvula de 

registro en la acometida hasta la conexión de los artefactos que funcionan con gas. 

Tiene como objeto establecer los requerimientos en el diseño y construcción de las 

instalaciones de gas combustible destinadas a uso comercial y residencial, además de las pruebas 

necesarias para la verificación de su respectiva operación (Duarte, 2019). 

 

2.3.2 Código colombiano de fontanería, norma técnica colombiana NTC 1500 

Establece los requisitos mínimos para asegurar el adecuado funcionamiento de los sistemas 

de abastecimiento de agua potable, desagüe de aguas negras y lluvias, ventilación y los aparatos 

necesarios para el funcionamiento de dichos sistemas. Proporciona los lineamientos para 

garantizar la seguridad y bienestar de las instalaciones. Tiene como alcance establecer los 

parámetros de la construcción, instalaciones, modificación, reparación, uso, mantenimiento y 

diseño de las instalaciones hidráulicas y sanitarias dentro de edificaciones (Angarita et al., 2020). 
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2.3.3 Reglamento Colombiano de construcción sismo resistente NSR-10 (Titulo J). 

Contiene los requisitos mínimos de protección contra incendios, correspondientes al uso 

de la edificación y su ocupación, de acuerdo con una clasificación dada. El propósito es establecer 

los requisitos bajo las premisas de reducir en todo lo posible el riesgo de incendios en las 

edificaciones, evitar la propagación del fuego dentro y fuera de las edificaciones, facilitar el 

proceso de extinción de fuego y minimizar el riesgo de colapso de la estructura. La normatividad 

toma como referencia las normas NFPA (actualizaciones vigentes) de la Asociación Nacional De 

Protección Contra Incendios entre ellas: NFPA 13, NFPA 20, NFPA 14, entre otras (Quishpe, 

2015). 

 

2.3.4 Resolución 0330 de 2017 (Reglamento técnico RAS) 

La Resolución 0330 de 2017 expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. 

“Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico 

– RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 

1447 de 2005 y 2320 de 2009” es un documento técnico – normativo en el que se establecen los 

requisitos que se deben cumplir en la ejecución de obras y procesos operativos que se utilicen para 

la prestación de servicios públicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y aseo. Presenta los 

reglamentos técnicos a cumplir en las etapas de diseño, construcción, puesta en marcha, operación 

y mantenimiento de la infraestructura relacionada con la prestación los servicios públicos 

anteriormente mencionados (Duarte, 2019). 
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3 Metodología 

 

La presente práctica empresarial fue ejecutada en un período total de cuatro meses y se 

desarrolló mediante diversas actividades de seguimiento y control, las cuales permitieron al 

estudiante desarrollar habilidades para la ejecución de los entregables solicitados por parte de la 

empresa durante este periodo. El desarrollo de la práctica se ejecutó mediante cuatro principales 

etapas, las cuales fueron: inducción, capacitación, ejecución y elaboración de productos finales. 

 

3.1 Inducción  

Fue primera etapa del proceso, en esta, se describieron las diferentes actividades a desarrollar 

por parte del auxiliar de manera inicial y se realizó el empalme con el proyecto principal a 

desarrollar durante el transcurso de esta. Además, se explicaron las metodologías de trabajo de la 

empresa. 

3.1.1 Empalme en el proyecto  

3.1.1.1 Descripción del proyecto  

El proyecto Huertas Oriental Etapa 2, forma parte del proyecto Huertas Oriental, el cual se 

encuentra ubicado en el Municipio de Cajicá, sobre la variante que comunica Chía y Cajicá, muy 

cerca de centros universitarios, institucionales y comerciales. Cuenta con importantes vías de 

acceso como la variante Chía - Cajicá accediendo por la autopista norte. Además de su fácil 

accesibilidad, se encuentra dentro del casco urbano, muy cerca del parque principal como se puede 

apreciar en las figuras 1 y 2. 
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Figura 1. 

Localización general del proyecto Huertas Oriental 

 

Nota. Recuperado de “Capacitación Huertas Oriental – mayo de 2022”. Amarilo. 

 

Figura 2. 

Urbanismo general del proyecto Huertas Oriental 

 

Nota. Recuperado de “Capacitación Huertas Oriental – mayo de 2022”- Amarilo. 
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En la implantación general del proyecto Huertas Oriental, se puede ver que está dividida 

por dos etapas, las cuales corresponden a dos conjuntos residenciales conformados por torres de 

cinco pisos de estrato 4, las cuales están configuradas como etapas independientes, así como sus 

respectivos accesos, áreas comunes y servicios públicos. En la figura 3 se presenta la implantación 

general del proyecto. 

Figura 3.  

Implantación general del proyecto Huertas Oriental 

 

Nota. Recuperado de “Capacitación Huertas Oriental – mayo de 2022”. Amarilo. 

 

El proyecto Huertas Oriental Etapa 2 consta de un área construida para vivienda de 

27.712,54 m2, la cual está distribuida en 340 apartamentos estrato 4 distribuidos en 10 torres de 5 

pisos, en estacionamientos privados y para visitantes y en zonas comunes. Dicha información se 

presenta de manera detallada a continuación en la figura 4. 
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Figura 4.  

Información general del proyecto Huertas Oriental etapa 2 

 

Nota. Recuperado de “Capacitación Huertas Oriental – mayo de 2022”. Amarilo. 

 

A nivel de Urbanismo, el proyecto cuenta con una planta general de primer piso y un sótano 

destinado al uso técnico, depósitos y parqueaderos, tal como se presenta en las figuras 5 y 6. 

 

Figura 5.  

Planta general primer piso del proyecto Huertas Oriental etapa 2 

 

Nota. Recuperado de “Capacitación Huertas Oriental – mayo de 2022”. Amarilo. 
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Figura 6. 

Planta general sótano del proyecto Huertas Oriental etapa 2 

 

Nota. Recuperado de “Capacitación Huertas Oriental – mayo de 2022”. Amarilo. 

 

3.1.2 Alcance del proyecto 

El alcance y desarrollo de esta práctica empresarial surgió de la necesidad de apoyar el 

diseño de las diferentes instalaciones hidrosanitarias y de gas para el proyecto Huertas Oriental 

etapa 2. HSGI INGENIERIA en calidad de consultor, solicitó personal de apoyo para el diseño, 

modelado y gestión de la información de los diferentes entregables del proyecto. 

 

3.1.3 Asignación de actividades a desarrollar por el practicante 

En esta etapa las principales actividades desarrolladas por parte del practicante fueron: 

• Guardar toda la información recibida y enviada (documentos editables, 

información enviada al cliente, correos recibidos y enviados al cliente) en el 

servidor o carpeta en físico según corresponda: La actividad fue llevada a cabo 
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mediante la configuración de un entorno común datos para el manejo de la 

información a nivel interno en la empresa (ver figura 7). Por otro lado, mediante el 

acceso a la plataforma BIM 360 para la coordinación y gestión de la información 

con el cliente, lo cual se muestra en la figura 8.  

Figura 7. 

Entorno común de datos HSGI Ingeniería  

 

Nota. Elaboración propia  

Figura 8. 

Plataforma BIM 360 HSGI Ingeniería  

 

Nota. Elaboración propia  
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• Cumplir con los tiempos establecidos para las diferentes actividades tanto de 

compromisos internos como con los acordados o pactados con los clientes: La 

actividad fue abordada de dos maneras diferentes; a nivel interno, mediante la 

planificación semanal de actividades a realizar por el practicante, tal como se 

muestra en la figura 9 y a nivel externo o con el cliente mediante la determinación 

de fechas a cumplir para la entrega de la información final, lo cual se presenta en 

la figura 10. 

Figura 9. 

Planeación semanal: Auxiliar de ingeniería  

 

Nota. Tomado de: “PLANEACION AUX/DIB” (HSGI Ingeniería)  
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Figura 10. 

Planeación y fechas de entrega del proyecto Huertas Oriental 2 

 

Nota. Tomado de: “Calendario Huertas Oriental 2” (HSGI Ingeniería).   

• Informar oportunamente novedades de los proyectos a cargo al jefe inmediato 

con el fin de llevar a buen término la ejecución de los diseños: Esta actividad 

fue alcanzada mediante reuniones programadas semanalmente con el tutor 

empresarial para la revisión de avances de los entregables solicitados. 

 

Otras de las actividades realizadas fueron: 

• Llevar control de la información en el archivo digital y físico, de acuerdo con el 

procedimiento establecido en la empresa. 

• Programar y solicitar con antelación los insumos necesarios para la ejecución de 

las labores, bajo la supervisión de los ingenieros a cargo. 

• Atender las indicaciones y observaciones en la ejecución de los diseños del jefe 

inmediato o a quien responda por el proyecto. 
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3.2 capacitación  

Consistió en la apropiación del conocimiento por parte del practicante. En esta fase el 

estudiante adquirió capacidades para desarrollarlas en la siguiente etapa; entre estas, 

primordialmente el uso de la metodología BIM y la elaboración de prediseños de redes 

hidrosanitarias.  

 

3.2.1 Asignación de actividades a desarrollar por el practicante 

En esta etapa las principales actividades desarrolladas por parte del practicante fueron: 

• Ejecutar las actividades correspondientes a la metodología BIM y 

requerimientos del cliente, en concordancia con las normas, políticas y 

reglamentos aplicables según corresponda, por lo que deberá mantenerse 

actualizado y bajo la supervisión del profesional responsable: Esta actividad 

fue abordada mediante la lectura de los diferentes documentos recibidos por parte 

del cliente, en el cual se establecían y se daban a conocer los parámetros para el 

desarrollo del proyecto. También, se llevó a cabo mediante la lectura de los códigos 

y normativas aplicables para el diseño del proyecto a nivel externo e interno de la 

empresa. La figura 11 corresponde a uno de los instructivos de plantillas 

proporcionados para el cumplimiento de la actividad mencionada. 
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Figura 11. 

Instructivo plantillas de coordinación - Amarilo 

 

Nota. Tomado de: Biblioteca BIM Amarilo 

 

• Leer manuales y usarlos adecuadamente a la hora de la generación de 

informes del proyecto (tanto los manuales de HSGI, como suministrados por 

el cliente). Se deberá realizar el diseño bajo metodología BIM, cumpliendo los 

estándares de calidad que solicita el cliente interno y externo: Se realizaron 

lecturas periódicas y programadas a medida que se iban desarrollando los 

entregables del proyecto, con el fin de cumplir con los estándares de calidad de la 

empresa y del cliente. En las figuras 12 y 13 se presentan algunos de los manuales 

proporcionados por la empresa para su respectiva lectura por parte del practicante. 

 

 

 

 



DISEÑO DE REDES HIDROSANITARIAS EN EDIFICACIONES CON BIM 30 

 

Figura 12. 

Manual de creación de modelos HSGI  

 

Nota. Tomado de: “Creación de modelos” (HSGI Ingeniería).   

Figura 13. 

Manual de carga y publicación de modelos  

 

Nota. Tomado de: “Subir, publicar y compartir modelos” (HSGI Ingeniería).   
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• Desarrollo de visión espacial, para aplicar técnicas de expresión gráfica o 

dibujo técnico para aplicaciones de la Ingeniería de diseño: Se llevó a cabo 

mediante la revisión independiente de proyectos de diseño similares, en los cuales 

se detalló a profundidad la manera en la que debían ser realizados los diferentes 

tipos de entregables de cada especialidad. En este caso, se realizó la revisión 

detallada de los entregables realizados para la etapa 1 del proyecto (Huertas 

Oriental I), uno de los cuales es presentado a continuación en la figura 14. 

Figura 14. 

Planos de diseño del proyecto Huertas Oriental Etapa 1 

 

Nota. Tomado de: HSGI Ingeniería: BIM 360 – Huertas Oriental 1   
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3.3 Ejecución  

Durante las siguientes seis (6) semanas, se aplicaron los conocimientos adoptados en las fases 

anteriores para elaborar los entregables correspondientes a la ejecución de cada uno de los 

proyectos en los que se fue participe, y a su vez, la construcción previa de las herramientas de 

apoyo que contribuyeron al propósito general del estudio. 

3.3.1 Asignación de actividades a desarrollar por el practicante 

En esta etapa las principales actividades desarrolladas por parte del practicante fueron: 

• A la hora de modelar proyectos se deberá asegurar la validación de cero cruces 

entre especialidades internas y externas antes de la entrega de los trabajos: La 

actividad fue desarrollada periódicamente a través de la modelación de los 

entregables solicitados, en los cuales cada uno debía cumplir con este requisito. La 

figura 15 presenta el chequeo de interferencias internas en el modelo de plataforma 

del proyecto. 

Figura 15. 

Modelo de plataforma redes HSGI – Huertas Oriental 2 

 

Nota. Elaboración propia 
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• Realizar ajustes, plantillas, generación o modificación de familias, auditorías  

de modelo para los proyectos asignados: En algunos casos fue necesario desde el punto 

de vista del practicante realizar modificaciones a algunas de las plantillas y/o familias 

suministradas por la empresa para agilizar sus funciones en el modelado. Entre estas se encuentran 

la actualización y modificación de modelos genéricos y plantillas correspondientes a la 

presentación de modelos como rótulos del proyecto, tal como se muestra en la figura 16. 

Figura 16. 

Edición de familia parametrizada de planos del proyecto 

 

Nota. Elaboración propia 

 

• Elaborar diseños de redes hidrosanitarias, planos constructivos, cantidades y 

redacción de especificaciones técnicas bajo la supervisión del profesional 

responsable a fin de apoyar la ejecución de los proyectos: Esta actividad fue 

desarrollada no solo en el proyecto principal del estudio, sino también en diversos 
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proyectos externos en los que se requería realizar este tipo de diseños. Esto permitió 

familiarizarse con las plantillas de la empresa para aplicarlas al proyecto principal. 

La figura 17 presenta uno de los planos de diseño de la red de gas del proyecto 

“Mañana A Chía”, en el cual el practicante fue también partícipe durante la práctica 

empresarial.  

Figura 17. 

Planos red de gas – Proyecto Manzana A Chía: Planta piso 1 torre sencilla tipo 1 

 

Nota. Elaboración propia 

 

Otras de las actividades realizadas fueron: 

• Elaboración de Planimetría final del diseño, cuando se requiera. 

• Elaboración previa de los formatos y/o documentos que servirán como 

herramientas de apoyo al proceso de mejora y elaboración de proyectos. 
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3.4 Elaboración de productos finales  

Se desarrolló un documento técnico con la relación de actividades y avances realizados en los 

4 meses de duración de la práctica, el cual permite identificar los aportes realizados por el 

estudiante a la empresa según lo especificado en los objetivos. Este, corresponde al informe final 

de la práctica y sus respectivos documentos de soporte. 

3.4.1 Asignación de actividades a desarrollar por el practicante 

En esta etapa las principales actividades desarrolladas por parte del practicante fueron: 

• Creación de los formatos y/o manuales definitivos que permitan optimizar el 

proceso de diseño de proyectos posteriores mediante el uso de estos como punto de 

partida. Estos serán elaborados a partir de los entregables y la información previa 

recopilada de los diferentes proyectos desarrollados durante la fase de ejecución. 

Corresponden a las herramientas finales como hojas de cálculo, manuales y/o guías 

de diseño o modelado, entre otras. 

• Elaboración de informe final y/o documento de soporte. 
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4 Desarrollo de la practica  

 

Se establecieron cuatro actividades principales enfocadas directamente al cumplimiento de 

cada uno de los objetivos específicos, las cuales fueron realizadas en el orden cronológico 

presentado en la figura 18 para llevar un óptimo proceso de gestión de la información.  

 

Figura 18. 

Desarrollo cronológico de la practica 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 

 

4.1 Proceso de modelado 3D 

4.1.1 Creación de modelos base 

Corresponde al proceso de modelado inicial, en el cual se realizan los trazados preliminares 

del diseño de cada una de las especialidades contenidas dentro del alcance, teniendo en cuenta las 

normativas aplicables tanto externas como internas, las solicitudes del cliente y las posibles 

interferencias con las demás especialidades participes en el proyecto. La figura 19 presenta el 

modelado inicial de uno de los entregables del proyecto, correspondiente a la unidad estructural 3. 

PROCESO DE 

MODELADO 3D 

GESTION DE LA 

INFORMACION BIM 

APOYO/ELABORACION 

DE DISEÑOS 
PARAMETRIZACION 

DE DOCUMENTOS 
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Figura 19. 

Modelo base de diseño de la unidad estructural 3. 

 

Nota. Elaboración propia 

 

4.2 Gestión de la información BIM 

4.2.1 Carga periódica de modelos  

La elaboración de los modelos requeridos para el diseño del proyecto fue uno de los principales 

entregables de esta práctica, pues a partir de estos el cliente junto con las demás especialidades 

logran realizar sus respectivas revisiones. Al ser este un proyecto colaborativo, resultó ser de vital 

importancia la carga periódica de los diferentes modelos sin importar que estos estuvieran en su 

versión final, pues mediante esto, resultó posible identificar y compartir con los demás 

colaboradores las interferencias, obstrucciones, dificultades constructivas, etc. (ver figura 21). La 

importancia del cumplimiento del calendario mencionado en la sección 3.1.3 de este documento, 

hizo posible la apropiación de esta metodología de manera óptima, debido a que los actores 
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implicados en el proceso de revisión solo tenían acceso a la información ubicada en la plataforma 

BIM 360, compartida en la pestaña de diseño colaborativo del proyecto mostrada en la figura 20. 

Figura 20. 

Pestaña de diseño colaborativo del proyecto Huertas Oriental 

 

Nota. Tomado de: BIM 360 – Autodesk 

Figura 21. 

Nubes de revisión y/o solicitud en modelos base de diseño 

 

Nota. Elaboración propia  
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4.2.2 Comités de coordinación  

Posterior a la carga de cada uno de los modelos del proyecto, fue de vital importancia la 

socialización de estos con las demás especialidades en conjunto para realizar las solicitudes 

correspondientes a sus respectivos modelos. Esto con el fin de tener aval de realizar o tomar 

decisiones conceptualmente diferentes en las que se podía ver afectado o no el diseño de las demás 

especialidades que hacían parte del proyecto. Lo anteriormente mencionado fue realizado como se 

describió en el capítulo 3.1 de este documento. El producto final corresponde a las actas de reunión 

realizadas en cada uno de dichos comités, en donde se dejó constancia de cada uno de los acuerdos 

realizados, tal como se presenta a continuación en la figura 22. 

 

Figura 22. 

Acta de reunión 31/08/2023 del comité de coordinación – Huertas Oriental 2 

 

Nota. Elaboración propia  
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4.2.3 Coordinación y ajuste de modelos 

La aplicación de la metodología BIM mediante modelos colaborativos entre especialidades 

permite la creación de modelos federados en los cuales se pueden identificar y localizar las 

interferencias constructivas presentadas entre especialidades en el modelo. En esta etapa, el 

coordinador BIM del proyecto, identifica las interferencias y deficiencias constructivas en los 

modelos, realizando así las solicitudes puntuales para cada de uno de los diseñadores del proyecto, 

las cuales quedan plasmadas en informes de transmisión periódicos en los que cada uno de estos 

puede realizar su respectiva revisión y deben ser atendidas. La figura 23 mostrada a continuación, 

permite apreciar uno de los modelos de revisión de incidencias realizados por el coordinador del 

proyecto. 

Figura 23. 

Modelo de revisión de incidencias unidad estructural 3 (UE3) – Navisworks  

 

Nota. Tomado de: HSGI Ingeniería: BIM 360 – Informes de transmisión Huertas Oriental 2 
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4.3 Apoyo en la elaboración de diseños  

4.3.1 Calculo y diseño de redes hidrosanitarias y de gas  

Se apoya el proceso de diseño final de algunas de las especialidades una vez se tengan los 

modelos finales en cumplimiento con los requerimientos y aprobación del coordinador BIM. En 

esta etapa se realizan los cálculos finales de la información definitiva que será plasmada en los 

planos de diseño, las cuales en su mayoría corresponden a ajustes planimétricos, mas no de 

modelación. Se procura no modificar los trazados que ya han sido revisados y aprobados. El diseño 

corresponde a los sistemas y equipos correspondientes de las redes contenidas en el alcance del 

diseño del proyecto, tales como: sistemas de tuberías, sistemas de ventilación, sistemas de 

desfogues, equipos contra incendios, sistemas de bombeo, almacenamiento y todos los 

componentes que forman parte de cada una de las redes para su optimo funcionamiento. Cabe 

recalcar que el trazado inicial de los modelos fue realizado mediante un prediseño de cada una de 

las especialidades, lo cual se muestra a continuación; caso contrario, se presentarían 

modificaciones que podrían alterar la coordinación de los modelos. Las figuras 24 y 25 presentan 

el cálculo y dimensionamiento de los pozos eyectores de agua residual y agua lluvia ubicados en 

el sótano del proyecto. Por otro lado, las figuras 26 y 27 contienen el pre dimensionamiento de los 

sistemas de desagüe de las redes generales de agua lluvia y residual a nivel de urbanismo, 

respectivamente.  
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Figura 24. 

Memoria de cálculo del diseño de pozos eyectores de agua residual (sótano) 

 

Nota. Elaboración propia  

 

Figura 25. 

 Memoria de cálculo del diseño de pozos eyectores de agua lluvia (sótano) 

 

Nota. Elaboración propia  
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Figura 26.  

Memoria de cálculo colectores aguas residuales - red general 

 

Nota. Elaboración propia 

Figura 27. 

Memoria de cálculo colectores aguas lluvias - red general 

 

Nota. Elaboración propia 
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4.3.2 Planos finales de diseño 

Se apoya el proceso de elaboración de planimetrías finales, el cual consistió en la 

configuración de las vistas generadas a partir de los modelos para lograr plasmar toda la 

información correspondiente a los diseños en cada uno de los modelos del proyecto. Se incluyen 

todas y cada una de las anotaciones correspondientes al diseño de cada una de las redes del 

proyecto (etiquetas, notas, leyendas, rótulos, información de los componentes de los sistemas, 

etc.). Se realizan las modificaciones finales y se entregan los planos contenidos dentro de los 

modelos en diferentes formatos según corresponda para la entrega final al cliente. La figura 28 

presentadas a continuación, corresponde a uno los planos finales de diseño de la red de desagües 

de la unidad estructural 8. 
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Figura 28. 

Plano de planta primer piso red de desagües - unidad estructural 8 

 

Nota. Elaboración propia  
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4.4 Parametrización de documentos  

4.4.1 Memorias de cálculo 

Se realizó la actualización de la memoria de cálculo correspondiente al diseño de 

acometidas generales. Esto, con el fin optimizar el proceso de cálculo adicionando variables de 

diseño que anteriormente no se consideraban, como las pérdidas por fricción de la tubería de 

acometida y la presión final de llegada al tanque de almacenamiento en cumplimiento con la 

normativa aplicable, en este caso la Norma Técnica Colombiana NTC 1500. En la figura 29 se 

puede apreciar la parametrización de la memoria de cálculo para acometidas generales y su 

aplicación para el proyecto Huertas Oriental 2 (ver figura 30). 

Figura 29. 

Memoria de cálculo acometida general 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 30. 

 Red de suministro nivel sótano - plataforma 

 

Nota. Elaboración propia 

 

4.4.2 Actualización de manuales 

A lo largo del desarrollo de la práctica, el periódico uso de manuales proporcionados por 

la empresa para el desarrollo de actividades del practicante permitió identificar posibles mejoras 

en los manuales destinados al proceso de modelado y gestión de la información BIM. Los manuales 

fueron actualizados según criterio del practicante, en los cuales se agregaron indicaciones que se 

consideraron pertinentes y que anteriormente no existían en estos. En la figura 31 se puede 

observar una de las modificaciones realizadas al manual de publicación de modelos de la empresa. 
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Figura 31. 

Manual de publicación de modelos actualizado de la empresa HSGI Ingeniería 

 

Nota. Elaboración propia 

 

4.4.3 Familias Revit 

De manera similar al proceso de actualización de manuales, el extenso proceso de 

modelado del proyecto y el uso de familias permitió evidenciar la falta de parametrización de 

algunas de estas, contenidas en los modelos del proyecto. Con el fin de optimizar procesos de 

modelado se realizó la parametrización y la actualización de algunas familias de Revit.  

• Familias pozos eyectores: fueron generadas a partir de modelo genéricos en los 

cuales se crearon parámetros para definir geometrías asociadas al cálculo numérico, 

como niveles y dimensiones en planta. Esto permite un ajuste rápido cada vez que 

se cambian las condiciones hidráulicas del pozo por cambios en las redes atendidas. 

Anteriormente, dichas familias eran ajustadas manualmente, generando así una 
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familia por cada unidad existente y demorando el proceso de modelado para cada 

unidad. Las familias creadas se presentan a continuación en las figuras 32 a 35, en 

donde se presenta su respectiva aplicación en los planos de diseño del proyecto. 

Figura 32. 

Familia parametrizada pozo eyector aguas residuales 

 

Nota. Elaboración propia 

Figura 33. 

 Detalle pozo eyector aguas negras No.3  

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 34. 

Familia parametrizada pozo eyector aguas de infiltración  

 

Nota. Elaboración propia 

Figura 35. 

 Detalle pozo eyector aguas lluvias e infiltración No.1  

 

Nota. Elaboración propia 
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• Familia gabinetes clase II y III: fueron actualizadas las bibliotecas de familias 

Revit de la empresa con nuevos modelos paramétricos. Los modelos de gabinetes 

contra incendio clase I y clase II fueron reemplazados por archivos con mejor 

calidad de detalle y en un archivo unificado. La figura 36 muestra los modelos 

paramétricos correspondientes a los gabinetes clase II y clase III mencionados y a 

su vez, su respectivo uso en los modelos del proyecto Huertas Oriental 2 en la figura 

37. 

 

Figura 36. 

Familia parametrizada gabinetes contra incendio clase II y III  

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 37. 

 Familia parametrizada de gabinetes contra incendio clase II –plataforma  

 

Nota. Elaboración propia 
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5 Conclusiones 

 

El desarrollo de esta práctica empresarial permitió adquirir y desarrollar habilidades 

requeridas para llevar a cabo el proceso de diseño y modelado del proyecto Huertas Oriental 2. Así 

mismo, alcanzar de manera óptima los resultados esperados a través de entregables solicitados 

para el diseño del proyecto, proceso mediante el cual se logró proponer herramientas para 

optimizar el procedimiento de diseño a nivel interno de la empresa, tales como parametrización de 

documentos, familias editables, instructivos y/o manuales. 

El manejo y gestión de la información mediante la metodología BIM fue adoptado de 

manera correcta y específica, lo cual resultó ser de vital importancia para alcanzar los estándares 

y tiempos establecidos por la empresa con el cliente. La coordinación constante con los demás 

responsables de cada especialidad del proyecto permitió llevar a cabo un óptimo proceso de 

modelado con el fin de evitar inconvenientes que pudieran implicar retrocesos en la modelación 

y/o futuros inconvenientes en la etapa constructiva. 

Se logra evidenciar que la parametrización de insumos requeridos en el proceso de diseño 

permite dar eficacia y eficiencia a los tiempos de ejecución de este. Por otra parte, la experiencia 

recopilada permite identificar y formular instructivos que puedan acelerar el proceso de 

aprendizaje de futuros miembros de la empresa, principalmente en el desarrollo de tareas que 

demanden tiempos de adaptación prolongados durante la formación estos. 
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6 Recomendaciones 

 

Se considera importante que las nuevas generaciones de ingenieros reciban la formación 

necesaria para emplear este tipo de metodologías, de tal forma que les sea posible posicionarse de 

buena manera en el mercado laboral actual, pudiendo aspirar a todo tipo solicitudes requeridas en 

el gremio de la ingeniería. Esto, debido a que la mayoría de las empresas en el gremio han venido 

adoptando este tipo de metodologías, gracias a la mejora de la calidad de la construcción que 

desemboca en beneficios económicos para las mismas.  
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Anexos 

Anexo 1. Modelo de plataforma – redes de desagüe 

 

Anexo 2. Modelo de plataforma – redes de suministro  

 

Anexo 3. Modelo de plataforma – redes de protección contra incendios (sistema de mangueras)  
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Anexo 4. Modelo de plataforma – redes de protección contra incendios (sistema de rociadores) 

 

Anexo 5. Modelo de urbanismo – redes de desagüe  

 

Anexo 6. Modelo de torre tipo – unidad estructural 8 (red de desagües)  
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Anexo 7. Modelo de torre tipo – unidad estructural 8 (red de suministro)  

 

Anexo 8. Modelo de torre tipo – unidad estructural 8 (red de protección contra incendios)  
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Anexo 9. Informe de solución de incidencias – unidad estructural 8  
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Anexo 10. Unidades de gasto – red general de aguas residuales  

 

Anexo 11. Áreas aferentes – red general de aguas lluvias 

 

 

 


