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RESUMEN

TITULO: EL ESTADO DEL ARTE DEL SOFTWARE PARA SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

AUTORES: ANDRES FELIPE BUSTOS ACEVEDO

LAURA JULIANA NINO VILLAMIZAR™

PALABRAS CLAVE: SOFTWARE, SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
HERRAMIENTA PEDAGOGICA

DESCRIPCION

El presente trabajo de grado tiene como propdsito conformar un material didactico que pueda servir
como ayuda a los estudiantes de la escuela de ingenieria civil y en general a las personas
interesadas en la implementacién de diferentes aplicaciones de software relacionados con los
sistemas de informacion geografica (SIG.).

Consta de manuales interactivos de los programas mas novedosos y utilizados para la ubicacion
espacial por Ingenieros civiles y profesionales a fines con la asignatura Geomatica; mediante los
cuales se desea actualizar al estudiante mostrandole sus potencialidades y ensefiandole cémo
utilizarlos. Ademas de los manuales, la herramienta cuenta con videos educativos y formativos y
una evaluacion interactiva en donde el estudiante colocara a prueba sus conocimientos de las
herramientas aprendidas.

El proyecto pretende ayudar al estudiante y futuro profesional a usar nuevas herramientas
relacionadas con las existentes en la actualidad, ya que los sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG) se han convertido y desarrollado en una herramienta de gran importancia para el desarrollo
profesional en el tema de la ubicacién geogréfica y espacial.

Al final del curso se desea que el estudiante y futuro profesional esté familiarizado con la
herramienta y en la capacidad de realizar operaciones basicas fundamentales de los diferentes
software.

LProyecto de grado
Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas, Escuela de Ingenieria Civil, Director. Dr. Jhon C4ceres.
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ABSTRACT
TITLE: THE LATEST STATE OF THE GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS SOFTWARE"

AUTHORS: ANDRES FELIPE BUSTOS ACEVEDO

LAURA JULIANA NINO VILLAMIZAR"™
KEYWORDS: SOFTWARE, GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM, EDUCCATIONAL TOOL.
DESCRIPTION

The purpose of the following work, is to create a tool that allows and help the civil engineering
students and in general, everyone who wants to learn how to use or operate software applications,
related with geographic information systems.

The material counts with interactive manuals from the latest occurrences and most novelty software
used on spatial system by civil engineers and professionals related with geographic information
systems. As well the tool counts with different kinds of educational videos related with the manuals
and an interactive test at the end of the course that pretends to prove the learn skills by the student.

This work pretend to help the student by using new tools used at the moment, knowing that
geographic information systems had become on a very important tool for the professional
development.

At the end of the course the student and future professional should be familiarized with the tool and
should be in capacity of making different and basics software operations.

:*Project of degree
Faculty of Engineerings Fisicomecanicas, School of Civil Engineering, The Director Dr. Jhon
Caceres.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo de grado tiene como propdsito conformar un material
didactico que pueda servir como ayuda a los estudiantes de la escuela de
ingenieria civil y en general a las personas interesadas en la implementacion
de diferentes aplicaciones de software relacionados con los sistemas de

informacion geografica (SIG.).

El material consta de manuales interactivos de los ultimos acontecimientos y
los programas mas novedosos Yy utilizados para la ubicacion espacial por
Ingenieros civiles y profesionales a fines con la asignatura geomatica,
mediante los cuales se desea actualizar al estudiante mostrandole sus

potencialidades y ensefidndole como utilizarlos.

Los manuales elaborados se basaron en trabajos realizados por estudiantes
de la escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Industrial de Santander en
semestres anteriores y se disefiaron para ser utilizados en la asignatura
Geomdtica, dictada en la escuela, como una herramienta que le permita al
lector familiarizarse con el software. Estos se encuentran en un sitio web
autorizado por la UIS (geomatica.uis.edu.co/moodle) y estar4d al alcance

permanente para los estudiantes que cursen la asignatura.

El proyecto pretende ayudar al estudiante a usar nuevas herramientas
relacionadas con los SIG. Estos se han convertido en una herramienta de gran
importancia para el desarrollo de cualquier profesional interesado en el tema

de la ubicacién espacial, por tal razén son utilizados con mayor frecuencia.

La motivacion que tuvimos para realizar éste proyecto consistié en el deseo de
proporcionarle al estudiante una vision mas amplia de los sistemas de

informacion geografica, desarrollando una herramienta de facil acceso.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Un Sistema de informacion Geografica (SIG) es un Conjunto de métodos,
herramientas y actividades que actian coordinada y sistematicamente para
recolectar, almacenar, validar, actualizar, manipular, integrar, analizar, extraer, y
desplegar informacién, tanto grafica como descriptiva de los elementos
considerados, con el fin de satisfacer mdltiples propédsitos. (IGAC. Conceptos
Basicos sobre Sistemas de Informacion Geografica y aplicaciones en

Latinoamérica, 1995).

En la actualidad los SIG se han convertido en herramientas de gran ayuda para el
profesional que necesita localizar y analizar geograficamente objetos, eventos,
recursos y cualquier clase de fendmeno que ocurren en la superficie terrestre.
Debido a la proliferacion a través de Internet de herramientas SIG y datos
espaciales libre de costo, asi como a la facilidad de su uso que permite integrar
informacion cartografica y descriptiva, estas se estan utilizando cada vez con

mayor frecuencia

El hecho de que exista una gran variedad de software y datos para SIG tanto de
caracter libre como comercial amplia la posibilidad de que ingenieros civiles,
demas profesionales usuarios de estos sistemas encuentren el soporte para sus
actividades profesionales en estos programas. El conocimiento, por parte del
profesional, de estas plataformas tecnoldgicas y la manera de usarlas es una
competencia que afiade un valor agregado cuando de participar en proyectos

relacionados con estas tecnologias se trata.

Actualmente, los ingenieros civiles egresados de la Universidad Industrial de
Santander (UIS), hacen parte de un conjunto de profesionales con las habilidades
necesarias para gestionar informacion geogréfica a través de programas para SIG.
Sin embargo se pueden encontrar obstaculos en integrarse a proyectos que usan

SIG debido a que no conocen en que programas ellos pueden demostrar esas
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habilidades y que funcionalidad extra contienen las Ultimas versiones de estos

paquetes.

Adicionalmente, el tiempo de aprendizaje de nuevos paquetes por parte de los
ingenieros puede alargarse cuando no se conoce y para que sirve lo que ofrece el
mercado SIG en la actualidad. Asi mismo en procesos de direccion de proyectos
de SIG es fundamental que el profesional sepa escoger las mejores herramientas
tecnologicas acordes con los objetivos de los mismos. El conocimiento de
paquetes para SIG comerciales y de costo libre facilita esta escogencia.

La escuela de Ingenieria civil de la UIS contiene en su plan de estudios la
asignatura Geomadtica, curso que tiene como fin crear competencias en el
estudiante para utilizar adecuadamente los diferentes software y herramientas
relacionadas con los sistemas de informacion geografica (SIG) que existen en la
actualidad, y cuyo objetivo es demostrar la gran facilidad para el analisis que
poseen estas herramientas con diversas cantidades de datos, asi como la

realizacion de gestiones en forma automatizada.

La asignatura crea competencias en el ingeniero para comprender los elementos
basicos de un SIG y ofrecen alternativas de solucion a problemas relacionas con
informacion espacial, sélo se cuenta con un solo un software para poner en
practica las competencias desarrolladas. Este software es ArcView, un programa
gue facilita el aprendizaje de conceptos SIG pero por su exclusividad de uso en
el aula no permite que los estudiantes conozcan la existencias de otras
alternativas ni como funcionan ni mucho menos puedan practicar sobre ellas.
Esto puede repercutir en que el estudiante y futuro profesional este
desinteresado y desinformado acerca de los diferentes tipos de software,
herramientas y aplicaciones que trabajan los SIG. Adicionalmente genera
desconocimiento y desinformacion, ademas de carencia de habilidades que le

impediran enfrentar y desenvolverse adecuadamente en la vida laboral.
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Con este proyecto se pretende corregir que esta clase de eventos y hechos
persistan, que tienen que ver con el tema que un ingeniero civil esta en
capacidad de desarrollar, mediante la elaboracion de un material educativo que
soporte y colabore con la ensefianza de diferentes tipos de software, asi como la

informacion y divulgacion de conceptos de los SIG dentro de la asignatura.

A través de manuales, videos y evaluaciones cortas de los diferentes programas,
mediante un sitio web del curso en Internet, los estudiantes podran acceder a
este conocimiento. Este material hara referencia a los paquetes de software para
SIG mas utilizados en ingenieria en la actualidad y sus ultimas versiones. La
herramienta sera didactica, de auto aprendizaje y de facil manejo, con el fin de

motivar a los usuarios por los temas expuestos.

El uso de esta herramienta por parte de los estudiantes del curso permitird que
los estudiantes adquieran las competencias necesarias que le permitan
comprender la realidad tecnolégica actual de los programas para SIG. Esto
incidira en que los profesionales egresados puedan competir y aventajar a los
demas profesionales en proyectos de direccion e implementacion de sistemas de
informacién geogréfica. A su vez creard conciencia en la comunidad profesional
de la gran cantidad de software y datos disponibles hoy en dia, tanto comercial o

libre, y de su posible utilizacion en procesos de innovacion tecnoldgica.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una herramienta pedagégica para su uso en la signatura de
Geomatica que permita facilitar el aprendizaje de las ultimas versiones de los

programas SIG mas utilizados en el campo de la ingenieria.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Identificar los principales software de S.I.G. que se estan utilizando en la

actualidad.

v' Desarrollar manuales y videos de auto aprendizaje, que proporcionen

habilidades y conocimientos de los principales programas.

v' Desarrollar un material interactivo para el estudiante, que pueda ser

accedido a través de un sitio web.

v" Proporcionar al estudiante una herramienta que le permita familiarizarse

con los Sistemas de informacion Geogréfica.
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4. PLAN DE TRABAJO

Para el desarrollo de los objetivos planteados en este proyecto, se realiz0 una
primera etapa que consistido en la recoleccion de informacion; en esta etapa se
tuvo en cuenta los diferentes tipos de software que existen en el mercado la
variada bibliografia de los SIG. que existe en la web en el material de trabajo
realizado en semestres anteriores en la asignatura Geomatica, dictada en la

universidad Industrial de Santander.

La segunda etapa consisti6é en el andlisis de toda la informacion recopilada en la
primera etapa, asi como la seleccion de las aplicaciones software que van a ser
resefladas en los manuales elaborados, para esta seleccion fue necesario

identificar los tipos de software de mayor interés al ingeniero civil.

La etapa final del proyecto consistio en el disefio y elaboracién de la herramienta
que permitira a los estudiantes conocer y aprender acerca de las aplicaciones
software mas representativas escogidas en la segunda etapa.

Los manuales fueron disefiados de forma tal que el estudiante logre un auto
aprendizaje del software. Ademas del manual el estudiante tendra una serie de

videos ilustrativos de cada manual para complementar y fortalecer su aprendizaje.

Los manuales y videos realizados fueron colocados en un sitio web autorizado por
la UIS (geomatica.uis.edu.co/moodle), este sitio permitird que los estudiantes
estén al alcance del trabajo de una manera permanente y constante. Como
herramienta complementaria al curso se disefio una prueba cuyo Unico fin es la

de evaluar al estudiante; esta prueba consiste en cinco preguntas de respuesta

Multiple acerca del manual expuesto y sera respondida y evaluada en la misma
pagina web, dandole al docente un instrumento para analizar el comportamiento

de los estudiantes frente al aprendizaje de cada manual.
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4.1. RECOPILACION DE INFORMACION

Esta primera fase consistio en la recopilacion e investigacion de los diferentes
tipos de software existentes, asi como la captacion de conceptos basicos y
tecnologias relacionados con los sistemas de informacion geografica, con el
proposito de familiarizar al lector con el tema e inducirlo de una manera agradable
y pedagogica en el manejo de diferentes tipos de software que se utilizan en la

actualidad.

4.2. SELECCION DE LOS SOFTWARE A TRABAJAR

Esta segunda fase se baso de los siguientes parametros:

1. Facilidad de la adquisicion del software; en esta etapa la seleccion primoé en
aguellos programas que fuesen de libre acceso 6 que las licencias de estos

estuviesen a disposicion de la universidad.

2. Esta etapa consistio en la busqueda de los software que fuesen de interés y
aplicacion en el campo de la ingenieria, y especialmente en el area de la
ingenieria civil.

18



4.3. DISENO Y ELABORACION DE LA HERRAMIENTA

El alcance inicial de nuestro proyecto consistia en el desarrollo de los manuales y
la elaboraciéon de un texto; en donde se tenia como guia base el manual
desarrollado por el profesor de la Universidad Industrial de Santander Jorge
Gbémez Gomez, “Arcview curso Basico”, pero luego el proyecto logro tener un
mayor alcance, debido a que se utiliz6 una herramienta virtual (moodle) que
permiti® complementar los manuales con videos, con los que visualmente se

ayuda a entender de una mejor forma el manejo del software.

Ademas de los videos, la plataforma permitié la creacion de una evaluacién virtual,
con la que el docente tendrda un apoyo para la verificacion del aprendizaje del

software por parte del estudiante.
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5. MANUALES

Los manuales que se desarrollaron se encuentran en el sitio web
geomatica.uis.edu.co/Moodle, ademas de un texto con los conceptos basicos de
los SIG; estan ubicados en la carpeta miscelanea, con el nombre “El estado del
arte del software para sistemas de informacion geografica”, una vez el usuario
entre al sitio, este le pedira un nombre de usuario (INVITADO) y una clave
(GEOMATICA).

En los siguientes numerales se hara una breve descripcion de cada uno de los

software a los que se les desarrollo su respectivo manual:

5.1. GvSIG:

Es un software creado para el manejo de datos espaciales georeferenciados con
precision cartografica que se distribuye bajo la licencia GU GPL (GNU General
Public License), la cual lo declara como software libre y protege su distribucion,
modificando su uso.

Creado en el 2003 por iniciativa de la Generalitat Valenciana y cofinanciado por la
Consejeria de Infraestructura y Transporte y la Uniéon Europea mediante el fondo
europeo de desarrollo regional y codesarrollado por la empresa IVER vy

Prodevelop.

5.2. ARCGIS
Es una herramienta muy potente en el trabajo de procesamiento espacial y manejo
de recursos naturales. Este es una herramienta basica para todo profesional que
pretenda trabajar en recursos naturales y reproducirlos cartograficamente que

auxilien en las tomas de decisiones.
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5.3. SPRING

Tiene un sistema de tratamiento de imagenes obtenidas mediante percepcion
remota, integra dos tipos de representaciones de datos: matriciales ("estructura
raster") y datos con estructura vectorial en un Unico espacio.

Spring trabaja con dos sistemas operativos Windows y Linux y opera como un

banco de datos sin limites con capacidad de almacenar gran volumen informacion.

Fue desarrollado por el Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales
(INPE/DPI) de Brasil con el fin de construir un sistema informacién geografica para
aplicaciones en agricultura, bosque, gestibn ambiental, geografia, geologia,
planeamiento urbano y regional, este sistema es de rapido aprendizaje y
extremadamente accesible para la comunidad Brasilera e Internacional que lo
convirtiera en un mecanismo de difusion del conocimiento, con nuevos algoritmos

y metodologias.

5.4. MAP MAKER

Map Maker es un sistema fundamentalmente vectorial, que maneja "objetos
geograficos" y toda su informacién correspondiente. Sin embargo, puede leer y
desplegar datos matriciales (fotografias, mapas escaneados, o imagenes de
sensores remotos transformadas a un formato adecuado), permitiendo usarlos
como trama de fondo para un mapa o para el levantamiento de informacién en la
pantalla. Por lo tanto es un buen complemento a los sistemas matriciales como
IDRISI. Ademas, puede producir mapas en diferentes escalas, medir areas y

distancias en la pantalla y desplegarlas en las unidades que el usuario necesite.
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5.5. ERDAS
Es una solucidn de percepcidon remota, que proporciona herramientas para creatr,
manejar y analizar las imagenes; Asi como aumentar el valor de la informacion
geoespacial, el almacenamiento, tratamiento y andlisis de coberturas geograficas

matriciales.

Erdas agrupa una serie de herramientas de software disefiadas especificamente

para procesar imagenes geoespaciales.

5.6. MAGNA SIRGAS

Sus siglas traducen: Marco geodésico nacional y sistema de referencia
geoconceéntrica para las Américas. Magna sirgas es un sistema establecido en sur
América con el objetivo de lograr un mayor cubrimiento, uniendo o integrando las

redes geodésicas nacionales de los diferentes paises de sur América

5.7. ANAGLIFOS E IMAGENES PANORAMICAS

Los anaglifos son estereografia tomadas 0 tratadas con filtros de distintos colores

sobrepuestas en una sola imagen, permitiendo una vista en 3D.
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6. ESTRUCTURA DE LOS MANUALES

Con el fin de desarrollar manuales de facil entendimiento y agradables al lector, se
decidié que los manuales manejaran una estructura homogénea. Dicha estructura
cont6 con una introduccién. En donde se da brevemente una ilustracion de lo que
es el software y las cualidades de este; a continuacion de la introduccion cada
manual contara con un capitulo de generalidades, en el que se introduciran
conceptos basicos del software, como: ¢Qué es el software?, ¢Para qué sirve?,
¢ Quién lo puede utilizar? y como poder obtenerlo entre otros.

El tercer capitulo en los manuales sera el de identificar e ilustrar el interfaz del
software, dicho capitulo contara con la visualizacién y conocimiento por parte del

lector de los iconos y caracteristicas que el software trabaja.

Los capitulos restantes (dependiendo del manual) relataran las herramientas
propias de cada manual, en donde se explicara el concepto detallado de cada una
de ellas, e inmediatamente después se procedera a realizar un ejemplo 6

desarrollo del concepto explicado.

Los manuales pretenden que el estudiante al finalizar de leer el manual, este
totalmente familiarizado con el software y este en facultad de realizar operaciones

béasicas.
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7. VIDEOS

Los videos realizados en el proyecto tienen como finalidad complementar la idea y
comprender de una mejor manera los conceptos registrados en cada uno de los

manuales, dandole al estudiante una herramienta mas para su aprendizaje.

Los videos poseen un formato en donde, primero se ilustrara al usuario por medio
de parrafos breves la accidn a seguir, e inmediatamente después se procedera a
mostrar el desarrollo de dicha accion en el software. Este tipo de videos, permiten
que el estudiante llegue a realizar operaciones fundamentales de una forma
mucho mas agradable y didactica; ademas de mejorar la calidad de aprendizaje

por parte del estudiante.

Los videos fueron grabados en Windows media video (WMV), formato mas comudn

y exequible para la comunidad.

8. EVALUACION INTERACTIVA.

La evaluacion interactiva tiene como unico propésito, evaluar de forma virtual el

aprendizaje de cada uno de los software desarrollados en el proyecto.

La evaluacién de cada manual cuenta con cinco preguntas de opcién multiple.
Cada estudiante tendra una sola oportunidad de desarrollar la prueba, al finalizar
dicha prueba, el estudiante conocer4 de manera inmediatamente la cantidad de
respuestas errébneas y acertadas que tuvo al resolver la evaluacion; estas
respuestas a su vez seran enviadas al correo del profesor, con el hombre del

estudiante y la calificacién correspondiente de la prueba.
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9. CONCLUSIONES

La elaboracion de los manuales permiten darle al estudiante una habilidad
de auto aprendizaje, con el fin que, este fortalezca su capacidad de

investigacion y formacion académica.

El estudiante estara en condiciones de iniciarse en los diferentes software

expuestos en los manuales sin requerir de una ayuda externa o adicional.

Al final del curso el estudiante adquirira competencias para manejar

funciones y conceptos basicos de los diferentes software empleados.

Este tipo de trabajo ofrece facilidades para la apertura de nuevos

materiales pedagogicos, por medio de la web.

El docente tendra el apoyo de la evaluacion virtual, cuyo fin es verificar el

aprendizaje del software en los estudiantes.
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