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RESUMEN 

TITULO: EL ESTADO DEL ARTE DEL SOFTWARE PARA SISTEMAS DE INFORMACIÓN 

GEOGRÁFICA
*
 

 

AUTORES: ANDRÉS FELIPE BUSTOS ACEVEDO 

                    LAURA JULIANA NIÑO VILLAMIZAR
**
 

 

PALABRAS CLAVE: SOFTWARE, SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA 

HERRAMIENTA PEDAGÓGICA 

DESCRIPCIÓN 

El presente trabajo de grado tiene como propósito conformar un material didáctico que pueda servir 
como ayuda a los estudiantes de la escuela de ingeniería civil y en general  a las personas 
interesadas en la implementación de diferentes aplicaciones de software  relacionados con los 
sistemas de información geográfica (SIG.). 

Consta de manuales interactivos de los programas más novedosos y utilizados para la ubicación 
espacial  por Ingenieros civiles y profesionales a fines con la asignatura Geomática; mediante los 
cuales se desea actualizar al estudiante  mostrándole sus potencialidades  y enseñándole  cómo 
utilizarlos. Además de los manuales, la herramienta cuenta con videos educativos y formativos y 
una evaluación interactiva en donde el estudiante colocará a prueba sus conocimientos de las 
herramientas aprendidas. 

El proyecto pretende ayudar al estudiante y futuro profesional a usar nuevas herramientas 
relacionadas con las existentes en la actualidad, ya que los sistemas de Información Geográfica 
(SIG) se han convertido  y desarrollado en una herramienta de gran importancia para el desarrollo 
profesional  en el tema de la ubicación geográfica y espacial. 

Al final del curso se desea que el estudiante y futuro profesional esté familiarizado con la 
herramienta y  en la capacidad de realizar operaciones básicas fundamentales de los diferentes 
software.  
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**
 Facultad de Ingenierías Fisicomecánicas, Escuela de Ingeniería Civil, Director. Dr. Jhon Cáceres.  
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ABSTRACT 

TITLE: THE LATEST STATE OF THE GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS SOFTWARE
*
 

 

AUTHORS: ANDRÉS FELIPE BUSTOS ACEVEDO 

                    LAURA JULIANA NIÑO VILLAMIZAR
**
 

KEYWORDS: SOFTWARE, GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM, EDUCCATIONAL TOOL. 

DESCRIPTION 

The purpose of the following work, is to create a tool that allows and help the civil engineering 
students and in general, everyone who wants to learn how to use or operate software applications, 
related with geographic information systems. 

The material counts with interactive manuals from the latest occurrences and most novelty software 
used on spatial system by civil engineers and professionals related with geographic information 
systems. As well the tool counts with different kinds of educational videos related with the manuals 
and an interactive test at the end of the course that pretends to prove the learn skills by the student. 

This work pretend to help the student by using new tools used at the moment, knowing that 
geographic information systems had become on a very important tool for the professional 
development. 

At the end of the course the student and future professional should be familiarized with the tool and 
should be in capacity of making different and basics software operations. 

 

 

                                            
*
 Project of degree 

**
 Faculty of Engineerings Fisicomecánicas, School of Civil Engineering, The Director Dr. Jhon 

Cáceres. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente trabajo de grado tiene como propósito conformar un material 

didáctico que pueda servir como ayuda a los estudiantes de la escuela de 

ingeniería civil y en general  a las personas interesadas en la implementación 

de diferentes aplicaciones de software  relacionados con los sistemas de 

información geográfica (SIG.). 

El material consta de manuales interactivos de los últimos acontecimientos y 

los programas más novedosos y utilizados para la ubicación espacial  por 

Ingenieros civiles y profesionales a fines con la asignatura geomática; 

mediante los cuales se desea actualizar al estudiante  mostrándole sus 

potencialidades  y enseñándole  cómo utilizarlos. 

Los manuales elaborados se basaron en trabajos  realizados por estudiantes 

de la escuela  de Ingeniería Civil de la Universidad Industrial de Santander en 

semestres anteriores y se diseñaron  para ser utilizados en  la asignatura 

Geomática, dictada en la escuela, como una herramienta que le permita al 

lector familiarizarse con el software. Éstos se encuentran  en un sitio web 

autorizado por la UIS (geomàtica.uis.edu.co/moodle) y estará al alcance 

permanente  para los estudiantes que cursen la asignatura. 

El proyecto pretende ayudar al estudiante a usar nuevas herramientas 

relacionadas con los SIG. Éstos  se han convertido en una herramienta de gran 

importancia para el desarrollo de cualquier profesional interesado en el tema 

de la ubicación espacial, por tal razón son utilizados con mayor frecuencia. 

 La motivación que tuvimos para realizar éste proyecto consistió en el deseo de       

proporcionarle al estudiante una visión  más amplia de los sistemas de 

información geográfica, desarrollando una herramienta de fácil acceso. 
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

Un Sistema de información Geográfica (SIG) es un Conjunto de métodos, 

herramientas y actividades que actúan coordinada y sistemáticamente para 

recolectar, almacenar, validar, actualizar, manipular, integrar, analizar, extraer, y 

desplegar información, tanto gráfica como descriptiva de los elementos 

considerados, con el fin de satisfacer múltiples propósitos. (IGAC. Conceptos 

Básicos sobre Sistemas de Información Geográfica y aplicaciones en 

Latinoamérica, 1995). 

En la actualidad los SIG se han convertido en herramientas de gran ayuda para el 

profesional que necesita localizar y analizar geográficamente objetos, eventos, 

recursos y cualquier clase de fenómeno que ocurren en la superficie terrestre. 

Debido a la proliferación a través de Internet de herramientas SIG y datos 

espaciales libre de costo, así como a la facilidad de su uso que permite integrar 

información cartográfica y descriptiva, estas se están utilizando cada vez con 

mayor frecuencia 

El hecho de que exista una gran variedad de software y datos para SIG tanto de 

carácter libre como comercial amplia la posibilidad de que ingenieros civiles, 

demás profesionales usuarios de estos sistemas encuentren el soporte para sus 

actividades profesionales en estos programas. El conocimiento, por parte del 

profesional, de estas plataformas tecnológicas y la manera de usarlas es una 

competencia que añade un valor agregado cuando de participar en proyectos 

relacionados con estas tecnologías se trata.  

Actualmente, los ingenieros civiles egresados de la Universidad Industrial de 

Santander (UIS), hacen parte de un conjunto de profesionales con las habilidades 

necesarias para gestionar información geográfica a través de programas para SIG. 

Sin embargo se pueden encontrar obstáculos en integrarse a proyectos que usan 

SIG debido a que no conocen en que programas ellos pueden demostrar esas 
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habilidades y que funcionalidad extra contienen las últimas versiones de estos 

paquetes.  

Adicionalmente, el tiempo de aprendizaje de nuevos paquetes por parte de los 

ingenieros puede alargarse cuando no se conoce y para que sirve lo que ofrece el 

mercado SIG en la actualidad. Así mismo en procesos de dirección de proyectos 

de SIG es fundamental que el profesional sepa escoger las mejores herramientas 

tecnológicas acordes con los objetivos de los mismos. El conocimiento de 

paquetes para SIG comerciales y de costo libre facilita esta escogencia. 

 

La escuela de Ingeniería civil de la UIS contiene en su plan de estudios  la 

asignatura  Geomática, curso que tiene como fin  crear competencias en el 

estudiante para utilizar adecuadamente los diferentes  software y herramientas 

relacionadas con los sistemas de información geográfica (SIG) que existen en la 

actualidad, y cuyo objetivo es demostrar la gran facilidad para el análisis que 

poseen estas herramientas con diversas cantidades de datos, así como la 

realización de gestiones en forma automatizada. 

La asignatura crea competencias en el ingeniero para comprender los elementos 

básicos de un SIG y ofrecen alternativas de solución a problemas relacionas con 

información espacial, sólo se cuenta con un solo un software para poner en 

práctica las competencias desarrolladas. Este software es ArcView, un programa 

que facilita el aprendizaje de conceptos SIG pero por su exclusividad de uso en 

el aula no permite que los estudiantes conozcan la existencias de otras 

alternativas ni como funcionan ni mucho menos puedan practicar sobre ellas. 

Esto puede repercutir en que el estudiante y futuro profesional este 

desinteresado y desinformado acerca de los diferentes tipos de software, 

herramientas y aplicaciones que trabajan los SIG. Adicionalmente genera 

desconocimiento y desinformación, además de carencia de habilidades que le 

impedirán enfrentar y desenvolverse adecuadamente en la vida laboral. 
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Con este proyecto se pretende corregir que esta clase de eventos y hechos 

persistan, que tienen que ver con el tema que un ingeniero civil está en 

capacidad de desarrollar, mediante la elaboración de un material educativo que 

soporte y colabore con la enseñanza de diferentes tipos de software, así como la 

información y divulgación de conceptos de los SIG dentro de la asignatura.  

A través de manuales, videos y evaluaciones cortas de los diferentes programas, 

mediante un sitio web del curso en Internet, los estudiantes podrán acceder a 

este conocimiento. Este material hará referencia a los paquetes de software para 

SIG más utilizados en ingeniería en la actualidad y  sus últimas versiones. La 

herramienta será didáctica, de auto aprendizaje y de fácil manejo, con el fin de 

motivar a los usuarios por los temas expuestos.  

El uso de esta herramienta por parte de los estudiantes del curso permitirá que 

los estudiantes adquieran las competencias necesarias que le permitan 

comprender la realidad tecnológica actual de los programas para SIG. Esto 

incidirá en que los profesionales egresados puedan competir y aventajar a los 

demás profesionales en proyectos de dirección e implementación de sistemas de 

información geográfica. A su vez creará conciencia en la comunidad profesional 

de la gran cantidad de software y datos disponibles hoy en día, tanto comercial o 

libre, y de su posible utilización en procesos de innovación tecnológica. 
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3. OBJETIVOS 

 

3.1. OBJETIVO GENERAL 

 

Desarrollar una herramienta pedagógica para su uso en la signatura de 

Geomática que permita facilitar el aprendizaje de las últimas versiones de los 

programas SIG mas utilizados  en el campo de la ingeniería. 

3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

 Identificar los principales software de S.I.G. que se están utilizando en la 

actualidad. 

 

 Desarrollar manuales y videos de auto aprendizaje, que proporcionen 

habilidades y conocimientos de los principales programas. 

 

 Desarrollar un material interactivo para el estudiante, que pueda ser 

accedido a través de un sitio web. 

 

 Proporcionar al estudiante una herramienta que le permita familiarizarse  

con los  Sistemas de información Geográfica. 
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4. PLAN DE TRABAJO  

 

 

Para el desarrollo de los objetivos planteados en este proyecto, se realizó  una 

primera etapa que consistió en la recolección de información; en esta etapa se 

tuvo en cuenta los diferentes tipos de software que existen en el mercado la 

variada bibliografía de los SIG. que existe en la web en el material de trabajo 

realizado en semestres anteriores en la asignatura Geomática, dictada en la 

universidad Industrial de Santander. 

La segunda etapa consistió en el análisis de toda la información recopilada en la 

primera etapa, así como la selección de las aplicaciones software que van a ser 

reseñadas en los manuales elaborados, para esta selección fue necesario 

identificar los tipos de software de mayor interés al ingeniero civil. 

La etapa final del proyecto consistió en el diseño y elaboración de la herramienta 

que permitirá a los estudiantes  conocer y aprender acerca de las aplicaciones 

software más representativas escogidas en la segunda etapa.  

Los manuales fueron diseñados de forma tal que el estudiante logre un auto 

aprendizaje del software. Además del  manual el estudiante tendrá una serie de 

videos ilustrativos de cada manual para complementar y fortalecer su aprendizaje. 

Los manuales y videos realizados fueron colocados en un sitio web autorizado por 

la UIS (geomatica.uis.edu.co/moodle), este sitio permitirá que los estudiantes 

estén al alcance del trabajo de una manera permanente y constante. Como 

herramienta complementaria al curso se diseño una prueba  cuyo único fin es  la 

de evaluar  al estudiante; esta prueba consiste en cinco preguntas de respuesta  

 

Múltiple acerca del manual expuesto y será respondida y evaluada en la misma 

página web, dándole al docente un instrumento para analizar el comportamiento 

de los estudiantes frente al aprendizaje de cada manual. 



18 
 

 

4.1. RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN 

 

Esta primera fase consistió en la recopilación e investigación de los diferentes 

tipos de software existentes, así como la captación de conceptos básicos y 

tecnologías relacionados con los sistemas de información geográfica, con el 

propósito de familiarizar al lector con el tema e inducirlo de una manera agradable 

y pedagógica en el manejo de diferentes tipos de software que se utilizan en la 

actualidad. 

 

 

4.2. SELECCIÓN DE LOS SOFTWARE A TRABAJAR  

 

Esta segunda fase se basó de los siguientes parámetros: 

 

1. Facilidad de la adquisición del software; en esta etapa la selección primó en 

aquellos programas que fuesen de libre acceso ó que las licencias de estos   

estuviesen a disposición de la universidad.  

 

 

 

 

2. Esta etapa consistió en la búsqueda de los software que fuesen de interés y 

aplicación en el campo de la ingeniería, y especialmente en el área de la 

ingeniería civil. 
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4.3. DISEÑO Y ELABORACIÓN DE LA HERRAMIENTA 

   

El alcance inicial de nuestro proyecto consistía  en el desarrollo de los manuales y 

la elaboración de un texto; en donde se tenia como guía base el manual 

desarrollado por el profesor  de la Universidad Industrial de Santander Jorge 

Gómez Gómez, “Arcview curso Básico”, pero luego el proyecto logro tener un 

mayor alcance, debido a que se utilizó una herramienta virtual (moodle) que 

permitió complementar los manuales con videos, con los que visualmente se 

ayuda a entender de una mejor forma el manejo del software.  

Además de los videos, la plataforma permitió la creación de una evaluación virtual, 

con la que el docente tendrá un apoyo para la verificación del aprendizaje del 

software por parte del estudiante. 
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5. MANUALES 

 

Los manuales que se desarrollaron se encuentran en el sitio web 

geomatica.uis.edu.co/Moodle, además de un texto con los conceptos básicos de 

los SIG; están ubicados en la carpeta miscelánea, con el nombre “El estado del 

arte del software para sistemas de información geográfica”, una vez el usuario 

entre al sitio, este le pedirá un nombre de usuario (INVITADO) y una clave 

(GEOMATICA). 

 

En los siguientes numerales se hará una breve descripción de cada uno de los 

software  a los que se les desarrollo su respectivo manual: 

5.1. GvSIG: 

Es un software creado para el manejo de datos espaciales georeferenciados con 

precisión cartográfica que se distribuye bajo la licencia GU GPL (GNU General 

Public License), la cual lo declara como software libre y protege su distribución, 

modificando su uso.  

Creado en el 2003 por iniciativa de la Generalitat Valenciana y cofinanciado por la 

Consejería de Infraestructura y Transporte y la Unión Europea mediante el fondo 

europeo de desarrollo regional y codesarrollado por la empresa IVER y 

Prodevelop. 

5.2. ARCGIS 

Es una herramienta muy potente en el trabajo de procesamiento espacial y manejo 

de recursos naturales. Este es una herramienta básica para todo profesional que 

pretenda trabajar en recursos naturales y reproducirlos cartográficamente que 

auxilien en las tomas de decisiones. 
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5.3. SPRING 

Tiene un sistema de tratamiento de imágenes obtenidas mediante percepción 

remota, integra dos tipos de representaciones de datos: matriciales ("estructura 

raster") y datos con estructura vectorial en un único espacio.  

Spring trabaja con dos sistemas operativos Windows y Linux y opera como un 

banco de datos sin límites con capacidad de almacenar gran volumen información.  

 

Fue desarrollado por el Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales 

(INPE/DPI) de Brasil con el fin de construir un sistema información geográfica para 

aplicaciones en agricultura, bosque, gestión ambiental, geografía, geología, 

planeamiento urbano y regional, este sistema es de rápido aprendizaje y 

extremadamente accesible para la comunidad Brasilera e Internacional que lo 

convirtiera en un mecanismo de difusión del conocimiento, con nuevos algoritmos 

y metodologías. 

 

5.4. MAP MAKER 

Map Maker es un sistema fundamentalmente vectorial, que maneja "objetos 

geográficos" y toda su información correspondiente. Sin embargo, puede leer y 

desplegar datos matriciales (fotografías, mapas escaneados, o imágenes de 

sensores remotos transformadas a un formato adecuado), permitiendo usarlos 

como trama de fondo para un mapa o para el levantamiento de información en la 

pantalla. Por lo tanto es un buen complemento a los sistemas matriciales como 

IDRISI. Además, puede producir mapas en diferentes escalas, medir áreas y 

distancias en la pantalla y desplegarlas en las unidades que el usuario necesite. 
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5.5. ERDAS 

Es una solución de percepción remota, que proporciona herramientas para crear, 

manejar y analizar las imágenes; Así como aumentar el valor de la información 

geoespacial, el almacenamiento, tratamiento y análisis de coberturas geográficas 

matriciales. 

Erdas agrupa una serie de herramientas de software diseñadas específicamente 

para procesar imágenes geoespaciales. 

5.6. MAGNA SIRGAS 

Sus siglas traducen: Marco geodésico nacional y sistema de referencia 

geoconcéntrica para las Américas. Magna sirgas es un sistema establecido en sur 

América con el objetivo de lograr un mayor cubrimiento, uniendo o integrando las 

redes geodésicas nacionales de los diferentes países de sur América 

5.7. ANAGLIFOS E IMÁGENES PANORÁMICAS 

Los anaglifos son estereografía tomadas ó tratadas con filtros de distintos colores 

sobrepuestas en una sola imagen, permitiendo una vista en 3D. 
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6. ESTRUCTURA DE LOS MANUALES 

 

Con el fin de desarrollar manuales de fácil entendimiento y agradables al lector, se 

decidió que los manuales manejaran una estructura homogénea. Dicha estructura 

contó con una introducción. En donde se da brevemente una ilustración de lo que 

es el software y las cualidades de este; a continuación de la introducción cada 

manual contara con un capitulo de generalidades, en el que se introducirán 

conceptos básicos del software, como: ¿Qué es el software?, ¿Para qué sirve?, 

¿Quién lo puede utilizar? y como poder obtenerlo entre otros.  

El tercer  capítulo en los manuales será el de identificar e ilustrar el interfaz del 

software, dicho capitulo contara con la visualización y conocimiento por parte del 

lector de los íconos y características que el software trabaja. 

 

 

Los capítulos restantes (dependiendo del manual) relataran las herramientas 

propias de cada manual, en donde se explicara el concepto detallado de cada una 

de ellas, e inmediatamente después se procederá a realizar un ejemplo ó 

desarrollo del concepto explicado. 

Los manuales pretenden que el estudiante al finalizar de leer el manual, este 

totalmente familiarizado con el software y este en facultad de realizar operaciones 

básicas. 
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7. VIDEOS 

 

Los videos realizados en el proyecto tienen como finalidad complementar la idea y 

comprender  de una mejor manera los conceptos registrados en cada uno de los 

manuales, dándole al estudiante una herramienta más para su aprendizaje. 

Los videos poseen un formato en donde, primero se ilustrara al usuario por medio 

de párrafos breves la   acción a seguir, e inmediatamente después se procederá a 

mostrar el desarrollo de dicha acción en el software. Este tipo de videos, permiten 

que el estudiante llegue a realizar operaciones fundamentales de una forma 

mucho más agradable y didáctica; además de mejorar la calidad de aprendizaje 

por parte del estudiante. 

Los videos fueron grabados en Windows media video (WMV), formato más común 

y exequible para la comunidad. 

 

8. EVALUACIÓN INTERACTIVA. 

 

La evaluación interactiva tiene como único propósito, evaluar de  forma virtual el 

aprendizaje de cada uno de los software desarrollados en el proyecto. 

La evaluación de cada manual cuenta con cinco  preguntas de opción múltiple. 

Cada estudiante tendrá una sola oportunidad de desarrollar la prueba, al finalizar 

dicha prueba, el estudiante conocerá de manera inmediatamente la cantidad de 

respuestas erróneas y acertadas que tuvo al resolver la evaluación; estas 

respuestas a su vez serán enviadas al correo del profesor, con el nombre del 

estudiante y la calificación correspondiente de la prueba. 
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9. CONCLUSIONES 

 

 La elaboración de los manuales  permiten darle al estudiante  una habilidad 

de auto aprendizaje, con el fin que, este fortalezca su capacidad de 

investigación y formación académica.  

  El estudiante estará en condiciones de iniciarse en los diferentes  software 

expuestos en los manuales sin  requerir de una ayuda externa o adicional. 

 Al final del curso el estudiante  adquirirá competencias para manejar 

funciones y conceptos básicos de los diferentes software empleados.  

  Este tipo de trabajo ofrece facilidades para la apertura de nuevos 

materiales  pedagógicos, por medio de la web.  

  El docente tendrá el apoyo de la evaluación virtual, cuyo fin es verificar el 

aprendizaje del software en los estudiantes.  
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