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Resumen
Titulo: Conocimiento especializado de los futuros profesores de Educacion Basica Primaria sobre
la ensefianza de las fracciones™.
Autora: Tifanni Julieth Sarmiento-Afanador™.
Palabras claves: MTSK, Educacién primaria, Formacion de Profesores, Fracciones, Creencias y
Concepciones.

Descripcion: Este proyecto surge de la necesidad de entender cuéles los conocimientos que tiene
el futuro profesor (FP) en formacién desde un contexto y contenido especifico. Es por lo que
propuso caracterizar el conocimiento especializado de los futuros profesores de primaria sobre la
ensefianza de las fracciones heterogéneas. Para lograr este objetivo, se enmarca la investigacion
dentro de un enfoque cualitativo y paradigma interpretativo, ya que esta permite una vision
detallada de la realidad. Se realiza, por tanto, un analisis de contenido de una tarea matematica
escolar correlacionada con el MTSK y, se aplica a 31 estudiantes que cursan la licenciatura para
ser profesores de primaria. Los hallazgos son presentados bajo la estructura de los subdominios
del modelo contrastando la teoria del concepto y los conocimientos de los FP, mostrando como
resultado que los saberes que poseen (en su mayoria) corresponden a aquellos que traen de su
propia experiencia en la escuela y replican las estrategias que fueron aplicadas en ellos; lo cual
implica, que se estan omitiendo conocimientos en la formacion de los FP desde su plan de estudios
y que no se orienta concretamente para desarrollar maestros investigadores. Finalmente, se
concluye que el modelo MTSK delimita los conocimientos que tiene un profesor, tanto que permite
conocer sus potencialidad y limitaciones, lo cual, funciona como pauta para evolucionar los

procesos de ensefianza y aprendizaje respecto a las matematicas.

“Trabajo de Grado
"*Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Licenciatura en Educacién Basica
Primaria. Directora: Jenny Patricia Acevedo-Rincén. Doctora en Educacion.
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Abstract
Title: Specialized knowledge of prospective Primary Basic Education teachers about teaching
fractions”.
Author: Tifanni Julieth Sarmiento-Afanador™.
Keywords: MTSK, Primary education, Teachers of Training, Fractions, Beliefs and Conceptions.

Description: This project arises from the need to understand what knowledge the future teacher
(FP) in training has from a specific context and content. That is why it proposed to characterize
the specialized knowledge that future elementary school teachers have about the teaching of
heterogeneous fractions. To achieve this objective, the research is framed within a qualitative
approach and interpretative paradigm, since this allows a detailed view of reality; therefore, a
content analysis of a school mathematical task correlated with the MTSK is performed and applied
to 31 students pursuing bachelor's degrees to become elementary school teachers. The findings are
presented under the structure of the subdomains of the model contrasting the theory of the concept
and the knowledge of the PFs, showing as a result that the knowledge they possess (mostly)
correspond to those that they bring from their own experience in school and replicate the strategies
that were applied to them; which implies that knowledge is being omitted in the training of the PFs
from their curriculum and that it is not concretely oriented to develop teacher researchers. Finally,
it is concluded that the MTSK model delimits the knowledge that a teacher has, so much so that it
allows knowing his or her potentiality and limitations, which works as a guideline to evolve the

teaching and learning processes regarding mathematics.

“Degree work.
“Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Licenciatura en Educacién Bésica
Primaria. Directora: Jenny Patricia Acevedo-Rincén. Doctora en Educacion.
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Introduccion

La formacion de profesores es un aspecto elemental en el desarrollo de cualquier sociedad,
ya que estos son los encargados de educar y formar a las nuevas generaciones. En Colombia, los
profesores y su formacion adquieren una importancia ain mayor, dado el papel crucial que la
educacion juega para la edificacién de una sociedad integra y equitativa segun el ultimo Plan
Decenal de Educacion propuesto por el gobierno colombiano (2016-2026). Es asi, como Colombia
ha avanzado en los Ultimas décadas, en materia de formacion de profesores, a traves de la
renovacion curricular, las nuevas leyes, y la reforma del pais con el objetivo de alcanzar una
educacion de calidad, y tener educadores altamente competentes en su labor. A pesar de estos
avances, aun existen desafios por enfrentar, pues al momento de ir a un salén de clase se evidencia
una falta considerable de materiales concretos y tecnoldgicos; ademas, la necesidad de fortalecer
la formacidn en areas especificas, como la educacion inclusiva y la ensefianza de las ciencias y las
tecnologias; lo anterior, ya que dentro de la formacion del profesorado se evidencia que solo el
53,46 % tiene una formacién posgradual (MEN, 2022). Lo cual, implica que casi la mitad de los
profesores en Colombia cuentan Unicamente con formacion inicial.

En este contexto, es importante que se destaque como una necesidad para seguir invirtiendo
en la formacién de los profesores en Colombia, fortaleciendo los programas de formacién inicial
y continua, para asi fortalecer en los educadores investigacion e innovacién educativa; y con ello,
garantizar que los profesores cuenten con las herramientas y recursos necesarios para que la
educacion que se brinde a los estudiantes, sea de calidad.

El modelo del conocimiento especializado del profesor de matematicas (MTSK) planteado
por Carillo et al., (2018) permite estudiar el conocimiento profesional que necesita el profesor para

poner en practica durante su proceso de ensefianza, lo anterior desde la comprension inicial de las
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matematicas, la relacion con otras disciplinas, las estrategias de ensefianza, hasta la forma en la
que estd aprendiendo el alumno y sus dificultades. Es decir, el MTSK surge como un modelo
metodologico y tedrico para analizar la practica pedagdgica del profesor de matematicas. Por lo
que se considera el MTSK como pertinente para este estudio, ya que se ha establecido como un
modelo que proporciona conocimiento necesario sobre los requerimientos que debe tener el
profesor de matematicas para lograr un proceso de ensefianza favorable (Mufioz et al., 2015) y asi
mismo, permite identificar la forma en que los estudiantes aplican el conocimiento matematico
adquirido, lo cual es fundamental para comprender su razonamiento y mejorar los procesos de
enseflanza por parte de los profesores y, de aprendizaje en los alumnos; lo anterior, permitira
comprender como se estan formando los profesores de educacion basica primaria, especificamente
en el area de matematicas y, la relevancia de ello en su proceso de ensefianza. Ademas, permite
establecer relaciones de coherencia y pertinencia al momento de definir planes de asignatura y
programas académicos, para asi comprender su implicacion en la formacion docente, es decir,
cdémo la especializacion del profesor en cada concepto a ensefiar desencadena ciertos tipos de
acciones, estrategias, recursos y reflexiones en el estudiante y, asi mismo, en la aplicacion que le

da este al conocimiento aprendido.
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Capitulo 1. El problema

En este capitulo se desarrolla el problema de investigacion, el cual estd enmarcado en una
de las problematicas que comprende la educacion en Colombia, como lo es la formacion de los
profesores y los conocimientos para abordar sus clases y, en conjunto a ello la pregunta
problematizadora; seguido, se plantea la justificacion evidenciando las necesidades e importancia
del trabajo a través de argumentos y, finalmente, se presentan los objetivos planteados para esta
investigacion con el fin de expresar los alcances de la investigacion.

1.1. Descripcion y planteamiento del problema

La educacion colombiana ha sido foco de investigacion en el marco del desarrollo,
mejoramiento y calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje, puesto que se entiende como
la forma en la que se logre prosperidad social y econémica. Y aunque muchas de las acciones que
se realizan sean consecuencia de los hallazgos, no se ha logrado solventar las necesidades, lo cual
se refleja cada afio en las pruebas estandarizadas como la PISA, donde incluso hay un desfase y
muestra en los resultados del 2018 una disminucion de desempefio en las distintas areas con
respecto al rendimiento del afio 2015 (Forero, 2022).

Es importante por ello, replantear como se estan desarrollando las mejoras para lograr la
calidad educativa, es decir, establecer cuales son los objetivos, estrategias, momentos y, ademas
quiénes son las personas implicadas para que este proceso cumpla el objetivo. En ese sentido,
enfocar el interés en uno de los factores mas influyentes en la educacion, como lo es el profesor,
puede ser parte de la solucion. ElI Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2021) pone énfasis
politico e investigativo en la formacion inicial, ya que es alli donde el futuro profesor tiene sus

primeras experiencias con la realidad profesional, social y global.
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De acuerdo con el Decreto 1278 de 2002 se establece el Estatuto de Profesionalizacion
Docente, el cual expresa que los futuros profesionales en educacién son formados por las Escuelas
Normales Superiores (ENS) y las Instituciones en Educacion Superior (IES) y que, ademas, los
responsables de abordar la ensefianza deben ser educadores competentes. La dificultad con este
esquema, es que tanto las ENS como las IES poseen la facultad de tomar decisiones de manera
autonoma en lo que respecta al disefio de sus planes y programas de estudio y, aunque las
propuestas curriculares estan sometidas a regulaciones que aseguran la calidad de los programas a
través de un sistema de garantia, es posible que el sistema no sea suficiente y la educacion de los
futuros profesores se vea inmersa en modelos obsoletos que no proyecten lo establecido por
diferentes causas (formadores, creencias de los profesores, vision de los programas, formacion de
los profesores, entre otros).

En consonancia, Colombia comienza a trabajar rigurosamente en el disefio curricular con
el fin de mejorar la calidad educativa. En un inicio, en 1994 se aprob6 la Ley General de Educacién,
que establecio el marco normativo definiendo los objetivos, principios y fines de la educacion,
ademas, de los derechos y deberes de los estudiantes, profesores y padres de familia; dos afios
después el MEN elabor6 los Lineamientos Curriculares, un documento que dispone las directrices
para el disefio de los planes de estudio en los niveles preescolar, basica y media. Hacia 2006 en un
trabajo colaborativo entre el MEN, la comunidad educativa y expertos en educacion estructuran
los Estandares Basicos de Competencia (EBC) que resalta las habilidades que deben adquirir los
estudiantes en areas como matematicas, lenguaje, ciencias naturales y ciencias sociales a lo largo
de su formacion bésica; por Gltimo, en 2016 se crearon los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) en funcién de los EBC para orientar los indicadores de aprendizaje de los nifios y, en

consecuencia, permitir dar una guia a los profesores para disefiar las clases y la evaluacion.
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En resumen, el disefio curricular que se ha desarrollado en los ultimos afios en la educacion
colombiana impacta con importantes reformas, actualizaciones en los planes de estudio y nuevos
enfoques pedagogicos; asi como en los parametros para la formacién inicial y continua de
profesores en la educacion primaria. Sin embargo, todavia existen desafios pendientes, como la
renovacion para lograr una educacion de calidad, la reduccién de la brecha entre zonas urbanas y
rurales, la promocion de la equidad educativa, pero sobre todo con respecto a como implementar
estos documentos en el aula de clase.

Por otra parte, el Gobierno de Colombia y el MEN, en funcién del desarrollo y la
vinculacion con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cultura
(UNESCO) en 2017, publican el Plan Decenal de Educacion 2016-2026, el cual plantea que se
debe consolidar una politica enfocada en la formacion de educadores, donde estos mediante
procesos de profesionalizacion y educacién permanente desarrollen en los estudiantes un
aprendizaje integro. La introduccion de estos nuevos enfoques, modelos pedagdgicos, contenidos
curriculares y, sobre todo, la atencidn a la formacion docente es lo que promueve la consolidacion
de una educacion de calidad; especificamente en matematicas, esta evolucién ha permitido que
haya una nueva perspectiva en cuanto a la ensefianza de esta area, remplazando la memorizacién
sistematica y modelos tradicionalistas, por el desarrollo de competencias, habilidades, integracion
de la tecnologia y la aplicacion de las matematicas en las diferentes areas del conocimiento
(interdisciplinariedad).

Respecto a la relacion entre la educacion matematica y la formacion docente, aunque han
sido varios los avances en estos elementos, los resultados no son los esperados. Pues al estudiar el
informe nacional de resultados de la prueba Saber Pro-2020, la cual comprende la evaluacién de

procesos matematicos de los futuros profesionales en el médulo de Razonamiento Cuantitativo,
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evidencia que en los ultimos 5 afios no hay un cambio relevante en los niveles de desempefio y, en
correspondencia con el Nucleo Bésico de Competencia (NBC) de educacion, es decir, los futuros
profesores, estos obtuvieron en este modulo el puntaje méas bajo en el afio 2020. Con ello, es
importante reflexionar que estos profesionales son los que tendran bajo su cuidado y ensefianza
las futuras generaciones, y cabe cuestionarse sobre como se estan desarrollando las clases, si los
conocimientos del profesor en su formacién no son suficientes.

Finalmente, dentro de la educacion matematica resalta la linea de investigacion del
pensamiento numérico y los nimeros racionales, puesto que, ademas de que se establece dentro
del mismo curriculo colombiano como un conjunto numérico que permite desarrollar
competencias frente a datos representados como fracciones, también es relevante por su
importancia en el desarrollo de entender, procesar y utilizar informacién numeérica en la vida diaria.
Sin embargo, no se cumple el objetivo de los EBC para que los estudiantes sean matematicamente
competentes, ya que la forma en la que se maneja la matematica en el aula es desligada del quehacer
cotidiano, anulando la relacion que tiene con la realidad y el dia a dia, reflejando asi, la necesidad
de cumplir un curriculo, pero no de desarrollar aprendizajes.

Y aungue ha sido considerado por diferentes investigadores y expertos, fundamentalmente,
para analizar la forma en la que se aprenden y ensefian las matematicas, es notorio que las
investigaciones no son utilizadas para potenciar los procesos. Lo anterior, puesto que no se
evidencian cambios en la forma en la que se esta ensefiando y, por ende, en los resultados de las
pruebas estandarizadas. Las Pruebas Saber de 3°y 5° en el area de matematicas estan estructuradas
por tres (3) competencias y tres (3) componentes, especificamente para la competencia
comunicacion, modelacion y representacion se establece el componente numérico-variacional, el

cual comprende las fracciones desde el reconocimiento, el uso, la equivalencia, las propiedades,
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la representacion, las operaciones, las relaciones en distintos contextos y las conexiones auxiliares
que se establecen a partir de la operacionalizacion, como por ejemplo la equivalencia con
porcentajes.

En el aflo 2022 se evidencia en los resultados de estas pruebas que solo el 54% de las
respuestas en este componente son correctas y que, ademas, es la competencia que presenta mayor
reto para los estudiantes, por tanto, serd necesario evidenciar las estrategias de ensefianza, las
concepciones que tienen los profesores sobre la ensefianza, las formas en las que aprenden los
estudiantes, e incluso la relacién entre estas. Es por lo anterior y por la influencia que tiene la
formacion del profesor sobre el proceso educativo que se pretende responder a la pregunta de
investigacion: ¢qué conocimiento especializado en matematica escolar tiene el futuro profesor
respecto a la ensefianza y aprendizaje de las fracciones en educacion basica primaria?

1.2. Justificacion

Reconociendo la relacion entre el desarrollo de las competencias matematicas de los
(futuros) profesores y las practicas de aula en Educacion Basica Primaria (Escudero et al., 2015;
Rojas, et al., 2015b; Lima-Diaz, 2017), se hace necesario entender las condiciones a las que estan
sujetas estas, las relaciones y los obstaculos (didacticos y epistemolégicos) que se presentan en el
desarrollo profesional del profesor, los cuales siguen vigentes después de distintas, reformas,
investigaciones y regulaciones ante la educacion matematica y la formacion docente.

Las investigaciones que intentan lograr un fundamento para cambiar la forma en la que se
aprenden y ensefian las matematicas no son utilizadas (cabalmente) para potenciar los procesos,
ya que, aungue se estudia la problemética de las aulas de clase, falta articulacion entre la practica

educativa y los resultados investigativos. Lo anterior, se debe (en gran medida) a una desconfianza
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por parte de los profesores hacia las investigaciones, ya que las contemplan como generalizadas y
no especificas para su quehacer docente a diario (Ebbutt y Elliott, 1990).

Por ello, es importante dar solucion a como llegar a desarrollar esos cambios, necesarios
para la formacion docente y la visién global de la matematica escolar, se considera que no se puede
establecer reglas exactas que permitan llevar a cabo estos cambios en los modelos educativos, ya
que se limitaria el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, aun asi se puede plantear una
forma para generar conciencia y critica a la formalizacion de competencias matemaéticas y
profesionales (del profesor de matematicas) a partir del analisis profundo y reflexion constante
sobre el curriculo con los avances investigativos.

Son diferentes autores los que destacan y evidencian la relacion que existe entre los
conocimientos del profesor y su préactica educativa (Aguilar et al., 2015; Cayo y Contreras, 2020;
Mufoz et al., 2015) sin embargo, existe una desconexion de la realidad de las escuelas y, por tanto,
los conocimientos se ven alejados de las practicas reales, frente a esto Carrefio (2012) expresa que
“Existe, pues, un divorcio entre el discurso pedagogico, por lo general creativo e innovador, y la
accion docente anclada en una repeticion constante con muy pocos cambios sustantivos” (p.59).
En ese sentido, el desconocimiento que existe de la praxis del profesor en las aulas de clase crea
un vacio epistemoldgico de la educacion.

De igual manera se hace énfasis en ampliar y profundizar la comprensién del conocimiento
que es esencial para la ensefianza, como practica docente (Shulman, 1986; 1987) donde se
establece la importancia de enfocar el objeto de investigacion en el conocimiento del contenido de
los profesores. Y aunque, esta perspectiva no esta sujeta a ningun contexto, si fue tomada
posteriormente por autores como: Bromme (1994), Fennema y Frake (1992), Ball et al. (2008) y

Carillo et al. (2018), quienes crean modelos para estudiar el conocimiento profesional
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especificamente del profesor de matematicas como forma de articular con sus practicas de
ensefianza. En respuesta a estas problemaéticas y para realizar una mayor cobertura teorica en la
presente investigacion se utiliza el modelo planteado por Carrillo et al. (2018) denominado
conocimiento especializado del profesor de matematicas (MTSK, por sus siglas en inglés).

Es preciso sefialar que, aunque la formacion docente no es un problema reciente,
actualmente estudiar el conocimiento profesional del profesor si es uno de los desafios principales
en la linea de la formacién de profesores de matematicas (Cardefioso, et al., 2001; Godino et al.,
2012). Donde, a partir del anélisis de la naturaleza de las matematicas, las cualidades del
conocimiento y, el nivel de competencia que deben poseer los profesores se lograra que su tarea
de ensefianza se dé de manera efectiva.

Con ello, también es importante recalcar que existe una necesidad especifica en los
conocimientos relacionados con como se ensefian y aprenden los numeros racionales,
especificamente en las fracciones. Donde estas son entendidas como un tema dificil ya que posee
diversos significados (Avila, 2001; Gonzalez, 2005; Llinares y Sanchez, 1997 en Reyes y Sosa,
2016), lo cual, se presenta entonces como uno de los contenidos de mayor complejidad tanto para
estudiantes como para profesores (Rodriguez y Navarrete, 2020).

Por lo anterior, es necesario desarrollar la presente investigacion, ya que contribuye en la
construccién de saberes necesarios para potenciar la primera formacién (inicial) de los futuros
profesores de Educacién Basica Primaria, y también, el desarrollo de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, especificamente en lo referente a los nimeros racionales, sus
propiedades y operaciones.

De igual manera, una lectura de la relacion entre las dificultades y fortalezas en la

formalizacién de los conocimientos matematicos de los futuros profesores, el andlisis frente a la
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propuesta curricular colombiana para la Educacion Basica Primaria y, las tareas formativas
realizadas por los futuros profesores en la presente investigacion, permitird una articulacion
adecuada y pertinente con la formacion docente en competencias matematicas desde la realidad
emergente en la escuela. En consecuencia, lograr sentar las bases para formular una propuesta de
educacion de calidad, desde la perspectiva de educacion matematica de los profesores, que

redundara en diferenciadas experiencias de aprendizaje de sus estudiantes.



CONOCIMIENTO ESPECIALIZADO AL ENSENANAR FRACCIONES 21

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo General

Caracterizar el conocimiento especializado que tienen los futuros profesores de primaria
sobre la ensefianza de las fracciones heterogéneas.
1.3.2. Objetivos Especificos

Reconocer los conocimientos especializados que evidencian los futuros profesores de
Educacion Basica Primaria en el planteamiento de una tarea matematica sobre fracciones
heterogéneas.

Identificar los conocimientos especializados que presentan los futuros profesores de
primaria sobre la ensefianza de fracciones desde los subdominios del modelo MTSK.

Establecer los conocimientos bésicos para la ensefianza de las fracciones en la formacion

inicial de futuros profesores.
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Capitulo 2. Aproximacion tedrica

Este capitulo estd comprendido por estudios relacionados con el tema de investigacion
(antecedentes), es decir, los estudios previos sobre los conocimientos de (futuros) profesores de
educacion béasica primaria sobre las fracciones y codmo influyen estos en sus préacticas educativas;
y, también, comprende los fundamentos conceptuales y tedricos que sustentan este trabajo bajo la
perspectiva del modelo MTSK.

2.1. Antecedentes

Para el desarrollo de esta investigacion fue necesario realizar una revisién de bibliografia,
tales investigaciones son antecedentes que dan soporte al presente estudio permitiendo recolectar
y analizar informacion sobre la problematica planteada. Estas investigaciones estan enfocadas en
el uso del modelo MTSK para analizar los conocimientos sobre fracciones que tienen los
profesores y futuros profesores de Educacion Bésica Primaria; con base en ello, se estructura el
apartado de los antecedentes en dos categorias: (i) investigaciones sobre la caracterizacion del
conocimiento especializado de fracciones de los profesores de Educacion Basica Primaria; y, (ii)
investigaciones sobre la caracterizacion del conocimiento especializado de fracciones de futuros
profesores de Educacion Basica Primaria.

Estas investigaciones estan enfocadas en analizar o caracterizar el conocimiento
especializado de profesores (futuros) de matematicas de Educacion Basica Primaria en relacion
con la ensefianza de los numeros racionales. Lo cual, parte de la necesidad de entender por medio
del estudio, el conocimiento del profesor en sus actividades de ensefianza, para asi interpretar el
trabajo que se esta realizando y, ayudar por medio del anélisis de informacién la préactica docente

(Rojas et al., 2012).
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Por otra parte, las investigaciones relacionadas con los racionales (entendiendo el término
racional como fraccion o parte de un todo) han sido de interés recurrente a través de los afios,
puesto que presenta una gran dificultad de aprendizaje para los alumnos, especificamente en lo
referente a las fracciones (Kieran, 1976). Y de la misma manera, se establecen dentro del curriculo
colombiano, como parte del pensamiento numérico, el cual permite la construccion de sistemas
conceptuales para el buen desarrollo del estudiante en su formacién académica (MEN, 2006).

En cuanto a la primera categoria, los objetivos estan enfocados en analizar ese
conocimiento matematico especializado que el profesor de Educacion Basica Primaria pone en
juego para ensefiar numeros racionales (Carillo et al., 2013; Pefia Aguayo, 2018; Rojas et al.,
2015). Y, ademaés, como puede aplicarse la Ingenieria Didactica y la resolucion de problemas para
potenciar y facilitar este aprendizaje (Esparzay Lizarde, 2021).

En cuanto a metodologias utilizadas, se establece que las investigaciones halladas estan
enmarcadas en el enfoque cualitativo asociado al paradigma interpretativo (Carillo et al., 2013;
Esparza y Lizarde, 2021; Pefia Aguayo, 2018; Rojas et al., 2015), ya que permiten indagar y
comprender la realidad. En conjunto, los autores utilizan el método de anélisis de contenido, como
forma ideal para interpretar los conocimientos del profesor, a partir de las categorias establecidas
para el analisis (vinculadas al modelo MTSK) y, ademas, por los datos recogidos representados en
notas de campo, entrevistas y observacion de la practica docente.

Asi mismo, las investigaciones evidencian tematicas especificas asociadas al enfoque de
estudio; en primer lugar, los autores reflexionan sobre el avance que ha tenido el interés
investigativo sobre el conocimiento profesional de los profesores desde Shulman (1986; 1987) y
cémo lo han relacionado especificamente en el area de las matematicas (Ball et al., 2008; Bromme,

1994; Carillo et al., 2013). Ademas, plantean la definicion y problematica escolar referente a la
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enseflanza y aprendizaje de los racionales desde un enfoque transversal (Zakaryan y Ribeiro,
2016).

Por otra parte, se relaciona la necesidad de la investigacion con la problematica que existe
sobre la formacién de profesores en matematicas (Rojas, et al., 2015) haciendo alusion al analisis
del conocimiento profesional del profesor para caracterizar qué tienen y qué falta para desarrollar
su practica docente. Ademas, Esparza y Lizarde (2021) exponen las diferentes dificultades que
existen en el campo de la ensefianza de las matematicas (Lizarde et al., 2015) para reflexionar
sobre el cudl es el avance que se ha realizado y por qué al ser un tema recurrente no se evidencian
cambios significativos en el quehacer educativo.

Finalmente, estas investigaciones concluyen que en cada caso las fracciones se estan
ensefiando y entendiendo como parte-todo y cociente (Carillo et al., 2013 Pefia Aguayo, 2018;
Rojas et al., 2015) y que, ademas, la expresion simbdlica forma parte fundamental en la
comprension de este significado. Por otra parte, se evidencio que la ensefianza de los racionales se
estd entendiendo Unicamente como la ensefianza de nimeros fraccionarios (Rojas et al., 2015), lo
cual sesga la amplitud y relaciones de los racionales con otros conjuntos numericos.

Se deriva también de las conclusiones, que el profesor es quien direcciona la forma en la
que esta aprendiendo el estudiante segin como se aborda e introduce el tema de fracciones (Carillo
et al., 2013; Esparza y Lizarde, 2021; Pefia Aguayo, 2018; Rojas et al., 2015) puesto que debe
contemplar las necesidades, recursos, ejemplos y estrategias asertivamente para lograr un
aprendizaje funcional.

En cuanto a la segunda categoria, vinculada particularmente a aquellas investigaciones que
relacionan el conocimiento especializado de los futuros profesores de matematicas con la

ensefianza de los numeros racionales; algunas tienen como objetivo analizar cuales son los
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conocimientos especializados que tienen los futuros profesores de Educacion Béasica primaria con
respecto a lo necesario para ensefiar fracciones con aspectos relacionados a la representacion, las
operaciones y comprension de las mismas (Arteaga y Arnal, 2022; Lifidn et al., 2014; Lizarde et
al., 2017; Montes et al., 2015; Reyes y Sosa, 2016; Rodriguez, 2015).

Ademas, Flores et al. (2022) pretenden analizar, por medio del disefio e implementacién
de una tarea formativa, la comprensién que tienen los futuros profesores sobre las fracciones y sus
operaciones; y, por otra parte, como a partir de la formulacién y redisefio de estas tareas se puede
transformar el conocimiento que tienen los futuros profesores para potenciar en los estudiantes sus
procesos de aprendizaje (Valenzuela et al., 2019). Cada investigacion mencionada anteriormente,
se enfoca en entender como fortalecer el conocimiento especializado del profesor de matematicas
desde la formacién de profesores, para identificar las fortalezas y debilidades relativos a las
fracciones.

Respecto a la metodologia, las investigaciones se enmarcan en dentro del paradigma
interpretativo de tipo descriptivo en el enfoque cualitativo, ya que permite comprender por medio
de la indagacién el porqué de los fendmenos que se presentan en el aula y su relaciéon con la
realidad (Pérez, 1996). Asi mismo, las investigaciones se contemplan dentro del marco de
referencia del MTSK, haciendo énfasis en los subdominios para el andlisis de categorias.

Ademas, dentro de las investigaciones se hace uso del cuestionario (Flores et al., 2022;
Lifian et al., 2014; Montes et al, 2015; Rodriguez, 2015) de la entrevista semiestructurada (Reyes
y Sosa, 2016) y el disefio de tareas formativas (Arteaga y Arnal, 2022; Lizarde et al., 2017;
Valenzuela et al., 2019), como instrumentos para recolectar la informacion pertinente sobre coémo

son entendidas las fracciones por los futuros profesores y cual es el uso que le dan al conocimientos
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que tienen; lo anterior, con el fin de reflexionar sobre las practicas, definir cuales son las falencias
y con ello, reestructurar la forma en la que se esta ensefiando.

Las investigaciones estan enmarcadas en referentes teoricos que hacen alusion al modelo
MTSK, la formacién docente y las fracciones, especificamente en cuanto a su ensefianza y
aprendizaje. Para entender mejor esta relacion algunas investigaciones (Flores et al., 2022; Lifian
et al., 2014; Rodriguez, 2015; Valenzuela et al., 2019) usan la resolucion de problemas como un
procedimiento que puede potenciar la forma en la que se aprenden las fracciones (Carillo 1996;
Lambdin, 2003; NCTM, 2000; Xie et al., 2017). Otros referentes tedricos que tienen en cuenta las
investigaciones de Arteaga y Arnal (2022), Flores et al. (2022) y Reyes y Sosa (2016) para
comprender la problematica planteada, es reconocer la importancia de las representaciones
graficas en la construccion de conocimiento matematico en los estudiantes, ya que poder
identificar un concepto en diversas representaciones contribuye a la comprensién de este (Goldin,
2003; Lesh et al., 1987).

Para las conclusiones, las investigaciones establecen que existe un déficit en el
conocimiento matematico de los fututos profesores de Educacion Béasica Primaria con respecto a
la ensefianza y aprendizaje de las fracciones (Arteaga y Arnal, 2022; Flores et al., 2022; Lifian et
al., 2014; Reyes y Sosa, 2016; Rodriguez, 2015; Valenzuela et al., 2019) lo cual se evidencia en
las tareas propuestas y desarrolladas por ellos mismos, donde el conocimiento es incompleto.
Ademas, se plante al modelo MTSK como un orientador en la accion docente (Flores et al., 2022;
Lizarde et al., 2017) ya que este puede denominarse como: una guia para formar a los profesores.

Ademas, reiteran en la necesidad de que los futuros profesores tengan un conocimiento
especializado para ensefiar fracciones (Lifidn et al., 2014; Reyes y Sosa, 2016; Rodriguez, 2015;

Valenzuela et al., 2019) ya que asi el profesor puede ensefiar, darle un sentido a su conocimiento
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y “jugar” con este para favorecer ¢l aprendizaje en sus estudiantes por medio de diferentes tareas,
ejemplos, recursos y estrategias.

Cabe recalcar que, dentro de la busqueda de antecedentes en Colombia ninguna cumplid
con los criterios de busqueda enfocados a esta problematica en especifico. Sin embargo, es
importante resaltar las recientes investigaciones que se han realizado entre los afios 2021 y 2023
por Jenny Patricia Acevedo-Rincon e lvan Andrés Padilla Escorcia y, que tiene como enfoque el
modelo MTSK vy su relevancia en la educacion matemaética. Inicialmente, se encuentra la
investigacion que vincula el modelo con la ensefianza de la funcion trigonométrica seno mediando
su ensefianza con las TIC (2021) la cual caracteriza el conocimiento que tiene un profesor para
orientar este tema en la educacion secundaria.

También, se evidencia el estudio sobre la ensefianza de la modelacién de la elipse enfocada
en el MTSK y el uso de recursos tecnoldgicos (2022), en la cual establecen que para que el
aprendizaje sea de manera efectiva, el profesor debe tener saberes disciplinares, didacticos,
pedagdgicos y de las TIC. Por otra parte, en otro estudio, realizan una caracterizacion del
conocimiento especializado utilizando el MTSK, donde se evidencia que este permite entender
cuéles son esos saberes que necesita el profesor para ensefiar matematicas en cualquier nivel
escolar (2022).

Finalmente, en el presente afio, se han realizado dos investigaciones, la primera, ademas,
de los dos autores mencionados anteriormente también participa Miguel Angel Montes, alli
exponen la caracterizacion del conocimiento del profesor utilizando lamodelizaciony las TIC para
ensefiar matematicas (2023), el analisis es comprendido desde tres subdominios del modelo, lo
cual, concluye evidenciando la existencia de una relacion entre estas y, la necesidad de comprender

estos conocimientos como base fundamental para la ensefianza. Y, por otra parte, la segunda
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investigacion tiene como objetivo determinar cudl es el conocimiento especializado que tiene un
profesor de decimo grado de secundaria sobre la hipérbole utilizando las TIC (2023); este estudio
determind que saber a profundidad sobre los recursos tecnoldgicos a emplear en el aula puede
potenciar los procesos de ensefianza en los estudiantes y, ademas, resaltan la importancia de los
conocimientos didacticos y pedagdgicos que debe tener el profesor sobre el contenido que pretende
ensefar, ya que estos orientan su practica.

Estos articulos permiten evidenciar dos asuntos: i) el rezago que existe respecto a el uso
del modelo y su relacién con la formacién de profesores en Colombia comparado con otros paises
en Latinoameérica; v, ii) el avance actual que ha tomado, el MTSK en la educacién matematica, ya
que se estan dando nuevas miradas a este enfoque implicando asi un desarrollo en los procesos de
ensefianza y aprendizaje del pais.

En sintesis, de acuerdo con las investigaciones revisadas se encuentra que la formacion de
los profesores en lo que respecta a los racionales (fracciones) es bastante reducida, no hay una
ensefianza u aprendizaje profundo de este concepto matematico, lo cual, influye directamente en
su futuro quehacer docente al momento de abordar esta tematica. Por otra parte, se establece que
esta problematica puede relacionarse con las multiples definiciones que tiene el concepto de
fracciones, pues se vuelve confuso al momento de aprenderlos y, por tanto, genera dificultades al
momento de aprenderlo.

Asi mismo, se concreta que el modelo MTSK se puede conformar como un esquema dentro
de la formacion de los futuros profesores de matematicas, para que este tenga las herramientas y
conocimientos necesarios para abordar el proceso de ensefianza y aprendizaje en cualquier
contenido matematico y no solo lo referente a las fracciones. Finalmente, es importante resaltar la

informacidn encontrada en cuanto a la aplicacion de este modelo en Colombia, ya que, aunque es
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un modelo reciente (10 afios), en comparacion con algunos paises latinoamericanos, estos ya tienen
una investigacion mas amplia en este campo.
2.2. Planteamientos conceptuales y tedricos

En este apartado se contempla los planteamientos teéricos y conceptuales que fundamentan
esta investigacion; en un primer momento se establece una linea de evolucion de los modelos
enfocados al estudio del conocimiento del profesor de matematicas (Figura 1) y como estos
determinan el modelo del conocimiento especializado del profesor de matematicas (MTSK)
planteado por Carrillo y otros en el afio 2013; y, también, la perspectiva curricular y teérica de los
racionales (fracciones).

2.2.1. Modelo del conocimiento especializado del profesor de matematicas (MTSK)

El profesor, al tener un papel fundamental en la educacion, se convierte en foco de estudio
con el fin de identificar los elementos necesarios para desempefiarse en su labor de forma efectiva
y que promueva el desarrollo cognitivo, personal e integral de los estudiantes. Es por ello, que
diferentes autores a lo largo de los afios han estudiado este fendmeno, planteando: ¢cuales
habilidades y conocimientos debe saber un profesor para tener éxito en la ensefianza?

Lee Shulman (1986,1987) introduce el término “conocimiento profesional del docente”, el
cual, estd conformado por tres dominios: conocimiento del contenido (SMK), conocimiento
didactico del contenido (PCK) y conocimiento del contenido curricular (KCC). Alli plantea la
importancia que tienen los saberes del profesor sobre la materia especifica que va a ensefiar, ya
que esto es lo que permite que se puedan tomar decisiones en funcion de los estudiantes y la forma
en la que desarrollan su aprendizaje y, ademas, ubica como eje de desarrollo la profesionalizacién

docente.
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Figura 1.
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Evolucion de los modelos enfocado en el conocimiento especializado del profesor de matematicas.

Importancia de |la materia especifica
para ensefiar en la formacion
del profesorado

T

Conocimiento

Conecimiento del contenido (SMK)

1

Conocimiento didactico del

contenido (PCK)

Lee Shulman »  profesional del

docente

1986

Caracteristicas
cl ivas de las areas

Conocimiente curricular (KCC)

I

Conocimiento de las Matematicas
comeo disciplina

Conocimiento de las Matematicas ]

Rainer Bromme *| " del conocimiento

profesional

1988, 1994

Conacimiento exclusivo del
profesor de mateméticas para
desarrollar su profesion

Filosofia de las Matematicas
escolares

como materia escolar

Conacimiento pedagdgico ]

NN

Conocimiento pedagogico de las
Matematicas

Conocimiento comuin del contenida
(GCK)

|

Conocimiento Especializado del
Contenido (SCK)

Conocimiento del horizonte (HCK)

Cenocimiento del contenido y de
los estudiantes (KCS)

Conocimiento del contenido y la
ensefianza (KCT)

P

Conocimiento del curriculo (KCC)

Conocimiento de los temas (KoT)

Cenocimiento de la estructura
matematica (KSM)

|

Conccimiento de la practica
matematica (KPM)

Deborah Loewnberg

3 Ball, Mark Hoover || Conacimiento Matematico
S| Thames y Geofirey para la Ensefianza (MKT)

Charles Phelps

Conocimiento profesional
José Carillo,

™ Nuria Climent, Conocimiento Especializado
S Luis Carlos —del Profesor de M ati
™| Contreras y Maria (MTSK)

Muiioz-Catalan

Especializacion del
conocimiento deriva de la
profesion

LI

Conocimiento de las caracteristicas
de aprendizaje de matematicas
(KFLM)

Il

|

Conocimiento de la ensenanza de
las matematicas (KMT)

Conocimiento de Is estandares de
aprendizaje de matematicas
(KMLS)

l

El conocimiento profesional
es una integracion del

dominio de los contenidos

Cenocimiento del
contenido (SMK)

Caonocimiento didactico
del contenido (PCK)

Conaocimiento
mateméatico (MK)

Conocimiente didactico
del contenido (PCK)

Nota. La figura es una sintesis del avance histdrico que se ha realizado respecto al conocimiento

especifico que deben tener los profesores de matematicas.
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Posteriormente, Bromme (1994) tomando como referencia a las ideas expresadas por
Shulman (1986), reconoce que el conocimiento de la materia (matematicas) no es suficiente, sino
que el profesor también debe tener unas competencias pedagdgicas, lo cual, permite la integracion
de capacidades para ensefiar teniendo en cuenta las necesidades, las estrategias y teorias de
ensefianza. Especificamente para las matematicas, establece un modelo que expone las
caracteristicas cualitativas (dominios) del conocimiento de esta area, los cuales serian:
matematicas como disciplina, matematicas como materia escolar, la filosofia de las matematicas
escolares, el conocimiento pedagdgico y el conocimiento pedagogico de las matematicas; haciendo
énfasis en la diferencia entre las dos Ultimas, estableciendo la importancia de reconocer que la
disciplina tiene un enfoque particular.

Mas adelante, con una propuesta méas concreta, respecto a la de Shulman en 1986, y para
establecer una diferencia entre los conocimientos de un profesional y los del profesor de
matematicas, Ball et al. (2008) plantean el modelo “Conocimiento matematico para la ensefianza”
o conocido por sus siglas también “MKT”. Este realiza énfasis en la exclusividad del conocimiento
que debe tener el profesor de matematicas para desarrollar en su profesion, este conocimiento se
divide en dos dominios: el conocimiento del contenido (SMK) y el conocimiento didactico del
contenido (PCK), los cuales, a su vez, se dividen en tres subdominios.

El primero, comprende el conocimiento comdn del contenido (CCK), el conocimiento
especializado del contenido (SCK) y el conocimiento del horizonte matematico (HCK); los cuales
hacen referencia a los saberes, destrezas, habilidades, entendimiento para resolver los problemas
expuestos por los estudiantes y de su misma profesion y, ademaés, entender la linealidad y
conexiones que tiene cada contenido matematico en el trayecto educativo. Por otra parte, el

segundo dominio, abarca los conocimientos relacionados a la reflexion que debe hacer el profesor
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respecto a su préactica para resolver las dificultades que se presenten, las estrategias y métodos
méas adecuados para ensefiar un contenido y, las capacidades que debe tener el estudiante al
culminar su etapa escolar; estos se enmarcan en los subdominios: (i) conocimiento del contenido
y de los estudiantes (KCS), (ii) conocimiento del contenido y la ensefianza y, (iii) conocimiento
del contenido curricular (KCC).

Con base en estos enfoques mencionados anteriormente, que dieron una visién mas amplia
sobre el conocimiento que debe tener un profesor de matematicas para abordar su proceso de
ensefianza, el Seminario de Investigacién en Educacion Matematica (SIDM) de la Universidad de
Huelva, expresa que aun se evidencian problemas con estos modelos, particularmente en términos
de las delimitaciones entre los subdominios y las acciones frente a las dificultades del
conocimiento (Flores et al., 2013).

Es por lo anterior, que Carrillo et al. (2013) plantean ¢l “Modelo de Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas” (MTSK), el cual “pretende conformar una
herramienta util para analizar y comprender qué conocimiento posee y/o moviliza un profesor de
matematicas en su actividad profesional” (Climent y Montes, 2022, p. 28). Es por ello, que se rige
desde dos caracteristicas: el valor pedag6gico de la disciplina y su relacion con el contenido
matematico; lo cual se ve reflejado en su esquema (Figura 2), el cual se divide en dos dominios:
el conocimiento del contenido matematico (MK) y el conocimiento didactico del contenido (PCK);
y, del mismo modo, cada uno en tres subdominios (seis en total), respectivamente para el MK, por
tanto se establecen el conocimiento de: los temas, la estructura de las matematicas y la practica de
la matematica; y, en el PCK se configuran el conocimiento de: la ensefianza de las matematicas,
las caracteristicas del aprendizaje de las matematicas y, los estandares de aprendizaje de las

matematicas.
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Figura 2.

Esquema del modelo del conocimiento especializado del profesor de matematicas (MTSK).
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Fuente: Mufioz Catalén et al. (2015).

Ahora bien, el MK se estructura por: el conocimiento de los temas (KoT), el cual abarca
los saberes especificos de cada contenido matematico teniendo en cuenta sus fundamentos como
disciplina, desde la perspectiva escolar y, las conexiones intra-conceptuales de estos; por ello, se
contempla para el KoT cuatro categorias: fenomenologia y aplicaciones; definiciones, propiedades
y sus fundamentos; registros de representacion y procedimientos.

El segundo, el conocimiento de la estructura de las matemaéticas (KSM), contempla los
saberes del profesor de respecto las conexiones de la matematica y sus elementos, estableciendo
asi cuatro categorias: conexiones de complejizacion, de simplificacién, transversales y auxiliares.
Por ultimo, el tercer subdominio, el conocimiento de la practica matematica (KPM), abarca toda
actividad matematica que realiza el profesor para crear matematica en sus estudiantes; con relacion

a este subdominio, el modelo no establece unas categorias, sin embargo, se han definido algunas
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que estan ligadas a este conocimiento. Delgado Rebolledo et al., (2022) establecen cuatro
categorias para el KPM: (i) conocimiento de la préctica de demostrar, (ii) conocimiento de la
practica de definir, (iii) conocimiento de la practica de resolver problemas y, (iv) conocimiento del
papel del lenguaje matematico.

En cuanto al dominio del modelo referente a la ensefianzay aprendizaje de las matematicas,
el PCK esta conformado por: el conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT), que se
define como aquellos saberes que tiene el profesor sobre el contenido matematico que aborda, el
cual influye en los procesos de ensefianza, los conocimientos se conforman desde teorias,
experiencias o reflexiones; por tanto, se establecen las categorias: (i) teorias de ensefianza de las
matematicas (personales e institucionales), (ii) recursos didacticos (fisicos y digitales) y, (iii)
estrategias, técnicas, tareas y ejemplos.

Por otra parte, se establece el conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje
matematico (KFLM), el cual centra su atencion en aquellas particularidades de los contenidos que
puedan intervenir en los procesos de aprendizaje; los cuales ciertamente presentan una mayor
claridad a través de la experiencia, sin embargo, se contemplan cuatro categorias que aportan
aspectos influyentes en este subdominio: (i) teorias de aprendizaje matematico, (ii) fortalezas y
debilidades en el aprendizaje de las matematicas, (iii) formas de interaccion de los estudiantes con
el contenido matematico y, (iv) aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas.

Por dltimo, el subdominio que contempla los fundamentos del curriculo y una revision
critica de estos es el conocimiento de los estandares de aprendizaje de las matematicas (KMLS),
es decir, son los saberes que tiene el profesor sobre lo que esta establecido para que el estudiante
aprenda en cada nivel escolar (profundidad y linealidad). Para este conocimiento, con fines de

organizacion y andlisis se consideran tres categorias: (i) resultados de aprendizaje esperados, (ii)
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conocimiento del nivel de desarrollo conceptual y procedimental esperado y, (iii) secuenciacion
de temas.

En esta investigacion, el modelo MTSK permite indagar los saberes que tienen los futuros
profesores respecto al significado de los racionales y su aplicacion en la ensefianza y el aprendizaje
de estos, especificamente en lo referente a las fracciones heterogéneas y las operaciones sumas y
restas. Ya que si bien, es necesario este analisis por su trascendencia en la configuracion académica
del profesor, también se es necesario determinar como se estan dando los procesos de formacion
y la presencia de este concepto.

2.2.2. Concepciones y creencias sobre las matematicas y su ensefianza

Como punto de referencia al hablar sobre el profesor de matematicas, se debe considerar
también, las creencias y concepciones que estan arraigados a este, ya que ambos elementos son
fundamentales en la construccion del conocimiento. Se entiende por tanto, que las concepciones
son estructuras que abarcan aspectos cognitivos como las creencias, conceptos, normas, 0
significados, que afectan la percepcion y el razonamiento (Moreno y Azcarate, 2003). Sin
embargo, la subjetividad disminuye cuando se fundamenta en una base filosofica que explica la
esencia de los elementos propios de la disciplina. Por otra parte, las creencias son conceptos
simples que abarcan el conocimiento que tiene una personay que afecta directamente en el trabajo
que ejerce (Mora y Barrantes, 2008); es por ello, que estas ejercen una influencia dentro de los
procesos de ensefianza y aprendizaje en la educacion.

En los profesores de matematicas, el conocimiento que tienen es el producto de las
experiencias que tuvo en su mismo proceso de formacion (escuela y universidad) e incluso
experiencias personales, concluyendo en la creacion de un sistema repetitivo de modelos

formativos. Las concepciones sobre las matematicas tienen un impacto significativo en las



CONOCIMIENTO ESPECIALIZADO AL ENSENANAR FRACCIONES 36

creencias relacionadas con diversos aspectos de esta area. En lo que respecta a la esencia de las
matematicas, es relevante destacar las tres visiones principales que permiten descubrir las
estructuras y sistemas de creencias que influyen en la ensefianza (Ernest, 1988), como lo son la
concepcidn instrumentalista, la concepcion platnica y, la concepcion de resolucién de problemas.

Es por tanto, que las creencias desempefian un papel adaptativo al permitir que los docentes
se ajusten a diversas situaciones de la mejor manera posible (Pajares, 1992 y Thompson, 1992).
Cuando el profesor se encuentra a situaciones de poca claridad enfrenta esfuerzos cognitivos que
pretendan responder a la necesidad esta viviendo, y si los conocimientos no solventan la
problematica, terminara recurriendo a sus propias concepciones y creencias, que en cuestion, son
inconsistentes, limitados y sin fundamento teorico.
2.2.3. Los numeros fraccionarios

La educacion en Colombia estd comprendida bajo ciertos documentos que fijan metas y
competencias que permiten (en supuesto) a los estudiantes formarse a lo largo de su etapa escolar.
En lo referente a la educacién matematica, la formacién responde a las necesidades globales que
se debaten desde los diferentes sujetos implicados en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
esta disciplina (profesores, investigadores, estudiantes y expertos). Asi mismo, responde a la
expresion ser matematicamente competente (MEN, 2006), es decir, un aprendizaje significativo y
comprensivo, donde se de en ambientes enriquecidos por la actividad matematica que alli se
promueva y que posibilite desarrollar competencias mas avanzadas a lo largo de su ciclo escolar.

Por su parte, el quehacer matematico esta regido bajo tres aspectos (MEN, 1998): (i) los
procesos generales: haciendo referencia los procedimientos vinculados al aprendizaje de las
matematicas como lo son: el razonamiento, la resolucion de problemas, la comunicacion, la

modelacion y, la elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos. (ii) los
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conocimientos basicos, referidos a los procesos especificos del pensamiento matematico que se
desarrollan; estos son: pensamiento numérico, pensamiento espacial, pensamiento métrico,
pensamiento aleatorio y pensamiento variacional en conjunto con sus respectivos sistemas. Y, (iii)
el contexto, entendido como el entorno en el que el estudiante convive y puede darle un sentido a
las construcciones mentales que crea respecto a los contenidos matematicos que aprende, lo
anterior, por medio de situaciones problematicas.

Estos aspectos estan estructurados en un cubo (Figura 3) que considera una visién completa
en todo momento de los tres elementos, dando a entender que en el quehacer matematico estan
presentes cualquiera de estos rasgos, y que se pueden interrelacionar y dinamizar seglin sea
necesario; es decir, son cuestiones que no se dan asiladas ni en un orden especifico, sino que puede
darse una correlacion entre cualquiera de sus elementos.

Figura 3.

Estructura curricular del quehacer matematico en la escuela.
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Centrados en el enfoque investigativo, se profundizard el pensamiento numeérico y los
sistemas numéricos, el cual se presenta como uno de los conocimientos mas estudiados por su
amplia constitucion matematica. Se entiende entonces como:

[...] actividades centradas en la comprension del uso y de los significados de los nimeros

y de la numeracion; la comprensién del sentido y significado de las operaciones y de las

relaciones entre nameros, y el desarrollo de diferentes técnicas de célculo y estimacion

(MEN, 2006, p. 58).

Es decir, un conocimiento que es adquirido a medida que el estudiante piense los nimeros
y los use en su entorno. Ademas, dentro de este pensamiento se comprende la ensefianza de la
aritmética y, por tanto, el conocimiento de los conjuntos numéricos. Particularmente, en lo
referente a los nimeros racionales positivos, también llamados “fraccionarios”, se definen como
“[...] la expresion de una cantidad dividida entre otra; es decir que representa un cociente no
efectuado de numeros enteros” (Esteban, 2015, p. 2) los cuales estan conformados por un
numerador (porcion de una cantidad) y un denominador (partes en las que se divide la cantidad
total), siendo a y b nimeros naturales (N).

Desde los Lineamientos curriculares, ellos fraccionarios son entendidos no solo como un
contenido que se desarrolla a lo largo de los niveles escolares, sino que también, tiene conexiones
con otros saberes, ayudando a simplificar un contenido o siendo un conocimiento necesario para
avanzar en un procedimiento mas complejo.

En la Educacién Basica Primaria, los estudiantes deben entender las fracciones como una
forma de representar partes de un todo y aprender a reconocer fracciones simples y comunes,
sumar y restar fracciones con el mismo denominador y representar fracciones como decimales

y porcentajes. En sintesis, la comprension de las fracciones es un tema fundamental dentro del
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curriculo colombiano de matematicas, que busca desarrollar habilidades matematicas esenciales
en los estudiantes con el fin de utilizar estas competencias en situaciones cotidianas y laborales

que se requieran.
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Capitulo 3. Aproximacion metodologica

En este apartado se detalla como se llevara a cabo el proceso y metodologia de la presente
investigacion. Se define inicialmente la perspectiva del enfoque cualitativo, en relacién con el
paradigma interpretativo y la investigacion de tipo descriptivo; posteriormente, se presenta la
estrategia analitica de los datos, la cual corresponde a anélisis de contenido. También, se abordan
las fases de la investigacion: preparatoria, de campo, analitica e informativa y, por ultimo, la
recoleccion de informacion, especificamente las técnicas e instrumentos.

Enmarcados en la investigacion educativa, el enfoque definido es el cualitativo, ya que
comprende las interacciones y relaciones que se dan el proceso escolar teniendo un contacto directo
con los entes involucrados. Y, asi mismo, lograr explicar y dar sentido a los sucesos que ocurren
en el ambito social y educativo., haciendo énfasis en entender el significado de las conductas
humanas desde el punto de vista de sus propios actores (Gémez, 2007).

Mediante la investigacion cualitativa es posible construir una vision detallada de la realidad
de los informantes en su entorno; en este caso el contexto a estudiar es los conocimientos de los
futuros profesores con respecto a la ensefianza y aprendizaje de las fracciones, lo cual, se asocia
en como se desarrollara su practica desde una situacion ideal propuesta como una tarea matematica
escolar. Es por ello, que se realiza una interpretacion a profundidad sobre esos conocimientos
especializados de fracciones para lograr la transformacion de la praxis (futura) y, por ende, el
desarrollo de conocimiento matematico y formacion docente (Sandin, 2003).

En ese sentido, respondiendo a la exploracién y comprension de la realidad, la
investigacion se enmarca dentro del paradigma interpretativo, ya que en busca de entender como
se dan los proceso de ensefianza y aprendizaje de los futuros profesores, también interpreta la

forma en la que se estd dando su formacion docente, es decir “trata de comprender la realidad
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circundante en su caracter especifico (de la Educacion Basica Primaria); se trata de develar por
que un fendmeno (escolar) ha llegado a ser asi y no de otro modo” (Gonzalez, 2003, p. 130). Se
refiere, por tanto, a una metodologia que da prioridad a la transformacidn de la realidad a partir de
una contextualizacion adecuada.

Siguiendo la linea mencionada previamente, la investigacion estda enmarcada en la
diversidad investigativa, la cual muestra distintos tipos de estudios segln ciertas caracteristicas y
de la accidn a desarrollar. Esta investigacion, es de tipo descriptivo, ya que se centra en describir
el hecho a estudiar, en “caracterizar un fenomeno (escolar-universitarios) o situacion concreta,
indicando sus rasgos peculiares o diferenciadores” (Egg, 2011). Es, ademas, situada en esta
metodologia descriptiva porque permite mediante el detalle e interpretacién del conocimiento
sobre fracciones de los futuros maestros, elaborar un que explique los datos recolectados.

3.1. Participantes

El escenario en el cual se desarrolla la investigacion esta establecido por estudiantes
(futuros profesores) de la Licenciatura en Educacién Basica Primaria de la Universidad Industrial
de Santander en Bucaramanga. Para la unidad de estudio, se establecié que la muestra de la
poblacién se rige segun los tres criterios: (i) estudiantes de licenciatura en Educacién Basica
Primaria, (ii) estudiantes que matriculados en el curso Pensamiento Matematico II, y (iii)
estudiantes que tuvieran un vinculo con el modelo MTSK desde la aprobacion del curso
Pensamiento Matematico I.

En ese sentido, la tarea matematica escolar se realiza a una poblacion de 28 estudiantes de
la Licenciatura en Educacion Bésica Primaria de la Universidad Industrial de Santander, los cuales

cumplen con los criterios establecidos.



CONOCIMIENTO ESPECIALIZADO AL ENSENANAR FRACCIONES 42

3.2. Técnicas e instrumentos.

En esta investigacion se hace uso de uso de técnicas e instrumentos que corresponden a la
investigacion cualitativa y responden a los intereses del estudio. Estos se establecen segun las fases
de investigacion planteadas para el desarrollo del anélisis como se muestra en la Tabla 1; para la
primera fase se utiliza la técnica andlisis de documentos con el material: EBC, Lineamientos
curriculares, el programa de asignatura de Pensamiento Matematico Il, entre otros articulos de
interes.

Posteriormente, en la segunda fase, se realiza una tarea matematica escolar tomando por
referencia lo enunciado en el trabajo realizado por Muifiiz et al. (2022)%, los futuros profesores de
tipo cuestionario (Apéndice B) que permitird observar los conocimientos implementados en la
ensefianza de las fracciones.

Por Gltimo, en la fase tres, se realiza un andlisis de contenido a las tareas resueltas por los
sujetos de estudio con ayuda de un esquema en Excel como forma de clasificacion de la
informacidén y concretar categorias y, finalmente, si es necesario se realizan entrevistas

semiestructuradas para ampliar o aclarar los datos recolectados.

! Esta tarea ha sido previamente implementada por la directora de la propuesta, bajo el proyecto de investigacién
VIE-2845 titulado: “Tareas para el desarrollo del pensamiento matematico. Un estudio tedrico desde el modelo del
conocimiento especializado del futuro profesor de matematicas en Educacion Basica Primaria”, con otra poblacion

de estudiantes de Licenciatura en Educacion Basica Primaria, de la cual los resultados aun no han sido publicados.
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Tabla 1.

Técnicas e instrumentos utilizados en relacion con las fases de investigacion.

Fases Técnica Instrumento

» Estandares Basicos de
Competencias (EBC)
Lineamientos Curriculares
Programa de la asignatura
Pensamiento Matematico Il
Taller con orientaciones de

Primera fase Andlisis de documentos

Vi VYV

Tarea matematica escolar. Tipo

Segunda fase cuestionario preguntas abiertas (Adaptacion
Muiiiz et al, 2022)
> Andlisis de contenido > !:ormato_!ExceI, clasificacién de
Tercera fase informacion

> Entrevista > Semiestructurada

La Tabla 1 evidencia la relacion entre las técnicas e instrumentos a utilizar en cada fase de
la investigacion; la primera fase corresponde a la preparatoria, la segunda fase a la de campo, y
la tercera fase a la analitica. En cada una, se hace uso de técnicas en especifico que permiten dar
solucion al objetivo planteado para cada fase, como lo es: (i) analisis de documentos, (ii) tarea
matematica escolar y (iii) analisis de contenido y entrevista; y, asi mismo, para cada técnica su
instrumento correspondiente: (i) documentos implicados en la investigacion, (ii) la tarea en forma
de cuestionario con preguntas abiertas y, (iii) esquema de Excel y entrevista de tipo
semiestructurada.
3.2.1. Analisis de documentos

Dentro de los datos a analizar en la investigacion cualitativa, se encuentran los
documentos?, los cuales se establecen como un material de registro y fuente de provechosa

informacién. El andlisis de documentos se utiliza para comprender el contexto del entorno y las

2 La investigadora posee la informacion completa de este estudio y de ser necesario los documentos analizados, se
proporcionaran por medio de una solicitud.
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experiencias o situaciones que se dan en él, asi como sus funciones cotidianas y extraordinarias
(LeCompte y Schensul, 2013; Mason, 2018 y Zemliansky, 2008 en Sampieri, 2018). Es decir, son
documentos que ayudan a comprender el fendmeno de la investigacion.
Cabe resaltar, que a estos documentos se les debe verificar su autenticad para la legitimidad
del estudio. Ademas, se hace uso de este instrumento ya que se establece como principal ventaja:
Permiten al investigador estudiar el lenguaje escrito y grafico de los participantes. Es una
forma no invasiva cuando no se les pide elaborarlos, y en este caso, pueden ser consultados
en cualquier momento y ser analizados cuantas veces sea preciso. No es necesario dedicar
tiempo a transcribirlos. (Sampieri, 2018, p. 464).
Esto indica que es un andlisis que permite conocer los precedentes y el entorno en el que
se desarrollan los participantes del estudio y, asi mismo, elaborar conexiones con los demas

instrumentos e informacion recolectada.

3.2.2. Entrevista

La entrevista es una técnica de investigacion utilizada para obtener informacion directa de
las personas sobre un tema especifico, implica una interaccién entre el interrogador y el
encuestado, quien es el que proporciona la respuesta. Sampieri (2018) la definen como “una
reunion para conversar e intercambiar informacién entre una persona (el entrevistador) y otra (el
entrevistado) u otras (entrevistados)” (p.449). Este tipo de interaccion esta dirigido bajo un
proposito definido en funcion del estudio, es por ello, que el investigador debe realizar una
preparacion previa para llevarla a cabo (Cerda, 1993). El plan comprende: el contacto inicial, los
principios directivos de la entrevista, las primeras versiones de las preguntas, la poblacion
entrevistada, la validacion del instrumento, y los entrevistadores (capacidad, preparacion y

reflexion).
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En un primer momento, se realiza el primer contacto entre el entrevistador y el entrevistado,
se debe procurar establecer una relacion amenay empaética para crear una atmoésfera de confianza,
lo cual influye en el desarrollo de la entrevista. Posteriormente, se debe evaluar rigurosamente los
tipos de preguntas que se realizan para adjuntar en el instrumento, pues de esto depende la claridad
y el éxito del acto investigativo; ademas, antes de implementar las preguntas, el entrevistador debe
determinar la seleccién de la muestra, donde ya esté caracterizada bajo unos criterios que
respondan a las necesidades investigativas.

Como parte del proceso, se debe también validar el instrumento, esta validacion debe
realizarse por expertos en el campo, con el propdsito de resolver cuestiones técnicas y detonar
posibles fallos en la entrevista. Finalmente, parte critica del proceso, es el entrevistador, quien es
el que debe promover la suficiente creatividad para crear preguntas que respondan a los objetivos
y asi obtener el mayor rango de informacidn para la investigacion.

Cabe resaltar que, debido a la naturaleza y diversidad investigativa, existe una variedad
especifica de entrevistas, que se armonizan segun el tipo estudio, los objetivos y el investigador.
En el caso de las entrevistas semiestructuradas, se establecen desde un modelo de entrevista, a la
cual pueden adicionarse preguntas, si el entrevistado lo ve necesario, para obtener mas informacion
(Sampieri, 2018). Es entonces, que este tipo de entrevista esta dirigido bajo unas preguntas
especificas, pero también da la posibilidad para que la interaccion entre el entrevistado y el
entrevistado pueda ser mas amplia, si se es necesario, permitiendo asi una libertad de informacion
que enriquece la investigacion.

3.3. Descripcion del proceso metodoldgico
El disefio de investigacion orienta al investigador en el universo de la experiencia y

describe las acciones que sera necesario tomar para lograr el objetivo previsto. Por un lado, la
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investigacion cualitativa parte de observadores capacitados para ofrecer interpretaciones
imparciales, comprensibles y detalladas del entorno social al que realiz6 su reconocimiento, asi
como de las vivencias de otras personas y, ademas, se trata de investigaciones proximas a
individuos y sujetos reales, que existen en el mundo y pueden brindar informacién sobre sus
vivencias, percepciones y valoraciones (Rodriguez et al.,1996). Es, por tanto, que la investigacion
cualitativa permite profundizar, en esencia, el conocimiento sobre fracciones desde los propios
actores, es decir, futuros profesores de matematicas.

Segun Rodriguez et al. (1996) existen cuatro etapas o fases principales en que contemplan
el desarrollo de la investigacion cualitativa: la fase preparatoria, la fase de trabajo de campo, la
fase analitica y la fase informativa.

3.3.1. Fase preparatoria

Consta de dos etapas: reflexion y disefio. En cuanto a la etapa de reflexion, se es necesario
identificar el tema de estudio, el investigador busca toda la informacion posible sobre él. Es decir,
se configuran las cosas, pero se miran desde una perspectiva amplia sin entrar en demasiados
detalles. En la etapa de disefio se realizan las siguientes preguntas: ¢Qué disefio se ajusta mejor al
conocimiento, la experiencia y las preferencias éticas y politicas del investigador? ;Quién sera
investigado? ¢(Qué métodos de investigacion se utilizan? ;Qué métodos de investigacion se
utilizaran para la recopilacion y el andlisis de datos? ¢Desde qué perspectiva 0 marco conceptual
se obtendran los resultados?, estas preguntas describen los métodos y técnicas que se utilizan en
la investigacion.

En este punto, se considera en primera instancia la revision de informacion (analisis de
documentos), en articulos, libros, normativas curriculares y programas académicos

correspondientes; posteriormente, de acuerdo con la informacion recolectada se concreta el plan
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de accidn, que sera la guia para lograr resolver la problematica planteada, es decir, establecer los
objetivos de investigacion, el tema de estudio y la perspectiva tedrica que enmarca el proceso
investigativo.

3.3.2. Fase de campo

Se tiene en cuenta que la investigacion se hace paso a paso, los datos se comparan muchas
veces, se analizan, surgen dudas y se debe superar la confusion. Esta fase se divide en dos etapas:
acceso al campo y recogida productiva de datos. La etapa de acceso al campo se entiende como
un proceso mediante el cual se accede paulatinamente a informacion relevante para la
investigacion y, se determina con la poblacion a estudiar, es decir, estudiantes de Licenciatura en
Educacién Bésica Primaria (fututos profesores de primaria) y realizando un reconocimiento del
escenario y las oportunidades para llevar a cabo el estudio.

Para la etapa de recogida productiva de datos se debe asegurar la precision del estudio,
para lo cual es necesario considerar la consistencia de los datos y los criterios suficiencia. La
suficiencia se refiere a la cantidad de datos recopilados, no al nimero de sujetos. Se determina,
por tanto, una linea de estudiantes que cursan el tercer semestre del programa académico a los
cuales se realiza una tarea matematica y una entrevista; la eleccién se realiza de acuerdo con la
proximidad que tienen con el modelo MTSK y la aplicacién del programa de asignatura
(reestructurado) que contempla la formacién en fracciones.

3.3.3. Fase analitica

Se consideran tareas prioritarias: la reduccion de datos, la cual consiste en la
simplificacion, comparacion, seleccion de informacidn para poder hacerla accesible; la disposicion
y transformacidn de datos, se adhiere a la tarea de organizar y presentar la informacidén de manera

ordenada, comprensible y conveniente para abordar las preguntas de investigacion, teniendo en
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cuenta la transformacion de los datos al cambiar el lenguaje utilizado. Se realiza por medio de una
categorizacion de la informacién en un cuadro de Excel, segun los criterios de estudio y el modelo
MTSK. Todo esto le permite notar conexiones y contradicciones entre datos dispares, sacar
conclusiones y confirmarlas frente a otros escenarios, esto llevara a la obtencion y verificacion de
conclusiones. Para este analisis se utilizard un esquema (Tabla 2) en Excel que permitira clasificar
la informacion en relacion con el participante, la tarea y las categorias de analisis.

La Tabla 2 parte de los dominios y subdominios del modelo MTSK, su relaciona con cada
pregunta de la tarea matematica y las categorias asociadas a estas. Ademas, se establece el espacio
para el andlisis y, también, para exponer informacion adicional, de ser necesario. Los colores que
se observan en la tabla corresponden a una clasificacion por blogues o subdominios y funcionan
como guia de analisis y comprension de las categorias de informacion a lo largo del documento.

Finalmente, para la estrategia analitica se determina utilizar el andlisis de contenido, ya
que permite evidenciar el significado derivado del texto. Berelson (1952) definen esta estrategia
como “una técnica de investigacion para la descripcidn objetiva, sistematica cualitativa y
cuantitativa del contenido manifiesto de la comunicacion” (p.18). Esto implica, que se deben
seguir ciertos lineamientos para validar tal informacion, por tanto el analisis debe ser objetivo, lo
cual implica un procedimiento ya verificado por otros estudios; sistematico, es decir, que se
realicen consideraciones determinadas para el anélisis; cuantitativo, para medir la incidencia o
repeticion de caracteristicas similares de contenido; cualitativo, en el poder determinar la
recurrencia o ausencia de peculiaridades del fendmeno a estudiar; representativo, por la suficiencia
de datos para la presencia y formacion de categorias; exhaustivo, ya que debe cumplir con los
objetivos y acuerdos planteados en el inicio del estudio; y, general, siguiendo las preguntas

problematizadoras para concretar conclusiones de la investigacion.
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Es, ademas, el andlisis de contenido, una técnica para interpretar textos ya sean escritos,
grabados o pintados, es decir, de cualquier registro de datos, lo cual permite evidenciar
caracteristicas especificas del fendmeno y la poblacién de estudio. A partir de lo anterior, se trata
entonces de revelar a partir de las caracteristicas que se evidencien en el contenido, los
conocimientos de los futuros profesores sobre el aprendizaje y ensefianza de las fracciones, las
cuales repercutiran en su labor docente; y, asi mismo, interpretar y dar un sentido a las tareas
planteadas por estos.

3.3.4. Fase informativa

Se presenta y comunica un informe cualitativo, es decir, un documento confiable que
presente sistematicamente datos que respalden la opinion del investigador y descarte explicaciones
alternativas. Este informe se presenta de forma especifica: se exponen los hallazgos principales y,
posteriormente, se presentan los resultados que respaldan las conclusiones. Lo cual permite
contextualizar al lector sobre las relaciones e interacciones que se realizan durante el estudio y, asi
mismo, el investigador presenta a la comunidad el fendmeno de investigacion justificado en la

necesidad de una realidad situada.
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Tabla 2.

Tabla de clasificacion para el anélisis de la informacion.

. < INFORMACION
DOMINIOS | SUBDOMINIOS PREGUNTA CATEGORIAS ASOCIADAS AL SUBDOMINIO EL/LA PROFESOR (A) DE MATEMATICAS CONOCE... ADICIONAL
l.a Fenomenologia y aplicaciones
I.b Definiciones, propiedades y fundamentos
l.c Registros de representacion
KOT -
S ¢Cémo se hace?
= ¢ cudndo puede hacerse?
= Id Procedimientos g p -
E épor qué se hace asi?
'E Caracteristicas del resultado
2 [[F:]
[} . .
E I.b Complejizacion
H I.d
s KSM ————
o Simplificacién
2 ll.c Contenidos trasversales
8 Conexiones auxiliares
ll.a Jerarquizacion y argumentacion para la resolucidn de problemas
KPM ll.a Argumentacién Iégica
ll.a Ldgica proposicional
lll.a Las formas de proceder
IV.a Teorias personales o institucionales de ensefianza
o KMT IV.b Recursos materiales o virtuales de ensefianza
g IV.c Actividades, tareas, ejemplos, ejercicios, etc., para la instruccion
w
E V.a Teorias personales o institucionales de aprendizaje
o
‘_'.’ Fortalezas y dificultades asociadas al aprendizaje de las
a Vb matematicas, inherentes a la matematica en general, un contenido
S : particular o un contexto especifico de aprendizaje (grupo o escenario
E particular)
‘g KFLM Formas de interaccién de los alumnos con el contenido matematico,
o Vi referentes a los procesos y estrategias de los estudiantes (habituales
g : y no habituales), o al lenguaje o vocabulario usado comimente al
w abordar un contenido
=
g v.d Los principales intereses y expectativas de los estudiantes al abordar
S : un contenido matematico especifico
© Vl.a Contenidos de nivel que se atiende
KMLS Vi.b Nivel de desarrollo conceptual
Vl.c Secuenciacidn con temas previos y posteriores I

Nota. Elaboracion propia relacionando la tarea matematica escolar y la estructura del modelo MTSK.
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Capitulo 4. Resultados
Teniendo como base el modelo MTSK, el cual permite entender a través de niveles los
conocimientos que tienen los profesores de matematicas, se establece que las preguntas de los
blogues en la tarea matematica corresponden especificamente a los subdominios del modelo y, por
ende, sus categorias. En la Tabla 3 se observa la relacion MTSK — tarea.

Tabla 3.

Relacion bloques-subdominios de la tarea matematica.

BLOQUE PREGUNTA SUBDOMINIO CATEGORIA
La KOT Fenomenologia y aplicaciones
Lb KOT Definiciones, propiedades y sus fundamentos
I
Le KOT Registros de representacion
Id KOT Procedimientos
ILa KSM Conexiones de complejizacion
- IL.b KSM Conexiones de complejizacion
IL.e KSM Conexiones transversales
II.d KSM Conexiones de complejizacion
I IILa KPM Procesos asociados a la I’eSOlI.Ile)I;l de problemas
como forma de producir matematicas
IV.a KMT Teorias personales o institucionales de ensefianza
I\% IV.b KMT Recursos materiales o virtuales de ensefianza
IV.c KMT Act1v1dfsldcs, tatjt?as, ejemplos, ejercicios, etcétera,
para la instruccion
V.a KFML Teorias personales o institucionales de aprendizaje
Vb KFML Fortalezas y (1’1f_'icu1tades asociadas al aprendizaje
de las matematicas
v Ve KFML Formas de interaccion de los alumnos con el
i contenido
Los principales intereses y expectativas de los
vd KFML estudiantes al abordar un contenido matematico
especifico
VlLa KMLS Contenidos de nivel que se atiende
VI VLb KMLS Resultados de aprendizaje esperado
Vic KMLS Secuenciacidn con temas previos y posteriores

Nota. Los colores propuestos en esta tabla corresponden con las etapas del analisis.
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Los resultados del estudio fueron analizados con base en la estructura presentada.
Inicialmente, la tarea fue propuesta para 31 estudiantes matriculados (total del curso) de la
asignatura ‘“Pensamiento Matematico II” de LEBP, de los cuales se obtuvo 28 respuestas. Sin
embargo, 26 de ellos son los elegidos para el andlisis ya que siguieron correctamente las
instrucciones y completaron la tarea a satisfaccion, correspondiendo asi al 83,8 % de la poblacion.

La tarea matematica (Apéndice B) constd de cuatro instrucciones generales orientados
hacia: la busqueda de un recurso que permitiera trabajar el concepto de fraccion para a partir de
alli generar y resolver un problema matematico que tuviera como principal contenido la suma y/o
resta de fracciones heterogéneas y, a partir de ello, responder a unas cuestiones organizadas en
blogques referentes a los distintos saberes que tenian sobre el conocimiento matemaético y su
ensefianza. A continuacion, presentaré los resultados obtenidos en cada una de las cuatro

indicaciones; el primer punto establecia:

Busca en medios de comunicacion escritos (periodicos, revistas o folletos
comerciales) una situacion en la que aparezca el concepto de fraccion. Realiza

una foto o captura de la situacion e inclayela en la tarea.

Respecto a los recursos empleados por los futuros profesores (FP), un 30,7% corresponde
al uso del texto periodistico, el cual se caracteriza por informar sobre cuestiones de interés publico,
como lo son las noticias; un 23 % al uso del texto instructivo, el cual da indicaciones organizadas
que influyen a realizar acciones concretas al lector en funcion de un objetivo (por ejemplo, las
recetas); un 19,2% al texto publicitario, que tiene como finalidad promover un servicio o producto
(por ejemplo, promociones de comida y/o viajes); abarca también, un 15,3 % que corresponde al

uso de textos expositivos, los cuales organizan, aclaran y dan significado a conceptos (por ejemplo,
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articulos de divulgacion); un 3,8% utilizé un recurso educativo el cual es una herramienta que tiene
como objetivo mediar el proceso de ensefianza y aprendizaje (i. e. la sopa de letras); y, finalmente,
un 7,6% no utilizd ningun tipo de recurso y planted una situacion matematica hipotética sin datos
que respalden, es decir, sin seguir la instruccion de basqueda de informacién en medios.

Para el segundo punto, los FP tenian la instruccion de:

A partir de la situacion anterior, disefia un problema que permita trabajar la suma

o la resta de fracciones heterogéneas con alumnado de Educacion Primaria.

Se observo que 21 de los 26 FP eligieron trabajar la suma para el problema, donde piden
en la situacidbn matemadtica encontrar la porcion total con términos como: “afiadir”, “unir” o
“reunir”. Tres plantearon problemas con la resta, indicando encontrar “la porcion que falta/queda”
0 “necesita para llegar” a la solucion de la situacion y, finalmente, dos de ellos realizaron la
composicion de operaciones aritméticas, aplicando la suma de datos (calcular el total) encontrar la
diferencia entre estos datos.

En cuanto al tercero punto, se solicit6 a los FP:

Resuelve el problema, explicando paso a paso el razonamiento seguido para

llegar a la solucion.

Sin embargo, este punto serd retomado en el apartado del KoT, ya que hace parte de los
conocimientos relacionados con la categoria procedimientos, especificamente el cdmo se hace y
permite realizar un andlisis completo del apartado en cuestion. Finalmente, para el punto cuatro de

la tarea, se pidio:
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Elige dos de estos blogques y responde a todas las cuestiones que se plantean en

ambos bloques teniendo en cuenta el problema que has disefiado.

De acuerdo con ello, en los resultados (Figura 4) se determind que predomina la eleccién
del bloque VI (22 de 26), le secunda los bloques I y IV (11 y 9 de 26, respectivamente) v,
finalmente, se observa que los blogues con casi nula eleccion corresponden a los blogques 11y V (1
y 2 de 26, respectivamente).
Figura 4

Namero de FP que eligieron cada subdominio del MTSK.

®
7~
:
90000
0000
900000
900000
900000
0000

Al observar la eleccion de pares que realizan los FP (Figura 5), se determin6 que las
relaciones KoT — KMLS y KMT — KMLS predominan y corresponden a los mas elegidos con un
30,7% y 26,9% respectivamente, seguidos por el par KPM — KMLS con un 19,2%. Por otra parte,
se observo que los pares menos elegidos corresponden a las relaciones KoT — KPM con un 7,6%

y un 3,8% en los pares KSM — KMLS, KoT — KMT, KMT — KFML y KFLM — KMLS.
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Figura 5

Distribucién de los pares de los subdominios elegidos por los FP.

KMLS
KFLM
KM
KPM
KSM

Kol

KoT KSM KPM KMT KFLM KMLS

Nota. En la gréafica se puede observar el predominio por la eleccion del KoT y el KMLS como

subdominios que persisten en la eleccion de los FP.

4.1. Conocimiento de los temas (KoT) — Bloque |
Con respecto al KoT se establecen cuatro apartados, los cuales corresponden a las
categorias de este subdominio. En cuanto al primer apartado de este blogue (l.a) que abarca la

categoria: fenomenologia y aplicaciones, esta divido en tres preguntas:

1). ¢De qué tipo son las fracciones que
aparecen en el problema disefiado?
2). ¢Qué situacién de uso de fracciones (i.e.,
l.a reparto, medida, trueque, transformacion...) se KoT Fenomenologia y aplicaciones
refleja?
3). ¢ Qué técnica has utilizado para reducir a
comun denominador? Justifica tus respuestas.

En la primera cuestion, los FP plantean dos tipos de respuestas, las cuales se relacionan a
distintos tipos de clasificaciones de las fracciones: consigo misma y con otras. Dentro de las

primeras, se determina que las fracciones pueden ser propias, impropias e iguales a la unidad, lo
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cual se establece segun el denominador de la fraccion; y, la segunda, en cuanto a la operacion entre
fracciones (homogéneas y heterogéneas). Fijando esta base de referencia, se determiné que los 11
FP que eligieron este bloque catalogan el tipo de fraccion entre estas dos clasificaciones en sus
respuestas, donde cuatro (EFP08, EFP09, EFP12 y EFP16) expresaron que las fracciones
planteadas eran “propias”; otros cuatro FP (EFPO1, EFP10, EFP18, y EFP26) aseguraron que sus
fracciones Unicamente correspondian a “heterogéneas” y, finalmente, tres FP (EFP05, EFP22 y
EFP24) contestaron utilizando ambas clasificaciones donde las fracciones eran “heterogéneas y
propias o impropias”.

En relacion con la segunda cuestion, se debe aclarar que la situacion de uso corresponde a
la forma en la que se aproxima la vida cotidiana al concepto de fracciones y estas pueden
clasificarse como: de reparto, de medida, de trueque o de transformacidn. Dentro de las respuestas
de los FP se observa que las situaciones propuestas corresponden a medida (EFP09, EFP16, EFP24
y EFP26) y reparto (EFPO1 y EFP10); sin embargo, se observa también que hay un
desconocimiento de lo que significa situaciones de uso en fracciones ya que hay respuestas como:
“situacion de suma y resta”, “situacion: divide algo en partes” o “situacion de seleccion”,
relacionando ello a un enunciado descontextualizado; donde ademas, se determina que puede haber
una situacion de comprension lectora ya que dentro del enunciado se coloca la ejemplificacion de
los tipos de situacion de uso.

Por ultimo, para la tercera cuestion, se tiene en cuenta que cuando se habla de fracciones y
sus operaciones, también se habla de transformarlas a fracciones equivalentes para su mejor
comprension y solucién. Es por eso que se plantean para las fracciones algunos métodos para
reducir a comdn denominador: 1) productos cruzados y, 2) minimo comun multiplo (m.c.m). Las

respuestas por parte de los FP son diversas (ver en Tabla 4), seis (EFP10, EFP12, EFP16, EFP18,
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EFP22 y EFP24) utilizan el método del m.c.m; uno (EFP26), responde a esta pregunta expresando:
“multiplicacion entre ambos nimeros” lo cual observando el material hace referencia a la solucion
de la operacién y no a la reduccion de comun denominador; y, otros dos no respondieron la
pregunta (EFP08 y EFP09). Finalmente, se determino también que dos FP confunden la reduccion
a comun denominador con la simplificacion de la fraccion (EFPO1 y EFPO05), y al contrastar su
respuesta en la tarea con la entrevista posterior, los FP confirman esta confusion y son conscientes
del error.

Tabla 4

Tipos de respuesta en la tercera cuestion de la pregunta I.a.

FP Tipos de respuesta
Uso del m.c.m

¢Qué técnica has utilizado para reducir a comin denominador? Justifica tus respuestas.

-Para reducir las fracciones a un denominador comun en el problema, se ha utilizado la
técnica de encontrar el minimo comun multiplo (mcm) de los denominadores de las fracciones. En
este caso, como los denominadores eran 2, 4 y 8, se ha identificado que el mcm es 8 y se han
convertido las fracciones a fracciones equivalentes con denominador 8 mediante la multiplicacion
de los numeradores y denominadores por los factores necesarios para obtener dicho denominador
comun. De esta forma, se han podido sumar las fracciones de manera mas sencilla.

EFP16

Multiplicacion de ambos niimeros

- ¢(Qué técnica has utilizado para reducir al minimo comiin denominador?

He aplicado la multiplicacién entre ambos niimeros entonces, si tengo como
denominado al 10 y como otro denominador al 8 multiplico 8 * 10 = 80 y el 80 seria em
comiin denominador.

EFP26

Confusion de reduccion a comun denominador con la simplificacion

1.a. ¢De qué tipo son las fracciones que aparecen en el problema disefiado? Qué situacion de
uso de fracciones (i.e., reparto, medida, trueque, transformacion.) se refleja? ¢{Qué técnica has
utilizado para reducir a comin denominador? Justifica tus respuestas.

Son fracciones de tipo heterogéneas, la que aparece para el desarrollo del problema, ya que los
denominadores son distintos; el reparto de la porcidn es la que se refleja, y la técnica que he
usado para reducir la fraccion es la simplificacion de fraccion en la que se divide tanto el
numerador como el denominador por el mismo nimero.

EFPO1

Nota. La informacion planteada corresponde a una muestra del tipo de respuestas obtenidas en el

apartado mencionado.
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En cuanto al segundo apartado de este bloque (l.b) que corresponde la categoria:

definiciones, propiedades y sus fundamentos, esta divido en dos preguntas.

1). ¢(Como definirias formalmente la
suma/resta de fracciones? Escribe tu propia

b definicion. K Definiciones, propiedades y sus
' 2). ¢Qué propiedades aritméticas se reflejan fundamentos

en el problema disefiado? Justifica tu

respuesta.

Para la primera cuestion, se tiene en cuenta que el concepto de fraccion tiene varias formas
de entenderse y esto se debe a las multiples interpretaciones que tiene: “[...] como parte de una
unidad-todo, como cociente, como relacién, como operador, cono namero racional, como medida”
(Pinilla, 2009, p. 25). Por tanto, es relevante mencionar que las definiciones propuestas por los FP
para suma y/o resta de fracciones, dependieron de la interpretacion que tienen de la misma.

Asi pues, se observo que los FP definieron este concepto como: "partes” que se suman o
restan para calcular una "cantidad total” o una "diferencia” (Ver figura 6).

Figura 6

Definicion de suma y resta de fracciones del FP EFPO05.

¢ Como definirias formalmente la suma/resta de fracciones? ;Qué propiedades
aritméticas se reflejan en el problema disefiado?

Suma de fracciones: operacion que permite agrupar uno mas grupos de fracciones
en un nimero equivalente

Resta de fracciones: operacion que permite quitar una fraccion de otra para calcular
la diferencia

Nota. La imagen corresponde a una muestra seleccionada para dar claridad sobre las respuestas
obtenidas en este apartado.

Ademas, junto con la definicidn se tiende a explicar el procedimiento para realizar esta
operacién (Figura 7). Finalmente, existen casos donde se observa que la definicidn es tomada de
algin sitio de internet y al pedir justificacion de estas definiciones durante las entrevistas,

argumentan que la definicion es realizada por ellos mismos.
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Figura 7

Definicidn de suma de fracciones que incluye procedimiento del FP EFP16.

1.b. ¢ Como definirias formalmente la suma/resta de fracciones? Escribe tu propia definicion. éQué
propiedades aritméticas se reflejan en el problema disefiado? Justifica tu respuesta.

-Para mi. una definicion propia de la suma de fracciones es que, Dadas dos o mds
fracciones, la suma de dichas fracciones es otra fraccion que representa la cantidad total de las
fracciones sumadas. Para obtener la suma, se deben encontrar fracciones equivalentes con un
denominador comun y sumar los numeradores. El resultado final se simplifica, si es posible.

Nota. La imagen corresponde a una muestra seleccionada para dar claridad sobre las respuestas
obtenidas en este apartado.

En cuanto a la segunda cuestion de este apartado, se toma como base que existen cuatro
propiedades aritméticas basicas de los numeros: conmutativa, asociativa, distributiva y de
identidad. Respecto a ello, nueve de los FP (EFPO1, EFPO5, EFP08, EFP09, EFP10, EFP16,
EFP22, EFP24, EFP26), enmarcan su problema disefiado en la propiedad conmutativa uno no
responde a esta pregunta (EFP12) y, finalmente, uno de ellos responde: ‘“suma, resta,
multiplicacion y division” (EFP18), lo cual evidencié que existe una confusion entre propiedades
y operaciones aritméticas.

En relacion con el tercer apartado de este bloque (1.c) el cual comprende la categoria:

registros de representacion, contempla dos preguntas:

1). (Qué modelo grafico utilizarias para
resolver el problema? Justifica tu respuesta.
2). (Coémo resolverias el problema utilizando
dicho modelo? Justifica tu respuesta.

KOT Registros de representacion

En cuanto a la primera cuestidn, se observo que las respuestas correspondieron al uso de
las representacién de grafica de barras (41,6%), de areas (33,3%) y de pastel o circulares (25%).
Por altimo, se gener6 confusion con respecto a la respuesta de un FP ya que expresa “bolsa con
capacidad para 1kg” (EFP10), por lo cual explicé cuando se le interrogd y expreso: “Si, tuve una

confusion en cuanto a los tipos de representaciones, tal vez no comprendi bien la pregunta”. Ahora
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bien, en la cuestion nimero dos, se determiné que hay tres tipos de respuestas (Tabla 5): i) lenguaje
comun y representacion, ii) lenguaje comdny, iii) representacion.
Tabla 5

Comparacion entre los tipos de respuesta para la segunda cuestion del inciso I.c.

Tipo de

FP Respuesta
respuesta

-Para resolver este problema matematico, el modelo grafico que utilizaria es un diagrama
de barras

La razén por la que utilizaria un diagrama de barras es porque es una forma visualmente clara de
representar cantidades y proporciones. Los diagramas de barras pueden ayudar a comparar las
cantidades de azdcar y harina que se tienen y las que se necesitan para completar la receta.

Para utilizar un diagrama de barras, dibujaria dos barras de diferente color. La primera barra
Lenguaje representaria la cantidad de azicar moreno disponible, mientras que la segunda barra

representaria la cantidad necesaria para la receta. Lo mismo haria con la harina, dibujando dos
Comu n y EFP16 barras de diferente color para representar la cantidad disponible y |a necesaria para la receta.

Luego, se puede comparar visualmente las barras para determinar cudnto mas se necesita de cada

representacion ingrediente.

Azucar moreno Harina
L} | | =5

1.c. ;Qué modelo grifico utilizarias para resolver el problema? Justifica tu respuesta.

¢ Cbémo resolverias el problema utilizando dicho modelo? Justifica tu respuesta.

En cuanto al modelo grifico que mas se ajusta al problema planteado es un
1 diagrama de barras en el cual se puede graficar las vueltas completas que da en total
Lenguaje e pucde gr pletas q
, EFP22 cada grupo, tomando como base del grafilos los nimeros mixtos resultantes de las
comun ) o )
sumatorias por instituciones para, asi, encontrar las vueltas completas que resultan
de los relevos por equipos y dividir, en el caso de la vuelta incompleta que resulta,

la unidad de medida para dar como resultado un grafico exacto y determinar a partir

de otra estrategia, el ganador del campeonato.

Representacion ~ EFP05 I J 3 "MJJ
- -EauRcaus: . JREE

win
ne

Nota. Las imagenes corresponde a una muestra seleccionada para dar claridad sobre los tipos de

respuestas obtenidas en este apartado.
Por ultimo, en cuanto al cuarto apartado (l.d) se establece la categoria: procedimientos y

consta de tres preguntas:
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1). ¢Qué tipo de problema aritmético (i.e.,

cambio, combinacién, comparacion...) se

refleja?

2). ¢{A qué estructura pertenece el problema KOT Procedimientas
disefiado?

3). ¢Qué tipo de contexto (i.e., personal,

profesional, social, cientifico...) se pone en

juego? Justifica tu respuesta.

I.d

Sin embargo, también se toma en cuenta la instruccion tres de la tarea que corresponde al

razonamiento (ver Tabla 6).

Tabla 6

Comparacion de respuestas sobre los tipos de razonamiento de los FP.

FP  Respuesta

Corta
¥ Qotciory
® Hitui
7 4
-
— OPeromo
® CEELBEE e
S 5_‘5-*;\4 '% B
a Yy
-
-
Pasos:

1. Seencuentra el minimo comun
multiplo multiplicando los dos
numeradores de las fracciones.

2. Luego se multiplica en equis el
numerador por el denominador de la
otra fraccion.

3. Después sumamos los numeradores.

Y finalmente simplificamos.

EFPO1
I
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Extensa

EFPO8
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Nota. Estas respuestas corresponden a una muestra para ejemplificar los dos tipos de razonamiento

observado en los FP.
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El razonamiento responde a: ;como se hace? Con ello, se pretendia determinar el
razonamiento que tienen los FP sobre el paso a paso para dar solucion a un problema. Se
observaron dos tipos de respuestas en las cuales algunos expusieron detalladamente el paso a paso
del procedimiento que hicieron y otros respondieron brevemente en tres o cuatro pasos lo realizado
para dar solucidn al problema.

En lo que respecta a la primera pregunta, es necesario resaltar que estos problemas son
comprendidos como la clasificacion de problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV)
aditivos (Heller y Greeno, 1978; Orrantia et al., 2005 y Cariadas y Castro, 2011), los cuales, estan
sujetos a los diferentes significados (semantica) y estructuras que se pueden dar, estableciendo asi
problemas: de cambio, de combinacion, de comparacion e igualdad. Con base en ello, se observé
una variabilidad de respuestas donde clasifican en diferentes términos los problemas aritméticos
incluso cuando dentro del mismo enunciado se ejemplifica los correspondientes tipos.

Se encontrd que cuatro FP (EFPO01, EFP05, EFP16 y EFP26) expresaron su problema
dentro del tipo de combinacion, uno (EFP10) lo clasifico del tipo de comparacion y combinacion,
y otros dos (EFP8 y EFP24) hicieron referencia a que es un problema de segundo nivel, lo cual se
cuestiono en la entrevista con la intencion de aclarar la referencia de ello y expresaron: “Es de un
documento® que habiamos revisado anteriormente en otra asignatura”, al hacer una revision se
encontrd que corresponde a un trabajo donde la autora plantea la clasificacién de los problemas
aritméticos desde otro referente como forma de exponer la informacién de forma més concreta.

Finalmente, los FP restantes respondieron “divisiéon de reparticion de medidas”, “traduccion

simple” y “suma de fracciones”. Para comprender aquellas respuestas se entrevisto a los FP donde

3Mufioz, C. C. (2011). Tipos de problemas matematicos. Pedagogia Magna, (11), 265-274.
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justificaron ello algin material revisado con anterioridad o con una busqueda en internet que les
planteaba una definicion y creian que correspondia lo cuestionado.

Por otro parte, en cuanto a la segunda cuestion de este apartado, se obtuvo un total de 6 de
12 FP (EFP09, EFP10, EFP12, EFP21, EFP22 y EFP24) que no respondieron a esta pregunta, y
respecto a esto expresaron que habia confusién o falta de claridad y por ello, no hubo respuesta al
item; lo cual evidenci6 un vacio de conocimientos sobre las estructuras matematicas.

Finalmente, para la tercera cuestion se determind que mayormente el contexto al que los
FP apuntan en las situaciones planteadas es “la vida cotidiana” con un total de seis respuestas
(EFPO5, EFPO8, EFP09, EFP10, EFP12 y EFP16); seguido por el contexto social con tres
respuestas (EFP18 y EFP26); y, el contexto personal con 2 respuestas (EFP01 y EFP24),

concluyendo con un FP (EFP22) que no responde a esta pregunta.

4.2. Conocimiento de la estructura de las matematicas (KSM) — Bloque |1

En cuanto al KSM, se debe aclarar que este blogue se considera como respuesta atipica ya
que solo un FP (EFP03) eligio el bloque 1. Este se conforma de cuatro apartados en los cuales se
configuran dos categorias: conexiones de complejizacion y conexiones transversales. Teniendo en

cuenta lo anterior, en el primer apartado (11.a) se le pide al FP:

Identifica una variable didactica del problema
disefiado y modificala de tal forma que

Il.a . .. KSM Conexiones de complejizacion
aumente la complejidad de la resolucion.

Justifica tu respuesta.

El FP responde a esta pregunta con dos variables, aumentar los valores en los nimeros y
ademas, recrear fisicamente la situacién con un recurso o material concreto.

En el segundo apartado (11.b), se pide al FP que:
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Identifica una variable didactica del problema
disefiado y modificala de tal forma que
disminuya la complejidad de la resolucion.
Justifica tu respuesta.

KSM Conexiones de complejizacion

El FP expreso que podria ser didacticamente llevando material concreto como: cubos,
carros o cualquier objeto que sea facil y permita identificar fraccionariamente la operacion para
que asi el estudiante, por medio de la visualizacion, comprenda el problema. Para el tercer apartado

(I1.c) se tienen dos cuestiones:

1). ¢;Qué otros contenidos matematicos
comparten caracteristicas comunes con la

Il.c suma/resta de fracciones? KSM Conexiones transversales

2). ¢(COomo se pueden trabajar a partir del

problema disefiado? Justifica tu respuesta.

En esta cuestion, el FP (EFP03) plantea los contenidos: operaciones basicas, conjuntos y
un “poco” de geometria (simetria), lo cual ejemplificd (ver Figura 8) de manera superficial y al
momento de la entrevista, duda en la argumentacion de su respuesta y expresa que no considero
ningun referente para sustentar los datos proporcionados.

Figura 8
Respuesta de la pregunta Il.c de la EPF03.

C) (Que otros contenidos matematicos comparten caracteristicas comunes con la
suma/resta de fracciones? ;Como se pueden trabajar a partir del problema disefiado?

Considero que los conjuntos, las operaciones basicas, considero que un poco de geometria
ya que hay temas como simetria que siento que comparten algo en comun.

Considero que las operaciones se podrian manejar bien, los conjuntos se podrian trabajar a
partir de tomar conjuntos ya sea de vehiculos, o minutos, la simetria no creo que se podria

trabar con el problema, pero se podria graficar haciendo el uso de la geometria y utilizando
figuras.

Nota. Esta respuestas corresponden a una muestra para ejemplificar la respuesta del FP.
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Finalmente, el cuarto apartado (11.d) estd conformado por dos preguntas:

1). ¢En la ensefianza y el aprendizaje de qué
otros contenidos matematicos se requiere la
Il.d suma/resta de fracciones? KSM Conexiones de complejizacion
2). ¢Se pueden trabajar a partir del problema
disefiado? Justifica tu respuesta.

Respecto a ello, el FP expreso: “Se podria requerir para aprender a simplificar, el comun
denominador. Si se pueden trabajar a partir del problema ya que se pueden emplear estos
contenidos”. Lo cual evidencia que hay una falta de comprension sobre qué contenidos
matematicos y como se conforman, ya que los expuestos siguen siendo parte del contenido de
fracciones.

4.3. Conocimiento de la practica matematica (KPM) — Bloque 111

Con respecto al KPM se establece un solo apartado (Il1.a), la cual corresponde a la

categoria: procesos asociados a la resolucién de problemas como forma de producir matematicas

y, tiene como cuestion:

¢Qué heuristicos (i.e., estrategias)

aplicables a la resolucién de situaciones Procesos asociados a la resolucion
Ill.a de suma/resta de fracciones heterogéneas KPM de problemas como forma de
se podrian aplicar en la resolucion del producir matematicas

problema disefiado? Justifica tu respuesta.

Los siete FP que eligieron este bloque exponen estrategias (EFPO7, EFP11, EFP16, EFP17,
EFP19, EFP23 y EFP26), de forma que se observa caracteristicas de una clasificacion: por una
parte abarcaron el uso de las representaciones graficas para abordar los problemas planteados; por
otra parte, expusieron la implementacion de las diferentes propiedades de las fracciones para
resolver operaciones entre fracciones; y, por ultimo, la importancia del uso del razonamiento o el
paso a paso para llegar a la solucion de la situacion (Tabla 7). Los FP realizan una combinacion

entre estos tres tipos de heuristicos.



CONOCIMIENTO ESPECIALIZADO AL ENSENANAR FRACCIONES

Tabla7

Clasificacion de respuestas del apartado Ill.a

68

icas

f

iones gra

Uso de representac

EFP11

1. Hacer una representacién o esquema: Al realizar esquemas o representaciones
concretas, es mds facil hacer la representacion mental de lo que se debe realizar para llegar
a la solucioén y entender qué datos da el problema.

Para estas representaciones los nifios pueden realizar los dibujos sobre los datos que se
presentan, o también se pueden tener materiales en el aula que ellos puedan usar.

Un material didictico que se puede usar para estas
representaciones son las regletas de cuis naire, donde se
le asigna valores a las regletas segin su tamafio.

Otro material didactico que puede ser
empleado para estas representaciones
pueden ser materiales concretos como:

2. Relacionar el problema con otros conocidos: Al ver los nimeros fraccionarios en los
problemas los nifios aun no relacionan las representaciones que tienen estos, entonces una
estrategia heuristica para la solucion del problema desde la logica, seria como luciria el
problema con niimeros naturales y de esta manera los nifios logren entender qué deben
realizar y comprender que los nimeros fraccionarios también son niimeros con una
representacion correspondiente.

-z

Implementacion de propiedades de las fracciones

EFPO7

Existen varias estrategias heuristicas que se pueden aplicar en la resolucién de problemas que
involucren la suma o resta de fracciones heterogéneas. Algunas de ellas son:

- Encontrar el minimo comuin multiplo (mcm) de los denominadores y convertir las
fracciones a fracciones equivalentes con ese denominador comun. Luego, se suman o
restan los numeradores y se simplifica la fraccion resultante si es necesario.

- Silos denominadores son nimeros cercanos, se puede aproximar el resultado sumando o
restando los numeradores y dejando el denominador sin cambiar.

- Siuna fraccion es mayor que la otra, se puede restar la fraccion menor de la mayory
simplificar el resultado.

- Silas fracciones tienen un denominador comun parcial, es decir, un factor comun, se
puede simplificar la fraccién y luego sumar o restar los numeradores.

- Silos denominadores tienen un factor comdn, se puede dividir ambos denominadores por
ese factor comun y luego sumar o restar los numeradores correspondientes.

- Silas fracciones tienen un denominador comin elevado a un exponente, se puede
convertir cada fraccién en una fraccién con el denominador elevado al exponente comun y
luego sumar o restar los numeradores correspondientes.

- Esimportante recordar que estas estrategias son solo algunas de las posibles y que la
eleccion de la estrategia adecuada dependera de la situacion especifica y de las
habilidades y preferencias del estudiante.

EFP19

¢ Qué heuristicos (estrategias) aplicables a la resolucién de situaciones de
sumal/resta de fracciones heterogéneas se podrian aplicar en la resolucion
del problema disefiado?

Solucién:

Para resolver operaciones de fracciones heterogéneas, es decir de diferente
denominador, se pueden tener en cuenta los siguientes procedimientos

><
* Método de carita feliz o mariposa ~_-
e Por minimo comun multiplo (mem)
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BLOQUE #3

1Il. a. ¢Qué heuristicos (i.e., estrategias) aplicables a la resolucién de situaciones de suma/resta de
fracciones heterogéneas se podrian aplicar en la resolucién del problema disefiado?
Justifica tu respuesta.

-Hay varias estrategias que se pueden aplicar para la suma y resta de fracciones

heter: Alg: de estas est i y

Encontrar un denominador comiin: Como se hizo en el problema disefiado, encontrar un
denominador comun es una estrategia Util para sumar o restar fracciones con diferentes
denominadores. Al encontrar un denominador comun, se pueden convertir las fracciones a
fracciones equivalentes con el mismo denominador y luego sumar o restar los numeradores.

EFP 1 6 Convertir a nimeros mixtos: Otra estrategia Gtil es convertir las fracciones a nimeros mixtos. Al
hacer esto, se puede sumar o restar ficilmente la parte entera de cada nimero mixto y luego
sumar o restar las fracciones restantes. Luego, se puede convertir la respuesta de regreso a una
fraccién impropia, si es necesario.

Usar la regla del producto cruzado: La regla del producto cruzado es una estrategia Gtil para restar
fracciones. Esta regla dice que, para restar dos fracciones, se deben multiplicar los numeradores de
cada fraccién por el denominador de la otra fraccién. Luego, se pueden restar los productos y
poner el Itado sobre el d comun.

Usar la regla de minimo comuin multiplo: Esta estrategia implica encontrar el minimo comin
multiplo (MCM) de los denominadores de las fracciones y luego convertir cada fraccion a una
fraccién con el MCM como denominador. Luego, se pueden sumar o restar los numeradores de las
fracciones y simplificar, si es necesario.

Bloque 3
* (Qué heuristicos (i.e., estrategias) aplicables a la resolucién de situaciones de
suma/resta de fracciones heterogéneas se podrian aplicar en la resolucién del problema
disefiado? Justifica tu respuesta

Representacién, esquema o diagrama: para resolver el problema disefiado de una manera mas
facil, se puede graficar por medio de un cuadrado o cualquier figura geométrica, y de esta

EFP 17 manera representar las fracciones proporcionadas para tener una vision mas amplia, por otro
lado, también se podria construir el material de manera que lo puedan manipular para su mejor
comprension.

Hacer una lista sistematica: para resolver el problema de manera correcta hay ciertos pasos
que se deben seguir, por lo que el estudiante puede hacer una lista del paso a paso que el
recuerde y pueda relacionar, de esta manera dar solucién al problema.

Bloque #3

1. ;Qué heuristicos utilizaria a la resolucién de situaciones de suma/resta de fracciones
heterogéneas se podrian aplicar en la solucién del problema diseiado? Justifica tu
respuesta.

la heuristica de autoridad: se seguiria unas indicaciones, pasos o reglas para poder llegar a

la solucién en este caso, el procedimiento para poder resolver la suma de fracciones.
EFP26 la heuristica de representatividad: para poder resolver la suma de fracciones primero, se
debe fijar en el denominador. una vez que se identifica los denominadores diferentes se
clasifica como una suma de fracciones heterogéneas sin necesidad de hacer ninguna
operacion.

La heuristica de ensayo y error: porque se puede utilizar varias formas de encontrar en
denominador en comin, pero puede que algunos se les facilite mds de una forma y que con
la otra manera no lleguen al resultado correcto.

Uso del razonamiento y representacion

Uso de razonamiento y

% Bloque nimero 3:
1. ¢Qué heuristicos (estrategias) aplicables a la resolucién de situaciones de suma/resta de
1) fracciones heterogéneas se podrian aplicar en la resolucion del problema disefiado?
©
A partir de mi problema disefiado yo misma tuve una confusion entre fracciones debido a que a
EFP23 simple vista 1/8 es mayor que 1/2 por simplemente tener el nimero 8, sin embargo, para lograr
[<3] saciar esta confusién mi estrategia utilizada en primer lugar es convertir el fraccionario en
-% & nimeros decimales e identificar cual es menor.
T <
Q 8 Otro método que me parece adecuado implementar en el tema de fracciones son las
8‘ Q representaciones graficas, asi, de una forma mas visual el estudiante se queda con una
S. E representacion mas “real” de la fraccion y no en solo nimeros.
(Y-
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4.4. Conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT) — Bloque 1V
Con respecto al KMT se establecen tres apartados, los cuales corresponden a las categorias
de este subdominio. En cuanto al primer apartado de este bloque (IV.a) abarca: teorias personales

o institucionales de ensefianza, se divide en dos preguntas:

1). ¢Qué teorias de ensefianza de las

matematicas se relacionan con la

Teorias personales 0
IV.a suma/resta de fracciones? KMT

institucionales de ensefianza

2). ;Como las implementarias en el aula?

Justifica tu respuesta.

Respecto a ello, los nueve fututos profesores) que eligieron este bloque (EFP04, EFPO6,
EFP10, EFP13, EFP14, EFP15, EFP20, EFP25 y EFP28) respondieron con informacion variada,
es decir, expusieron diversos tipos de teorias de ensefianza y no solo expusieron una o repitieron
lamisma. Inicialmente, los EFP04 y EFPO6, plantearon la teoria de ensefianza por descubrimiento
(ver Tabla 8), la cual ambos definieron desde una misma idea: “un proceso de construccion de
nuevas ideas” (EFP04) que “toma en cuenta los presaberes de los estudiantes para integrar a su
esquema mental” (EFP06).

Sin embargo, se observé una diferencia entre los dos futuros profesores al momento de
responder la segunda pregunta, ya que el EFP04 no transciende ese conocimiento de la teoria a la
implementacion en el aula como se pide en la pregunta y inicamente define la teoria de ensefianza;
pero el EFPO6 si, ademas de explicarla, expone como se puede integrar por medio de actividades
concretas en el momento de una orientacion de clase y, ademas, ejemplifica el paso a paso en una

situacion real cdmo podria colocarla en préctica.
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Tabla 8

Respuestas que explicitan la teoria de ensefianza por descubrimiento.

FP Respuesta
Explicacion de la teoria

o. La teoria de ensenanza que se puede utilizar para la suma/resta

de fracciones seria la de descubrimiento; esta teoria es un proceso
de construccién de nuevas ideas basadas en el conocimiento previo.
En esta teoria el aprendiz es activo construyendo nuevas ideas sobre
la base de un conocimiento previo, el aprendiz selecciona y
trasforma la informacidn, construye hipétesis y foma decisiones

EFP04

apoydndose en una estructura cognitiva.

Explicacion y aplicacion de la teoria

A) ;Qué teorias de ensefianza de las matematicas se relacionan con la suma/resta de
fracciones? ;Como las implementarias en el aula?
Respuesta: La teoria de ensefianza por descubrimiento se relaciona con la temética,
ya que esta toma en cuenta, los presaberes del estudiante para integrar a su esquema
mental la nueva tarea, esta teoria indica que los estudiantes deben ser los personajes
activos en su proceso de aprendizaje, el educando debe estar motivado a aprender
construyendo nuevas ideas o adquiriendo nuevo conocimiento teniendo como base
lo que ya saben, el estudiante debe seleccionar y organizar la informacion, formular
hipétesis, definir una camino de resolucion al problema y llegar a una
solucién/conclusion, mientras que el docente es un acompaiiante en este proceso,
traza el camino guia para los estudiantes.
En el aula esto se puede implementar haciendo actividades previas que le permitan
al docente saber o conocer que presaberes tienen los estudiantes y si son suficientes
para abordar la nueva tematica. Al entrar a trabajar la suma y resta de fracciones
proponer una situacion a trabajar, permitir que los alumnos busquen soluciones a
dicho problema, los alumnos presentan sus resultados, se socializa, se corrige, se

formaliza el contenido matematico, finalmente se plantean mas ejercicios o

EFP0O6

problemas de suma y resta de fracciones para la ejercitacion y consolidacion.

Nota. La informacién corresponde a la comparacion entre los tipos de respuesta para explicar la
teoria de ensefianza por descubrimiento.

Otra de las teorias de ensefianza planteadas por los FP es la teoria de Van Hiele, la cual
planted como aquella que permite “modelar, reconocer dificultades y disefiar estrategias con base
a lo observado” (EFP15), ademas, expuso la aplicacion de esta teoria paso a paso, con las fases,
niveles y, ademas, las actividades que realizaria en cada una de ellas. Ademas, el EFP25 plante6
lateoria de ensefianza visualizacién, sin embargo, no explicd en qué consiste, y expuso brevemente

que lo implementaria por medio del uso de fichas.
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Por altimo, el EFP28 expuso dos teorias de ensefianza como lo son: la visualizacion y la
modelacién, explicando su respuesta de la siguiente manera como se observa en la Figura 9. Sin
embargo, también se observé que plantea la teoria cognitiva de Piaget, la cual es de aprendizaje y
no se ensefianza, determinando asi una confusion en el funcionamiento y desarrollo de estas
teorias.

Figura 9

Respuesta de la pregunta 1V.a de la EPF28

a.¢Qué teorias de ensefianza de las matemaéticas se relacionan con la suma/resta de fracciones?
¢Como las implementarias en el aula? Justifica tu respuesta.

En la ensefianza de la suma y la resta de fracciones interviene el concepto de la visualizacién, |a
visualizacidn es un proceso necesario para crear representaciones mentales de lo que simboliza una
fraccidn, asimismo, las representaciones en coordinacién ojo mano, son apropiadas para comprender
el concepto de fraccién.

La ensefianza de este tema requiere de modelacién, proceso en el cual el docente simula situaciones
de la vida real, que el estudiante busca resolver aplicando diversas estrategias.

Segun |la Teoria cognitiva de Piaget, para el nifio preoperacional entender que 1/4 <1/2 genera un
conflicto, porque el nifio que aprendié a contar esta viendo los nlimeros de una fraccién de manera
separada.Teniendo en cuenta estos obstdculos propios del desarrollo cognitivo de un nifio o nifia,
iniciarfa mi clase desde lo mds bdsico hacia lo mas concreto.Las acciones gue haria para el desarrollo
de la clase son:

l.Indagar los conocimientos previos de los alumnos en las operaciones bdsicas, ya que son
importantes para resolver los problemas con fracciones.

2.Demostrar junto con los estudiantes situaciones de la vida cotidiana en donde se utilizan las
fracciones cdmo en las recetas, el tiempo, las reparticiones, etc.

3.Explicar qué es una fraccion aritmética y cudles son los significados que puede tener una fraccién
segun Pantziara & Philippou (2012) en distintos contextos, como parte de un todo,como reparto
equitativo,como una razén, cémo una divisién y cémo un punto en la recta nimerica (modelo de los
subconstructos)

4. Explicar con material didactico los tipos de fracciones y sus representaciones, también de la forma
contraria, empleando material diddctico.

5. Asignar ejercicios de practica de representacién de fracciones, que favorezcan el desequilibrio
cognitivo.

6. Analizar la suma y resta de fracciones y los diferentes métodos de resolucion.

Nota. La informacion corresponde una muestra de la confusion que tienen los FP sobre las teorias

de ensefianza y las teorias de aprendizaje.
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Por otra parte, se observd que los futuros profesores (EFP10, EFP13, EFP14 y EFP20)
plantearon varias teorias como lo son: teoria de aprendizaje de Robert Gagné, el aprendizaje
significativo de Ausubel, la teoria social del conocimiento de Lev Vygotsky y la teoria
psicogenética de Jean Piaget. Respecto a ello, se determind que existe una fuerte confusion entre
los FP ya que cinco de los nueve que respondieron este bloque revelan poca claridad al identificar
la diferencia de teoria de ensefianza y teoria de aprendizaje.

En relacién con el segundo apartado de este bloque (V.d) el cual comprende la categoria:

recursos materiales o virtuales de ensefianza, contempla dos preguntas:

1). ¢(Qué recursos didacticos se pueden
emplear para la ensefianza de la suma/resta de
fracciones?

IV.b  2). ;Qué caracteristicas matematicas tienen KMT
estos recursos que justifican la idoneidad de
estos para el contenido matematico a ensefiar?
Justifica tu respuesta.

Recursos materiales o virtuales de
ensefianza

Respecto a la primera cuestion, se observé que cuatro FP (EFP04, EFP13, EFP15y EFP28)
plantearon como recurso didactico la implementacién de bloques de lego o de construccién, otros
de los recursos fueron: puzzle de fracciones (EFP06), el cual explicd que se encuentra en una
pagina del gobierno de Canarias; los paquetes de alimentos y personajes en miniatura (EFP10), ya
que son faciles de manipular; plastilina y fichas de domin6 (EFP13); pistas de carreras, ruleta con
los signos de operaciones basicas y carton de huevos (EFP14); tangram y tablero sombreado
(EFP15), explicando este ultimo como un tablero tipo ajedrez donde se posicionan cuadros de tres
colores y asi identificar que fraccidon corresponde; textos de recetas, figuras tridimensionales y
graficas (EFP20); linea numérica y maqueta de fracciones (EFP28); y, por ultimo, el EFP25,

expreso “objetos que permitan la manipulacién”, sin ningln tipo de explicacion o aplicacion.
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En cuanto a la segunda cuestion, para justificar el recurso didactico y las caracteristicas
matematicas que este posee se observaron menos respuestas . Lo anterior, se expone brevemente
en la Tabla 9, donde se plantean las respuestas obtenidas por parte de los FP sobre la idoneidad de
estos recursos; cabe resaltar también que algunas de las respuestas no corresponden a

caracteristicas matematicas, como por ejemplo: “es un recuso que ya conocen” (EFP04), “son

faciles de conseguir” (EFP28) y “presentan atraccion al estudiante” (EFPB14).

Tabla 9

Caracteristicas matematicas de los recursos didacticos planteados por los FP (1V.b).

FP R_ecy rs0 Caracteristicas matematicas del recurso
didactico
EFPO4, Permite crear diferentes situaciones por medio de la
EFP13, Bloques de lego o diferencia de colores, son manipulables, los puntos que
EFP15 y de construccion sobresalen representan ndmeros Yy representacion
EFP28 Kinestésica
EFP06 ]Ifuzzl_e de Permite identificar, comparar y sumar o restar fracciones.
racciones
EEP10 Paquete de Contiene informacion de pesos e informacional
alimentos nutricional que sirve para hacer relaciones.
- Por medio de la creacion de diferente figuras que puedan
Plastilina A
dividir en partes
EFP13 — - —
. .. Por su composicion de diferentes puntos divididos por
Fichas de domind . .
una linea puede representar una fraccion
Tablero
EFP15 sombreado y Son manipulables
tangram
EEP20 Texto de recetas _Se enCL_Jentra la representacion de fraccion en las
instrucciones
Figuras
EFP20 tridimensionales y No responde
gréficas
Objet_os 9 bermite la visualizacién de fracciones y observar sus
EFP25 permiten la .
. - representaciones
manipulacion

Nota. La informacion planteada esta sujeta a parafraseo y delimitacion por parte de la investigadora

para claridad.
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Para el ultimo apartado de este bloque (IV.c) que corresponde a la categoria: actividades,

tareas, ejemplos, ejercicios, etcétera, para la instruccioén, estd comprendido por dos preguntas:

1). (Qué estrategias, técnicas y tareas se

pueden emplear para la ensefianza de la

sumal/resta de fracciones?

Actividades, tareas, ejemplos,

KMT ejercicios,  etcétera, para

2). ¢Qué potencialidad  matematica,

instruccion

limitaciones u obstaculos presentan? Justifica

tu respuesta.

la

En cuanto a este apartado, se presenta una Tabla 10, en donde se exponen las respuestas

obtenida por los FP sobre la estrategia, técnica o tarea que puede emplear en la ensefianza de suma

o resta de fraccion con su respectiva potencialidad, limitacion u obstaculo. Por una parte, se podra

observar que existe una tendencia en los FP a evidenciar las limitaciones u obstaculos, omitiendo

por completo las potencialidades matematicas de estos; y, por otra parte, se determind que la

mayoria de obstaculos que plantearon son con respecto al tema o el estudiante, no de la estrategia

en si.

Tabla 10

Estrategias, técnicas y actividades con sus respectivas potencialidades, limitaciones u obstaculos

planteados por los FP (IV.c).

Estrategia, técnica o

FP actividad

Potencialidad, limitacion u  obstaculo
matematico

Secuencias de enseflanza y
EFPO4 la técnica de la “carita
feliz”

Una limitacién que puede presentarse es que los
nifios no conozcan que los nimeros decimales
son también fraccionarios

EFP0O6 Técnica de la carita feliz

Esta técnica podria representar una dificultad de
comprension para algunos estudiantes, sobre
todo, a los estudiantes con TDAH, ya que al ver
tantas lineas puede que se saturen o confundan.

Recoleccion de datos en

EFP10 forma de tablas

Una dificultad seria que los nifios no puedan
asimilar la informacion que nos presentan las
fracciones o a la hora de refrentarlas en graficas.
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Como limitacion u obstaculo podemos encontrar
la falta de dominio del estudiante con los
contenidos que se presentan al momento de
utilizar la estrategia con la suma de fracciones

EEP13 Uso_ de objetos
manipulables
EEP14 Actividades de grupo y

resolucion de problemas

Se pueden presentar obstaculos como no
reconocimiento de los signos, no saber contar, no
tienen claridad en el concepto o error en el
procedimiento.

Gamificacion

Permite el reconocimiento de las partes de una
fraccion

EFP15 Elaboracion de esquemas

Permite la jerarquizacion de términos y trazar
relaciones con los conceptos previos

Cuadro comparativo

Buscar la interdisciplinariedad con las demas
asignaturas

Gréficas

Un obstaculo puede ser la interpretaciones de las
gréaficos o las instrucciones para hacerlas

EFP20
Trabajo en equipo

Puede haber problemas de comportamiento y
relaciones entre los nifios y que esto ocasione
desorden e incomodidad

EFP25 Juegos

Los problemas que pueden llevar a cabo son que
se pierda el sentido de la ensefianza y no permita
potenciar los saberes

Actividades de reparticion

Su limitacion es que no es tan (til para
representar sumas y restas con fracciones y
fracciones impropias, ya que el uso de los
colores en las representaciones es necesario para
visualizar de mejor manera las representaciones.

Fracciones son ndmeros

EFP28 con magnitud

No responde

Fracciones como unidades
de medida

No responde

Priorizar ~ nociones vy
conceptos de fracciones
antes de procedimientos

No responde

76

Nota. La informacion planteada esta citada textualmente desde las mismas respuestas de los FP y

corresponde cada una de las estrategias planteadas con su respectivo obstaculo o potencialidad

planteada por cada FP.
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4.5. Conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje de las matematicas (KFLM) —
Bloque V

El bloque correspondiente a KFLM esta conformado por cuatro apartados; en cuanto al
primer apartado de este bloque (V.a) que corresponde a la categoria: teorias personales o

institucionales de aprendizaje, se divide en dos preguntas:

1). ¢Qué teorias de aprendizaje de las

matematicas se relacionan con la )
_ Teorias personales 0
V.a  suma/resta de fracciones? KFML o
institucionales de aprendizaje

2). (Como? Justifica tu respuesta.

Se debe aclarar principalmente que este bloque solo fue seleccionado por dos de los FP
(EFP13y EFP27). Como se puede observar en la Tabla 11, el primero expuso que para la suma de
fracciones se puede utilizar el aprendizaje asociacionista, el cual define como: “aprender es
provocar un cambio de conducta del que aprende” donde explico que el estudiante aprendera sumas
de fracciones si realiza correctamente las tareas relacionadas con este tema.

Por otra parte, el segundo FP expreso que una teoria que se relacione con las fracciones es
el aprendizaje significativo de Bruner, ya que permite experiencias concretas al ejemplificar
situaciones que comprenden la naturaleza de las fracciones por medio del uso del material
concreto, llevando al aprendizaje desde lo concreto a lo abstracto y, ademas, en palabras del FP
permite que los estudiantes “relacionen las situaciones matematicas planteadas con su contexto,
generando un interrogante que debe ser resuelto”, lo cual, coloca en perspectiva su reiteracion por

comprender este concepto desde la realidad del estudiante.
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Tabla 11

Respuestas a la pregunta V.a sobre las teorias de aprendizaje.

FP Respuesta

V.a. ;Qué teorias de aprendizaje de las matematicas se relacionan con la suma/resta
de fracciones ;Como?

En la suma de fracciones podemos encontrar el aprendizaje asociacionista, en el
cual aprender es provocar un cambio de conducta del que aprende. Es decir, en este
caso en la suma de fracciones, el alumno aprende si realiza correctamente tareas
relacionadas con los conceptos matematicos que trabaja (suma, multiplicacion y
simplificacion). En esta teoria, también se promueve que se ejercite la realizacion de
operaciones mas simples (una sola cifra), en el tema tratado, con el fin de
descomponer una idea mas compleja en otra mas simple.

EFP13

V. a. ; Qué teorias de aprendizaje de las matematicas se relacionan con la suma/resta de

fracciones? ;Cémo? Justifica tu respuesta.
» Aprendizaje significativo (Bruner)

Se dan experiencias concretas al ejemplificar diversas situaciones que permitan evidenciar el
concepto y la naturaleza de las fracciones, como procesos anteriores se realizan actividades
simples que posibiliten el uso de material concreto para que los alumnos como primer
acercamiento puedan manipular y observar a que hacen referencia las fracciones, asi el
aprendizaje va de lo concreto a lo abstracto y se manipulan los objetos antes de pasar a la
resolucion de ejercicios y problemas. También es posible que los estudiantes relacionen las

situaciones matematicas planteadas con su contexto, generando un interrogante que debe ser

EFP27

resuelto.

Nota. Estas respuestas son muestra de las dos unicas respuestas obtenidas en este apartado.

En cuanto al segundo apartado de este blogue (V.b) que corresponde a la categoria:
fortalezas y dificultades asociadas al aprendizaje de las matematicas, inherentes a la matematica
en general, inherentes a la matemética en general, un contenido particular o un contexto

especifico de aprendizaje (grupo o escenario particular), esta divido en dos preguntas:
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1). ¢(Qué conocimientos previos

necesita el alumnado  para Fortalezas y dificultades
comprender la  suma/resta de asociadas al aprendizaje de las
fracciones? Justifica tu respuesta. matematicas, inherentes a la
V.b KFML matematica en general, un

2). ¢Que errores o dificultades se contenido particular o un contexto

pueden presentar en la resolucién del especifico de aprendizaje (grupo o

isefiado? 3 . .
problema disefiado? Propon algunos escenario particular)

ejemplos.

Respecto a ello, los FP presentaron un listado cada uno, sin embargo, se observaron ciertas
diferencias (ver Tabla 12), por una parte el EFP13 expuso brevemente los conocimientos:
organizacion de nimeros, conocimiento de signos, de suma, multiplicacion y la simplificacion. Y,
por otra parte, el segundo FP (EFP27) expres6 un listado mas detallado respecto a estos
conocimientos: saber sumar y restar fracciones, lectura e interpretacion de la situacion planteada,
saber hacer representaciones graficas de fracciones, reconocer los significados del namero en
diferente contextos, reconocer propiedades de los numeros y relaciones entre ellos es diferentes
contextos, e identificar regularidades y propiedades de los nimeros; lo particular en esto, es que
son conocimientos que expresa con su respectivo ejemplo de aplicacion de la siguiente manera:
"Reconocer propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos (ser mayor
que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos. Por ejemplo,
en el ejercicio se debe reconocer que se abordan nimeros pares que se pueden simplificar, en este
caso son divisibles por dos, llegando a la respuesta 4/15." Con esto se evidencia, que no solo tiene

el conocimiento tedrico sino que sabe cdmo aplicarlo a situaciones particulares.

Tabla 12
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Respuestas a la pregunta V.b sobre los conocimientos previos que necesita el alumno para

comprender suma/resta de fracciones.

FP Respuesta

V.b ;Que conocimientos previos necesita el alumnado para comprender la suma/
resta de fracciones? ;Qué errores o dificultades se pueden presentar en la resolucion
del problema disefiado? Propdn algunos ejemplos.

Como conocimiento previo el estudiante debe entender la organizacién de niimeros

™ y el conocimiento de los signos (mas, menos) ademas de ello conocer la suma, la
Q- multiplicacion y la simplificacion. Como dificultad que podemos encontrar en el
Ll
V. b. ; Qué conocimientos previos necesita el alumnado para comprender la suma/resta
de fracciones? Justifica tu respuesta. 4 Qué errores o dificultades se pueden presentar en
la resolucién del problema disefiado? Propon algunos ejemplos.
Los conocimientos previos que necesita el estudiante para comprender la suma/resta de
fracciones son:

» Saber sumar y restar fracciones heterogéneas. Para poder resolver el ejercicio.

s Lectura e interpretacion de |a situacion matematica planteada. Para comprender la
situacion que ha sido planteada y sacar sus datos.

« Saber hacer representaciones graficas de fracciones. Para graficar la informacion
suministrada.

« Reconocer significados del nimero en diferentes contextos (medicion, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion entre otros). Por ejemplo, en la situacion
matematica se reconoce que los numeradores de cada fraccion son menores que
sus denominadores, por ello, se trata de fracciones propias.

« Reconocer propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre
ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en
diferentes contextos. Por ejemplo, en el ejercicio se debe reconocer que se
abordan numeros pares que se pueden simplificar, en este caso son divisibles por
dos, llegando a la respuesta 4/15.

« Identificar regularidades y propiedades de los nimeros utilizando diferentes
instrumentos de calculo (calculadoras, abacos, bloques multibase, etc.). En este

N~ caso hacer representaciones graficas de la informacion que aporta el problema,
E para mayor comprension del mismo.
Ll

Nota. Esta tabla muestra las respuestas textuales obtenidas por los dos FP que respondieron

este bloque.
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En cuanto a la segunda cuestion, se observo que el primer FP (EFP13) expresa
confusamente las dificultades (claridad) sobre entender las fracciones en el enunciado. Para el
segundo FP (EFP27) expone puntualmente tres dificultades y errores con ejemplificacién: 1) no
comprender la situacion y saber qué operacién debe realizar, 2) no simplificar la fraccién y 3)
operar erroneamente las fracciones.

En relacion con el tercer apartado de este bloque (V.c) el cual comprende la categoria:
formas de interaccion de los alumnos con el contenido matematico, referentes a los procesos y
estrategias de los estudiantes (habituales y no habituales), o al lenguaje o vocabulario usado

comunmente al abordar un contenido, contempla dos preguntas:

1). ¢Qué preguntas plantearias para guiar Formas de interaccion de los

la ensefianza y el aprendizaje de la alumnos con el contenido

suma/resta de fracciones? matematico, referentes a los

Especifica en tu resolucion paso a paso procesos Yy estrategias de los
V.c KFML ) _

(como respuesta al punto 3.) estudiantes (habituales o no

habituales), o al lenguaje o

2). ¢ QUE respuestas esperas para cada una vocabulario usado cominmente al

de ellas? Justifica tu respuesta. abordar un contenido

Los FP plantearon preguntas estructuradas que corresponden a como se solucionaria la
situacidbn matematica que se propuso Y, las respuestas esperadas correspondieron a una
idealizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que no dejan la posibilidad de respuestas
atipicas por parte de los estudiantes (ver Tabla 13), cerrando asi las posibles oportunidades de

aprendizaje que se puedan desarrollar.
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Tabla 13

82

Comparacion entre los tipos de preguntas y respuestas planteadas por los FP en la pregunta V.c.

Respuestas

EFP13

EFP27

1. ¢Entiendes el ejercicio? Respuesta: Si,
tenemos que averiguar cuanta pintura se
necesitd para cubrir las habitaciones.

2. ¢Conoces cémo se les dice a las
fracciones que nos dice en el ejercicio?
Respuesta: Si, este es un cuarto y un
medio.

3. ¢Sabes cémo podemos solucionar la
primera parte del problema? Respuesta:
Creo que tenemos que primero tenemos
que multiplicar cada namero.

4. ;Qué nameros debemos multiplicar
primero? ;Coémo lo  hacemos?
Respuesta: Primero multiplicamos los
numeros de abajo y luego utilizamos
una x para multiplicar los de arriba con
los de abajo.

5. ¢Luego de organizar las respuestas de
las multiplicaciones, que debemos
hacer? Respuesta: Tenemos que sumar
el resultado y dejar el de abajo quieto.

6. ¢Cuando terminemos de realizar la
suma, que sigue?
Respuesta: Podemos volver mas
pequefio el resultado, buscando la mitad
de cada uno de los nimeros que nos
quedaron.

7. ¢Cual fue el resultado final? Respuesta:
El resultado final fue tres cuartos.

10.
1.

(Quiénes tienen mascota en casa? (Para
iniciar la conversacion y despertar interés
en lo que se relizard)

(Qué animal es?

Presentaciéon y lectura de la situacion
matematica.

(De qué trata la situacion planteada? - Trata
de una encuesta que se hizo a las familias
sobre las mascotas.

(Qué debemos encontrar para resolver el
problema? - La fraccion de hogares que
tiene mascota diferente a gato.

Qu¢ informacion tenemos? - La encuesta se
realizé en 8 ciudades - 6/10 de los hogares
tienen mascota - 2/6 tienen gato

(Qué operacion debemos hacer para
obtener la respuesta a la pregunta? - Una
resta

(Qué debemos restar? - Al numero de
familias que tiene mascota le debemos
restar el naimero de familias que tienen gato,
para que queden los que no tienen.

(Como lo hacemos?

(Podemos simplificar?

(Cuanto nos quedo? - 4/15

. (Qué significa esto? - Que 4/15 tienen

mascota que no es gato.

Nota. Respuestas tomadas textualmente del material entregado por los FP.
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Finalmente, el cuarto apartado (V.d) que corresponde a la categoria: los principales

intereses y expectativas de los estudiantes al abordar un contenido matematico especifico, se

conforma por dos preguntas.

1). ¢Planeta el problema disefiado una

situacion de interés para el alumnado?

v.d 2). Si tuvieras que cambiar el problema

disefiado, ¢con qué intereses del
alumnado lo relacionarias? Justifica una

situacion particular.

KFML

Los principales intereses y
expectativas de los estudiantes al
abordar un contenido matematico

especifico

En cuanto a la primera, se evidencid que para los FP los problemas disefiados generan

interés ya que son situaciones o0 temas que son cercanos a los estudiantes y por tanto, los motiva a

participar. Y en la segunda cuestion, los FP expresaron esto de dos maneras, el primero (EFP13)

argumenta que el cambio seria disefiar un problema “atractivo” donde el “elemento principal” ser

la plastilina, ya que es algo que ellos utilizan cotidianamente y se puede partir por fracciones.

Ya en cuanto al segundo FP (EFP27), expuso detalladamente como haria el cambio de la

situacion (Ver en Figura 10), comenz6 con la interaccion con los estudiantes haciendo preguntas

sobre su realidad; posteriormente, utilizando la informacion sobre sus intereses y, finalmente,

como realizaria la aplicacion en el aula y la resolucién del problema.

Figura 10
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Respuesta del EFP27 sobre como cambiaria el disefio del problema (apartado V.d)

V. d. ¢Plantea el problema disefiado una situacién de interés para el alumnado? Si tuvieras que
cambiar el problema disefiado, ¢ con qué intereses del alumnado lo relacionarias? Justifica una

situacién particular.

El problema planteado genera interés en el alumno, pues aborda lo referente a las mascotas
que suele ser un tema de gran interés y cercania para los estudiantes, pudiendo asi permitir la
participacion y como complemento de la actividad descubrir la fraccion de estudiantes del salon

que tienen mascota.

Si cambiara el problema lo relacionaria con una votaciéon de una clase (o que se haga en

clase), respecto a la eleccion de algo, por ejemplo, una pelicula.
Ejemplo:
Se presentaron dos opciones de pelicula y mediante votacion se obtuvo que:

« B6/15 prefiere Un mundo extrafio

+ 8/30 prefiere Red
Luego se elabora la situacion matematica:

Se realiz6 una votacion para la eleccién de la pelicula que se vera en una fecha especial, de
los 30 estudiantes del salon de clase, 6/15 partes votaron por la pelicula Un mundo extrafio y
9/30 por Red ¢ Qué parte de los estudiantes prefiere ver una pelicula diferente a las dos

opciones?

Nota. Estas respuesta es tomada textualmente de la respuesta obtenida en este apartado.

4.6. Conocimiento de los estdndares de aprendizaje de las matematicas (KMLS) — Bloque VI
Con respecto al KMLS se establecen tres apartados, los cuales corresponden a las
categorias de este subdominio. En cuanto al primer apartado de este bloque (V1.a) que corresponde

a: contenidos de nivel que se atiende, y esta comprendido por una pregunta:

¢En qué nivel de aprendizaje es adecuado Contenidos de nivel que se
Vl.a trabajar este tipo de situaciones? Indica la KMLS

edad y el curso y justifica tu respuesta. atiende
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Teniendo en cuenta que es el bloque mas elegido por los FP con un total de 22, se evidencio
una variedad significativa entre las respuestas. En este apartado, se observé que 10 FP (EFPO7,
EFP11, EFP12, EFP17, EFP18, EFP19, EFP20, EFP22, EFP25 y EFP27) establecen que para la
situacion que plantearon los estudiantes deben estar entre cuarto y quinto grado de primaria (9 a
11 afos); tres FP (EFP03, EFPO5 y EFP14) expresaron que su problema esta delimitado entre
tercero y quinto de primaria (8 a 11 afios); y, otros tres FP (EFPO1, EFP09 y EFP23) que su
problema es solo para quinto grado de primaria.

Por otra parte, dos FP (EFP15 y EFP24) expresaron que su problema esta planteado solo
para cuarto grado de primaria (8 a 10 afios); otros dos FP (EFP08 y EFP28) respondieron que la
situacion solo era para estudiantes de tercer grado de primaria (7 a 8 afios); y por altimo, dos FP
(EFP04 y EFPO06) establecieron que su problema funciona tanto para tercero como para cuarto
grado de primaria (7 a 9 afios). Lo anterior, es justificado por los FP desde los Estandares Basicos
de Competencias.

En el segundo apartado de este bloque (V1.b) que corresponde a la categoria: resultados de

aprendizaje esperados, esta conformado por una indicacién:

Propdn un objetivo de aprendizaje para la Resultados  de  aprendizaje
VI.b clase en la cual se trabajaria el problema KMLS
disefiado con sus respectivos indicadores esperado

de evaluacion.

Con respecto a ello, se evidencié una falencia en el conocimiento y estructura que
comprende un objetivo de aprendizaje, ademéas, no contemplan del todo su relacion con el
planteamiento de sus respectivos indicadores de evaluacion. A continuacion en la Tabla 14, se

exponen algunos ejemplos de los tipos de respuestas planteadas por los FP.
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Tabla 14

Obijetivos de aprendizaje con sus respectivos indicadores de evaluacion planteados por los FP sobre el problema propuesto (V1.b)

FP Objetivo de aprendizaje Indicadores de evaluacion

EFPO1 Desarrollar en el nifio |a capacidad de trabajar resta y suma de fracciones, siendo capaz de
representar los problemas planteados en modelos grafico que faciliten su comprension para
efectuar operaciones con fracciones y sea capaz de dar la respuesta correcta.

No responde

LISTA DE COTEJO

ITEMS BIEN REGULAR -

COMPRENDO L
CONCEPTO DE
FRACCION ¥ DOY
EIEMPLOS

RECONOZCO

EFPO5 Interpretar fracciones en diferentes contextos y se utilizaran para nombrar distintas partes PROBIEAL? ¢
de una unidad MANERAS DE
RESOLVERLOS

COMPRENDO ¥
HAGO USEO DE
GRAFICAS PARA
REPRESENTAR

FRACCIONES

RESVELVO
OPERACIONES
RELACIONADAS A

FRACCIOMES

los indicadores de evaluacion van a ser:
1. Traducir problemas de la vida real a fracciones.
Diferenciar de forma correcta las fracciones homogéneas y heterogéneas.
3. Resolver de forma correcta las sumas de fracciones heterogéneas.

EFP0O7 El objetivo de la didactica para la clase debe ser aprender a utilizar la suma de fracciones
en contextos la vida real,

g
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Asi mismo se va a evaluar primeramente el reconocimiento de ¢ Qué operacion debe
Lo L. L realizar al momento de leer la pregunta? Que pueda analizarlo y finalmente justificar ¢Por
EFP09 El Db!EtWO de aprer"ldlzaje para la clase se va a b_asar en el reconocimiento de qué es una suma? O al contrario ¢Por qué seria una resta? Al conocer esto se evaluaran las
fracciones heterogéneas y el correcto procedimiento al momento de sumar estas; estrategias que utilice el estudiante para llegar a una posible respuesta, ya sea por medio
de gréficos o por la simple escritura de estas formalmente, se hardn diversos ejercicios
para el refuerzo del tema y para finalizar se les pedira que ellos creen un problema para
solucionar en casa

Respuesta: Entender los diferentes problemas que se puedan presentar, posteriormente
elegir una estrategia de trabajo favorable, para asi emplear distintos procedimientos que
EFP14 nos lleven a una solucién de dicho problema. NO responde

Indicadores de aprendizaje:

Objetivo de aprendizaje: Resolver operaciones de fracciones heterogéneas Describo situaciones de medicién utilizando fracciones comunes.
EFP19 . ) . e
usando una estrategia especifica, a partir de una situacién. Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion,
relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones.
El objetivo es la suma y resta de fraccionarios a partir de la vida marina y los
mares, seguido se presenta que a partir de la problematica se busca llevar los
EFP21 datos reales de lo que sucede en el mundo y que hallarlos y comprenderlos Evaluacién: Comprobar los resultados, socializar como hallaron las respuestas y
podran ayudar para buscar soluciones que todos puedan realizar para ayudar al proponer los compromisos del grupo para ayudar a salvar las especies marinas.
planeta.
Indicadores de evaluacion:
Obietivo d dizai * Explican con ejemplos situaciones similares en las que se perciba la fraccién.
etivo de aprendizaje:
) P ! « Comparan informacidn presente en la situacion matematica.
EFP28 5 ' " : o : « Grafican las fracciones de forma adecuada comprendiendo su significado respecto
Interpretar las fracciones en diferentes contextos (situaciones de medicién, relaciones parte a lo numérico

todo, cociente, razones y proporciones) y graficarlas. « |dentifican operaciones de suma/resta en situaciones matematicas de fracciones

heterogéneas.
» Realizan operaciones de suma/resta de fracciones heterogéneas.

Nota. La tabla muestra las respuestas obtenidas a los objetivos planteados con sus respectivos indicadores o la omisién de estos, como

forma para evidenciar la diversidad de planteamiento y estructuras expuestas por los FP
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Finalmente, en el apartado nimero tres de este bloque (VI.c) que corresponde a la

categoria: secuenciacion con temas previos y posteriores, estd conformado por dos preguntas:

1). (Qué contenidos matematicos se deben

trabajar con anterioridad a la resolucién del

problema disefiado? KMLS Secuenciacién con temas previos y
2). ¢Qué contenidos matematicos se pueden posteriores

trabajar con posterioridad a la resolucion del

problema disefiado? Justifica tu respuesta

Vl.c

Respecto a este apartado, se evidencié una variedad de respuestas (ver Figura 11) las
cuales, algunas, son reiterativas en los FP; sin embargo, se evidencié que hay confusién en lo que
significa a un contenido matematico, ya que al pedir que nombraran los temas que puede trabajar
posteriormente con la suma y/o resta de fracciones, quedan igualmente inmersos en este contenido,
lo cual se puede evidenciar méas en concreto en la parte superior derecha de la figura.

Figura 1l

Contenidos matematicos para trabajar con suma y/o resta de fracciones expuestos por los FP.

Nota. ElI esquema muestra los contenidos matematicos que se deben y pueden trabajar con

anterioridad y posterioridad en el tema suma y/o resta de fracciones.



CONOCIMIENTO ESPECIALIZADO AL ENSENANAR FRACCIONES 89

Capitulo 5. Discusion y conclusiones

Esta investigacion permitio reconocer el conocimiento especializado que tienen los futuros
profesores de Educaciéon Basica Primaria en el planteamiento de una tarea matematica sobre la
ensefanza de fracciones heterogéneas desde los subdominios del modelo MTSK, vy, asi mismo,
posibilitd establecer los conocimientos basicos para la ensefianza de las fracciones heterogéneas
en la formacion inicial de futuros profesores.

Ahora bien, a partir de los resultados obtenidos en la investigacion se realiza un analisis
con el fin de entender su significado y relevancia en el contexto del estudio (conocimiento del
futuro profesor de matematicas), lo cual se contempla a partir de la fundamentacion tedrica que
sustenta este proyecto. Es por ello, que es necesario retomar la estructura del modelo MTSK, la
cual estad planteada desde el nicleo matematico y didactico del contenido, esto envuelto en el
marco de las creencias y concepciones que se tienen sobre las matematicas en si; es, a partir de
ello, que se establecen dos dominios: el conocimiento matematico (MK) y, el conocimiento
didactico del contenido (PCK); los cuales seran los ejes de esta andlisis y que estan directamente
relacionados con lo expuesto anteriormente en el apartado de resultados.

Inicialmente, se observé de manera global que los subdominios mas seleccionados por los
FP corresponden al KoT, el KMLS y el KPM; esto se respalda incluso con lo sucede conforme se
ha encontrado en la revision bibliogréfica previamente citada y, desde los analisis de los
investigadores propios del modelo. Son estos subdominios, precisamente, los que resaltan en los
enfoques de los estudios, demostrando consistencia con los hallazgos de esta investigacion.

En relacion con el MK, se evidenci6 que los FP tienen una tendencia a actuar de acuerdo
con las aplicaciones prototipicas de los saberes con nimeros fracciones, es decir, aquellos que

traen de su propia educacion y experiencia en la escuela. Por ejemplo, en la eleccion de los bloques
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de este dominio el que méas predomino fueron los conocimientos referentes a los fundamentos
tedricos del contenido matematico (KoT) donde las respuestas fueron contempladas desde su
referente como estudiantes en educacion primaria. Por ello, al momento de confrontarse con
denominaciones especificas como: problemas aritméticos, propiedades aritméticas, estructura
matematica y definiciones del contenido, no comprenden a qué hace referencia, lo cual tiene
relacion con las tendencias educativas ya que estan relacionadas con las concepciones propias de
los FP en su paso por el proceso educativo sobre la ensefianza de la matematica y, limitada
especificamente, con la problematica y confusion sobre este contenido y su relacion con el
pensamiento numérico. Lo anterior implica que existe una preferencia implicita en la forma en la
que los FP delimitan sus saberes por sus creencias sobre la ensefianza y conocimiento matematico
que deben seleccionar para la ensefianza.

De igual forma, esto se evidencia en los conocimientos de los FP relacionados con los
procesos que conducen a la resolucion de problemas (KPM), como lo son las estrategias aplicables
a un contenido y actividades especificas que se plantean para que el estudiante aprenda y cree su
propio conocimiento. Los FP comprenden estos heuristicos desde estos conocimientos prototipicos
y aquellos métodos que les fueron ensefiados para sintetizar los procesos. Especificamente se hace
referencia al método de la ‘carita feliz’ y el m.c.m, y el uso de la representacion grafica de barras
y circular. Cabe aclarar el juicio que se expone aqui no es sobre el método per se, sino en el
desconocimiento de las propiedades que engloban estos, es decir, aqui alarma es que no hay una
profundidad en los saberes que debe tener el FP para garantizar el proceso de ensefianza. Lo cual,
se justifica desde una formacién en la educacion primaria que limita a la aplicacién de métodos
tradicionales y no al conocimiento a profundidad de los conceptos y, también, se restringen a los

saberes dentro del pensamiento numérico, pero no a los procesos que involucran este y su contexto;
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tal y como es expuesto en los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) desde la estructura
curricular del quehacer matematico. Entonces, si el profesor no domina las matemaéticas ;,cémo va
a poder proponer algo diferente a lo que ya cree debe ensefiarse y no repetira las mismas practicas
prototipadas?

Por otra parte, también es importante mencionar que dentro de este apartado la eleccion
casi nula del KSM Ilama la atencion, ya que los bloques que no fueron seleccionados estan
justificados en palabras de los FP como: “no es un tema que haya visto antes” 0 “no sabia sobre
ello”, y se trata precisamente de los saberes que el profesor tiene sobre las relaciones que pueden
establecerse entre varios contenidos matematicos, las cuales pueden complejizar o simplificar la
tematica. Lo anterior, implica entonces que existen conocimientos que se estan omitiendo en la
formacién de los FP, donde ademas, se cuestiona sobre qué habilidades de investigacion se estan
ensefiando, ya que son muy selectivos en las basquedas que realizan, lo cual no es congruente con
el perfil de egresado que plantea la licenciatura, pues este exponen que deben ser maestros
investigadores, que se cuestionen sobre su propio conocimientos y los recursos que surgen para
mediar los procesos de ensefianza y aprendizaje; y, en la préctica o confrontacién de saberes los
FP se justifiquen bajo la nocion “no sé” y no busquen mas alla del conocimiento que reciben en su
formacion.

En lo relacionado con el PCK, se denota principalmente el conflicto que existe en los FP
sobre los conocimientos relacionados con las teorias de ensefianza (KMT) y de las teorias de
aprendizaje (KFML). Principalmente se observo al analizar el apartado KMT, que algunas de las
teorias de ensefianza que se plantearon son realmente de aprendizaje. Lo anterior se debe a que
existe una confusién en el acto de ensefiar, es decir, donde hay dos actores que participan y que

hasta cierto punto estan interrelacionados, donde el profesor debe tener claro cuales son los
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objetivos de su clase y, a partir de ello, debe establecer qué es lo que quiere que el estudiante
aprenda; siendo asi una en consecuencia de la otra. Es esta relacion la que los FP no tienen clara,
e implica que debe establecerse dentro de la formacidn una rigurosidad en estos conocimientos, ya
que implica directamente la forma en la que el profesor idea las estrategias de sus clases para un
orientar un aprendizaje concreto en los estudiantes.

Respecto al conocimiento relacionado con los contenidos matematicos que se exigen en
cada nivel educativo y su secuenciacion a lo largo del proceso de ensefianza y aprendizaje (KMLYS),
se determind que el sustento tedrico en el cual se basan los FP para determinar estos topicos son
los Estandares Béasicos de Competencias (EBC) establecidos por el MEN, lo cual es congruente y
pertinente para la formacion disciplinar el profesor que aplicaré en el contexto colombiano; sin
embargo, lo anterior no debe privar el reconocimiento de otros referentes nacionales e
internacionales que puedan ampliar una comprension integral de las fracciones.

Se infiere que los conocimientos que poseen los FP estan sometidos a las diversas creencias
que tienen los estudiantes, profesores, investigadores e incluso la misma sociedad, sobre las
matematicas y, cOmo se ensefian y aprenden; porque tal y como lo exponen Montes et al. (2013)
estas son los que “[...] permean y definen el uso del conocimiento” (pag. 1807). Es decir,
determinar que las creencias son el componente que permite entender los conocimientos de los
profesores, ya que son en suma fruto de sus experiencias personales y académicas, esto permitira
establecer como influird posiblemente en la practica del profesor y, asi reestructurar las acciones
y estrategias pedagogicas implicadas en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Finalmente, mi propia experiencia en la formacion como futura profesora por medio del
curso de esta licenciatura y los resultados obtenidos en esta investigacion permite concretar ciertos

puntos relacionados con los conocimientos basicos en la ensefianza de los fraccionarios.
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Inicialmente, es un concepto que, aunque se contempla en los EBC, no existe una profunda
comprension de su propio conocimiento, donde solo enfoca la resolucion de problemas que
implican fracciones y no los procesos o el contexto en el que pueden darse para potenciar su
ensefianza, lo cual se debe a que no hay evidente transposicién didactica, en este caso, hacia la
matematica escolar para la ensefianza de los fraccionarios. Asi mismo, es pertinente mencionar el
uso de tareas matematicas que incluyan que el futuro profesor tenga contacto con la realidad para
este simule y ponga en préctica los conocimientos que tiene y pueda realizar una reflexion critica
sobre las fortalezas que tiene y los aspectos por mejor.

En definitiva, el MTSK es un modelo analitico que como profesores e investigadores
debemos aplicar, ya que permite estudiar los conocimientos que influyen en la ensefianza de las
matematicas desde los diferentes aspectos que la comprenden, realizando asi un analisis integro:
que da paso a evidenciar los aspectos mas fuertes que posee el profesor, pero también, los cambios
que debe realizar para desde alli reestructurar la formacién, la ensefianza y sus propias creencias y

concepciones que envuelven esta area de conocimiento.
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Apéndices
Apéndice A. Consentimiento informado

Consentimiento informado para participantes con uso de tarea

A i s £ o Industrial de
matemitica y entrevista para la investigacion l"E

Titulo de la investigacion: Conocimiento especializado de los futuros profesores de
Educacion Basica Primaria sobre la ensefianza de las fracciones

Investigadora principal: Tifanni Julieth Sarmiento Afanador
Directora: Jenny Patricia Acevedo-Rincon

Linea de investigacién: Investigacion Educativa

Por medio de este documento le invitamos a participar en el desarrollo de la investigacion
titulada: Conocimiento especializado de los futuros profesores de Educacién Bisica
Primaria sobre la ensefianza de las fracciones cuyo objetivo es “caracterizar el
conocimiento especializado gue tienen los futuros profesores de primaria sobre la ensefianza
de las fracciones heterogéneas”. La participacion consiste en realizar unas tareas
matematicas planteadas en las asignaturas Pensamiento Matematico II y Didactica , la cual
consiste en responder a situaciones usando conocimiento sobre las fracciones heterogéneas;
y, con base en ello, de ser necesario, contestar una enftrevista.

La recoleccion de datos estd respaldada por la ley 1377 de 2017, capitulo I1, articulo 4; en el
que se expresa que mediante la autorizacion del participante se pueden recolectar datos
personales con un fin especifico. Asimismo, su participacion es totalmente voluntaria. Por lo
tanto, usted elige si desea hacer parte o no del proceso investigativo propuesto. En caso de
que decida participar de la investigacion, su rol como informante se encuentra amparado bajo
el Decreto Reglamentario 1377 del 2013 dentro del Capitulo II, donde se aborda la
autorizacion de datos especificamente el articulo 9, el cual estipula que usted podra solicitar
(en caso de que desee hacerlo) a la investigadora el retiro de su participacion dentro del
proyecto y de la presentacion de la informacion ha sido suministrada por usted.

Los resultados de la investigacion seran presentados sin dar a conocer su identidad ni la de
ningln participante. Los datos seran compartidos con fines académicos en el Trabajo de
Investigacion y su difusion académica en grupos de investigacion y congresos nacionales e
internacionales. Una vez completada la investigacion todas las fuentes de datos seran
resguardadas con proteccion de privacidad, para uso en posteriores investigaciones que
requieran el material en beneficio del mejoramiento de la ensefianza y formacion de futuros
protesores de Educacion Basica Primaria.

Manifestacion del participante

- He leidc v comentado el documento titulade *Consentimiento informado para
participantes con uso de tarea matemdtica y enfrevista para la investigacion™ con la
investigadora.
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He tenido la oportunidad de realizar preguntas respecto al propdsito, procedimiento y uso
de datos del estudio.

Mi participacién es el estudio es voluntaria ¥ puedo decidir retirarme en cualquier
momento,

La investigadora puede retirarme del estudio de acuerdo a su discrecion profesional.
Con mi firma expreso mi decision de participar en el proyecto.

51 usted tiene alguna pregunta o duda respecto a este trabajo en el que se le esta invitando a
participar puede contactarse con la investigadora de la Universidad Industrial de Santander:
Tifanni Julieth Sarmiento Afanador, al correo

Con las firmas a continuacion se expresa la voluntad de participacion, de acuerdo con los
términos descritos anteriormente.

Participante
Nombre completo:
Identificacion:
Fecha:
Testigo

Jenny Patricia Acevedo-Rincdon

CC.

Fecha:

Investigadora principal

Tifanni Julieth Sarmiento Afanador
CC. ’

Fecha:
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Apéndice B. Tarea matematica escolar

Instrucciones para la tarea sobre decimales

1. Busca en medios de comunicacidn escritos (periddicos, revistas o folletos comerciales) una
situacidén en la que aparezca el concepto de fraccidn. Realiza una foto o captura de la
situacion e incldyela en la tarea.

2. A partir de lasituacién anterior, disefia un problema que permita trabajar la suma o la resta
de fracciones heterogéneas con alumnado de Educacién Primaria.

3. Resuelve el problema, explicando paso a paso el razonamiento seguido para llegar a la
solucidn.

4, A continuacién, se presentan seis blogues de preguntas. Elige dos de estos blogues y
responde a todas las cuestiones gue se plantean en ambos bloques teniendo en cuenta el
problema que has disefiado:

Blogue |

l.a. éDe qué tipo son las fracciones que aparecen en el problema disefiado? §Qué
situacién de uso de fracciones (i.e., reparto, medida, trueque, transformacién...) se
refleja? ¢Qué técnica has utilizade para reducir a comin denominador? Justifica tus
respuestas.

L.b. éCémo definirias formalmente la suma/resta de fracciones? Escribe tu propia
definicién. ¢Qué propiedades aritméticas se reflejan en el problema disefiado?
Justifica tu respuesta.

l.c. £Qué modelo grafico utilizarias para resoclver el problema? Justifica tu respuesta.
éComo resolverias el problema utilizando dicho modelo? Justifica tu respuesta.

I.d. iQué tipo de problema aritmético (i.e., cambio, combinacién, comparacidn...) se
refleja? éA qué estructura pertenece el problema disefiado? éQué tipo de contexto
(i.e., personal, profesional, social, cientifico...) se pone en juego? Justifica tu
respuesta.

Blogue Il

IL.a. Identifica una variable didactica del problema disefiado y modificala de tal forma
que aumente la complejidad de la resolucidn. Justifica tu respuesta.

IL.b. Identifica una variable didactica del problema disefiado y modificala de tal forma
que disminuya la complejidad de la resolucidn. Justifica tu respuesta.

Il.c. éQué otros contenidos matematicos comparten caracteristicas comunes con la
suma/resta de fracciones? iCédmo se pueden trabajar a partir del problema
disefiado? Justifica tu respuesta.

Ild. éEn la ensefianza y el aprendizaje de gué otros contenidos matematicos se
requiere la suma/resta de fracciones? i5e pueden trabajar a partir del problema
disefiado? Justifica tu respuesta.

Blogue Il

lll.a. {Qué heuristicos (i.e., estrategias) aplicables a |a resolucion de situaciones de
suma/resta de fracciones heterogéneas se podrian aplicar en la resolucidn del
problema disefiado? Justifica tu respuesta.

Bloque IV

IV.a. {Qué teorias de ensefianza de las matematicas se relacionan con la suma/resta
de fracciones? {Como las implementarias en el aula? Justifica tu respuesta.

IV.b. iQué recursos didacticos se pueden emplear para la ensefianza de la
suma/resta de fracciones? ¢Qué caracteristicas matematicas tienen estos recursos
que justifican la idoneidad de estos para el contenido matemdtico a ensefiar?
Justifica tu respuesta.

IV.c. iQué estrategias, técnicas y tareas se pueden emplear para la ensefianza de la
suma/resta de fracciones? {Qué potencialidad matemadtica, limitaciones u
obstaculos presentan? Justifica tu respuesta.

106



CONOCIMIENTO ESPECIALIZADO AL ENSENANAR FRACCIONES

Bloque V

Bloque VI

V.a. i Qué teorias de aprendizaje de las matematicas se relacionan con la suma/resta
de fracciones? ¢ Como? Justifica tu respuesta.

V.b. éQué conocimientos previos necesita el alumnado para comprender la
suma/resta de fracciones? Justifica tu respuesta. {Qué errores o dificultades se
pueden presentar en la resolucién del problema disefiado? Propon algunos ejemplos.
V.c. {Qué preguntas plantearias para guiar la ensefianza y el aprendizaje de la
suma/resta de fracciones? Especifica en tu resolucién paso a paso (como respuesta
al punto 3.) dichas preguntas. {Qué respuestas esperas para cada una de ellas?
Justifica tu respuesta.

V.d. iPlaneta el problema disefiado una situacion de interés para el alumnado? Si
tuvieras que cambiar el problema disefiado, éicon qué intereses del alumnado lo
relacionarias? Justifica una situacién particular.

Vl.a. ¢En qué nivel de aprendizaje es adecuado trabajar este tipo de situaciones?
Indica la edad vy el curso y justifica tu respuesta.

VI.b. Propén un objetivo de aprendizaje para la clase en la cual se trabajaria el
problema disefiado con sus respectivos indicadores de evaluacion.

Vl.c. {Qué contenidos matematicos se deben trabajar con anterioridad a la
resolucion del problema disefiado? ¢Qué contenidos matematicos se pueden
trabajar con posterioridad a la resoluciéon del problema disefiado? Justifica tu
respuesta.

Nota. Tabla tomada y adaptada de Mufiiz et al. (2022).
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