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Resumen 

 

Título: Propuesta educativa para promover la integración de la tecnología en el aula con 

estudiantes de noveno grado a través del modelo TPACK en una institución educativa de 

Floridablanca Santander. * 

 

Autor: Joan Sebastián Niño – Niño** 

 

Palabras Claves: TPACK, modelo de contenido, modelo pedagógico, contenido disciplinar, 

integración de tecnología, contenido tecnológico.   

 

La presente investigación tuvo como propósito identificar, establecer y determinar el aporte de las 

tecnologías de la información y comunicación en el desarrollo de contenidos y temáticas 

relacionadas con ciencias básicas (ADN y ARN), con base en una propuesta educativa que 

promueva la inclusión de las mismas, teniendo en cuenta aquellas dificultades que, en materia de 

inclusión de nuevas herramientas tecnológicas, se presentan en el aula con estudiantes y docentes. 

 

    Se llevó a cabo en una institución educativa ubicada en el municipio de Floridablanca- 

Santander, con 23 estudiantes de noveno grado. Se tuvo en cuenta el contexto educativo con los 

lineamientos del modelo TPACK que se conoce por sus siglas en inglés (Technological 

Pedagogical Content Knowledge - Conocimiento Tecnológico y Pedagógico del Contenido). 

Desde esta perspectiva, se utilizó el enfoque metodológico de Investigación Acción (IA) de la 

Universidad de Deakin como un proceso cualitativo, aplicando técnicas que facilitaron el análisis 

interpretativo. Como parte del diagnóstico se determinó la ausencia de capacitación y compromiso 

por parte de los docentes, puesto que algunos se encuentran en lo que coloquialmente se denomina 

‘Zona de confort’. En cuanto a los hallazgos, se evidenció la integración de los tres componentes 

del modelo TPACK al trabajar por proyectos de ciencias básicas (biología) desde el componente 

disciplinar, el intercambio de saberes con los estudiantes a partir del enfoque pedagógico y lo 

tecnológico con los recursos que emergieron de la propuesta educativa mediante el aprendizaje 

significativo. 
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* Trabajo de Grado 

** Facultad de Ingenierías Físico – Mecánicas. Escuela de Ingeniería de Sistemas e Informática. Maestría en 

Informática para la Educación. Directora: Luz Estella Giraldo López. Doctora en Educación 
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Abstract 

 

Title:    Educational proposal to promote the integration of technology in the classroom with 

ninth grade students through the TPACK model in an educational institution in Floridablanca 

Santander. * 

 

Author: Joan Sebastián Niño – Niño ** 

 

Keywords:    TPACK, content model, pedagogical model, disciplinary content, technology 

integration, technological content. 

 

The purpose of this research was to identify, establish and determine the information and 

communication technologies report in the development of content and topics related to basic 

sciences (DNA and RNA), based on an educational proposal that promotes the inclusion of the 

The same, taking into account those difficulties that, regarding the inclusion of new technological 

tools, are presented in the classroom with students and teachers. 

 

    It was carried out in an educational institution located in the municipality of Floridablanca-

Santander, with 23 ninth-grade students. The educational context was taken into account with the 

guidelines of the TPACK model known by its acronym in English (Technological Pedagogical 

Knowledge of Content - Technological and Pedagogical Knowledge of Content). From this 

perspective, the Deakin University's Action Research (IA) methodological approach was used as 

a qualitative process, applying techniques that facilitated interpretive analysis. As part of the 

diagnosis, the absence of training and commitment on the part of the teachers was determined, 

since some are in what is colloquially called "Comfort zone". Regarding the findings, the 

integration of the three components of the TPACK model was evidenced when working on basic 

science projects (biology) from the disciplinary component, the exchange of knowledge with the 

students from the pedagogical and technological approach with which they emerged from the 

educational proposal through meaningful learning. 

 

______________________ 

* Degree work 

** Faculty of Physical-Mechanical Engineering. School of Systems and Computer Engineering. Master's Degree in 

Computer Science for Education. Director: Luz Estella Giraldo López. PhD in Education 
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Introducción 

 

La importancia de investigar en el ámbito de las TIC ha sido fundamental para adaptar una 

estructura en las instituciones educativas facilitando el componente pedagógico y enriqueciendo 

la práctica docente desde el componente disciplinar. Así mismo, el modelo TPACK Puede facilitar 

un entorno estratégico para la integración de las tecnologías en los procesos de enseñanza y 

aprendizaje, aprovechando el potencial que tienen diversas aplicaciones disponibles en 

computadores, tabletas y celulares, que están al alcance de los estudiantes y profesores. 

 En la educación ha primado el modelo pedagógico transmisionista, el cual se ha 

perpetuado y se mantiene en muchas de las aulas de clase del país. Este modelo limita las 

posibilidades de integración de los recursos tecnológicos a los procesos de enseñanza y 

aprendizaje, que se reduce, en la mayoría de los casos, al uso del computador y el video beam, 

como sustitutos de la tiza y el tablero. Este panorama hace necesario que se desarrollen propuestas 

educativas desde modelos pedagógicos cognitivos con la integración apropiada de las TIC.  

El aprendizaje a través del modelo TPACK (technological pedagogical content knowledge, 

por sus siglas en ingles), se apoya en la idea del análisis del ‘conocimiento didáctico del contenido’ 

(PCK). A partir de este planteamiento Mishra y Koehler introducen el conocimiento tecnológico 

como el tercer componente del modelo formulado originalmente por Shulman (1986), 

fortaleciendo desde el contenido disciplinar la inclusión de las tecnologías de la información y 

comunicación (TIC). 

En el contexto de la institución educativa objeto de estudio, se evidencia que los estudiantes 

hacen uso de la tecnología, pero, no la utilizan en sus procesos de aprendizaje escolar, es decir; el 

uso de estas herramientas va enfocado a redes sociales, juegos, entre otras. Es así como el 
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estudiante no hace un uso adecuado de los recursos tecnológicos, ya sea por desconocimiento de 

nuevas alternativas, o porque solo les interesan para el desarrollo de aprendizajes ajenos al ámbito 

escolar. Asimismo, es necesario contemplar la posibilidad de incluir nuevos modelos que hayan 

sido probados en otros países promoviendo la integración de la tecnología teniendo en cuenta el 

conocimiento pedagógico y disciplinar en el aula de clase como lo plantea el modelo TPACK, ya 

que al incluir esta formación en docentes permite desarrollar estrategias para articular el contenido 

tecnológico con los estudiantes, como en el caso de la presente investigación, que se articuló con 

actividades relacionadas con el ADN y el ARN.  

Es así, como se hace necesario generar una propuesta educativa para promover la 

integración de la tecnología en el aula a través del modelo TPACK con el objetivo de promover el 

uso pedagógico de las TIC en la institución educativa. Según lo planteado por Mishra & Koehler 

(2006) “los estudiantes construyen conocimiento, adquieren habilidades, y desarrollan hábitos 

mentales y disposiciones positivas hacia el aprendizaje. Como el conocimiento pedagógico 

requiere una comprensión de las teorías cognitivas, sociales y de desarrollo del aprendizaje y como 

se aplican a los estudiantes” (p.13). Es decir, lo realmente significativo que proporciona en los 

docentes es la interacción con el conocimiento pedagógico del contenido (PCK), el conocimiento 

de la utilización de las tecnologías (TCK), el conocimiento pedagógico tecnológico (TPK) y el 

conocimiento tecnológico, pedagógico y de contenido disciplinar (TPACK). 

En la actualidad, es necesario contemplarlo desde la problemática de la emergencia 

sanitaria COVID-19, ya que esto se ha convertido en un tema fundamental para el proceso de 

enseñanza y aprendizaje en las instituciones educativas en Colombia, debido a la necesidad de 

seguir impartiendo las clases en la modalidad remota, con el uso intensivo de las tecnologías que 

tengan a su disposición. Sin embargo, como lo menciona Moreno y Molins (2020) “se había 
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orquestado un sistema alternativo de aprendizaje a distancia, sin precedentes similares nunca 

vistos, y muy estrechamente apoyado en la autogestión y la autorregulación.” (p.1). 

El presente documento se estructura en capítulos para dar cuenta del proceso de 

investigación, el primero contiene el planteamiento del problema, el cual incluye análisis y 

formulación del problema, justificación, y los objetivos que orientaron la investigación. El segundo 

capítulo incluye los antecedentes de la investigación, los referentes conceptuales y el marco legal 

que guiaron todo el estudio.  

Para el tercer capítulo se describe lo referente al Marco Metodológico que muestra la 

población objeto de estudio, el diseño, las técnicas e instrumentos, las fases de la investigación y, 

finalmente el análisis de contenido, discusión, conclusiones y recomendaciones. 
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1. Planteamiento del Problema 

 

Análisis y formulación del Problema 

En la actualidad, la institución educativa se orienta desde la norma técnica educativa 

llamada pentacidad, también referenciado como un modelo co-educativo, el cual es aplicado en 

toda la escuela beneficiando a un número significativo de estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

Sin embargo, este modelo pedagógico no facilita a los docentes los procesos de la inclusión e 

integración de nuevas herramientas tecnológicas en sus clases, ya que es un modelo enfocado en 

la adquisición de valores y no ofrece las estrategias para la integración de las TIC en los procesos 

educativos. Al mismo tiempo, se hace necesario la incorporación de recursos tecnológicos como 

mediadores de los procesos de aprendizaje en los estudiantes, ya que se identifican algunas 

falencias en el conocimiento tecnológico, en cuanto a las competencias para la adquisición de 

conocimientos orientados a los procesos de aprendizaje.   

Por otra parte, los docentes presentan falencias al incorporar estrategias didácticas 

diferentes a la transmisión de conocimientos, como serían los proyectos de aula o la resolución de 

problemas. Otro aspecto importante que se da en el contexto educativo es la ausencia de redes de 

aprendizaje debido al desconocimiento que tienen los docentes de las posibilidades que brindan 

los recursos informáticos y compartir sobre temas de interés en distintas áreas de conocimiento.  

A partir de estas problemáticas se planteó la siguiente pregunta de investigación: ¿De qué 

manera una propuesta educativa para el área de ciencias básicas, desde el modelo TPACK, 

promueve la integración de las TIC en el aula de 9°grado, en una Institución Educativa de 

Floridablanca-Santander? 
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De igual forma se realizaron preguntas orientadoras que facilitaron el desarrollo de la 

investigación:  

¿Cuáles son los conocimientos de base que tienen los estudiantes de noveno grado sobre 

los conceptos relacionados con el ADN y el ARN de ciencias básicas? 

¿Qué cambios se evidencian en los conocimientos de los estudiantes de 9° grado que 

participaron en la propuesta educativa de ciencias básicas desde el modelo TPACK? 

 ¿Cuáles son las dificultades que, en materia de inclusión de tecnologías de la información 

y comunicación, se presentan en el aula con estudiantes de 9° grado? 

¿Qué características debe tener una propuesta educativa que promueva la inclusión de la 

tecnología en el aula con estudiantes de 9° a través del modelo TPACK? 

 ¿Cuál fue el aporte de las TIC al conocimiento pedagógico y disciplinar de la profesora de 

ciencias básicas del grado? 

1.1 Objetivos 

1.1.1 Objetivo General 

Determinar de qué manera una propuesta educativa para el área de ciencias básicas, desde 

el modelo TPACK, promueve la integración de las TIC en el aula de 9°grado, en una Institución 

Educativa de Floridablanca-Santander 

1.1.2 Objetivos Específicos 

Identificar los conocimientos de base que tienen los estudiantes de 9° grado sobre los 

conceptos relacionados con el ADN y el ARN de ciencias básicas. 
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Identificar las dificultades que, en materia de inclusión de tecnologías de la información y 

comunicación se presentan en el aula con estudiantes de 9° grado, en una institución educativa de 

Floridablanca- Santander. 

Identificar los cambios en los conocimientos de los estudiantes de 9° grado que participaron 

en la propuesta educativa de ciencias básicas desde el modelo TPACK. 

Establecer las características de una propuesta educativa, que promueva la inclusión de la 

tecnología en el aula con estudiantes de 9° a través del modelo TPACK en una institución educativa 

de Floridablanca – Santander. 

Identificar cual fue el aporte de las TIC al conocimiento pedagógico y disciplinar de la 

profesora de ciencias básicas del grado 9° de la institución educativa de Floridablanca – Santander. 

 

1.2 Justificación  

 

 La importancia de realizar la investigación estuvo enfocada en buscar estrategias que 

facilitaron la integración de los recursos tecnológicos en los procesos educativos y que fortaleciera 

el proceso de enseñanza y aprendizaje a través de un modelo que integraba nuevas estrategias para 

dinamizar las clases desde un aprendizaje significativo, con la participación en proyectos 

educativos y la construcción de ideas de los estudiantes. 

El principal reto fue promover la integración de la tecnología en los procesos pedagógicos, 

sin olvidar el componente disciplinar, siguiendo los lineamientos del modelo TPACK, es decir 

diseñar una propuesta que integrara los tres componentes: pedagógico, disciplinar y tecnológico 

desde la óptica de una propuesta que vincule estos tres aspectos, generando una reflexión en 

términos del enfoque pedagógico, la estrategia didáctica, los conceptos a trabajar con los 
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estudiantes y un análisis de los recursos tecnológicos más pertinentes para mediar los procesos de 

aprendizaje. Todo esto genera una dinámica muy interesante para todos los participantes en el 

proceso. 

 La idea fue incorporar los recursos tecnológicos como mediadores de los procesos de 

aprendizaje de los estudiantes, partiendo desde una propuesta pedagógica para enriquecer el saber 

pedagógico de la docente, a partir del dominio que tiene desde su área de conocimiento. Según 

Balladares Burgos (2020) “la tendencia de una educación libre y abierta o u-learning (ubiquitous 

learning en inglés) permite generar aprendizajes en cualquier momento y lugar a través de los 

recursos educativos abiertos, el software libre, las redes sociales y la web 2.0.” (p.10). Además, 

cabe destacar la importancia que tiene la formación docente desde la óptica del modelo TPACK 

enriqueciendo los esquemas de aprendizajes tradicionales. 

Esta investigación es relevante para la institución educativa al promover el uso de las TIC 

por medio de plataformas tecnológicas como CoSpaces, ScreemCastify, YouTube, entre otras. Así 

mismo, se cuenta con una variedad de aplicaciones web 2.0 como lo indican Vaquerizo, Renedo 

& Valero (2009) “Las herramientas denominadas como herramientas Web 2.0 suponen un nuevo 

paradigma sobre el diseño y uso de Internet, al permitir crear redes de interacción y comunicación 

en línea, haciendo que internet sea un lugar tanto para leer información como para escribir 

información en él” (p.1).  

En cuanto a los docentes, es importante tener como referencia un modelo apropiado que 

facilite el proceso de enseñanza y aprendizaje mediante la interacción con la tecnología; para los 

estudiantes se plantea la posibilidad de participar en un proyecto de aula, que incentiva el trabajo 

colaborativo y el aprendizaje significativo. Del mismo modo, para los padres de familia, que, de 

forma indirecta, participaron en la propuesta, dada la condición de la educación remota, pudieron 
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constatar otras formas de involucrar a los estudiantes en procesos educativos a través del uso de 

los recursos tecnológicos con que contaban en sus hogares y, finalmente, para otras instituciones 

educativas al tener como referencia una propuesta educativa integral que muestre caminos para la 

integración positiva de las tecnologías en los procesos de enseñanza y aprendizaje que formen 

mejores estudiantes. 

2. Marco Teórico 

 

2.1. Antecedentes 

Con el propósito de profundizar sobre el estado del arte relacionado con las categorías 

teóricas de la investigación, se realizó una búsqueda de investigaciones realizadas a nivel 

internacional, nacional y local, que estuvieran relacionadas con la presente investigación. 

 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

El uso del modelo TPACK con relación a promover la integración de la tecnología en el 

aula a través del uso pedagógico con estudiantes ha sido todo un reto al igual que el incorporar 

todas las competencias en los docentes para mejorar su práctica educativa. Salas-Rueda (2018) 

realizó la investigación: “Uso del modelo TPACK como herramienta de innovación para el proceso 

de enseñanza-aprendizaje en matemáticas en una perspectiva educativa”, de la Universidad La 

Salle de México, desde una investigación cuantitativa con el propósito de facilitar la incorporación 

de la tecnología durante el proceso de enseñanza-aprendizaje orientado desde el modelo. En sus 

resultados destaca que el modelo TPACK “permite la incorporación de cualquier tipo de tecnología 

en las actividades escolares. Por ejemplo, el uso de las herramientas web 2.0 como Wiki, Blogs, 

Facebook y videos son utilizadas durante la planeación, organización e implementación de las 



PROPUESTA EDUCATIVA CON LA INCLUSIÓN DEL MODELO TPACK                         20 

 

 

  

 

materias vinculadas con el campo de las matemáticas” (p.4).  Es así como resulta indispensable 

apropiar la tecnología para dinamizar la práctica docente desde el modelo TPACK. Asimismo, 

esto podría deberse a que, en particular el incluir el uso tecnológico de herramientas web con 

estudiantes y profesores se debería lograr basado en múltiples instrumentos que en este caso lo 

describe el mismo autor en su investigación descrita anteriormente. Por otra parte, esta temática 

permite la gamificación y adquisición de nuevos conocimientos asociados al uso pedagógico de 

las TIC en los estudiantes; facilitando mejores resultados de aprendizajes significativos. 

También, es importante resaltar la investigación “Gestión de comunidades de aprendizaje 

para innovar la práctica docente, a través del modelo TPACK para mejorar los aprendizajes de 

lectoescritura” de Morocho Yunga (2021), realizada en la Universidad Nacional de Educación de 

Azogues – Ecuador.  

Se desarrolló desde un enfoque de investigación cualitativa que abarca el proceso de 

desarrollo del proyecto de aplicación partiendo de la revisión bibliográfica acerca del potencial 

innovador que tienen las tecnologías para la mejorar los aprendizajes de lectoescritura. De esta 

manera, la investigación enriqueció los conocimientos desde los componentes del modelo TPACK 

y la generación de comunidades de aprendizaje basados en la utilización de herramientas web que 

desde la óptica de esta investigación se utilizó para evidenciar e integrar las TIC en el aula de clase 

y promover “el aprendizaje significativo relacionados a una buena planificación, gestión, 

orientación y evaluación de los aprendizajes utilizando de manera adecuada las herramientas y 

recursos tecnológicos para innovar estos aprendizajes” (Cervera et al., 2019, p.16). Así mismo, las 

comunidades de aprendizaje dinamizaron la organización y ejecución del proyecto al integrar 

herramientas tecnológicas para facilitar la comunicación y el trabajo colaborativo con los 

estudiantes. 



PROPUESTA EDUCATIVA CON LA INCLUSIÓN DEL MODELO TPACK                         21 

 

 

  

 

2.1.2 Antecedentes Nacionales 

Dentro del marco de investigaciones que enriquecieron la presente investigación se incluyó 

la investigación titulada “Competencias TIC de los docentes en matemáticas en el marco del 

modelo TPACK. Una perspectiva para el desarrollo de buenas prácticas pedagógicas”, presentada 

por Arévalo-Duarte et al. Se trata de una  investigación de naturaleza cuantitativa y enfoque 

descriptivo que busca explorar la percepción de los estudiantes  frente  a  las  dimensiones  básicas  

de  las  competencias TIC de los docentes de matemáticas de la Universidad Francisco de Paula 

Santander, validado  en  una muestra representativa de estudiantes realizada en la Universidad en 

Cúcuta en 2019, la cual exploró la percepción de los estudiantes frente a las dimensiones básicas 

de las competencias TIC de los docentes, basado en las buenas prácticas pedagógicas o como bien 

lo indican en su investigación “Las soluciones se deben encontrar en la capacidad del profesor para 

navegar con variabilidad en el espacio definido por los tres elementos y las complejas interacciones 

que se establecen entre estos” (p.119).  

Así mismo, se estructuró desde la parte conceptual la importancia del marco TPACK 

dentro del marco pedagógico, tecnológico y disciplinar. Entre los hallazgos se destaca que mejoró 

la práctica docente por los componentes adaptados por Mishra y Koehler (2006) que facilitaron el 

contenido disciplinar dentro del aula de clase y enriquecieron la utilización y masificación de 

recursos tecnológicos en los estudiantes de noveno grado. También, mejoró las competencias TIC 

en los docentes con los contenidos, situaciones y problemas de diferentes perspectivas de carácter 

cognitivo que se vieron reflejados en el desarrollo del contenido temático y en la construcción de 

la fase teórica de la investigación. 

La investigación “El TPACK como modelo generador de estrategias didácticas para el área 

de Ciencias Sociales en el grado décimo de la institución John F Kennedy de Arbeláez”, realizada 
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por Medina Ruiz y Parra Bernal (2017), situados en la Universidad de la Sabana, Chía – Colombia, 

se realizó bajo la óptica de los tres nuevos conocimientos que se interceptan en el modelo TPACK, 

enseñando eficazmente los contenidos curriculares para ayudar a los estudiantes a aprender 

mediante las herramientas digitales y tecnológicas, desde un enfoque de investigación de tipo 

cualitativo. Así mismo, enriqueció desde la concepción del modelo las estrategias y competencias 

tecnológicas y pedagógicas que deben tener los docentes desde la naturaleza de enseñanza y 

aprendizaje en su disciplina, como lo indican en su investigación “permite al docente guiar los 

aprendizajes de los estudiantes, organizar la información, relacionar los conocimientos y crear 

nuevos saberes, dejando a un lado, la educación tradicional” (p.6).  

El modelo TPACK en el área de ciencias sociales dinamizó la parte pedagógica desde el 

trabajo autónomo con los estudiantes, brindando mecanismos en la construcción del aprendizaje 

significativo y la contribución de las TIC en educación, según Mishra (2019) “El marco TPACK 

ha tenido una fuerte influencia en la investigación y la práctica en la formación docente y 

el desarrollo profesional e inspiró una amplia investigación y erudición” (p.2). 

2.1.3 Antecedentes investigativos locales 

Rodríguez Jerez, S. A. en su investigación “El modelo TPACK como perspectiva de 

análisis en la integración de TIC para la educación: un estado del arte”, con un análisis descriptivo 

de las publicaciones científicas de alto impacto de los últimos cinco años, con reflexiones 

cualitativas a partir del análisis de contenido, realizada en la Universidad Sergio Arboleda de la 

ciudad de Bogotá, en 2019. Los resultados obtenidos son organizados a partir de la zona y las 

unidades de convergencia encontradas y las conclusiones que brindan un marco de reflexión para 

comprender el proceso actual de integración de las TIC en los procesos de enseñanza y aprendizaje. 

De este modo, se sugirió a los docentes incluir estas buenas prácticas dentro de sus cronogramas 
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y planes de aula para enriquecer el proceso de enseñanza y aprendizaje. Se evidencia que el modelo 

TPACK sí permite analizar el sistema de creencias y el nivel de conciencia de los docentes con 

relación a la necesidad de incorporar las TIC en los procesos de enseñanza, según los autores “es 

pertinente aclarar que el modelo TPACK es un framework teórico y no operativo” (pp.24). Por lo 

anterior, el modelo permite integrar el manejo tecnológico y asume el conocimiento como un 

referente teórico que transforma el proceso de enseñanza tradicional. 

Para enriquecer la investigación desde el componente tecnológico, pedagógico y 

disciplinar se tuvo también como referente la tesis de maestría titulada “Aplicación del Modelo 

TPACK (Conocimiento Tecnológico, Pedagógico y de Contenido) para Fortalecer el 

Razonamiento Lógico en los Procesos de Enseñanza de las Matemáticas en el grado undécimo del 

Colegio Distrital Nelson Mandela – Bogotá D.C.” (2018). Se realizó desde el enfoque de 

investigación cualitativo, el propósito fue desarrollar las capacidades relacionadas con el análisis 

y la resolución de problemas e implementar estrategias pedagógicas que involucraran recursos 

didácticos apropiados para la enseñanza desde los tres componentes que proporciona el modelo, 

el autor indica que “el modelo es una herramienta que ofrece un camino para la aplicación 

sistemática y científica de diferentes prácticas y conocimientos dentro de las tareas diarias de 

enseñanza”, (p.33). Por lo cual, facilita la integración de los tres componentes mencionados 

anteriormente con otras áreas de conocimiento.  

2.2 Marco Conceptual 

La investigación tuvo como referente teórico el modelo TPACK, basado en el enfoque 

pedagógico de aprendizaje significativo que estructuró la investigación enriquecida por la 

inclusión de las TIC. 

TIC en Educación 
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Las TIC en la educación en Colombia se basan en lineamientos del MEN que integran las 

competencias tecnológicas, comunicativas pedagógicas, investigativa y de gestión que se pueden 

desarrollar de forma independiente. Los docentes apropian los procesos formativos en el uso 

pedagógico de las TIC desde las bases conceptuales, según lo menciona Perrenoud (2004) “sí 

queremos utilizar las nuevas tecnologías, evidentemente tenemos que dominar los conceptos 

básicos y ciertos conocimientos informáticos y tecnológicos” (p.10). De esta manera, es pertinente 

mencionar el artículo 147 de la Ley 1955 de 2019 del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 que 

identifica competencias en los estudiantes de educación preescolar, básica y media con el propósito 

de capacitarlos y enfrentarlos a aquellos retos y aprovechar al máximo las oportunidades de la 

sociedad digital 

 

Tabla 1.  

Competencias TIC del MEN 
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Nota: Esta tabla muestra las competencias tecnológicas, comunicativas, pedagógicas, investigativas 

y de gestión del Ministerio de educación Nacional. Hernández, Gamboa & Ayala (2014). 

Es importante abarcar los procesos formativos en el uso pedagógico de las TIC para aportar 

en los docentes un grado de calidad educativa mediante practicas educativas que promuevan el 

contenido tecnológico. Existen niveles o momentos de competencias TIC en los docentes que 

según el MEN se estructuran en la exploración, integración e innovación demostrando nivel de 

apropiación y dominio sobre las competencias tecnológicas tal como se muestra en la siguiente 

tabla: 

Tabla 2.  

Niveles de Competencia TIC del MEN 

 

Nota: Esta tabla describe los momentos de exploración, integración y innovación del Ministerio de 

Educación Nacional, Hernández. Gamboa & Ayala, E. (2014). 

Se debe empezar por los conceptos más básicos hasta llegar a los más abstractos, para eso 

se deben considerar varios aspectos teniendo en cuenta las competencias digitales en la formación 

del profesorado, la cual articula directamente al modelo TPACK en la competencia tecnológica, y 

que además según Tejada Fernández(2009) “La formación del profesorado no puede reducirse a 
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la adquisición de competencias digitales o destrezas tecnológicas per se sino que debe basarse en 

su aplicación didáctica” (p.3). 

La aplicación de las TIC a la labor pedagógica significa un eje esencial para las escuelas 

primarias y secundarias del país puesto que buscan facilitar el acceso a la educación, apoyando el 

desarrollo de los docentes en mejorar la gestión y reforzar aquella integración que permite integrar 

la tecnología en la educación. Así mismo, durante la emergencia sanitaria COVID-19 se han visto 

algunas dificultades en los procesos de enseñanza debido al cierre parcial de los colegios. La 

UNESCO indica que “las soluciones eficaces de aprendizaje a distancia han permitido a los 

profesores y a los responsables políticos continuar con los planes de enseñanza nacionales 

utilizando los recursos digitales y tecnológicos disponibles” (p.1).  

Las TIC en educación han estado presente en la competencia digital de los docentes y en 

el proceso de enseñanza con los estudiantes. Según Gros y Suárez (2013) “la transformación de la 

información en conocimiento tiene que aprovechar la fortaleza de la comunicación manifiesta en 

e-learning” (p.39). Desde el proceso de enseñanza y aprendizaje online, es decir, a través de 

internet y la tecnología como competencia de los docentes facilitando los procesos de aprendizaje. 

El trabajo colaborativo es un factor clave para incorporar las TIC en educación desde una 

cultura digital en el aula de clase, según lo mencionado por Lara y Cabero (2021) “los modelos 

educativos mediados por las TIC favorecen el trabajo colaborativo, pensamiento crítico, autonomía 

y adquisición de competencias digitales”, citado de (Gonzáles & Abad, 2020, p.2). De esta manera, 

se debe tener la disposición del estudiante como el integrando la tecnología como un elemento 

esencial para el proceso de aprendizaje. 

En definitiva, es importante relacionar el uso de las TIC en educación con aquellas 

competencias digitales en un contexto educativo partiendo de aquellas estrategias que integran los 
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docentes en el aula de clase, según Cabero y Palacios (2020) “la competencia digital docente está 

relacionada con todas aquellas habilidades, actitudes y conocimientos requeridos por los docentes 

en un mundo digitalizado” (p.217). Es decir, todas aquellas competencias que se podrían ver 

reflejadas con la inclusión de la tecnología digital. 

El modelo TPACK 

El modelo TPACK a lo largo de los años se ha propuesto difundir la eficacia y el 

fortalecimiento del conocimiento pedagógico, diciplinar y tecnológico a nivel regional, nacional e 

internacional. Según la difusión que han venido realizando en la última década Mishra y Koehler 

(2006), quienes lograron introducirlo en las instituciones educativas en Estados Unidos y 

difundirlo a nivel mundial; para el desarrollo del presente proyecto se tuvieron en cuenta los tres 

componentes del modelo, para enriquecer la práctica docente. Como lo indican Prada Núñez, 

Hernández Suárez y Gamboa (2019) “es necesario enfatizar la importancia del conocimiento 

tecnológico del docente y su articulación en el contexto del aula, para su uso y aplicación en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje” (p. 139). 

El modelo TPACK parte de una propuesta de integración de la tecnología en los procesos 

educativos del análisis del ‘conocimiento didáctico del contenido’ (PCK), formulado 

originalmente por Shulman (1986), que proporciona conocimientos que se relacionan con el 

contenido disciplinar y la pedagogía en donde puedan poner en acción todas estas capacidades 

dentro del aula de clase por medio de una propuesta teórica enfocada en integrar los saberes 

tecnológicos en el aula a través del modelo TPACK. Según Mishra & Koehler (2006) “los 

estudiantes construyen conocimiento, adquieren habilidades, y desarrollan hábitos mentales y 

disposiciones positivas hacia el aprendizaje. El conocimiento pedagógico requiere una 

comprensión de las teorías cognitivas, sociales y de desarrollo del aprendizaje para mejorar la 
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práctica docente” (p.6). Por ello, los estudiantes perciben y apropian desde lo tecnológico la 

comprensión de nuevos saberes y conocimientos enriquecidos por el profesorado. 

El modelo TPACK brinda las estrategias para los docentes, permitiendo estructurar de 

forma adecuada la integración de la tecnología en el aula facilitando los procesos de aprendizaje 

en los estudiantes. Asimismo, el conocimiento pedagógico y tecnológico parten de la integración 

del componente disciplinar que los docentes poseen en su área de conocimiento permitiendo 

dinamizar las clases por medio de las TIC, es así como Rueda y Adán (2018) describen que el 

modelo “TPACK tiene un papel fundamental para mejorar las condiciones de enseñanza-

aprendizaje en los cursos sobre las matemáticas y la ciencia por medio del uso de la tecnología” 

(p.3). 

Es importante resaltar que el modelo TPACK “permite crear espacios atractivos e idóneos 

para la enseñanza, alcanzar los objetivos educativos de las asignaturas y facilitar el proceso de 

aprendizaje”, (Heitink, Voogt, Verplanken, Braak y Fisser, 2016, Citado de S, Rueda, y R, Adán 

2018, p.3). Además, permite el uso pedagógico y tecnológico generando en los estudiantes y 

docentes la motivación necesaria para lograr un verdadero cambio en la integración de la 

tecnología. En síntesis, el docente y el estudiante deben estar alineados para promover la 

integración de la tecnología en el aula a través del modelo TPACK. 

Las competencias pedagógicas y tecnológicas promueven la integración de las TIC en el 

aula de clase a través del modelo TPACK. Según el CONPES 3527 del Concejo Nacional de 

Política Económica y Social (2008) “consolidar a las TIC como plataforma tecnológica para 

mejorar la cobertura, la calidad y la pertinencia de los procesos educativos, fortalecer la fuerza 

laboral en el uso de las TIC y promover la generación de contenidos educativos” (p.74).  
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Teniendo en cuenta el proceso de enseñanza-aprendizaje y el uso tecnológico de 

herramientas que enriquezcan las clases desde la virtualidad, Trujillo (2015) señala que “existen 

numerosas herramientas virtuales de las cuales profesores y alumnos hacen uso para llevar a cabo 

el proceso educativo” (p.3). De esta manera, se pueden integrar aplicaciones web para crear redes 

educativas y facilitando el desarrollo de las clases. 

 

Sin embargo, no solo es centrarse en el desarrollo de la formación docente en tecnologías 

de la información y comunicación, sino también se debe tener nuevas metodologías y estrategias 

de enseñanza. Por ello es indispensable adoptar el modelo de conocimiento tecnológico, 

pedagógico y de contenido disciplinar TPACK que promueva la integración de la tecnología en el 

aula a través de su saber disciplinar y explore distintos enfoques pedagógicos del modelo cognitivo 

e incluya los recursos necesarios para orientar la construcción del conocimiento en los estudiantes. 

Tabla 3.  

Competencias principales TPACK 

CONTEXTO 

(AULA, INSTITUCIÓN, SOCIEDAD) 

C
o
m

p
et

en
ci

a
s 

D
is

ci
p

li
n

a
re

s 

• Es un experto dentro 

de su campo. 

 

C
o

m
p

et
en

ci
a
s 

P
ed

a
g
ó
g
ic

a
s 

• Diseña de acuerdo 

con las necesidades, 

el contexto y el perfil 

profesional, todo ello 

en coordinación con 

otros profesionales. 

C
o
m

p
et

en
ci

a
s 

T
ec

n
o
ló

g
ic

a
s 

• Trabaja con 

información digital 

(localizar, almacenar, 

organizar y analizar). 

• Posee un dominio 

exhaustivo del 

estado del arte de su 

disciplina. 

• Desarrolla el proceso 

de enseñanza-

aprendizaje 

propiciando 

oportunidades de 

aprendizaje tanto 

• Comunica y colabora 

en entornos digitales. 
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individual como 

grupal. 

• Realiza análisis y 

reflexiones críticas 

sobre las 

problemáticas de su 

disciplina. 

• Tutoriza el proceso 

de aprendizaje del 

alumno propiciando 

acciones que le 

permitan una mayor 

autonomía. 

• Crea contenidos 

multimedia, teniendo 

en cuenta licencias de 

propiedad intelectual. 

• Muestra disposición 

al aprendizaje 

continuo y un 

compromiso 

permanente con la 

formación. 

• Evalúa el proceso de 

enseñanza-

aprendizaje. 

• Adapta seguridad y 

protección de datos. 

• Crea, participa y 

fomenta redes 

disciplinares, 

interdisciplinares y 

transdisciplinares 

• Contribuye 

activamente a la 

mejora de la 

docencia. 

• Resuelve problemas 

técnicos incluyendo 

tecnologías adecuadas. 

• Participa 

activamente en la 

dinámica académico- 

organizativa de la 

institución. 

 

Nota: En la tabla 3, se describe el propósito de lograr incluir las competencias principales del 

modelo TPACK dentro del marco de la institución y sociedad. Elaboración propia a partir de Cejas, 

Navío & Barroso (2016) 

Según lo argumentado por Senge (1996) “una disciplina es un cuerpo teórico y técnico que 

se debe estudiar y transferirse a la práctica. Facilita ciertas competencias que se van adquiriendo 

en un compromiso a lo largo de la vida y, por lo tanto, puede variar, enriquecerse, transformarse u 

olvidarse”, citado asimismo por Barroso, Cejas & Navío, (2016) (pp.110).  

Cabe resaltar los conocimientos tecnológicos (TK, de la sigla en inglés correspondiente a 

Technological Knowledge),  se enfocan en asociar el contenido disciplinar y pedagógico, 

facilitando la integración de recursos digitales, herramientas web y otros elementos que 
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proporcionen la masificación de conocimiento nuevo en los estudiantes por medio de la resolución 

de problemas y el trabajo colaborativo, a continuación, se describe los tipos de conocimiento 

resultantes del modelo TPACK, que se pueden apreciar en la Tabla 4.  

Tabla 4.  

Tipos de conocimiento resultantes del modelo TPACK 

Siglas Denominación Significado 

CK Conocimiento Disciplinar 

Es el conocimiento real que el profesorado tiene de 

aquello que debe enseñar. 

PK Conocimiento Pedagógico 

Conocimiento de los métodos y procesos de 

enseñanza. 

TK Conocimiento Tecnológico 

Conocimiento acerca del uso de las diferentes 

tecnologías disponibles para desarrollar su actividad 

profesional. 

PCK 

Conocimiento Pedagógico 

Disciplinar 

Conocimiento que el docente utiliza al enseñar un 

contenido determinado, conjugando de forma correcta 

contenidos con las características de los sujetos para 

ayudarles a aprender. 

TCK 

Conocimiento Tecnológico 

Disciplinar 

Se refiere al conocimiento de cómo la tecnología 

puede crear nuevas representaciones para contenidos 

específicos. 

TPK 

Conocimiento Tecnológico 

Pedagógico 

Conocimiento de las características y el potencial de 

las múltiples tecnologías disponibles utilizadas en 

contextos de enseñanza y aprendizaje. 



PROPUESTA EDUCATIVA CON LA INCLUSIÓN DEL MODELO TPACK                         32 

 

 

  

 

Siglas Denominación Significado 

TPACK 

Conocimiento Tecnológico, 

Pedagógico y Disciplinar 

Conocimiento de cómo coordinar los contenidos 

específicos de la materia utilizando las TIC para facilitar 

el aprendizaje del estudiante. En definitiva, se refiere a 

los conocimientos requeridos por los profesores para 

integrar la tecnología en su enseñanza en cualquier área 

disciplinar y así poderlo transmitir a los estudiantes. 

 

Nota: En esta tabla se presentan todos los conocimientos resultantes del modelo TPACK, 

integrando las principales características en lo educativo. Cabero et al.  (2009). 

De esta manera se logra evidenciar la integración de las competencias que brinda el modelo 

TPACK para poder mejorar la práctica educativa de los estudiantes y poder transmitirla a los 

estudiantes. 

Aprendizaje Significativo 

La propuesta educativa se estructura a partir del aprendizaje significativo incluyendo los 

conceptos e ideas del conocimiento disciplinar que posee el profesorado de ciencias básicas 

teniendo en cuenta los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel (1983) que “ofrecen el 

marco para el diseño de herramientas metacognitivas que permiten conocer la organización de la 

estructura cognitiva del educando, lo cual permitirá una mejor orientación de la labor educativa” 

(p. 2). De este modo, se estableció una relación con aquello que debe aprender el estudiante 

apoyado desde el ámbito tecnológico.  

El contexto de las TIC en educación tuvo gran impacto en la formación de los docentes a 

través del modelo TPACK y en la identificación de nuevas herramientas tecnológicas que 

facilitaran la vinculación de conocimientos disciplinares enriqueciendo la propuesta educativa 
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desarrollada con los estudiantes de la IE. Asimismo, Ausubel describe que el aprendizaje del 

alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva información que 

se plantea como reestructuración cognitiva del estudiante. Para Ausubel (1963) “el aprendizaje 

significativo es el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa 

cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento”. (p.58).  

El aprendizaje significativo se apoya en aquellos aprendizajes y en las condiciones 

específicas de la estructura cognitiva del aprendiz. Es aquí donde Ausubel llama subsumidores y 

argumentado por Moreira (2012) donde describe que “el conocimiento previo sirve de matriz 

“ideacional” y organizativa para la incorporación, comprensión y fijación de nuevos 

conocimientos cuando éstos “se anclan” en conocimientos específicamente relevantes 

(subsumidores) preexistentes en la estructura cognitiva” (p.3), teniendo en cuenta nuevas ideas, 

conceptos, propuestas que enriquezcan el conocimiento del usuario.  

Es importante mencionar que el aprendizaje significativo también se fundamenta en la 

motivación y en el gusto por las clases, como lo muestra el gráfico 1. 

Gráfico  1.  

Estrategias de Enseñanza y Aprendizaje Significativo 
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Nota: El gráfico representa el enfoque de aprendizaje significativo. Marco Antonio Moreira (2012) 

Se consolida hacia las estrategias de enseñanza y aprendizaje según Moreira. (2012) “el 

sujeto que aprende debe estar predispuesto a relacionar (diferenciando e integrando) 

interactivamente los nuevos conocimientos a su estructura cognitiva previa, modificándola, 

enriqueciéndola, elaborándola y dándole significado a esos conocimientos”. (p.37).  Sin embargo, 

es importante mencionar las ventajas que se deben tener en cuenta con este tipo de aprendizaje (es 

decir, los conocimientos previos y su organización dentro de una estructura jerárquica) para apoyar 

los procesos de aprendizaje con ideas de apalancamiento que ayudan a desarrollar aquellos 

conocimientos que están integrando los estudiantes teniendo en cuenta las condiciones previas 

para el aprendizaje significativo con el conocimiento previo y la disponibilidad para aprender. 

2.3 Marco Legal 

Es pertinente mencionar el decreto 2647 de 1984 que expide el Ministerio de Educación Nacional 

por el cual se fomenta las innovaciones educativas en el Sistema Educativo Nacional artículo 1° 

(1984), que menciona lo siguiente: “innovación educativa es toda alternativa de solución real, 

reconocida y legalizada conforme a las disposiciones de este decreto, desarrollada deliberadamente 

para mejorar los procesos de formación de la persona humana, tales como la operacionalización de  

concepciones educativas, pedagógicas o científicas alternas; los ensayos curriculares, metodológicos, 

organizativos, administrativos; los intentos de  manejo del tiempo y del espacio, de los recursos y de 

las posibilidades de los educandos en forma diferente a la tradicional” (p.1). Asimismo, las 

concepciones educativas permiten ejercer competencias en los docentes en cualquier ámbito 

educativo. 
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También es pertinente el artículo 147 de la Ley 1955 de 2019 del Plan Nacional de Desarrollo 

2018-2022 que incluye una política de tecnologías para educar, la cual se compone de una estrategia 

integral de largo plazo donde se estipulará un mayor alcance para el programa de Computadores para 

Educar, se trabajará para articular e incluir el impulso de la innovación en las prácticas educativas, 

mediante el uso de las tecnologías digitales  para el desarrollo de competencias en los estudiantes de 

educación preescolar, básica y media del sector oficial, con el propósito de capacitarlos y enfrentarlos 

a aquellos retos y aprovechar al máximo las oportunidades de la sociedad digital. Esta política se 

tendrá como iniciativa de aprobación de un documento COMPES, donde se definirá la política de 

Tecnologías para Educar con la firma de un nuevo convenio entre el MinTIC y Computadores para 

Educar. 

3. Diseño metodológico 

 

3.1 Metodología de la investigación  

Acorde con la presente investigación de promover la integración de tecnología en el aula 

con estudiantes de noveno grado a través del modelo TPACK, se optó por un enfoque de corte 

cualitativo, el cual tiene como finalidad, de acuerdo con Rodríguez, Gil y García (1996) 

“comprender e interpretar la realidad tal y como es entendida por los sujetos participantes en los 

contextos estudiados” (p.3). Se optó por un diseño de Investigación Acción (IA), dado que se 

analizó una situación particular en una institución educativa, a partir de la cual se diseñó y evaluó 

una estrategia de solución.   

El foco práctico- reflexivo de la investigación acción contribuye en la enseñanza y la 

investigación resolviendo problemas educativos, como señala Elliott (1993) “El proceso de 
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investigación se inicia con una idea general cuyo propósito es mejorar o cambiar algún aspecto 

problemático de la práctica profesional; identificado el problema, se diagnostica y, a continuación, 

se plantea la hipótesis de acción o acción estratégica”, citado de Latorre, A., (2003, p.41), de este 

modo, es utilizada para determinar el cambio o mejora de la práctica al incluir recursos TIC en el 

aula de clase.  

La obtención de conocimientos en TIC por parte de los docentes es esencial para facilitar 

la integración de su área del saber con situaciones reales que permitan a los estudiantes reflexionar 

y proponer ideas que ayuden a obtener nuevos saberes pedagógicos, según Latorre (2003) describe 

“el facilitar la obtención de nuevos conocimientos y habilidades en el profesorado brindando la 

posibilidad de identificar problemas o dificultades en su práctica docente, indagarlos, reflexionar 

sobre los mismos y, sobre la base de la reflexión, proponer acciones de intervención, comprensión 

y posible mejora de las prácticas educativas propias de las escuelas.” (p.14).  

Es importante orientar la propuesta educativa desde el diseño de la Investigación Acción 

(IA) para promover el uso pedagógico de herramientas tecnológicas en los estudiantes teniendo en 

cuenta las fases de plan de acción, acción, observación de la acción y reflexión, asimismo, para el 

caso del profesorado, incluyendo lo explicado por Latorre (2003) “El profesorado investigador 

cuestiona su enseñanza; innova, renueva, pone a prueba sus creencias, problematiza lo que hace 

con la finalidad de mejorar su práctica profesional.” (p.12). De este modo se atienden de forma 

oportuna las dificultades del uso pedagógico de las TIC con un enfoque teórico practico del 

proyecto de investigación. 

El tipo de investigación acción (IA) utilizado fue el modelo de la Universidad de Deakin 

diseñado en Australia por McTaggar y Cols (1982), que incluye las siguientes fases: Plan general, 

acción, observación de la acción y la reflexión sobre la acción, según los autores describen el 
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modelo se basa “en las categorías interpretativas de los profesionales en el ejercicio, haciendo 

hincapié en equipar a los profesionales con destrezas discursivas, analíticas y conceptuales, de 

manera que puedan librarse del control del positivismo y de la teoría interpretativa” (p.45). De esta 

manera, se interpreta como un modelo que permite interactuar con los estudiantes de lo que quieran 

decir, de lo que les interesa, estimulando a los estudiantes que interpreten y exploren respuestas a 

sus preguntas formuladas en un ciclo de mejora continua.  

3.2 Población y muestra  

La propuesta educativa se realizó en una institución educativa del municipio de 

Floridablanca- Santander, actualmente cuenta con catorce colaboradores, tres directivos, una 

persona de servicios generales y diez profesores, cuatro pertenecen al área de ciencias básicas, los 

cuales son los encargados de impartir las clases alineadas con la norma técnica pentacidad de la 

IE. Así mismo, la intervención se realizó con un grupo de veintitrés (23) estudiantes de noveno 

grado de básica secundaria, respaldada por un directivo y profesor de ciencias básicas.  

3.3 Fases de la investigación   

Según lo propuesto por McKernan (1999) “Los investigadores pueden diseñar nuevos 

instrumentos y técnicas para reunir datos, según dicte la novedad del problema. No existe un 

método individual preferido; en realidad, es deseable la triangulación de métodos, perspectivas y 

teorías” (pp.53). 

Fase 1: Plan General 

Se dividió en dos pasos: Diagnóstico y Diseño del Plan de Acción 

Para el diagnostico se recopilaron datos de los diferentes actores con el propósito de 

establecer con claridad la problemática, los intereses y necesidades de los estudiantes. Para ello se 
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realizaron entrevistas al coordinador y la profesora de bilogía y una encuesta a los estudiantes de 

noveno grado. 

Se diseño el taller investigativo con los estudiantes de noveno grado con los temas de 

Código Genético, Mutaciones y Proteínas. El diseño se estructuro a partir de una unidad didáctica 

del área de biología y siguiendo los lineamientos del enfoque pedagógico del aprendizaje 

significativo. (Ver el Anexo 2). 

Fase 2: Acción 

Se desarrolló la unidad didáctica que configuró el taller investigativo con los estudiantes 

de noveno grado (ver Anexo 1). Se trabajaron seis sesiones con intensidad de hora y treinta minutos 

desde la virtualidad a través de la plataforma ZOOM. Además, se realizaron asesorías sincrónicas 

de parte del investigador en el uso tecnológico de la plataforma CoSpaces, la cual está diseñada 

para crear entornos virtuales de realidad aumentada que permite preparar a los estudiantes en 

habilidades de las 4C del sistema de enseñanza estadounidense (pensamiento crítico, colaboración, 

creatividad, alfabetización digital y comunicación) y plataformas de streaming, enriqueciendo las 

indicaciones previas del docente de ciencias básicas en la entrega del proyecto final con los grupos 

de trabajo conformados por estudiantes.  

Fase 3: Observación de la Acción 

La observación de la acción proporciona una guía para supervisar los procedimientos y 

para documentar el proceso de la investigación. Se trabajó en paralelo con la fase de acción, en la 

que se recopiló información a partir de la observación participante, gracias a que el investigador 

estuvo presente en todas las clases. Cabe resaltar que se realizaron en la modalidad remota a través 

de la plataforma ZOOM. Las clases fueron grabadas y transcritas, desde la idea de la observación 

virtual. 
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Fase 4: Reflexión 

Se llevó a cabo el análisis de todos los datos recopilados durante la fase de acción y se 

complementó con un grupo focal con algunos de los estudiantes, en la modalidad virtual. Para su 

conformación se seleccionaron dos participantes de cada grupo de trabajo del proyecto del museo 

del ADN (Ver anexo 2). Asimismo, se realizó el análisis de contenido de los proyectos finales en 

CoSpaces y finalmente se llevó a cabo una entrevista semiestructurada con la docente para evaluar 

desde su voz la propuesta, para identificar lo que le aportó a su ejercicio docente. 

 

3.4 Técnicas e instrumentos  

En la tabla 1 se sintetiza el proceso de investigación acción según el modelo Deakin con 

las técnicas e instrumentos diseñados y ejecutados durante el desarrollo de la investigación. 

Además, se presentan en la segunda columna los objetivos específicos con relación a las fases de 

la I.A incluyendo el Plan de Acción, Diseño del Plan de Acción, Observación de la Acción y la 

Reflexión. 

Tabla 5.  

Proceso de IA según Universidad de Deakin 

FASES I. A OBJETIVOS TÉCNICAS INSTRUMENTOS  

 

Plan General 

Identificar las dificultades que, en 

materia de inclusión de las 

tecnologías de información y 

comunicación en el aula se 

presentan en estudiantes de noveno 

grado de una institución educativa 

de Floridablanca – Santander. 

Se realizó Entrevista 

Semiestructurada al docente y 

coordinador identificando las 

dificultades que, en materia de 

inclusión de las tecnologías de 

información y comunicación, se 
presentan en la IE 

 

 

 
 

 

 

 
Protocolo de preguntas 
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FASES I. A OBJETIVOS TÉCNICAS INSTRUMENTOS  

Se desarrolló un cuestionario a 

través de un protocolo de preguntas 
en Google Forms, en donde 

manifiesten los estudiantes las 

dificultades, cambios, logros, que 

se presentan frente al uso 
pedagógico de las TIC, y así poder 

observar el problema desde otro 

panorama. 

Formulario 

Identificar los conocimientos de 

base que tienen los estudiantes de 

9° grado sobre los conceptos 

relacionados con el ADN y el ARN 

de ciencias básicas. 

Se utilizó una prueba informal en la 

plataforma Kahoot, determinando 

en los estudiantes de noveno grado 
las bases iniciales al conocimiento 

del contenido disciplinar, ciencias 

básicas – biología. 

 

Protocolo de preguntas 
 

 

Acción 

Establecer las características de 

una propuesta educativa que 

promueva la inclusión de la 

tecnología en el aula con 

estudiantes de noveno grado a 

través del modelo TPACK en una 

institución educativa de 

Floridablanca – Santander. 

 

Diseño del Taller investigativo 

incluyendo los temas asignados a 
los grupos de trabajo con 

estudiantes de noveno grado 

(Código Genético, Mutaciones y 

Proteínas). 

 

Unidad Didáctica 

Observación 

de la Acción 
Identificar los cambios en los 

conocimientos de los estudiantes 

de 9° grado que participaron en la 

propuesta educativa de ciencias 

básicas desde el modelo TPACK. 

 

Todo el proceso de planeación en la 

fase de acción se llevó a cabo 
basado en el Taller investigativo 

que abordará el uso pedagógico de 

las TIC en materia de inclusión de 

estándares básicos de competencias, 
los desempeños (logros), 

indicadores de desempeño y los ejes 

temáticos (temas y subtemas). 

Unidad Didáctica 

 

Reflexión 

Se realizó entrevista 
semiestructurada con el docente de 

ciencias básicas biología, para 

determinar el aporte de las TIC en 

el desarrollo de conocimientos 
pedagógicos y disciplinares con 

ayuda del modelo TPACK. 

Protocolo de Preguntas 

Identificar cual fue el aporte de las 
TIC al conocimiento pedagógico y 

disciplinar de la profesora de 

ciencias básicas del grado 9° de la 

institución educativa de 
Floridablanca – Santander. 

Se ejecutó Grupo Focal en la 

virtualidad, determinando el aporte 
de las TIC en estudiantes de noveno 

grado después de realizado el plan 

de acción. 

Protocolo de preguntas 

El análisis de contenido identificó 

aspectos tecnológicos del diseño y 

recursos integrados, aspectos 
conceptuales de pertinencia del 

tema asignado a cada grupo. 

Unidad Didáctica 

Nota: La siguiente gráfica describe las fases de la investigación acción. Elaboración propia (2021) 
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3.5 Consideraciones éticas 

Con el propósito de cumplir con las disposiciones de protección de datos personales y 

tratamiento de la información, se incluyó en la investigación el certificado del investigador ‘ética 

en lo personal y lo laboral’ (Ver anexo 6), que acredita las buenas prácticas de valores éticos 

morales para trabajar con estudiantes. Según Mckernan (2001) “el investigador debe dar a conocer 

los criterios éticos contractuales a todos los implicados” (p.262). 

 

Se incluyó también la carta de autorización de la IE para realizar la propuesta educativa 

aceptada por las directivas (Ver anexo 7). Así mismo, se les informó a los estudiantes del contexto 

del proyecto que se iba a realizar por medio del Asentimiento informado de los estudiantes (Ver 

anexo 8) y, se les notificó a los padres de familia por medio de Consentimiento informado (Ver 

anexo 9), “el investigador será responsable ante la comunidad escolar que tomó contacto con el 

proyecto, es decir, otros investigadores, padres y alumnos” (Mckernan, 2001, p.262), se organizó 

y se brindó información de la estructura del proyecto con los canales asociados para el tratamiento 

de los datos personales partiendo de una información confidencial. Según Mckernan (2001) “el 

investigador es responsable de la confidencialidad de los datos” (p.262). 

 

4. Análisis e interpretación de resultados 

5.  

La presentación del análisis de resultados se realizará siguiendo las fases de la 

investigación. En cada una de ellas se describirán las técnicas utilizadas y se presentarán los 

resultados de acuerdo con el análisis de los datos recopilados. 
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Fase 1: Plan General 

En esta fase se recopiló información que permitiera dar respuesta a los objetivos específicos 

número uno: Identificar las dificultades que, en materia de inclusión de tecnologías de la 

información y comunicación se presentan en el aula con estudiantes de noveno grado, en una 

institución educativa de Floridablanca- Santander y número dos: identificar los conocimientos de 

base que tienen los estudiantes sobre los conceptos relacionados con el ADN y el ARN de ciencias 

básicas. Para ello se realizó una entrevista semiestructurada al coordinador y a la docente de 

ciencias básicas, también se realizó una prueba informal de cinco preguntas de selección múltiple 

con única respuesta en la herramienta web Kahoot y, una encuesta realizada a los estudiantes de 

noveno grado de preguntas abiertas y cerradas acerca de los fundamentos y bases de los recursos 

tecnológicas en el aula de clase. Para el análisis de los datos y categorización se utilizó el software 

Atlas Ti.  

Entrevista semiestructurada 

La entrevista semiestructurada según Mckernan (1999) “es similar al enfoque del 

cuestionario, pero se realiza en una situación cara a cara o de contacto personal, tal como una 

entrevista telefónica” (p.149). En este caso, se desarrolló con el coordinador y la docente de 

ciencias básicas identificando las dificultades que, en materia de inclusión de las tecnologías de 

información y comunicación, se presentan en la IE. 

Gráfico  2. 

 Inclusión de TIC en el aula de clase 
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Nota: De acuerdo con la primera pregunta se puede concluir que existen fortalezas frente a la 

apropiación del uso de recursos informáticos y redes sociales, así como debilidades en cuanto a la 

ausencia de conocimientos frente a las herramientas tecnológicas para el uso pedagógico. 

 Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti. 

Gráfico  3.  

Dificultades integrando TIC en el aula de clase. 

 

Nota: De acuerdo con la segunda pregunta se puede concluir que existen dificultades en el 

desarrollo de la clase en la utilización de herramientas tecnológicas de forma pedagógica por la 

falta de motivación de los docentes y los problemas desde el contexto tecnológico aludiendo a 
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inconvenientes de conectividad que presentan los docentes y estudiantes. El autor a partir del 

software educativo Atlas Ti. 

Gráfico  4.  

Inclusión de la tecnología en el aula 

 

Nota: De acuerdo con la tercera pregunta se puede deducir que existe una política institucional que 

promueve en un porcentaje significativo el uso de las TIC en las clases, dentro del esquema del 

plan de aula, con apoyo de las directivas de la institución educativa y reconociendo la importancia 

que tienen en el aula de clase. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti. 

Gráfico  5.  

Plataformas para trabajo sincrónico 
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Nota: De acuerdo con la cuarta pregunta se puede concluir que la institución cuenta con una 

plataforma educativa, la cual facilita la entrega de trabajos de los estudiantes en sus actividades 

académicas. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti 

Gráfico  6.  

Plataformas web virtuales 

 

Nota: De acuerdo con la quinta pregunta se puede concluir que en época de emergencia sanitaria 

por COVID-19, se están utilizando plataformas de comunicación como: Zoom, Meet Hangouts, 

WhatsApp, infologros, classroom, que facilitaron el desarrollo de la clase en la integración de 

contenidos y temáticas suministradas por la docente de ciencias básicas. Tomado del autor a partir 

del software educativo Atlas Ti. 

Gráfico  7.  

Capacitación de los docentes 

 

Nota: De acuerdo con el gráfico siete se puede concluir que hace falta mayor capacitación y 

compromiso por parte de los docentes, puesto que algunos se encuentran en lo que coloquialmente 
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se denomina ‘Zona de confort’, según lo que se deduce de la entrevista con la docente y el 

coordinador. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti. 

Gráfico  8.  

Red semántica entrevista semiestructurada - Diagnostico 

 

Nota: Se presenta la red semántica a partir del análisis de la entrevista semiestructurada con 

categorías de primero y segundo nivel de interpretación que direccionó el inicio de la investigación 

teniendo en cuenta las fortalezas y dificultades que en materia de inclusión de las TIC presentaban 

los docentes en el proceso de enseñanza, se pudieron evidenciar relaciones frente a los medios 

tecnológicos que cuenta la institución educativa,  frente a las herramientas tecnológicas utilizadas 

por los estudiantes de noveno grado para el desarrollo de contenidos y temáticas suministradas por 

el docente, en donde se relacionan la utilización de plataformas como ZOOM, whatsapp, meet, 
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infologros y classroom, en época de pandemia. Tomado del autor a partir del software educativo 

Atlas Ti. 

Prueba informal en Kahoot  

Se realizó una prueba de conocimiento previos sobre ADN y ARN, que fueron los temas 

sugeridos por la docente de ciencias para diseñar la propuesta de investigación. Se utilizó la 

aplicación web Kahoot para el desarrollo de la prueba, la cual constó de cinco preguntas de 

selección múltiple, con única repuesta. Participaron en la prueba veintiún estudiantes de 9° grado. 

El resultado global muestra un 46.09% de respuestas correctas y un 53.91% de respuestas 

incorrectas (ver anexo 1). En la siguiente tabla se muestran los resultados por pregunta. 

 

Tabla 6.  

Test inicial (ADN y ARN). 

 
 

Nota: Se puede observar que las preguntas donde tuvieron mayores dificultades fueron la pregunta 

numero dos - ¿Qué es el ARN?, debido al desconocimiento que tenían con relación a las enzimas 

y a la similitud que presentaba con el ADN y, la pregunta número cinco que va enfocada en las 
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características - ¿Qué característica hace parte del ADN como del ARN?,  tienen una idea muy 

vaga sobre los conceptos, por lo tanto, se veía pertinente diseñar la propuesta en donde los 

estudiantes pudieran interactuar desde el uso tecnológico de recursos de la web y, entender desde 

lo pedagógico las características con base a esta temática. Tomado del autor a partir de Kahoot por 

el autor (2021). 

El cuestionario: 

Según Sagastizabal y Perlo (2002) “la técnica del cuestionario se concreta en un 

instrumento destinado a conseguir respuestas a preguntas, utilizando un impreso o formulario que 

la persona que responde llena por sí misma. Desde la investigación-acción el tipo de cuestionario 

que se utiliza más frecuentemente es el construido con preguntas abiertas que permiten una mayor 

extensión y complejidad en la respuesta” (p.93), de esta forma se utilizó para recoger datos de los 

estudiantes de noveno grado de la institución educativa, se pueden observar las preguntas y las 

respuestas en el Anexo 3. Cuestionario diagnóstico estudiantes. 

Se realizó un análisis de corte deductivo del contenido del cuestionario realizado a los 

estudiantes de noveno grado encaminado a conocer sus preferencias en el uso de recursos 

informáticos y la disponibilidad que tienen de ellos. 

Gráfico  9.  

Uso tecnológico programas interactivos. 
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Nota: De acuerdo con la primera pregunta del cuestionario, se concluyó que los programas que les 

gusta utilizar en clase son aquellos que involucraron programas interactivos y de mensajería 

instantánea con el uso educativo de las redes sociales. Tomado del autor a partir del software 

educativo Atlas Ti 

Gráfico  10.  

Uso tecnológico redes sociales. 
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Nota: De acuerdo con la segunda pregunta del cuestionario, se concluyó que los programas 

informáticos que más utilizan los estudiantes de noveno grado son las redes sociales y herramientas 

web pedagógicas que tienen como foco plataformas de aprendizaje como (YouTube, Classroom 

de Google, Canva, Suite de ofimática de Microsoft). Tomado del autor a partir del software 

educativo Atlas Ti 

Gráfico  11.  

Herramientas de colaboración en red. 

 

Nota: De acuerdo con la tercera pregunta, los estudiantes conocían herramientas para el uso 

educativo de edición y colaboración en red, plataformas de streaming como YouTube, 

herramientas de colaboración en red como Brainly, entre otras. Tomado del autor a partir del 

software educativo Atlas Ti. 
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Gráfico  12.  

Desarrollo nuevos aprendizajes. 

 

Nota: De acuerdo con la cuarta pregunta del cuestionario, los estudiantes consideraron que las 

clases con TIC deben apoyar el desarrollo de nuevos conocimientos y asimismo los rete a tener 

desafíos con nuevas herramientas tecnológicas. Tomado del autor a partir del software educativo 

Atlas Ti 

Gráfico  13.  

Dificultades en plataformas de videoconferencia. 

 

Nota: De acuerdo con la quinta pregunta, se concluyó que las dificultades tecnológicas que tenían 
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los estudiantes de noveno grado en las clases remotas de ciencias básicas se debían a las fallas en 

la conexión a internet que generaban dificultades en la plataforma de videoconferencia. Tomado 

del autor a partir del software educativo Atlas Ti 

Gráfico  14.  

Aplicación de herramientas ofimática. 

 

Nota: De acuerdo con la sexta pregunta, los programas que utilizan los profesores de ciencias 

básicas en sus clases se basan en herramientas de la suite de ofimática, plataformas como Google 

Classroom y Zoom dirigidos hacía el aprendizaje sincrónico y asincrónico desde la virtualidad. 

Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti 

 

Gráfico  15. 

Recursos web interactivos. 
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Nota: Las respuestas a la pregunta siete, muestran que los programas que son útiles para los 

estudiantes de noveno grado son aquellas aplicaciones web que generen motivación y posibilitan 

la interacción, la lúdica y la creatividad. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas 

Ti. 

Gráfico  16. 

 Manejo tecnológico de herramientas. 
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Nota: Las respuestas de la octava pregunta surgieron a partir de los temas que han aprendido los 

estudiantes de noveno grado, por medio de recursos informáticos, herramientas auditivas y 

visuales que refuerzan sus conocimientos fuera de la IE, enriqueciendo el aprendizaje y posibilitan 

la búsqueda de información, el diseño de objetos teniendo en cuenta las bases de programación 

orientada a objetos que proporciona CoSpaces. Tomado del autor a partir del software educativo 

Atlas Ti 

Fase 2: Acción   

Taller Investigativo 

La unidad didáctica se diseñó en cuatro sesiones (Ver el anexo 2), con el propósito de 

enriquecer la práctica de la docente de ciencias básicas integrando el modelo TPACK. Se abordó 

el uso pedagógico de las TIC a través del proyecto de aula del museo del ADN y el ARN y 

siguiendo los momentos del aprendizaje significativo: activación de conocimientos previos, 

inclusión de nuevos conocimientos y apropiación del conocimiento. Los cuales se distribuyeron 

por semanas, así: 

En la primera semana, la activación conocimientos previos del ADN y el ARN que tenían 

los estudiantes de noveno grado con ayuda de videos interactivos del tema expuesto anteriormente 

en el repositorio web PedagoTIC. 

Para la segunda semana se diseñó la inclusión de nuevos conocimientos mediante refuerzos 

del ADN y el ARN en artículos y videos cargados al repositorio web de acuerdo a los grupos 

conformados por la docente de ciencias básicas en las temáticas de Mutaciones moleculares, 

Código genético y Proteínas.  
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En la tercera semana se orientó por medio de videos multimedia la apropiación de los 

conocimientos y temáticas para el desarrollo y construcción del proyecto final del museo en la 

plataforma web CoSpaces con los grupos previamente conformados. 

Para finalizar, en la cuarta semana se programó la presentación y socialización de los 

trabajos finales de la construcción del museo en CoSpaces basados en la unidad didáctica. 

Fase 3: Desarrollo del Plan de Acción  

Observación participante: 

Para el registro de las observaciones se utilizó los diarios de campo, que se crearon a partir de las 

transcripciones de las grabaciones de las clases virtuales, en las que se desarrolló la unidad didáctica. 

Asimismo, el diario de campo permitió recopilar los momentos importantes, sentimientos, entre 

otros, ver anexo 11 y 12. De esta manera, se recopilaron seis diarios de campos, correspondientes a 

las sesiones realizadas para el desarrollo de la unidad didáctica. Para su análisis se realizó una 

reducción de los datos a categorías de primero, segundo y tercer nivel, las cuales se procesaron a 

través del programa AtlasTi. 

Gráfico  17.  

Estructura de codificación Diarios de campo. 
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Nota: En el gráfico anterior se explica la distribución de los niveles de categorización de primero 

y segundo nivel de acuerdo con la población que hizo parte de las experiencias de clase, que se 

recopilaron en el diario de campo. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti. 

Gráfico  18.  

Red semántica componente Pedagógico - diarios de campo 

 

Nota: De acuerdo con la categorización y el análisis de los diarios de campo, surgieron tres 

categorías relacionadas con los componentes pedagógico, tecnológico y disciplinar. En cuanto al 

componente pedagógico, como se puede observar en el gráfico 18, se pueden identificar dos 

categorías de segundo nivel (color verde), una relacionada con las explicaciones que se hacen con 

respecto al proyecto, haciendo uso de los diversos recursos tecnológicos que se pusieron a 

disposición y, la otra recoge los momentos del aprendizaje significativo, especialmente los 

referidos a la activación de conocimientos previos.  Para cada uno de ellos se pueden visualizar las 

categorías de primer nivel que se recopilaron desde las voces del docente (en azul), los estudiantes 
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(en amarillo) y el investigador (en rosado). Para la categoría de tercer nivel (en azul claro) se 

determina el componente pedagógico mediante la integración de categorías de primero y segundo 

nivel. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti 

Gráfico  19.  

Red semántica componente Tecnológico - diarios de campo. 

 

Nota: En esta red semántica se puede visualizar el componente tecnológico, como se puede 

observar en el gráfico 18, se identifican dos categorías de segundo nivel (color verde), una 

relacionada con las explicaciones y teorías del uso tecnológico de CoSpaces teniendo en cuenta 

los temas asignados a cada grupo de estudiantes y, la otra describe el uso del repositorio 

PedagoTIC para poder desarrollar el proyecto final mediante la utilización de herramientas 

tecnológicas que facilitan el trabajo colaborativo en cada uno de los grupos con el uso de las TIC.  

En cuanto al uso de CoSpaces, se puede ver como los estudiantes participaron, a partir del trabajo 

colaborativo propuesto por la profesora y el apoyo del investigador. De igual forma el repositorio 
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PedagoTIC, permitió dinamizar el trabajo colaborativo y el enriquecimiento de los conocimientos 

sobre el ADN a través de enlaces multimedia. Es importante señalar como se resalta en este 

componente los problemas de conectividad que se presentaba en las clases. Tomado del autor a 

partir del software educativo Atlas Ti 

Gráfico  20.  

Red semántica componente Disciplinar - diarios de campo. 

 

Nota: En cuanto al componente disciplinar, se pueden observar en el gráfico 19, dos categorías de 

segundo nivel (color verde), una relacionada con enriquecimiento de nuevos contenidos y 

experiencias con relación a las características del ADN y el ARN en cuanto a (mutaciones, 

proteínas y código genético) y, la otra describe la utilización de herramientas TIC para facilitar el 

streaming y cargar el proyecto final del museo con relación a las instrucciones del docente. En 
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cuanto al desarrollo del proyecto en CoSpaces, se puede ver que la docente desde su competencia 

disciplinar integra nuevas herramientas TIC para el trabajo colaborativo desde el apoyo del 

investigador. De igual forma se evidencia la explicación de los temas (Código Genético, 

mutaciones y proteínas) con base al proyecto final. Tomado del autor a partir del software 

educativo Atlas Ti 

Fase 4: Evaluación del Plan de Acción  

En este capítulo se presentarán la evaluaciones y seguimiento del plan de acción desde los 

resultados del grupo focal, del análisis de contenido y de la entrevista con la docente. 

Grupo Focal  

Para la evaluación del plan de acción se utilizó el grupo focal con los alumnos de noveno 

grado, el cual estuvo conformado por un representante y dos asistentes de cada grupo del proyecto 

para un total de dieciséis (16) estudiantes. Los datos recopilados del análisis categorial en el 

siguiente gráfico. 

 

Gráfico  21.  

Red semántica estudiantes– Grupo Focal. 
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Nota: De acuerdo con la red semántica se destaca el componente tecnológico del cual se 

desprenden nueve categorías de segundo nivel (color verde) relacionadas con el enriquecimiento 

del conocimiento tecnológico desde dispositivos smartphones y otras herramientas web, que 

facilitaron la construcción del museo en CoSpaces. Se integró la motivación y el trabajo 

colaborativo. De igual forma se destaca el enriquecimiento del conocimiento tecnológico que los 

estudiantes adquirieron y aportaron al desarrollo del proyecto desde la óptica del aprendizaje. En 

cuanto a las dificultades que señalan, se relacionan con el componente de programación que 

requería el programa CoSpaces, pero resalta la importancia que le dieron al trabajo colaborativo 

para la solución de estas dificultades. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti. 

Análisis de contenido 
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Se utilizó la técnica de análisis de contenido para poder realizar la interpretación de las 

evidencias recopiladas a partir del trabajo realizado por los estudiantes con la aplicación CoSpaces. 

Para la reducción de los datos se tuvieron en cuenta aspectos como el componente tecnológico del 

diseño y los recursos integrados, los aspectos conceptuales de pertinencia del tema asignado a cada 

grupo con la claridad y apropiación en la sustentación y el trabajo colaborativo que lograron 

realizar los estudiantes en CoSpaces (Ver anexo 9). 

Se realizó un análisis de contenido del producto final del proyecto del museo del ADN y 

el ARN por cada grupo de estudiantes de acuerdo con los videos cargados en la plataforma 

YouTube (Ver anexo 10), permitiendo analizar cada uno desde el aspecto tecnológico, conceptual 

y trabajo colaborativo. 

 

Gráfico  22.  

Análisis del contenido proyecto final 



PROPUESTA EDUCATIVA CON LA INCLUSIÓN DEL MODELO TPACK                         62 

 

 

  

 

 

 
Como se puede observar en las presentaciones de los proyectos finales del museo del ARN 

y el ADN, se destacan tres aspectos fundamentales, el tecnológico, el conceptual y el trabajo en 
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equipo. En cuanto al aspecto tecnológico cabe resaltar los diseños y escenarios que marcaron la 

diferencia en cada uno de los grupos incluyendo herramientas de grabación de pantalla streaming, 

complementos de videos, entre otros. Asimismo, los estudiantes ampliaron el contenido de sus 

proyectos teniendo en cuenta las herramientas tecnológicas disponibles. En cuanto al aspecto 

conceptual, se observó pertinencia en los contenidos, claridad en los conceptos, aunque faltó un 

poco más de apropiación, en la mayoría de los casos se trató más de una lectura del contenido, 

exceptuando dos grupos, uno en el que, a partir de los personajes, establecieron diálogos y otro en 

el que vincularon la pantalla de zoom con su presentación. En cuanto al trabajo en equipo, se 

evidenció la participación y colaboración de todos y el compromiso por sacar el proyecto adelante 

y por hacer una buena presentación.  

Entrevista con la docente 

Al finalizar la experiencia, se realizó una entrevista semiestructurada con la docente para 

tener desde su óptica una valoración del proyecto desarrollado y los aportes que enriqueció su 

proceso de enseñanza y aprendizaje a través del modelo TPACK. (Ver anexo 4). Una síntesis de 

la misma se puede observar en el siguiente gráfico. 

 

Gráfico  23.  

Red semántica Evaluación entrevista semiestructurada docente. 
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Nota: De acuerdo con el análisis de la red semántica se describe la relación entre los componentes 

tecnológicos, pedagógico y disciplinar, desde el modelo TPACK durante el desarrollo del 

proyecto, en el área de ciencias básicas, integrando herramientas tecnológicas que ayudaron a 

enriquecer la práctica docente. Tomado del autor a partir del software educativo Atlas Ti 

De esta manera surgieron ocho categorías de segundo nivel (en verde) como se muestran  

en el anterior gráfico, una relacionada con  herramientas tecnológicas para facilitar el desarrollo 

de la unidad didáctica en clase, la otra describe el aporte de conceptos e ideas complementarias 

basadas en el uso tecnológico de herramientas colaborativas, otra alude el interés por parte de los 

estudiantes en el desarrollo del proyecto de acuerdo al tema asignado, en otra se destaca la 

propuesta por su contribución al aprendizaje y el enriquecimiento de la práctica docente. De igual 

forma se resalta la importancia de este tipo de proyectos para la transversalización de las diversas 
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asignaturas con el área de tecnología. También se destaca, la aplicación de conocimientos y 

creatividad en la utilización de chats que facilitan el trabajo colaborativo entre los estudiantes y 

docentes. En cuanto a los problemas relacionados con el uso de CoSpaces, desde el enfoque del 

diseño y programación de objetos, cabe resaltar los aportes significativos del docente en 

comprender y entender las ventajas que tiene apropiar el modelo TPACK desde esquemas teórico-

prácticos, para estimular y facilitar la comprensión de los temas de ciencia en los estudiantes de 

noveno grado.  

 

5.  Discusión 

 

Este capítulo se estructura a partir de las preguntas orientadoras de la investigación, para 

facilitar la triangulación de datos y teorías. 

En cuanto a los conocimientos de base de los estudiantes en los temas de ciencias 

relacionados con el ADN y ARN, se pudo constatar que tenían conocimientos muy incipientes en 

la apropiación del código genético, describiendo las principales características y similitudes que 

se integraban con las mutaciones genéticas y las enzimas proteínicas. En cuanto al conocimiento 

del ADN la mitad de los estudiantes pudieron explicar la estructura molecular y las mutaciones 

genéticas. Desde el enfoque del aprendizaje significativo, es importante identificar los 

conocimientos previos de los estudiantes, dado que estos, como lo señala Ausubel (1983) “ofrecen 

el marco para el diseño de herramientas metacognitivas que permiten conocer la organización de 

la estructura cognitiva del educando, lo cual permitirá una mejor orientación de la labor educativa” 

(p. 2). 
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En cuanto a las dificultades que, en materia de inclusión de las tecnologías de la 

información y comunicación que se identificaron en la fase diagnostica fue la falta de motivación 

de los estudiantes en el uso pedagógico del uso de la tecnología. Sin embargo, destacaron el 

desarrollo de las clases de ciencias básicas teniendo en cuenta los recursos digitales y el uso de las 

tecnologías por parte de sus profesores. De igual forma, los docentes y estudiantes señalan los 

inconvenientes de conectividad que se presentan desde la virtualidad con debido a la emergencia 

sanitaria COVID-19, debido a varios aspectos que la IE tiene como política, por ejemplo, el uso 

de la cámara web ocasionando picos de latencia altos en la conectividad a internet, interferencias 

y en casos mayores la desconexión temporal de la clase. Por otro lado, se proporcionó una buena 

práctica fuera de las dificultades identificadas y fue el uso de políticas institucionales que 

promovieron el uso de las TIC dentro de las clases dentro del esquema del plan de aula, que de 

hecho están incluidas por la dirección académica e incluidas dentro del Proyecto Educativo 

Institucional (PEI). 

Los cambios que se evidenciaron en los conocimientos de los estudiantes de 9° grado que 

participaron activamente en la propuesta educativa de ciencias básicas desde la óptica del modelo 

TPACK fueron vistas en la interacción con la herramienta tecnológica. Es claro que los estudiantes 

apropiaron nuevos conocimientos en la construcción del museo en CoSpaces con sus compañeros 

de grupo, cabe resaltar que todos los estudiantes trabajaron en equipo y se distribuyeron los 

subtemas generando ideas útiles que facilitaron el desarrollo final. 

Como resultado se evidenciaron los cambios en los conocimientos de los estudiantes desde 

el aprendizaje significativo en la motivación por desarrollar el proyecto integrando ideas para 

mejorar el diseño y construcción lógica del museo del ADN y el ARN en CoSpaces. Para Ausubel 

(1963) “el aprendizaje significativo es el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y 
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almacenar la inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de 

conocimiento” (p.58). 

Es importante mencionar las características que debe tener una propuesta educativa que 

promovieron la inclusión de la tecnología en el aula, teniendo como referente el modelo TPACK. 

En primer lugar, desde lo pedagógico hay que tener claro el enfoque que en este caso fue el 

aprendizaje significativo, que permitió pensar en los momentos de aprendizaje y estructurar de 

forma organizada la secuencia de aprendizaje, como se evidenció en el diario de campo que los 

estudiantes se organizaron por grupos de trabajo, investigaban e indagaban de acuerdo al tema 

asignado, los conocimientos previos y la motivación para el aprendizaje se vieron reflejados en los 

diarios de campo. De igual forma la profesora señalaba en su entrevista que enriqueció el proceso 

de enseñanza desde la propuesta educativa y el modelo TPACK. En cuanto a lo disciplinar se 

tendría que decir que enriqueció la práctica docente al incluir las TIC como medio esencial en la 

malla curricular de ciencias básicas. Asimismo, en cuanto a lo tecnológico los estudiantes en el 

grupo focal manifestaron estar motivados para desarrollar proyectos con esta modalidad de trabajo 

colaborativo y poder estructurar desde lo pedagógico la construcción del museo en CoSpaces. 

En lo referente a los aportes de las TIC al conocimiento pedagógico y disciplinar de la 

profesora de ciencias básicas del grado 9, favoreció a la utilización de proyectos transversales en 

donde cada asignatura trabaja de la mano con la tecnología y en donde el repositorio web 

PedagoTIC dinamizó las clases. Así mismo, permitió la integración de CoSpaces con los temas 

del ADN y el ARN, llevados a un entorno gráfico y motivante para los estudiantes, permitiendo 

desarrollar el proyecto final del museo. En cuanto a lo disciplinar favoreció la obtención de 

conceptos e ideas nuevas, basado en tecnología y herramientas de trabajo colaborativo con el área 

de ciencias básicas.  
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En cuanto a lo tecnológico, los estudiantes manifestaban en el grupo focal que la docente 

incluyo una clase dinamizada gracias a la elaboración de proyectos educativos autónomos 

mediados por las TIC y la inclusión de herramientas colaborativas. De acuerdo con lo anterior, 

Vence (2012) indica que “a medida que el estudiante se aleja más de las formas tradicionales de 

enseñanza, es decir presenciales, y se sumerge en las actividades donde la presencia ligada no es 

el elemento más significativo, aumenta su grado de autonomía ante el aprendizaje” (p.13). De esta 

manera, el aporte de las tecnologías de la información y comunicación al conocimiento pedagógico 

y disciplinar de la profesora fue bastante enriquecedor y se pudo adaptar al modelo TPACK. 

 

6. Conclusiones 

 

El objetivo fundamental de esta tesis era comprender de qué manera una propuesta 

educativa promueve la integración de la tecnología en el aula con estudiantes de noveno grado a 

través del modelo TPACK, de esta manera se describen las principales conclusiones de la 

investigación. 

En cuanto a los conocimientos de base que tenían los estudiantes de noveno grado en 

ciencias, eran limitados, ya que más la mitad de los estudiantes no se habían apropiado de 

conceptos que les permitieran identificar el código genético y las principales características 

relacionados con el ADN y el ARN. 

En cuanto a la inclusión de la tecnología se identificaron plataformas de redes sociales y 

videojuegos para ocio y poco en temas educativos con los estudiantes, también se evidencio la 

ausencia de capacitación de docentes con el uso tecnológico de plataformas educativas y los 
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problemas de conectividad ante la problemática de emergencia sanitaria COVID-19 desde los 

hogares. 

Se evidenciaron cambios en los estudiantes a partir del proyecto de aula en cuanto al 

enriquecimiento de las actividades desde lo tecnológico, la inclusión del trabajo colaborativo, las 

consultas pedagógicas al repositorio web PedagoTIC que facilitaron los mecanismos para la 

construcción inicial del museo. Así mismo, se reflejó el diseño, la investigación y la creatividad 

en cada proyecto, al igual que la construcción de conocimientos. 

Se evidenció en la docente la integración de los tres componentes del modelo TPACK al 

trabajar por proyectos desde el componente disciplinar, desde la negociación con los estudiantes 

en el proyecto final con enfoque pedagógico y desde lo tecnológico en los recursos que emergieron 

de la propuesta educativa, como PedagoTIC que facilitó el trabajo colaborativo con los estudiantes. 

El aporte que se identificó con la contribución de las TIC se dio a partir del 

acompañamiento de tutorías del investigador en el proceso de utilización y modelado de la 

herramienta CoSpaces, con la docente en lo disciplinar. Se incluyeron secuencias de aprendizaje 

dinamizadas por la tecnología que desde el área de ciencias básicas -Biología, permitieron abordar 

temas y subtemas del código genético, proteínas y mutaciones moleculares en el desarrollo del 

museo del ADN y el ARN, así mismo, desde la virtualidad se pudieron articular con herramientas 

de videoconferencia como ZOOM. 
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7. Recomendaciones  

 

En cuanto a la apropiación de habilidades y conocimientos en materia del ARN y el ARN, 

se debería destinar más tiempo en el contenido temático que permita fortalecer los temas y 

subtemas de código genético, proteínas y mutaciones moleculares con los estudiantes de noveno 

grado. 

Para optimizar el ancho de banda y conectividad en cada una de las clases desde la 

virtualidad, se debe tener una guía de buenas prácticas empezando por apagar la cámara web 

cuando se confirme asistencia de los estudiantes, brindando un trabajo armónico y reduciendo las 

dificultades desde lo tecnológico. 

Es necesario tener presente las sugerencias de los estudiantes, en cuanto al trabajo 

colaborativo mediado por las TIC, dado que permite a los estudiantes estimular la creatividad y 

apropiación de conocimiento en cada secuencia didáctica desde un aprendizaje significativo.  

Es necesario para un segundo ciclo de la IA del plan de acción, incorporar en la malla 

curricular los tiempos necesarios para las sesiones de refuerzo en la utilización de las herramientas 

tecnológicas y la inclusión de aplicaciones que motiven a los estudiantes a desarrollar proyectos 

educativos, generando ideas dentro de un esquema de trabajo colaborativo desde el aprendizaje 

significativo. 
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Apéndice A. Ponderado Test inicial (ADN y ARN) - Kahoot 
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Apéndice D. Entrevista Docente - Evaluación Plan de acción 
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Apéndice H. Asentimiento informado de los estudiantes. 
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Apéndice I. Consentimiento informado padres de familia 
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Apéndice J. Proyectos Finales en CoSpaces 
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 Apéndice K. Ejemplo Codificación Diarios de Campo 
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Apéndice L. Matriz de codificación por niveles 
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