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RESUMEN

TITULO: EL USO DE LAS REGLETAS DE CUISENAIRE EN LA ENSENANZA Y
EL APRENDIZAJE DE LAS DIFERENTES REPRESENTACIONES DE
LOS FRACCIONARIOS

AUTOR: YENNY DALEXA BUENO GUERRERO™

PALABRAS CLAVES:
1. Regletas de Cuisenaire. 2. Representacion de nimeros fraccionarios
3. Manipulacién de material.

DESCRIPCION O CONTENIDO

Este trabajo es una propuesta metodoldgica para la construccion de las distintas representaciones
de las fracciones utilizando material didactico como las regletas de Cuisenaire. En él se proponen
cuatro actividades basadas en las distintas representaciones de la fraccion como lo son: parte-
todo, razon, cociente y operador. Para el disefio de las actividades fueron Utiles las etapas de
aprendizaje de Van Hiele, en ellas se agotaron la curiosidad y la posibilidad de juego de los
estudiantes a través de la exploracion y manipulacion del material, estimulando su imaginacion y
creacion, propiciando la elaboracién de los conceptos y el enriquecimiento del vocabulario.

De igual forma, se pretende facilitar el proceso de ensefianza del maestro a través de material
concreto, de tal manera que resultara mas agradable y didactica la ensefianza y el aprendizaje de
este contenido, logrando asi: aprovechar el potencial existente en los estudiantes, fortalecer el
andlisis con nuevas actividades y recursos, y aumentar el gusto por las mateméticas, en éste caso
el gusto por el trabajo con las fracciones, que durante muchos afios escolares, el estudiante
encuentra en sus diversas representaciones y aplicaciones de la vida real. Asimismo, se logra el
desarrollo de competencias ciudadanas como el respeto, la tolerancia, la pluralidad de
aprendizajes y la colaboracion entre los estudiantes.

De esta manera el objetivo primordial de esta investigacion es la elaboracién de una estrategia
didactica que busca el mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las fracciones
y sus representaciones en estudiantes de grado 7° a través de las regletas de Cuisenaire.

* Trabajo de grado.
**Facultad de Ciencias. Especializacion en Educacion Matematica. Dr. Gilberto Arenas Diaz
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ABSTRACT

TITLE: THE USE OF THE CUISENAIRE RODS IN THE TEACHING AND LEARNING OF THE
DIFFERENT REPRESENTATION OF FRACTIONS.

AUTHOR: YENNY DALEXA BUENO GUERRERO™

KEY WORDS:
1. Cuisenaire Rods. 2. Representation of fraction. 3. Handling material.

DESCRIPTION OR CONTENT

This work is a methodological proposal for the construction of different representation of fractions,
through the use of didactic materials such us the Cuisenaire Rods. Also, on this work are proposed
four activities based on the different representations of fractions as follows: Part-whole, Reason,
Quotient and operator. Or the designing of the activities, they were useful the “Learning stages of
Van Hiele”. Moreover, on each one of those activities they were used up the curiosity and game
posibilities of students, through the exploration and handling material, estimulating students’
imagination and creation and propitiating the elaboration of concepts and vocabulary enrichment.

Similary, it is intented to facilitate the teaching process through the use of concrete material, so that
the teaching and learning of this content will be more didactic and enjoyable, in order to take
advantage of the students” potential, encouraging the analisys with new activities and resources,
and increasing the pleasure for maths and, in this specific case, the love for the work with fractions,
which during the scholar years, the students use to find out in their several representations, many
applications to real life. Also, the development of civic competences such us the respect, tolerance
learning diversity and mutual collaboration.

In this way, the main goal of this investigation is the creation of a didactic strategy, looking for the
improvement of the teaching and learning process of fractions and the their representations, for
students of seventh (7”‘) course, through the Cuisenaire Rods

“ Work of Grade.
**Faculty of Sciences. Specialization in Mathematical Education. Dr. Gilberto Arenas Diaz
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"Manejar material, ver por si mismo como se forman y se organizan las relaciones,
corregir sus propios errores, escribir sélo lo que se ha constatado y se ha tomado
conciencia de ellos, vale mas, evidentemente, que repetir sonidos simplemente

oidos y no ligados a nuestra experiencia."

Caleb Gattegno
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INTRODUCCION

La comprensién de los numeros fraccionarios en cualquier época de la vida
escolar encierra un sin numero de dificultades para estudiantes y profesores y esto
suele partir de las concepciones erréneas y defectuosas que se ensefian debido,
precisamente, a la falta de claridad en la aprehensiéon del concepto. Estas
circunstancias van dejando afo tras afo, grandes vacios, que llevan a continuas
repeticiones de errores, ocasionando dificultad al momento de aplicar el concepto
y no poder responder con exactitud a un hecho observado en una gréafica o en una
situacion problema real, esta situacion pone a prueba la creatividad del maestro
para generar estrategias pedagoOgicas que incentiven el aprendizaje, y la
capacidad de concentracion y asimilaciéon del tema en los estudiantes.

Freudenthal (1994) basandose en su “propuesta fenomenoldgica didactica”, critica
la ensefianza impartida a través del desarrollo de conceptos, pues esta manera de
ensefiar se enfatiza en las definiciones y no en sus aplicaciones, por esta razén
para €l la adquisicion del concepto es un objetivo secundario. Asimismo, sefala
gque esta forma de ensefar fragmenta las relaciones con otros contenidos
matematicos y no se fundamenta en la experiencia del estudiante propiciando que
los conceptos queden aislados en la mente del alumno, lo que impide que los
aplique en la resolucién de problemas asociados a la vida cotidiana.

Del hecho anterior, se sugiere crear estrategias didacticas en las que a partir del
manejo de material concreto como lo son las regletas de Cuisenaire, se favorezca
el aprendizaje, ayudando al nifio a pensar, incitando su imaginacién y creacion,
ejercitando la manipulacion y construccion, y propiciando la elaboracion de los

conceptos y el enriquecimiento del vocabulario; del mismo modo, se quiere
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enriquecer y facilitar el proceso de ensefianza del maestro a través de material

didactico.

En consecuencia, nacio la inquietud de tratar el tema de las fracciones en los
estudiantes de 7° del Colegio Integrado Madre de la Esperanza de Sabana de
Torres con el uso de las regletas de Cuisenaire, de tal manera que resultara mas
agradable y didactico la ensefianza y aprendizaje de este contenido, buscando asi
aprovechar todo su potencial existente, fortalecer el analisis con nuevas
actividades y recursos que conduzcan a clarificar ideas, aumentar el gusto por las
matematicas y en éste caso el gusto por el trabajo con las fracciones, que durante
muchos afios escolares, el estudiante encuentra en sus diversas representaciones

y aplicaciones de la vida real.

Lo anterior permite plantear la siguiente pregunta: ¢En qué forma utilizar las
regletas de Cuisenaire para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las fracciones y sus representaciones en estudiantes de
grado 7°? Es decir, el objetivo de este trabajo es mostrar la forma de implementar
el uso de las regletas de Cuisenaire como estrategia pedagogica para la
ensefanza y el aprendizaje de las fracciones y sus representaciones en los nifios
de 7°.

El Desarrollo del concepto de fraccion con todas sus interpretaciones en el ambito
escolar conlleva un proceso a largo plazo, por esta razén este trabajo esta
delimitado a las representaciones parte-todo, razén, cociente o division y
operador.

La experiencia se desarroll6 con un grupo de 4 estudiantes: Leidy, Mayner, Diego
y Rubén, quienes con su colaboracion y participacién hicieron posible este

proyecto. A continuacion se realiza una breve descripcion de cada uno de ellos.
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Leidy, es una nifia juiciosa, responsable y un poco timida; aunque no es muy

buena en matematicas, ella se esfuerza por mejorar.

Mayner, es un nifio colaborador, amable, compafierista, muestra aptitud positiva
ante el aprendizaje de nuevas propuestas, se interesa por ayudar a quien lo
necesita en el momento oportuno, su rendimiento en el area de matematicas es

bueno.

Diego, es un nifio que le gusta y le apasionan las matematicas, su capacidad de
analisis fue mayor que la de sus comparieros en el desarrollo de la asignatura

durante el afio 2009, es responsable, compairierista, colaborador.

Rubén, es un nifio activo, espontaneo, alegre, deportista, responsable, aunque se

distrae con facilidad, su aptitud matematica se basa en calculos mentales.

Este trabajo se ha desarrollado de la siguiente manera:

Como preambulo se presenta una ACTIVIDAD DIAGNOSTICA en la cual se
observan los pre saberes de los estudiantes sobre el tema de las representaciones
de la fracciones en distintos contextos, propiciando en ellos la observacién, el

analisis y la comunicacion.

Para continuar se realiza una segunda actividad sobre la manipulacién del
material, la cual denominados “CONOCIENDO LAS REGLETAS”, donde se daba
libertad a los estudiantes para que exploraran las caracteristicas de las Regletas
mediante la construccién de diferentes figuras, y dadas algunas instrucciones

descubrir y comprender las relaciones existentes entre ellas.

La tercera actividad denominada “EXPLOREMOS EL MUNDO DE LAS
FRACCIONES”, pretendia mostrar a los estudiantes la posibilidad de reconocer e

identificar la fraccién como parte de un todo continuo o discreto.

16



En la cuarta actividad titulada “CONOCIENDO RAZONES”, se asignaban algunas
pautas para que el estudiante descubriera la forma de encontrar la razon entre dos

regletas mediante una fraccion.

La quinta actividad “DIVIDIENDO VALORES”, reconoce la fraccion como un
cociente, donde se realizan repartos equitativos a pesar de que fisicamente se
pueda llevar a cabo la accion contraria.

La sexta actividad llamada “APLICANDO OPERADORES”, muestra la fraccion
como aquel operador que transforma una magnitud ya sea aumentandola o

disminuyéndola.

Para finalizar la actividad del reconocimiento de las diferentes representaciones de
la fracciones se ha realizado una Gltima PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL donde
se aplican cada una de las representaciones trabajadas en la investigacion en
diferentes contextos, en ella se espera que los estudiantes apliquen los conceptos
aprendidos en las actividades anteriores.

Una vez observadas y desarrolladas cada una de las actividades con los
estudiantes, se inicia el analisis de las mismas, teniendo en cuenta que cada una
tiene una intencionalidad distinta, acorde con lo que se pretendia en esta

experiencia.

El trabajo realizado por los estudiantes se estableci6 a partir de actividades
desarrolladas de forma individual y grupal, posibilitando asi la comunicacion entre
ellos, generando procesos de percepcion, visualizacion y comparacion, conforme
a los lineamientos curriculares del ministerio de educacion nacional (1998); todo
esto a través de la manipulacién de las regletas de Cuisenaire.
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1. LAS FRACCIONES Y LAS REGLETAS DE CUISENAIRE

1.1 HISTORIA Y CONCEPTO DE FRACCION

En las matematicas las fracciones o nimeros racionales surgen como necesidad
de la ampliacion del campo numérico de los niumeros enteros. En la antigiiedad
(2000-1800 a.C.), el hombre ya trabajaba con las fracciones, como se puede
observar en documentos encontrados de esta época (Papiro de Rhind),
naturalmente escritos en sistemas de numeraciéon muy diferentes a los nuestros y

con su correspondiente nomenclatura.

Segun se comprueba en el papiro de Rhind, los egipcios fueron quienes usaron
por primera vez las fracciones, no consideraron las fracciones en general, solo
aquellas cuyo numerador es 1 y denominador es 2,3,4,..., (es decir las fracciones
unitarias “1/n") y la fraccion 2/3, con ellas conseguian hacer célculos fraccionarios

de todo tipo. Su notacion era la siguiente:

= _1 _1 _L
Ty OO, =g, -, c:lfp:

TN [

Por su parte los babilonios desarrollaron un eficaz sistema de notacién
fraccionaria, que permitié establecer aproximaciones decimales verdaderamente
sorprendentes. Esta evolucion y simplificacion del método fraccionario permitié el
desarrollo de nuevas operaciones que ayudaron a la comunidad matematica de
siglos posteriores a hacer buenos célculos.

Las fracciones ademas de manejar su compleja representacion a/b, con b
diferente de cero, admite otro tipo de representacion la decimal y la porcentual asi
% puede expresarse como 0,5 6 50%; 3/4 como 0.75 6 75%, etc.

18



1.2 REPRESENTACIONES DE FRACCIONES (PARTE-TODO, RAZON,
COCIENTE O DIVISION Y OPERADOR)

El uso y significado del nimero racional tiene una riqueza vivencial importante, por
esta razon las expresiones del lenguaje cotidiano: “1/2 litro”; “1/4 de hora”; “la
mitad del dinero” y aquellas donde se necesita presentar cierta informacion: “el
50% de la poblacion...”; “pague dos y lleve tres”, nos permiten observar la gran
variedad de situaciones explicita o implicitamente que nos llevan a la idea de
fraccion. Para organizar estas apreciaciones se han diferenciado varios
significados de la fraccion como lo son: parte-todo, razon, cociente y operador. En
realidad, ésta tiene su origen desde la clasificacion dada por Kieren (1980).
Veamos, pues, los distintos significados atribuidos a la fraccion presentados en
Morcote (2000):

e Lafracciéony larelacién parte-todo

La idea tradicional del concepto de fraccién consiste en dividir un “todo”, sea
discreto o continuo, en partes “iguales”. Se producen partes congruentes (por
ejemplo equivalentes en numero de elementos o en cantidad de una magnitud
dada). Esta representacion de fraccion se observa cuando se ve la relacidon
existente entre el todo y una de sus partes, a este todo se le denomina “unidad”.
Dentro de las expresiones del lenguaje cotidiano asociadas a este significado
estan por ejemplo: la mitad de la manzana o un cuarto de hora; es decir, donde se
describen cantidades y/o valores de magnitudes; es la interpretacion sobre la cual

generalmente se fundamentan los procesos de ensefianza.

En la mayoria de los libros se presenta la fraccion como un partidor de objetos:
dulces, panes, naranjas, personas, etc. pero es importante aclarar que alli se
realizan dos acciones que debemos diferenciar: una fisica y una matematica.
Como menciona Vasco (1998) cuando se habla de medio vaso de agua, no se

piensa en romper el vaso en dos pedazos, sino que se hace referencia a la mitad
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del volumen de agua que cabe en el vaso, pero si decidiéramos tomar la mitad del
pan debemos dividirlo en dos partes iguales, lo que nos lleva a pensar que los
“partidores fraccionarios” no operan solo sobre los objetos, sino también sobre las
magnitudes, por esta razén el sistema de representacion que mas se adecua a
esta forma de “ver” las fracciones (parte-todo), es el que usa modelos de
superficie; esto es, que las mas utilizadas son superficies tales como: los circulos,

los cuadrados y los rectangulos.

Para Freudenthal (1994) “las fracciones se presentan si un todo ha sido o esta
siendo rajado, cortado, rebanado, roto, coloreado, en partes iguales, o si se
experimenta, imagina, piensa, como si lo fuera” con respecto al todo, lo considera

discreto o continuo, definido o indefinido y estructurado o carente de estructura.

“enfocar las fracciones desde el punto de vista de “parte-todo” es algo bastante
limitado no solo fenomenoldégicamente sino también matematicamente- este
enfoque produce solo fracciones propias” (Freudenthal, 1994). Esta posicion de
Freudenthal es uno de los serios cuestionamientos a los procesos de ensefianza

basados en parte-todo.

Finalmente diriamos que dos aspectos importantes en esta significacion de la
fraccion es distinguir el proceso de ir de la parte al todo y su inverso, es decir del
todo a las partes.

e Lafracciébn como razon

Algunas de las situaciones donde se presenta el uso de la fraccion como la
comparaciéon entre dos niumeros naturales que son las medidas de dos cantidades
asociadas, se observan en mezclas y aleaciones, comparacion de alturas, escalas
de mapas y planos, recetas de cocina, etc. En este caso, no se habla de repartir o

fraccionar. Mas aun, en este tipo de significado no existe definido un todo, o una
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unidad. Cuando hay una relacion entre a y b (una razén), todo cambio en a

producira un cambio en b.

Dos de las formas méas usuales de “ver” la fraccion como razén estdn en la
probabilidad y en los porcentajes. Si vemos la razon como una forma de comparar,
precisamente la probabilidad es una manera de comparacién parte-todo (casos
favorables vs. casos posibles). Los porcentajes también se suelen asociar con
comparacién parte-todo; pero vistos como relaciones entre conjuntos, un 30% de
rebaja sobre un precio de 500 pesos por ejemplo nos permite hablar de la misma
relacion de 30 a 100 que de 150 a 500.

Toda razon entre dos cantidades determina una proporcionalidad y su importancia
en la ciencia y la técnica, se observa en varios conceptos de fisica y de quimica
como velocidad, aceleracion, densidad, presion, concentraciones, dilataciones.

Todos estos son nombres dados a relaciones de proporcionalidad.

e Lafraccién como cociente

La representacion de la fraccion a/b conduce a la idea inmediata de cociente de
dos numeros: “a unidades en b partes iguales” con lo cual aparece la nocién de
“reparto” en cantidades iguales. Se enfatiza en repartos igualitarios, a pesar de

gue fisicamente se pueda llevar a cabo la accion contraria.

Kieren (1980) sefiala que para el nifio que esta aprendiendo a trabajar con las
fracciones, el dividir una unidad en cuatro partes y coger tres (3/4) resulta ser un
problema diferente del hecho de dividir tres unidades entre cuatro personas,
aunque la porcion resultante sea del mismo tamafio.

Por su parte Gairin (1998) presenta dos técnicas de reparto: reparto en varias
fases y reparto en una sola fase. En la primera a cada persona se le asigna una
parte de la unidad (de un tamafio determinado) y con lo que queda por repartir se
repite el proceso, hasta agotar lo que se pretende repartir. Termina siendo esto
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una suma de fracciones unitarias distintas (partes proporcionales de la unidad de
tamanos diferentes). En la segunda, cada una de las a unidades se fracciona en b
partes iguales y cada individuo recibe una parte de cada una de las a unidades; es
decir, a cada participante le corresponden a partes de tamafio 1/b unidad.

En esta significacion de la fraccion, es notable la exigencia o necesidad de que las
partes que le corresponden a cada persona sean iguales, con lo cual pueden
generarse dudas en los alumnos al efectuar repartos que en su version final adn
no sean reconocidas como iguales; al respecto Streefland (1991) muestra las
siguientes 3 respuestas o formas de reparto para la fraccidén 3/4 en un contexto de
3 pizzas para 4 nifios:

a. cada nifio recibe: 1/4 de pizza + 1/4 de pizza + 1/4 de pizza
b. cada nifio recibe: 1/2 pizza + 1/4 de pizza
c. dos nifios reciben: 1- 1/4 de pizza; y los otros dos nifios reciben: 1/2 pizza + 1/4

pizza.

e Lafraccién como operador

De la fraccion como operador se dice que actia como “reductor o ampliador
proporcional del objeto sobre el que se aplica” (Gairin, 1998); o “ciertos monstruos
imaginarios que achican o agrandan a las victimas que se les acerquen” (Vasco,
1988).

Se asocia directamente a multiplicaciones y divisiones sucesivas (independiente
del orden). En este sentido, se puede hablar de la fraccion como un operador que
ordena realizar una serie de operaciones matematicas, que en el resultado final
resulta ser indistinguible. El uso de esta representacion la observamos en: “los %
de una clase son nifios” o0 “el 20% de descuento sobre 45000 pesos”. Notemos

gue en el segundo caso, el porcentaje también se asocia como operador, pues en
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este caso para hallar la cantidad a descontar sera necesario multiplicar por 20 y

dividir por 100 (o a la inversa).

1.3 CONSTRUCTIVISMO

Respecto al constructivismo, diremos que Jean Piaget (1896-1980) es el psicélogo
constructivista mas representativo. Esta teoria se preocupa porque los estudiantes
construyan sus estructuras mentales cuando interaccionan con el entorno,
reaccionando a los factores que puedan causar inconvenientes mediante los
procesos de asimilacion y acomodaciéon. Su foco pedagdgico esta orientado hacia
tareas y actividades que pongan en juego el conocimiento existente y produzcan
cambios amplios en sus estructuras cognitivas internas. El aprendizaje es el
proceso para la construccion del significado por lo que se busca que las

actividades de aula sean un reto para los estudiantes y generen conflicto cognitivo.

En este enfoque de trabajo se afirma que el significado se construye cuando es
posible relacionar una idea con otra existente en la estructura conceptual, por lo
gue las actividades de aula se centran en la exposicidn y en actividades para
apoyar el aprendizaje por descubrimiento, por lo que es necesario tener en cuenta
los conocimientos previos ya que como menciona Cubero (1995): “el aprendizaje
significativo Unicamente ocurre cuando quien aprende construye sobre su
experiencia y conocimientos anteriores el nuevo conjunto de ideas que se dispone
asimilar, es decir, cuando el nuevo conocimiento interactla con los esquemas

existentes”.

Teniendo en cuenta las necesidades y dificultades que se presentan en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes, muchos autores contemplan
gue la mejor forma de adquirir los conocimientos y recordarlos, es creando
situaciones donde sea el mismo estudiante quien descubra los significados y no

sea el docente quien suministre esta informacion como ocurre actualmente en el
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curriculo académico; asi como lo establecen los Lineamientos Curriculares: “Para
gue los nifios logren entender el significado de los nimeros, ademas del uso
cotidiano, hay que darles la oportunidad de realizar experiencias en las que
utilicen materiales fisicos y permitirles que expresen sus reflexiones sobre sus

acciones y vayan construyendo sus propios significados”.

Autores como Ginsburg (citado por Dickson, 1991) sefiala que los nifios poseen
una potente aritmética informal y que lo que comprenden y hacen a nivel intuitivo
es mucho mas amplio y de mayor magnitud que lo que hacen en el nivel escrito y
simbolico del célculo. El investigador Zoltan Dienes ha comprobado que cuando
son los alumnos los que descubren por si mismos determinadas relaciones
matematicas, su aprendizaje es mucho mas consolidado y les resulta mas facil
aplicarlo a nuevas situaciones. Por consiguiente, en lo propuesto por Dienes, los
conceptos matematicos deben ser inducidos, descubiertos por los alumnos a partir

de una variedad de experiencias con diversos elementos concretos.

Teniendo en cuenta las ideas de los anteriores autores este trabajo pretende
hacer uso de la teoria del constructivismo, para que el alumno por medio del uso y
la manipulacién de las regletas de Cuisenaire construya su propio concepto de
fraccion y establezca las relaciones existentes en cada una de sus

representaciones.

1.4 LAS REGLETAS DE CUISENAIRE

Las regletas de Cuisenaire fueron creadas por el inventor belga George
Cuisenaire. George se encontraba ensefiando en su escuela en Thuin en Bélgica
cuando se inventd estas famosas barras como un medio de ayudar a sus alumnos
con el manejo de las operaciones fundamentales dentro del conjunto de los

nameros naturales. Este material pretende resolver un problema practico, como es
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ensefar los conocimientos del saber matematico facilitando el calculo rapido y

correcto.

Las reglas de Cuisenaire son un material caracterizado por cubitos o barras de
color de 1 cm? de seccién y con una longitud desde 1 cm hasta 10 cm, es decir,
por prismas rectangulares de 1 cm? de seccién. Las regletas son elaboradas en
madera o material acrilico donde cada longitud esta asociada a un color diferente,

esto contribuye con el reconocimiento de los nimeros.

Figura 1. Regletas de Cuisenaire

En cuanto a los trabajos realizados sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
fracciones con el uso de las regletas de Cuisenaire, se ha encontrado el realizado
por el profesor Campos (1998), en él se realiza un estudio sobre el manejo de las
regletas sobre las operaciones basicas de la fraccion, logrando el fortalecimiento
académico de los estudiantes.

A nivel regional se encuentra el trabajo realizado por Baena (2007) basado en el
empleo de las regletas de Cuisenaire como estrategia en la construccion del
concepto de proporcion y de gran aporte para el proceso de ensefanza y
aprendizaje de la matematica. También encontramos el trabajo de Afanador
(2008), quien intenta construir las operaciones de suma y resta de numeros
fraccionarios, dando origen a un mejor desempefio en la actividad académica de

los estudiantes, entre otros.
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1.5 MATERIAL DIDACTICO PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

La aparicion de material concreto se dio en la década de los 60°s, con la
publicacién de las bases tedricas propuestas por Zoltan Dienes (1960) y por
Jerome Bruner (1961). Un gran numero de estudios desde entonces se han
publicado, sobre la efectividad del uso de los materiales concretos y los resultados
son mixtos. Estas aparentes contradicciones se deben probablemente a la forma
como son llevados al aula de clase y al compromiso de los estudiantes.
Obviamente, el s6lo uso de material concreto no es suficiente para garantizar la
apropiaciéon del conocimiento matematico. Se debe observar el entorno en el cual

se desarrolla la actividad para entender la efectividad del uso del material.

Algunas investigaciones afirman que la ensefianza de las matematicas parte del
uso del material concreto, debido a que se permite que el estudiante experimente
el concepto desde la estimulacibn de sus sentidos, logrando interiorizar los
conceptos que se quieren ensefar a partir de la manipulacién de los objetos de su
entorno. Como bien lo dice Piaget, los nifios y nifias necesitan aprender a través
de experiencias concretas, en concordancia a su estadio de desarrollo cognitivo.
La transicion hacia estadios formales del pensamiento resulta de la modificacién
de estructuras mentales que se generan en las interacciones con el mundo fisico y
social. Es asi como la ensefianza de las matematicas inicia con una etapa
exploratoria, en la cual se requiere de la manipulacibn de material concreto, y
sigue con actividades que facilitan el desarrollo conceptual a partir de las
experiencias recogidas por los alumnos durante la exploracion. Es decir, se
comienza con la observacion, el andlisis, y se continta con la conceptualizacion,

hasta lograr una generalizacion de los contenidos.
Como lo sefiala Morales (2006): “El material manipulativo hace mas efectivo y

eficiente el aprendizaje, pues se desarrollan las diversas habilidades relacionadas

con el pensamiento matematico porque el estudiante plantea hipétesis, hace
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conjeturas, generaliza y si es posible demuestra, desde sus pre saberes”. Hacer
uso de material concreto manipulable puede ser de gran ayuda para el desarrollo
del pensamiento de los estudiantes, logra un aprendizaje significativo y facilita la
adquisicion de destrezas y habilidades.

El profesor italiano Federici (2002), consideré que la nocion de medida es el
fundamento del trabajo con las regletas, al igual que planteé que lo ideal para el
aprendizaje de los sistemas numéricos en los nifios es empezar de lo concreto, de
piedrecitas, de regletas, de abacos, o con problemas que involucren las cuentas
con objetos o con dinero; pues debe superarse el calculo mecanico y pasar al

reconocimiento del orden célido de las relaciones.

1.6 EL MODELO DE VAN HIELE

El modelo de Van Hiele describe como se va modificando la forma de razonar de
los individuos mediante cinco niveles de razonamiento, que abarcan desde la
vision méas simplista de la matematica hasta el empleo del razonamiento formal. A
su vez, plantea la forma de organizar la ensefianza de acuerdo a fases de
aprendizaje que facilitan el progreso en el razonamiento. Segun lo menciona
Rodriguez (2007-2008) las fases dentro de los niveles podrian ser descritas de la

siguiente manera:

12 Fase: Informacién.
Se trata de una fase donde el profesor descubre qué nivel de razonamiento tienen
sus alumnos en el nuevo tema y qué saben del mismo, ademas permite que los

estudiantes conozcan el tipo de trabajo que van a realizar.

En esta fase se cumple la famosa afirmacion de Ausubel: “Si tuviera que reducir
toda la Psicologia Educativa a un solo principio enunciaria este: El factor mas
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importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese

esto y enséfiese consecuentemente” (Ausubel 1978).

Cuando se produce una ensefianza continua que incluye el paso de un nivel al
siguiente, esta fase puede ser innecesaria debido a que el profesor puede tener
informacion sobre los conocimientos y el nivel de razonamiento de sus estudiantes
y que éstos la tengan sobre el campo de estudio. En este caso, la primera fase se
puede eliminar, o reducir a una Unica actividad que centra la atencién sobre lo que

se desconoce en particular.

22 Fase: Orientacion dirigida.

En esta fase los estudiantes comienzan a explorar el campo de estudio por medio
de investigaciones basadas en el material que les ha sido proporcionado.
Obviamente los estudiantes por si solos no podrian realizar un aprendizaje eficaz
por lo que es necesario que las actividades que se les propongan estén
convenientemente dirigidas hacia los conceptos, propiedades, etc. que deben
estudiar.

Van Hiele (1986), respecto a las actividades de esta fase sefiala que si se
seleccionan cuidadosamente, constituyen la base adecuada del pensamiento de
nivel superior. Es decir el trabajo que se realice estara seleccionado de tal forma
gue los conceptos y estructuras deberan presentarse de forma progresiva, por
esta razon esta fase es fundamental ya que en ella se construyen los elementos

basicos del nivel correspondiente.

El papel del profesor es esta fase es clave, pues, por un lado, debe seleccionar las
situaciones en cuya resolucion aparezca alguno de los elementos (conceptos,
propiedades, definiciones, relaciones entre conceptos, entre propiedades o entre
familias, etc.) en los que los estudiantes tienen que basar su nueva forma de
razonamiento y, por otra parte, debe guiar a los estudiantes para que adquieran

correctamente las estructuras propias del nivel.
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32 Fase: Explicitacion.

Esta fase no es una fase de aprendizaje de cosas nuevas, sino de revision del
trabajo hecho. Una de las finalidades principales es hacer que los estudiantes
intercambien sus experiencias dentro de un contexto de dialogo de grupo
induciéndoles a justificar su opinién, lo cual hard que tengan que analizar con
cuidado sus ideas (y las de sus comparfieros), ordenarlas y expresarlas con
claridad y con el vocabulario adecuado.

43 Fase: Orientacion libre.

En esta fase los alumnos deberan aplicar los conocimientos y lenguaje que
adquirieron en las fases anteriores a otras investigaciones diferentes de las ya
planteadas. El campo de estudio es en gran parte conocido por los alumnos, pero
estos todavia deben perfeccionar su conocimiento del mismo. Esto se consigue
mediante el planteamiento por parte del profesor de problemas que,
preferiblemente, puedan desarrollarse de diversas formas o que puedan llevar a
diferentes soluciones. En estos problemas se daran pautas que muestren el
camino a segquir, pero de forma que el estudiante tenga que combinarlos
adecuadamente, aplicando los conocimientos y la forma de razonar que ha
adquirido en las fases anteriores. Como sefiala Van Hiele (1986) los estudiantes
aprenden a encontrar su camino en la red de relaciones por si mismos, mediante

actividades generales.

52 Fase: Integracion.

A lo largo de las fases anteriores, los estudiantes han adquirido nuevos
conocimientos y habilidades, pero todavia deben adquirir una vision general de los
contenidos y métodos que tienen a su disposicion, relacionando los nuevos
conocimientos con otros campos que hayan estudiado anteriormente; se trata de
resumir en un todo el dominio que ha explorado su pensamiento. En esta fase el

profesor puede fomentar este trabajo proporcionando comprensiones globales,

29



pero es importante que estas comprensiones no le aporten ningin concepto o

propiedad nueva al estudiante.

Al Finalizar esta fase, los alumnos habran adquirido un nuevo nivel de

razonamiento.
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2. ACTIVIDADES Y ANALISIS

2.1 ACTIVIDAD DIAGNOSTICA

La prueba diagnéstica inicial se realiza con el fin de identificar el nivel de
desarrollo del pensamiento numérico, en relacion con la tematica a tratar, las
representaciones de la fracciones; el propdsito es observar la claridad que tienen
los estudiantes sobre lo que puede representar una fraccion en un contexto
determinado, es decir, si mediante la solucién de situaciones problema, él logra

manejarlas y diferenciarlas. (Ver anexo A).

Por esta razén los aspectos a observar en esta prueba es el reconocimiento de la
fraccidbn como parte de un todo continuo y discreto, como la relacion existente
entre dos conjuntos o cantidades, como un operador que aumenta o disminuye

una cantidad o figura y como un reparto equitativo.

Para el desarrollo de la actividad los alumnos deben dar solucion a los distintos
problemas propuestos en la guia DIAGNOSTICA sin el uso de material concreto. A
continuacién se presenta un breve resumen de las dificultades encontradas en la

solucién de los problemas.
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Tabla 1. Dificultades de los alumnos durante la realizacion de la prueba diagnéstica.

1. Tacha las figuras en las que NO se
ha coloreado 1/4

e Qo]

3 de los 4 estudiantes
respondieron que todas las
figuras representan 1/4. No

tienen en cuenta la necesidad de
gue las partes sean equivalentes
en area y centran su atencion tan
s6lo en el nUmero de partes.

(todo continuo)

2. Juliana le da a su hermano 1/5 de
sus caramelos. ¢Cuantos caramelos

le corresponden a su hermano?

wi™ p

1os

Selecciona la respuesta correcta:
(Justifica tu repuesta)

o PUNRE | %0 4 g LAY

Se reconoce la fraccién 1/5 como
“1 de 57, identificandola como: “1
persona por 5 caramelos” o “de 5
caramelos 1 es para el hermano”.
No se reconoce la division del
conjunto de caramelos (todo
discreto) en partes iguales.
Ademas se confunde la fraccion
1/5 con

argumentando que 5 representa

“la mitad de algo”

la mitad de los 10 caramelos que

tenia Juliana.

4. Un empresario desea donar la
tercera parte de su terreno a una
fundacién. Colorea la parte que le

corresponde a la fundacion.

Los estudiantes presentan la
divisién del todo en tres partes
(no iguales en tamafo), pero
ninguno comprende la region que
se debe sombrear. Se hace

necesaria la suposicion vy

utilizacion de valores numéricos
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para poder obtener la tercera

parte de la unidad.

5. Determina la fraccién que
representa la relacion que existe entre
las figuras Ay B. Justifica tu

respuesta.

Figura A

Figura B

£g

Los alumnos no logran identificar

la relacién entre las figuras.

Establecen una relacion entre el
alto y el ancho en cada una de
las figuras por medio de una
fraccion (alto/ancho).

Mayner afirman que la figura A
tiene mayor fraccion, porque en
ella se utilizan valores numéricos
mayores que los utilizados en la
fraccion que representa la
relacion de la figura B, es decir,
no identifica que las fracciones

son equivalentes

8. Dibuje la figura que resulta de
aplicar el transformador indicado en
cada caso:

2cm Transformador 1/2

»

3cm
Figura 1

2.cm I\Transformador 3/2

6 cm

Figura 2

No se reconocen las fracciones
1/2 y 3/2 como transformadores u
operadores que aumentan o

disminuyen figuras.

En esta situacion se mantiene el
concepto de fraccion como parte-
todo; se utilizan las dimensiones
de las figuras para determinar la
cantidad de partes en las que se
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debe dividir una nueva figura que
no posee las caracteristicas de la
figura inicial y los
transformadores son utilizados
para sombrear la cantidad de
partes de esa nueva figura. En
conclusion podria afirmarse que
los alumnos no comprenden el

problema.

9. Un comerciante ofrece a un
de

incrementar en 3/4 su cosecha al usar

campesino la posibilidad
cierto abono de mejor calidad. Si el
campesino cosecho 8 toneladas de
maiz el comerciante le informa que el
AUMENTO sera de méas de 10
toneladas ¢es esto cierto? Justifica tu

respuesta.

Diego relaciona la palabra
“AUMENTQO” con el proceso de
multiplicacion; sin embargo este

no lo realiza

ya
multiplicar la fraccion 3/4 por 8
obtiene 3/32.

proceso

correctamente, que al

Ruben asocia la unidad con la
fraccion 4/4 y afirma que es
equivalente a 16, porque 4x4=16,
lo que le permite establecer que
3/4 equivalente a 12 y concluye
gue el aumento sera mayor de
10.

Finalmente podria decirse que el

problema no se comprendio.

10. Tienes que repartir 36 donas entre

8 compaferos ¢,Cuéanto le

Los alumnos realizan divisiones y

plantean ecuaciones para dar
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corresponde a cada nifio? Justifica tu

respuesta.

solucién al problema.

Los resultados obtenidos al
realizar dicha operacién permite
gue algunos de los estudiante
establezcan que solo se debe
repartir la cantidad de donas que
indica el cociente (4 donas) vy el
valor del residuo no se tiene en
cuenta (2 donas), es decir no se
reparte totalmente las donas.

Para los demés como la division
no es exacta recurren a la
imaginacion para poder dar
solucion al problema,
estableciendo que a cada nifio le
corresponde 4 donas y media,
pero sin representar la media

dona como una fraccion.

11. Juan tiene que repartir 3 pizzas
entre 4 amigos. ¢Qué fraccion de
pizza le corresponde a cada amigo?

Justifica tu respuesta.

Se realiza una representacion
gréfica, en la que se sefiala la
cantidad que le corresponde a
cada persona sin un valor
numeérico, es decir a cada
persona le corresponde “3
fracciones o pedazos de pizzas”,
sin especificar el valor numérico

de cada pedazo.
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Nuevamente se recurre a la
divisibn como el proceso para
determinar la  solucion  del
problema, dividiendo la cantidad
de pizzas entre el numero de
personas. El valor obtenido (0,75)
se asocia a media pizza y un
cuarto, ya que 0,5 es media pizza
y 0,25 es un cuarto. Los
resultados anteriores no se
expresan como fracciones, pero
se establece una
correspondencia entre el valor
decimal y la expresion verbal de
la fraccibn. Sin embargo se
presenta dificultad al reconocer
que hay menos pizzas que

personas.

Rubén utiliza el dibujo que
acompafna el problema para dar
solucion al mismo, determina que
la parte que le corresponde a
cada persona es de 6/24 ya que
la pizza estd dividida en 8
pedazos. Aunque la solucién al
problema es correcta teniendo en
cuenta el dibujo, este no debe ser
utilizado por los estudiantes para
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encontrar la solucion ya que su
funcion solo es la de representar
la imagen de una pizza

cualquiera.

Al realizar el analisis detallado de cada uno de los problemas planteados en la
prueba diagndstica inicial puede concluirse en cada uno de las representaciones
tomadas en este trabajo que:

LA FRACCION COMO PARTE-TODO

e Se identifica la fraccion en un todo continuo, solo teniendo en cuenta el nimero
de partes, pero sin tener presente que las partes sean equivalentes en area.

e No se representa correctamente la fraccién en un todo continuo o discreto. En
el continuo se hace necesaria la utilizacién de valores numéricos para dar solucién

al problema.

LA FRACCION COMO RAZON

e Cuando se atribuyen valores numéricos a los conjuntos se establece con mucha
facilidad la relacion entre ellos, pero se presentan dificultades para establecer
relaciones entre figuras cuando estas no cuenta con estos valores y son
representadas por medio de dos ejes.

e Las posibles relaciones entre los conjuntos se expresan como valores enteros o
decimales asociando esta expresion con el lenguaje cotidiano, sin tener en cuenta

las fracciones.

LA FRACCION COMO UN OPERADOR
e Los alumnos no reconocen la fraccion como un operador, no identifican el
aumento o la disminucién de las caracteristicas de una figura al aplicar un

operador fraccion. Aunque se reconoce la multiplicacién como el proceso que lleva
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a dar solucién al problema, esta se efectia de manera erronea, multiplicando el
numerador de la primera fracciébn con el denominador de la segunda y el

denominador de la primera con el numerador de la segunda.

LA FRACCION COMO COCIENTE

e Los alumnos reconocen la fraccion como un cociente, identificando el valor
decimal obtenido como una fraccion pero expresada de manera verbal sin
representacion analitica.

En general, los alumnos usan aproximadamente en un 80% la representacion de
la fraccién como parte-todo en la solucion de problemas en las que se presentan
fracciones; no tienen claridad para establecer relaciones entre conjuntos o figuras
por medio de fracciones, representan adecuadamente la fraccion como un
cociente pero sin reconocer que el numerador representa la unidad y el
denominador las partes en que se ha dividido la unidad. Ademas se presenta
mucha dificultad en reconocer la fraccibn como un operador que aumenta o
disminuye una magnitud. Por dltimo la expresion verbal para la fracciones es mas

Gtil que sus representaciones analiticas en la solucién de los problemas.

Lograr la adquisicién de las diversas interpretaciones y estudiar las relaciones
entre ellas es un proceso que presenta muchas dificultades y requiere de mucho
tiempo para que los estudiantes comprendan, interpreten y usen sus notaciones
en las diferentes aplicaciones de las mismas. Ahora bien, en este proceso es
preciso percatarse de que las diferentes interpretaciones de las fracciones tienen
diversos grados de dificultad. Inclusive, dentro de una misma interpretacion hay
situaciones con diferentes grados de dificultad. Debemos pues iniciar con las
interpretaciones mas faciles para el estudiante y poco a poco introducir contextos

y situaciones mas dificiles.

En cada uno de estos contextos es necesario ofrecer el espacio para que el
estudiante explore y comprenda cada una de las representaciones de la fraccién.
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Por esta razon los talleres que se presentan a continuacion se han elaborado
teniendo en cuenta las fases de aprendizaje de Van Hiele. Estas cinco fases
constituyen un esquema para organizar la enseflanza de manera progresiva,
permitiendo que a medida que se van aplicando, el estudiante reelabore el
lenguaje empleado con relacion al concepto estudiado y pueda avanzar del nivel
de razonamiento en que se encuentra al inmediatamente superior. Ademas se ha
establecido un orden en las cuatro representaciones teniendo en cuenta el andlisis
realizado en la prueba diagnéstica inicial: 1. Parte-todo 2. Razén 3. Cociente 4.
Operador.

Al finalizar la actividad de la prueba diagndstica se inicia las actividades
relacionadas con el uso de las regletas de Cuisenaire.

2.2 MANIPULANDO LAS REGLETAS: “CONOCIENDO LAS REGLETAS”

Esta actividad tiene como objetivo primordial el reconocimiento de las
caracteristicas y las relaciones existentes entre las regletas.

Para realizar la actividad de manipulacion del material se reparti6 una guia de
trabajo junto con un juego de regletas para cada 2 nifios. (Ver anexo B).

Durante el desarrollo de la actividad los nifios muestran mucha curiosidad por el
material, debido a que es la primera vez que lo manejan, al inicio presentan
timidez para manipularlo, cuando se pide realizar figuras de manera creativa solo
realizan cuadrados, triangulos o sencillamente separan las regletas por colores,
pero a medida que conocen el material las figuras que presentan son aun mas
complejas: castillos, barcos, canchas, etc. A continuacion veremos unas de las

figuras realizadas por Mayner y Leidy.
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Figura 2. Mayner jugando con las regletas.

F -

uente: la Autora

Figura 3. Leidy jugando con las regletas.

Fuente: la Autora

Posteriormente se realiza un pequefio andlisis de esta actividad:

A la pregunta ¢Puedes establecer algin orden entre las regletas? Los
estudiantes responden que si, que este orden es de mayor a menor o0 viceversa

pero no logran manipular las regletas para sefalar el orden.

En la pregunta ¢Haciendo uso de las demas regletas de cuéntas formas
puedes dividir la regleta anaranjada? los estudiantes Mayner y Diego inician la
division de la regleta anaranjada utilizando regletas de igual tamafio, cuando se
pregunta que si no existen otras formas de hacerlo ellos responden que no,
entonces se muestra la division de la regleta anaranjada en partes diferentes
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haciendo uso de las demas regletas y se sefiala que si esa no es considerada una
forma de dividir la regleta anaranjada, Mayner responde que si, entonces se
pregunta porque razén no lo presentan como una posible respuesta, Mayner
responde: “pensé que solo era en partes iguales” y de inmediato agrega “entonces
son muchas formas”. De alli se puede concluir que la nocion de division que
manejan los estudiantes es la de repartir en partes iguales, nocion que es muy Uutil

para el tema a tratar.

Cuando se da solucion a la pregunta ¢Cuantas regletas amarillas son
necesarias para formar la regleta Negra? surgen varias respuestas, la primera
solucién la proporcionan Leidy y Mayner quienes manifestaban que sélo se debe
utilizar 1 y que sobra espacio para otra regleta diferente, por su parte Rubén y
Diego afirma que se necesitan 2 regletas, Rubén agrega que el espacio sobrante
es de 3 regletas blancas, pero los dos afirman que necesariamente se necesitan 2
para cubrir completamente la regleta negra. En esta pregunta se aprecian los
diferentes puntos de vista que se pueden generar a través de una situaciéon

problema.

En la pregunta ¢, De cuantas formas puedes unir las regletas para conformar la
longitud de la regleta Azul? Los alumnos presentan una o dos soluciones, sus
deseos por avanzar en la guia y su conformismo por presentar una sola solucién
no les permiten explorar mas opciones, sin embargo se les insiste en que las
encuentren y las dibujen. De lo anterior se podria concluir que frente a situaciones
donde se deben encontrar multiples respuesta los estudiantes sélo se conforman
encontrar una o dos respuestas sin explorar mas alla de lo que se ve a simple

vista.

Como se puede observar en la imagen, el objetivo de la guia se logré ya que los
estudiantes reconocen algunas caracteristicas de las regletas (tamafio, color) y
logran establecer algunas relaciones entre ellas (por ejemplo: la regleta
anaranjada esta conformada por dos regletas amarillas, la regleta roja por dos
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blancas, la marrén por 4 rojas, etc.) y asi sucesivamente, ademas comparten y

respetan sus opiniones.

Figura 4. Conclusiones dadas por Leidy en la Actividad No. 2

10. Que otras relociones puedes establecer entre los regletas? dibujolas

- i,___

George Cuisensire estabs erssfands e su sseurs on Thisn en BMgic cusndo e
nvertd estys ahors famoiss barres como un medio Gt Dyodar & sus Blumnos y
alurmnas con su estudio de |a artrmdtics. Hico ertonces un descubrimiente establecids
shoes como un componente wial 6 13 enieians d& |33 MAtEMAtcas hoy on din

Ve
(O~
Fuente: la Autora

2.3 LA FRACCION COMO PARTE DE UN TODO: “EXPLOREMOS EL MUNDO
DE LAS FRACCIONES”

La siguiente actividad tiene como objetivo principal el reconocimiento de la
fraccion como parte de un todo continuo o discreto. A continuacion se presenta el
modelo de la actividad dirigida a los estudiantes y su respectivo analisis. (Ver
anexo C).

Etapa | (Informacion)

En esta etapa se presenta 4 problemas que buscan el reconocimiento y la

representacion de la fraccion en un todo continuo o discreto.
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Como se puede observar en la siguiente imagen los estudiantes nuevamente
identifican la fraccion como la divisién del todo continuo en la cantidad de partes
gue indique el denominador, pero no se tiene en cuenta el tamafo de sus partes,

es decir, para ellos el concepto de fraccion no maneja el termino de partes iguales.

Figura 5. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 3

2. éla parte sombreada representa 1/3 del triangulo? Justifica tu respuesta

Fuente: la Autora

Los dos ultimos ejercicios de esta etapa no se resuelven correctamente debido a

la poca compresién que se tiene de ellos.

Lo anterior permite concluir que los estudiantes no representan la fraccién en un
todo contindo o discreto aunque la identificacion de la fraccidbn sea correcta en

cuanto a la cantidad de sus partes pero no en sus tamanos.

Etapa Il (Orientacién dirigida)
Al observar las falencias que presentan los estudiantes sobre la concepcion de
partes iguales, en esta guia las palabras “partes iguales” e ‘“igual cantidad”

aparece en negrilla para recalcar la importancia de esta nocion.

Las primeras 5 preguntas buscan el reconocimiento de las partes en las que ha
sido dividida la unidad, ya sea que la unidad este conformada por una o varias
regletas, pero teniendo en cuenta que las partes estan formadas por regletas
iguales en tamafio y cantidad.

En el momento de resolver preguntas como: ¢ De cuantas maneras puedes dividir
la regleta Verde Oscura en partes iguales? ¢De cuantas maneras puedes dividir

la regleta Anaranjada en partes iguales? ¢En cuantos grupos de igual cantidad
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de regletas puedes dividir 6 regletas rosadas? Nuevamente se observa la pereza
gue presentan los estudiantes por encontrar las multiples soluciones, ya que
cuando encuentran una posible solucién, no se interesa por encontrar mas, por lo
tanto se pregunta a los estudiantes si no existen mas posibilidades, pero ellos
responden que si, pero que ya han encontrado una y que esa es suficiente: se les

anima a esforzarse mas y a buscar otras soluciones y dibujarlas.

Después de trabajar las divisiones en partes iguales de ciertas regletas o cantidad
de regletas los estudiantes identifican correctamente las fracciones que

representan estas cuando se conoce la unidad.

En la pregunta ¢De cuantas maneras puedes dividir una regleta anaranjada
en partes iguales? Se presenta un inconveniente, uno de los estudiantes divide la
regleta anaranjada en 2 regletas amarillas y cuando debe responder la pregunta
¢, Si tomas 3 de las partes en que ha sido dividida la regleta anaranjada que
fraccidon representa de la misma? El nifio manifiesta que no puede hacerlo ya
gue solo cuenta con dos, asi que decide buscar otras regletas que le permitan
dividir la regleta anaranjada en partes iguales pero que tenga la posibilidad de
tomar tres de ellas. Por lo tanto la segunda pregunta debe reformularse para evitar
este tipo de confusiones.

Las siguientes 6 preguntas buscan la representacion de una determinada fraccién
con ayuda de las regletas.

En estas preguntas se observa la dificultad que presentan los estudiantes para
describir con sus propias palabras el proceso que se requiere para encontrar la
regleta que representa cierta fraccion. A la pregunta ¢ Cual regleta representa la
mitad (1/2) de la regleta anaranjada? ¢Por qué? Mayner realiza un dibujo de la
regleta amarilla acompafiado de la frase “porque de dos tomo una” lo que no
brinda mucha informacion, asi que se le pregunta porque es la regleta amarilla y

no otra regleta, entonces él responde: “con las otras no podemos porque son mas
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de dos” nuevamente se pregunta ¢Por qué la regleta amarilla si nos sirve? El
responde: “porque para completar la regleta anaranjada necesito dos amarillas,
entonces cojo una”, asi que se le sugiere escribir sus respuestas en la hoja y es
alli donde ocurre un problema para redactar la justificacién; él no encuentra la
manera de escribir sus ideas, por lo tanto debe repasar una y otra vez el proceso

para poder escribir las respuestas de manera adecuada.

En la pregunta ¢Qué regletas representan 2/3 de un conjunto de 9 regletas
blancas? Se presentan algunos inconvenientes debido a que el todo discreto
conformado por las 9 regletas es considerado como un todo continuo, logrando asi
gue los estudiantes unan las 9 regletas blancas e intenten realizar el mismo

proceso que se utilizé en los ejercicios anteriores.

Esta situacion complica un poco las cosas para Mayner, él debe pensar en qué
forma dividir esa unién en tres partes y tomar dos sin hacer uso de otras regletas,
por lo tanto se le indica que no debe unirlas, que debe pensar en las 9 regletas
CcOmo un grupo y no como un todo unido, ademas él debe recordar lo que habia
realizado en los primeros ejercicios cuando manejaba grupos de regletas.
Después de recibir las indicaciones y pensar un poco en el ejercicio, Mayner

resuelve de forma adecuada la pregunta como se observa en la imagen.

Figura 6. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 3

Fuente: la Autora

En esta etapa podemos concluir con seguridad que los alumnos han manejado

correctamente la forma como se representa e identifica la fraccion en un todo
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continuo o discreto, siempre teniendo en cuenta la nocion de partes iguales. Sin
embargo se presenta dificultad para plasmar sus ideas de manera escrita, pero a
medida que transcurre la actividad ellos van adquiriendo un poco mas de agilidad

para ello.

Etapa Il (Explicitacion)

En esta etapa los alumnos muestran interés por compartir sus ideas y escuchar
las de sus compafieros. A la pregunta ¢De qué manera puedes hallar la unidad,
si sabes que 3 regletas amarillas representan la mitad? Todos intentan dar sus
respuestas. Leidy manifiesta que cada regleta representa la unidad, Mayner por su
lado responde que la unidad son las 3 regletas, Rubén dice que cada regleta vale

5y que la unidad es 15, él nuevamente coloca valor numérico a las regletas.

Al observar que todos plantean situaciones diferentes se recomienda leer
nuevamente la pregunta para asi intentar dar solucién al problema; después de
leer nuevamente la pregunta y de escuchar a sus compafieros Diego les indica
que las tres regletas son media unidad, asi que, Mayner estd atento a este
comentario, piensa por un instante el problema y toma 3 regletas mas, las une y
da como respuesta que 6 regletas representa correctamente la unidad. Leidy
observa la respuesta de Mayner y dice “Ah pues claro”. Aunque Mayner muestra
correctamente la respuesta usando las regletas, él manifiesta que la manera de
encontrar la unidad es dibujando las regletas o uniendo las 6 regletas, asi que se
plantea un nuevo problema donde deben encontrar la unidad sin el uso de las
regletas, esto se realiza con el fin de que Mayner se vea obligado a redactar su
idea sin necesidad de realizar un dibujo, aunque este pueda ser considerado una
posible respuesta.

Pregunta: ¢Si $800 representa la tercera parte de la unidad quien seria la
unidad? Entre todos dan la solucién correcta al problema indicando que la unidad
seria $2400, de inmediato se le pregunte a Mayner si para dar la respuesta debia

realizar algun dibujo y él manifiesta que no, entonces se pregunta a los
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estudiantes acerca de la forma como se habia encontrado la unidad y la mayoria
de ellos respondieron que la forma de hallar la unidad era multiplicando por tres ya
gue estaban hablando de la tercera parte, que si tenian la mitad de la unidad
debian multiplicar por 2 y asi sucesivamente. Las siguientes imagenes muestran

las respuestas dadas por algunos de ellos a la pregunta inicial.

Figura 7. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 3

2. De qué manera puedes hallar la unidad, si sabes que 3 regletas amarillas representan la mitad.

Fuente: la Autora

Figura 8. Respuesta de Diego en la Actividad No. 3

2. De gueé manera puedes hallar la unidad, si sabes que 3 regletas amarillas representan la mitad

. |
| ! ) mal B ey
|

Fuente: la Autora

Los dibujos siguen siendo parte fundamental de sus respuestas, pero ahora
agregan un procedimiento mas que explica el por qué de sus operaciones
mentales cuando desean dar solucién a sus problemas.

Realmente esta parte de la actividad fue muy importante ya que los estudiantes

pudieron compartir sus ideas y aclarar conjuntamente sus dudas.

Etapa IV (Orientacion libre)
En esta etapa se presenta 8 problemas cotidianos donde se aplican los conceptos

aprendidos en las etapas anteriores sobre la fraccibn como partes de un todo
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continuo o discreto. Para la solucién de los problemas, el uso de las regletas para

los estudiantes en algunos problemas fue necesario, para otros no.

En el problema: De una canasta de 12 flores, 1/3 son rosas y un 1/4 son
girasoles y el resto son orquidea. ¢Cuéantas flores hay de cada clase? se
presentan algunas dificultades para determinar la tercera y la cuarta parte del
conjunto, los estudiantes han hallado la cuarta parte del conjunto de flores
después de determinar la tercera parte, pero teniendo en cuenta las flores
sobrantes y no el conjunto en total, por lo tanto la solucion del problema es
errénea. La situacion anterior permite indicarles que las fracciones se hallan del
conjunto completo de flores, y no del conjunto de flores sobrantes. Ademas les
permite comprender que mientras el problema no indique que la fraccién se debe

hallar del conjunto sobrante este se debe hallar del conjunto completo.

En el problema: “José ha plantado diferentes arboles frutales en su parcela.
Los 2 arboles de mango representan Y del total de arboles plantados por
José ¢ Cuantos arboles ha plantado José?” nuevamente se presenta confusion
para identificar que una parte de la unidad esta conformada por un grupo de
arboles, por ello los estudiantes hacen uso de las regletas para modelar el
problema, primero Mayner argumentaba que una regleta era un cuarto y que dos
eran 2/4, al observar que la respuesta no es aprobada por los demas estudiantes,
se pregunta a Mayner: ¢qué significa un cuarto? y él responde: “la mitad de un
medio” su respuesta es correcta pero no les permite encontrar la solucién, por lo
tanto tienen que nuevamente el problema para poder identificar claramente que la
cuarta parte de la unidad esta conformada por un grupo de 2 regletas y asi poder
establecer que la unidad son 8 regletas, es decir 8 arboles, como se puede

observar en la siguiente imagen:
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Figura 9. Respuesta de Leidy en la Actividad No. 3

Fuente: la Autora

El uso de las regletas es importante en la solucion de este ejercicio, ya que al
tener las regletas en sus manos pueden visualizar mejor el problema; lo anterior
les permite establecer que 2 regletas sin importar el tamafio representan los 2
arboles, es decir, un cuarto de la unidad y asi poder identificar la unidad completa.

Los problemas 6 y 7 fueron presentados en la prueba diagndstica; el numeral 6 se
respondio erroneamente y el numeral 7 no se realizo argumentando que no sabian
qué hacer, sin embargo después de realizar las actividades y aclarar sus dudas
nuevamente se presenta a los estudiantes estos dos problemas y son resueltos

correctamente como lo muestra la siguiente imagen:

Figura 10. Respuesta de Rubén en la Actividad No. 3

B, Juliana le da a su hermana 1/5 de sus caramelos. { Cudntos caramelos le corresponden a su hermano?

Lo |
- s | s N §

7. Un empresario desea donar |a tercera parte de su terreno a una fundacidn, Colorea la parte que le
corresponde a la fundacidn
i

Fuente: la Autora

A la pregunta ¢ Fue util el uso de las regletas en la solucion de los problemas

planteados? ¢ Por qué? algunos alumnos responden:
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Figura 11. Respuesta de Leidy en la Actividad No. 3

9. Fue util el uso de las regletas en la solucién de los problemas planteados ¢Porque?
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Fuente: la Autora

Figura 12. Respuesta de Rubén en la Actividad No. 3

9. Fue itil el uso de las regletas en la solucion de los problemas planteados é Porque?
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Fuente: la Autora

De lo anterior se concluye, que el uso de las regletas para la solucién de los
problemas cumple con los requisitos necesarios para el uso de material en la
ensefianza de las matematicas, sirviendo solamente como un puente hacia la

comprensioén de ideas abstractas y la adquisicion del conocimiento.

Etapa V (Integracion)

En la etapa de integracién los alumnos describen con sus propias palabras la
forma para representar e identificar la fraccién que corresponde a un determinado
elemento o conjunto de elementos, teniendo en cuenta la unidad como un todo
continuo o discreto. Integrando los conocimientos previos con los adquiridos en

esta actividad.

Cuando los estudiantes intentan responder las preguntas formuladas de manera
general, utilizan las regletas para representar las situaciones de manera particular,
dando ejemplos claros de los procesos necesarios para responder las preguntas,
pero nuevamente se presentan inconvenientes para poder redactar sus ideas.
Después de representar las preguntas con ayuda de las regletas los estudiantes
preguntan: Qué es lo que deben escribir para dar respuesta a las preguntas
planteadas en esta etapa, por lo tanto se les realiza preguntas acerca de la forma
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como han realizado el proceso y se les sugiere ir escribiendo paso a paso lo que
van haciendo y asi puedan ir obteniendo sus propias conclusiones. A continuacion

se presentan las respuestas dadas por Diego.

Figura 13. Conclusiones de Diego en la actividad No. 3

Completa el siguiente diagrama con tus ideas

\ \ 2 \ o O Vel &
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terceraparte (1/3) de un
conjunto de elementos

Como identificas la du\i;:".f{i“:-‘(' IG&- unid od  en iT(\\‘i(‘; 1guo ¢S Como lex
fraccion que representa { )
. Quc 1A
una parte de la unidad }1 o e ‘.;O

Fuente: la Autora

Durante esta etapa uno de los nifios (Rubén), a pesar de oir las opiniones y
realizar paso a paso las sugerencias dadas, responde nuevamente las preguntas

dando ejemplos con valores numéricos, como se puede observar en la imagen.

Figura 14. Conclusiones de Rubén en la Actividad No. 3

Completa el siguiente diagrama con tus ideas

Que significa hallar la j ] . o S §
tres cuartas partes (3/4) U2 S 1o it CJ 3 eym {31y ¢
de la unidad | B o P : =

Queé significa hallar la
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una parte de la unidad SAL 5{. LRt A ol WA a tx

Fuente: la Autora
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Esto permite concluir lo complicado que es para los estudiantes plasmar y redactar

con coherencia sus ideas y aun mas complicado para casos generales.

Al finalizar la actividad, después de analizar sus acciones y oir sus opiniones
acerca de la forma como se identifica y representa determinada fraccién en una
unidad, se observa que los estudiantes han adquirido un poco de seguridad para
dar sus argumentos sobre los procesos a seguir en cada caso y la forma de
plasmarlos. El uso de las regletas es considerada una herramienta Util para que
los estudiantes puedan aprender el concepto y llegar a establecer sus propias
definiciones, es asi, como podemos notar que las regletas, ademas de
proporcionar diversion, genera conocimiento y reflexion del mismo. Es decir los
objetivos de la actividad se cumplieron a cabalidad y los resultados fueron muy

positivos.

2.4 LA FRACCION COMO RAZON: “DESCUBRIENDO RAZONES”

Antes de iniciar la actividad “ENCONTRANDO RAZONES” se plantea a los
estudiantes algunas situaciones problemas acerca de la representacion e
identificacion de la fraccion como partes de un todo continuo o discreto con el fin
de recordar y afianzar nuevamente los conceptos aprendidos en la actividad

anterior.

1. Representa 3/4 en la siguiente imagen |

2. Representa 2/3 en el siguiente conjunto |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|

3. ¢ Qué fraccion representa la parte sombreada? [T T 1 [ |

4. ¢ Qué fraccion representa la parte sombreada? |:| |:| |:| |:| |:| |:|

Como se puede observar en las imagenes los estudiantes resuelven

correctamente los problemas planteados enfatizando en el término partes iguales
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Figura 15. Representacion de la fraccion 2/3 hecha por Rubén.

Fuente: la Autora

Figura 16. Identificacién de la fraccion hecha por Mayner.

Fuente: la Autora

Figura 17. Identificacién de la fraccion hecha por Diego.

Fuente: la Autora
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Después de realizar el repaso se da inicio a la guia “ENCONTRANDO
RAZONES”. A continuacion se presenta la actividad realizada por los estudiantes

y los resultados alcanzados por ellos. (ver Anexo D).

Etapa | (Informacion)

En esta etapa se puede observar que los estudiantes no logran establecer la
relacién entre dos figuras, por lo tanto se hace dificil encontrar una fraccion que
represente dicha relacion.

En el problema nimero 2: La relaciéon entre los alumnos que aprueban el
examen de inglés de una escuela de idiomas y los matriculados es de 3/5. Si
este afilo se han matriculado 20 personas ¢Cuantos matriculados podran
aprobar el examen? Cuando se presenta la relaciébn entre dos conjuntos
cualesquiera mediante una fraccion los estudiantes relacionan muy bien los
elementos de cada conjunto; aunque para la solucién de este problema primero se
haya hecho uso de la fraccion como parte de un todo, el todo no ha sido dividido
en partes como tal, sino que ha sido asociado por los estudiantes de la siguiente

manera “por cada 5 matriculados 3 aprobaran el examen”.

A continuacion se presenta el analisis realizado por los estudiantes a la situacion

anterior:
Diego afirma que por cada 5 alumnos 3 aprueban el examen, por lo tanto

establece las relaciones 3/5, 6/10, 9/15 y 12/20 y concluye que de los 20 alumnos

matriculados 12 deberan aprobar el examen.
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Figura 18. Respuesta de Diego en la Actividad No. 4

2. La relacién entre los alumnos que aprueban el examen de inglés de una escuela de idiomas y los
matriculados es de 3/5. 5i este afio se han matriculado 20 personas {Cudntos matriculados podrin aprobar el

examen?
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Fuente: la Autora

Mayner y Rubén dan solucion al problema mediante una regla de tres simple. Sin

embargo como Rubén no recuerda cdmo resolverla recurre a las regletas para

representar esta relacion y poder dar la solucion.

Figura 19. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 4

2. La relacidn entre los alumnos que aprueban el examen de inglés de una escuela de idiomas y los
matriculados es de 3/5. Si este afio se han matriculado 20 personas ¢Cudntos matriculados pededn aprobar el
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Fuente: la Autora

Figura 20. Respuesta de Rubén en la Actividad No. 4

Fuente: la Autora
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Leidy por su parte no comprende el problema por lo tanto no encuentra la

solucién.

Para concluir, puede afirmarse que los alumnos comprenden claramente en esta
etapa que el todo no debe ser dividido en partes, solo debe tenerse en cuenta la
fraccion como la relacion de dos cantidades. Ademas el uso de las regletas

nuevamente proporciona la visualizacién del problema y su posible solucion.

Etapa Il (Orientacién dirigida)

Esta actividad se inicia comparando 2 regletas (una es multiplo de la otra, es decir,
una regleta estd formada por una cantidad exacta de la otra) e intentando
encontrar la relacién existente entre ellas para poder establecer la fraccién que
representa dicha relacion. En este proceso no se presenta ninguna dificultad en

encontrar dicha fraccion.

Figura 21. Respuesta de Diego en la Actividad No. 4

1. {Cudntas regletas amarillas son necesarias para formar la regleta anaranjada? Establece y representa

mediante una fraccidn la relacién existente entre la regleta amarilla y anaranjada,

2. {Cudntas regletas verdes claras son necesarias para formar la regleta azul? Establece y representa mediante
una fraccdn la relacidn existente entre la regleta verde clara y azul,

& b o e P

Fuente: la Autora

En el momento de comparar regletas que no son multiplos una de la otra se hace
necesaria la utilizacién de una tercera regleta tomada como unidad de referencia
para comparar y establecer la relacidbn entre las dos regletas iniciales. A
continuacién se presentan las dificultades obtenidas durante el proceso:
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En el numeral 3: ¢Cuantas regletas Blancas son necesarias para formar la
regleta Rosada? ¢ Cuantas para formar la regleta Verde Oscura? Teniendo en
cuenta las respuestas anteriores, establece y representa mediante una
fraccidn la relacion existente entre las regletas Rosada y Verde Oscura. Los
estudiantes establecen la relacion entre cada una de las regletas con respecto a la
regleta blanca pero no entre las regletas rosada y verde oscura, por lo tanto se les
indica que aunque su respuesta es correcta no deben establecer la relacion entre
cada una de las regletas con respecto a la regleta blanca sino entre las regletas
rosada y verde oscura utilizando como referencia la relacion encontrada entre
ellas y la regleta blanca, por lo tanto deben centrar su atencion en la cantidad de
regletas blancas utilizadas en cada una de las regletas y con base en ello

establecer alguna relacion entre las regletas iniciales.

En seguida se presentan las respuestas dadas por algunos de los estudiantes

Figura 22. Respuesta de Rubén en la Actividad No. 4

3. ¢Cudntas regletas Blancas son necesarias para formar la regleta Rosada? {Cuéntas para formar la regleta

Verde Oscura? Teniendo en cuenta las respuestas anteriores, establece y representa mediante una fraccion la

relacion existente entre las regletas Rosada y Verde Oscura.

Fuente: la Autora

Figura 23. Respuesta de Diego en la Actividad No. 4

3. ¢Cuantas regletas Blancas son necesarias para formar la regleta Rosada? ¢Cuéntas para formar la regleta
Verde Oscura? Teniendo en cuenta las respuestas anteriores, establece y representa mediante una fraccion la
relacion existente entre las regletas Rosada y Verde Oscura.
5 4 ‘ . 5

Jon nectdoviod 4 blanco? Dor neLcoiAria’y 6 B;CM"'::\

LT T 11 [ TTTTT]

G

Fuente: la Autora
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En la situacion 5: ¢ Cuantas regletas Verdes claras son necesarias para formar
la regleta Verde Oscura? ¢Cuantas para formar la regleta Azul? ¢Qué
fraccion representa la relacién que existe entre las regletas Azul y Verde
Oscura? Los estudiantes establecen dos relaciones diferentes entre las regletas
azul y verde oscura. Diego manifiesta que la relacion entre las regletas es 2/3 y
Mayner 3/2 lo que causa algunas dudas entre ellos, al observar y escuchar sus
argumentos se debe intervenir para aclarar sus ideas. Primero se les explica que
las dos respuesta son correctas pero que deben pensar cual regleta se esta
mencionando en primer lugar en cada una de las relaciones, Diego responde que
la verde oscura y Mayner la azul; asi que es alli donde ellos deben fijar su
atencion, es decir, teniendo en cuenta la regleta que tomen en primer lugar se

puede establecer la fraccion.

Figura 24. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 4

5. ¢ Cuantas regletas Verdes daras son necesarias para formar la regleta Verde Oscura? jCudntas para formar la

regleta Azul? {Qué fraccidn representa la relacion que existe entre las regletas Azul y Verde Oscura?
B P

Fuente: la Autora

Figura 25. Respuesta de Diego en la Actividad No. 4

5. dCudintas regletas Verdes daras son necesarias para formar la regleta Verde Oscura? dCudntas para formar la

regleta Azul? {Qué fraccion representa la rel acidn que exjste entre las regletas Azul y Verde Oscura?

Fuente: la Autora

Justificar las respuestas ha sido una de las dificultades que se ha presentado
durante el desarrollo de las actividades. Estas en su mayoria van acompafadas
de una representacién grafica de las regletas explicando los procesos que han
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realizado correctamente, como puede observarse en las siguientes imagenes, la
forma de redactar este proceso no es muy clara, aunque sus argumentos son
validos.

Figura 26. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 4

8. Encuentra |as regletas que mantienen la relacidn 302, Justifica tu respuesta

Fuente: la Autora

Figura 27. Respuesta de Diego en la Actividad No. 4

8. Encuentra las regletas que mantienen la relacidn 3/2. Justifica tu respuesta

[2IaT -

2/q

Fuente: la Autora

Para finalizar la actividad los estudiantes logran encontrar nuevas regletas que

mantengan una relacion dada sin inconvenientes.

Etapa Il (Explicitacion)

Después de realizar las actividades anteriores y atendiendo cuidadosamente las
indicaciones dadas, los estudiantes logran compartir entre si sus ideas acerca de
la forma como se pueden encontrar regletas que mantengan cierta relacién. Para
ello el uso de las regletas es fundamental; todo el tiempo sus ideas han sido
representadas graficamente, lo que les permite observar cuidadosamente el

proceso para poder escribir sus respuestas.
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Figura 28. Respuesta de Diego en la Actividad No. 4

—
2. La relacién entre las regletas blanca y roja es la misma que se encuentra cuando se compara las regletas

amarilla y anaranjada respectivamente

Fuente: la Autora

Etapa IV (Orientacion libre)

Durante la solucién de los problemas de esta etapa, se puede observar la
seguridad que van adquiriendo los estudiantes durante el desarrollo de la
actividad; esta seguridad se evidencia en las respuestas dadas por ellos a cada
uno de los problemas propuestos. Aunque sus respuestas han sido, algunas
basadas en la regla de tres simple y otras en establecer razones entre los dos
conjuntos, los estudiantes no dejan de lado el reconocimiento de la fraccibn como

la relacién entre dos conjuntos o elementos.

Una de las expresiones importantes utilizadas por uno de los estudiantes durante
el desarrollo de los problemas es: “ahora si entiendo qué es lo que debo hacer”,
esta expresion permite tener la certeza que la actividad ha estado muy bien
encaminada y que el objetivo de poder visualizar, comprender y encontrar una

posible solucién a los problemas se esta logrando.

Para el desarrollo del ejercicio niumero 5: “Luis compra una camisa por $35.000,
le hacen un descuento del 10%. ¢Cuanto pagara por la camisa?”, el énfasis
comercial que posee el colegio es de mucha utilidad. Sin embargo, se tiene que
reforzar el concepto del porcentaje, ya que para ellos este concepto representa
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una simple operacién matematica, en donde desconocen la relacién existente en

ella.

Para finalizar la actividad, se presenta a los estudiantes una situacion problema en
la cual se debe determinar la fraccion que representa la relacion entre dos figuras;
alli se presentan algunos inconvenientes debido a que las figuras mantienen dos
dimensiones (largo y ancho). Lo anterior puede atribuirse al hecho de que durante
las fases anteriores, la comparacion de las regletas s6lo se ha basado en una
dimensioén (su largo), ocasionado por que sus altos y anchos son los mismos; por
esta razon nace en los estudiantes la incertidumbre de no saber qué hacer. Al
observar su confusion se les indica que deben comparar los altos de cada figura y

lo mismo para sus anchos.

Atendiendo a las indicaciones los estudiantes resuelven correctamente el
problema, determinan las relaciones entre los altos y los anchos de cada figura,

pero no establecen la relacion entre las figuras.

Figura 29. Respuesta de Diego en la Actividad No. 4

6. Determina la fraccion que representa la relacidn que existe entre las figuras A y B. Justifica tu respuesta.
Vald q/ 2 for Fre o fFauron A
£ 9 °  0c g wodrod y o Frgee
”?‘P.HMIJ % Vil
o L o 7 - ) "
ok & Wk, .. P !/ Fosg4uc Lca Coca =
RRRERR HH 17 o ,
Figura A Figura B 0 LeEIOD g | A Cigwron
b hene 7 I -

Fuente: la Autora

Etapa V (Integracion)
En esta etapa se observa como los estudiantes describen claramente la forma de
identificar cudl es la relacion que mantienen dos elementos y cuando dos de ellos

mantiene una relacién dada, ademas expresan la forma como se puede reconocer

61



cuando dos grupos de elementos tienen la misma relacion, siempre haciendo

énfasis en que esas relaciones estan representadas por medio de una fraccion.

Figura 30. Conclusiones de Mayner en la actividad No. 4

Qué significa que dos
elementos esten en relacion
1/2

Que significa que dos i Iy
elementos esten en relacién 3
ad

Como se determina la
realcidn entre dos elementos

Comeo se reconoce cuando
dos grupos de elementos s Ol
tienen la misma relacién

Fuente: la Autora

Figura 31. Conclusiones de Rubén en la actividad No. 4

Qué significa que dos C_{ ue ae (ada ung Nay
elementos esten en relacion
1/2

Que significa que dos - de QUL 3 ! ﬂi‘-";" Y
elementos esten en relacién 3 i
ad

Como se determina la JA LA TS A s P condu
realcién entre dos elementos | V' VIO LA [Or FEES Ly VEHICHEL /

A . R

- A o Ir P | v p Dy
Como se reconoce cuando _Z iy @jela Gron () f! t Y\
dos grupos de elementos 8,
tienen la misma relacién 7

Fuente: la Autora
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2.5 LA FRACCION COMO UN COCIENTE: “DIVIDIENDO VALORES”

Antes de iniciar la quinta actividad se presenta a los estudiantes tres situaciones
problema, con el fin de reafirmar los conocimientos adquiridos sobre las

representaciones de la fraccion como parte de un todo y como razon.

1. ¢ Qué fraccion representa la parte sombreada? [T T 1 T ]

2. Representa la fraccion 2/7 en la siguiente imagen |

3. ¢ Qué relacion existe entre las figuras? ]

Como puede observarse en las imagenes los estudiantes han resuelto
correctamente los problemas planteados. Esto quiere decir, que la informacion
adquirida por ellos en las actividades anteriores ha sido asimilada y comprendida.

Figura 32. Representacion e identificacion de las fracciones 3/5 y 2/7 hecha por
Leidy.

Fuente: la Autora
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Figura 33. Identificacidon de la fraccion que representa la relacion entre dos figuras
hecha por Leidy.

Fuente: la Autora

A continuacion se presenta la guia y su respectivo analisis. (Ver anexo E).

Etapa | (Informacion)

En la solucién de los siguientes problemas no se establece el uso de las regletas.
Sin embargo, los estudiantes al observarlas sobre la mesa hacen uso de ellas
para comprender los problemas y dar soluciones.

En la solucion del numeral 1: Al final del afio escolar se compraron 7 turrones
para repartir entre los 21 alumnos de la clase. ¢(Cuanto comié cada uno?
Diego divide los 21 alumnos en los 7 turrones, la solucion es 1 turrén por cada 3
alumnos, es decir, a cada alumno le corresponde 1/3 de turron.

Figura 34. Respuesta de Diego en la Actividad No. 5

1. Al fin del afio escolar se compraron 7 turrones para repartir entre los 21 alumnos de la clase. ¢ Cudnto comio cada uno?
] *Y(‘h olemnos 5¢ comen un luiiony e va alunno 5¢  come 71‘3 clal
Yovron

—

Fuente: la Autora
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Como Leidy no lee atentamente el problema su respuesta es “cada uno se comio
de a 3". Ella realiza la divisidbn pero no tiene en cuenta que se estan repartiendo
las personas en los turrones y no al contrario. Por esta razdén su respuesta es
incorrecta. Lo anterior evidencia la poca comprension lectora y atencion que tienen

los estudiantes frente a las situaciones propuestas.

El problema 2: Para preparar una ensalada de frutas se necesita: 1,25 Kg de
banano, 1 ¥4 Kg de manzana, medio kilo de papaya, 0,75 kg de uvas, 1/8 de
Kg de pera. ¢Cuantos kg de fruta se necesitaron? no es resuelto por los
estudiantes, en él la cantidad de kilogramos aparecen representados por nimeros
decimales y fraccionarios; esto lleva a que los estudiantes se confundan, es decir,
a que no reconozcan la fraccion como una division en la cual es posible encontrar

un valor decimal.

3. Hay seis galletas en forma de rectdngulo y se van a repartir, en partes

iguales, entre cuatro nifias. ¢ Cuanto le toca a cada una?

Teniendo en cuenta lo planteado por Streefland (1991) un problema puede ser
resuelto de muchas formas en un contexto determinado. En la siguiente situacion
se observa como los estudiantes encuentran mudltiples soluciones frente a un

problema planteado:

Figura 35. Respuesta de Diego en la Actividad No. 5

lletas en forma de re LampLIbs ¥ 58 Wan a repartir, en partes 'I.'|I""._-"I"".!|':..."|' ninas & a4 Cadla uyna

Fuente: la Autora
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Figura 36. Respuesta de Rubén en la Actividad No. 5

3. Hay seis galletas en forma de rectdngulo y se van a repartir, en partes iguales, entre cuatro nifias. ¢ Cudnto le toca a cada una?

Al 0 v\ ARLY

Fuente: la Autora

Figura 37. Respuesta de Leidy en la Actividad No. 5
lietas #n farma de rectinsul 58 van a repartir, en partes iguales, antre cuatfo nifias, Culnto |8 toca a cada wna?

%

¥

Fuente: la Autora

Para la solucién del problema 4: Tenemos tres barras de chocolate y se van a
repartir, en partes iguales, entre ocho nifios. ¢ Cuanto le toca a cada uno? los
estudiantes, en primera instancia, intentan distribuir de manera equitativa la
cantidad de personas en cada una de las barras de chocolate. Pero al observar
gue siempre sobran personas deciden dividir una barra de chocolate en los ocho

nifos y después realizar el mismo proceso con las demas barras, llegando a

concluir que a cada nifio le corresponden 3/8.

Figura 38. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 5

4. Tenemos rés barras de choco

Fuente: la Autora
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Al finalizar esta etapa se puede concluir: primero, que las actividad anteriores
“EXPLORANDO FRACCIONES” y “DESCUBRIENDO RAZONES” fueron
fundamentales en esta actividad debido a que los estudiantes pudieron establecer
a través de la division una relacién entre dos cantidades y repartir de manera
adecuada y equitativa las cantidades. Segundo que el uso de las regletas en las
actividades anteriores les permiti® manejar con mucha mas seguridad los
problemas propuestos y, por ultimo, que los estudiantes no reconocen la fraccién

como una posible division entre dos cantidades (numerador y denominador)

Etapa Il (Orientacién dirigida)

Esta etapa esté dividida en dos partes. En la primera parte los estudiantes deben
dividir una regleta o cantidad de regletas en cierta cantidad de personas o en
grupos de regletas. Esta primera parte es realizada de manera correcta, no
obstante, y aunque no es el tema de esta investigacién, cabe mencionar que los
estudiantes realizan de manera inconsciente sumas homogéneas como lo

presentan las siguientes imagenes.

Figura 39. Respuesta de Diego en la Actividad No. 5

2. Si deseamos repartir 3 regletas rosadas entre 4 personas de tal manera que cada una reciba la misma cantidad
£Qué fraccidn le corresponde a cada una?

Lonpio [ e Lol Por " ; ¢

2 1
"."I .!- o

Fuente: la Autora
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Figura 40. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 5

5. S desearnos repartir 3 regletas Verdes oscuras en 2 grupos de manera equitativa éCuanto habria en cada grupo?

Fuente: la Autora

La segunda parte de esta etapa consiste en dar valor numérico a las regletas
teniendo en cuenta que se debe realizar primero las divisiones de las regletas sin
este valor numérico para determinar la fraccién correspondiente, y después
asignar el valor numérico a la regleta para encontrar el valor decimal o entero que
corresponde a dicha divisién. De esta manera, es posible establecer que estos dos

valores representan la misma cantidad.

Después de realizar la segunda parte, los estudiantes pueden concluir, como se
observa en las siguientes imagenes, que las dos posibles soluciones, tanto las
fracciones como el valor decimal representan la misma cantidad después de

realizar la division respectiva entre el numerador y el denominador.
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Figura 41. Respuesta de Diego en la Actividad No. 5

7. 5i deseamos repartir 1 regleta verde oscurs entre 2 personas de tal manera que cada una reciba fa misma
cantidad {Cudnto le correspende a cada una? Si se le asignara a la regleta verde oscura el valor de 1 2Cudnto valdria

cada pedazo?

8. 5i deseamos repartir 1 regleta rosada entre 4 personas de tal manera que cada una reciba la misma cantidad

iCudnto le corresponde a cada una? Si se le asignara a la regleta rosada el valor de 1 iCudnto valdria cada pedazo?
|
“4r

O Con g nes e

Fuente: la Autora

Figura 42. Respuesta de Leidy en la Actividad No. 5

9. Si deseamos repartir 1 regletas verde oscura entre 3 personas de tal manera que cada una reciba la misma
cantidad ¢ cuanto le corresponde a cada una? Si la regleta verde oscura adquiriera el valor 1 ¢Cuénto valdria cada

pedazo?
:i"‘(_"\f A (day oA K Dy estoNa
\ ‘2‘_(:3\4* \a e de oOSCuNaA A

\JL"J“\} A\ RV, =, R

st r i inc antra 2 nerennac de tal manera aue cada una reciba la misma cantidad

Fuente: la Autora

Figura 43. Respuesta de Diego en la Actividad No. 5

10. & deseamos repartir 5 regletas rojas entre 2 personas de tal manera que cada una reciba la misma cantidad
{Cudnto le corresponde a cada una? Si la regleta roja adquiriera el valor 1 £Cudnto habria recibido cada una?

| as Lo, ? )

=
r

Fuente: la Autora
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Etapa Il (Explicitacion)

En la primera situacion propuesta en esta etapa los estudiantes coinciden en que
0,5 es lo mismo que 1/2, que tanto la fraccién como el valor decimal representan la
misma cantidad. En la segunda situacion problema: “Si se ha de repartir 3
barras de chocolates entre 4 nifios de manera equitativa ¢Cuénto le
corresponde a cada uno?” Se presenta algo curioso: los estudiantes Mayner,
Diego y Leidy manifiestan que a cada niflo le corresponde 3/4 de barra de
chocolate y Rubén dice que la respuesta es 1/2 barra de chocolate mas 1/4; cada
uno indica que la otra respuesta es incorrecta. No obstante al observar dicha
situacion, se les indica que tomen una regleta rosada como barra de chocolate y
gue intenten nuevamente dar solucion al problema. Cada uno presenta sus
respuestas, al comparar sus soluciones, descubren que estan representando la

misma cantidad, es decir, un problema puede ser resuelto de distintas maneras.

Es importante mencionar que para la solucién de esta segunda situacién problema
las longitudes de las regletas no son tomadas en cuenta, alli solo reemplazan las
partes del problema; es decir, las regletas marrén y blanca representan las barras
de chocolate y las personas respectivamente pero sin tener ninguna relacién entre

ellas.

En la solucién que presenta Rubén se puede establecer, primero, que cada regleta
marron debe ser dividida por mitad para cada dos personas y, segundo, que la
regleta marron restante debia dividirse en cuatro partes una para cada persona, lo
que le permite afirmar que a cada una le correspondia 1/2 mas 1/4.
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Figura 44. Respuesta de Rubén en la Actividad No. 5

Fuente: la Autora

Etapa IV (Orientacion libre)

En la solucion del ejercicio numero 1: Para confeccionar unos disfraces, cinco
amigos se compran 4 metros de determinada tela. ¢ COmo se la repartiran?
surgieron algunos inconvenientes. Por un lado, Leidy y Rubén manifiestan que no
entienden lo que deben hacer en este ejercicio; y por otro, Diego y Mayner
deciden tomar los 4 metros por separados, repartiendo asi cada metro entre los
cinco amigos y determinando que a cada uno le corresponde 4/5 de metro.
Aunque sus respuestas son correctas se les indica que en la vida real el problema
no se soluciona de esa manera, que ellos no deben tomar los 4 metros por
separado, por el contrario deben tenerlos en cuenta como un solo pedazo, y

replantear su solucién.

Después de aclarar sus dudas, Rubén afirma que deben dividir 4 entre 5 lo que les
arroja un resultado de 0,8 m. De alli surge otro inconveniente: cuando se les
pregunta como pueden medir ese 0,8 m en la tela, Rubén dice que con un metro,
se le pregunta: ¢ De qué manera se puede medir 0,8 con un metro?, el piensa por
un instante y responde que no se puede, asi que Diego le aconseja que pase eso0s

0,8 metros a centimetros y que asi es mas facil poder medir el pedazo de tela.
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Figura 45. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 5

1. Para confeccionar unos disfraces, cinco amigos se compran 4 metros de determinada tela. ¢Cémo se la
repartiran?

s ¥
2. Tenemas dos galletas redondas y se van a repartir en partes iguales entre cuatro niftas. ¢Cuanta galleta le toca a

Fuente: la Autora

En la solucién de los siguientes ejercicios se observa cémo los estudiantes dan
prioridad al hecho de dividir cada unidad en la totalidad de personas y no en un
grupo determinado.

3. La profesora de Artistica desea repartir 2 pliegos de cartulina de manera

equitativa entre 8 alumnos ¢ Cuantos le corresponde a cada uno?

En la imagen se observa como Mayner asocia cada pliego de cartulina con una
regleta marrén y cada alumno con una regleta blanca, como cada regleta marrén
puede dividirse en 8 pedazos, su respuesta indica que a cada nifio le correspondia
2/8 de cartulina lo que representa en la vida real que cada pliego se divide en 8
pedazos y cada nifio recibia dos de esos pedazo.

Figura 46. Solucion de Mayner en la Actividad No. 5

Fuente: la Autora
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Se pregunta si puede existir otra forma de hacerlo. Diego manifiesta que si existe
y ésa consiste en dividir la regleta marrén en 4 regletas rojas, es decir cada pliego
en 4 pedazos, al comparar y al observar las regletas Mayner descubre que es lo
mismo Yy afirma que es mucho mas facil, por lo tanto a cada nifio le corresponde
1/4; es decir que 1 pliego de cartulina se divide en 4 alumnos y a cada uno le
corresponde uno de esos pedazos.

Figura 47. Respuesta de Diego y Mayner en la Actividad No. 5

—

~

Fuente: la Autora

6. Hay tres barras de chocolate y se quiere repartir de forma equitativa entre

5 nifios. ¢ Cuantos le corresponde a cada uno?

Aungue en la solucion de este problema no se exige la utilizacion de las regletas,
los estudiantes hacen uso de ellas para representarlo. En su desarrollo se
representa cada barra de chocolate con una regleta anaranjada y cada nifio con
una regleta roja, para continuar deciden dividir cada barra de chocolate en 5
pedazos y afirman que a cada nifio le corresponde 1/5 de cada barra de chocolate,
es decir 3/5 del total.
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Figura 48. Solucion de Diego en la Actividad No. 5

Fuente: la Autora

8. De su viaje a Bogot4, Vanesa comprd una caja de ocho donas, ¢(Como
debe repartir todas las donas de forma equitativa entre sus seis primitos?

En la imagen que se presenta a continuacion Mayner hace uso de las regletas
blancas para representar cada dona.

Figura 49. Solucion de Mayner en la Actividad No. 5

Fuente: la Autora

Después de repartir una dona para cada primo Mayner observa que sobran 2
donas, por lo tanto concluye que a cada primo le corresponde 1 sola, entonces se
le pregunta: ¢ Qué debe hacerse con las otras dos? él responde: nada. Se le pide

gue lea nuevamente el problema y que observe que alli dice que debe repartir
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todas las donas de manera equitativa, asi que las 2 donas que le habian sobrado
también debia repartirlas. Esta situacion complica las cosas para Mayner, él dice
gue no sabe qué hacer, se le manifiesta que debe pensar por un instante en las 8
donas, que se las imagine e intente pensar un poco mas en el problema. Después
de algun tiempo y de observar detenidamente las ocho regletas blancas él decide
dar a cada nifio 1 dona y después indica que cada dona sobrante la debe repartir
en tres, 1/3 para cada nifio, lo anterior le permite concluir que a cada uno le

corresponde 1 donay 1/3 de dona.

En este problema se observa la dificultad que presentan los estudiantes cuando la
cantidad que se desea repartir es mayor que las partes en las que se desea
dividir. Aclaradas sus dudas, se logra la comprension de este tipo de ejercicios.

Al observar las situaciones podemos afirmar que, la poca compresion lectora que
tienen los estudiantes para el analisis de las situaciones problema propuesto, les
impide tener claridad para encontrar las soluciones. Lo anterior hace un poco mas
dificil el aprendizaje del tema de las representaciones de la fracciones, ya que en
él se hace indispensable diferenciar las situaciones aqui planteadas.

Ademas, en esta etapa nuevamente el uso de las regletas juega un papel muy
importante en la solucién de algunos problemas porgue lleva a los estudiantes a
visualizar los problemas y a tener una mayor claridad de los mismos; para
aquellos problemas en los cuales las regletas no son necesarias los estudiantes
simplemente recurren a la realizacion de graficas que les permitan modelar la

situacion.

Etapa V (Integracion)

Para concluir la actividad, se presenta a los estudiantes una situacién en la cual se
debe reconocer la fraccibn como un cociente que puede llegar a ser un valor
decimal que representa la misma cantidad. Asi mismo, debe decidirse cual es la
respuesta adecuada para la solucion del problema.
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Situacion problema

Al intentar repartir 6 metros de tela en 5 pedazos iguales, Juliana afirma que
cada pedazo debe ser de 1,2 m y Pablo de 6/5 m. ;Qué puedes concluir de

esta situacién?

Entre todos concluyen que las dos respuestas son acertadas, que es lo mismo
tener 1,2 que 6/5 ya que después de realizar la division de 6 en 5 el resultado
coincide con el valor decimal. Sin embargo Leidy adiciona que la mejor respuesta
es 1,2 ya que para ella 6/5 indica la operacion de dividir 6 en 5 en cambio 1,2 es el
resultado. En ese instante aclaramos entonces que para la solucién de este
problema es preciso dejar el valor decimal como la posible soluciéon, debido a que
es mas facil medir sobre los 6 metros de tela 1,2 metros en lugar de dividir los 6
metros de tela en 5 pedazos, lo cual hace complicada la situacion.

Figura 50. Conclusiones de Leidy en la Actividad No. 5

Completa el siguiente diagrama con tus ideas:

Alintentar repartir 6 metros de tela en 5 pedazos iguales, Juliana afirma que cada pedazo debeserdel,2my
Pablo de 6/5 m

¢éQue puedes concluir
de esta situacion?

AUC e5

Fuente: la Autora
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Figura 51. Conclusiones de Mayner en la Actividad No. 5

Completa el siguiente diagrama con tus ideas:

Al intentar repartir & metros de tela en 5 pedazos iguales, Juliana afirma que cada pedazo debe serde 1,2 m y
Pablo de 6/5 m

Qe puedes concluir
de esta situacidn?

Fuente: la Autora

2.6 LA FRACCION COMO UN OPERADOR: “APLICANDO OPERADORES”

Antes de iniciar la actividad “APLICANDO OPERADORES” se realiza un pequefio
repaso con los estudiantes, en el cual no se plantean situaciones problema si no

gue se intenta encontrar las diferencias entre las tres actividades anteriores.

Mayner inicia afirmando que en la primera actividad los problemas consistian en
dividir y tomar una parte. Inmediatamente Rubén dice que en la segunda se dividia
y se comparaba. Diego finaliza diciendo que en la tercera actividad simplemente

se dividia pero que al final seguian siendo fracciones.

Al parecer las respuestas dadas por los estudiantes, aunque no son muy claras
del todo, responden acertadamente a cada una de las representaciones de la
fraccion trabajadas anteriormente, es decir, se ha logrado diferenciar cada una en
distintos contextos. A continuacion se presenta la actividad entregada a los
estudiantes para la comprension de la fraccion como un operador y su respectivo

analisis. (Ver anexo F).
Etapa | (Informacion)

Para iniciar la actividad se presentan a los estudiantes dos situaciones problemas

donde la fraccién juega un papel muy importante como operador. Los estudiantes
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no logran resolver los problemas, argumentando que no entienden lo que se debe

hacer, es decir el manejo de esta representacién es casi nulo para los estudiantes.

Etapa Il (Orientacion libre)
Antes de comenzar la actividad con las regletas los estudiantes deben aprender la
forma como se aplica una fraccion a una regleta. Por esta razén, a continuacién se

presenta un ejemplo:

Ejemplo:

Apliquemos la fraccidn 3/4 a la siguiente regleta mmmm

Primera opcién

1. Se debe reunir tantas regletas rosadas como lo indique el numerador.
(Multiplicacion)

2. Después, se debe dividir esa union en las veces que indique el denominador y

teniendo en cuenta siempre la regleta que se utiliza en esta division. (Division)

Es decir, luego de aplicar la fraccion 3/4 a la regleta rosada obtenemos una regleta

verde
3/4

]
:

Sequnda opcion

1. Se debe dividir la regleta rosada en las veces que indique el denominador.

Eana

(Division)
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2. Después se debe reunir tantas regletas blancas como lo indique el numerador y
si es posible se debe remplazar esta unién por una nueva regleta. (Multiplicacion)

E—

Se observa que después de aplicar la fraccibn 3/4 a la regleta rosada
independientemente del orden de ejecucién de las operaciones se obtiene la

regleta verde.

Después de las indicaciones anteriores, se da inicio a la actividad cuyo objetivo
primordial es reconocer lo que sucede con el tamafio o valor de un objeto o

cantidad cuando se aplica sobre él o ella una fraccion propia o impropia.

La etapa estd dividida en tres partes: en la primera, se aplican determinadas
fracciones a las regletas pero debe observarse cuidadosamente lo que sucede con
la regleta inicial y su transformacion, es decir, la regleta resultante; en la segunda
parte, se analiza la relacion que existe entre el numerador y el denominador para
establecer si es una fraccion propia o impropia y, para finalizar se concluye lo que
sucede con las regletas después de aplicar una fraccion propia o impropia.

Uno de los pre saberes valiosos para el desarrollo de esta etapa, es el concepto
de fraccidén propia e impropia que manejan los estudiantes. Lo anterior permite
reconocer con facilidad cada una de las fracciones (propia e impropia) y lo que le
sucede a determinada regleta cuando se aplica sobre ella una fraccién. Como

puede observarse en las siguientes imagenes.
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/ 1

ACTIVIDAD 1
Haciendo uso de las regletas aplica el aﬁﬁ*ﬁr{gﬁggn sea el caso y determina el preducto final.

3/s

Figura 52. Respuesta de Diego en la Actividad No. 6

3

Fuente: la Autora

Figura 53. Respuesta de Diego en la Actividad No. 6

de frigy o yealedes  8;  dicodfarmp oo menol r-‘l’;:|.’"r~"\

£Qué ha sucedido con el tamafio de |as regletas después de aplicar los operadores indicados?

$0ué relacién observas entre el numerador y el denominador de los operadores?

Fug |-'| ;'.l..-hl[u-.rLEr ct [ O N r de nomn: ey I Yoig

£0ué puedes concluir de la actividad anterior?

g.¢ ld.”‘(“lc-" [ UCLL'.!L-'-;: realede . Fievn & Fosmed

Frof | .,_|.];_J',.'-.' Fec i ' ANt Mo l..._-..--,{

Fuente: la Autora
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Figura 54. Solucion de Mayner en la Actividad No. 6

ACTIVIDAD 2 )
Haciendo uso de las regletas aplica el operador segin sea ¢l caso y determina el producto final.
1.

#

s 0
& = , e i\ -
6/5 Fl — L
. P i
1 i '--!ﬁ_I."-
] I e e
| I:,.'
T2
| =8 - -
| {I‘-:.

Fuente: la Autora

Figura 55. Solucién de Mayner en la Actividad No. 6

20w ha sucedido con &l tamafio de lat regletas despuds de aplicar los operadores indicados?

[ ] 51 r yhce # f g =, e I BT T

£ Que relacion observas entre el numerador y el denominador de los operadores?

i - r —
& i i

d0wé puedes concluir de la actividad anterior?

- i -

MG MO | G Falal 1L r

i | [ = 1 “ o) DN T
I 1 1

Fuente: la Autora
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Etapa Il (Explicitacion)
Durante esta etapa los alumnos comparten sus ideas acerca de la forma como se
determina si una regleta o conjunto de elementos aumenta o disminuyen su

tamafio original después de aplicar una determinada fraccion.

Al intentar dar solucion a la situacion problema: ¢Si un conjunto de elementos
aumenta en 3/4 su tamafo original, este aumento es mayor o menor que su
tamafo inicial? ¢Y si el aumento es de 5/2? Mayner presenta algunos
inconvenientes para comprenderla. Diego, al observar que Mayner no identifica
muy bien lo que debe hacer, se acerca a él y le dice que lea la conclusion que
habia escrito anteriormente: “que teniendo la regleta y se aplica la fraccion
impropia para tener el producto mas mayor”. Ademas agrega que si con la
impropia obtiene una mayor entonces con la propia una menor, le indica que le
diga qué clase de fraccion es 5/2, Mayner responde que una impropia porque el
numerador es mayor que el denominador, después Diego le pregunta: ¢qué
daria, una regleta mayor o una menor? Mayner responde: una regleta mayor, asi
que Diego finaliza diciendo “eso es lo que debe hacer”. Después de aclarar sus
inquietudes Mayner da solucion a la pregunta como se observa en la siguiente

imagen.

Figura 56. Respuesta de Mayner en la Actividad No. 6

2. ¢Si un conjunto de elementos aumenta en 3/4 su tamafio original, este aumento es mayor o menor que su
tamafio inicial? {Y si el aumento es de 5/27?
. ) ' = ¥ -~ I

’ S 7 - Cat 1) P TWNL N G LS UN&G TV |[oNProrijc

e V18 | \ = F:M‘)iﬂ k4!¥/413’:;y WO €5 TMLnoy 7’1':; Ne frac b ! | |
' i 1}
hyes mMmaN gy Y el ceNnomciclpry
p_ Ars s : | J Wi o mrsaiiad) n réglersq € & Men jlo Mayoy
LS mMenol put DT angas TeENOYE L4

Fuente: la Autora
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Lo interesante en la solucion de las preguntas es el énfasis que se da a los
términos fraccion propia e impropia, estos son indispensables para concluir lo que
sucede con el tamafio original de un elemento o conjunto de elementos después

de aplicar una fraccion.

Etapa IV (Orientacion libre)
Después de asociar las fracciones a multiplicaciones y divisiones sucesivas
(independiente del orden) los estudiantes desarrollan correctamente las

situaciones problemas presentadas en esta etapa.

Algo curioso sucede con el tipo de respuestas que presenta Rubén, como se
observa en las imagenes, él realiza pocas operaciones de multiplicacién y division,
por el contrario, establece primero el todo como una fraccion entera para después

busca el valor numérico que representan una parte de la fraccién.

Figura 57. Respuesta de Rubén en la Actividad No. 6

3. El grado tiene 35 estudiantes, entre los nifios y las nifias del grado cuarto solo jugaran futbol 2/5 de ellos.
¢Cuantos estudiantes jugaran futbol? Explique su respuesta

Fuente: la Autora

Figura 58. Respuesta de Rubén en la Actividad No. 6

=

7, Ana desea preparar hueva en tortilla para sus hermanos, para eflo utiiza 273 de la caja de hueve que trajo de la
tienda. 5 la caja contiene doce huevos { Cudntos huevos debe emplear para hacer la tortilla?

Fuente: la Autora

83



Etapa V (Integracion)
En las siguientes imagenes se observa cémo los estudiantes dejan clara una
estructura de lo que puede suceder con una figura o una magnitud cuando se

aplica una fraccién determinada, ya sea propia o impropia.

Figura 59. Conclusiones de Leidy en la Actividad No. 6

Com pleta ¢ sigulente iagrama con tus Ideas

Oue operacion debes seguir 1 1 1
para determinar bas 3/5 ’ , Y
partes de un magnitud v

40ue sucede con el tamano
dé und Tigura 3l aplicar &l
operador 1737

A0ipe sucede con &l valoar
de una magnitud al
aplicar el operador 3/27

Fuente: la Autora

Figura 60. Conclusiones de Rubén en la Actividad No. 6

Completa ol siguiente disgrama con tus ideas:

Oue oparacion debes seguir [ | LAY VO J :x
para determinar las 3/5 | Tl
partes de un magnitud

d0ue suceds con &l Lamniho I [ I
de una figura al aplicar el
operador 1/37

Qe sucede con ¢l valor
de una magnitud al
aplicar el operadar 3/27

Fuente: la Autora
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A pesar de que en esta etapa Rubén nuevamente expresa que su manera de
proceder es determinar el todo como una fraccion entera para después encontrar
la fraccion que se quiere, puede decirse que se obtuvo un balance positivo ya que
los estudiantes pudieron comprender claramente lo que sucede con una magnitud

cuando se aplica un operador fraccion cualquiera.

2.7 PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL

Esta prueba ha sido elaborada con el fin de conocer si las falencias presentadas
en algunos de los problemas propuestos en la prueba diagnéstica inicial han sido
superadas. En ella se presenta a los estudiantes una variedad de problemas
donde pueden identificarse claramente las distintas representaciones de las
fracciones; su solucion depende uUnicamente de los saberes o conceptos
aprendidos durante las actividades anteriores. Es importante mencionar que no se
permite el uso de las regletas para el desarrollo de la prueba, esto teniendo en
cuenta que el material concreto debe ser una herramienta para llegar al
conocimiento y el estudiante debe desprenderse totalmente de él para poder

generalizar sus conocimientos.

A continuacion se presenta el disefio de la prueba diagndstica final presentada por
los estudiantes y posteriormente su respectivo analisis. (Ver Anexo G)

En el desarrollo de esta prueba puede concluirse que los estudiantes:

1. Comprendieron que las partes de una fraccion deben ser iguales en area.

2. Lograron identificar y representar la fraccion en un todo continuo o discreto.

3. Identificaron y determinaron claramente la fraccién que representa la relacion

entre dos figuras.
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4. Aunque se pudo reconocer la fraccién propia e impropia como el operador que
transforma un objeto o cantidad en algo mas grande o mas pequefio, se presentan
nuevamente algunos inconvenientes con las figuras que mantienen dos
dimensiones (largo y ancho). Sin embargo, después de aclarar sus dudas el
problema es resuelto correctamente. Lo anterior puede considerarse un

equivocacion en la realizacion de la actividad de la fraccion como operador.

5. Los problemas 10 y 11 planteados en la prueba son resueltos de formas
diferentes sin dejar de lado que la cantidad correspondiente de elementos para
una persona después de realizar la distribucidon puede ser representada por una

fraccion.

6. En el problema namero 12 los estudiantes logran identificar la fraccion como un
cociente que puede llegar a ser un valor decimal que representa la misma

cantidad, el cual puede tenerse en cuenta como una posible solucién al problema.

7. Aunque el uso de las regletas no es permitido en la realizacion de la prueba los
estudiantes constantemente mantienen en sus respuestas la regleta como la
posible herramienta que les permitia recordar el proceso a seguir para dar

solucion a los problemas.

Para concluir puede afirmarse que el objetivo de las actividades ha sido alcanzado
en su totalidad teniendo en cuenta los inconvenientes presentados en cada una de

ellas.

Al finalizar la prueba diagnoéstica final se ha pedido a los estudiantes que realicen
una pequefia conclusion de la experiencia y del uso de las regletas.
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Figura 61. Conclusiones generales de Leidy.

Fuente: la Autora

Figura 62. Conclusiones generales de Diego.

Fuente: la Autora

Figura 63. Conclusiones generales de Mayner

Fuente: la Autora

Figura 64. Conclusiones generales de Rubén.

Fuente: la Autora
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CONCLUSIONES

e Durante el proceso de experimentacion y analisis de resultados realizado en el
Colegio Integrado Madre de la Esperanza se pudo concluir que a través de la
manipulacion de las regletas de Cuisenaire en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje de las representaciones de la fracciones, los nifios logran construir
nuevos conocimientos y reafirman los ya existentes. Las regletas como
herramienta didactica fortalecen y dinamizan las actividades, atraen el interés de
los nifios para asumir preguntas y desafios, llevandolos a elaborar respuestas y a

descubrir soluciones que se adapten a sus condiciones.

e El aprendizaje grupal y el uso de material didactico en el aula de clase fue una
alternativa positiva, logrando que los estudiantes desde la estimulacién de sus
sentidos y la experimentacion con su entorno comprobaran aquellos conceptos
que aprendian tedricamente en clase, especialmente lo concerniente al tema de

las fracciones que ha sido un tema dificil comprender.

e Asimismo se pudo observar que las regletas de Cuisenaire fueron de gran
utilidad para la construccién de cada una de las representaciones de las fraccion y
posteriormente la aplicacion de las mismas. En la representacion de la fraccion
como parte de un todo el uso de las regletas fue fundamental ya que permitid
comprender que las partes de una fraccion deben ser iguales en area o en
cantidad; lo anterior fue posible gracias a que las divisiones realizadas con las
regletas fue siempre con regletas de igual tamafio o en grupos de igual cantidad.
Al reconocer la fraccién como la divisién del todo en la cantidad de partes iguales
que indique el denominador y tomar las que indique el numerador se permitié
identificar claramente la region que debe ser sombreada en un todo continuo

cuando se desea representar en él determinada fraccion.
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e En cuanto a la representacion de la fraccion como la razén entre dos cantidades
podriamos concluir que el uso las regletas permiti6 comprender la relacién que
presentan los elementos en una regla de tres simple, ademas se logré establecer
la relacion entre dos regletas haciendo uso de una tercera tomada como unidad de
referencia y asimismo encontrar nuevas regletas que mantenga la misma relacion.
Aunque los resultados han sido satisfactorios es importante profundizar un poco
mas en la forma de determinar la relacion entre dos figuras que mantienen dos
dimensiones, ya que con el uso de las regletas solo es posible manejar una sola
dimension debido a que sus altos y sus anchos son iguales, sin embargo dadas
algunas sugerencia puede crearse alguna manera para establecer dicha relacion.

eEn la representacion de la fraccibn como un cociente fue indispensable intentar
repartir una regleta o cantidad de regletas en cierta cantidad de persona, para
obtener como resultado una fraccion, luego se otorgaron valores numéricos a cada
una de las regletas con el fin de realizar la division y obtener como resultado un
valor decimal o entero. El uso de las regletas permiti6 una vez mas obtener las
dos representaciones, tanto la fraccion, como el valor decimal o entero y al
compararlas se pudo comprender que los dos valores representan la misma

cantidad.

e Por otra parte, el uso de las regletas permitié visualizar y comprobar el aumento
o la disminucién de una regleta cuando se opera sobre ella determinada fraccion,
asociando este proceso a multiplicaciones y divisiones aplicadas sobre sus
magnitudes, lo anterior fue posible en la representacion de la fraccion como un

operador.

e Complementar el trabajo en grupo y el uso de las regletas con la elaboracion de
las guias cuyo fin es el de comprender cada una de las representaciones de las
fracciones, es indiscutiblemente una estrategia muy practica que permitio la

creacion de un ambiente de trabajo agradable donde los nifios adquieren con
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mayor facilidad y motivaciéon los conceptos desarrollados en clase, logrando
construir un concepto mas representativo y significativo para ellos, confrontando
sus conocimientos con la nueva informacion. Para el disefio de las actividades
fueron Utiles las fases de aprendizaje de Van Hiele, en ellas se agotan la
curiosidad y la posibilidad de juego de los estudiantes a través de la exploracion y
manipulacion del material, asimismo se logré la abstraccién del concepto mediante
la interaccion con las regletas, para luego interiorizarlas en operaciones mentales

gue dejan de lado el uso del material.

e De esta manera se podria concluir que el trabajo desarrollado por los estudiantes
fue satisfactorio, los objetivos descritos al inicio del trabajo han sido alcanzados en
un alto porcentaje; demostrando que la clase de matematicas puede desarrollarse
de manera mas dinamica haciendo uso de material didactico como lo son las
regletas de Cuisenaire, eliminando la apatia propia de esta area del conocimiento
y aprovechando al maximo el potencial de nuestros estudiantes, integrando las

nociones matematicas con el desarrollo intelectual, social y emocional.
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ANEXOS

Anexo A. Prueba diagnéstica

PRUEBA DIAGNOSTICA

1. Tacha las figuras en las que NO se ha coloreado 1/4

" ] @l

2. Juliana le da a su hermano 1/5 de sus caramelos. ¢ Cuantos caramelos le corresponden a su hermano?

7
5y

Selecciona la respuesta correcta: (Justifica tu repuesta)

K I AV VI LY

3. Qué fraccién representa la parte sombreada

‘H RV oms
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4. Un empresario desea donar la tercera parte de su terreno a una fundacién. Colorea la parte que le
corresponde a la fundacion.

5. Determina la fraccidn que representa la relacién que existe entre las figuras Ay B. Justifica tu respuesta.

Figura A Figura B

E

b

HH

6. En un salén de clase hay 30 nifias y 15 nifios é¢Cual es la relacién entre los nifios y
nifias? Justifica tu respuesta

1 cucharadas de azucar

7. Para hacer crema de chocolate para 4 personas se necesitan:
6 onzas de chocolate r

¢Qué necesita Sofia, de CADA ingrediente, para preparar una crema para 6 personas? Justifica tu respuesta

4 yemas de huevo y
8 almendras entre otros ingredientes

__ Onzasde chocolate

Cucharadas de azucar

Yemas de huevo

almendras, entre otros ingredientes
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8. Dibuje la figura que resulta de aplicar el transformador indicado en cada caso:

2cm Transformador 1/2
3cm
Figura 1

2cm Transformador 3/2
6cm
Figura 2

9. Un comerciante ofrece a un campesino la posibilidad de incrementar en % su cosecha al :
usar cierto abono de mejor calidad. Si el campesino cosecho 8 toneladas de maiz el . )
comerciante le informa que el AUMENTO sera de mas de 10 toneladas ées esto cierto? M\

Justifica tu respuesta

10. Tienes que repartir 36 donas entre 8 compafieros ¢Cudnto le corresponde a cada nifio?
Justifica tu respuesta

11. Juan tiene que repartir 3 pizzas entre 4 amigos. ¢ Qué fraccion de pizza le corresponde a cada amigo?
Justifica tu respuesta

12. La profesora Alexandra pide a sus alumnos resolver el siguiente problema: “deseo partir una varilla de 1
metro de longitud en 4 partes iguales ¢ Cuanto debe medir cada uno?”; Juan responde que 1/4 y Laura dice
que 0,25 m. ¢Quién tiene la razon? ¢Por qué?

“Haz de tu vida un sueiro Y de ese sueiro una realidad”
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Anexo B. Conociendo las regletas

|
"CONOCIENDO LAS BEGLETAS

Nombre: Fecha:

OBIETIVO: lograr que los nifios se familiaricen con las regletas de Cuisenaire a través de la manipulacion.

iiReunete con un compaiiero para compartir las regletas y responder las siguientes preguntas!!

1. Con ayuda de las regletas elabore figuras y dibuje 3 en la hoja.

Preguntas:

2. ¢Qué formas tienen las regletas?

3. éCuantos colores diferentes hay? Describelos

4. ¢Qué puedes decir acerca del tamafio de las regletas? ¢ Puedes establecer algun orden?
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5. ¢Haciendo uso de las demds regletas de cuantas formas puedes dividir la regleta anaranjada?
Dibujalas

6.¢Cudntas regletas Rojas son necesaria para formar la regleta Marron? Dibujalas.

7. éCudntas regletas Amarillas son necesarias para formar la regleta Negra? Dibujalas.

8. ¢ Cudntas regletas blancas son necesarias para formar una regleta Verde Oscura?
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9. De cudntas formas puedes unir las regletas para conformar la longitud de la regleta Azul?

10. Que otras relaciones puedes establecer entre las regletas? dibujalas

SABIAS QUE
George Cuisenaire estaba ensefiando en su escuela en Thuin en Bélgica cuando

se inventd estas ahora famosas barras como un medio de ayudar a sus alumnos y
alumnas con su estudio de la aritmética. Hizo entonces un descubrimiento establecido
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Anexo C. Exploremos el mundo de las fracciones

=
e
g

B EXDLOTEMOS EL MUNDO DE LAS FRALLIONES”

Nombre: Fecha:

I. Responde las siguientes preguntas:

1. Qué fraccidn representan las regiones sombreadas

=2

2. ¢La parte sombreada representa 1/3 del tridngulo? Justifica tu respuesta

A

3. Juliana coloreo un cuarto de la flor de color rojo y un medio de color azul. ¢ Qué fraccion de la flor

no coloreo Juliana?

*

4. El maestro dividio el tablero del periddico mural que tiene forma rectangular de la siguiente
manera:

e La mitad del tablero sera usada para la bandera de Colombia

e lacuarta parte para los deportes

e vy el espacio restante para graficos
Realiza la representacion grafica de la situacién anterior

TABLERO PERIODICO MURAL
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II. Diviertete y sprende con los regletas

Haciendo uso de las regletas responde:

1. ¢De cuantas maneras puedes dividir la regleta Verde oscura en partes iguales? Dibujalas

¢éSi tomas una de las partes en que ha sido dividida la regleta Verde, qué fraccion representa?

2. ¢De cuantas maneras puedes dividir la regleta Amarilla en partes iguales? Dibujalas

¢Si tomas una de las partes en que ha sido dividida la regleta Amarilla, qué fraccién representa de
la misma? ¢Si tomas 2°?

3. éDe cuantas maneras puedes dividir la regleta Anaranjada en partes iguales? Dibujalas

¢Si tomas una de las partes en que ha sido dividida la regleta Anaranjada, qué fraccidn representa
de la misma? (Si tomas 3 partes?
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4. ¢En cuantos grupos de igual cantidad de regletas puedes dividir 6 regletas rosadas? Dibujalas
¢éSi tomas uno de los grupos en los que ha sido dividido las 6 regletas, qué fraccién representa?

5. ¢En cudntos grupos de igual cantidad de regletas puedes dividir 12 regletas rosadas? Dibujalas
¢Si tomas uno de los grupos en los que ha sido dividido las 12 regletas, qué fraccion representa?

6. éCudl regleta representa la mitad (1/2) de la regleta anaranjada? ¢ Por qué? Dibujala
7. éCual regleta representa la tercera parte (1/3) de la regleta azul? ¢Por qué? Dibujala

8. éCual regleta representa la cuarta parte (1/4) de la regleta Marrdn? ¢Por qué? Dibujala

X
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9. ¢Qué regletas representan los 3/4 de la regleta rosada? ¢ Por qué? Dibujalas

10. ¢Qué regletas representan los 2/5 de la regleta Anaranjada? ¢Por qué? Dibujalas

11. ¢Qué regletas representan 2/3 de un conjunto de 9 regletas blancas? ¢ Por qué? Dibujalas

L. COMPARTIENDO MIS I'DEAS

Compara y discute con tus compafieros tus respuestas

1. ¢Escierto que la regleta roja representa 1/3 de la regleta verde oscura? Justifica tu respuesta

2. De qué manera puedes hallar la unidad, si sabes que 3 regletas amarillas representan la mitad.
Justifica tu respuesta
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IV. EVALUEMOS LO APRENDIDO

Si lo consideras necesario haz uso de las regletas para dar solucidn a los siguientes
problemas:

1. De una canasta de 12 flores, 1/3 son rosas y un 1/4 son girasoles y el resto son orquidea.
¢éCudntas flores hay de cada clase?

2. José ha plantado diferentes arboles frutales en su parcela. Los 2 arboles de mango representan
1/4 del total de arboles frutales plantados por José ¢ Cuantos arboles frutales ha plantado José?

3. Si Julidn recibe $200.000 como adelanto de la tercera parte de su sueldo ¢ Cudnto dinero gana
mensualmente?

4. El queso holandés cuesta $12 ¢Cuanto me cobraran por 3/4 de ese queso?

5. Una pizza cuesta $12.000 ¢ Cudnto debe pagar Gabriela si desea comer 1/4?

6. Juliana le da a su hermano 1/5 de sus caramelos. ¢ Cuantos caramelos le corresponden a su
hermano?

-n‘%} i

Yom SRV

A LY AR A 4 A Y

b.

7. Un empresario desea donar la tercera parte de su terreno a una fundacién. Colorea la parte que
le corresponde a la fundacion.

8. Juliana debe pagar a su hermano la tercera parte de sus ahorros. Estas de acuerdo que juliana
entregue a su hermano $400, si sus ahorros son $1200. Justifica tu respuesta

9. Fue util el uso de las regletas en la solucidn de los problemas planteados ¢Porque?
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V. CREA TOS PROPIOS CONCEPTOS

Completa el siguiente diagrama con tus ideas

r
¢Qué significa hallar la
tres cuartas partes
(3/4) de la unidad?

¢Qué significa hallar la
tercera parte (1/3) de
un conjunto de

elementos?

¢Cémo identificas la
fraccion que
representa una parte

de la unidad?

\.
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Anexo D. Descubriendo razones

R DESEUBRISNDO RAGONES”

Nombre: Fecha:

I. Responde las siguientes preguntas:

1. Qué fraccidn representa la relacién que existe entre las figuras Ay B

A A

Figura A Figura B

2. La relacidn entre los alumnos que aprueban el examen de inglés de una escuela de idiomas y los
matriculados es de 3/5. Si este afio se han matriculado 20 personas ¢ Cuantos matriculados podran
aprobar el examen?

3. En una encuesta realizada a 60 personas 20 leen un libro al afio. ¢Qué fraccion representa la
cantidad de personas que leen un libro al afio?

105




II. Diviertete y sprende con los regletas

Haciendo uso de las regletas representa las siguientes situaciones:

1. ¢Cudntas regletas amarillas son necesarias para formar la regleta anaranjada? Establece y
representa mediante una fraccion la relacion existente entre la regleta amarilla y anaranjada.

2. éCuantas regletas verdes claras son necesarias para formar la regleta azul? Establece y
representa mediante una fraccidn la relacién existente entre la regleta verde clara y azul.

3. iCuantas regletas Blancas son necesarias para formar la regleta Rosada? ¢Cudntas para formar
la regleta Verde Oscura? Teniendo en cuenta las respuestas anteriores, establece y representa
mediante una fraccién la relacidn existente entre las regletas Rosada y Verde Oscura.

4. ¢Cuantas regletas Rojas son necesarias para formar la regleta Rosada? ¢Cudantas para formar la
regleta Verde Oscura? Teniendo en cuenta las respuestas anteriores establece y representa
mediante una fraccién la relacidn que existe entre las regletas Rosada y Verde Oscura
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5. é¢Cuantas regletas Verdes claras son necesarias para formar la regleta Verde Oscura? ¢Cuantas
para formar la regleta Azul? ¢ Qué fraccidn representa la relacién que existe entre las regletas Azul
y Verde Oscura?

6. ¢Cuantas regletas Blancas son necesarias para formar la regleta Verde Oscura? ¢Cudntas para
formar la regleta Azul? ¢Qué fraccion representa la relacidén que existe entre las regletas Azul y
Verde Oscura?

7. Encuentra la fraccién que representa la relacion existente entre las siguientes regletas:

8. Encuentra las regletas que mantienen la relacién 3/2. Justifica tu respuesta

9. Encuentra las regletas que mantienen la relacidn 1 a 4. Justifica tu respuesta
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10. Teniendo en cuenta la relacién que existe entre la regleta Roja y Verde clara, encuentre nuevas
regletas que mantengan la misma relacidn. Justifica tu respuesta

oll -2

11. Teniendo en cuenta la relacidén que existe entre las regletas rosada y verde clara encuentra una
regleta que al compararla con la verde oscura mantenga la misma relacion. Justifica tu respuesta

I|=|?

1. COMPARTIENDO MIS ['DEAS

1. ¢Podriamos afirmar que la relacidon entre las regletas roja y marrén es 2 a 8? Justifica tu
respuesta

2. Larelacidon entre las regletas blanca y roja es la misma que se encuentra cuando se compara las
regletas amarilla y anaranjada respectivamente
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IV. EVALUEMOS LO APRENDIDO

1. Un poste de 3 m de altura, en cierto instante da una sombra de 6 m. {Cuanto debe medir de
alto otro poste, si en ese mismo instante, da una sombra de 4 m?

2. De cada cinco encuestados uno prefiere leer antes de ver TV. ¢Si se encuestaron 100 personas,
cudntos prefirieron leer antes que ver TV?

3. Un plano se encuentra a escala 1:500 ¢Qué medida tendra en la realidad una habitacion que en
el plano mide 4 cm?

4. La relacidn entre nifios y nifias en el aula de clase es 3/2 respectivamente, por lo tanto si en
clase hay 15 nifios, ¢ Cuantas nifias hay?

5. Luis compra una camisa por $35.000, le hacen un descuento del 10%. ¢Cudnto pagara por la
camisa?

6. Determina la fraccién que representa la relacion que existe entre las figuras A y B. Justifica tu
respuesta.

¥

Frgs

4

Figura A Figura B
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V. CREA TOS PROPIOS CONCEPTOS

( 7 . .. ‘ \
¢Qué significa que dos
elementos esten en relacidn
1/2?

AN

\
>
¢Que significa que dos
elementos esten en
relacion 3 a 4?
-~
S T ¥
¢Como se determina la
relacion entre dos
elementos?
~—
(——q
¢Cémo se reconoce cuando
dos grupos de elementos

tienen la misma relacion?
g Y v,
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Anexo E. Dividiendo valores

“DIIDIENDO V4LORES ™

Nombre: Fecha:

I. Responde las siguientes preguntas:
1. Al final del afio escolar se compraron 7 turrones para repartir entre los 21 alumnos de la clase.
¢Cudnto comio cada uno?

2. Para preparar una ensalada de frutas se necesita: 1,25 Kg de banano, 1 1/4 de manzana, medio
kilo de papaya, 0,75 kg de uvas, 1/8 de Kg de pera. ¢ Cuantos kg de fruta se necesitaron?

3. Hay seis galletas en forma de rectangulo y se van a repartir, en partes iguales, entre cuatro
nifias. ¢ Cuanto le toca a cada una?

4. Tenemos tres barras de chocolate y se van a repartir, en partes iguales, entre ocho nifos.
¢Cuanto le toca a cada uno?
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II. Diviertete y sprende con los regletas

Haciendo uso de las regletas responde:

1. Si tuvieras que repartir la regleta Marrdn entre 4 personas. ¢ Qué fraccidn le corresponde a cada
una?

2. Si deseamos repartir 3 regletas rosadas entre 4 personas de tal manera que cada una reciba la
misma cantidad ¢Qué fraccién le corresponde a cada una?

3. Si deseamos repartir 2 regletas verdes oscuras entre 3 personas de manera equitativa ¢Qué
fraccion le corresponde a cada una?

4. Si deseamos repartir 3 regletas negras entre 7 personas de tal manera que cada una reciba la
misma cantidad ¢ Cudnto le corresponde a cada una?
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5. Si deseamos repartir 3 regletas Verdes oscuras en 2 grupos de manera equitativa ¢Cuanto
habria en cada grupo?

6. Si deseamos repartir 4 regletas verdes claras en 3 grupos, de tal manera que cada uno tenga la
misma cantidad ¢ Cudnto le corresponde a cada uno?

7. Si deseamos repartir 1 regleta verde oscura entre 2 personas de tal manera que cada una reciba
la misma cantidad ¢ Cudnto le corresponde a cada una? Si se le asignara a la regleta verde oscura el
valor de 1 ¢ Cuanto valdria cada pedazo?

8. Si deseamos repartir 1 regleta rosada entre 4 personas de tal manera que cada una reciba la
misma cantidad ¢Cudnto le corresponde a cada una? Si se le asignara a la regleta rosada el valor
de 1 ¢Cuanto valdria cada pedazo?
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9. Si deseamos repartir 1 regletas verde oscura entre 3 personas de tal manera que cada una
reciba la misma cantidad ¢cudnto le corresponde a cada una? Si la regleta verde oscura adquiriera
el valor 1 ¢Cudnto valdria cada pedazo?

10. Si deseamos repartir 5 regletas rojas entre 2 personas de tal manera que cada una reciba la
misma cantidad ¢ Cuanto le corresponde a cada una? Si la regleta roja adquiriera el valor 1 ¢ Cuanto
habria recibido cada una?

1. COMPARTIENDO MIS I'DEAS

Comparte y discute con tus amigos las siguientes afirmaciones:

1. Luisa dice que ha gastado 1/2 metro de tela y Camila 0,5 m. Luisa afirma que ha gastado mas
¢Es esto cierto? Justifica tu respuesta

2. Si se ha de repartir 3 barras de chocolates entre 4 nifios de manera equitativa ¢Cuanto le
corresponde a cada uno? Justifica tu respuesta
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IV. EVALUEMOS LO APRENDIDO

Si lo consideras necesario haz uso de las regletas para dar solucién a los siguientes
problemas:

1. Para confeccionar unos disfraces, cinco amigos se compran 4 metros de determinada tela.
¢Coémo se la repartiran?

2. Tenemos dos galletas redondas y se van a repartir en partes iguales entre cuatro nifias. ¢ Cudnta
galleta le toca a cada una?

3. La profesora Artistica desea repartir 2 pliegos de cartulina de manera equitativa entre 8
alumnos ¢Cuantos le corresponde a cada uno?

4. Supdén que con dos barriles de agua se ha dado a beber a cinco caballos ¢Qué parte del
depdsito le ha correspondido a cada uno?
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5. Un barril contiene 6 litros de aceite y desea repartirse de manera equitativa en cuatro barriles
mas pequenos ¢ Cuanto aceite debe agregarse a cada uno?

6. Hay tres barras de chocolate y se quiere repartir de forma equitativa entre 5 nifios. ¢ Cuantos le
corresponde a cada uno?

7. Para la reunidn del grupo de ciencias en la casa de Camila, se han comprado dos pasteles
redondos iguales. Si a la reunion asistieron 8 personas, ¢Qué parte del pastel le corresponde a
cada uno?

8. De su viaje a Bogota, Vanesa comprd una caja de ocho donas, ¢Como debe repartir todas las
donas de forma equitativa entre sus seis primitos?

2
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V. CREA TOS PROPIOS CONCEPTOS

Completa el siguiente diagrama con tus ideas:

r

N
Al intentar repartir 6 metros de tela en 5 pedazos iguales, Juliana afirma que cada pedazo
debe ser de 1,2 m y Pablo de 6/5 m
. J
~ ~ N

¢Que puedes
concluir de esta
situacién?
G J J
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Anexo F. Aplicando operadores

‘ "HAPLICANDO OPERADORES "

Nombre: Fecha:
I. Responde las siguientes preguntas:

1. En una "cassette" de 60 minutos de duracién he grabado todas las canciones de un disco que
me han prestado, ocupando los 3/5 de la cara Ay los 4/6 de la B.

a. ¢Cuantos minutos ocupo de cada cara?
b. ¢éCudl era la duracion del disco?
c. ¢Cuanto tiempo me queda para grabar?

2. Un padre decide repartir 2.100.000 entre sus tres hijos. Al mayor decide darle las 2/5 partes; al
siguiente los 3/7, y al menor el resto. ¢ Qué cantidad se llevo cada uno?
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II. Diviertete y sprende con los regletas =

N
ACTIVIDAD 1

Haciendo uso de las regletas aplica el operador segun sea el caso y determina el producto final.

2/5
S

5/8

3/7

3/5
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¢Qué ha sucedido con el tamafio de las regletas después de aplicar los operadores indicados?

¢Qué relacion observas entre el numerador y el denominador de los operadores?

¢Qué puedes concluir de la actividad anterior?

ACTIVIDAD 2
Haciendo uso de las regletas aplica el operador segun sea el caso y determina el producto final.

6/5

7/2
—

4/3
—

5/2
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¢Qué ha sucedido con el tamafio de las regletas después de aplicar los operadores indicados?

¢Qué relacion observas entre el numerador y el denominador de los operadores?

¢Qué puedes concluir de la actividad anterior?

[1I. COMPARTIENDO MIS I'DEAS

Comparte y discute con tus amigos las siguientes situaciones:

1. ¢Si se aplica el operador 3/2 a la regleta rosada podemos afirmar que obtenemos una regleta
de mayor tamafio? ¢Sucede lo mismo si aplicamos el operador 1/3? Justifica tu respuesta

2. éSi un conjunto de elementos aumenta en 3/4 su tamafio original, este aumento es mayor o
menor que su tamanio inicial? ¢Y si el aumento es de 5/2?
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IV. EVALUEMOS LO APRENDIDO

Si lo consideras necesario haz uso de las regletas para dar solucién a los
siguientes problemas:

1. La compra de un televisor y una estufa ha costado $1.800.000. Si el televisor ha costado 2/3 de
total ¢Cudl es el valor de cada articulo?

2. Camilo tiene un billete de $2000 y quiere regalarle la cuarta parte del valor a su hermana
Catalina. ¢Qué cantidad de dinero le regala a su hermana? Explique su respuesta

3. El grado tiene 35 estudiantes, entre los nifios y las nifias del grado cuarto solo jugaran futbol 2/5
de ellos. ¢ Cuantos estudiantes jugaran futbol? Explique su respuesta

4. Se han consumido los 5/6 de una caja de 30 bombones. ¢ Cudntos bombones quedan?
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5. Las 3/5 partes de un curso de 140 alumnos de la Facultad de Ciencias Agrarias nacié en Sabana
de Torres, 1/4 de los restantes nacid en otras provincias y los demdas son extranjeros. ¢Cuantos
alumnos nacieron en sabana de Torres? ¢Cuantos son extranjeros? y ¢Cuantos nacieron en otras
provincias?

6. Ana desea preparar huevo en tortilla para sus hermanos, para ello utiliza 2/3 de la caja de
huevo que trajo de la tienda. Si la caja contiene doce huevos ¢ Cuantos huevos debe emplear para
hacer la tortilla?

V. CREA TOS PROPIOS CONCEPTOS

Completa el siguiente diagrama con tus ideas:

(éQue operacion debes | h
seguir para determinar
las 3/5 partes de un
itud?
S magnitud y
(" ¢éQue sucede conel
tamafio de una figura
al aplicar el operador
1/3?

. J w,
4 N A
éQue sucede con el valor
de una magnitud al
aplicar el operador 3/2?
. J o
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Anexo G. Prueba diagnostica final

PRUEBA DIAGNOSTICA

Nombre: Fecha:

1. Tacha las figuras en las que NO se ha coloreado %

) ] @l p

2. Si un comerciante ha vendido 2/5 de sus manzanas ¢ Cudntas manzanas ha vendido?

3. Qué fraccién representa la parte sombreada
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4. Camila desea regalar a su hermano la cuarta parte de su torta. Colorea la parte que le corresponde al
hermano.

5. Determina la fraccion que representa la relacién que existe entre las figuras A y B. Justifica tu respuesta.

Figura A Figura B

6. En un saldn de clase la relacion entre los nifios y nifias es de 2/3 respectivamente. Si en ?—%
el salén de clase hay 15 nifias éCudntos nifios hay? (}W

1 cucharadas de azucar

7. Para hacer crema de chocolate para 4 personas se necesitan: @
6 onzas de chocolate

4 yemas de huevoy

8 almendras entre otros ingredientes

¢Qué necesita Sofia, de CADA ingrediente, para preparar una crema para a 6 personas? Justifica tu
respuesta

___ Onzasde chocolate

Cucharadas de azucar

Yemas de huevo

almendras, entre otros ingredientes
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8. Dibuje la figura que resulta de aplicar el transformador indicado en cada caso:

2cm Transformador 1/2
3cm
Figura 1
2cm Transformador 3/2
6cm
Figura 2
9. Un comerciante ofrece a un campesino la posibilidad de incrementar en % su cosecha al < 5‘_.
——

usar cierto abono de mejor calidad. Si el campesino cosecho 8 toneladas de maiz el =
comerciante le informa que el AUMENTO serd de mas de 10 toneladas ées esto cierto? M

Justifica tu respuesta

10. Tienes que repartir 36 donas entre 8 compafieros ¢éCuanto le corresponde a cada nifio? (
Justifica tu respuesta
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11. Juan tiene que repartir 3 pizzas entre 4 amigos. ¢ Qué fraccién de pizza le corresponde a cada amigo?
Justifica tu respuesta

12. La profesora Alexandra pide a sus alumnos resolver el siguiente problema: “deseo partir una varilla de 1
metro de longitud en 4 partes iguales éCuanto debe medir cada uno?”; Juan responde que % y Laura dice
que 0,25 m. ¢Quién tiene la razon? ¢Por qué?

“Haz de tu vida win sueiro U de ese sueino una vealidad”
Y
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