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En este trabajo de grado se presentan los procesos de analisis, seleccion y adecuacion de los
materiales pedagdgicos a través los cuales se implementaron una serie de herramientas didacticas
gue facilitan la transmisién y adquisicién de conocimiento en el area de Ingenieria Econémica
mediante del uso de tecnologias de la informacién y la comunicaciéon mas conocidas como TIC'’s,
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ensefianza-aprendizaje sea méas efectivo y duradero facilitando la interaccién entre el profesor y los
estudiantes apoyandose en multiples recursos alojados en una plataforma. Para este propdsito es
importante que el docente tenga absoluto dominio sobre el manejo del material de apoyo e
igualmente se debe facilitar el acceso a estos recursos de forma que se pueda incentivar en los
alumnos la participacién activa mediante la creacion de contenidos para la construccién conjunta
de conocimientos y adicionalmente se permita la efectiva retroalimentacion de los temas tratados.
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information and communication best known as ICTs as a complement and reinforce of the lectures.
This was done by research on new methods and technological support systems that allow the
teaching-learning process more effective and durable facilitating interaction between teacher and
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INTRODUCCION

En la actualidad alrededor del mundo se estan
llevando a cabo procesos de ensefianza-
aprendizaje  mediados  por  herramientas
informéticas que brindan a los alumnos la
posibilidad de explorar y afianzar los
conocimientos  adquiridos en las  clases
presenciales pero adicionalmente los impulsan a
ahondar en temas especificos inculcandoles el
deseo y la sed de conocimiento, no sin antes
inducirlos por el camino de la autodisciplina y la
organizacion para que puedan llevar a feliz
término y de forma ordenada los objetivos
propuestas en cada una de las areas del
conocimiento.

1. DESARROLLO DE HERRAMIENTAS
DIDACTICASCOMO APOYO PARA LA
ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA
INGENIERIA ECONOMICA

1.1 Breve descripcion de Ingenieria Econémica

La Ingenieria Econdmica es una materia del ciclo
profesional de pregrado de la carrera de Ingenieria
Civil de la Universidad Industrial de Santander y
aparece en el séptimo semestre del pensum; esta
dividida en tres grandes unidades Matematica
Financiera que como su nombre indica hace
énfasis en los procesos matematicos y financieros
que llevaran a realizar la evaluacion de proyectos,
Microeconomia es en la cual se realiza el analisis
del comportamiento de los consumidores y de las
unidades productivas y Macroeconomia es la que
se encarga de realizar el estudio general de la
economia de los estados y explica la influencia de
los objetivos politicos en la economia de la
sociedad.

El propdsito de la materia es mostrar al estudiante
la importancia del manejo de las finanzas en todos
los aspectos de la vida pero sobre todo en el
ejercicio de la carrera profesional; sienta las bases
para el andlisis econdmico, la planificacion y
manejo financiero y la direccién de empresas en
cualquier campo. Propugna por la ética, el orden,
la disciplina y la vision critica de la economia.

1.2 Situacion que se desea apoyar con este
proyecto

Se ha observado que algunos estudiantes no ven la
Ingenieria Econdmica como parte de la Ingenieria
Civil debido a que es la primera materia de
economia y no la relacionan con las posteriores en
la linea econdmica como Direccion Empresarial o
Construccion sino como una materia aislada. Esto
conlleva a que se presenten varias situaciones:

eNo muestran mucho interés en aprenderla.

eLa gran cantidad de material que deben estudiar
hace que manifiesten confusion con algunos
temas.

eLa mayoria de estudiantes de Ingenieria presenta
dificultad en cuanto a la comprensién de lectura,
situacion que dificulta el aprendizaje de temas
tedricos que requieren este tipo de dedicacion.

eLa falta de métodos de estudio adecuados
obstaculiza la correcta comprension de los temas.

eExiste gran cantidad de material de estudio con
siglas diferentes dependiendo del autor, ello
conlleva a que haya confusién en cuanto a los
temas estudiados.

1.3 Fase preliminar

Para la ejecucién de los objetivos propuestos se
parte de la base que existe un proyecto de grado
[1] en el que se ha realizado un resumen de la
misma materia y adicionalmente un conjunto de
diapositivas, asi mismo hay algunos libros de
texto de la biblioteca que abordan los temas desde
distintos puntos de vista y paginas de internet con
gran cantidad de informacion relacionada. Todo lo
anterior creando un cumulo de informacion
formado por una gran cantidad de material
disperso en diversos ambientes que se debia
organizar y clasificar. Para llevar a cabo esta
labor, el profesor propone asistir a clase y
observar los apuntes estableciendo una ruta
determinada de tal manera que se pueda extractar
la informacion necesaria para comenzar a
seleccionar el material.
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1.4 Anélisis del material

Al realizar el proceso de seleccion se observa que
el material que ofrece las mejores condiciones y
se adapta a las necesidades de la materia es el
proyecto de grado existente, porque representa
muy de cerca los contenidos y el orden impartido
en la materia por el docente, dado que es un
material creado especificamente con este motivo,
de esta forma se decide complementar la
informacion siguiendo las directrices del docente
principalmente con los apuntes de clase vy
adicionalmente apoyandose en otros materiales
como la pagina de internet [2] para la unidad de
macroeconomia, del libro [3] para la unidad del
mismo titulo y para la unidad de Matematica
Financiera y evaluacion de proyectos [4].

1.5 Seleccién y adecuacion

Se revis6 el proyecto de grado con el fin de
examinar tanto los contenidos como la forma y se
encontré que era susceptible de ser mejorado para
adaptarlo a los fines didacticos y no solo
informativos para los que habia sido elaborado.
Fue asi como se cambiaron algunas siglas y
nomenclatura para hacerlas acordes con las
utilizadas en clase; se adicionaron nuevas graficas
como la figura 1 y en algunos casos se
redisefiaron las existentes de tal forma que fueran
un poco mas vistosas Yy brindaran mas
informacion, a modo de ejemplo se presentan las
figuras 2y 3.

Figura 1. Cambios en el modelo econémico al
variar algun factor.

Interés
()
LM

IS sedesplaza

Y

Aumento de
la demanda

o
‘cPo Demanda Agregada

Fuente: Alvaro E. Diaz S.

Se enriquecid el texto y la parte conceptual,
desmenuzandolo y haciéndolo més digerible
debido a que el publico al que va dirigido no es
estudiante de economia propiamente dicho.

Por lo anterior se disefiaron unas primeras
herramientas consistentes en cuadros sindpticos
(ver ejemplo en el anexo) de cada una de las
unidades, para darle al estudiante una vision de
los temas que las componen y facilitarle el estudio
de la materia.

Figura 2. Etapas de la produccion. Antes del
redisefio.

Producto
———_————— -

PPL

Cantidad
Q

PML

Fuente [1]

Figura 3. Etapas de la produccién. Con el
redisefio
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PMg 1 |
' 1 PT
! |
1
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! !
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! !
1 1
1 1
1
I
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! —
PMg
Fuente [3]

Se adicionaron algunas tablas que resumen
informacion relevante como por ejemplo la tabla
1.
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Tabla 1. Resumen de férmulas de gradiente
geomeétrico.

Hallar Dado Formula Factor
(1+i,)" - +ay .
c =C|—— A, 1,
P P=cC G-nasL) (P/c,a,iyn)
_ (‘.r‘ - A){l + ir)n .
¢ P e=r (1+5,)" =1 +am (C/Ptpm)
F C F=¢C w (,F','C.A.jp.n]
ip—4
B i,—A )
c P C=F T —asor D —arar (c/P,a,i,m)
i [(1+i)"7(1+ﬂ)“]} )
A c A=c | ——F - P/C A iy,n
(-lrgr—ap| C/ovem
_ [ =8 +5)" —1] ;
c A c=4 li,, () =17 ] (c/P,A,ip,m)
Fuente [5]

El estudio mismo de la ingenieria y la formacion
de los estudiantes de la Universidad Industrial de
Santander hace que sean mentes inquietas que en
todo momento cuestionen las fuentes del
conocimiento y no se conformen simplemente con
las palabras del profesor. Por ello a modo de
repaso se realizaron demostraciones en las que se
basan algunos conceptos fundamentales de la
Ingenieria Econdmica. A continuacion se da un
ejemplo de una de estas demostraciones calculado
a partir de [6], [7], [8], apuntes de clase e Ing.
Alvaro E. Diaz S.:

Maximizacion de la utilidad
(Multiplicadores de Lagrange)

Vamos a asumir que el ingreso de las personas se
gasta en la adquisicion de tres productos x, y, z 'y
la utilidad que estos productos proporcionan a los
consumidores la expresaremos mediante la
funcién de utilidad:

U(x,y,z)

Recordemos que cuando la utilidad es maxima, la
utilidad marginal es 0:

du
UMg= EZO

Para que el consumidor tenga maxima
satisfaccién, existen dos condiciones

Primera condicion: EI consumidor debe estar en
equilibrio, es decir los ingresos deben ser iguales
a los gastos, lo que podemos interpretar como que
la cantidad de producto que adquieren las
personas esta restringida por su presupuesto:

Presupuesto = ppto (Restriccion)
ppto = X+*P(x)+ Y+« P(y)+ Z*P(2)

X,Y,Z: Son las cantidades adquiridas de los
productos x, y, z respectivamente.

P(x),P(y),P(2): Los precios de adquisicién de
los productos x, y, z.

X,Y,Z,P(x),P(y),P(z) >0
XY, Z el
P(x),P(y),P(z) ER

Para hallar la maxima utilidad que estos productos
proporcionan a los consumidores teniendo en
cuenta la restriccion presupuestaria, utilizaremos
el método de Lagrange (£). Este método se utiliza
para encontrar los maximos 0 minimos de
funciones de varias variables sujetas a
restricciones. EI método nos lleva de un problema
restringido con n variables a uno sin restricciones
de n + s variables donde s es igual al numero de
restricciones, y cuyas ecuaciones pueden ser
resueltas facilmente. En la grafica tomamos el
ejemplo para el casode n = 2

Figura 4. Maximizacion de la utilidad para el
caso de 2D.

y
Presupuesto
P

U=fixy)

VPresupuesto

Us
Us
U,

Restriccion U

Presupuesto

Presupuesto X
P(x)

Fuente el autor
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VU (x,y,z) = AVppto(x,y,z) )

A: Factor de proporcionalidad o multiplicador de
Lagrange

Lo anterior quiere decir

ou oU au

5 3y 137 = A (P .PG).P@)

Por consiguiente

ou

ou ou
ax = AP oy = AP0 o2 = AP(2)

Obteniendo como resultado:

u W W
X _ adY _ 07

P(x) PO  P(2)

UMg, UMg, UMg, @
Px) PO  P(2)

Y llegando de esta forma a la segunda condicion.

Segunda condicion: La combinacion de
cantidades diferentes de productos proporcionan
distintos tipos de utilidad; esto quiere decir que si
tenemos tres productos entonces la utilidad
méaxima para cada uno de ellos se puede expresar
como:

UMg, UMg, UMg,

Px) PO  P(2)

Esto significa que con el dltimo peso que el
consumidor ha gastado de su presupuesto, las
utilidades marginales de los distintos productos
consumidos son iguales.

1.6 Modificacion del material complementario

Debido a que también existe un material visual, se
decide ampliarlo y asi mismo hacerlo mas
atractivo visualmente continuando con la misma
herramienta como son las diapositivas en [9]
PowerPoint®. Al final de este proceso se observa
que aunque es normal y popular realizar las
presentaciones de esta forma sigue siendo material
vacio que aungue mas colorido, no genera en el

espectador gran expectativa. Motivo por el cual se
comienza la bisqueda de una herramienta con
mejores perspectivas. Encontrdndose que las
presentaciones mediante tecnologia de [10]
Adobe® Flash® ofrecen mayores posibilidades
multimedia y de interactividad, pero tienen dos
grandes limitaciones; la primera es que su
manipulacion y programacion exige un vasto y
especializado conocimiento para el
aprovechamiento adecuado de las grandes
posibilidades que ofrece y la segunda que se trata
de un software privado cuya licencia de uso tiene
un precio algo elevado y esto va acompafiado con
gue la generacién de contenidos audiovisuales
para esta plataforma se lleve a cabo con otros
programas igualmente complejos y con las
mismas limitaciones de precio. Por esto se
desecho la idea de utilizar directamente esta
herramienta como sistema de creacion de
contenido, pero se opto por otra solucién mas
adecuada como la utilizacion indirecta a través de
un tercero y que fuera legal, es asi como se
encuentra en la red una forma un tanto novedosa
de realizar presentaciones multimedia Ilamada
[11] Prezi.

Foto 1. Acceso a uno de los modulos creados en
Prezi.

8
[ansS vt

MICROECONOMIA

INGENIERIA ECONOMICA

== -
2.6 Teoria de los Costos - Microeconomia

prezi

Fuente el autor y [13]

“Prezi consiste en un servicio (no un software)
gue ejecuta el mismo usuario para el disefio
de presentaciones con un resultado final
sumamente dinamico, atractivo y muy alejado
de lo tradicional. La gran diferencia es que no
utiliza diapositivas, sino un gran lienzo virtual
donde podemos integrar iméagenes, textos y
videos. El resultado es que en lugar de pasar
paginas, iremos sobrevolando la informacion
a través del zoom, giros y desplazamientos,
obteniendo asi un estilo mas dindmico en
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comparacion con las
convencionales” [12]

diapositivas

Foto 2. Lienzo en donde se disefia la presentacion

TEORIA DE LOS COSTOS
.

MIGROEGCONOMIA

-

Baostos medos imitarios G
o 500 ot g et g

Lo e roows net o proosin.

4 TN rQ";lb'.‘.’_-'o 'S e
& T - o
adl SF " of r=S

Fuente el autor y [14]

Gracias a una licencia educativa gratuita se
realizaron las presentaciones para los tres temas
de la materia pensando precisamente en las
caracteristicas descritas en la definicion del
servicio.

Foto 3. A la izquierda estd la ruta de la
presentacion.

o= » I

Costos medios unitarios GMU

Los costos medios son los costos por unidad de produccién.
bt

Fuente el autor y [14]

1.7 Uso de las TIC’s en educacion

1.7.1 La ensefianza en linea -MOOC
“En ocasiones, se ha insistido en que la clave
de todo esta en la innovacion, el avance y la
divulgacion. De qué nos sirve descubrir algo,
comprobar su utilidad y no darlo a conocer”
[15]

Para continuar con el componente visual se busco
la forma de crear videos que reforzaran las clases
impartidas  presencialmente. Por esto se
investigaron los distintos métodos de publicacion
de este tipo de material que se utiliza actualmente
en las universidades alrededor del mundo asi
como los métodos virtuales de educacion pasando
por los tutoriales colocados en plataformas como
youtube, desarrollados por profesores o por
personas que solamente buscan compartir su
conocimiento, hasta cursos mucho més elaborados
impartidos por docentes de todas las disciplinas
del conocimiento. Fue gracias a esta exploracion
que se llego al modelo conocido como MOOC
que es el acrénimo en inglés de Massive Open
Online Course o en nuestro idioma Cursos en
Linea Masivos y Abiertos. Este modelo consiste
en impartir cursos de cualquier materia y sus
principales caracteristicas es que son por internet,
deben estar estructurados como cursos completos
con evaluaciones que sustenten el conocimiento
adquirido, estan abiertos a cualquier persona que
los quiera tomar de forma gratuita y los materiales
y textos de consulta deben ser de libre acceso. No
obstante se puede obtener un certificado del curso
tomado pagando un cargo en la institucion que lo
brinda.

Este tipo de divulgacién del conocimiento es
famoso debido a que muchas de las principales
universidades del mundo han creado cursos de
este tipo.

Los cursos MOOC ofrecen muchas posibilidades
pero también ofrecen grandes retos, debido a que
no se especifica que conocimientos previos se
deben tener, asi como tampoco el tiempo
requerido para el estudio y la necesidad de pagar
para obtener un certificado es por ello que el
porcentaje de alumnos que desiste es significativo.
En el caso de Ingenieria Econdémica no existen
estos problemas, y tampoco el curso dejara de ser
presencial, por ello se tomaron algunas
caracteristicas de este método para
implementarlas como colocar toda la materia en
una plataforma para que los alumnos puedan
consultar todos los contenidos de forma amena y
se realiz6 la produccion de material audiovisual
sobre contenidos especificos que pueden
representar alguna dificultad para los alumnos.

La idea final del director de este proyecto sobre
este modelo es que a mediano plazo el curso de
Ingenieria Econdmica de la Escuela de Ingenieria
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Civil de la Universidad Industrial de Santander.
Se pueda desarrollar como un MOOC para
personas externas a esta Universidad.

1.7.2 Apoyo para la educacion presencial —
Polimedia

Para la produccién de videos se observaron varios
modelos entre los que destaco uno llamado
Polimedia creado en Espafia por la Universidad
Politécnica de Valencia como un generador de
contenidos multimedia para apoyar la instruccion
presencial y que ha sido impulsado por el
Ministerio de Educacion de ese pais tanto en
colegios como en otras universidades y sirve al
mismo gobierno para crear videoclips con
instrucciones sobre tramites entre algunos muchos
usos, creando un material que sea de facil
divulgacion, consulta y entendimiento por todos
los ciudadanos y a un muy bajo costo relativo.

“El sistema Polimedia estd basado en una
tecnologia Ilamada screencast que consiste en
una pantalla con un contenido y alguien que
desarrolla una actividad educativa” [17]

El sistema de produccién es muy sencillo, como
se ve en la foto 4.

Foto 4. Técnico en Polimedia

Fuente [17]

El desarrollo del método consiste en que se realiza
un video en el que se captura al profesor por un
lado y la diapositiva por otro en dos pantallas
separadas pero de manera simultinea, Fotos 5 y 6.

Foto 5. Estudio de Polimedia

Fuente [17]

Foto 6. Montaje de diapositiva y video

Slides
WHS screen 500Kb 15 frames/=
- —
Definicion

Fuente [17]

El resultado es como el que se ve en la foto 7 en la
gue parece que el expositor y la diapositiva estan
en el mismo plano, pero en realidad es un video
montaje que permite a los alumnos ver al profesor
que da la clase. El video final debe ser
preferiblemente de alrededor de diez minutos o
menos de duracion

Foto 7. Resultado de la edicién

poli[Media]:

pol edid]

What is Polimedia?

SCREENCAST ,  NORN VERBAL
VIDEO COMM 'NICATION

Fuente [17]
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Polimedia es un recurso de facil implementacion
en cualquier universidad y no requiere
conocimientos técnicos de videograbacion por
parte del docente porque todo el proceso lo realiza
un solo técnico.

Foto 8. Video de teoria de la produccion

Prowpusto W
W

LIMITACIONES DE LA PRODUCCION

1. Capacidad de produccion
2. Restriccion presupuestaria

Fuente Ingeniero Alvaro Diaz y el autor

Aunque los recursos del autor de este proyecto
eran limitados, se logro recrear de forma muy
aproximada la idea original grabando el video en
un salén de clase en el que se acondicioné un
panel blanco y se utilizaron tres reflectores, un
computador portatil, un micréfono dinamico y una
camara de fotografia DSLR Canon EOS 60D que
también graba video en HD operada por la técnico
en grabacion y edicién de video Diana Rueda
quien colaboré en el proyecto realizando esas dos
mismas tareas mediante el software especializado
Final Cut Pro®; el resultado del proceso se puede
apreciar en la foto 8.

1.8 Plataforma para la publicacion de
contenidos

Después de analizar varias plataformas para la
publicacién de los contenidos dentro y fuera de la
universidad se eligié el sistema Moodle de la
Escuela de Ingenieria Civil por las facilidades que
ofrece como alojamiento a voluntad del profesor y
sin limite de tiempo, asi como también Ia
posibilidad de interactuar directamente con el
administrador de la plataforma y el rapido tramite
para realizar o solicitar modificaciones. Otro
punto importante en este apartado es el de la
seguridad que brinda en cuanto al tratamiento de
datos de los alumnos alli inscritos.

Figura 5. Logo de Moodle

Thoodle

Moodle es el acrénimo en inglés de Modular
Object Oriented Dynamic Learning Environment
que en espafiol es Entorno Modular de
Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos. Es un
sistema para la administracion del aprendizaje o
LMS (Learning Management System) que como
su nombre lo indica, sirve para la gestion del
conocimiento y la informacién en procesos de
ensefianza-aprendizaje  sustentados  mediante
evaluaciones; por ello que se basa principalmente
en la interaccion y la comunicacién entre sus
participantes demostrando mediante evaluaciones
los conocimientos adquiridos.

Caracteristicas de Moodle

Es un software libre, es decir tiene derechos de
autor pero se permite su libre distribucion.

Uno de los aspectos por los que se destaca
Moodle es por su flexibilidad debido a que se
puede adaptar a las necesidades y estilos de cada
docente pudiendo personalizar su portada como en
la foto 9 asi como los contenidos que en ella se
desea divulgar. Otro motivo de su flexibilidad es
porque los contenidos quedan alojados alli para
que el alumno los vea en el momento que lo
desee.

Foto 9. Portada de Moodle EICI

RN T LT
Aula Virtual EICI

Fuente [18]

20



Si en dado caso no se esta seguro de su manejo, en
internet existe una amplia comunidad que da
soporte técnico y que ha compartido materiales de
todo tipo desde tutoriales hasta aplicaciones que
mejoran la interfaz.

Posee un entorno amigable con el objetivo de que
su uso sea facil para cualquier persona que desee
acceder a esta, ello conlleva a que también facilita
la comunicacién entre todos los participantes ya
sean docentes o alumnos mediante una serie de
herramientas como las salas de chat mediante las
cuales se pueden compartir distintos enfoques
para entender la materia; de igual forma los foros
permiten una interaccion virtual entre el profesor
y los alumnos quienes podran realizar preguntas,
aclarar dudas o plantear inquietudes acerca de los
contenidos expuestos alli o sobre los temas vistos
en clase y a su vez compartiendo con los demas
compafieros las soluciones a los interrogantes
expuestos  sirviendo adicionalmente  como
retroalimentacion de los conocimientos adquiridos
tanto en el aula como a través de la plataforma.

Ventajas

Moodle permite al docente elegir la cantidad de
temas de la materia e incluir en cada uno las
actividades que desea desarrollar, las que se
pueden mostrar al alumno y el momento adecuado
para estas, asi como también puede ocultar ciertos
modulos; adicionalmente contiene canales de
comunicacion adicionales a los ya enumerados,
como el sistema de mensajeria interna mediante el
cual el docente puede comunicar las nuevas
actividades propuestas o enviar mensajes a uno o
a todos los alumnos a la vez. Contiene un
calendario en el cual se pueden programar los
eventos y de esta forma los alumnos pueden tener
presente en qué momento estos se realizaran.

Se pueden realizar mdltiples actividades como
talleres, ensayos, ejercicios, evaluaciones y/o
autoevaluaciones mediante las cuales el mismo
alumno puede ser autocritico y revisar que tan
calificado se encuentra para enfrentar las
exigencias de la materia.

El profesor puede hacer seguimiento y control al
progreso de los alumnos gracias a la gran variedad
de sistemas de evaluacion que pueden ser del tipo
falso-verdadero, preguntas con respuestas de
opcion multiple, de emparejamiento, respuesta
corta, de tipo numeérico, de descripcion o
respuestas calculadas. En este apartado Moodle

tiene una limitacion porque no permite desarrollar
gjercicios en la misma plataforma, inconveniente
que se puede subsanar mediante hojas con
respuesta 0 examenes escritos.

Entre otras funcionalidades se puede citar la
posibilidad de crear enlaces a sitios web o también
a archivos alojados en el mismo servidor asi como
también se puede insertar desde otras plataformas
material multimedia como en la foto 10 donde se
aprecian las diapositivas de Prezi y un video de
youtube sin que ocupen espacio en el servidor y
haciendo mas ligera la carga de la pagina.

Foto 10. Portada con Youtube y Prezi

@ Agregar recurso + @ Agregar sctidad

MATEMATICA FINANCIERA

Introduccion a Matematica Financiera

La Matemitica Financiera es la encargada del estudio
del dinero y su valor en el tiempo,

Permite calcular la combinacion del capital, las tasas de
interés y el tiempo para la obtencién del rendimiento o
interés. Utiliza diversas formas de evaluacién que
ayudan a la toma de decisiones de inversion.

Fuente [18]

Una gran herramienta que en los foros de internet
manifiestan muchos profesores y que esta presente
en Moodle es el Wiki. Este sistema permite que el
alumno participe activamente en la materia
aportando sus ideas y sirve para el desarrollo de
trabajos en grupo. Presta un gran servicio al
docente porque le permite conocer como los
estudiantes ven la materia y cdmo evoluciona su
conocimiento a lo largo del curso, adicionalmente
se pueden observar los temas que generan mayor
interés.

2. CONCLUSIONES

oEl proceso de ensefianza aprendizaje es muy
complejo y requiere la participacion activa de
ambas partes tanto del profesor como del alumno
para obtener resultados que sean satisfactorios.
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elas TIC’s presentan grandes desarrollos en
cuanto a herramientas y métodos que facilitan la
orientacién de la bisqueda del conocimiento.

eEn Colombia no se encuentran muchas
herramientas novedosas que faciliten la
educacion, por ello la Universidad Industrial de
Santander que es reconocida como el motor de
desarrollo del oriente colombiano deberia liderar
los procesos de modernizacion de la educacion
colombiana a través de la implementacion de los
métodos y herramientas expuestas en este
proyecto.

ePara desarrollar nuevos avances en educacion
hay que deshacerse de los paradigmas que
perduran en la mente y ensayar otros métodos que
estan siendo exitosos en muchas regiones
alrededor del mundo.
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