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Resumen

Titulo: Educacion Financiera: aproximaciones practicas de profesores de matematicas en servicio”

Autor: Jenny Alejandra Diaz Carrefio y Maria Camila Rueda Herrera™

Palabras Clave: Aproximaciones practicas, educacion financiera, profesores de matematicas.

Descripcion:

En el presente documento se reportan los resultados de un estudio que tuvo como objetivo disefiar
y valorar un formulario para identificar las aproximaciones practicas de profesores de matematicas
en ejercicio de Santander con temas relacionados a las finanzas. Esta investigacion se fundamento
tedricamente: en la estructura técnica para la construccion de un formulario (Garcia, 2004), las
categorias précticas propuestas por Ponte y Serrazina (2004) y Parada (2011), asi como los &mbitos

conceptuales en finanzas establecidos por el MEN (2014).

Este trabajo se enmarca en una investigacion cualitativa-descriptiva tipo encuesta, y se desarrolld
en cinco fases metodoldgicas: i) revision de la literatura y delimitacion conceptual; ii) definicién
de las caracteristicas del instrumento; iii) disefio del instrumento; iv) valoracién del instrumento;
y V) reporte de resultados. Para el reporte de resultados se establecieron tres categorias de analisis:
i) gado de fiabilidad del instrumento; ii) una primera identificacién de aproximaciones practicas
de profesores de matemaéticas en servicio sobre temas relacionados con finanzas; y iii) presentacion

de la version final del instrumento.

Como resultados, la validacién mediante juicio experto permitid refinar la primera version del
formulario, haciéndolo mas atractivo y reduciendo el nimero de preguntas. Esto dio lugar a un
instrumento refinado compuesto por 22 preguntas, con un grado de fiabilidad excelente segun el
Alfa de Cronbach de 0,985. Ademas, la validacion a través del pilotaje permitio identificar
aproximaciones préacticas relacionadas con las finanzas, ademas de evidenciar la necesidad de

formar a los profesores de matematicas en educacion financiera.

* Trabajo de grado
* Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Licenciatura en Matematicas. Directora: Dra. Sandra Evely
Parada Rico.
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Abstract

Title: Financial Education: practical approaches from in-service mathematics teachers”

Author(s): Jenny Alejandra Diaz Carrefio y Maria Camila Rueda Herrera™

Key Words: Practical approaches, Financial Education, Mathematics Teachers.

Description:

The present document reports the results of a study aimed at designing and evaluating a
questionnaire to identify the practical approaches of in-service mathematics teachers in Santander
regarding finance-related topics. This research is theoretically grounded in: the technical structure
for constructing a questionnaire (Garcia, 2004); the practical categories proposed by Ponte and
Serrazina (2004) and Parada (2011); and the conceptual domains in finance established by the
Colombian Ministry of Education (MEN, 2014).

This work is framed within a qualitative-descriptive survey-based research approach and was
developed through five methodological phases: i) literature review and conceptual delimitation; ii)
definition of the instrument's characteristics; iii) design of the instrument; iv) evaluation of the
instrument; and v) reporting of results. For the results, three categories of analysis were
established: i) the instrument's degree of reliability; ii) an initial identification of the practical
approaches of in-service mathematics teachers to finance-related topics; and iii) the presentation

of the final version of the instrument.

As a result, validation through expert judgment enabled the refinement of the initial version of the
questionnaire, making it more engaging and reducing the number of questions. This led to a refined
instrument consisting of 22 questions with an excellent reliability level, as evidenced by a
Cronbach’s Alpha of 0.985. Furthermore, pilot validation facilitated the identification of practical
approaches related to finance and highlighted the need to train mathematics teachers in financial

education.

* Bachelor Thesis.
™ Science Faculty. Mathematics School. Bachelor’s degree in mathematics. Directora: Dra. Sandra Evely
Parada Rico.
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1. Introduccién y planteamiento del problema

En la actualidad, la Educacion Financiera (EF) se ha implementado gradualmente en
diferentes paises en virtud de la importancia que las personas adquieran conocimientos y
habilidades para gestionar sus finanzas personales. Jiménez y Villaplana (2014) resaltan dicha
importancia y sefialan que la creacion de habitos de ahorro e inversidn razonables conforman la
base para un progreso financiero. Asi mismo, destacan que la EF le permite al ciudadano adquirir
habilidades para enfrentarse a situaciones reales de la vida, tales como: planificar sus ahorros,
decidir productos financieros, buscar oportunidades de inversidn, elegir hipotecas o préstamos con
la menor tasa de interés, entre otros. De esta manera, se puede evidenciar la importancia de adquirir

formacion sobre temas relacionados con las finanzas.

Es por ello, que diversas organizaciones a nivel mundial entre las que se destaca la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) han buscado la manera de
crear programas educativos que permitan desarrollar habilidades para la toma de decisiones a nivel
financiero, social y politico, con el fin de que los nifios, las nifias y jévenes adquieran competencias

utiles para enfrentarse a problemas de la vida actual (OCDE, 2005).

Con relacién a lo anterior, la OCDE en el marco del Programa para la Evaluacion
Internacional de Alumnos (PISA) incorpora en el afio 2012 la evaluacion de competencias
financieras con el objetivo de “medir el conocimiento y la compresidon necesaria para tomar
decisiones en el ambito de las finanzas cotidianas y para planear diversos factores de su futuro
proximo” (INEE, 2014, p.7). Esta prueba define cinco niveles de rendimiento, de acuerdo con el

puntaje obtenido, como se ve en la Tabla 1, ademas establece una media de 500 puntos.
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Tabla 1.

Niveles de desempefio en la prueba PISA

Nivel Limite de puntos
1 [326;400)
2 nivel bésico [400;475)
[475;550)
4 [550;625)
[Més de 625)

Nota. Adaptado de Competencia Financiera. Informe espafiol (p.50).

En la Figura 1 se ilustran los resultados de la prueba PISA 2012 a partir de las puntuaciones
medias de los paises que representan estimaciones del rendimiento de los estudiantes en el
componente financiero.

Figura 1.

Resultados por puntuacion media prueba PISA 2012

Shanghsi-China (603) L]

Flandes-Bélgica (541) ~ [a gl
Estonia (529) - HH
Australia (526) i
Mueva Zelanda (520) HA
Repiblica Checa (513)— r
Polonia (510) - 1
Letonia (501) re
Estados Unidos (492) — —_—
Federacién Rusa (486) ——
Francia (486) — .t
Eslovenia (485) — L
Espaiia (484) — L
Croacia (480) -
brael (476) — —
Eslovaquia (470) [
Italia (466) — ™
Colombia (379) | ke
OCDE (500) ~ =

| Niwel1 | Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

i i i i i i i i i i i i 1 i
360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620

Nota. Tomado de Competencia Financiera. Informe espafiol (p.43).
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De acuerdo con la Figura 1, se evidencia que los resultados de Colombia en la prueba
PISA 2012 en el componente financiero no fueron satisfactorios, ubicando a Colombia en los
altimos lugares del desempefio de los paises y regiones participantes, obteniendo una puntuacion

media de 379, lo que indica que los estudiantes se ubican en un nivel 1.

Segun la OCDE (2014), los estudiantes que se ubican en los niveles bajos “son capaces de
tomar decisiones sencillas sobre gastos rutinarios, reconocer la funcién de documentos financieros
comunes, como una factura, y realizar operaciones numéricas basicas y aisladas sumas, restas o

multiplicaciones” (p.36).

Respondiendo a lo anterior, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) junto con
Asociacién Bancaria y de Entidades Financieras de Colombia (Asobancaria), con el proposito de
garantizar una educacion de calidad, incluye iniciativas relacionadas con la EF, planteando el
proyecto pedagdgico transversal: Mi plan mi vida y mi futuro (MEN, 2014), con orientaciones
pedagogicas para la Educacion Econémica y Financiera (EEF) con el objetivo de desarrollar en
los nifios, las nifas, adolescentes y jovenes “los conocimientos, las habilidades y las actitudes
necesarias para la toma de decisiones informadas y las actuaciones responsables en los contextos

econdmicos y financieros presentes en su cotidianidad ” (MEN, 2014, p.7).

Asimismo, el proyecto permite una vision general del contexto desde una perspectiva
econOmica y financiera con la integracion de las areas basicas. Con este panorama, el docente
adquiere un rol fundamental, en donde su formacion en temas relacionados con la economia y

finanzas es fundamental.

Sin embargo, la Comision Intersectorial para la Educacion Econdémica y Financiera (2017)

afirma que:
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En Colombia se han realizado multiples esfuerzos publicos y privados para fomentar la
EEF. No obstante, las mediciones en la materia evidencian que la poblacién ain carece de
los conocimientos y habilidades financieras minimos requeridos para la toma de decisiones

econdmicas Y financieras responsables (p.9).

Del mismo modo, Nufez et al. (2021) evidencian por medio de un cuestionario, la
deficiencia en los conocimientos y habilidades de los estudiantes en temas relacionados con
finanzas. Ademas, los resultados de la investigacién muestran que existen debilidades en la
planeacion didactica sobre esta tematica, lo que hace entender que los profesores en sus practicas

no estan incorporando correctamente las orientaciones pedagogicas del MEN (2014, 2022).

Por otra parte, diversas investigaciones (Liern, 2012; Rey, 2023; Alfonso, 2024; etc.)
exhiben evidencias de la estrecha relacion que existe entre las matematicas y las finanzas. Ademas,
Mancebdn y Pérez (2014) destacan que la mejora de conocimientos matematicos permite mejorar
las competencias financieras. Lo que supone una oportunidad mas para que el profesor de
matematicas incorpore el proyecto de EEF en sus clases con el propdésito de fomentar el desarrollo

de competencias y habilidades propias en cada disciplina.

Del mismo modo, Escudero y Sanchez (2008) consideran que las précticas del profesor de
matematicas se deben transformar con el propésito de proporcionarles a los estudiantes espacios
en donde se relacione el conocimiento matematico con su realidad, ejemplo de ello los contextos

financieros.

Sin embargo, como lo afirman Mufioz et al. (2018) los docentes de matematicas en
Colombia no estan preparados para articular en su practica la EEF. Asimismo, Tapia (2017)
destacan que, aunque las competencias de la EEF estan plasmadas en el plan educativo docente,

los contenidos trabajados en el aula estan totalmente aislados de temas financieros y econémicos.
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Por su parte, Alfonso (2024) concuerda que los profesores de matemaéticas en el
departamento Santander, Colombia no estan alfabetizados con temas de economia y finanzas, por
ello, sugiere que es necesario la formacion y actualizacion en estos temas, pero para lograrlo es
necesario, primero conocer el estado actual del fendmeno, como, por ejemplo, ¢qué practicas han

realizado referente a la EEF?

En este orden de ideas, considerando la importancia de formar a los profesores de
matematicas en EF, surge la necesidad de comprender el fendmeno a través de las practicas que
ellos realizan en el aula. Para abordar este proceso de manera efectiva surge la pregunta, ¢como
identificar aproximaciones practicas en profesores de matematicas en ejercicio de Santander con
temas relacionados a las finanzas?, para responder dicha pregunta se plantea como objetivo
disefiar y valorar un formulario para identificar las aproximaciones précticas de profesores de

matematicas en ejercicio de Santander con temas relacionados a las finanzas.

2. Elementos tedricos y conceptuales

En este apartado se explican los fundamentos teéricos que permitieron disefiar y valorar
el instrumento objetivo de la investigacion, el cual consta de cuatro componentes: la parte técnica,
es decir, el disefio de instrumentos; la valoracion del formulario; las précticas profesionales; y lo
relacionado con la EF. Ademas, se reportan trabajos que se han realizado previamente y se hace
énfasis en aquellas investigaciones que constituyen una base directa para este estudio y el

desarrollo del marco conceptual.

2.1 Disefio de Instrumentos

La investigacion es un proceso metodico de indagacion que, mediante el uso de técnicas,

instrumentos, métodos y demas alternativas, facilita el estudio de la realidad. Particularmente en
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la investigacion social, es fundamental llevar a cabo un proceso de recoleccion de datos. Por tal
motivo, el investigador debe tener la capacidad de elegir las técnicas e instrumentos mas idoneos

para cumplir con el objetivo de su estudio (Bustos, 2021).

De acuerdo con Ruiz Bolivar (2002), los tipos de instrumentos para la recoleccién de datos
se clasifican en funcion de varios criterios como: proceso de evaluacion (formales e informales),
el proposito, el campo de aplicacion (psicométricos, sociométricos, entre otros), el grado de
objetividad de las respuestas, asi como la forma y el tiempo de respuesta. En la Tabla 2 se
describen las técnicas més utilizadas en las investigaciones sociales, lo cual facilita la comprension

de la eleccion del instrumento para el presente estudio.

A partir de la Tabla 2 se evidencia que, los diferentes tipos de instrumentos para la
recoleccion de datos poseen caracteristicas y ventajas particulares segun el enfoque de la
investigacion. Para el presente estudio, se ha elegido la técnica de la encuesta, utilizando como
instrumento el formulario, debido a que este contiene preguntas especificas y estructuradas que
facilitaran la adquisicién de informacion precisa y relevante sobre las aproximaciones précticas de

los profesores de matematicas sobre la EF.

Por otra parte, al realizar la revision bibliografica entorno al disefio de formularios en
Educacién Matematica, se encuentra el trabajo de Aguiar Barrera et al. (2018), que tiene como
proposito: el disefio, consolidacion y validacién de un cuestionario para caracterizar las practicas

docentes del profesorado de Matematicas en ingenieria y ciencias.
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Tabla 2.

15

Métodos de recoleccion de datos mas comunes en investigacion social

Tipo de
técnica

Definicion

Encuesta

Es la aplicacién de un instrumento estandarizado que permite la recoleccion de
informacion (oral o escrita) de manera directa con las personas involucradas en
el objeto de estudio. Una de sus caracteristicas es que requiere un menor grado
de interaccion con los sujetos de estudio. Los instrumentos utilizados son el
cuestionario y/o formulario o los test de conocimiento.

Observacion

Consiste en reunir a un grupo de individuos para realizar actividades
relacionadas con la investigacion. Su objetivo es obtener informacion sobre
comportamientos y caracteristicas importantes de los sujetos de estudio. Entre
los instrumentos utilizados se encuentran los registros temporales y generales,
guia de observacion, entre otros. Asimismo, se pueden clasificar segun la
participacion del investigador, medios utilizados y tipo de abordaje.

Revision
documental

Es la inspeccion minuciosa de libros o textos sobre un tema en particular con el
objetivo de extraer informacion de una variable desde diferentes Opticas. Los
instrumentos utilizados son: matriz de andlisis, matriz de registro, matriz de
categorias y relatos.

Entrevista

Es una actividad oral que requiere la presencia de dos entes: el entrevistador
(extrae informacion) y el entrevistado (intercambia informacién u opiniones).
Se pueden clasificar segun el grado de estructura y el nimero de entrevistados.

Técnicas
sociométricas

Es un conjunto de técnicas que permiten evaluar las relaciones y dindmicas de
un grupo social, estas permiten medir y visualizar la estructura social y las
interacciones entre los sujetos, identificando aspectos como afectos,
preferencias entre otros. Son usadas principalmente en el campo de la
psicologia. Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos son: test
sociomeétrico, psicodrama y sociodrama entre otros.

Nota: Adaptado del documento de Useche et al. (2019).

La construccion de este formulario se desarrolld en varias etapas, la primera fue delimitar

conceptualmente el cuestionario, en donde se consideraron cinco dimensiones: ética, pedagdgica,

humanista, cientifica y tecnoldgica; seguido el disefio de items, en el que se tuvo en cuenta la

escala de Likert', pero se identifico que existe un sesgo hacia el acuerdo, asi que se incluy6 un

cuestionario paralelo en donde el profesor evaluara del 0 a 10 qué tanto realizaba alguna actividad

T Consiste en listar una serie de afirmaciones para que el encuestado responda 1) totalmente de acuerdo, 2) en
desacuerdo, 3) ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4) de acuerdo, y 5) totalmente de acuerdo.
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en su practica. Las siguientes etapas fueron: la evaluacion de expertos sobre los items del

cuestionario, una prueba piloto y la aplicacion del cuestionario y anélisis de resultados.

Por su parte, VVasquez y Alsina (2015) construyen un cuestionario con el objetivo de evaluar
los conocimientos matematicos-didacticos de profesores de educacion primaria en relacion con
temas de probabilidad y, se opta por usar preguntas abiertas. Para llevar a cabo este proceso de
disefar, construir y validar este instrumento, los autores establecen las siguientes fases: 1) analisis
historico-epistemoldgico de la probabilidad y sus significados, 2) estudios de investigaciones sobre
aprendizaje de la probabilidad y formacion del profesorado para ensefiar probabilidad, 3) analisis
del tratamiento otorgado a la probabilidad y su ensefianza en el curriculo y en libros de texto de
primaria, 4) construccion de la version piloto del instrumento, 5) revision mediante el juicio de

expertos y aplicacion piloto, 6) construccion de la version final del instrumento.

En los trabajos anteriores se resalta la importancia de la valoracion por juicio experto del
instrumento con el objetivo de refinarlo, este aspecto se tendré en cuenta para la metodologia de
la presente investigacion. En lo referente al disefio del formulario, también se destaca que es
fundamental llevar una estructura clara que permita captar la informacién de manera eficiente y
comprensible, para asegurarse que la informacion recolectada mediante el instrumento permita

responder al objetivo del estudio.

En este sentido, para el disefio del formulario se tendran en cuenta, los elementos tedricos
expuestos por Garcia (2004). Para este autor el formulario es un tipo de encuesta, que se define

como:

Un sistema de preguntas racionales, ordenadas en forma coherente, tanto desde el punto de

vista l6gico como psicoldgico, expresadas en un lenguaje sencillo y comprensible, que
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generalmente responde por escrito la persona interrogada, sin que sea necesaria la

intervencion de un encuestador (p.29).

En otras palabras, un formulario es un método compuesto por una serie de preguntas claras
y coherentes que tiene como proposito recolectar informacion de interés para una investigacion.
Ademas, es importante destacar que el formulario posee unas caracteristicas, que son: validez,

confiabilidad, comparabilidad y adaptabilidad.

Adicionalmente, existen dos tipos de formularios de acuerdo con su estructura:
estructurados y no estructurados. Para efectos de esta investigacion, se escoge el tipo de formulario
estructurado, en donde las preguntas son iguales y se aplican de manera uniforme a todos los

sujetos. Ademas, las respuestas son de opcidn limitada o estan predisefiadas (Garcia, 2004).

En este orden de ideas, el autor establece que el formulario debe estar compuesto por las
siguientes partes: encabezado, titulo, datos de control, presentacion, instrucciones, la solicitud de

cooperacion y preguntas. Cada uno de estos apartados se menciona a continuacion:
2.1.1 Encabezado

Es el nombre de la institucién o persona que investiga, en él van los datos del encuestador.
2.1.2 Titulo

Asignar el titulo permite exponer los motivos del formulario. En este caso es aconsejable
no sefialar de manera concreta el objetivo del encuestador sino realizar una referencia general, por
ejemplo “La sexualidad en los adolescentes”, en lugar de “Preferencias sexuales de los

adolescentes” (Garcia, 2004, p.46).
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2.1.3 Datos de control

Son los datos que permite llevar un registro del formulario tales como el lugar de

aplicacion, la fecha, entre otros.
2.1.4 Presentacion

Es un parrafo corto en el que se describe la finalidad del formulario, asi como los criterios

de seleccidn del encuestado. Es importante aclarar el uso que se les daré a los datos.
2.1.5 Instrucciones

Es fundamental que las instrucciones proporcionadas por el encuestador sean claras. Hay
tres tipos de instrucciones: las primeras son para el encuestador, que hacen referencia a los aspectos
que tomara en cuenta para la aplicacion del formulario; las segundas son las generales para el
encuestado en donde se explica de manera clara los aspectos béasicos y la forma de contestar; por
altimo, las especificas para el encuestado, que son aquellas aclaraciones sobre alguna pregunta y,

se pueden realizar en el trascurso del diligenciamiento del formulario.
2.1.6 Solicitud de cooperacién

En un pérrafo pequefio, se le informa al encuestado la importancia de sus respuestas y la

seguridad de estas, debido a que su cooperacion depende de su voluntad.
2.1.7 Preguntas

Este elemento es fundamental en el disefio de formularios, debido a que son el eje central
del mismo. Las preguntas que se formulen deben generar simpatia y ser un apoyo para lograr
respuestas claras y directas. Existen dos tipos de preguntas: abiertas en donde se le permite al

sujeto responder libremente y las cerradas son aquellas que le proporcionan una serie de categorias



EDUCACION FINANCIERA: APROXIMACIONES PRACTICAS 19

u opciones previamente delimitadas, estas pueden ser dicotomicas o basadas en escalas métricas,

que tienen como objetivo la medicion simultanea de varias caracteristicas sobre un mismo

elemento (Yaguana et al., 2023). En la Tabla 3 se presentan algunas escalas utilizadas para la

pregunta cerrada.

Tabla 3.

Escalas utilizadas para preguntas cerradas

Tipos

Definicién

Escala Likert

Consiste en un conjunto de items que se presentan en forma de juicio
o afirmacion, donde el sujeto debe responder su nivel de acuerdo o
desacuerdo en un rango predefinido.

Escalograma de
Guttman

Las afirmaciones o items se organizan en orden de dificultad, con el
objetivo de que si una persona esta de acuerdo con una afirmacion
“superior” indica que también esta de acuerdo con las “inferiores”.

Escala de Thurstone

Es un conjunto de afirmaciones en las cuales se le pide al sujeto que
exprese si estd de acuerdo o desacuerdo, con el objetivo de promediar
las respuestas.

Dicotomicas

Se utiliza un conjunto de items en donde el sujeto debe expresar su
nivel de acuerdo o desacuerdo en dos posibilidades: una negativa(no)
y una positiva (si).

Opciones multiples
ordinales

Las respuestas estdn ordenadas de manera jerarquica o secuencial,
segun su criterio de intensidad.

Nota: Adpatado del documento de Useche et al. (2019).

En esta investigacion, el formulario estard compuesto por preguntas de tipo Escala de

Likert, que son aquellas que utilizan un procedimiento de escalamiento donde se le presenta al

individuo un conjunto de items (afirmaciones, juicios, etc.) y este asigna sus respuestas a un

conjunto de categorias linguisticas en su mayoria de frecuencia (a veces, nunca, etc.) o de cantidad

(mucho, poco, etc.) Para el desarrollo del estudio, se utilizaran las categorias de frecuencia que

SoN: nunca, casi nunca, a veces, casi siempre y siempre (Osinski y Bruno, 1998).
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2.2 Valoracion del formulario

La valoracion del formulario consiste en determinar la calidad del instrumento, para eso
Garcia (2004) sugiere que se cumplan las siguientes caracteristicas: validez, confiabilidad,

adaptabilidad y comparabilidad, con el fin de que sea una herramienta util para la investigacion.
2.2.1 Validez

Segun Prada y Rocci (2016) hace referencia a determinar si un instrumento tiene la
capacidad de medir aquello para lo que fue disefiado. Para realizar este proceso, Carretero-Dios y
Pérez (2005) sugieren que sea mediante valoracion por juicio experto, donde minimo 3 jueces
estimen si las preguntas del formulario son pertinentes para el estudio que se pretende realizar y

estén bien redactadas y claras.
2.2.2 Confiabilidad o fiabilidad

Hace referencia a que las respuestas son estables y consistentes en diferentes mediaciones
de la prueba. Lo que asegura que los resultados sean replicables. Una manera para determinar este
aspecto es hacer uso de herramientas estadisticas, como el alfa de Cronbach, que es una medida

estadistica que permite evaluar la consistencia interna de un conjunto de items.
2.2.3 Adaptabilidad

Garcia (2004) menciona que es la capacidad que tiene un formulario para ajustarse a
diferentes contextos. Para probar la adaptabilidad del instrumento se sugiere hacerlo mediante la
prueba piloto, con el propdsito de detectar problemas, dificultades o errores en la version
preliminar del instrumento (Aguiar et al., 2018). Ademas, identificar si es correcta la
caracterizacion de las respuestas, si existe algin tipo de resistencia o sesgos hacia algunas

respuestas (Arribas, 2004).
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2.2.4 Comparabilidad

Hace referencia a la capacidad que tiene el formulario de que la informacién recogida
pueda integrarse en categorias para facilitar el manejo numérico de los datos y el anélisis (Garcia,
2004). Una manera de garantizar la comparabilidad de un instrumento es usar las mismas escalas

de respuestas.

2.3 Practica de los profesores de Matematicas

En las Gltimas décadas, han surgido diversas investigaciones (como las de Llinares, 1999;
Gavilan et al., 2007; Ponte y Serrazina, 2004; Parada, 2011) en el campo de la Educacién
Matematica relacionadas con el anélisis de la practica del profesor, cuestionando la manera que el
docente integra su conocimiento y desarrollo profesional en el aula. Para abordar el estudio de las
practicas de los profesores de matematicas han surgido dos enfoques tedricos: enfoque cognitivista

y enfoque sociocultural.

El primer enfoque hace referencia a considerar que las practicas del profesor de
matematicas estan influenciadas por las creencias, conocimientos y objetivos del profesor

(Thompson, 1992; Shulman, 1987; Gascon, 1998, entre otros).

Por otra parte, el enfoque sociocultural ve el aula como una micro cultura en la que el
conocimiento matematico se genera a partir de la interaccion del profesor y los estudiantes ante
una tarea matematica. Bajo esta perspectiva, Llinares (2000) afirma que la practica del profesor de
matematicas es “disenar tareas y organizar el contenido matematico en las lecciones, interactuar
con sus alumnos y evaluarlos” (p.114). Ademas, trasciende a una perspectiva mas amplia en la que
se incluye elementos como: tutorias, reunion de seminarios, la relacion con otros profesores, el

sistema educativo, la asistencia de actividades de formacion, entre otras.
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Asimismo, este autor realiza una descripcion de la practica del profesor de matemaéticas en
el contexto de la clase estableciendo dos categorias: la primera hace referencia a la organizacion y
el contenido de actividades que caracterizan su ensefianza, y la segunda a la gestion que realiza
entre la interaccion del conocimiento matematico y los estudiantes, aspecto que se relaciona con

el componente didactico.

En esta segunda categoria, una de las acciones que realiza el profesor de matematicas es el
trabajo con sus estudiantes con problemas matematicos, con el fin de lograr una comprension de
las nociones matematicas. Por tanto, la practica del profesor se ve “como el conjunto de actividades
que generay de las justificaciones dadas cuando realiza las tareas que definen la ensefianza de las

matematicas” (Llinares, 1999, p.11).

Por la misma linea, Ponte y Chapman (2006) afirman que las practicas del profesor de
matematicas son aquellas actividades realizadas habitualmente teniendo en cuenta el contexto, los
significados y las intenciones. Asimismo, Ponte y Serrazina (2004) definen las préacticas del
profesor de Matematicas a través de: “i) las tareas propuestas, ii) los materiales utilizados, iii) la

comunicacion en el aula, iv) practicas de gestion curricular y v) practicas de evaluacion” ( p.2).

Teniendo en cuenta lo anterior, Parada (2011) define las practicas a partir de los ejercicios
propios de la actividad docente que son: seleccionar, usar y disefiar recursos; proponer tareas;

comunicarse en el aula; evaluar; hacer adaptaciones curriculares; colaborar y profesionalizarse.

Para la presente investigacion, la practica del profesor de matematicas integra varios
elementos tales como: el conocimiento, la interaccion con los estudiantes, el contexto, la didactica,
y la actualizacion en reformas educativas como la EEF. Por tanto, se define la practica, tomando
los aspectos de Ponte y Serrazina (2004) y acogiendo las mismas categorias que expone Parada

(2011). A continuacidn, se describen cada una de las practicas.
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2.3.1 Seleccionar, usar y disefiar recursos

El rol del profesor en el proceso de ensefianza-aprendizaje, no solo se basa en la transmision
de conocimientos, sino que integra la capacidad del docente para seleccionar, utilizar y disefiar
recursos que favorezcan la comprension y el aprendizaje de los estudiantes; asegurandose que
aquellos elementos seleccionados sean actualizados y acordes a los objetivos planteados para el
aprendizaje. Segun Ponte y Serrazina (2004), en las préacticas de los profesores de matematicas,
los recursos mas utilizados son: materiales adaptados, hojas de calculo, calculadora, ordenadores,

materiales manipulativos y juegos didacticos.
2.3.2 Proponer tareas

De acuerdo con Ponte (2010) y Parada (2011), la planeacion de tareas para el aprendizaje
de los estudiantes es una préctica profesional prioritaria. Las tareas mas comunes en la clase de
matematicas son “en estricto orden de complejidad, las siguientes: los ejercicios, los problemas,
las exploraciones y las investigaciones” (Parada, 2011, p.42). Cada tarea es fundamental, pues los
ejercicios permiten la aplicacién de conocimientos matematicos aprendidos. Exponer problemas
conlleva a usar el razonamiento y resolver situaciones; y realizar proyectos implica la toma,

andlisis e interpretacion de datos.

Ademas, las tareas pueden diferenciarse en aspectos como, el contexto (matematico o no
matematico), la presentacion, ya sea oral, escrita o con el uso de materiales y el tiempo definido
para la finalizacion. De igual manera, la insistencia en un solo tipo de tarea puede contribuir a las

dificultades en el aprendizaje de los estudiantes (Ponte et al., 2012).
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2.3.3 Comunicarse en el aula

La comunicacion es un componente principal en la practica docente, pues permite que
varios interlocutores participen. Ademas, le ayuda al docente a tomar “diferentes puntos de vista
en serio (...), incentivando a los estudiantes a hablar de manera exploratoria, lo que apoya el

desarrollo de la comprension” ( Ruthven et al., 2011, p.81).

Por tanto, se propone un discurso compartido entre estudiantes y profesores que permita la
negociacion de significados matematicos. Asimismo, se considera fundamental que los estudiantes
desarrollen una competencia comunicativa, que les permita expresar ideas matematicas tanto de

manera escrita, como oral (Ponte y Serrazina, 2004).

Para proporcionar ambientes comunicativos en el aula, es fundamental el cuestionamiento
por parte del profesor. Segun Ponte y Serrazina (2004), las preguntas juegan un papel
predominante y las clasifican en preguntas de: indagacion (admite una variedad de respuestas);
confirmacion (el docente conoce la respuesta de antemano); y de enfoque (captar la atencion). De
igual modo, es importante que se generen espacios de confianza, en donde los estudiantes se

sientan libres a participar.
2.3.4 Evaluar

La evaluacion del aprendizaje constituye un aspecto fundamental en la préactica docente y
asimismo un gran conflicto para el maestro, en el sentido en que pone en juego la metodologia de
ensefanza y la forma de evaluar, como lo afirma Parada (2011) “suele suceder que no tengan claros
los aspectos sobre los cuales van a centrar su atencion y enfrenten conflictos para sopesar el valor

de las respuestas versus los procesos de razonamiento” (p.43).
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Por tanto, es importante identificar si el profesor presta atencion solo a las respuestas
correctas, o si en cambio valora los razonamientos y el proceso del estudiante presentado de forma
oral o escrita. De acuerdo con Ponte y Serrazina (2004) y Parada (2011) las estrategias de

evaluacion de los docentes se clasifican en: trabajo en clase, pruebas escritas y preguntas orales.
2.3.5 Hacer adaptaciones curriculares

La manera en como el profesor de matematicas gestiona el curriculo es un elemento clave
para caracterizar su préctica. Por ejemplo, un docente puede considerar como propésitos y
objetivos curriculares el desarrollo de habilidades de razonamiento, resolucién de problemas, la
comunicacion, el rigor, la memoria, el pensamiento critico y la creatividad. Ademas, las estrategias
que contribuyen al desarrollo de los objetivos pueden ser: problemas, ejercicios, la discusién en

clase, la exposicion, entre otros (Ponte y Serrazina, 2004).
2.3.6 Colaborar

De acuerdo con Ponte y Serrazina (2004), la colaboracion es una herramienta fundamental
para abordar problematicas en la practica profesional docente y en la vida de las instituciones
educativas. Una cultura profesional grupal, permite intercambiar experiencias para mejorar en los

procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
2.3.7 Profesionalizarse

Hace referencia a la manera en como el profesor en ejercicio ve su desarrollo profesional,
si para él es importante actualizarse a lo largo de su carrera. Segun Parada (2011) las actividades
de profesionalizacion son aquellos programas de formacion propuestos por entidades educativas,

cursos de actualizacion, congresos, seminarios publicaciones, entre otras.
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Al respecto, profesionalizarse es similar a la actualizacion que propone el MEN (1998) en
donde se afirma que “debe ser entendida como un aspecto inherente al aspecto profesional del
docente a través del cual reflexiona y conceptualiza el nuevo conocimiento que ingresa al campo

disciplinar” (p.99).

Las categorias de préctica descritas anteriormente permitiran delimitar el cuestionario, y a

su vez permitirdn que las preguntas estén alineadas con el objetivo de estudio.

2.4 Educacién Financiera

La EF es un proyecto que se propone ensefiar en las instituciones educativas debido a que
los fendmenos financieros son muy comunes en la vida de todas las personas incluyendo a los

estudiantes. Al respecto, la OCDE (2005) define la EF como:

El proceso por el que los consumidores/inversores financieros mejoran su conocimiento de
los productos, conceptos y riesgos financieros y, a través de la informacién, el aprendizaje
y/o el asesoramiento objetivo, desarrollan las habilidades y la confianza para adquirir
mayor concienciacion de los riesgos y oportunidades financieras, tomar decisiones
informadas, saber donde acudir para pedir ayuda y adoptar otras medidas efectivas para

mejorar su bienestar financiero (p.8).

Es decir, la EF es un proceso que busca educar a los ciudadanos sobre conceptos
relacionados con las finanzas, con el proposito de capacitarlos para tomar mejores decisiones
financieras, asi como para promover el uso responsable de los recursos y de la defensa de los

derechos sociales.

Para llevar a cabo el proceso de formacion en EF, la OCDE (2013) recomienda que ésta se

aborde desde las IE “la educacion financiera deberia comenzar en la escuela. Las personas deben
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recibir educacion sobre cuestiones financieras lo antes posible en su vida” (p.142). Este enfoque
es fundamental, debido a que, desde una temprana edad se puede desarrollar habilidades
financieras cruciales que le permitiran al ciudadano tomar decisiones responsables a lo largo de su

vida.

Adicional a lo anterior, la OCDE recomienda evaluar los conocimientos que se desarrollan
sobre EF en las IE, con el fin de llevar un control de los alcances obtenidos en torno a la formacion
financiera, Por ello, en el 2012, por primera vez PISA evalla las competencias financieras desde

tres perspectivas: i) contenidos; ii) procesos; iii) contexto; como se puede ver en la Figura 2.

Figura 2.
Componentes prueba PISA
Contenidos

1. Dinero y transacciones
2. Planificar y gestionar

finanzas
3.Elriesgoy la
recompensa
4. £! entomo financicro
Procesos
1. Identificacion de la
Contextos informacion financiera
1.La educacion y el 2. Anélisis de dichas
trabajo informacién en un

contexto financiero
3. Evaluacion de
problemas financieros
4. La aplicacién del
conocimiento
financieros

2. Hogar y familia
3.Entorno individual
4. La sociedad

Nota. Perspectivas evaluadas en PISA 2012. Fuente: OCDE (2014).

Considerando lo expuesto a nivel mundial, algunas investigaciones buscan determinar
aquellos conocimientos financieros necesarios, que se deben ensefiar desde la escuela para que los
nifios y jovenes desarrollen habilidades que les permita tomar de decisiones informadas, gestionar
sus recursos de manera responsable y comprender conceptos clave de finanzas tales como: el

ahorro, la inversion, entre otros. Esto con el fin de prepararlos a los desafios financieros de la vida.



EDUCACION FINANCIERA: APROXIMACIONES PRACTICAS 28

Entre estas investigaciones, Hogarth (como se menciond en Savard y Cavalcante, 2021)
considera que las personas deben recibir formacion sobre los siguientes temas: la gestion del dinero
y los activos (bancos, inversiones, créditos, seguros e impuestos) y ademas el uso de estos

conceptos para planificar y tomar decisiones financieras.

Por su parte a nivel nacional, el MEN (2014) crea el proyecto de EEF que busca promover
el desarrollo de competencias basicas ciudadanas y el pensamiento critico y reflexivo de los nifios,
nifias y jovenes; con el fin de que tomen decisiones informadas y responsables sobre temas

relacionados con la economia y las finanzas.

Para el desarrollo de este proyecto, el MEN (2014) propone el disefio de una malla
curricular, secuencial y coherente que se estructura en dos ejes tematicos: Economia y Finanzas.

Para fines de esta investigacion, solo se toma en cuenta el eje tematico de las Finanzas.

En este sentido, la presente investigacion tendra en cuenta este eje tematico que se
construye a partir de &mbitos conceptuales, que son el conjunto de conocimientos referentes a

Finanzas que se describen a continuacién a partir del MEN (2014):
2.4.1 Conceptos claves de finanzas

Se pretende que los nifios y jovenes conozcan, identifiquen y diferencien conceptos basicos
financieros como: dinero, ingresos, gastos, ganancia, pérdida, interés, riesgos, entre otros que

permitan que se apropien y los apliquen en la toma de decisiones.
2.4.2 Presupuesto

En este &mbito se pretende que los nifios y jovenes identifiquen los diferentes recursos que
ingresan en su familia, reconozcan el presupuesto como una herramienta que les permite

organizarlos, conozcan en que se los gastan y creen habitos financieros. Se abordan conceptos
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como componentes del presupuesto, ingresos, tipos de ingresos, gastos, tipos de gastos, entre

otros.
2.4.3 Ahorro e inversion

Se pretende generar hébitos de ahorro e inversion a corto, mediano y largo plazo. Los temas

que se pueden trabar en este eje son ahorro, plan de ahorro, tipos de ahorro y tipos de inversion.
2.4.4 Manejo de deudas

Se pretende generar en los estudiantes responsabilidad asociada al uso del endeudamiento.
Algunos de los conceptos a abordar son: deuda, tipo de deuda, consecuencia del manejo

inadecuado, fuentes de crédito formales e informales, entre otros.
2.4.5 Sistema financiero

Comprende la estructura del sistema financiero colombiano. Se sugiere el desarrollo de los
siguientes conceptos: el sistema financiero, productos financieros para ahorro e inversion entre
otros. Estos conceptos tienen estrecha relacion con las matematicas, debido a que para la solucion
de problemas relacionados a estos &mbitos conceptuales es necesario el uso de algunos objetos

matematicos (Tabla 4).

Tabla 4.

Relacion objetos financieros con matematicos

Ambitos conceptuales Conceptos Matematicos
Presupuesto (y sus componentes) Sistemas de ecuaciones lineales, matrices
Ahorro e inversion Funciones, progresion geomeétrica
(inversion)
Manejo de las deudas Operaciones con numeros reales,
progresion aritmética (crédito)
Sistema financiero (interés) Funcion exponencial

Nota: Adaptado de las Cartillas para el profesor del MEN (2016).
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A partir de los elementos tedricos expuestos anteriormente, para la valoracion del

formulario se establecen los referentes tedricos que se evidencian en la Figura 3.

Figura 3.

Referentes teéricos en el disefio del formulario
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Estos elementos tedricos y conceptuales son esenciales para el disefio del formulario,
puesto que se considera la estructura técnica a partir de Garcia (2004), donde se proporcionan los
elementos necesarios para la construccion de un formulario. Asimismo, como por medio de este
instrumento se pretenden identificar las aproximaciones practicas de los profesores de matematicas
en servicio, es necesario establecer los fundamentos teéricos con relacion a las practicas

profesionales de los profesores de matematicas en servicio y los ambitos conceptuales en finanzas.
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De igual forma, para la valoracion del instrumento se tienen en los siguientes elementos:
validacion por juicio experto, para asegurar la validez del formulario; el uso de escala de Likert,
para garantizar la comparabilidad de las respuestas; un pilotaje, para lograr la adaptabilidad del

instrumento y la técnica del alfa de Cronbach, para evaluar su fiabilidad o confiabilidad interna.

La manera en como se usan estos referentes tedricos y conceptuales se expone en el

siguiente capitulo.

3. Aspectos Metodoldgicos

Para disefiar y valorar un formulario que permita identificar las aproximaciones practicas
de profesores de matematicas en servicio de Santander con temas relacionados a las finanzas, se
desarroll6 una investigacion de tipo cualitativo-descriptivo usando la encuesta como instrumento
para la recoleccion de datos, considerando lo expuesto por Hernandez et al. (2010) quien
menciona que “la encuesta es una técnica de investigacion que consiste en una interrogacion verbal
0 escrita que se les realiza a las personas con el fin de obtener determinada informacion necesaria
para una investigacion” (p.3). Ademads, dado que el caracter del estudio es social se rescata lo
mencionado por Guevara et al. (2020), quienes mencionan que su objetivo es “conocer las
situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de las

actividades, objetos, proceso y personas” (p.171).

Ahora bien, para desarrollar la investigacion se plantean seis fases como se muestra en la
Figura 4, estas son: i) revision de la literatura y delimitacion conceptual; ii) definicion de las
caracteristicas del instrumento; iii) disefio del instrumento; iv) valoracion del instrumento y

redisefio del instrumento; y v) reporte de resultados.
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Figura 4.

Proceso metodoldgico

Investigacidn de tipo cualitativo-descriptiv
Uso de |la encuesta como instrumento

Fase |

Fase Il Fase IV

Fase lll Fase V

Revision de la
literaturay
delimitacion

Valoraciény
redisefio del
instrumento

Definicidon de las
caracteristicas
del instrumento

Reporte de
resultados

Disefio del
instrumento

Pilotaje del
instrumento

Validacidn por
juicio experto

3.1 Fase I. Revision de la literatura y delimitacion conceptual

Esta fase consistio en la revision de la literatura relacionada con dos aspectos principales:
primero, sobre el disefio y valoracion de formularios, con el fin de guiar metodoldgicamente la
presente investigacion y responder al objetivo de este trabajo. Segundo, sobre la delimitacion
conceptual del formulario, pues Carretero-Dios y Pérez (2005) consideran que el primer paso para
el disefio de un formulario es delimitarlo conceptualmente. La delimitacion conceptual se realizd

en dos aspectos: las practicas profesionales de los profesores de matematicas y la EF.

Para las practicas profesionales de los profesores de matematicas se identificaron unas
categorias de préactica de acuerdo con los trabajos de Ponte y Serraniza (2004) y Parada (2011), las
cuales son: seleccionar, usar y disefiar recursos; proponer tareas; comunicarse en el aula; evaluar;
hacer adaptaciones curriculares; colaborar y profesionalizarse. Dichas categorias sirvieron para

organizar las preguntas del formulario.
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Una vez establecidas las categorias del formulario, fue necesario delimitar los elementos
conceptuales que se presentarian en las preguntas. Para ello, se establecieron los &mbitos
conceptuales en finanzas propuestos por el MEN (2014), que son: conceptos financieros,

presupuesto, ahorro e inversion, manejo de las deudas y sistema financiero.

3.2 Fase 11. Definicion de las caracteristicas del instrumento

En esta fase, se establecieron los criterios que guiaron la elaboracion del formulario, este

se disefid considerando los siguientes aspectos:

1. Estructura propuesta por Garcia (2004): encabezado, titulo, datos de control,
presentacion, instrucciones, solicitud de cooperacion y preguntas.

2. Para cada una de las categorias de practica propuestas por Ponte y Serrazina (2004) y
Parada (2011) se incluyeron una serie de preguntas que estan relacionadas con los

ambitos conceptuales propuestos por el MEN (2014).

Es importante mencionar, que para el tipo de respuestas del formulario es mediante la

escala Likert frecuencial cualitativa.

3.3 Fase I11. Disefo del instrumento

En esta fase se procedi6 a disefiar la primera version del formulario, para esto se tuvo en
cuenta las caracteristicas establecidas en la seccion 3.2 Fase Il. Definicion de las caracteristicas
del instrumento. De esta manera, se establecen los siguientes apartados: i) disefio de las

generalidades del formulario y ii) disefio de las preguntas.
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3.3.1 Disefio de las generalidades del formulario

En esta seccion se describe como se utilizaron los elementos propuestos por Garcia (2004)

para el disefio de la primera version del formulario (Tabla 5).

Tabla 5.

Elementos del formulario

Seccién del formulario Resultado

Para el encabezado del formulario se considero la institucion educativa
de donde emerge la investigacion, en este caso la Universidad Industrial

Encabezado de Santander, especificamente en el programa de pregrado Licenciatura
en Matematicas. De igual manera, en la nota al pie de pagina se
mencionan las autoras del formulario y el nombre de la directora del
proyecto.

Titulo El titulo del formulario es el siguiente: Identificacion de
aproximaciones practicas sobre temas relacionados con finanzas de
profesores de matematicas en servicio.

Datos de control Para los datos de control se tuvo en cuenta la siguiente informacion:
nombre, institucion educativa, correo electrénico.

En esta seccion se informa a los encuestados sobre el objetivo del

Presentacion formulario, que es identificar las aproximaciones practicas de los
profesores de matematicas en servicio sobre temas de la Educacién
Financiera en sus practicas docentes.

En esta seccion se solicita a los encuestados que respondan con
Solicitud de sinceridad, ya que la informacion se recopilara con fines académicos.
cooperacion Ademas, se les informa que los datos seran confidenciales seguin la
norma colombiana (decreto 1377 de 2013), lo que garantiza que no
serén vendidos ni cedidos a terceros.

Instrucciones En este apartado se presentan las instrucciones para contestar el
formulario mediante la escala de Likert.

3.3.2 Disefio de las preguntas

En este apartado se presenta el disefio de las preguntas, resultando en un total de 27
preguntas. A continuacion, se detallan cada una de ellas por las categorias de practica descritas en

el apartado 2.3 Practica de los profesores de Matematicas.

3.3.2.1 Proponer tareas. Para esta categoria se establecieron 8 preguntas. Para disefiar las

preguntas 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 8, se tuvo en cuenta las orientaciones de las cartillas del MEN sobre
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EEF (2016), y los ejemplos utilizados en estas preguntas se adaptaron y reescribieron de dicho
documento. En cuanto a la pregunta 7, se basé en una de las actividades que Cavalcante y Savard
(2021), identificaron en un profesor de Canada. A continuacién, se describe la justificacion de

cada una de las preguntas.

La pregunta 1 hace referencia a: ;Con qué frecuencia ha utilizado situaciones relacionadas
con la compra de algin bien o servicio en donde el precio se incrementa por el Impuesto de Valor
Agregado (IVA)? [Ejemplo: Julian desea comprar una lavadora que cuesta $ 1.300.000 pero a este

precio se le debe aumentar el 19% de IVA, ;cudl es el valor final de la lavadora?].

En esta pregunta, se tuvo en cuenta el &mbito conceptual: conceptos claves de finanzas al
mencionar el tema de impuestos. Ademas, una posible solucion matemaética al problema de

ejemplo seria la siguiente:

Se sabe que el precio de la lavadora sin el IVA es igual a $ 1.300.000, que representa el
100% del valor del producto. Al agregar el 19% del IVA, el precio final se calcula como el 119%

del valor original. En consecuencia, el valor final de la lavadora es:
1.300.000 x 1.19 = 1.547.000.

Por lo tanto, el valor total de la lavadora incluyendo el IVA es de $ 1.547.000. Es de esta manera
como se evidencia que se abordan objetos matematicos como porcentajes y operaciones con

numeros racionales.

En el caso de la pregunta 2 se plantea lo siguiente: ¢en sus clases, ha propuesto problemas
0 ejercicios para analizar diferentes estrategias de ahorro? [Ejemplo: la familia Ordofiez se ha
propuesto ahorrar $ 200.000 anuales durante diez afios, para poder enviar a su Unico hijo a la

universidad. Las opciones de ahorro que han analizado son: 1) guardar el dinero en la casa; 2)
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depositarlo en un fondo que le garantiza un interés simple efectivo anual del 10%; o 3) depositarlo
en una cuenta de ahorros, en un banco que le daré un interés compuesto del 7% anual, ;cuél es la

mejor opcidn para esta familia?, ;qué argumentos sustentan esta opcion?].

Los ambitos conceptuales que se utilizaron para esta pregunta son: ahorro e inversion, y
sistemas financieros al mencionar temas como tipos de ahorros formales e informales y tasas de

interés. Una posible solucion matematica del problema es la siguiente:

Si la familia Ordoéfiez, decide elegir la opcion 1, significaria dejar el dinero en su casa, sin

generar ningun tipo de interés, asi que al cabo de 10 afios tendrian ahorrados,
$200.000 x 10 = $ 2.000.000.

Ahora, si la familia decide elegir la opcion 2, donde se genera un 10% de interés simple

efectivo anual. Al final del primer afio tendran ahorrado,
$200.000 + 1 x $20.000 = $220.000.
Al final del segundo afio tendrén,
($200.000 + 2 x $20.000) + ($200.000 + $ 20.000) = $460.000.

Asi sucesivamente, al final del décimo afio tendra,

($200.000 + 10 x $20.000) + ($200.000 + 9 x $20.000) + --- + ($200.000 + 1 x $20.000)
= $200.000 x 10 + $20.000(10+9+8+7+6+5+4+3+2+1)
= $2.000.000 + $ 20.000(55)
= 2.000.000 + 1.100.000

= $3.100.000,



EDUCACION FINANCIERA: APROXIMACIONES PRACTICAS

$ 3.100.000 seria el total de ahorro en esta opcion.

Finalmente, si la familia Ord6fiez opta por la tercera opcidn, la entidad bancaria le ofrece

un interés compuesto del 7% efectivo anual.

Tabla 6.

Ahorro de la familia Ordofiez

>
=1
o

Aporte Anual

Capital Inicio
Ao

Intereses C.
L. (7%)

Capital Fin Afio

$200.000,00
$200.000,00
$200.000,00
$200.000,00

$200.000,00
$414.000,00
$ 642.980,00
$887.988,60

$ 14.000,00
$28.980,00
$45.008,60
$62.159,20

$214.000,00
$442.980,00
$ 687.988,60
$950.147,80

$200.000,00
$200.000,00
$200.000,00
$200.000,00
$200.000,00
$200.000,00

La entidad bancaria le da un total a la familia Ord6fiez de $ 957.778,9 de interés por los

$1.150.147,80
$1.430.658,15
$1.730.804,22
$2.051.960,51
$2.395.597,75
$2.763.289,59

$80.510,35

$100.146,07
$121.156,30
$143.637,24
$167.691,84
$193.430,27

$1.230.658,15
$1.530.804,22
$1.851.960,51
$2.195.597,75
$2.563.289,59
$2.956.719,86

B ooNo Uk wN R

diez afos, lo que significa que en total ellos ahorrarian aproximadamente $ 2.956.720 tomando

esta opcién de ahorro.

Al solucionar el problema, se observa que algunos conceptos matematicos como: series
aritméticas-geométricas, uso de porcentajes y operaciones basicas con nimeros racionales son

necesarios para la solucion de la situacion.

La pregunta 3 hace referencia a: ¢ha utilizado situaciones en las que sus estudiantes se
enfrenten a tomar decisiones sobre la eleccion de elegir un préstamo? [Ejemplo: don Pedro debe
hacer un préstamo de $ 10.000.000, para esto él tiene dos opciones: 1) prestar en un banco donde

la tasa de interés es del 27% anual o; 2) préstamo con un prestamista del barrio (gota a gota) con
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un interés de 6% mensual. Considerando que los ingresos mensuales de don Pedro son de
$1.500.000, sus gastos fijos de $ 650.000 y quiere pagar el préstamo en dos afios, ¢qué opcion

debe elegir don Pedro?].

En esta pregunta se abordan los ambitos conceptuales: manejo de deudas y sistemas
financieros, al mencionarse temas como: préstamo, tipos de endeudamiento (formal e informal),

toma de decisiones informadas y tasas de interés.

Una posible solucién matematica para la situacion presentada en esta pregunta seria la

siguiente:
Primero, considerar los datos del problema:

e Valor para prestar: $ 10.000.000.

e Interés del prestamista: 6% mensual.
e Interés del banco: 27% efectivo anual.
e Ingresos de don Pedro: $ 1.500.000.

e Gastos fijos de don Pedro: $ 650.000.

Si don Pedro decide hacer su préstamo con el prestamista del barrio, él deberia considerar
que el valor del interés que le ofrece el prestamista es del 6%, lo que significa que don Pedro

deberia pagar $ 600.000 de intereses mensuales, pues,
6% % 10.000.000 = 0.06 x 10.000.000 = 600.000.

Como el monto del interés mensual es fijo, a cada mes se suman $ 600.000 durante 24
meses. De esta manera, don Pedro pagaria en total 10.000.000 + (600.000 x 24) = 24.400.000.
Este valor se debe dividir en 24 meses para definir la cuota mensual, por lo que aproximadamente

corresponde a $ 1.016.667.
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Ahora, si se suman sus gastos fijos de $ 650.000 y el valor de la cuota mensual, sus gastos
totales serian de $ 1.666.667, lo que excede sus ingresos mensuales de $ 1.500.000. Esto indica
que esta opcion seria dificil de sostener para él. Por su parte, si don Pedro elige la opcion del
préstamo con el banco, se debe considerar que el interés es del 27% efectivo anual, luego para
calcular el interés mensual seria 27/12 = 2,25%. Por ende, la mejor opcidn de hacer el préstamo

es mediante el banco.

Mediante esta solucion matematica, se evidencia el uso de conceptos matematicos como

progresion aritmética, calculo de porcentajes y operaciones con nimeros racionales.

En el caso de la pregunta 4 se plantea lo siguiente: ¢con qué frecuencia ha utilizado el
concepto de inversion asociado al riesgo para introducir conceptos matematicos como la ecuacion

de la recta con pendiente positiva?

De esta manera se evidencia el uso del &mbito conceptual ahorro e inversién, al mencionar
el concepto de riesgos de las inversiones. Una manera en la que el profesor de matematicas podria

abordar la situacion propuesta en la pregunta seria considerando la Figura 5.

Figura 5.

Relacion entre la rentabilidad y el riesgo

P2

Riesgo

P1

Rentabilidad

Nota. Tomado de MEN (2016).
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Al observar la grafica, se puede establecer la relacion directa entre las variables
rentabilidad y riesgo, siendo esto una oportunidad para que el profesor introduzca el concepto

matematico de la ecuacion de la recta con pendiente positiva, pues al considerar los puntos

Y2—V1

P1(x1,y1) Y P2 (x3,v,) se puede calcular la pendiente de la recta mediante la formulam = —
2721
Una vez establecida la pendiente, es posible determinar la ecuacion de la recta usando las
coordenadas del punto P1y la formula de la ecuacion de la recta y — y;, = m(x — x;). Bastaria

con reemplazar y obtener la ecuacion. En términos financieros significa que cuanta mas

rentabilidad desee una persona sobre la inversion que realiza, mayor sera el riesgo que debe asumir.

Por su parte, en la pregunta 5 se plantea lo siguiente: ¢ha usado exploraciones que le
permitan al estudiante ajustar un presupuesto mediante conceptos matematicos como ecuaciones
lineales? [Ejemplo: en la familia de Sofia, la mama es la Unica que trabaja, recibe un salario de $
1.050.000 y sus gastos mensuales suman $ 950.000. Ella quiere ahorrar el 15% del dinero que
gasta mensualmente para poder estudiar. ¢De qué forma la familia de Sofia puede organizar su
presupuesto para alcanzar sus propdésitos, sabiendo que sus gastos son mercado, Servicios,

arriendo, cuota de un pequefio crédito, y loncheras de los nifios?].

Esta pregunta aborda el ambito conceptual de presupuesto, pues en la situacion ejemplo
se abordan conceptos como necesidades y deseos, tipos de gastos y presupuesto familiar. Una

posible solucion matematica a esta situacion es la siguiente:
Datos del problema:

¢ Ingresos de la mamé de Sofia: $ 1.050.000.
e Gastos de la mama de Sofia: $ 950.000.

e Ahorro: 15% de sus gastos.
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Como la mama de Sofia quiere ahorrar el 15% de sus gastos mensuales para cumplir su
meta de estudiar, es importante conocer sus gastos fijos (son los gastos que no cambian mucho de
un mes a otro, ejemplo: el arriendo) y gastos variables (aquellos gastos que se pueden ajustar,
ejemplo: loncheras para los nifios), con el propdsito de planear una estrategia para ajustar su

presupuesto.

Se sabe, que los gastos mensuales de la mama de Sofia suman $ 950.000. Pero, como ella
quiere ahorrar el 15% de este valor. El nuevo presupuesto de gastos seria de $ 807.500, puesto

que,
[950.000 — (950.000 x 15%)] = 807.500.

Es decir, la maméa de Sofia debe gastar $807.500, para poder cumplir con su meta

propuesta.

Considerando, la informacion anterior se puede plantear un sistema de ecuaciones para

ajustar el presupuesto, como se evidencia a continuacion:

e x, = Presupuesto para gastos fijos.
e x, = Presupuesto de gastos variables en un mes sin ahorrar.

e x5 = Presupuesto de gastos variables en un mes con ahorro.
Por lo tanto, se pueden establecer las siguientes ecuaciones:

1. Presupuesto en un mes sin ahorrar:

X1 + x, = 950.000 Q)

2. Presupuesto en un mes con ahorro:

X1 + X3 = 807500 (2)



EDUCACION FINANCIERA: APROXIMACIONES PRACTICAS 42

Ademas, como se quiere reducir los gastos a la mitad para ahorrar, se tiene que:

1 ©)

.X3 = Exz

Sustituyendo la ecuacion (3) en la ecuacion (2):

1 4
xl + E.Xz = 807500 ( )

De modo que, aplicando algin método de solucion de un sistema de ecuaciones, como el

de sustitucion se tiene que,

x; = 665.000.
x, = 285.000.
x3 = 142.500.

Por consiguiente, la mama de Sofia debe destinar $ 142.500 para sus gastos variables con

el proposito de alcanzar sus metas.

Mediante, la solucion de la situacién planteada para esta pregunta, se evidencia el uso de

objetos matematicos como: operaciones con nimeros racionales y sistemas de ecuaciones lineales.

En el caso de la pregunta 6 se hace referencia a: ¢en sus clases ha incorporado actividades
que permitan a sus estudiantes planear y reducir los principales gastos de consumo para adquirir
un bien o servicio util en su hogar? [Ejemplo: Maria quiere adquirir una lavadora que cuesta $
1.300.000. Su sueldo es de $ 2.000.000 y sus gastos basicos suman $ 1.900.000. Maria se ha
propuesto ahorrar para poder comprar su lavadora en 4 meses. Ayuda a Maria a planificar sus

gastos para poder adquirir el electrodomestico].
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En esta pregunta se abordan los @ambitos conceptuales: presupuesto y ahorro e inversion al
introducir conceptos como plan de ahorro. Una posible solucion matematica para la situacion

ejemplo en la pregunta es la siguiente:
Datos del problema:

e Valor de la lavadora: $ 1.300.000.
e Ingresos: $2.000.000.

e Gastos: $1.900.000.

Si Maria quiere comprar la lavadora en 4 meses, ella deberia ahorrar $325.000

mensualmente, puesto que,

1.300.000

= 325.000.

Sin embargo, los ingresos de Maria son $ 2.000.000 y sus gastos actualmente son de
$1.900.000, por lo que su saldo disponible es de $ 100.000. Lo que esto significa que este valor

no es suficiente para cubrir su meta el ahorro de $ 325.000, ya que le faltan $ 225.000.

Para lograr esta meta, Maria debe ajustar sus gastos, para esto es necesario establecer un
plan de ahorro mensual reduciendo algunos gastos como alimentacién, servicios publicos o gastos

variables que no sean necesarios.

Por medio de esta solucion, se evidencia el uso de algunos objetos matematicos como

operaciones basicas con numeros racionales.

La pregunta 7 se refiere a lo siguiente: ¢alguna vez ha disefiado actividades en las que sus
estudiantes deban modelar la relacion entre una variable dependiente y una o méas variables

independientes en un contexto financiero, utilizando la regresion lineal?
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Esta pregunta es adaptada de una practica descrita por Cavalcante y Savard (2021), en la
que un profesor de matematicas en Canadéa decidi6 utilizar el contexto de las compafiias de seguros
y los precios inmobiliarios para que sus alumnos construyeran regresiones lineales. El objetivo del
profesor era mostrarles como las aseguradoras determinan los precios que cobran. Esta situacion
evidencia como un contexto financiero puede facilitar la aplicacion de conceptos matematicos,

como la regresion lineal.

La pregunta 8 plantea lo siguiente: ¢alguna vez ha presentado situaciones en las que los
estudiantes deban modelar mediante las funciones ingresos, costos y utilidad? Esta pregunta se
contextualiza mediante el &mbito conceptual: conceptos claves de finanzas al mencionar conceptos

como: ganancia y pérdida; y costos y sobre costo.

Una alternativa para que el profesor de matematicas realice esta practica en sus clases, es
la siguiente: presentarles a los estudiantes una situacion relacionada con la oferta de un servicio en
un negocio. En este contexto, se destaca la importancia de conocer los ingresos, costos y utilidad.

Para ello se utilizan las siguientes funciones:
1. Funcion ingresos,
I(x) = Px,
donde,
P = precio de venta por unidad,
x = cantidad vendida.
2. Funcion costos,

C(x) = Cr + (Cyx),
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donde,
Cr = costos fijos,
Cy = costo variable por unidad,
x = cantidad producida o vendida.

3. Funcién utilidad,

U(x) =1(x) — C(x),
donde,
1(x) =ingresos totales,
C(x) =costos totales.

3.3.2.2 Seleccionar, usar y diseflar recursos. Para esta categoria se plantearon 7
preguntas. A continuacion, se describe detalladamente la justificacién de cada una de las

preguntas.

La pregunta 9 plantea lo siguiente: ¢ha usado los recibos publicos como recurso para

ensefar algin tema de matematicas? por ejemplo: las funciones.

Esta pregunta utiliza el ambito conceptual de conceptos claves de finanzas, pues segun
Liern (2013), una forma de determinar el precio final de un recibo de luz es mediante una funcién
que no solo considera el valor de la energia consumida, sino también diversos impuestos. Esto
representa una oportunidad para modelar una funcion que refleje esta realidad. En esta pregunta,

se sugiere utilizar los recibos publicos como recurso didactico en clase.

En el caso de la pregunta 10 se hace referencia a lo siguiente: ¢ha utilizado en sus clases

GeoGebra o algun otro software que le permita a sus estudiantes realizar simulaciones sobre
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fendmenos financieros? [Ejemplo: graficar funciones de ingresos y costos de un negocio para

interpretar y analizar gréficas].

Esta pregunta menciona conceptos financieros como ingresos y costos, por lo que se aborda
el &mbito conceptual: conceptos claves de finanzas. Ademas, en esta pregunta el recurso didactico

que se menciona es el uso de las tecnologias digitales como lo es GeoGebra.

La pregunta 11 se refiere a lo siguiente: ¢alguna vez ha utilizado situaciones del contexto
financiero como, por ejemplo: el descuento en la compra de productos con diferentes métodos de
pago (tarjeta débito, crédito o efectivo) como recurso para sus clases? [Ejemplo: Daniel quiere
comprar una maleta que cuesta $ 104.400. Cuando llega a un almacén de cadena, encuentra dos
opciones de pago: 1) si usa la tarjeta de crédito del almacén tiene 10% de descuento; 2) Si paga en
efectivo o con tarjeta débito, le descuentan el 2%. ¢Qué opcion le conviene mas? Sabiendo que
por el uso de la tarjeta de crédito le cobran una tasa de interés del 25% efectivo anual y una cuota

mensual de manejo de $7.000. Ademas, que el pago debe diferirse a doce meses].

En esta pregunta, se evidencia el uso de los ambitos conceptuales de manejo de deudas y
sistema financiero al mencionar conceptos financieros como tipos de crédito y medios de pago.

Una posible solucién matematica a esta situacion seria la siguiente:

Si Daniel opta por pagar su maleta con la tarjeta de crédito el descuento por la compra es
del 10%, por lo que la maleta le constaria $93.960, ya que 0,10 X 104.400 = 10.440 y
104.400 — 10.440 = 93.960. Sin embargo, Daniel debe considerar que por el uso de la tarjeta le

cobran una cuota mensual de manejo de $ 7.000 y una tasa de interés del 25% efectivo anual.

Considerando la informacion anterior, para averiguar la cuota mensual de la tarjeta de

crédito, se considera la siguiente formula:
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LEm ) @

Cuota mensual = (1 Ot i) X

donde:
igy = interés efectivo mensual,
x = valor de la compra.

Dado que la tasa de interés indicada en el problema es una tasa de interés efectiva anual,

es necesario convertirla a una tasa de interés efectiva mensual utilizando la siguiente formula:

1
gy = (1 +1igg)12 -1 (2)

donde:
ig, = interés efectivo anual.

Es por esto, que usar la ecuacion (2) se tiene que el interés efectivo mensual es del 1,88%,
ya considerando este dato se puede usar la ecuacién (1), considerando ig,, = 1,88% Yy x = 93.960.

Por lo tanto, el valor de couta mensual = 8.818.

Considerando los datos anteriores, para determinar el total de dinero que Daniel pagara por

la maleta se deben considerar los siguientes conceptos:

e Intereses que se pagan después de un afio de la compra:
12 x 8.818 — 93960 = 11.854
e Pago de cuota de manejo:

12 X 7.000 = 84.000
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e Valor de la maleta:
$93.960
Por lo tanto, el total es igual a:

11.854 + 84.000 + 93.960 = $ 189.814.

De esta manera, se evidencia que este valor es méas del doble del precio original de la

maleta.
Ahora, si Daniel opta por la segunda opcion el valor de compra seria:
valor de la compra = 104.400 — (104.400 x 2%)
= 104.400 — 2.088
= 102.312.

Por lo tanto, aunque puede ser tentador utilizar la tarjeta de crédito, la opcién maés

conveniente para Daniel es pagar con tarjeta de débito o en efectivo.

En la solucion de este problema, se evidencia el uso de conceptos matematicos, como

porcentajes y operaciones con numeros racionales.

Por su parte, la pregunta 12 aborda lo siguiente: ¢ha utilizado gréficos estadisticos que
permitan ilustrar los productos comercializados en la regidn, con el propdésito de analizar relacion
entre variables como precio y demanda o la variabilidad de las ventas de un tiempo determinado

(conceptos estadisticos, correlacion, dispersion, tendencia central)?

De esta manera se evidencia el uso del ambito conceptual conceptos claves de finanzas al

incluir términos como precios. Asimismo, se hace referencia al uso de graficos estadisticos como
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recurso didactico en clase de matematicas, con el objetivo de integrar conceptos financieros con

herramientas estadisticas.

Las preguntas 13 y 14 son las siguientes: ¢ha recibido informacion sobre los libros y
talleres que ofrece el Ministerio de Educacion (disefiados bajo la direccion de ASOBANCARIA)
para incorporar la Educacion Financiera en sus clases?; si conoce los materiales mencionados en

la pregunta anterior ¢Con qué los ha usado en sus clases?, respectivamente.

Estas preguntas estan relacionadas, debido a que se pretende identificar si los profesores
de matematicas en servicio conocen los materiales emitidos por el MEN, como son: las
orientaciones pedagdgicas para la EEF (MEN, 2014, 2022) y/o la cartilla del profesor de EEF para

el aula (MEN, 2016). Ademas, si al conocer estos recursos, los usan con frecuencia en sus clases.

Por su parte en la pregunta 15 se plantea lo siguiente: ¢ha utilizado las hojas de célculo de

Excel para mostrarle a los estudiantes cGmo hacer y organizar un presupuesto?

De esta manera, se evidencia el uso del ambito conceptual de presupuesto y por medio de
esta pregunta se busca identificar si el profesor de matematicas ha usado Excel como recurso para

articular un concepto financiero en clase de matematicas.

En las demaés categorias que se exponen a continuacion, la justificacion y analisis previo

de las respuestas se plantea a manera de tabla debido al caracter de las preguntas.

3.3.2.3 Comunicarse en el aula. En esta categoria se formularon tres preguntas, estas
preguntas fueron elaboradas por las autoras de esta investigacion teniendo en cuenta los ambitos
conceptuales de las finanzas y algunas aproximaciones practicas que los profesores de matematicas
podrian estar implementando en sus aulas. A continuacion, en la Tabla 7 se presenta el disefio y

la justificacion de cada una de las preguntas.
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Preguntas de la categoria comunicarse en el aula

Pregunta

Justificacion

Pregunta 16: ¢ha utilizado informacién
publicitaria como (por ejemplo: “este fin de
semana toda la tienda Falabella tiene el 20% de
descuento”) para trabajar sobre la toma de
decisiones?

Se aborda el &mbito conceptual de manejo de
deudas al incluir conceptos como descuento y
toma de decisiones informadas. El objetivo es
identificar si el profesor de matematicas
fomenta en el aula la discusion sobre la toma
de decisiones financieras, lo que contribuye a
generar un espacio de comunicacion entre los
estudiantes.

Pregunta 17: ¢alguna vez, ha utilizado los
eventos del colegio (viaje de graduacién, ferias
escolares) para discutir sobre la planificacion y
optimizacion de un presupuesto en sus clases?

El ambito conceptual es el presupuesto.
Ademas, busca reconocer si el docente ha
aprovechado situaciones cotidianas en las
instituciones, como ferias escolares, izadas de
bandera, entre otras, para crear espacios de
reflexion y didlogo sobre aspectos financieros,
como la optimizacion de un presupuesto para
alcanzar objetivos establecidos.

Pregunta 18: ¢alguna vez un estudiante le ha
pedido el favor que le ayude a interpretar
situaciones financieras de su entorno? Por
ejemplo, que le explique un recibo de luz de su
casa ¢ha usado matematicas para explicarle?,
si lo ha hecho, ¢como lo ha realizado?

Tiene como propdsito identificar si el profesor
de matematicas ha visto la oportunidad de
intercambiar ideas con sus estudiantes sobre
situaciones relacionadas con la educacién
financiera, con el fin de mejorar la
comprension de estos temas en el aula.

3.3.2.4 Evaluar. En esta categoria se plantearon tres preguntas, estas fueron elaboradas

por las autoras de este trabajo teniendo en cuenta los referentes tedricos establecidos en la pagina

13. A continuacién, en la Tabla 8 se presenta el disefio y la justificacion de cada una de las

preguntas.
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Tabla 8.

Preguntas de la categoria evaluar

o1

Pregunta

Justificacion

Pregunta 19: ¢con qué frecuencia ha utilizado
situaciones financieras para evaluar algln
tema de matematicas en sus clases?

Busca determinar si el profesor de matematicas
ha aprovechado oportunidades para evaluar
objetos matematicos, como porcentajes, a
través de situaciones financieras.

Pregunta 20: ¢ha utilizado preguntas del
ICFES, PISA sobre educacion financiera para
evaluar en algin tema de matematicas, por
ejemplo: porcentajes?

Se enfoca en si los docentes han recurrido a
materiales de evaluacion, como los del ICFES
0 PISA, para evaluar situaciones financieras en
clases de matematicas.

Pregunta 21: ¢ha incorporado la toma de
decisiones financieras para evaluar procesos
matematicos en los estudiantes?

Se aborda el &mbito conceptual de manejo de
deudas al mencionar la toma de decisiones
informadas como una forma de evaluar en las
clases de matematicas.

3.3.2.5 Hacer adaptaciones curriculares. Para esta categoria se plantearon 3 preguntas,

estas preguntas fueron adaptadas y planteadas a través de situaciones evidenciadas en las cartillas

del MEN (2016). En la Tabla 9 se evidencia el disefio y la justificacion de cada una de las

preguntas.

3.3.2.6 Profesionalizarse. Para esta categoria, se propuso la pregunta propuesta en la

Tabla 10.

3.3.2.7 Colaborar. Para esta ultima categoria se disefiaron 2 preguntas por las autoras de

la presente investigacion (Tabla 11).

En este orden de ideas, se construyé la primera version del formulario. Cabe mencionar

que, en cada una de las categorias se incluye la opcion de “otra” para que el profesor de

matematicas pueda proponer una aproximacion diferente si asi lo desea.
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Preguntas de la categoria hacer adaptaciones curriculares

Pregunta

Justificacion

Pregunta 22: ¢ la institucion donde labora le ha
solicitado involucrar en su ensefianza
conceptos de educacion financiera?

Se pretende identificar, si el profesor de
matematicas ha realizado adaptaciones a su
plan de area o malla curricular para integrar la
educacion financiera, a solicitud de la
institucion educativa.

Pregunta 23: ¢ ha realizado adaptaciones en sus
guias incorporando problemas en donde el
estudiante realice un presupuesto familiar para
optimizacion y recursos y planeacion de un
ahorro?

Aborda los ambitos conceptuales: presupuesto;
y ahorro e inversion.

Pregunta 24: ;ha adaptado alguna situacion de
alguna cartilla o libros de textos donde se
relacione la funcion lineal con el interés simple
y la funcién exponencial con el interés
compuesto?

El &mbito conceptual que se aborda es el de
conceptos claves de finanzas al mencionar el
interés simple y compuesto.

Tabla 10.

Pregunta de la categoria profesionalizarse

Pregunta

Justificacion

Pregunta 25: ;ha tomado capacitaciones sobre
educacion financiera?

Tiene el proposito de identificar si el profesor
ha tomado la iniciativa de capacitarse en
educacion financiera.
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Preguntas de la categoria colaborar
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Pregunta

Justificacion

Pregunta 26: ¢alguna vez se ha reunido con
sus colegas para interpretar situaciones, como
por ejemplo el préstamo de vivienda?

El proposito es determinar si el profesor se ha
reunido con sus colegas para analizar
situaciones financieras de su entorno.

Pregunta 27: ¢ ha participado en grupo de
trabajo con el objetivo de discutir y planificar
la incorporacién de la educacion financiera en
el curriculo escolar?

Indaga si el profesor de matematicas ha
colaborado con su IE en la integraciéon del
proyecto de EF en el aula.

Comunidad docente.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER- PREGRADO EN LICENCIATURA EN MATEMATICAS Wo—. [||

Identificaciéon de Aproximaciones practicas sobre temas relacionados con finanzas de profesores
de Matematicas en serviciol

Fecha

A través de este formulario, se pretenden identificar aproximaciones practicas que ustedes han tenido con relacién a temas de Educacién
Financiera desde sus practicas docentes.

Agradecemos su sinceridad, ya que la informacién recopilada sera utilizada como parte de una investigacién académica que tiene como
objetivo: ;Qué aproximaciones han tenido profesores de mateméticas en Santander alrededor de las finanzas en sus practicas
profesionales? Se asegura que la informacion recolectada sera salvaguardada en medios fisicos y electrénicos del Equipo de Investigacién
que los tendra bajo su custodia. Se cumplira la norma colombiana al respecto (decreto 1377 de 2013). La informacién no sera vendida o
cedida a terceras personas o entidades. Se preservara la identidad de los participantes en el estudio a través de seudénimos y no se
realizara ningtn tipo de divulgacion de la informacioén recolectada que ponga en evidencia la identidad de los participantes.
Institucién Educativa:

Nombre: Correo electronico:

A continuacion, encontrard una serie de preguntas relacionadas con su préctica como profesor (a) de matematicas, enfocadas en temas
sobre la Educacién Financiera. Estas preguntas nos permitirdn comprender mejor las aproximaciones practicas que usted realiza en el

aula para abordar conceptos financieros.
Para responderlo es importante seguir las siguientes instrucciones:

1. Asegurese de entender cada pregunta antes de contestar
2. Utilice la Escala de Likert: Para cada opcién o pregunta seleccione s6lo una opcién que mejor refleje su experiencia y practica con
la Educacién Financiera, donde: N: nunca; CN: casi nunca; AV: a veces; CS: casi siempre: S: siempre

" Trabajo de grado de Licenciatura en Mateméticas, Escuela de Matematicas. Facultad de Ciencias. Universidad Industrial de Santander
Desarrollado por: Jenny Alejandra Diaz Carrefio y Maria Camila Rueda Herrera- Dirigido por: Dra. Sandra Evely Parada Rico.
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Practicas

Aproximaciones practicas en educacién financiera desde las matematicas

N

CN

AV|CS| S

Proponer
tareas

1. ;Con qué frecuencia ha utilizado situaciones relacionadas con la compra de algtn bien o

servicio en donde el precio se incrementa por el Impuesto de Valor Agregado (IVA)?
[Ejemplo: Julian desea comprar una lavadora que cuesta $1.300.000 pero a este precio se le
debe aumentar el 19% de IVA, ;cudl es el valor final de la lavadora?]

2. En sus clases, ha propuesto problemas o ejercicios para analizar diferentes estrategias de

ahorro. [Ejemplo: La familia Ordofiez se ha propuesto ahorrar $200.000 anuales durante
diez afios, para poder enviar a su tnico hijo a la universidad. Las opciones de ahorro que
han analizado son: 1) guardar el dinero en la casa; 2) depositarlo en un fondo que le
garantiza un interés simple efectivo anual del 10%; o 3) depositarlo en una cuenta de
ahorros, en un banco que le dard un interés compuesto del 7% anual, ;cual es la mejor
opcién para esta familia?, ;qué argumentos sustentan esta opcion?]

3. Ha utilizado situaciones en las que sus estudiantes se enfrenten a tomar decisiones sobre

la eleccion de elegir un préstamo [Ejemplo: Don Pedro debe hacer un préstamo de
$10.000.000, para esto €l tiene dos opciones: 1) prestar en un banco donde la tasa de interés
es del 27% anual o; 2) préstamo con un prestamista del barrio (gota a gota) con un interés
de 6% mensual. Considerando que los ingresos mensuales de don Pedro son de $1.500.000
y sus gastos fijos de $650.000, ;qué opcioén debe elegir don Pedro?]

4. ;Con qué frecuencia ha utilizado el concepto de inversion asociado al riesgo para

introducir conceptos mateméticos como la ecuacién de la recta con pendiente positiva?

5. Ha usado exploraciones que le permitan al estudiante ajustar un presupuesto mediante

conceptos matematicos como ecuaciones lineales.[Ejemplo: En la familia de Sofia, la mama
es la tnica que trabaja, recibe un salario de $1.050.000 y sus gastos mensuales suman
$950.000. Ella quiere ahorrar el 15% del dinero que gasta mensualmente para poder
estudiar ;De qué forma la familia de Sofia puede organizar su presupuesto para alcanzar
sus propositos, sabiendo que sus gastos son mercado, servicios, arriendo, cuota de un
pequeio crédito, y loncheras de los nifios?]

6. En sus clases ha incorporado actividades que permitan a sus estudiantes planear y reducir

los principales gastos de consumo para adquirir un bien o servicio ttil en su hogar.
[Ejemplo: Maria quiere adquirir una lavadora que cuesta $1.300.000. Su sueldo es de
$2.000.000 y sus gastos basicos suman 1.900.000. Maria se ha propuesto ahorrar para poder
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comprar su lavadora en 4 meses. Ayuda a Maria a planificar sus gastos para poder adquirir
el electrodoméstico]

7. ¢(Alguna vez ha disefiado actividades en las que sus estudiantes deban modelar la relacién
entre una variable dependiente y una o mas variables independientes en un contexto
financiero, utilizando la regresién lineal?

8. ;Alguna vez ha presentado situaciones en las que los estudiantes deban modelar mediante
las funciones ingresos, costos y utilidad?

Otra

Seleccionar,
usary
disefiar
recursos

9. Ha usado los recibos ptiblicos como recurso para ensefiar algtin tema de matematicas, por
ejemplo: las funciones

10. Ha utilizado en sus clases GeoGebra o algtin otro software que le permita a sus estudiantes
realizar simulaciones sobre fenémenos financieros. [Ejemplo: graficar funciones de
ingresos y costos de un negocio para interpretar y analizar graficas].

11. Alguna vez ha utilizado situaciones del contexto financiero como, por ejemplo: el
descuento en la compra de productos con diferentes métodos de pago (tarjeta débito,
crédito o efectivo) como recurso para sus clases [Ejemplo: Daniel quiere comprar una
maleta que cuesta $104.400. Cuando llega a un almacén de cadena, encuentra dos opciones
de pago:1) si usa la tarjeta de crédito del almacén tiene 10% de descuento; 2) Si paga en
efectivo o con tarjeta débito, le descuentan el 2%. ;Qué opcién le conviene mas? Sabiendo
que por el uso de la tarjeta de crédito le cobran una tasa de interés del 25% efectivo anual
y una cuota mensual de manejo de $7.000. Ademas, que el pago debe diferirse a doce
meses]

12. Ha utilizado gréficos estadisticos que permitan ilustrar los productos comercializados en
la region, con el proposito de analizar relacién entre variables como precio y demanda o la
variabilidad de las ventas de un tiempo determinado (conceptos estadisticos, correlacién,
dispersion, tendencia central)

13. ;Ha recibido informacion sobre los libros y talleres que ofrece el Ministerio de Educacion
(disefiados bajo la direccion de ASOBANCARIA) para incorporar la Educacion Financiera
en sus clases?

14. Si conoce los materiales mencionados en la pregunta anterior ;Con qué frecuencia los ha
usado en sus clases?

54
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15. Ha utilizado las hojas de calculo de Excel para mostrarle a los estudiantes como hacer y
organizar un presupuesto.

[T []

Otras

Comunicars
een el aula

16. Ha utilizado informacion publicitaria como (por ejemplo: “este fin de semana toda la tienda
Falabella tiene el 20% de descuento”) para trabajar sobre la toma de decisiones.

17. Alguna vez, ha utilizado los eventos del colegio (viaje de graduacion, ferias escolares) para
discutir sobre la planificacion y optimizacion de un presupuesto en sus clases.

18. Alguna vez un estudiante le ha pedido el favor que le ayude a interpretar situaciones
financieras de su entorno. Por ejemplo, que le explique un recibo de luz de su casa ;ha
usado mateméticas para explicarle?, si lo ha hecho , jcémo lo ha realizado?

Otras

Evaluar

19. ;Con qué frecuencia ha utilizado situaciones financieras para evaluar algin tema de
matematicas en sus clases?

20. Ha utilizado preguntas del ICFES, PISA sobre educacion financiera para evaluar en algan
tema de matematicas, por ejemplo: porcentajes.

21. Ha incorporado la toma de decisiones financieras para evaluar procesos matematicos en
los estudiantes.

Otras

Hacer
adaptacione
s
curriculares

22. La institucién donde labora le ha solicitado involucrar en su ensefianza conceptos de
educacion financiera

23. Ha realizado adaptaciones en sus guias incorporando problemas en donde el estudiante
realice un presupuesto familiar para optimizacién y recursos y planeacién de un ahorro.

24. Ha adaptado alguna situacion de alguna cartilla o libros de textos donde se relacione la
funcion lineal con el interés simple y la funcién exponencial con el interés compuesto

Otras

Profesionali
zarse

25. Ha tomado capacitaciones sobre educacion financiera.

Otras

Colaborar

26. Alguna vez se ha reunido con sus colegas para interpretar situaciones, como por ejemplo
el préstamo de vivienda.

27. Ha participado en grupo de trabajo con el objetivo de discutir y planificar la incorporacion
de la educacién financiera en el curriculo escolar

Otras
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Esta version del formulario fue evaluada por juicio experto como se evidencia en la seccion

3.4.1 Validacion por juicio experto.

3.4 Fase 1V. Valoracién del instrumento

Como se menciond en la seccion 2.2 Valoracion del formulario, es importante la valoracion

del formulario. Por ende, en este apartado, se valora el formulario a partir de dos componentes: en

primer lugar, mediante por validacion por juicio experto, con el propdésito de mejorar la primera

version del formulario; y, en segundo lugar, mediante un pilotaje de la segunda versién del

formulario, con el fin de analizar los resultados y asi generar una version final del instrumento.

3.4.1 Validacion por juicio experto

Esta valoracion la realizaron 11 integrantes del semillero de investigacion “Educacion

Financiera desde la Educacion Matematica” del grupo de Educacion Matematica (EDUMAT-UIS)
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donde, dos de ellos son profesores-investigadores, un investigador en formacidn, uno es licenciado
en matematicas, y los demas son profesores en formacion que estan realizando su trabajo de grado
en la linea de investigacion de educacion financiera, cabe mencionar que uno de los estudiantes de
pregrado es profesional en banca y finanzas. La validacion se realizé durante una de las reuniones
del semillero. Para llevarla a cabo, se siguid el siguiente proceso: en primer lugar, las autoras de
esta investigacion presentaron la primera version del formulario. Seguidamente, se les presentd a
los evaluadores una adaptacion de la rabrica propuesta por Garcia y Almenara (2011), como se

muestra a continuacion.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER r
PREGRADO EN LICENCIATURA EN MATEMATICAS “IE

Wit
ek e
Sitarks

RUBRICA PARA LA VALORACION DEL FORMULARIO

Proyecto: “Aproximaciones practicas de profesores de matematicas en ejercicio de Santander sobre temas
relacionados con finanzas™

Agradecemos valorar los criterios que se presentan en la siguiente tabla, para ello se realiza una adaptacion a la
ribrica de Garcia y Almenara (2011). La valoracion se considerara de 1 a 5 (siendo 5 el valor mas alto), esta

puntuacion corresponde al cumplimiento de cada descriptor a partir de las situaciones que se exponen en el
formulario, ademas de esta valoracion, puede agregar sus observaciones, comentarios o sugerencias al respecto.

PARTE I. Presentacion del formulario

| Claridad de los planteamientos
| Adecuacion a los destinatarios
| Longitud del texto

Calidad del contenido

PARTE II. Instrucciones para el proceso de respuesta

[ Claridad
Adecuacion
Cantidad
Calidad

PARTE III. Claridad de las preguntas

| Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Pregunta 5
Pregunta 6
Pregunta 7
Pregunta 8
Pregunta 9
Pregunta 10
Pregunta 11
Pregunta 12
Pregunta 13
Pregunta 14

| Pregunta 15

| Pregunta 16
Pregunta 17
Pregunta 18
Pregunta 19
Pregunta 20
Pregunta 21
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Pregunta 22

Pregunta 23

Pregunta 24

Pregunta 25

Pregunta 26

Pregunta 27

PARTE IV. Preguntas del cuestionario

Estan planteadas bajo la delimitacion conceptual (practicas del profesor de
matematicas v temas relacionados con finanzas)

El nimero de preguntas es adecuado para cubrir los aspectos del formulario sin
ser insuficiente, ni excesivo.

Las preguntas promueven el analisis v reflexion de las aproximaciones practicas
del profesor de matematicas sobre temas de educacion financiera.

Las aproximaciones pricticas estan diseniadas de manera objetiva y no llevan a
repuestas sesgadas o predefinidas.

Las preguntas siguen una secuencia logica y organizada.

PARTE V. Valoracion general del cuestionario

1. La estructura del cuestionario no presenta errores ortograficos v su redaccion es clara y concisa.
Si No

2. Percepcion general del cuestionario

3. Observaciones v recomendaciones
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Este instrumento fue entregado en formato fisico, y se establecié una hora para que los
evaluadores valoraran el formulario. En la siguiente seccion, se describe el andlisis de los

resultados de la valoracion por juicio experto.

3.4.1.1 Anélisis de resultados por juicio experto. Para el anlisis de los resultados de la
valoracion por juicio experto se sistematizaron las respuestas de los evaluadores en un archivo de
Excel, teniendo en cuenta cada parte de la rubrica. Para la interpretacion de los resultados, se tuvo
en cuenta el promedio de cada criterio, indicando promedios inferiores a 4, un aspecto para mejorar

en el redisefio del formulario. A continuacion, se describe el analisis de cada parte de la rubrica.

La primera parte de la rabrica hace referencia a la calidad, adecuacion, longitud y claridad
de la presentacion que contiene: encabezado, titulo, datos de control, solicitud de cooperacion y

presentacion. Los resultados de la valoracidon se presentan en la Tabla 12.

Tabla 12.

Resultados de la parte | de la rubrica

Aspecto Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 Promedio
Claridad de los
planteamientos 4 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 4,5454545
Adecuacion a los
destinatarios 4 5 5 5 4 5 5 5 b 5 5 4,8181818
Longitud del texto 3 5 5 5 3 5 3 5 5 5 4 4,3636364

Calidad del contenido 5 5 4 5 4 4 4 5 5 5 4 45454545

De acuerdo con los resultados de la Tabla 12, se observa que, salvo un Unico caso, las
valoraciones se ubicaron en un promedio mayor a 4.5, con predominancia en el segundo aspecto
que hacia referencia a la adecuacién de los destinarios. Sin embargo, 3 expertos consideraron que
la longitud del texto era regular, por tal motivo se realizaron cambios a los siguientes componentes

de la carta de presentacion: solicitud de cooperacion y presentacion del instrumento.
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En la segunda parte de la rabrica se evaluaban los siguientes aspectos: claridad, adecuacion,
cantidad y calidad de las instrucciones del formulario. En la Tabla 13, se ilustran los resultados

cuantitativos obtenidos en la valoracion por juicio experto.

Tabla 13.

Resultados de la parte Il de la rabrica

Aspecto V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 Promedio
Claridad de los
planteamientos 4 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 46363636
Adecuacion a los
destinatarios 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 47272727
Longitud del texto 3 5 5 5 3 5 3 3 5 4 4,1
Calidad del contenido 5 55 5 5 4 5 4 5 5 5 4 47272727

A partir de los resultados, se puede evidenciar que, salvo un aspecto todas las valoraciones
obtuvieron un promedio mayor a 4.5. Sin embargo, 3 evaluadores consideraron que la longitud del
texto era regular. Por tal motivo, para reducir la cantidad del texto, en el apartado de instrucciones
solo se le indica al encuestado que encontrara una serie de preguntas relacionadas con su practica
como profesor de matematicas enfocadas en temas sobre la EF. Ademas, se informa que para cada

pregunta debe seleccionar solo la opcion que mejor refleje su experiencia.

En el caso de la tercera parte, se evaluaba la claridad de cada una de las preguntas del
formulario. Los resultados se presentan en la Tabla 14. De acuerdo con esta tabla se evidencia que
la pregunta 4 tiene un promedio inferior a 4, aspecto que se tendra en cuenta en el redisefio del

instrumento.
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Tabla 14.

Resultados parte 111 de la rdbrica

Claridad de las

preguntas Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 VI0 V11 Promedio
1 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4,8888889
2 5 5 3 4 5 5 5 5 5 4,6666667
3 4 5 4 2 4 5 5 5 4 4,2222222
4 3 5 5 3 5 3 3 5 3  3,8888889
5 4 4 5 4 4 5 5 5 5  4,5555556
6 4 5 5 4 4 5 5 5 4 45555556
7 5 4 5 4 5 3 4 5 5  4,4444444
8 4 4 5 4 5 5 4 5 5  4,5555556
9 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4,6666667
10 5 4 5 4 5 5 5 5 5 ATITI778
11 4 5 5 4 4 5 5 5 4,625
12 5 5 5 4 5 5 4 4,7142857
13 5 5 5 4 5 5 5 4,8571429
14 5 5 5 4 5 5 5 4,8571429
15 5 5 5 4 5 5 5 4,8571429
16 5 5 4 3 3 4 5 5 4,25
17 5 5 3 4 4 5 5 44285714
18 4 5 5 3 5 5 5 45714286
19 4 5 5 4 5 5 5 47142857
20 4 5 5 4 5 5 5 47142857
21 5 5 5 4 4 5 5 47142857
22 4 5 4 5 5 5 4,6666667
23 3 5 4 5 5 5 4,5
24 4 5 4 5 5 5 4,6666667
25 3 5 5 5 5 4,6
26 3 5 5 5 5 4,6
27 3 5 5 5 5 4,6

En la cuarta parte de la rabrica, se evaluaban aspectos generales de las preguntas del

instrumento, con el fin de determinar si el formulario permite identificar las aproximaciones
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practicas de los profesores de matematicas en servicio sobre temas relacionados con finanzas. A

continuacion (Tabla 15), se presentan los resultados de la valoracién por juicio experto.

Tabla 15.

Resultados parte 1V de la rubrica

Preguntas del cuestionario V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 Promedio
Estan planteadas bajo la
delimitacién conceptual
(précticas del profesor de
matematicas y temas
relacionados con finanzas)
El nimero de preguntas es
adecuado para cubrir los
aspectos del formulario sin
ser insuficiente, ni excesivo. 3 5 5 3 3 3 5 4 3,875
Las preguntas promueven el
analisis y reflexion de las
aproximaciones practicas del
profesor de matematicas
sobre temas de educacion
financiera. 4 5 5 4 5 4 4 5 5 4,5555556
Las aproximaciones practicas
estan disefiadas de manera
objetiva y no llevan a
repuestas sesgadas o
predefinidas. 4 5 5 4 4 5 5 b 4,625
Las preguntas siguen una
secuencia logica 'y
organizada. 4 5 4 4 3 5 4 41428571

A partir de los resultados obtenidos se puede afirmar que 3 de los 5 aspectos evaluados se

o
(@) ]
o
ol
(@) ]
(@) ]
(@) ]

4  4,6666667

encuentran en promedios superiores a 4.5. Sin embargo, el aspecto relacionado con el nimero de
preguntas del instrumento obtuvo un promedio inferior a 4, aspecto que se tendra en cuenta en el

redisefio.

Por ultimo, en la quinta parte del instrumento se plantea una seccidn de observaciones y

comentarios que se puede evidenciar en la Tabla 16.
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Tabla 16.

62

Valoracion general del formulario

1. Revisar los signos de las preguntas.

V1 : : .
2. Algunas preguntas relacionan contenidos por lo que se pueden unir.
3. Algunas preguntas se confunden con afirmaciones.

V3 Cuando dejan el espacio para otra aproximacion préctica no es claro a lo que se
refiere.

V4 1. Cuando se habla de interés anual estd mal dicho, se debe decir interés

efectivo anual.
2. Las preguntas promueven el analisis y reflexion de las aproximaciones
practicas.

V5 1. Redactar todas las preguntas a modo de pregunta.

2. Creo que al final de cada seccién sobra el "otra".

V7 Demasiadas preguntas, creo que algunas se pueden agrupar en una sola.

V8 La pregunta 4, no sé como responder si no es clara la practica.

V9 1. Siento que es muy largo, revisar si todas las preguntas son estrictamente

necesarias.
2. En el formulario colocar el ejemplo en una imagen aparte.

V10 Me parece un cuestionario pertinente a la luz del objetivo de investigacion: las
preguntas son claras, y es una ventaja que en la mayoria colocan un ejemplo concreto
que le permitira al profesor ser mas preciso con su respuesta.

V11 De manera general las preguntas del cuestionario tienen una buena redaccion y

responderian al objetivo propuesto en la investigacion.

En este componente todos los evaluadores indicaron que la redaccion del formulario era

claray concisa. A partir de los resultados de la valoracion del juicio experto, se hicieron ajustes a

la primera version del formulario. A continuacion, en la proxima seccion se detallan los cambios

realizados.

3.4.1.2 Ajustes del instrumento segun la valoracion por juicio experto. Con base en los

resultados obtenidos y las observaciones realizadas, se llevaron a cabo ajustes de redaccion y

ortografia en todas las preguntas. Ademas, en la Tabla 17 se describen los cambios realizados para

cada pregunta, teniendo en cuenta las valoraciones obtenidas en la rubrica.
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Tabla 17.

63

Ajustes a las preguntas

Pregunta Cambios

1 Se presentaba como una afirmacion, y se realizo el ajuste para modo pregunta.

2 Se realiz6 el cambio para modo pregunta y se mejordé la redaccion.

3 Se cambi6 a modo pregunta y se mejoré la fluidez y claridad.

4 Est4 pregunta obtuvo un puntaje de 3, al realizar el andlisis se decidio borrarla,
debido a que no daba informacién sobre la practica del profesor de matematicas.

5 Se realizo el cambio para modo de pregunta.

6 Se mejoro la redaccion y se cambi6 para modo pregunta.

7 En esta pregunta se presentaba un caso particular de modelar situaciones
financieras. Por tanto, se decidié borrarla, debido a que, la pregunta 8 hace
referencia a la modelacion en general.

8 No se realizaron cambios.

9 Se cambi6 a modo de pregunta.

10 Se cambi6 a modo de pregunta.

11 Se cambid la redaccion de la pregunta para hacer énfasis en el recurso utilizado y
ademas se cambié a modo de pregunta.

12 En esta pregunta se realiz6 un andlisis que permitio identificar que la situacion
presentada hacia referencia a la economia y no a las finanzas; por tanto, se decidié
eliminarla.

13 No se realizaron cambios.

14 No se realizaron cambios.

15 Se mejoro la redaccion de la pregunta.

16 Se cambid a modo de pregunta y se elimin6 el nombre de “Falabella”.

17 Se realizd el cambio a modo de pregunta.

18 Al realizar el analisis de la pregunta, se decidi6 eliminarla debido a que se planteaba
una situacién que no era cercana al profesor de matematicas.

19 No se realizaron cambios.

20 Se cambi6 a modo de pregunta.

21 Se realizd el cambio a modo de pregunta.

22 Se mejoro la redaccion y se realiz6 el cambio a modo de pregunta.

23 En esta pregunta se presenta una situacién particular de adaptacién curricular, por
tanto, se decidid eliminarla debido a que en la pregunta 24 también se hace
referencia a la adaptacion de guias o cartillas.

24 Se cambi6 a modo de pregunta.

25 Se cambi6 a modo de pregunta.

26 Se realizé el cambio a modo de pregunta.

27 Se mejor6 redaccion y se realizo el cambio a modo de pregunta.
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Asimismo, se consideraron otros cambios: presentar los ejemplos de los problemas a través
de imagenes, con el fin de evitar que las preguntas resultaran extensas y confusas; y eliminar la
opcion de “otra” en cada categoria de préctica, pues resultaba ser confuso, por lo que se opt6 por

dejar al final del formulario un espacio de observaciones y sugerencias.

Con base en los cambios realizados a partir de la rabrica de valoracién por juicio experto,
se disefid la segunda version del formulario que contiene 22 preguntas que se evidencia a

continuacion y fue enviada a valoracion por pilotaje.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER- PREGRADO EN LICENCIATURA EN MATEMATICAS UIH

Fecha

Identificaciéon de Aproximaciones practicas sobre temas relacionados con finanzas de profesores DM A

de Matematicas en serviciol

i\ Comunidad docente.

| Con las respuestas a este formulario, se pretende: Identificar las aproximaciones que han tenido profesores de matematicas en Santander |

i alrededor de las finanzas en sus practicas profesionales.

Se asegura que la informacién recolectada sera salvaguardada y que el grupo Edumat-UIS, los tendré bajo su custodia tinicamente para
| los fines de la investigacion que estd desarrollando alrededor de la Educacion Financiera desde la Educacion Matematica. Ademas, se
cumplird con la norma colombiana al respecto (decreto 1377 de 2013). Se preservard la identidad de los participantes en el estudio a través
de seudénimos y no se realizara ningtin tipo de divulgacion de la informacién recolectada que ponga en evidencia a los participantes.

| A continuacién, encontrard una serie de preguntas relacionadas con su préctica como profesor (a) de matematicas, enfocadas en temas |
| sobre la Educacion Financiera. Para responderlo es importante seguir las siguientes instrucciones:

{ 1) Asegurese de entender cada pregunta antes de contestar.
| 2) Para cada pregunta seleccione solo la opcion que mejor refleje su experiencia y practica con la Educacion Financiera.

| Agradecemos la sinceridad a su respuesta de ello depende el logro del objetivo de la investigacién.

Nombre: Correo electrénico: Institucién Educativa:

i ' Trabajo de grado de Licenciatura en Matematicas, Escuela de Matematicas. Facultad de Ciencias. Universidad Industrial de Santander
| Desarrollado por: Jenny Alejandra Diaz Carrefio y Maria Camila Rueda Herrera-Dirigido por: Dra. Sandra Evely Parada Rico.

V216092024 |
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Practicas Aproximaciones pricticas en educacién financiera desde las matematicas N |CN|AV|CS]| S

| 1. ;Con qué frecuencia ha utilizado situaciones relacionadas con la compra de algtn bien o |
| servicio en donde el precio se incrementa por el Impuesto de Valor Agregado (IVA)? |

Froponer Ejemplo:

tareas

Julign desea comprar una
lavasors sue eussts
$1.300.000, pero a este
precio se le debe aumentar

el 19% da IVA

f

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| sCudl es el arecio final de la

i lay -
avadora

o

| 2. ;En sus clases ha propuesto problemas para analizar diferentes estrategias de ahorro? |
Ejemplo:

| La tam lia Trdofiez se ho propussto oherrar $ 200000 |
wnuulus curone dics oo, para pode eovian a s dn e
| hio a la universidad. Las cocicnss s awoma qus -on |
| anelizada sen: |

N Gardor sl %) Cepesiteds 3 Fapasitaro

| direraerle snuw fondogee  =n.na cuetto 1
o030, lagarsntzaun da ahewag en
i imteres simp = un aonca oL le |

=al 0% eleetive £Ard un raes

| 4 enucl ey |
; | & i TR ;

arual.

H0uil es la mefor apeion soro es o familic?
£QUé ArgUMer-os sustentan esta opclént

| UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER- PREGRADO EN LICENCIATURA EN MATEMATICAS

3. ;Ha utilizado situaciones en las que sus estudiantes se enfrenten a tomar decisiones sobre
la eleccién de un préstamo? Ejemplo:

Don Pedra debe haeer un préstame de
| 510.090.000, para esto el fiene dos |

H opciones! H
1) Prestar en un bance. 2] Frestar con un presiom sta
| donde la tasa e interdy gl barrie (geta a gotal con |
| s del 27% sfective onaal an interés de £% mansual |

Considerande que los ingresos
i mensuales de dor Pedro son de
| $1.500.000 y sus gestes fijos de
| T 550.000, jque cpeion debe
| elegir drn Paéro?

4. ;Con qué frecuencia ha usado exploraciones que le permitan al estudiante ajustar un
presupuesto mediante conceptos matematicos como ecuaciones lineales? Ejemplo:

En la familia de Sof'a, lo mamé es le dnica que
traboja, recice un salaric de S 1.030.000 v sus
gastos mensuales suman $ 950.000. Ella quiere
shurrar ¢l 15% del dinere que gusla mensualnenls
para poder estudic-.

Ce qué farma la familia ce
Sofin puede  orgamizer  su
presupueste para aleanzar sus
prooes tos, sabierdo que sus
gastos son mercado, servicios,
eriends, cueta de un pequeio
crédilo, yloncheras de los nifics?

—
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¢Ha utilizado actividades que les permita a sus estudiantes planificar y reducir los

principales gastos de consumo al adquirir bienes o servicios para el hogar? Ejemplo:

Maria quiere odguicr una lovceora
que cuesta F 1,300,000, Su sueldo s

= § 2.000.008 y 518 gastos basicos
sumor § 1.900.000.

Maria se g sropussto ahorrer
oara poder comprar su lovadera
en 4 meses. Ayuda a Maric a
aanificar sus gostos pard pacer
adquirir &l elzctrodoméstico.

S

(S —

¢Alguna vez ha presentado situaciones en las que los estudiantes deban modelar mediante
las funciones ingresos, costos y utilidad?

Seleccionar, | 7,

;Ha usado los recibos publicos como recurso para ensefiar algin tema de matematicas?
[ejemplo: funciones, porcentajes, promedios, etc.]

¢Ha utilizado en sus clases GeoGebra o algtin otro software que le permita a sus estudiantes
realizar simulaciones sobre fenémenos financieros? [Ejemplo: graficar las funciones de
ingresos y costos de un negocio].

usar y
disenar 8
recursos .
9.

¢Alguna vez ha utilizado los métodos de pago (tarjeta débito, crédito o efectivo) como
recurso para plantear situaciones del contexto financiero en sus clases? Ejemplo:

y
Danisl cue-s comprar une malete cue cusste

§ 104,400 Cua-co le un 6 macér de
caden enta dos wpe cnes o page: 1)
s la ce oréd -2 dol almagén - cne 10%
e deseuento: 7 4 paga £n

tarjeta d33de, le sasouena- el 2.

Fia cpeids e consiana olst
Sakien = por el Lso de Ia
ta le cobren uno
“osn de In del 25% ofeetive
arvel v ur eusta mensuol de
marajo ce $ 7000, 2darmnds, gqua ol
$ paga debe cifeies o dace masos,

10.

(Ha recibido informacién sobre los libros y talleres que ofrece el Ministerio de Educacion
(disefiados bajo la direccion de ASOBANCARIA) para incorporar la Educacion Financiera
en sus clases?

11.

Si conoce los materiales mencionados en la pregunta anterior, ;con qué frecuencia los ha
usado en sus clases?

12. ;Alguna vez ha utilizado las hojas de cilculo de Excel para mostrarle a los estudiantes

como hacer y organizar un presupuesto?

13. ;Ha utilizado informacion publicitaria para trabajar sobre la toma de decisiones en clase?

C:T:,n;f::se [ejemplo: este fin de semana toda la tienda tiene el 20% de descuento].
14. ;Ha utilizado los eventos del colegio (viaje de graduacion, ferias escolares) para discutir
sobre la planificacién y optimizacién de un presupuesto en sus clases?
15. ;Con qué frecuencia ha utilizado situaciones financieras para evaluar algin tema de
matematicas en sus clases?
Evaluar 16. ;Alguna vez ha utilizado preguntas del ICFES o PISA sobre educacion financiera para
evaluar en algin tema de matematicas? Ejemplo: porcentajes
17. ;Con qué frecuencia ha incorporado la toma de decisiones financieras para evaluar
procesos matematicos en los estudiantes?
Hacer 18. ;Alguna vez la institucién Edll.lcatilva dQnde labora le ha solicitado involucrar en su
adaptaciones ensefianza conceptos de educacion financiera?

curriculares | 19, ;Con qué frecuencia ha adaptado alguna situacién de cartillas o libros de textos para

involucrar contextos financieros?

Profesionali | 20, ¢Alguna vez ha tomado capacitaciones sobre educacion financiera?

zarse

Colaberar | 21, ;Alguna vez se ha reunido con sus colegas para interpretar situaciones financieras?

Ejemplo: el préstamo de vivienda.

22, ;Con qué frecuencia ha participado en grupos de trabajo con el objetivo de discutir y

planificar la incorporacion de la educacion financiera en el curriculo escolar?

66
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3.4.2 Pilotaje del instrumento

Para realizar el pilotaje del instrumento, se seleccion6 la muestra a partir de una encuesta
que permitia identificar los profesores de matematicas en servicio que estan realizando précticas

entorno a la educacion financiera. Este instrumento se puede observar a continuacion:

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (lip
PREGRADO EN LICENCIATURA EN MATEMATICAS iy

Educacion Financiera desde la Educacion Matematica

Cordial saludo, estimados docentes.

El grupo de investigacion en Educacién Matematica de la Universidad Industrial de Santander
(Edumat-UIS) interesado en aportar en la formacién permanente de los profesores de Matemadticas de
la regién, ha consolidado un Semillero de investigacién en Educacion Financiera desde la Educacion
Matematica, para ello se esta indagando sobre los acercamientos al tema desde las practicas.

Para el logro el objetivo, solicitamos su apoyo en el diligenciamiento del presente formulario.
Agradecemos sus respuestas sinceras, con el fin de que podamos hacer un diagnéstico claro y asi poder
plantear alternativas de apoyo en la formacién de estos temas.

Nombre completo:

Correo electrénico:

Numero de contacto:

1. Lainstitucién educativa donde usted labora es de caracter: __ptblica __privada __otra

2. Seiiale los grados en los que desempefia su labor docente _1_2_3_4_5_6_7_8_9
_10_11

3. (Usted imparte la asignatura de matematicas? __si _ no

4. Durante su labor docente, sha impartido o dirigido su ensefianza usando problemas referentes
a la educacién financiera? __si _ no

5. Si contesto si a la anterior pregunta, ;qué tipo de problemas ha usado? __si__no

6. ;Lainstitucién educativa en dénde usted actualmente labora cuenta con proyectos educativos
enfocados a la educacion financiera? __si__no

7. (Esta interesado en participar de actividades de formacién e investigaciéon en Educacién
Financiera desde la Educacion Matematica lideradas por Edumat-UIS? __si _ no

8. Si contesto si a la anterior pregunta por favor escriba su correo electronico y ntimero de
teléfono celular.
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La encuesta presentada anteriormente, se envio a 350 profesores que participan de las
actividades de extension del grupo EDUMAT-UIS. De estos, 190 respondieron el instrumento.
Luego, se aplico un filtro para identificar a los profesores que habian trabajado en temas de EF,
ensefiaran matematicas y estuvieran interesados en realizar actividades de formacién en EF,
resultando en una seleccion de 81 docentes, a quienes se les envid la segunda version del

formulario a traves de Google Forms.

Una vez enviado el formulario, se establecid un periodo de tres semanas para la recoleccion
de respuestas, al concluir este plazo, se obtuvo un total de 44 respuestas que seran analizadas de

la siguiente manera:

En primer lugar, se plantea un analisis de la estructura técnica del instrumento, a partir de
la identificacion de sesgos de respuesta en escala de Likert y un andlisis de confiabilidad/fiabilidad
que permitié refinar la segunda version del formulario. En segundo lugar, se realiza un analisis
estadistico de las respuestas del formulario con el fin de identificar superficialmente algunas

aproximaciones préacticas en EF.

Para ello fue necesario asignar un valor cuantitativo a cada una de las categorias de la escala
de Likert Tabla 18. Ademas, se tomaron en cuenta algunas recomendaciones de Harpe (2015),
como analizar la escala en conjunto, es decir, no analizar los items por separado, sino por las
categorias de préctica; y dado a que los items tienen al menos cinco opciones de respuesta (nunca,
casi nunca, a veces, casi siempre y siempre), se tratan los datos como continuos, con el propdésito

de aplicar técnicas paramétricas como el calculo del promedio.
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Tabla 18.

Cuantificacion de las categorias de la escala de Likert

Grado de frecuencia Niveles
Siempre 5
Casi siempre 4
A veces 3
Casi nunca 2
Nunca 1

3.5 Fase V. Reporte de resultados

Los resultados del analisis del pilotaje se exponen en el siguiente capitulo mediante las tres
categorias de andlisis: i) grado de fiabilidad del instrumento; ii) una primera identificacion de
aproximaciones practicas de profesores de matematicas en servicio sobre temas relacionados con

finanzas, y ii) presentacién de la version final del instrumento.
4. Hacia un instrumento eficaz para identificar aproximaciones practicas en EF

Como se aludié anteriormente, el reporte de resultados se estructura en tres categorias,
estas son: i) valoracion del instrumento segun su estructura técnica, ii) aproximaciones practicas

de los profesores de matematicas entorno a la EF y ii) Formulario resultante del proceso.

4.1 Grado de fiabilidad del instrumento

En cuanto a la estructura técnica del instrumento, se realizé el analisis de las respuestas del
formulario en el pilotaje, con el proposito de identificar algunos sesgos al momento de responder,
y asi mejorar la efectividad y claridad del formulario. Para ello, se tomaron en cuenta los tres tipos

de sesgos en la escala de Likert expuestos por Matas (2018):
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1. Estilo de respuesta intermedia (ERI): es la tendencia a escoger alternativas moderadas,
evitando seleccionar opciones de respuesta extrema.

2. Estilo de respuesta extrema (ERE): es la tendencia a elegir las opciones extremas
(nunca o siempre).

3. Respuesta socialmente deseable (RSD): se produce cuando los participantes, responden
de la manera en que se espera se responda o sea més favorable, en el caso de la escala

Likert seria escoger la opcion de siempre.

Para la identificacion de los sesgos, en la Tabla 19 se evidencian los resultados de pilotaje
a partir del nimero de preguntas y la cantidad de personas que eligieron cada una de las opciones
de respuesta utilizadas en el formulario, en este caso: nunca (N), casi nunca (CN), a veces (AV),

casi siempre (CS) y siempre (S).

Tabla 19.

Cantidad de respuestas por cada categoria

Pregunta N CN AV CS S
1 4 5 17 13 5
2 2 7 22 8 5
3 10 5 16 11 2
4 6 9 15 11 3
5 7 7 14 12 4
6 6 12 13 7 6
7 8 ) 21 7 3
8 22 10 6 ) 3
9 11 11 14 5 3

10 33 3 4 2 2
11 32 5 2 3 2
12 15 13 6 8 2
13 4 7 22 10 1
14 8 4 21 7 4
15 4 7 21 10 2
16 6 8 16 10 4
17 7 13 14 8 2
18 4 8 10 8 14
19 7 14 11 8 4
20 21 9 11 3

21 12 10 17 4 1
22 13 9 14 6 2
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Figura 6.

Respuestas del pilotaje

Respuestas del pilotaje
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De acuerdo con los resultados obtenidos en la Figura 6, se puede evidenciar que las
preguntas 2,7,13,14 y 15 evidencian un estilo de respuesta intermedia y la pregunta 8 un estilo de

respuesta extrema.

Es importante destacar que, aunque las pregunta 10 y 11, predominan las respuestas
extremas (nunca), estas preguntas estan orientadas a medir el conocimiento de literatura especifica
de la EF. En este caso, la eleccién de las respuestas extremas indica un conocimiento o
desconocimiento de dicha literatura por parte del docente en servicio, mas que la presencia de un

sesgo extremo es un indicador de nivel de conocimiento.

De acuerdo con Samaniego (2024) para evitar los sesgos de respuesta intermedia, se debe
analizar si las preguntas son claras y especificas o eliminar la opcion neutral, en este caso optar
por escalas pares para forzar una inclinacion en las respuestas. De igual manera, para evitar los
sesgos de respuesta extrema, este autor propone revisar si las preguntas son claras o escoger escalas

de 7 opciones 0 més, para ofrecer mas matices en la respuesta.

Del mismo modo, al observar la Figura 6 se evidencia una predominancia mayor de la

respuesta a veces en todas las preguntas, este aspecto se puede explicar a partir del efecto de sesgo
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intermedio, en donde los encuestados evitan las respuestas extremas, y eligen adoptar una actitud

“segura”, es decir neutral (Kusmaryono et at., 2022).

Por otra parte, para garantizar la fiabilidad de las preguntas del instrumento, se calculara el
coeficiente alfa de Cronbach que evalla hasta qué punto los items que conforman una escala, es
decir, la serie de preguntas que buscan identificar las aproximaciones précticas de los profesores
de matematicas en servicio sobre temas relacionados con las finanzas estan relacionadas entre si,

lo que refleja su coherencia y estabilidad.

Pararealizar el calculo del alfa de Cronbach se tendran en cuenta las varianzas de los items.
La formula se describe a continuacion, a partir de lo expuesto por Gonzalez Alfonso y Pazmifio

Santacruz (2015):

K 1 V1+V2++Vl
K—-1 v,

X=

donde:

e o= Alfa de Cronbach.
e K = Cantidad de items (22).
e I, = Varianza de cada item.
e V., = Varianza total.
Este valor se determiné empleando la herramienta de Excel, en ella se cre6 una tabla de
datos, en donde las columnas representan las preguntas, las filas las respuestas de cada uno de los

44 encuestados, teniendo en cuenta la escala de Likert empleada. El resultado se presenta a

continuacion:

= 0.985
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El andlisis de este resultado se realiza a partir de la clasificacion que se evidencia en la

Tabla 20 de acuerdo con lo propuesto por Dacto et al. (2017).

Tabla 20.

Clasificacion de los niveles de fiabilidad segun el alfa de Cronbach

Nivel de fiabilidad Valor del Alfa de Cronbach
Excelente (0.9,1]
Muy bueno (0.7,0.9]
Bueno (0.5,0,7]
Regular (0.3,0.5]
Deficiente (0,0.3]

A partir de la clasificacion de los niveles propuestos por Dacto et al. (2017) se evidencia
que el coeficiente se encuentra entre los valores cercanos a 1, lo que indica que el formulario tiene
una confiabilidad excelente y permite sacar conclusiones de las aproximaciones practicas de los

profesores de matematicas sobre temas relacionados con finanzas.

4.2 Una primera identificacion de aproximaciones practicas de profesores de matematicas

en servicio sobre temas relacionados con finanzas

Para analizar las préacticas de los profesores de matematicas entorno a la EF, se toman como
referencia las categorias de practicas propuestas por Ponte y Serrazina (2004) y Parada (2011) que
fueron establecidas en la seccion 2.3 Préactica de los profesores de Matematicasde este documento.

Cabe resaltar que son 44 respuestas que se tendran en cuenta para el analisis.

Como ya se ha mencionado, el formulario se encuentra distribuido por estas categorias de
practica y para cada una de estas se establecen una serie de preguntas que son las aproximaciones
practicas entorno a la EF. En la Tabla 21 se evidencia el nUmero de preguntas correspondiente a

cada una de las categorias de practica a partir de la segunda version del formulario.
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Tabla 21.

Cantidad de preguntas correspondientes a cada categoria de préactica

Categoria de préctica Numero de preguntas
Proponer tareas 6
Seleccionar, usar y disefiar 6
recursos

Comunicarse en el aula
Evaluar
Hacer adaptaciones curriculares
Profesionalizarse

N P N W DN

Colaborar

Ademas, en la Tabla 22 se mencionan los ambitos conceptuales propuestos por el MEN

(2014) que fueron abordados en cada categoria de préactica.

Tabla 22.

Relacidn entre las categorias de practica con los ambitos conceptuales

Categoria de préctica Ambitos conceptuales

Proponer tareas Conceptos claves de finanzas, ahorro e
inversion, sistema financiero, manejo de
deudas y presupuesto.

Seleccionar, usar y disefiar recursos Conceptos claves de finanzas, manejo de
deudas, sistema financiero y presupuesto.

Comunicarse en el aula Manejo de deudas y presupuesto.

Evaluar Manejo de deudas.

Hacer adaptaciones curriculares No se hace énfasis en algiin &mbito conceptual.

Profesionalizarse No se hace énfasis en algun ambito conceptual.

Colaborar Manejo de deudas.

En la Figura 7 se muestra el promedio de frecuencia para cada una de las preguntas, con
el proposito de evidenciar cual aproximacion practica en EF es realizada con mayor frecuencia, en

promedio, por los profesores de matematicas en servicio.
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Figura 7.

Promedio de frecuencia en cada una de las preguntas
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En este orden de ideas, a partir del pilotaje del formulario, se obtuvieron los siguientes

resultados de cada una de las categorias de practica.

Para en el caso de la categoria de proponer tareas, la frecuencia del uso de las

aproximaciones practicas de esta categoria se puede evidenciar en la siguiente grafica (Figura 8).

Figura 8.

Frecuencia en proponer tareas

Frecuencia en proponer tareas
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De esta manera, se puede evidenciar que la opcion de respuesta mas seleccionada por los
profesores fue a veces. Del mismo modo, se observa que el 30% de los docentes indico que casi

nunca o nunca habian realizado algunas de las précticas, lo que significa que el 70% de los
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encuestados, por lo menos alguna vez si han tenido algin acercamiento con estas aproximaciones

practicas.

Al analizar la Figura 7, se observa que las aproximaciones précticas que con mas
frecuencia realizan los profesores de matematicas al proponer tareas corresponden a la compra de
un bien considerando el IVA (1) y estrategias de ahorro e inversion (2), este resultado también se
reporta en Vanegas (2020), quien propone estrategias alternativas para ensefiar matematicas, como
reflexionar sobre el hecho de que los recursos del colegio provienen de impuestos, lo que conlleva
a analizar y entender el IVA, estableciendo relaciones con conceptos mateméaticos como
porcentajes, fracciones y divisiones. Asimismo, fomentar la reflexion sobre diversas estrategias de
ahorro que permitan reducir los recibos publicos del hogar. En contraste, la situacién que los
profesores han propuesto con menor frecuencia es la de la pregunta 3, relacionada con la toma de

decisiones sobre la eleccion de un préstamo.

En referencia a la préctica de seleccionar, usar y disefiar recursos, correspondiente a las
preguntas 7 al2, la frecuencia con la que los profesores encuestados realizan estas aproximaciones

practicas se puede evidenciar en la Figura 9.

Figura 9.

Frecuencia en seleccionar, usar y disefiar recursos

Frecuencia en seleccionar, usar y disefiar recursos

= Siempre Casi siempre Aveces = Casinunca = Nunca
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A partir de la gréfica, en general el 46% de los profesores encuestados nunca han realizado
una aproximacion préctica sobre EF relacionada con esta categoria, tan solo el 16% de los

profesores presentan una frecuencia superior a la de a veces.

Al analizar cada una de las preguntas a partir de la Figura 7, se puede ver que en promedio,
las practicas que con menor frecuencia se realizan dentro de esta categoria corresponden a
involucrar algun software matematico en la ensefianza de conceptos financieros (8), conocer y usar
los materiales propuestos por el MEN (10,11). Este resultado es similar al reportado por Alfonso
(2024), quien evidencio a partir de una encuesta que el 95,7% de los profesores no conocian el

proyecto de EEF propuesto por el MEN.

Por el contrario, la pregunta que presenta una puntuacion mas alta es la 7, relacionada con
el uso de recibos de servicios publicos para ensefiar algiin tema de matematicas. Este tipo de
recurso también ha sido utilizado en otras instituciones educativas del pais para reconocer qué
elementos componen a estos recibos (luz, agua, teléfono, etc.) y comprender qué se esta pagando

de cada uno de ellos (Vanegas, 2020).

Para la practica comunicarse en el aula, las preguntas correspondientes son 13 y 14. Segun
la Figura 10, se evidencia que la respuesta predominante es a veces, con casi un 50%. Del mismo
modo, el 18% de los encuestados realizan las aproximaciones practicas de esta categoria con una
frecuencia alta. Por el contrario, el porcentaje de los encuestados que indica una frecuencia baja

corresponde al 26%.
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Figura 10.

Frecuencia en comunicarse en el aula
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Al revisar la Figura 7, se observa que el promedio de frecuencia de estas dos preguntas es
muy similar. No obstante, la aproximacion préactica que presenta una frecuencia mas alta es la de
utilizar informacidn publicitaria para generar discusiones en el aula (13). Segun Blanco Lopez, et
al. (2017), esta actividad resulta ser una estrategia efectiva para desarrollar el pensamiento critico
en los estudiantes al plantear preguntas como ¢Cual es el objetivo del publicista?, si queremos
indagar para saber si es cierto lo que dice el anuncio, ¢cémo lo hariamos? esto relacionado con
la EF, permite que los estudiantes tomen mejores decisiones financieras mediante el analisis, la

discusion y la reflexion de estas situaciones.

Las preguntas que pertenecen a la categoria evaluar son de 15ala 17, y las que corresponde
a la categoria hacer adaptaciones curriculares son de la 18 a la 19. La frecuencia con la que los
profesores de matematicas encuestados realizan aproximaciones practicas correspondientes a cada

una de estas categorias se puede evidenciar en la Figura 11.
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Figura 11.

Frecuencia en evaluar y hacer adaptaciones curriculares
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A partir de esta figura se evidencia que, en la practica de evaluar en temas relacionados

con la educacion financieros, el 39% de los profesores a veces realizan esta practica.

En cambio, el 34% de los encuestados nunca o casi nunca han realizado esta practica. Si
se ve minuciosamente la frecuencia con la que los profesores realizan las aproximaciones practicas
en EF correspondientes a esta categoria a partir de la Figura 7, las preguntas 15y 16 obtuvieron
un promedio en frecuencia similar, en cambio la pregunta 17 obtuvo en promedio una frecuencia

mas baja, siendo esta la de incluir la toma de decisiones financieras para evaluar.

En el caso de la categoria de hacer adaptaciones curriculares con base a la Figura 11, se
puede concluir que el 25% de los encuestados casi nunca han realizado aproximaciones practicas
en EF y el 38% de los encuestados realizan esta practica con una frecuencia alta. Al observar la
Figura 7, se evidencia que a esta categoria pertenece la pregunta involucrar conceptos financieros
en su ensefianza por orden de la institucion educativa (18) y es una de las aproximaciones practicas
que tiene un promedio mayor a 3, esto en gran medida a las politicas emitidas por el MEN (2014,

2022) donde se les indica a las IE que es necesario implementar el proyecto de EEF de manera
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transversal con el proposito de formar a los estudiantes en competencias financieras que seran

utiles para la toma de decisiones.

Por su parte la categoria profesionalizarse sélo cuenta con una pregunta y el resultado
obtenido de esta pregunta se puede evidenciar en la Figura 12, a partir de la gréfica se evidencia

que el 48% de los profesores encuestados nunca han tomado algun tipo de formacion en EF.

Figura 12.

Frecuencia en profesionalizarse y colaborar
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Asimismo, considerando el porcentaje de los que respondieron casi nunca, se evidencia
que el 68% de los profesores encuestados tienen una frecuencia baja en este tipo de actividad, tan
solo el 7% de los encuestados casi siempre ha tomado algun tipo de formacion. De esta manera,
se puede inferir que la mayoria de los profesores encuestados no han recibido formacion sobre EF,
lo cual concuerda con lo mencionado por Valbuena-Duarte et al. (2020) “no se evidencia que en
su formacion en educacion superior hayan tenido esta formacion desde su plan de estudios, como
tampoco hay hallazgos de formacion ni actualizaciones en este sentido en su vida profesional y de
desempefio” (p.7), y esto repercute en que los profesores presenten dificultad a la hora de incluir

la EF en sus précticas profesionales en el aula de clase de matematicas.
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En este sentido, se hace necesaria la creacion de espacios de formacion para los profesores

sobre EF. Ademas, de acuerdo con el espacio de sugerencias (Tabla 23), los docentes reconocen

la importancia de la EF en el aula, como lo manifiesta el P4; sin embargo, también se evidencia

la falta de formacion como lo indica el P2. Para ello resulta relevante considerar los aportes de los

profesores P1y P3, quienes siguieren que desde de la Universidad se creen espacios de formacion

donde se invita a que desde la Universidad se creen espacios de formacion tanto para profesores

en servicio como en formacion.

Tabla 23.

Sugerencias de los profesores

Profesor

Sugerencia

P1

Seria interesante constituir un proyecto de
educacion financiera desde la universidad.

P2

El programa de educacion financiera se maneja
a nivel institucional como un proyecto
transversal, que en realidad poco se ejecuta por
tema de tiempos académicos, sin embargo, este
afio se ha hecho un esfuerzo por abordarlo y
trabajarlo paralelamente. Confieso que falta
formacion en este tema tan importante.

P3

Es fundamental iniciar la implementacién en
educacion financiera desde los maestros en
formacion y desde la educacién basica
primaria.

P4

Impulsar la educacion financiera en las aulas

Finalmente, en la Gltima categoria de préactica colaborar (Figura 12) se evidencia que la

opcidn de respuesta mas predominante casi nunca. Solo el 2% de los encuestados ha indicado que

siempre han realizado algunas de las aproximaciones practicas asociadas a esta categoria.
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A partir de lo anterior, se pudo evidenciar cuales son las aproximaciones practicas que con
maés frecuencia han realizado los profesores encuestados en cada una de las categorias, de esta
manera se justifica que los ambitos conceptuales en finanzas que més abordan los profesores de
matematicas encuestados son en orden de frecuencia: impuestos, ahorro e inversion, consumo,

presupuesto y manejo de deudas.

4.3 Presentacion de la versién final del instrumento

En esta seccidn se describen los cambios realizados a la segunda version del formulario, a
partir de los resultados de la valoracion en el pilotaje, afinando la redaccién para favorecer su
efectividad y claridad, evitando los sesgos identificados en el analisis pilotaje. A continuacién, se

detalla el redisefio de las preguntas que obtuvieron estilos de respuesta intermedia y extrema.

La pregunta 2 pertenece a la categoria de proponer tareas, en ella se pregunta al docente si
ha propuesto problemas para analizar diferentes estrategias de ahorro y se le expone un ejemplo
de ello. Sin embargo, esta pregunta presenta un sesgo de respuesta intermedia, una manera para
que las respuestas obtenidas a esta pregunta no presenten este sesgo, es plantear una escala
adicional de 0 a 5 (Aguiar et al., 2018) en donde el encuestado indique el nivel con la que ha

realizado esta aproximacion préctica.

Las preguntas 7, 13, 14 y 15 presentaron un sesgo intermedio, por ende, se agrega un
ejemplo que permita dar claridad a la pregunta, a continuacion, se presentan los cambios

realizados:

La pregunta 7 se enmarca en la categoria de seleccionar, usar y disefiar recursos, esta se
refiere al uso de recibos publicos como herramienta para ensefiar ciertos conceptos matematicos.

Por ello, se propone incluir una situacion que le permita al profesor entender como utilizar los
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recibos publicos en la ensefianza. La situacion mencionada se presenta en la Figura 13, a partir de

lo expuesto por (Liern, 2013).

Figura 13.

Ejemplo pregunta 7

Mauricio estd preocupado por el aumento en su recibo
de la electricidad, ya que ha notado que,
independientemente del climo, el costo sigue subiendo.
Por esta razén, decide analizar el recibo del mes actual a
partir de los siguientes datos:
1) Consumo en kWh: 104
2) Subsidio de energia: 5%
3) Valor unitario del kWh: $ 945.2042
4) Impuesto de alumbrado publico (IAP): 14%

Con base en estos datos, ayudale a Mauricio a caleular el
costo final de su recibo de luz y determinar cémo influyen
los factores como el subsidio, el impuesto de alumbrado
publico y el consumo en el costo total. ;Qué estrategias
podria utilizar para reducir su consumo?

Una posible solucién matematica para este ejemplo se evidencia a continuacion:

Para calcular el costo final del recibo de la luz, se deben tener en cuenta varios factores.
Mauricio consumié 104 kWh durante el mes. El subsidio de energia es un descuento del 5% sobre
el valor total de la energia consumida. El valor unitario de cada kwWh es de $ 945.2024 y el impuesto

del alumbrado puablico es del 14%, que se aplica al valor total después de aplicar el subsidio.

Al tener en cuenta los datos anteriores, es necesario establecer un modelo que le permita a
Mauricio calcular el costo final del recibo de luz en cualquier mes del afio. Por consiguiente, es

necesario considera la formula que permite calcular el precio de consumo que se establece

c =945,2042 x,
donde
x: consumo en kwh;

c: precio de consumo.
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Ya al saber el precio de consumo, se puede establecer el costo final del consumo,

considerando el subsidio del 5% y el 1AP:

Costo final= [c -

(+)] -

14
+ E).

En esta solucién se puede evidenciar la relacion de conceptos matematicos (porcentajes,

proporcionalidad, operaciones béasicas) y conceptos de finanzas (impuesto, cargo fijo de kWh, y

subsidios).Analogamente, para las preguntas 13, 14 y 15 se plantean unos ejemplos (Tabla 24)

con el proposito de facilitar la comprension de las preguntas en el profesor.

Tabla 24.

Ejemplos para algunas preguntas

Pregunta

Ejemplo

13. ¢ha utilizado informacion publicitaria para
trabajar sobre la toma de decisiones en clase?

Un profesor encuentra un folleto de descuentos en
el supermercado del barrio, en el que se muestran
productos con sus precios y ofertas. Esta
informacion puede ayudarle a promover la toma de
decisiones basadas en un presupuesto establecido y
orientar la discusion con sus estudiantes en entorno
a la siguiente pregunta: ¢(Cémo maximizar el
presupuesto aprovechando las ofertas?

14. ¢ha utilizado los eventos del colegio (viaje de
graduacion, ferias escolares) para discutir sobre la
planificacién y optimizacion de un presupuesto en
sus clases?

En el grado undécimo se planea realizar un viaje de
integracion al final del afio con un presupuesto
limitado. Un docente puede utilizar esta situacion
para discutir con los estudiantes sobre como
planificar el mejor viaje dentro del presupuesto
establecido. Para ello, los estudiantes deberan
considerar aspectos como: alojamiento, transporte,
alimentacion y entretenimiento.

15. ;con qué frecuencia ha utilizado situaciones
financieras para evaluar algin tema de
matematicas en sus clases?

Un docente puede plantear una situacion financiera
entorno a gestionar un presupuesto mensual,
evaluando gastos y tomando decisiones sobre
coémo repartir el dinero de manera 6ptima para
ahorrar un 5% mensual. En este tipo de ejercicios,
el estudiante debe utilizar conceptos matematicos,
como el calculo de porcentaje y a su vez el docente
puede introducir temas financieros importantes
tales como: la planificacion de gastos , la toma de
decisiones responsables sobre el dinero y el ahorro.
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A partir del redisefio de las preguntas, se construye la version final del formulario que se

puede evidenciar a continuacion.

| UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER- PREGRADO EN LICENCIATURA EN MATEMATICAS @ “Is

Identificacién de Aproximaciones practicas sobre temas relacionados con finanzas de profesores SRR
de Matemiticas en servicio! l }

Comunidad docente.

Con las respuestas a este formulario, se pretende: Identificar las aproximaciones que han tenido Pl’()f(_'h()rl_‘ﬁ de matematicas en Santander

alrededor de las finanzas en sus précticas profesionales.

Se asegura que la informacion recolectada sera salvaguardada y que el grupo Edumat-UIS, los tendra bajo su custodia tnicamente para
los fines de la investigacion que estd desarrollando alrededor de la Educacion Financiera desde la Educacion Matematica. Ademas, se
cumplird con la norma colombiana al respecto (decreto 1377 de 2013). Se preservara la identidad de los participantes en el estudio a través
de seudénimos y no se realizard ningn tipo de divulgacion de la informacién recolectada que ponga en evidencia a los participantes.

A continuacién, encontrard una serie de preguntas relacionadas con su practica como profesor (a) de matematicas, enfocadas en temas
sobre la Educacion Financiera. Para responderlo es importante seguir las siguientes instrucciones:

1) Asegiirese de entender cada pregunta antes de contestar.

2) Para cada pregunta seleccione solo la opcion que mejor refleje su experiencia y practica con la Educacion Financiera.
Agradecemos la sinceridad a su respuesta de ello depende el logro del objetivo de la investigacién.

Institucién Educativa:

Nombre: Correo electrénico:

" Trabajo de grado de Licenciatura en Matematicas, Escuela de Matematicas, Facultad de Ciencias. Universidad Industrial de Santander
Desarrollado por: Jenny Alejandra Diaz Carrefio y Maria Camila Rueda Herrera-Dirigido por: Dra. Sandra Evely Parada Rico

V3_15102024

Prcticas Aproximaciones pricticas en educacion financiera desde las matematicas N
1. ;Con qué frecuencia ha utilizado situaciones relacionadas con la compra de algtin bien o

Pro servicio en donde el precio se incrementa por el Impuesto de Valor Agregado (IVA)? |
oner ¥ |
“fﬂs Ejemplo: |

f

i

| Julidn desea compra-una

i |avadera que cuesta P
I

I

I

|

1

i

% 1.200.000, pero a cste i
precio se le debe aumentar
el 9% da IVA
iCudl es el precio final de la

levaidora?

.- .
jt

L )

)l

2. ;En sus clases ha propuesto problemas para analizar diferentes estrategias de ahorro? |
Ejemplo: |

Lu furilis S

i presuesty o S 200,000
ar.i3 25 dL-ante zliez 372, 2013 seder emvar a s dnice
bijé 2 o Lniversicnd s pacianes e ohem e hon
oraliada sar:

2} Desesraro
21w fardo que

3| bapasrarle
an e cuente
ca ahoros, 8r
inbarca qua la
s 1.2 el
anmpurst ded
P mesive

| Suardar
dinera en e

215 la rra 21 opeién pae esma fam liaf
iqué argumentes suztentan esa opelén?

Fecha

Si su respuesta es a veces, de la escala de 0 a 5, siendo 5 la
frecuencia lo ha realizado? __.

puntuacion mayor, jcon qué
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3. ;Ha utilizado situaciones en las que sus estudiantes se enfrenten a tomar decisiones sobre
la eleccion de un préstamo? Ejemplo:

Pon Pedro debe hacer un préstaro de
570.000.000, para asto &l tiene dos |

H opciones: |
I} Preatar en un hanca 2] Brastar con un prestam sta |
| donds la tasa seinterés del barrie [gora a gotal son |
| &5 del 27% efective anaal. ninterés de €% mensual. |

Considerande que los ingresos
mansuales de dor Pedro san de
$ 1.500.000 y sus gestes fijps de
% 550000, jqué epcisn debe
| slegiv don Padre?

4. ;Con qué frecuencia ha usado exploraciones que le permitan al estudiante ajustar un
&
presupuesto mediante conceptos matematicos como ecuaciones lineales? Ejemplo:

En la familia de Sofa, la mamé es le dnice que
traboja, recice un saleric de S 1.030.000 y sus
gastos mensuales suman 3 $50.000. Ella quiere
aherrar @l 15% del dinero que guslo mensualmenle
para poder estudic:,

Ce qué forma la familia ce
Sofin puede  organizar  su
presupueste para alconzar sus
proocs tos, sabierdo gque  sus
gastos son mercoda, servicios,
ariends, cuota de un pequeie
erédilo, y loncheras de los nifies?

—
S —

| UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER- PREGRADO EN LICENCIATURA EN MATEMATICAS

5. ;Ha utilizado actividades que les permita a sus estudiantes planificar y reducir los

principales gastos de consumo al adquirir bienes o servicios para el hogar? Ejemplo:

jue cuesta b 1300000, Su sueldo es
o 4 2,000,000 y 515 gastos basicos
sumor § 15035000,

Maria se 1w oropueste ahorrer
aara poder comprar su levadera
an d meses Ayuda o Maric a
aanificar sus gostos para pocer
adquirir &l elsctrodeméstico.

| |[ #horia quisre adquicr una lavecera
I
I
I
1
I
I
I
1

L ——

| 6. ;Alguna vez ha presentado situaciones en las que los estudiantes deban modelar mediante |
| las funciones ingresos, costos v utilidad? |
i | Seleccionar, 17, ;Ha usado los recibos piblicos como recurso para ensefiar algin tema de matematicas? |
usary Ejemplo: ‘
disear jemp
recursos

taurizic estd preocupado por & aumento =r su recibo |
| de o electicided, ya que ha notado que, |
i Indspandientemente del clima, el coste sigue sublenda. |
| Por estn razon, decide analizar el reciho de. mes astus o |
| partir de log siguientes datos;

| 11 Consume en <th: 104

2} Subs dic de energio: 5%

| 3] Valor uriteric del kWh: § $45.2042

4] Impuesto de alurbreds poklico |AP): 14%

{ Con bese en estos dates, aydeale o Mauricio ¢ celeular & |
caste f nal de su -ecibe de luz y cetarminar cama rluyan

| los factores como sl subsidio, sl impusste de alurbode |

publics v 2l consuma er el sosto toral, (Gué estrenegias

| podria util zar pare reducir su consume? |

@®

| . (Ha utilizado en sus clases GeoGebra o algtin otro software que le permita a sus estudiantes |
| realizar simulaciones sobre fenémenos financieros? [Ejemplo: graficar las funciones de

ingresos y costos de un negocio].
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9. ;Alguna vez ha utilizado los métodos de pago (tarjeta débito, crédito o efectivo) como
recurso para plantear situaciones del contexto financiero en sus clases? Ejemplo:

.
Danizl euee comprar una malete cue cueata

§ 104,400 Cuarco llage © wn amessr de
cadona, ercuenta dos epo cnes oo poge; 1) o

usa e 12vj2he ce ensd -3 del Almagsn - ene 0%

de dascusnts: 2! si paga sn sfastiva o nan
darjein dénia, e cencuenac el 2%,

20ué cpeid- e conviena mést
Gubidy que por el e de o
corjete de oradto le cobran uno
s de in dnl 95% atectie
arual ¥ urs eucta mensuel de
mansjo'ce $ 7000, Adsmas, qus &l
% praga debe ciliktins o duce s,

10. ;Ha recibido informacion sobre los libros y talleres que ofrece el Ministerio de Educacion
(disefiados bajo la direccién de ASOBANCARIA) para incorporar la Educacién Financiera
en sus clases?

11. Si conoce los materiales mencionados en la pregunta anterior, jcon qué frecuencia los ha
usado en sus clases?

12. ;Alguna vez ha utilizado las hojas de célculo de Excel para mostrarle a los estudiantes
como hacer y organizar un presupuesto?

Comunicarse
en el aula

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER- PREGRADO EN LICENCIATURA EN MATEMATICAS

13. ;Ha utilizado informacién publicitaria para trabajar sobre la toma de decisiones en clase?
[Ejemplo: Un profesor encuentra un folleto de descuentos en el supermercado del barrio,
en el que se muestran productos con sus precios y ofertas. Esta informaciéon puede ayudarle
a promover la toma de decisiones basadas en un presupuesto establecido y orientar la
discusion con sus estudiantes en entorno a la siguiente pregunta: ;Como maximizar el
presupuesto aprovechando las ofertas?).

14. ;Ha utilizado los eventos del colegio (viaje de graduacion, ferias escolares) para discutir
sobre la planificacion y optimizacién de un presupuesto en sus clases?

[Ejemplo: En el grado undécimo se planea realizar un viaje de integracion al final del ano
con un presupuesto limitado. Un docente puede utilizar esta situacion para discutir con los
estudiantes sobre cémo planificar el mejor viaje dentro del presupuesto establecido, Para
ello, los estudiantes deberan considerar aspectos como: alojamiento, transporte,

alimentacion y entretenimiento].

15. ;Con qué frecuencia ha utilizado situaciones financieras para evaluar algiin tema de
matematicas en sus clases?
[Ejemplo: Un docente puede plantear una situacion financiera entorno a gestionar un

faluar presupuesto mensual, evaluando gastos y tomando decisiones sobre como repartir el
dinero de manera 6ptima para ahorrar un 5% mensual. En este tipo de ejercicios, el
estudiante debe utilizar conceptos matematicos, como el calculo de porcentaje y a su vez el
docente puede introducir temas financieros importantes tales como: la planificacion de
gastos , la toma de decisiones responsables sobre el dinero y el ahorro].
16. jAlguna vez ha utilizado preguntas del ICFES o PISA sobre educacion financiera para
evaluar en algiin tema de matematicas? Ejemplo: porcentajes
17. ;Con qué frecuencia ha incorporado la toma de decisiones financieras para evaluar
procesos matematicos en los estudiantes?
18. ;Alguna vez la institucion educativa donde labora le ha solicitado involucrar en su
ada;{;ﬁ;m ensefanza conceptos de educacién financiera?
curriculares | 19, ;Con qué frecuencia ha adaptado alguna situacion de cartillas o libros de textos para
involucrar contextos financieros?
Profesionali | 20, ; Alguna vez ha tomado capacitaciones sobre educacién financiera?
zarse
Colaborar

21. ;Alguna vez se ha reunido con sus colegas para interpretar situaciones financieras?
Ejemplo: el préstamo de vivienda.

22, ;Con qué frecuencia ha participado en grupos de trabajo con el objetivo de discutir y
planificar la incorporacion de la educacién financiera en el curriculo escolar?

87
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En resumen, los resultados encontrados en este capitulo permiten obtener una vision
integral sobre la estructura técnica de un formulario, las aproximaciones practicas de los profesores
de matemaéticas en servicio sobre temas relacionados con finanzas y la version final del
instrumento. En estas secciones no solo se destaca la efectividad del disefio de un instrumento que
relaciona la educacion matematica y la educacion financiera, sino que también proporciona una

base solida para futuras investigaciones.
5. Conclusiones

En este capitulo se presentan las conclusiones de la investigacion, atendiendo a la pregunta
y objetivo planteado. Por tanto, el capitulo se organiza en los siguientes apartados: i) estructura
técnicay valoracion, ii) aproximaciones précticas de los profesores de matematica entorno a temas

relacionados con finanzas y iii) reflexiones generales del estudio y perspectivas.

5.1 Estructura técnica y valoracion

e Concluimos que asumir referentes tedricos y conceptuales sobre las practicas profesionales
de los profesores de matematicas y relacionarlo con los ambitos financieros, ademas de
incorporar aspectos tedricos sobre la estructura técnica de un instrumento, favorecio la
construccién de un instrumento confiable que permite un acercamiento preciso al
fendmeno de estudio planteado en esta investigacion.

e Se considera acertado el uso de la escala de Likert como una opcidn de respuesta, porque
permitié recopilar informacion importante a través del pilotaje y realizar el anélisis
estadistico para refinar la estructura técnica del formulario, la fiabilidad y la adaptabilidad

de este.
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El uso de herramientas estadisticas como el alfa de Cronbach, fue una decision acertada
por parte de la investigacion, porque nos permitid medir con técnicas objetivas la
confiabilidad/fiabilidad del instrumento.

La valoracion por juicio experto posibilité la mejora de varios aspectos de la primera
version del formulario: en primer lugar, ayudé a depurar las preguntas, permitiendo reducir
la cantidad de 27 a 22 preguntas. En segundo lugar, se refind la presentacion del formulario,
debido a que era poco atractiva y extensa.

Finalmente, las observaciones y sugerencias facilitaron refinar la estructura del formulario
y mejorar la redaccién de las preguntas como se evidencia en el siguiente ejemplo: la
pregunta 25 en la primera version del formulario era la siguiente: Ha tomado formacién en
educacion financiera a través de algun curso en linea, revistas, diplomados, capacitaciones,
entre otros. Luego de la valoracidn por juicio experto se refino la pregunta de la siguiente

manera: ¢Alguna vez ha tomado capacitaciones sobre educacion financiera?

5.2 Aproximaciones précticas de profesores de matematicas en EF

El andlisis estadistico de los resultados del pilotaje permite afirmar que los profesores de

matematicas han tenido diferentes aproximaciones practicas unas con mas frecuencia que otras. A

continuacion, se presentan algunas aproximaciones a partir de la suma del porcentaje de frecuencia

a veces, casi siempre y siempre.

I Usar situaciones en las que se hace uso de la compra de bienes y el IVA (79.5%).
ii. Proponer tareas para analizar diferentes estrategias de ahorro (79%).
iii. Usar informacion publicitaria para hablar sobre la toma de decisiones (75%).

iv. Usar situaciones financieras para evaluar algin tema de matematicas (75%).
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vi.

Vil.

Vi,

Xi.

Xil.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

Adaptar en la ensefianza de las matematicas contextos financieros a partir de la
solicitud de la IE (72.7%).

Usar eventos de la IE para discutir sobre el ajuste de un presupuesto (72%).

Usar recibos publicos para ensefiar algun tema de matematicas (70%).

Emplear las preguntas del ICFES o PISA para evaluar algun tema en matematicas
(68.1 %).

Usar situaciones donde los estudiantes se enfrenten a la toma de decisiones sobre
la eleccion de un preéstamo (66%).

Ofrecer exploraciones para ajustar un presupuesto mediante conceptos matematicos
como ecuaciones lineales (65%).

Usar situaciones donde los estudiantes deban modelar mediante las funciones
ingresos, costos y utilidad (59%).

Utilizar la toma de decisiones para evaluar procesos matematicos en los estudiantes
(54.5%).

Adaptar alguna situacion de una cartilla o libro para involucrar conceptos
financieros (52.2%).

Usar los métodos de pago (tarjeta débito, crédito o efectivo) como recurso para
plantear situaciones del contexto financiero en sus clases (50%).

Reunirse con colegas para discutir sobre situaciones financieras cotidianas como
por ejemplo el préstamo de vivienda (50%).

Particular de grupos de trabajo con el objetivo de discutir la incorporacion de la

educacion financiera en el curriculo escolar (50%).
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xvii.  Actividades que permiten a los estudiantes planificar y reducir los principales

gastos de consumo (45%).

xviii. Emplear las hojas de calculo de Excel para mostrarle a los estudiantes como hacer

XiX.

XX.

XXI.

y organizar un presupuesto (36 %).
Capacitarse en educacion financiera (32%).
Utilizar GeoGebra o alglin software matematico para realizar simulaciones sobre
fendmenos financieros (27.2%).
Conocimiento de los materiales de educacion financiera proporcionados por el
MEN (18 %).
Se identific6 que el 75% de los encuestados no conocen los materiales sobre EF
emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y, de igual manera el 68%
(referente a nunca y casi nunca) no han recibido formacidn en este campo.
En la seccion de sugerencias, los profesores manifestaron la importancia de crear
espacios de capacitacion en EF desde la formacion de profesores y desde la educacion
béasica primaria.
Lo anterior, nos compromete como Universidad Industrial de Santander y grupo
EDUMAT (UIS), a ofrecer diferentes espacios de formacion en educacion financiera a
los profesores en servicio y formacion.
Se observé que el 50 % de profesores de matematicas colaboran poco con sus colegas
para abordar asuntos relacionados con la educacién financiera, lo que podria dificultar

el desarrollo transversal del proyecto del MEN.
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5.3 Reflexiones generales del estudio y perspectivas

La revision de la literatura internacional y nacional refleja que pocas investigaciones
analizan el fendmeno de estudio presentado referente a relacionar, por un lado, las
practicas de los profesores de matematicas y la incorporacion de la EF el aula. Por
tanto, consideramos que nuestra investigacion, en primer lugar, es un aporte al campo
de la educacion matematica y en segundo lugar conjunta las dos problematicas
permitiendo un panorama amplio para proximos estudios.

Un fendbmeno importante para resaltar es que el pilotaje lo realizamos con 81 profesores
de matematicas que participan de las actividades de extension del grupo EDUMAT
(UIS) y no nos esperabamos tanta receptividad obteniendo 44 respuestas (54,3%)
significa que los profesores si estan interesados en participar en investigaciones que
aborden la educacién financiera desde el enfoque de la educacién matematica.
Algunas de las preguntas que consideramos importante abordar en proximos estudios
son las siguientes: ;Como la falta de formacion en educacion financiera de los
profesores afecta la incorporacion de esta en el aula?, ;Como se puede crear espacios
de educacién financiera para los profesores de matematicas en ejercicio? ;Coémo
desarrollar un programa que permita la formacién en educacion financiera de los

futuros licenciados en matematicas?
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