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Resumen
Titulo: Investigacion en Educacion Matematica: Una préctica docente con futuros profesores
basada en Lesson Study™
Autor: Mayerly Villamizar Guerrero®®
Palabras Clave: Investigacion, Educacion Matemaética, formacion de profesores.

Descripcion: La investigacion en Educacion Matematica constituye un eje articulador entre
docentes y estudiantes, dado que el profesor, desde su practica pedagogica asume un rol orientado
a la mejora del aprendizaje, comprendiendo los fundamentos tedricos que sustentan la
investigacion en la formacion docente. El propdsito es estructurar una secuencia de clases que
promuevan las habilidades investigativas en educacion Matematica, basada en un estudio de clases
en el curso de Seminario de Practica, aportando herramientas pedagdgicas e investigativas a
futuros docentes de Matematicas. La propuesta se desarrolla bajo el modelo pedagogico U1S-2021
estructurado conforme a los principios del modelo 5E (Engage, Explore, Explain, Elaborate,
Evaluate) y la metodologia Lesson Study. Este enfoque, contempla las etapas de observacion,
planeacion, implementacion y reflexion, las cuales permiten analizar y mejorar las practicas de
aula de manera continua y colaborativa. En coherencia con lo anterior, el enfoque metodolégico
adoptado centra la atencidn en el aprendizaje del estudiante y promueve la reflexion sobre la accion
docente. Este estudio fortalece la capacidad investigativa de los futuros Licenciados en
Matematicas que proyecta sus trabajos de grado desde un contacto temprano a la investigacion
aplicada a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. El estudio Ilevado a cabo evidencio la
articulaciéon entre la metodologia Lesson Study y la organizacion de las sesiones mediante el
modelo 5E favoreci6 un desarrollo formativo coherente y orientado al fortalecimiento pedagdgico
e investigativo de los futuros docentes de matematicas, consolidando una experiencia significativa

dentro del curso Seminario de Practica.

* Trabajo de Grado
**Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Licenciatura en matematicas. Directora: Jenny Patricia Acevedo Rincon. Doctora

en Educacion.
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Abstract
Title: Research in Mathematics Education: A teaching practice with future teachers based on

Lesson Study*

Author: Mayerly Villamizar Guerrero

Key Words: research, mathematics education, teacher education

Description: Research in Mathematics Education is a connecting thread between teachers and
students, given that teachers, through their pedagogical practice, assume a role oriented towards
improving learning, understanding the theoretical foundations that underpin research in teacher
training. The purpose is to structure a sequence of classes that promote research skills in
mathematics education, based on a study of classes in the Practical Seminar course, providing
pedagogical and research tools to future mathematics teachers. The proposal is developed under
the UIS-2021 pedagogical model structured according to the principles of the 5E model (Engage,
Explore, Explain, Elaborate, Evaluate) and the Lesson Study methodology. This approach includes
the stages of observation, planning, implementation and reflection, which allow for the analysis
and improvement of classroom practices in a continuous and collaborative manner. In line with
the above, the methodological approach adopted focuses attention on student learning and
promotes reflection on teaching practice. This study strengthens the research capacity of future
mathematics graduates who plan their degree projects from an early stage of contact with research
applied to the teaching and learning of mathematics. The study revealed how the integration of the
Lesson Study methodology with the organisation of sessions using the 5E model facilitated a
coherent training programme aimed at strengthening the pedagogical and research skills of future
mathematics teachers, thereby consolidating a meaningful experience within the Teaching Practice

Seminar course.

* Degree Thesis
"Faculty of Sciences. School of Mathematics. Bachelor's Degree in Mathematics. Supervisor: Jenny Patricia Acevedo Rincon.

Doctor of Education
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Introduccion

Parte de los retos existentes en la educacion, en especial en el area de matematicas, tienen
que ver con el como los educandos asimilan las nociones propias de la disciplina y las pueden
ajustar a los &mbitos de la cotidianidad o como saber que ofrece posibilidades para la resolucion
de problemas. En el mundo, las pruebas estandarizadas ya ofrecen un aproximado de qué paises
tienen éxitos relativos a la ensefianza de las matematicas. Esto bien puede ser producto de la
consciencia que tienen los docentes sobre el como reflexionar o, mejor, sobre el cdmo investigar
en el campo del ejercicio pedagogico y proponer estrategias que les permitan ofrecer didacticas
pertinentes que logren fortalecer competencias de los educandos.

En Colombia, se busca que el docente sea un investigador de su propia préctica. De alli
que los procesos de intervencion en el aula puedan ajustarse a las necesidades de los estudiantes y
los desempefios de estos se fortalezcan para que sean mas competentes. Adicionalmente, es claro
que la investigacion esta presente en todos los &mbitos de la vida cotidiana, pues las personas se
enfrentan constantemente a situaciones que demandan anélisis, interpretacion y busqueda de
soluciones. En el contexto educativo, y particularmente en la educacién matemaética, la
investigacion cumple un papel esencial al establecer una relacion entre docentes, futuros
profesores y estudiantes. Esta interaccion permite abordar diversos enfoques de estudio, tanto
desde la practica pedagogica en el aula como a través de investigaciones mas estructuradas
desarrolladas fuera de las instituciones educativas.

El presente estudio pretende estructurar una secuencia de clase basada en un estudio de
clase (Lesson Study) dirigida a los futuros profesores de Licenciatura en Matematicas. Universidad
Industrial de Santander, con el fin de promover la practica investigativa fundamentada en

conocimientos tedricos pertinentes.



FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS E INVESTIGACION 12

Cabe destacar que esta propuesta se desarrollé con cuatro fases: la primera fase, en la que
se realizd la observacion de las sesiones del curso de Seminario de Practica; la segunda tuvo como
proposito la aplicacion del modelo 5E (Engage, Explore, Explain, Elaborate y Evaluate) y la
estructura de Lesson Study. El proceso inici6 con un diagndstico del curso, seguido de la
formulacion de los objetivos y la planeacion de actividades acordes a ellos; en la tercera fase, se
implementaron las actividades disefiadas, se evaluaron los resultados y el impacto en los
estudiantes, y la cuarta fase dio lugar al anélisis de la experiencia para ajustar los objetivos y
reiniciar el ciclo del estudio de clase.

En general, este informe de préctica docente se compone de cuatro (4) apartados, asi: la
aproximacion investigativa, en donde se enuncia el problema y objetivos que son base para esta
propuesta de intervencion; los referentes tedricos-conceptuales, en los que se explican cuéles son
los subyacentes que orientan las nociones del ejercicio pedagdgico; el apartado de estudio de clase,
en el que se describe la secuencia metodoldgica que guia esta intervencion y las reflexiones sobre
las practicas en las que se explicitan las diferentes clases que se proponen en la intervencion

didactica. Finalmente, se plantean las conclusiones de este ejercicio de ensefianza y aprendizaje.
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1. Aproximacion a la investigacion en futuros profesores

La investigacion en Educacion Matematica estd cada dia mas presente en el contexto
educativo, debido a que el conocimiento se encuentra en permanente evolucion. Cada profesor, en
su practica pedagdgica, se convierte en investigador cuando reflexiona y realiza ajustes para
mejorar el desarrollo del aprendizaje en sus clases. Por ello, los futuros docentes de Matematicas
deben fortalecer sus habilidades tedricas y practicas, de modo que puedan desempefiar su rol como
investigadores en el aula de forma Optima. La investigacion resulta pertinente porgue analiza la
formacion de profesores desde una perspectiva reflexiva sobre los procesos formativos que
desarrollan los profesionales en matematicas.

En este sentido, uno de los aspectos fundamentales en la formacion de los futuros docentes
es el desarrollo de sus competencias tanto en el conocimiento matematico como en su ensefianza.
Por ello, el presente estudio busca responder la pregunta central de investigacién: ;Como aporta
el estudio de clase de Seminario de Préactica a las investigaciones enfocadas en la ensefianza de las
matematicas en los futuros profesores?

Esta préactica en docencia tiene por objetivo general estructurar una secuencia de clases que
promuevan las habilidades investigativas en educacién matematica, basada en un estudio de clases
en el curso de Seminario de Practica, aportando herramientas pedagdgicas e investigativas a
futuros docentes de matematicas.

Con el fin de alcanzar el propdsito de la practica docente, se plantean los siguientes
objetivos especificos:

e Interpretar los contenidos, dificultades y logros que surgen durante el primer corte del curso
Seminario de Practicas orientadas hacia la aproximacién en investigacién en Educacion

Matematica.
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e Disefiar una secuencia de clase que guie a los estudiantes en su investigacion propia, siguiendo
el modelo 5E.

e Implementar las actividades disefiadas en la secuencia de clase para el fortalecimiento de las
competencias investigativas de los futuros profesores en matematicas.

e Analizar los acontecimientos del aula, valorando las contribuciones e identificando posibles

vacios en la planeacion de clase.
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2. Referentes tedrico-conceptuales

La investigacion en Educacién Matematica se ha constituido en un campo de estudio, que
problematiza las dindmicas de aula, permitiendo afirmarse con identidad propia dentro del campo
de las Ciencias Sociales, de manera que, a partir de problemas propios, motiva diversos abordajes
metodoldgicos pertinentes para la problematizacion en una perspectiva que es pluri-paradigmatica
(Gonzalez, 2004, citado en Castro de Bustamante, 2007, p. 522).

Por esto, la practica docente descrita en el presente documento reconoce la investigacion y
la formacidn de futuros profesores como parte de la Educacion Matematica. A continuacion, se
describen los estudios previos sobre formacion de futuros profesores, a partir de los propdsitos y
enfoques que se emplean en el aula para fortalecer la construccion de conocimientos, y
posteriormente se abordara el modelo pedagdgico UIS21.

2.1. La formacion de profesores en Educacion Matematica

La ensefianza de las matemaéticas se basa en el (re)conocimiento de lo disciplinar y de lo
pedagogico. Por lo que los formadores en las universidades tienen una gran responsabilidad a la
hora de ensefiar a los futuros profesores y de desarrollar sus habilidades de aprendizaje, ensefianza
y también de investigacion.

La investigacion en Educacion Matematica tiene dos propoésitos fundamentales: la
comprension de la naturaleza del pensamiento matematico, tanto en la ensefianza como en el
aprendizaje, y la aplicacion posterior a lo aprendido con el fin de mejorar la instruccion matematica
(Schoenfeld, 2000). En este sentido, se pueden abordar asuntos en investigacion de forma
interpretativa o centrarse en experimentos orientados a la basqueda de conclusiones relacionadas
con las hipotesis; es decir, implica el anélisis de los componentes cuantitativos y cualitativos,

sustentados en un fundamento tedrico sélido. Sin embargo, en Educacion Matematica sus reportes
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difieren a los hechos en Matematica, pues “no se prueban” (Schoenfeld, 2000, p. 10). En cambio,
se presentan informes que incluyen perspectivas cuantitativas, cualitativas o mixtas, donde se
interpretan y analizan fendmenos educativos basados en evidencias que provienen de las practicas
de ensefianza y aprendizaje de Matematicas. Adicionalmente, se torna complicado emplear
métodos cuantitativos directos, ya que es complejo tener las mismas condiciones multiples veces
al momento de realizar los experimentos.

Segun los estudios realizados por Ponte, Quaresma, y Mata-Pereira (2023) y Kilpatrick
(1981), coinciden que para llevar a cabo el objetivo al que se refiere un trabajo investigativo,
se debe cumplir con el rigor, la relevancia y la validez del contenido a investigar. Estos criterios
hacen que el trabajo cumpla con una estructura y coherencia adecuadas, y que pueda ser de interés
para la comunidad académica de manera que aporte las herramientas necesarias para la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas.

Por ello, al llevar a cabo un estudio con los criterios descritos, se busca que este sea de
utilidad para otros investigadores al evidenciar todos los detalles de la investigacién, desde
hipotesis hasta conclusiones claras. En este orden de ideas, la Didactica de las Matematicas cumple
las condiciones para considerarse area de investigacion; de acuerdo con Font (2007), se mencionan
las siguientes:

(i) Ontologia general, para reconocer la comprension sobre las herramientas cognitivas y
pedagogicas que tenemos para la ensefianza de las matematicas.

(i) Epistemologia general, para articular los conocimientos globales que se tienen y el proceso de
aprendizaje;

(iii) Teoria sobre la naturaleza de las matematicas, para cuestionar la manera en que entendemos

los conceptos y su desarrollo en las précticas educativas;
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(iv) Teoria sobre el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas: esta caracteristica abarca el
dominio sobre el conocimiento y su ensefianza para un aprendizaje efectivo (2007, p. 7).

Definir la forma en la que dirige la investigacion; puede ser segun la interaccion docente-
estudiante, técnicas de ensefianza, entre otras. Finalmente, las estrategias con las que se
desarrollara la investigacion, ya sea de tipo cualitativo, cuantitativo o mixto, ademas del disefio y
aplicacion de los instrumentos que se utilizan para el analisis de los resultados. En consecuencia,
cualquier tipo de investigacion, debe buscar respuestas a los problemas reales que se plantea el
mundo y la sociedad; por esto las investigaciones en Educacién Matematica suelen originarse
desde una cuestion: la busqueda de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas (Eisenhart, 1988).

Puig (1996) sugiere que la investigacion debe tener objetivos de conocimiento y destaca
que los docentes de Espafa llevan a cabo investigacion en el aula, lo que muestra que hay una
separacion entre la teoria y la préctica. Integrando a la comunidad, construye la cultura de ser
docente (Llinares, 2004); sin embargo, hay distintos intereses en cuanto a los momentos de la
investigacion. El primero de ellos es el interés por como aprenden los estudiantes para profesor y
el segundo es la experiencia profesional del formador de profesores; es decir, en la primera, la
atencion se centra en el disefio de las propuestas formativas, mientras que la segunda analiza la
forma en que se les ensefia.

Adicionalmente, cualquier docente en alguna institucion educativa es un investigador y
debe realizar las reflexiones sobre la accion que desempefia en el aula en busqueda de mejorar. la
formacion tanto personal como académica de sus estudiantes; por lo cual, formarse en
investigacion se comprende como el desarrollo de acciones enfocadas hacia los conocimientos, y

habilidades necesarias que son parte de la forma de pensar de los estudiantes y del profesor para
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de esta manera lograr alcanzar las metas propuestas en su investigacién, ya sea en lo pedagdgico
0 en lo productivo. (Guerero 2007 citado en Guerra, 2017, p. 3).

En sintesis, si el docente investiga en y sobre su accién, se transforma en un investigador
en el aula, sin importar la organizacion y los planes de clase que ejecute ni las prescripciones
curriculares propuestas. Se basa en los hallazgos de su hacer pedagogico y su reflexion posterior;
asi, el profesor crea su propia teoria para analizar si obtuvo resultados favorables o, por el
contrario, debe corregir y plantear nuevamente.

Cuando se habla de investigacion genuina, se hace referencia a trabajos que despierten el
interés, la curiosidad y, al mismo tiempo, que generen inquietudes. Si la investigacion hace que
los involucrados generen nuevas maneras de comprender y aprender para de esta manera
desarrollar ideas autbnomas que se conviertan en intereses de investigacion educativa. (Gonzales
& Zerpa & Gutiérrez 2007).

2.2. El modelo pedagégico UIS

Toda institucién educativa tiene entre sus propdésitos la formacion integral con valores
morales y éticos de las personas para que contribuyan a la sociedad. Esto se ve reflejado en su
modelo pedagdgico, el cual permite interpretar los procesos formativos, marcando los pasos de las
practicas pedagogicas propias de la institucion. La constitucién del modelo pedagdgico estéa basada
en el curriculo y las decisiones que tomen los miembros de la comunidad educativa en busca de
lograr las metas propuestas. Cumplir el modelo pedagdgico asegura la calidad del aprendizaje
utilizando estrategias adecuadas para lograr con eficiencia los procesos para la ensefianza y
optimizar los elementos del curriculo.

En particular, el modelo pedagdgico de la Universidad Industrial de Santander (UIS 21) se

articula desde el pensamiento educativo, centrandose en las exigencias cientificas y tecnologicas
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a nivel nacional en el plano del conocimiento (macro curricular), los componentes de la
planificacion curricular y las estrategias para desarrollar el aprendizaje efectivo (meso curricular),
y los aspectos relacionados con los procesos de ensefianza (micro curricular). De manera que el
modelo pedagodgico UIS 21 prioriza el desarrollo integral del estudiante, desde su motivacion, la
participacion en sociedad, el desarrollo cognitivo y manejo de TIC’s, cultura de investigacion,
entre otros aspectos éticos que beneficien tanto al individuo como al entorno en el que se
desenvuelve habitualmente. Busca que el estudiante interiorice los conocimientos para que
desarrolle capacidades con las que asuma los retos actuales de forma creativa y critica, de modo
que su curiosidad, motivacion y habilidades de investigacion generen ideas o estrategias
innovadoras que se ajusten al contexto dado. En este sentido, la UIS abarca tres aspectos
fundamentales:

El macro-curricular, el cual estd dirigido a la formacién integral de los estudiantes,
proporcionando espacios de esparcimiento y actividades extracurriculares, como bienestar
universitario, actividades culturales y deportivas 0 SEA (Sistema de Excelencia Académica):

“Nuestros procesos educativos, ademas de formar desde y para la ciencia, proponen

experiencias de aprendizaje que contribuyan a la expansion de la sensibilidad estética de

nuestros estudiantes, privilegiando el desarrollo de competencias actitudinales que los

Ileven a tomar decisiones de actuacion personal y profesional desde el respeto por si

mismo, el respeto por el otro y el respeto por la vida y el medio ambiente” (modelo

pedagdgico UIS21, p, 12).

El meso-curricular, brinda espacios para el desarrollo de las competencias bajo la premisa

de la basqueda constante de la libertad de pensamiento y comunicacion; por lo tanto, ademas de
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apuntarle a la integralidad, se fundamenta en las capacidades de cada persona y prioriza las
necesidades de los estudiantes.

El micro-curricular, donde se centra esta investigacion, delimita la relacion profesor-
estudiante-objeto de conocimiento, expresando de forma global mediante las asignaturas,
proyectos, practicas. En consecuencia, se puede definir como el conjunto de vivencias educativas
organizadas en una secuencia propuesta de forma estratégica para el desarrollo de las competencias
y el 6ptimo aprendizaje de los conocimientos, integrando diferentes campos del conocimiento y
promoviendo la innovacion, lo anterior evaluado segun el curriculo y el Ministerio de Educacion

Nacional para garantizar alta calidad educativa.
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3. Estudio de clase para el seminario de Practica

El estudio se plante6 bajo la metodologia de investigacion-accion, aplicando la
metodologia Lesson Study (LS) que promueve la investigacion basada en la practica, la cual
fundamenta el quehacer pedagdgico en el aula. Este enfoque impulsé un cambio en la ensefianza
japonesa desde el afio 1800, al centrar la atencion en el estudiante a través del andlisis reflexivo y
colaborativo de las practicas docentes, con el fin de mejorar la ensefianza de las matematicas. Este
modelo ha influido en otras practicas educativas a nivel internacional, en paises como EE. UU,
Australia, Reino Unido y Brasil, Chile y, mas recientemente, en algunas instituciones colombianas,
con el proposito de fortalecer la educacion.

El trabajo colaborativo entre pares educadores es una herramienta fundamental al momento
de planeacion y de implementacion de las clases, sin importar el nivel académico en el cual se
impartan. Como consecuencia de tener diferentes perspectivas de la practica pedagdgica, se
obtienen mejores resultados en la ensefianza y en el aprendizaje. Segtn Alvarez (2024), utilizar la
metodologia Lesson Study tiene como finalidad que “los docentes desarrollen cultura profesional,
pudiendo participar en debates entre pares sobre sus experiencias en el aula y de esta manera, poder
superar problemas para ciertas tematicas, logrando crear nuevas oportunidades para la
construccion de conocimientos” (p.29). Fortalecer estas habilidades durante la formacion docente
impulsa a los educadores a innovar sobre su préctica pedagdgica al enfrentarse a un aula de clase.

Esta investigacion busca implementar en las clases de seminario de practica el modelo 5E
el cual consolida una secuencia de las clases que generan una ruta de aprendizaje en el desarrollo
de las clases, la cual esta dividida en cinco momentos. EI momento denominado engagement,
busca motivar al estudiante para que le interese el tema que se desarrollara durante la clase.

Seguidamente, en el momento de exploration, se brinda al estudiante material que pueda
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manipular, con lo que generen curiosidad, lo relacionen con los conceptos previos, ideas nuevas o
diferentes reacciones de los estudiantes. Luego, el tercer momento explanation los alumnos
expresan sus ideas, y el docente interviene para reforzar los conocimientos formales que conlleva
la exploracion. Continda con el momento de elaboration, donde el profesor da la instruccion
ampliando el tema y ensefiando nuevos conocimientos o situaciones que retan a los estudiantes
para finalmente llegar a evaluation, donde se comprueba lo que aprendieron los estudiantes y se
retroalimenta el proceso.

3.1. Aspectos generales del estudio de clase

El estudio de clase se guia mediante la observacion previa de sesiones del curso durante el
semestre 2025-2. Posteriormente, se aborda el proceso propuesto por Archer, Morgan y Swanson
(2021), conformado por cuatro momentos: en primer lugar, realizar una investigacion que tenga
un eje de interés central, luego, planificar de forma conjunta con otros profesores de Matemaéticas;
después, implementar la sesién de clase; y, finalmente, reflexionar sobre lo ocurrido para realizar
los ajustes pertinentes que contribuyan a mejorar la calidad del aprendizaje, en colaboracion con
los colegas que participaron de todo el proceso.

A veces, la leccion se repite como un ciclo para entender mejor lo que pasé. Sin embargo,
esto no es algo que se haga a menudo y, segun autores como Fujii (2014), puede ser visto como
poco ético, ya que podria parecer un experimento cientifico.

La implementacion del LS evidencia en los docentes una mayor colaboracion para guiar
sus clases con enfoques de aprendizaje claros y, de esta manera, fortalecer tanto los conocimientos
como la préactica pedagogica para obtener mejores resultados de ensefianza en el aula, puesto que
se hace una reflexion en conjunto; luego de la implementacion de clase, se logran observar

diferentes perspectivas y asi los ajustes que se hacen a las planeaciones tienen mejores resultados.
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Sin embargo, puede que los participantes del LS no abarquen en su totalidad las dificultades que
se presentan en el proceso o que las estrategias se utilicen solo en algunas préacticas, ya que puede
afectar el contexto en el que se presente; con lo cual, es claro que no se hace una observacion
profunda o el tiempo que se dedica a la planeacién no es suficiente.

Figura 1.

Ciclo del estudio de clase

/-) 1 Goal- settmq and plannmg \

/4. Consolidation of l

2. Research lesson

7l \/
3. Lesson discussion

J

learnning

Nota: La figura muestra los momentos secuenciales en los cuales se desarrolla el estudio
de clase (Lewis, 2002, p. 3).
3.2. Contexto del estudio de clases

Llevar a cabo un estudio de clase implica considerar las particularidades de los estudiantes,
el curriculo, los recursos disponibles y la colaboracion entre docentes. Para desarrollar esta practica
en docencia, es fundamental preparar la sesion de acuerdo con los intereses del grupo y definir el
eje de investigacion que orientara la recopilacion de informacion. Durante la implementacion,
pueden surgir situaciones inesperadas que enriquecen el proceso y, finalmente, en una reflexion
conjunta, los docentes analizan los resultados y realizan los ajustes necesarios para mejorar la

ensefianza y el aprendizaje.
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Figura 2.

Estructura Lesson Study

& \ / .
Identificacion de procesos ’ - = Discusion previa )
alcanzados {(profesor titular Establecer ()hJCU\'US ! (profesor titular y ‘

y profesor en prictica). - . profesor en prictica). |

L-.,

[ Reflexion { Planeacion ]
-’ ,‘ —

LESSON STUDY

Prever posibles situaciones
(profesor en prictica)

Identificacion de procesos
alcanzados (profesor titalar y:
y profesar en prictica). Implementacion
N I L (profesor en prictica),

( 3 : .
| Prever posibles situaciones

)

) S

N

Implementar las actividades disefiadas
utilizando el modelo 5E

(profesor titular y profesor en prictica).

Nota: La figura muestra los momentos en los cuales se desarrolla el estudio de clase, y para el
estudio en particular, el encargado de la moderacién de cada uno.
3.3. Proyeccién de clases

Cada dia los profesores estdn en blsqueda de hacer que sus practicas pedagdgicas
desarrollen mejor los procesos de ensefianza y aprendizaje, conectando el material, el curriculo y
al estudiante. De acuerdo con lo reportado por Bybee (1990), la BSCS Science Learning introdujo
el modelo instructivo 5E, para reforzar el aprendizaje a través de la curiosidad, exploracion,
explicacion, aplicacion y reflexion, organizandose en momentos claros de forma que se puedan
plantear actividades completas y coherentes; a partir de ahi se expandio con el fin de elaborar la
secuencia de las sesiones de clase, asi como los componentes curriculares enfocados a la

interiorizacion a largo plazo de los conceptos y habilidades. Las etapas 5E (engagement -



FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS E INVESTIGACION 25

exploration - explanation - elaboration - evaluation) se basan en ciclos de aprendizaje previos
donde el docente actta como facilitador, guiando a los estudiantes a través de cada etapa.

El plan de clases presentado organiza el desarrollo del curso de manera coherente y
progresiva. En él se detallan los temas, las actividades y el calendario de trabajo previstos para
cada sesion, de modo que los estudiantes puedan anticipar el orden de estudio y comprender la

relacion de cada clase con los objetivos generales del curso.
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Cronograma para las clases del curso seminario de practica 2026-1

Fecha Sesion Tema Profesor Observador Compromisos
Hacer lectura de Kilpatrick, J. (1998). La
investigacion en educacion matemaética:
Presentacion del curso. su historia y algunos temas de actualidad.
Formacion de grupos * Schoenfeld, A. H. (2000). Propdsitos y
Presentacion de ideas de P.Jenny métodos de investigacion en educacion
02/Feb/2026 Clase 0 investigacion 'y proyeccion de E. Mayerly matematica. Notices of the AMS,
objetivos (idea muy inicial). Volume 47, Number 6; June/July 2000.
[Traduccion y comentarios de Juan D.
Godino]
Preparacion exposicion grupo 1
Objetos de investigacion desde las
perspectivas en educacion Establecer el tema y la pregunta de
" E. Mayerly . T
matematica propuestas POr  melator P Jenn investigacion para el proyecto.
09/Feb/2026 Clase 1  Kilpatrick y Schoenfeld. ’ ' y Preparacién de la presentacion de clase
y: . correlator E. Mayerly ey
Presentacion de ideas de (exposicién grupo 2).
. L g protocolante ;
investigacion y proyeccion de Lectura previa
objetivos.
Tipos de Estructurar los objetivos de la
: L I E. Mayerly . L
investigacion (cuantitativa, Relator P. Jenny investigacion.
16/Feb/20206 Clase 2 cualitativa y mixta). correlat’or E. Mayerly  Preparacion de lecturas sugeridas para
Contenido y estructura de un cada tema de investigacion
; ) L protocolante .,
reporte y articulo de investigacion Preparacion del documento de avance 1.
Presentacion y exposicion de la E. Mayerly
Tabla de identidad y lecturas Relator, P. Jenny Trabajo en casa sobre Tabla de identidad
23/Febl2026 Clase 3 asociadas al trabajo de correlator E. Mayerly  de la investigacion.

investigacion.

protocolante
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E. Mayerly * Continuar con lecturas sugeridas para
Caracteristicas y elementos de la Relator, P. Jenny cada tema de investigacion y
02/Mar/2026 Clase 4 investigacion: en el aula, correlator E. Mayerly  correcciones de tabla de identidad.
documental, accion. protocolante * Preparacion exposicion grupo 3
* Preparacion del documento de avance 1.
Preparacion del documento de avance 1.
09/Mar/2026 Clase 5 Entrega avance L. Estudiante P. Jenny Envio de avance 1 al correo 9:00am a
E. Mayerly . i )
jepaceri@uis.edu.co con copia a
mayerly2202101@correo.uis.edu.co.
- E. Mayerly *Trabajo en casa sobre Tabla de identidad
Que es marco tedrico, conceptual yRelator, P. Jenny de la investigacion
16/Mar/2026 Clase 6  referencial cual es la pertinencia. correlator E. Mayerly '

protocolante

* Preparacion de la exposicion Grupo 4.
* Preparacion de lecturas sugeridas.

23/Mar/2026 Clase 7

Festivo.

30/Mar/2026 Clase 8

Semana santa

06/Abr/2026 Clase 9

Proceso metodoldgico de la
investigacion.

¢Cudles son los datos de una
investigacion cualitativa y como
se sistematizan?

P. Jenny

Relator, correlatoE. Mayerly

r protocolante
E. Mayerly

*Preparacion de la exposicion Grupo 5.
* Preparacion de lecturas sugeridas.

13/Abr/2026 Clase 10

Instrumentos para la recoleccion de
datos en Educacion Matematica.

Relator, correlato
r protocolante
P. Jenny

E. Mayerly
P. Jenny

* Preparacion de la exposicion Grupo 6.
* Preparacion de lecturas sugeridas.

* Preparacion del avance 2.
*Preparacion de la exposicion Grupo 7.

20/Abr/2026 Clase 11

Presentacion del segundo avance
del proyecto (Correcciones capitulo
1y Capitulo 2).

Relator, correlato
r protocolante
P. Jenny

E. Mayerly
P. Jenny

*Preparacion del documento de avance 2.
» Envio de correcciones del avance por
correo
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27/Abr/2026 Clase 12

Estructura de método
la investigacion.

* ;Cudles son los datos en una
investigacion cualitativa, ¢cOmo se
recogen y sistematizan?

I6gica de

Relator, correlato
r protocolante
P. Jenny

E. Mayerly
P. Jenny

*Preparacion de lecturas sugeridas.
* Preparacion de la exposicion Grupo 8

04/May/2026 Clasel3

Andlisisde datos cuantitativo
y cualitativo.

Presentacion avance 3 del proyecto
Citaciones y referencias

bibliogréaficas. Normas
APA. Aspectos fundamentales en
la presentacion de una ponencia
académica (comunicacion oral,
poster, conferencia, video-
ponencia, etc.).

Relator, correlato
r protocolante
P. Jenny

E. Mayerly
P. Jenny

« Envio del avance por correo
* Preparacion de la exposicion Grupo 9.

Relator, correlato

Aspectos fundamentales en la  protocolante E. Mayerly  « Preparacion de informe final con las
11/May/2026 Clase 14 presentacion de wuna ponencia P P. Jenny normas APA
. P. Jenny .
académica. « Entrega de avance final y poster
18/May/2026 Festivo
. E. Mayerly
Presentacion de los proyectos de . .,
25//May/2026 Clase 15 investigacion. Estudiantes P. Jenny Presentacion de poster
Clase 16 Entrega de notas. P. Jenny. E. Mayerly
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3.4. Ejemplo de planeacion

La planeacion se realiza segiin el modelo pedagdgico 5E (Engage, Explore, Explain,
Elaborate y Evaluate), priorizando el aprendizaje activo, reflexivo y progresivo, para comprender
los temas de investigacion en Educacion Matemaética, relacionados con su proyecto del curso. En
el momento Engage, se activan los conocimientos previos mediante preguntas de tipo inductivo
sobre temas de investigacion en educacion matematica. En el siguiente momento, Exploration, los
alumnos analizan articulos para identificar los principales aspectos de investigacion.
Posteriormente, en el momento Explain, se consolidaran las ideas mediante la presentacion y la
discusion colectiva de los principales conceptos. Durante el momento Elaboration, los estudiantes
pondran en préactica lo aprendido mediante el disefio de preguntas de investigacion en grupos de
trabajo. Por altimo, en el momento de Evaluation, se desesarrolla una reflexién colectiva sobre el
aprendizaje alcanzado, las dificultades halladas y la relevancia de los conceptos para el desarrollo
de sus proyectos. La planeacion esta enfocada en la autonomia en el desarrollo de habilidades
investigativas, mediante la integracién de momentos de andlisis tedrico, discusion, aplicacion
practica y reflexion final, que permitan fortalecer las competencias investigadoras en el &mbito de
la educacion matematica (Apéndice A).

Figura 3.

Ejemplo de la contextualizacion de clase

Curso Seminario | Profesora | Mayerly Villamizar | Profesora | Jenny Patricia | Tiempo total | 180 minutos,

L _ de prictica. | en prictica. | Guerrero. | Titular. | Acevedo Rincén. | en minutos. |

Nombre de la sesion. | Rutas de Investigacion en Educacién Matemitica: Visiones de Kilpatrick y Schoenfeld.,

Objetivo de la clase. Analizar los temas de investigacion en Educacion Matematica que proponen Kilpatrick y Schoenfeld,
identificando posibles ideas de investigacion y se formulen preguntas de partida que guien el disefio de
U proyecto.

Nota: La figura muestra la contextualizacion de la planeacion (Apéndice A).
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Figura 4.

Ejemplo momento Engagement de la sesion de clase

Momento 1: Engagement

Objetivo: Motivar y relacionar a los estudiantes con la investigacion en educacion
matematica.

Tiempo estimado 15 minutos.

Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del | Acciones de los | Retroalimentacion | Ajustes
profesor estudiantes necesarios

1

Para iniciar el grupo se orgamza en los | jBuenos dias! Para dar | Es objeto de | El tema que

equipos de trabajo estipulados en la clase 0. | inicio a la clase por | investigacion en | propones &i bien es

para continuar respondiendo en un padlet la | favor organicémonos | educacion un tema

pregunta: ;Qué se podria investigar en el [en los grupos de | matemdtica  porque | matematico  que

ambito de la ecuacion matematica si se tuviera | trabajo establecidos la | habla de como los | aborda el

que iniciar un proyecto hoy?

https://padlet.com/acevedoringonjsnny/qu-se-

xmdr-m-im' stigar-en- <l-mbito-de-la-educaci-

sesion anterior.

se colocara la en el
tablero y en la
pantalla la pregunta.
Si tuvieras que iniciar
un proyecto hoy ;qué

estudiantes aprenden
cualquier tema de
matematicas.

pensamiento vy el
razonamiento  de
los estudiantes, es
pertinente que haya
un enfoque para su
estudio ya que es

tema podrias

Nota: La figura muestra el primer momento de la sesion de clase.
Figuras.

Ejemplo momento de Exploration

Tlempo estimado: 40 mimutos

Objetive Descubrir los objetos de mvestigacion desde Ins perspectivas de Kilpatrick y
Schoenfeld.

Descripcién de la(s) tarea(s) Intervencion del | Posibles Retroalimentacion | Ajustes
profesor respuestas necesarios

En este > low estudiantes del primer | jBien! Daremos mnicio vg‘cg(m ol texto, ol | Ok Podria

grupo haran mma presentacion acerca de a la exposicion de los | : és esti enfocado | compl con

* Kilpatrick. J. (1998). La investigacion en | compaiieros para lo [ en como los | por quée el interés

educacion matematica: su historia y algunos | cual asignaremos los | profesores dan  las | cabio de los

temas de actualidad. En Kilpatnck. J. | roles que | mstrucciones de clase | estudintes a  los
Gomez, P. Y Rico, L. (Eds.). Educacién | descmmpefiam cada uno | mas  que  en el | profesores.
Matematica. Errores y dificultades de los | en esta sesion (relator, | aprendizaje de  los

cstudiantes.  Resolucion  de  problemas. | souslator, estudiantes

Evaluacion. Historial. Bogotd: unn empresa | participantes v | “los erores we | Ok, (de qué
docente protosolants) considernn come | forma?
* Schoenfeld, A. H, (2000). Propbsitos y | La profesors <n | herramientas parn

métodos de mvestigncidn en  educacion | practica y la profesora | fortalecer el

matematca. Notices of the AMS. Volume | titular solo | conocimicnto™,

47. Number 6: June July 2000. [Traduccion | mtervendran n

y comentarios de Juan D. Godino) momentos en los que

se necesite  hacer

Nota: La figura describe el momento de exploracién donde los participantes hacen acercamiento

al tema de la sesién de manera informal.
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Figura 6.

Ejemplo de momento Explanation

Momento 3: Explanation

Tiempo estimado: 30 minutos
Objetivo consolidar los conceptos y clarificar dudas,
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del | Posibles Retroalimentacion | Ajustes
profesor respuestas necesarios
El momento 3 establece la parte tebrica que | Siguiendo las ideas | ;Como puedo saber | Primero hay que
dara inicio a la escritura del proyecto de | del curso, hare la | si ¢l tema que escogi | hacer una revisién
investigacion, haciendo la explicacion de: explicacion  tedrica | para investigar serd | bibliogrdfica  para
;Coébmo se concibe una idea o tema de | que servird como base | algo que me sirva? identificar si  hay
mvestigacion? [Como plantear una pregunta [ para  comenzar o estudios  sobre el
de investigacion? redactar sus proyectos tema  que  quiere
Forma correcta de redactar un objetivo. de investigacion: investigar y  asi
entonces, todos tener referencias de
tenemos en mente que donde fundamentar

Nota: La figura describe el momento en el que se formaliza el tema de la sesion.

Figura 7.

Ejemplo de momento Elaboration

Momento 4: Elaboration

Tiempo estimado: 20 minutos

Objetive Aplicar lo aprendido para disefar para comenzar con la elaboracion del proyecto del curso.

Descripcion de la(s) tarea(s) | Intervencién del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios

Para ¢l cuarto momento los
estudiantes deberdn
consolidar, la idea de
investigacién  que  tienen,
acogiéndose a lo visto durante
los momentos anteriores,
deberan proponer la ida de
mvestigacion, (por qué es
relevante?, y la pregunta de
investigacion que llevara su
proyecto, Esto en una tabla de
identidad proporcionada por el
profesor.

En In siguiente tabla vamos a
establecer lo  que hemos
aprendido durante la sesion

La tabla que se les acaba de
entregar s un instrumento que
vamos A usar para ir
organizando los momentos y la
informacion de la investigacion
que cadu grupo tiene, durante
las clases siguientes, a partir de
lo que vayamos estudiando se
va a ir modificando vy
mejorando  hasta  que  se

Mi tema es sobre las
dificultades que tienen

los  estudiantes  al
empezar la
universidad

(licenciatura en
matemitica o
matemiticas) para
entender  la logica
matemdtica,

especificamente en el
curso de fundamentos
de  matemitica, Mi
pregunta es  ,Cudles

Es un tema interesante ;Qué
instrumentos podrias utilizar
para recolectar los datos?

Puede precisar un poco mas
en la pregunta ya que estd en
términos muy generales. Por
¢jemplo (Qué dificultades
presentan los estudiantes de
licenciatura en matematica
que les impiden desarrollar
con éxito los objetivos del
curso  fundamentos  de
matematica?

Nota: La figura describe la instruccion para el momento de elaboracion, donde los participantes

hacen avances en sus proyectos de investigacion.
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Figura 8.

Ejemplo de momento Evaluation

Momento 5: Evaluation

Tiempo estimado: 20 minutos
Descripeién de la(s) tarea(s) | Intervencién del profesor Posibles respuestas Retroalimentacién Ajustes
necesarios

En el altimo momento se| Veo que la mayoria logré | “Al principio me| Lo que dice es muy
licvara a cabo una | difcrenciar  claramente  entre | costé entender como | interesante, porque pasar del
socializacion breve de lo | idea y pregunta de | pasar del objeto a la | tema a la pregunta es uno de
realizado anteriormente, investigacion”, pregunta, pero  al | los desafios principales de la
discutir con mi grupo | investigacion. Esa relacion
En algunos grupos todavin hay | Jogré ver la conexion” [entre la teoria y la

preguntas demasiado gencrales; formulacion de preguntas cs
en la proxima sesion de trabajo, un paso fundamental para
trataremos  de  hacerlas  mas desarrollar un proyecto.

Nota: La figura describe la actividad del momento evaluativo que se realiza para el cierre de la

sesion.
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4. Reflexiones sobre las practicas de ensefianza

Reflexionar sobre lo sucedido en la aplicacion de un plan tiene un papel fundamental en la
investigacion en general. El investigador realiza una retrospectiva que le sirve de base para avanzar
al siguiente paso del proyecto. Realiza una retrospectiva que le sirve de base para avanzar al
siguiente paso del proyecto. La investigacion en Educacion Matematica no es la excepcion, pues
el docente investigador reconoce los puntos fuertes, asi como los débiles al hacer el analisis de su
practica, y crea posibilidades de mejora basandose en estos mismos, lo que conlleva al
fortalecimiento de la ensefianza y, consecuentemente, a un mejor aprendizaje. En este apartado, se
presentaran las reflexiones suscitadas posterior a cada implementacién de la secuencia de clases
propuesta.

4.1. Introduccion del curso

La sesion inicial del curso se desarrollé mediante tres momentos. En un primer momento,
se caracterizd por una actividad rompehielos entre los participantes (Figura 9). El reto grupal de
armar la torre mas alta con papel llevo a una interaccion de subgrupos que permitié evidenciar la
participacién y motivacién del grupo en general.

Figurao.

Actividad rompehielos

=,

en el segundo momento, se hizo la explicacion general del curso,

estableciendo los contenidos y objetivos. En dicho momento se pudo notar la expectativa en
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algunos estudiantes, pues ven el curso como una oportunidad ideal para comenzar su propio
camino en la investigacion, particularmente hacia sus trabajos de grado.

Entre las actividades propuestas, se formulan unas preguntas diagnostico para reconocer
los saberes de los estudiantes frente a la investigacion (Figura 10). Desde lo dicho por Puig (1996)
se identifica la independencia entre la teoria y la practica, se puede reflexionar que los estudiantes
seran futuros profesores y que se consoliden conocimientos investigativos como pedagdgicos se
liga de forma natural con el interés y las expectativas de mejora. Esto impulsé el estudio de clase
desde la perspectiva pedagdgica e investigativa de la préctica, ya que se consolid6 de forma general
un diagnéstico de los participantes y se logré reconocer en este primer acercamiento que
actividades tanto dinamicas como de discusion impulsan un desarrollo de las clases con
participacion.
Figura 10.

Preguntas diagndstico

PREGUNTAS INICIALES

(En Qué comuinte I Tveehigacsen
¢Gue estutha lo Educooion o
MotermGtics?

INVEETQOCEN y &n & prScticn
gocense?

£Cus o< o epste Yo de la {Que npo de owveshigooon
Educocion Matematics? PuUGtH hozer ol profescr o6
tic

Sendie s practen

Cudl e © Wors que fundoments £Gué clementos debon
g mvestigocon en Educonion conMSerorse en o planecsdn y
MotemGhicn y como se usa? desarolic de proyecios de

investigocion en Educooion

un fendmeno
226 @r

Fuente: Archivos personales de la profesora titular
Nota: Recurso creado por la directora del trabajo.
Con estas preguntas, los estudiantes reconocieron que la Educacion Matematica se encarga

de la ensefianza y el aprendizaje, analizando las estrategias utilizadas para favorecer la
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comprension de los conceptos matematicos. También que la epistemologia de la educacion
matematica, como lo menciona Font (2007) en su segunda condicion de la didactica de las
matematicas, se relaciona con la forma en que se construye y adquiere el conocimiento, teniendo
en cuenta los procesos de pensamiento de los estudiantes y el contexto educativo. Ademas, los
estudiantes sefialan que la investigacion en educacién matemaética se basa en teorias como el
constructivismo y en diferentes herramientas como la observacion, que llevan al profesor al
analisis de las clases para reconocer lo que crea un mejor aprendizaje.

Finalmente, se expusieron las modalidades de trabajo de grado a las que podian optar segun
los intereses de cada uno. Este momento generd en la clase afinidad entre algunos compafieros, asi
como dificultades al momento de crear grupos de trabajo, puesto que el compromiso para la
siguiente sesion era acordar ideas de investigacion con sus pares.

4.2. Proyeccion de objetivos

La sesion evidenci6 en los estudiantes la comprension de los temas de investigacion en
Educacion Matemaética y en la formulacion inicial de ideas y preguntas de investigacion. A
continuacion, se expone la planeacién de la clase (Apéndice A) y una reflexion sobre los aspectos
positivos, las dificultades encontradas.

Fue notorio desde el principio el interés de los estudiantes por el uso del Padlet, ya que este
les dio el espacio para que cada grupo expresara sus ideas de investigacion. Aungue al inicio
algunos estudiantes intentaron retar la autoridad de la profesora en practica, evidenciando una
actitud desafiante, situacion que coincide con lo planteado por Osorio Pérez y Moreno Martinez
(2022), quienes afirman que “la dindmica del aula no se domina ni esta exenta de conflictos y
tensiones” (p. 4), se logro mantener el orden, lo que permitio cumplir con el propdsito del momento

de motivacion.
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Figura 11.

Ideas generales de proyectos de investigacion

-— - —

. — ———

Nota: Se presentan las ideas iniciales de los estudiantes para sus proyectos de investigacion.
Fuente: Archivos personales de la profesora titular.

En el Momento 2, se evidencio la preparacién de la presentacion por parte de los
expositores, dejando claras las ideas centrales de Kilpatrick y Schoenfeld, tales como la
importancia del estudio del pensamiento matematico, el papel del error, los procesos mentales
complejos en la resolucion de problemas, las emociones frente a la matematica y la necesidad de
analizar lo que ocurre en el aula. Esto dio lugar a debates sobre la ensefianza, la evaluacion y el
curriculo, y permitid establecer vinculos claros con la investigacién en educacion.

Las preguntas planteadas (Figura 12) dieron pie a la discusion, en este momento los
estudiantes expresaron sus opiniones y ademas se contrastaron entre si con lo que se fortalecieron

los conocimientos y se centraron las ideas que tenian sobre educacion matematica e investigacion.
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Figura 12.

Preguntas moderadoras del debate

;LOGRA LA INVESTIGCACION EN
EDUCACION MATEMATICA
REALMENTE MEJORAR LA
PRACTICA EN EL SALON DE

CLASES?

EN UNA SOCIEDAD DEMOCRATICA ES
ETICAMENTE JUSTIFICABLE QUE LAS

MATEMATICAS SICAN FUNCIONANDO COMO
UN FILTRO 0 BARRERA PARA LA PROMOCION

SOCIAL, 0 DEBERIA LA EVALUACION SER
EXCLUSIVAMENTE UN PROCESODE

COMUNICACION ¥ NEGCOCIACION PARA EL

APRENDIZAJE?

JPUEDE LA EDUCACION MATEMATICA
CONSIDERARSE UNA CIENCIA LECITIMA sI
SUS RESULTADOS NO SE BASAN EN PRUVEBAS
DEFINITIVAS COMO LAS MATEMATICAS
PURAS, SINO EN PATRONES DE
RAZONAMIENTO PLAUSIBLE ¥ EVIDENCIAS
ACUMULATIVAS?

JES SUFICIENTE POSEER UNA ALTA
COMPETENCIA MATEMATICA PARA SER UN
BUEN DOCENTE, 0 Es LA DIDACTICADE LA
MATEMATICA UN AREA DE CONOCIMIENTO

ESPECIALIZADO SIN LA CUAL EL
MATEMATICO ESTA TOTALMENTE
DESARMADO FRENTE AL AULA?P

En el momento 3 como estudiante en préactica, tenia la responsabilidad de explicar de forma

clara en qué consisten las ideas, preguntas y objetivos en una investigacion, asi como la estructura

de redaccion de estas. En este momento se presentd la dificultad al colocar ejemplos, ya que se

intent6 tomar las ideas de algunos grupos. Sin embargo, eran demasiado generales, lo cual causé

confusion entre un tema amplio y una pregunta investigable. Por lo que se requirié profundizar

mas en ejercicios guiados que ayuden a precisar las ideas y asi lograr establecer la pregunta y los

objetivos. Sera pertinente tomar como ejemplo las ideas ya propuestas por los estudiantes para

tener un mejor acercamiento en la siguiente clase.
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Los dos momentos anteriores consolidan una reflexion sobre el desarrollo de las
habilidades para los futuros profesores, como lo menciona Guerra (2017), pues algunas de estas
habilidades son abordar ejemplos pertinentes que lleven a aclaraciones, manejar el tiempo y tener
una comunicacion asertiva de la informacion, por lo que es necesario reconocer estas dificultades
presentadas y tenerlas en cuenta para la mejora de la practica pedagdgica.

Organizar las ideas es una de las formas de estructurar el inicio, teniendo en cuenta los
aspectos fundamentales de la investigacion, por lo que en el Momento 4 la tabla de identidad
(Figura 13) fue el instrumento con el cual comenzar a redactar el proyecto de investigacion. En
este momento se presentaron muchas dudas, con las cuales el ejercicio como estudiante en practica
fue consolidandose de manera progresiva, aclarando las dudas de los participantes con una actitud
de seguridad y en forma guiada, lo que mostrd una respuesta positiva en los estudiantes. Esta
herramienta sirvio para organizar y diferenciar entre tema, pregunta y el objetivo de investigacion,

siendo el primer paso para la estructuracion de las ideas de cada grupo.
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Figura 13.

Tabla de identidad inicial

Nota: La figura muestra un ejemplo donde los estudiantes iniciaron la construccion de los objetivos y la pregunta de investigacion del

proyecto.
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Adicionalmente, el tiempo asignado a la exposicién fue mayor de lo previsto, lo que redujo
el espacio para el debate grupal y el apoyo mas individualizado en el Momento 5. Por lo tanto, se
hace necesario ajustar el tiempo o estructurar las participaciones de los estudiantes de manera mas
definida en futuras sesiones, habilidades que, como se mencioné anteriormente, son importantes
en el desarrollo de la practica pedagogica. En conclusion, la clase fue satisfactoria; la mayor parte
de los estudiantes pudo identificar temas de investigacion y comenzaron a formular ideas y
preguntas de investigacion relacionadas con la Educacion Matematica. Sin embargo, aunque se
avanzo en la redaccién inicial de las preguntas, estas ain deben perfeccionarse y precisarse, lo que
se abordara en sesiones proximas. Ademas, hay algunas ideas de investigacion interesantes, pero
que se alejan un poco de la investigacion en Educacion Matematica, lo que crea un reto tanto para
el profesor como para el estudiante.

4.3. Enfoque de la investigacion

El momento 1 buscaba reconocer el tema de la clase, para lo cual se usaron 3 fragmentos
de diferentes trabajos de investigacion donde cada uno evidenciaba un enfoque distinto. Para hacer
interaccion con los estudiantes, se pedia que leyeran el fragmento y luego el grupo en general hacia
el andlisis de este, lo que generé alta participacion, pues dichos fragmentos estaban
especificamente elegidos para que se identificaran los instrumentos utilizados para la recoleccion
y el andlisis de los datos tanto en la investigacion cualitativa como cuantitativa, esto sin entrar
todavia en la definicion formal de cada enfoque; en medio de la discusion fue necesaria la
explicacion un poco mas profunda para evitar que asociaran el enfoque Unicamente con el tipo de

dato (numérico o descriptivo). Enganchar a los estudiantes mediante ejemplos que representan de
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manera informal el tema central de la sesion, como se describe en el primer momento del modelo

5E, tuvo pertinencia para el acercamiento con los participantes.

La actividad del momento 2 tenia como fin conectar lo visto en la sesion uno con el tema
de la clase, por lo que, se le presenta a cada estudiante el resumen de una tesis y se le pide
identificar el objetivo, la pregunta y el enfoque de la investigacion. Para esta actividad, algunos de
los resimenes fueron elegidos para coincidir con los intereses presentados en la clase anterior por
los estudiantes y asi tener una mejor conexion y, aunque en el ejercicio inicial reconocieron
rapidamente los enfoques de la investigacion, al momento de hacer una lectura un poco mas
profunda donde los datos se encontraban de forma implicita, tuvieron dificultades. No se pudo
socializar el material exploratorio con todos los grupos debido a la cantidad y el tiempo que se
tenia para el andlisis. Por eso, se eligieron de forma estratégica 3 grupos para tratar los enfoques y

seguir con la clase.

En la exposicion del momento 3, se evidenciaron aspectos por mejorar en la comunicacion
oral. Los estudiantes no hicieron uso del espacio, permanecieron detras del atril y la informacion
presentada fue plana, mas leida que explicada. Esto impactd la dindmica del grupo y generd
pérdida de atencion. Fue necesaria la intervencion tanto de la profesora titular como de la
estudiante en practica en algunos momentos para complementar y aclarar la informacion. La
presentacion tuvo una duracion menor a la prevista, lo que permitio estabilizar el tiempo de més
que se habia tomado en la actividad anterior. Prever situaciones inesperadas en las sesiones de
clase, como se menciona en la segunda fase de LS, a la hora de planificar toma especial relevancia

en esta sesion, ya que, como se describe en el momento de explicacion del modelo 5E, la
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informacion debe quedar clara, por lo que la intervencion de la docente titular y la estudiante en

practica sirvio para completar y dar claridad a dudas que surgieron.

En el momento 4, se observo un avance significativo. Al estructurar objetivos, preguntas y
enfoque en latabla de identidad del proyecto (Figura 14), los estudiantes mostraron mayor claridad
conceptual. Se evidencié mejora en la coherencia entre lo que desean investigar y el enfoque
metodoldgico seleccionado. En este momento, los estudiantes tomaron las correcciones hechas
anteriormente, asi como los conocimientos adquiridos durante la clase, para reestructurar su tabla
de identidad y tener claridad sobre sus proyectos de investigacion. En este momento se evidencio
la efectividad de la metodologia Lesson Study en la fase de reflexion, donde se analiza como
mejorar la préctica y, por consiguiente, obtener avances positivos en los estudiantes, logrando de

forma progresiva los objetivos propuestos.

Figura 14.

Tabla de identidad corregida
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Finalmente, en el momento 5, varios grupos demostraron un claro avance en la definicion
de sus proyectos. Se pudo observar una mayor coherencia en el qué, el como y el porqué de sus
investigaciones; algunos grupos incluso reconsideraron su enfoque inicial, demostrando un
pensamiento critico y una comprension més profunda del disefio metodoldgico. Por lo que la
evaluacion de la sesion de clase fue positiva, dejando claridad en cuanto a la identidad de los
proyectos de investigacion y de esta manera preparar la presentacion planeada para la siguiente

clase.

4.4. Revision de la identidad de la investigacion

La sesion se habia planeado para ser un espacio de evaluacion y coevaluacion con tiempos
controlados por grupo, en el cual cada uno haria la presentacion de la tabla de identidad de su
proyecto de investigacion, seguido de la retroalimentacién tanto de los participantes, quienes
tenian una rubrica guia (ver anexo 3) como de la profesora titular del curso. Sin embargo, se
presentaron dificultades técnicas, como, por ejemplo, en la proyeccién del material, en la
impresion de la cantidad adecuada de rabricas, que, finalmente, modificaron la dindmica de la
clase. A pesar de ello, todos los grupos lograron exponer sus avances, y el propoésito central se
mantuvo. La siguiente tabla muestra el analisis de cada uno de los proyectos desde su metodologia

(Tabla 2)
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Analisis de los proyectos de investigacion mediante la metodologia

Titulo Metodologia Presentada Anadlisis y comentarios de mejora
Formacién de Combina la Revision sisteméatica apoyada En el contexto educativo, gran parte de
profesionales no metodologia en la matriz de andlisis los docentes que imparten clase son
licenciados: MTSK y los documental con el fin de profesionales no licenciados, por ende
orientaciones aspectos analizar los aportes tedricos como lo menciona Guerra Molina
curriculares sobre emocionales relacionados con el dominio (2017) reconocer como realizan su
aspectos afectivo en la ensefianza y el labor y como fijan sus objetivos para el
emocionales  del aprendizaje de las cumplimento de sus deberes desde los
aprendizaje de las matematicas. pedagdgico y emocional resulta
matematicas especialmente interesante pues son
habilidades que todo docente debe tener
para un buen ejercicio pedagégico.

Andlisis didactico Metodologia El enfoque de esta Reconocer y analizar las dificultades de
de las dificultades cualitativa investigacion sera de tipo los estudiantes en cuanto al calculo
en la resolucién de cualitativo, puesto que en ella diferencial para posteriormente
problemas de se quiere identificar las proponer estrategias de mejora es
diferenciacion en dificultades que presentan los interesante ya que con esto contribuye a
estudiantes de la estudiantes en la solucion de los estudiantes al mejoramiento
Universidad problemas de calculo académico.
Industrial de diferencial, ademas,
Santander comprender y analizar las

razones y los factores que

conllevan el surgimiento de

dichas complicaciones y de

esta manera poder proponer

estrategias que ayuden en el

mejoramiento de las

dificultades encontradas.
En los limites del Metodologia La propuesta responde a la Analizar el razonamiento de los
razonamiento: un cualitativa metodologia cualitativa en la estudiantes al momento de resolver

analisis de los
caminos que
conducen al error

busqueda del cumplimento de:

Identificar  los  procesos
heuristicos que utilizan los
estudiantes al resolver limites
en calculo diferencial,
mediante el analisis de sus
procedimientos escritos, para
describir las estrategias de
resolucion empleadas.

Relacionar  los  procesos
heuristicos identificados con
los errores detectados,
mediante un analisis
comparativo, para establecer

problemas mediante heuristicas es una
practica docente muy valiosa pues
analiza los procedimientos mas alla de
los algoritmos y como lo menciona
Shonfeld (2000) y Kilpatrick (1981)
tomar el error como herramienta para la
mejora del aprendizaje.
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posibles asociaciones entre
estrategia y dificultad.

Método STEAM
como herramienta
pedagdgica  que
promueve el
aprendizaje  del
algebra en
estudiantes de

octavo grado

Metodologia
mixta

En primer lugar, se realizara
un estudio etnografico para
identificar los diferentes
entornos sociales que cubren a
cada uno de los estudiantes,
para determinar en qué
condiciones se encuentran
estos.

Seguido de esto se procedera
con el desarrollo de tres fases:
diagndstico inicial (pruebas y
cuestionarios),
implementacion de la
secuencia STEM con
modelado algebraico
(observacién participante,
entrevistas, recoleccién de
producciones), y evaluacion
final (post-test y andlisis
cualitativo)

De acuerdo con lo escrito, no hay
relacion entre el enfoque etnogréfico y
la encuesta, el primero es de
metodologia cualitativa y el segundo al
cuantitativo.

Para ello se sugiere hacer una
investigacion basada en la metodologia
cualitativa, y el método I1AP-
Investigacidn accidn participativa, en
donde proponen el reconocimiento de
los estudiantes (observacion
participante), planteamiento de la
accion formativa (secuencia didactica
que involucra STEM) y evaluacion de
las acciones hasta garantizar el
cumplimiento del objetivo propuesto
de interdisciplinariedad.

Ensefianza de los Metodologia La presente investigacion Investigar sobre la practica pedagogica
triangulos cualitativa tendréd un enfoque cualitativoy es uno de los deberes del docente
semejantes usando el se orienta especificamente investigador, la investigacion accion
mediante el uso de método de bajo el método de mediante su ciclo retoma las ideas que
material tangible Van Hiele investigacion-accion,  dado funcionaron en la aplicacion para
para el desarrollo que el propdsito central es mantener una mejora contante en la
del  pensamiento analizar como el uso de ensefianza, adicionalmente utilizar
espacial en material tangible influye en la material tangible como lo menciona
estudiantes de comprension del concepto de Pino-Fan, L. R., & Godino, J. D. (2015)
educacion triangulos semejantes y en el el conocimiento didactico del profesor.
secundaria desarrollo del pensamiento

espacial en estudiantes de

educacion secundaria, a partir

de una intervencion directa en

el aula.
Del tacto al Metodologia La metodologia de esta Hablar de discapacidad visual en la
aprendizaje: cualitativa investigacion se fundamenta educacion es un tema que no se plantea
Recursos en un enfoque -cualitativo, usualmente en conversaciones sobre la
didacticos para orientado a identificar las educacion matematica, sin embargo, es
estudiantes de dificultades presentes en las relevante como futuros profesores tener

licenciatura en
matematicas con
discapacidad
visual

asignaturas de Teoria de
Conjuntos 'y  Geometria
Euclidiana. El proceso de
recoleccion de datos se basa en
observaciones (textuales y

la capacidad de enfrentarse a
situaciones similares, por lo que este
proyecto da cuenta de habilidades para
una buena didactica de las matematicas,
como lo menciona Shulman (1986) usar




FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS E INVESTIGACION

46

visuales) registradas a través
de diarios de campo, tutorias,
notas de clase y grupos de
discusion conformados por los
integrantes del proyecto. La
investigacion se desarrolla en
dos fases: la primera consiste
en la deteccion de necesidades
de representacion tactil; y la
segunda, en el disefio de
elementos didacticos
destinados a solventar dichas
probleméticas.

las mejores herramientas  para
ensefianza, adicionalmente, para la
creacion de un buen material es
importante tener el conocimiento de los
conceptos, es decir, el conocimiento,
tedrico y pedagdgico, caracteristicas
fundamentales en el futuro profesor.

Del azar invisible a
las visibles
probabilidades;
uso de
simulaciones  en
Python para el
desarrollo del
pensamiento
probabilistico en
estudiantes de
séptimo grado.

Metodologia
cuantitativa

La metodologia esta
direccionada al analisis de
datos numéricos obtenidos a
partir de la implementacién de
secuencias didacticas
utilizando las simulaciones en
Phython

La metodologia es correcta, las
simulaciones en Phython para ensefiar
situaciones de  probabilidad en
estudiantes es una propuesta muy
interesante que lleva a los estudiantes al
desarrollo del razonamiento
probabilistico utilizando herramientas
digitales. En este sentido, la integracion
de las TIC no se limita al uso
instrumental de la tecnologia, sino que
responde a una intencionalidad
pedagdgica coherente con el modelo
UIS 21, el cual plantea el uso de
recursos digitales como mediadores del
aprendizaje  activo, critico y
contextualizado.

Los circulos Metodologia La investigacion que se tiene La propuesta presentada para el
matematicos  en cualitativa pensado realizar toma un proyecto de investigacion es muy
Onzaga: Nuevos con el enfoque cualitativo, pues en interesante al desarrollar actividades
aprendizajes para método 5E  esta investigacion se hardn matematicas en contexto rurales como
estudiantes de sesiones teniendo en cuenta lo  lo menciona Pino-Fan & Godino
décimo de la principal que son los circulos (2015). La busqueda de mejorar el
Institucion matematicos adaptados al acercamiento de los estudiantes de
Educativa Nuestra modelo 5E, los circulos Onzaga, hace a los participantes tomar
Sefiora de Fatima matematicos ~ hacen  que el papel de docente investigador de su
nuestra investigacion sea con practica, observando, planeando y
enfoque cualitativo porque el reflexionando para lograr incentivar el
objetivo de estos no es dar carifio por la materia, siendo los
puntuaciones o valoraciones al  estudiantes protagonistas en cada
terminar cada sesion, no se actividad y tomando los datos mediante
utilizaran  estadisticas 0 la observacion y diarios de campo.
nimeros para evaluar el
proceso de los estudiantes, la
recoleccion de datos.
Atencion a la Metodologia La investigacion se desarrolla Lainclusion en la educacion superior es
diversidad en las cualitativa bajo un enfoque cualitativo, un tema poco estudiado, por lo que los

aulas de

centrado en comprender las

futuros docentes al enfrentarse a las
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Matematicas: Una
apuesta por la
Inclusion en la
Educacién
Superior

experiencias, percepciones y
procesos formativos de los
futuros docentes frente a la

educacion  inclusiva.  Se
organiza en fases de
diagnostico, disefo,

implementacion, recoleccion,
analisis y evaluacion,
permitiendo interpretar el
impacto de las estrategias
didacticas aplicadas en el
curso. La recoleccion de datos
se realiza mediante
observacion,

aulas llegan con conocimientos casi
nulos, es por esto que comenzar a
reconocer reflexiones, entrevistas,
consolidando procesos de
categorizacion e interpretacién que
sirvan como base en el conocimiento
frente a la inclusion.

La metodologia elegida es correcta,
pero cual método o enfoque abordaran
segun lo explicado en clase. Deben
tener en cuenta que es una practica
docente. Por lo que debe estar
relacionada.

Después de seleccionar esto, entonces
lo justifican segun los autores, y
plantean las fases de desarrollo de la
clase.

Formacion de
profesionales no
licenciados:
Modulo sobre
atencion a la
diversidad en el
aula de
matematicas

La
metodologia
propuesta
por
estudiante
fue la mixta,
sin embargo
este
proyecto
presenta una
metodologia
cualitativa.

los

Esta investigacion optara por
una metodologia mixta,
mediante la cual se
recolectaran pesquitas que
indaguen sobre Educacion
Matematica, atencién a la
diversidad, y la relevancia del
modelo del Conocimiento
Especializado del Profesor de
Matematicas para el ambito
educativo; enfatizado en la
inclusion; a partir de la
revision de la literatura.
Inicialmente se recolectaran
estudios que aborden alguno
de los ejes centrales
mencionados anteriormente, 0
derivados, con el fin de
proseguir con una
sistematizacion de la
informacidn, de acuerdo con
cada uno de los objetivos
especificos; acompafado de
adaptaciones pertinentes para
responder con estas al
objetivo general de la
investigacion.

Se hace la correccion en cuanto a la
metodologia del estudio que recae en
investigacion cualitativa, por lo que su
propuesta da cuenta de una revisién
documental para luego proponer un
maodulo sin llegar a ningun analisis de
datos cuantitativos 0 numéricos, sino
algunas estadisticas basicas para
identificar tendencias en las propuestas
consultadas. Posterior a la revision
sistematica de literatura, sigue la
construccion del médulo, y un pilotaje
de este modulo.

En términos generales, al presentar la identidad investigativa en la tabla de identidad

(anexo 4), se evidencio una dificultad comun en la redaccidn, frente a la coherencia entre las ideas
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que se planteaban verbalmente y las registradas en el instrumento. Adicionalmente en algunos
grupos més alla de la redaccion aun les faltaba definir claramente la poblacion de estudio para
evitar centrarse tnicamente en un individuo. De igual forma, en los proyectos relacionados con
atencion a la diversidad y formacion docente, ya que los objetivos especificos no cumplen con la
estructura; es decir, tienen claro el “qué” haran, pero les falta aclarar el “como” y el “para qué” de

su investigacion.

En conclusion, la clase permitio reconocer avances importantes, pero, también evidencio
falta en la posicion, coherencia interna y claridad conceptual. Mas alla de las dificultades técnicas,
la sesion fue en un espacio formativo valioso, donde los estudiantes comprendieron que investigar

no es solo tener una buena idea, sino estructurarla con rigor, logica y sentido académico.

4.5. Tipos de investigacion

El momento 1 y el momento 2 iniciaron con el juego sobre tipos de investigacion, el cual
resulté ser especialmente significativo. La actividad logré captar la atencion de todos los
estudiantes y generar un ambiente participativo y dindmico. Asi como en la sesion inicial del curso
la actividad dindmica a modo de juego generd un enganche y una exploracion del eje central de la
clase, como lo describe el momento engage y explore del modelo 5E dejando ver cdmo los
estudiantes recordaron las lecturas propuestas para la clase, asi no solo fue un momento ludico,
sino de activacion y de exploracion sin desviarse del proposito central, ya que los estudiantes

argumentaron, complementaron ideas y mostraron apropiacion conceptual.

Durante el momento 3 se realizo la exposicion como estaba planeada inicialmente por el

grupo a cargo en la cual se evidencié la preparacion del tema en una forma superficial, dando
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elementos muy generales de cada tipo de investigacion y utilizando un mismo ejemplo como
situacion de andlisis, los participantes estuvieron atentos a la explicacion y se mostraron
participativos ante el ejemplo, sin embargo, como ya se menciond, la informacion presentada fue
muy general, lo que hace que los estudiantes, aunque no lo manifiesten en el momento, tengan
vacios conceptuales, por lo que se complementd la informacién por parte de la explicacion y

despeje de dudas por parte de la profesora titular y la estudiante en préctica.

Finalmente, el momento 4 de elaboracion, donde cada grupo debia crear un mapa
conceptual que refleje el tipo de investigacion que trabajara en sus proyectos, se dejo como
actividad extraclase, con el objetivo de realizar un analisis profundo y estructurado (figura 15)
donde se refleje que algunos grupos no comprendieron la instruccion y realizaron un mapa
conceptual que sintetiza la informacion de todos los tipos de investigacion sin aclarar cual
utilizarén en su proyecto, otros tomaron el mapa conceptual para organizar paso a paso su trabajo
y, por ultimo, algunos grupos desglosaron la metodologia de su investigacion. De lo anterior puede
concluirse gque este ejercicio extraclase no fue tan p provechoso como se esperaba, puesto que los
estudiantes mostraron vacios en cuanto a la identificacion de caracteristicas importantes en sus
proyectos, como lo son el tipo de investigacion en el cual se fundamenta la metodologia de cada

estudio.

El momento 5 de evaluacién y correccion de la actividad anterior se realizé mediante el
correo electronico, de manera que cada grupo obtuvo su retroalimentacién de forma personalizada.
Para este caso particular, los momentos de elaborate y evaluate descritos en el modelo 5E son en

mayor medida eficientes cuando hay un acompafiamiento presencial con los participantes, de
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manera que el profesor pueda analizar, como lo indica el modelo Lesson Study el desarrollo de las

actividades y el razonamiento de los participantes durante el proceso.

Figura 15.

Mapa conceptual, tipos de investigacion.

Yo fomd

Nota La figura muestra un mapa conceptual que representa el paso a paso del proyecto de

investigacion
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e
(Rogmiige) G (Ep—————5) - — Karina Morale Rojas & Jonathan Qintero Garzon
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Tarea 180126 Semmanio de Practes

Nota: La figura muestra un ejemplo de mapa conceptual donde sintetizo todos los tipo de investigacion.
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Nota: La figura muestra un ejemplo de mapa conceptual donde se estructurd la metodologia que

Ileva el proyecto de investigacion.

En conclusion, la clase fue provechosa en términos de participacion, y se tuvo un
acercamiento con los conceptos generales de cada tipo de investigacion; adicionalmente, la
mayoria de los estudiantes comprendieron los temas de la sesion y, aunque se realizaron

adaptaciones con respecto al tiempo, se lograron los objetivos propuestos.
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4.6. Marco teorico, conceptual y referencial.

Tener claridad en cuanto a marco tedrico, conceptual y referencial es de las partes mas
importantes en un proyecto de investigacion, pues en este se fijan las bases de las cuales surgen
los conceptos, teorias, antecedentes y referencias y demés fundamentos.

El momento 1 de la sesiobn comenz6 como lo describe el modelo 5E con un acercamiento
informal a lo que se refiere cada uno de los marcos de la investigacion para enganchar la atencion
de los participantes en un breve espacio de tiempo donde se pudo identificar con un debate las
diferencias entre lo que es marco tedrico, conceptual y referencial. Se presentaron las siguientes
situaciones: ¢Una investigacion puede funcionar si el investigador tiene experiencia? ¢El marco
conceptual es solo un glosario? ¢El marco referencial es copiar estudios previos? Inicialmente, la
participacion fue poca; esto era de esperarse, pues el debate tenia como fin centrar la atencién en

el tema de la sesion. Algunas de las respuestas a estos interrogantes fueron:

R1: “No estoy de acuerdo porque el marco tedrico es lo que sustenta la investigacién y, aunque la
persona que esté haciendo el trabajo tenga experiencia, no es suficiente”.

R2: “El marco referencial no puede ser solo copiar estudios previos porgque, como ya lo vimos en
las clases pasadas, es importante si tomar referencias anteriores, pero con ellas innovar o dar

nuevas ideas sobre el tema de estudio”.

Las respuestas evidencian que, aunque no se conozcan las definiciones especificas, se
tienen nociones de las caracteristicas de cada marco de investigacién; asi, con estas tres cuestiones
se pudo identificar conceptos claves y generales pertinentes para lo que se trabajaria mas adelante.

Adicionalmente, mediante preguntas orientadoras como las presentadas en este momento, se
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analizan no solo los productos escritos por los estudiantes, sino las ideas y el razonamiento de
forma verbal, que en muchas ocasiones no es facil identificar.

Dado que no hubo preparacion por parte de los estudiantes sobre la exposicion planeada
para la clase, nuevamente se hace relevante la anticipacion de situaciones como esta, expuesta en
la fase dos del modelo Lesson Study, ademas como lo menciona (Shulman, 1986, como se cit6 en
Pino-Fan & Godino, 2015, p. 88), tener el conocimiento tanto pedagdgico como tedrico de lo que
se esta ensefiando para poder abordar de la mejor manera. Se tomé el momento 2 y 3 para hacer la
explicacion detallada por parte de la profesora titular, y la estudiante en practica haciendo claridad
en cada una de las partes que conforman el marco de referencia, tedrico y conceptual mostraron
ejemplos pertinentes de diferentes investigaciones para evidenciar como debian redactarse, qué
debian incluir, qué no podian omitir y demas; en paralelo se resolvian las dudas que surgen por
parte de los estudiantes, como ““;una investigacion puede tener dos marcos o mas?”, a lo que se
respondid con el ejemplo de un proyecto de clase en el cual efectivamente tiene dos marcos, ya
que combina la metodologia MTSK y aspectos emocionales.

Resolver dudas utilizando los proyectos que los estudiantes estan trabajando es de ayuda,
ya que con ellos se puede ver cdmo se aclaran las dudas desde contextos que tienen presentes. Para
finalizar la contextualizacién se realizé una actividad en la cual por parejas tenian un pequefio
fragmento de investigacion (ver anexo 5) y debian identificar qué marco establecia, para esto se
dio 5 minutos. Pasado este tiempo, cada una de las parejas debia tomar su fragmento, pegarlo en

el tablero segun las indicaciones (figura 16)
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Figura 16.

Marcos de la investigacion.

Nota: La figura muestra la clasificacion de los fragmentos sobre marco teorico, conceptual y
referencial.

Este ejercicio fue especialmente provechoso para los participantes, ya que se pudo
identificar donde habia claridad y donde quedaban algunos vacios, por ejemplo, en cuanto al marco
tedrico hubo confusion, ya que los fragmentos mencionaban una referencia explicita, 1o que hizo
pensar que era de marco referencial, y se pudo aclarar la duda, mientras que los fragmentos de
marco conceptual y referencial reforzaron el apropiamiento de los conceptos.

Antes de continuar, se hizo una explicacion, acorde con el modelo pedagdgico U1S21 se

promovio el uso de las Tic’s realizando una explicacion sobre una basqueda de antecedentes, para
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esto se mostrd la ruta de busqueda en la herramienta Scopus de la biblioteca virtual UIS y una
plantilla en Excel donde podian organizar la informacion (Figura 17).
Figura 17.

Plantilla Excel para recoleccion de antecedentes.

TiTuLo ARO AUTOR APA RESUMEN RESULTADOS PRINCIPALES CONCLUSIONES POBLACION PARA QUE APARTADO NOS SIRVE

Fuente: Creacion de archivos personales de la profesora titular

En este momento los estudiantes mostraron especial atencion, ya que esta busqueda les
ayudaria en sus trabajos de forma significativa.

Para el momento 4, los estudiantes debian elaborar el marco de investigacion segun
corresponda a su proyecto, para esto podian utilizar las herramientas ya proporcionadas y demas
fuentes; ademas, podian elaborarlo como creyeran conveniente, asi algunos presentaron el marco
tedrico en forma de mapa conceptual y otros en forma de lista, como se ejemplifico durante el

momento de explicacion.
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Figura 18.

Disefio de marco teérico

2. Referentes

2.4. Antecedentes

2.1.1. (todas |as investigaciones que encuentren sobre el tema: error, en el aprendizaje en célculo)
2.1.2. (todas las investigaciones que encuentren sobre el tema: heuristicas en aprendizaje en cdlculo)
2.2. El aprendizaje del cilculo

2.2, APOE

2.2. Errores en el aprendizaje del célculo

2.2.1, Errores de comprensidn

2.2.3. Errores de heuristica.
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En este momento, los estudiantes comenzaron su busqueda de antecedentes y estructuraron
un poco lo que seria el marco tedrico de cada uno de sus proyectos, la interaccion con cada uno de
los grupos fue pertinente para lograr el objetivo de la actividad, ya que, aunque tenian claros los
conceptos, no sabian como comenzar a redactar y organizar la informacion.

El momento 5 o momento evaluativo se realiz6 via correo electrénico, dando una
retroalimentacion a cada uno de los grupos, asi como sugerencias de mejora, lo que permitié hacer
las correcciones pertinentes. Como lo establece el modelo pedagdgico U1S21 en el componente
microcurricular, para el momento actual del curso de seminario de préctica, la secuencia de clases
organizada de forma estratégica muestra la integracion de diferentes conocimientos, promoviendo
la innovacion mediante los proyectos de investigacion que propone cada grupo, lo cual muestra la
eficiencia de la estructura de la clase con el modelo 5E y el proceso ciclico de las fases observacion,
planeacion, implementacion, y reflexion de la metodologia Lesson estudy.

En sintesis, la clase fue muy participativa, los estudiantes trabajaron de forma 6ptima y
lograron avanzar en sus proyectos organizando de forma mejor las referencias que veian leyendo
de proyectos y encontraron nuevos antecedentes acordes a sus intereses.

4.7. Proceso metodoldgico de la investigacion.

Establecer con claridad la metodologia de la investigacion que estamos realizando es un
paso fundamental al momento de avanzar en los proyectos, pues es justo ahi cuando se comienza
con la recoleccion de datos; por ende, es importante saber qué son los datos, como recolectarlos y
como sistematizarlos, lo cual se abordo en la clase.

Para el momento 1 de la clase se utilizé una historieta que relata la historia de un profesor
que ejerce su rol como docente investigador en su aula de clase. Con ella se centro la atencion de

los participantes, logrando identificar las caracteristicas en las acciones del profesor y asi empezar
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a comprender cdmo recolectar los datos durante el desarrollo de las actividades del aula. Al tomar
una historieta sobre un profesor de matematicas en su ejercicio docente investigador, se genero
conexion con experiencias previas de los estudiantes, o, como lo menciona Ausubel (1968)
“aprendizaje significativo”.

Seguidamente, el momento 2 estuvo guiado por un video corto en el cual podia observarse
un aula real de clase donde los docentes utilizaban diferentes técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos de sus estudiantes y utilizaban estos para mejorar sus practicas, este video
interes6 a los estudiantes, ya que se vieron reflejados en el oficio docente y se sintieron
identificados con los docentes del video; sin embargo, se evidencié que aun en este momento del
curso algunos participantes desafian la autoridad de la estudiante en practica, por lo que para
continuar con la actividad la profesora titular tuvo que intervenir y hacer la correccion, lo cual
ocasiond disgusto evidente en los estudiantes identificados. Por lo que, como se menciona en
Osorio Pérez & Moreno Martinez: “la dinamica del aula no se domina ni esta exenta de conflictos
y tensiones” (2022, p. 4). Lo que permitié seguir fortaleciendo la experiencia como estudiante e
practica, sabiendo que habra momentos en los que sera necesario corregir y esto no se tomara de
forma constructiva por parte de los estudiantes.

Para el momento 3, los estudiantes correspondientes realizaron la exposicién planeada para
la sesion, dando explicacion clara pero general del tema propuesto; sin embargo, no afect6 de
forma significativa, ya que en los momentos 1y 2 se hizo claridad. de muchos aspectos. Por lo que
la formalizacion de los conceptos fue de facil comprension. Desde el modelo 5E, el momento de
explicacion, donde se organizan y formalizan los conceptos construidos durante la exploracion

sevidencio la importancia del conocimiento pedagdgico del contenido, como lo menciona Shulman
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(1986, como se citd en Pino-Fan & Godino, 2015), “las formas mas utiles de representar las ideas”,
pues la comprension previa lograda en los primeros momentos facilitd la apropiacion conceptual.

Finalmente, dando prioridad al momento 5 con el taller preparado para la clase, el momento
4, donde establecian la metodologia y la forma en la cual haran la recoleccion de datos de su
investigacion, se dejo como actividad extraclase ya que tiene conexion directa con el tema de la
siguiente sesion. Y se hizo el cierre de la clase con el momento evaluativo, optar por este cambio
permite ver como se ha mejorado en el desarrollo de las habilidades y actitudes necesarias para el
buen ejercicio docente propuestas por Guerra Molina (2017).

4.8. Instrumentos para la recoleccion de datos en Educacién Matematica.

Conocer los instrumentos y las técnicas de recoleccion de datos permitié articular la
comprension metodoldgica de un proyecto de investigacién, reconociendo el papel del docente en
el aula desde el momento 1. El uso del juego interactivo favorecié el enganche con la clase
establecido en el modelo 5E y la conexion con la sesion anterior, permitiendo que los estudiantes
centraran su atencion en el rol del profesor investigador dentro de situaciones reales de aula,
cumpliendo asi con la primera condicién de la didactica de las matemaéticas, “ontologia general”,
mencionada por Font (2007). Adicionalmente, la concentracion observada al responder y justificar
sus elecciones, tomando lo aprendido en la sesién anterior y con las lecturas previas, evidencia un
proceso de aprendizaje significativo, en coherencia con David Ausubel (1968) quien plantea que
el aprendizaje cobra sentido cuando la nueva informacion logra anclarse a estructuras cognitivas

previas.

En cuanto a la actividad, se presentaron varias situaciones de aula, entre las cuales una en
la que el investigador observa codmo un estudiante resuelve un problema de fracciones y registra

gestos, estrategias y errores sin intervenir. Esta situacion permitié que la mayoria reconociera la
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observacién como técnica de recoleccion de datos, justificando que “se presenta un docente que
analiza lo que sucede en el aula sin intervenir segun los gestos y las acciones de los estudiantes”
(figura 19). Esta respuesta refleja no solo apropiacion conceptual, sino también una mirada
pedagogica e investigativa, ya que los participantes lograron ponerse en el lugar del docente que

interpreta la actividad matematica del estudiante para comprender su pensamiento.®

Figura 19.

Ejemplo respuestas juego interactivo.

a)

8Link de juego interactivo https://mision-investigador.my.canva.site/



https://misión-investigador.my.canva.site/
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b)
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c)

El momento 2 centrado en la actividad de relacionar parejas entre técnicas e instrumentos,
fortalecio claramente la fase de exploracién del modelo 5E, pues permitié que los estudiantes
construyeran el conocimiento a partir del andlisis conjunto, la discusion entre pares y la
socializacion activa de resultados (Figura). Este momento evidencidé el valor del trabajo
colaborativo ya que los estudiantes debatieron, contrastaron y justificaron sus decisiones antes de
encontrar la correspondencia adecuada. Desde la perspectiva de Lesson Study, este espacio resulta

especialmente valioso porque posibilita observar como los futuros docentes elaboran significados
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colectivos, analizan sus razonamientos y mejoran progresivamente sus comprensiones a partir de
la interaccion. Asimismo, esta dindmica dialoga con los principios del modelo pedagdgico UIS 21,
al favorecer el aprendizaje activo, la construccion conjunta del conocimiento y la participacion

reflexiva del estudiante como sujeto central del proceso formativo.

Figura 20.

Relacion técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Nota: La figura muestra la actividad de relacion entre técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos.

En el momento 3 se hicieron visibles elementos profundamente relevantes para la
formacion de futuros profesores. Aunque los estudiantes abordaron las ventajas y desventajas de

técnicas como la entrevista, la investigacion observacional, los estudios de caso y las encuestas, se



FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS E INVESTIGACION 65

evidenciaron nervios, explicaciones generales, ausencia de ejemplos analizados y escasa
interaccion con los participantes, lo cual evidencio falencias en cuanto a los aspectos pedagdgicos,
como lo manifiesta S. Shulman (1986, como se cit6 en Pino-Fan & Godino, 2015), la distancia
entre saber el concepto y saber ensefarlo, “las formas mas tutiles de representar las ideas, las
analogias, ilustraciones, ejemplos, explicaciones y demostraciones mas poderosas”. Por lo que la
atencion del grupo se dispers6. Complementar la informacion mediante ejemplos propuestos por
la docente titular y la estudiante en practica enriquecié notablemente la sesién, pues permitid
conectar el contenido metodolégico con criterios éticos fundamentales de la investigacion

educativa.

El momento 4, constituye una fase clara de elaboracion dentro del modelo 5E, ya que los
estudiantes aplicaron lo aprendido a sus propios proyectos investigativos. Desde la perspectiva de
Guerra Molina, esta experiencia fortalece la formacién para la investigacion, entendida como el
desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para desempefiar con éxito
actividades investigativas. La reelaboracion metodoldgica muestra, ademas, una apropiacion
progresiva del rol docente-investigador, ya que los estudiantes no solo identifican técnicas e
instrumentos, sino que comienzan a tomar decisiones coherentes sobre su uso dentro de sus propios

proyectos.

Finalmente, el momento 5, desarrollado en grupos especificos con orientaciones y
correcciones focalizadas, permitio la mejora continua a partir de la retroalimentacion. Frente a la
formacion de profesores en educacion matematica, la sesion deja como hallazgo principal que los
estudiantes muestran avances solidos en el reconocimiento conceptual de técnicas e instrumentos,

y comienzan a trabajar en la construccion metodoldgica de sus propias investigaciones.
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5. Conclusiones

Se concluye que la utilizacion de la metodologia Lesson Study dentro del curso Seminario
de Practica resulto pertinente para aportar herramientas pedagogicas e investigativas a los futuros
docentes de matematicas. Cada una de las fases que involucra esta metodologia evidencio que este
tipo de experiencias fortalece la formacion de los futuros docentes, pues se analiza desde una
perspectiva reflexiva y critica que permite la mejora constante en la practica pedagogica.

En relacion con lo anterior, la fase de observacion o fase inicial del estudio permitié dar un
enfoque a las sesiones de clase teniendo en cuenta los intereses de los estudiantes desde el inicio
del curso, estableciendo objetivos acordes al nivel académico de los estudiantes y al tiempo
establecido. Asi mismo, el uso del modelo 5E para la organizacion de las planeaciones fue una
herramienta Util, ya que esta estructurd cada una de las actividades previstas para la sesion.

Este modelo pedagdgico 5E articulado con el modelo UIS 21 favorecieron el desarrollo
Optimo de las clases en todos los momentos del modelo, pues cada actividad estaba pensada para
fomentar y fortalecer la actividad pedagdgica e investigativa, iniciando con el enganche de los
estudiantes para centrar la atencién; luego, con la exploracion inicial en los temas; seguidamente,
al dar la conceptualizacion; luego, en el momento de elaboracién, pudieron avanzar en los
proyectos que cada uno tenia y, finalmente, se evaluaron y corrigieron los avances para obtener
mejoras. Por tanto, cada planeacidon permitié dar herramientas que fortaleceran, en los futuros
profesores, el ejercicio docente al llegar a las aulas.

Finalmente, el momento de reflexion contribuye de forma relevante, ya que posibilitd
reconocer los vacios y aciertos en la planeacion, a la vez que permitieron la mejora en cada una de

las sesiones desarrolladas. De este modo, el proceso formativo estuvo en mejora constante en
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términos de: gestion de tiempo, desarrollo de actividades, participacion y los deméas aspectos
pertinentes con la intervencién pedagdgica.

En sintesis, el estudio llevado a cabo evidencié como la articulacion entre la metodologia
Lesson Study y la organizacion de las sesiones mediante el modelo 5E, permeados por el modelo
pedagogico U1S21, favorecieron un desarrollo formativo coherente y orientado al fortalecimiento
pedagogico e investigativo de los futuros docentes de matematicas, consolidando una experiencia

significativa dentro del curso Seminario de Practica.
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Apéndices

Apéndice A Diapositivas Sesion 01

Fdueacién mafomifica

NASLY VALENTINA VILLAMIZAR RIVERA
KARINA MORALES ROJAS |
JONATHAN QUINTERO GARZON

/

ImRebucc1on

La educacion matematica se consolida como un campo de investigacion
que estudia la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas mediante
teorias y modelos explicativos. A diferencia de la matematica pura, este
campo juzga sus teorfas y resultados a partir de estandares como la
coherencia interna, la correspondencia con la evidencia empirica, la
plausibilidad y la capacidad explicativa, tal como lo plantea Schoenfeld
(2000) y se refleja en Kilpatrick (1998).

QPRENVIZATE £ EUCACION
MmaTEmaIca

El aprendizaje matematico se entiende como un proceso de construccion
de significados que involucra aspectos cognitivos, sociales y culturales.
Las teorias sobre el aprendizaje se consideran validas cuando presentan
coherencia conceptual y cuando explican de manera plausible como los
estudiantes construyen conocimiento en contextos reales de aula, aun
cuando sus resultados no sean universales ni definitivos.

WNALISIS DIVACTION VEL ERROK

Desde la investigacion en educacion matematica, el andlisis del error
permite construir modelos explicativos del pensamiento del estudiante.
Estos modelos se valoran segun estindares como la coherencia interna,
el respaldo empirico y su utilidad para orientar la ensefianza, mas que
por ofrecer soluciones cerradas o correcciones automaticas.

£2 ERROR 11 £2 GPRENNIZATE
MATEMATILO

El error es concebido como una parte inherente del aprendizaje y una
fuente legitima de evidencia sobre el razonamiento del estudiante. Los
modelos que analizan el error se juzgan por su capacidad para explicar
las concepciones y dificultades observadas, asi como por la consistencia
entre sus interpretaciones y los datos empiricos obtenidos en la prictica
educativa.

RESGLUCION DF PROBLEMAS

La resolucion de problemas ocupa un lugar central en la educacion
matematica, pues permite estudiar como los estudiantes comprenden,
planifican y controlan su actividad matematica. Las teorias sobre
resolucion de problemas se consideran solidas cuando explican estos
procesos de manera consistente, generan nuevas preguntas de
investigacion y aportan marcos interpretativos Utiles para la ensefianza.
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PROCESOS E1) LG RESOLUCION DE
PROBLEMAS

El analisis de los procesos de resolucion de problemas se apoya en
modelos que describen la toma de decisiones, el control y la reflexion del
estudiante. La validez de estos modelos se juzga por su plausibilidad, por
la evidencia que los sustenta y por su capacidad para explicar distintos
comportamientos observados, mas que por la prediccion exacta de
resultados.

ERAUACION £ EVcacIon
IATEmATIC

La evaluacion es entendida como parte del proceso de aprendizaje y no
Unicamente como un mecanismo de clasificacion. Las propuestas
evaluativas se juzgan por estandares como la coherencia con los
objetivos educativos, |a claridad en la interpretacion de los resultados y
la capacidad para comunicar el razonamiento matematico del estudiante.

TENSTONES Y CRITERIOS DE
WLinEz

Las tensiones entre memorizacion y comprension, sancion y oportunidad,
o seleccion y formacion reflejan la complejidad del campo. Frente a estas
tensiones, la educacion matemdtica propone juzgar teorias y modelos a
partir de estindares como el poder descriptivo, poder explicativo, ambito
de aplicacion, poder predictivo, rigor y especifidad, posibilidad de ser
refutada, replicabilidad y la disponibilidad de multiples fuentes de
evidencia (“triangulacion”) en lugar de exigir demostraciones definitivas.

CONCLuSIon

Kilpatrick y Schoenfeld conciben la investigacion en educacion
matematica como un campo legitimo que construye conocimiento de
manera rigurosa, aunque no definitiva. Sus teorias, modelos y resultados
se valoran por su coherencia, su sustento empirico y su capacidad para
explicar el aprendizaje matematico, contribuyendo asi a mejorar la
ensefianza y a promover practicas educativas mas reflexivas y justas.

REFIRENCIAS

Kilpatrick, )., Gomez, P., & Rico, L. (1998). Educacion matematica. Errores
y dificultades de los estudiantes. Resolucion de problemas. Evaluacidn.
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Educacion Matematica. Notices of the AMS, 47(6), 1-19.




FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS E INVESTIGACION 73

Apéndice B Diapositivas Sesion 02.

>

Métodos mixtos"

Cualitativa vs Cuantitativag:

Victor David Duran Rodriguez
Nayarith Melissa Vasquez Ortiz

La investigacion cualitativa es un
enfoque esencial en diversas
disciplinas académicas y campos
profesionales, ya que trata de
comprender e interpretar los
significados, las experiencias y las
realidades sociales de las
personas en sus entornos
naturales

Investigacion
cualitativa

Al

N

b |
§

s

I;éfl-'

Empatia
ﬂexu%%ida?j

Confianza

rincipios
fundamentales

Analisis iterativo

Descripcion
detallada

Ht i

W IMPORTANTE!

Una investigacion puede basarse tanto en datos N
_ cualitativos como cuantitativos, de tal forma que e~/
importante no tratar uno como mas importante o mego ’
_que el otro. Por el contrario, sera beneficioso para tu
investigacion que sepas cuando y como utilizar ambas
formas de datos para abordar tus preguntas de

S investigacion.
Caracteristicas
Entomos.
naturalistas
Subjetividad e W
interpretacion Enfoque inductivo

ilidz Perspectiv
Flexibilidad erspeciiva ‘
24

W Objetivos

1 Generacion de nuevas teorias

Desarrollar o cuestionar la teoria
existente

Proponer implicaciones practicas

Mejora de la comprension y la
empatia

Informar la investigacion de métodos mixtos



FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS E INVESTIGACION 74

Ejemplos

QTitulo : Algunas ideas sobre el sistema de
numeracion escrito en nifios pequefios

0 ;Qué significados y estrategias propias
emergen en las explicaciones verbales de los
nifios cuando se enfrentan a situaciones de
reparto equitativo?

Investigacion
cuantitativa

La investigacion cuantitativa suele
recopilar datos y realizar andlisis para
sacar conclusiones  generalizables
sobre un fendmeno o tema concreto.
Los investigadores de encuestas
pueden tomar muestras de una parte
de una poblacion y afirmar si los
resultados de la" encuesta son
indicativos de las perspectivas de toda
a poblacion

& Ejemplos

Ofitulo : Estrategias de los nifios en la
comparacion de probabilidades

0 ;Como transforman los estudiantes sus
nociones intuitivas sobre la "suerte" en
conceptos de "probabilidad” durante la
interaccion grupal en un juego de dados?

=)

& Ejemplos

] e T R (ST U PR
QfTitulo: Fortalecimiento de las e e et ot Mo
Competencias Matematicas a Traves — iwwyms w7 ":“l'““ =
o Villet
de Herramientas Web 4.0 en Cotwnds, Ovbmmengi.  Coioion  cyinide
Secundana reepve opecrn ¢ it (Lhen 15) conuteeen e
(e Bopav o e “A‘-lnmmg-u

iy
dvwin awkinane ™y i

0 Cudles elimpacto de una estrategia 00w i, e
didactica basada en herramientas Web s "0 ol Trnnpda oo

b s

4.0 en el fortalecimiento de las S pmdtany sl
competencias matematicas en

estudiantes de secundaria en contextos

furales?

LRl i AL L L 0 i L A § v o L L i
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: § Investigacion con
| Ejemplos ' métodos mixtos

QTitulo: La diddctica de las mateméticas

desde 'aﬁeefSDeCﬁva del aprendizaje ' : La investigacion con métodos mixtos es un

FOmEEnO e paradigma de investigacion que implica la
0;Qué percepcion tienen los estudiantes e W recopilacion de datos cualitativos y

de educacion basica sobre el impacto ™ — cuantitativos sobre el mismo objeto de

gz;\a;};"s‘?g‘al‘fecgo?g::owf en sy investigacion. Los investigadores que

| 5 g ¥ 2
matematicos, rendimiento académico y emplean metpdqs Tops smtetlzap Iqs .
desarrollo de habilidades sociales? resultados cualitativos con los cuantitativos
para lograr una mejor comprension.

o Ak ., Wk s, 3. o 1 . %)

Observe Ia siguiente situacion.

0 Rendimiento del trabajo 2 distancia y safisfaccion
laboral

Q -RQ1: ;Cudl es la frecuencia y distribucion de los
diferentes tipos de respuestas (comectas,
parcialmente correctas, incomectas) que dan los

disefio de investigacion con métodos mixtos de SHOAELE § e ST AR 00 08 S0y

il interiores de un fridngulo? .
modo, puede resultar mas facil comprender| 0 -RQ2: ;Qué procesos matematicos (lenguajes. ——y— 4
~acesidad de utilizar varios métodos en deter wmm,iwmm?;ﬁﬂﬁ”m’ smyaan? : 2 '

Ccasos abordar y resolver la tarea, especialmente en

aquellos que presentan respuestas incorrectas 0
incompletas?

an 4
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bhvesbgacobn con métodos mixtos? Guia fundamental de la investigacion cualnauva F‘ane 1: Conceptos basicos. Recuperado el 15

I

de febrero de 2026, de https Vatiasti com/es/guiasiguia-in on-cual pare-1/investigacion-con-metodos-mixtos

o
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Q Cahizares, M. J.. & Batanero, C. (1098) Estrategias de (os nifics en fa comparacidn de probadiidades. Suma. Revisia sobre Ensefians -
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Aprendizaje de 1as Matematcas, (28), 45-54 ~—

a Cardenas Posbgua £ J | Mendoza Zambrano D S, & Vinces Liaguno L S (2025) La cuda de las aticas desde la perspechva
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reakizacibn de una tarsa matematica. Universidad de Granada, Universidad de Santiago de Compostels
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Apéndice C Rubrica de evaluacion tabla de identidad

CRITERID

SI

No|

OBSERVACION

TEMA DE INVESTIGACION

;Es um tema pertinests deatro de la Educacion Matematica?

;Esta claramente delimitado (nivel aducativo, comteto, conterido
matemnatico)?

;5e identifica con claridad la poblacion de esudia?

PLANTEAMIENTO DEL FROBLEMA

;El problema esta claramente fammilada?

;Prosemta antecadentes o justificacion contextual?

;Explica la relevancia academica o pedazoeica del asmdio?

;El problema es coherents con Educacion Matematica v no solo
con educacion general’

PREGUNTA DE INVESTIGACION

;L3 prepuata responde directaments &l problema plaateada?

;Esta fonmulada de manera clara v precisa?

;Es coherente con el enfogue metodologico seleccionado?

OBJETIVO GENEEAL

;Fezpande directamente a 1z presumta de imvestizacion?

;Tiena 1a estructura adecuada (verbo en infinitivo + que + como +
para gue)!

OBJETIVOS ESPECIFICOS

;5 derivan logicamente del abjstivo general’

;Bon medibles o analizables semim el enfogus ele=ido?

;Izntiens cobarencia matodolozica?

ENFOQUE DE INVESTIGACION

;El enfoque (cuantitative, cuslitativo o mixta) esta comectaments
identificada?

;La slaccion del enfoque esta argumentada”

;Existe coherencia entre enfoguoe, problerna v objetivos?

FEESENTACION OFAL

;El grupo explica v no 2alo kee?

7 5e evidencia dominio comcepmal?

;Hav participacion equilibrada del zrupa?

;Incorporaron las correcciones realizadas anterionmenta?
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Apéndice D Tablas de identidad

Formacion Estructurar  onentaciones | ;Que aspectos | Analizar el Conocimiento de
de curriculares scbre aspectos | emocionales deben | laz  caracterisiicaz del
profezicnales | emocionales del | conzmiderarze para | aprendizgje e las
no aprendizaje de laz | estructurar Matermdaiicas  basadeos  en
hicenciados: matematicas para | crientaciones aspectos emocionales v su
ornentaciones | profesionales no | curniculare:  centrades | mfluencia en los procesos de
curriculares licenciados, mediante el | en laz interacciones | ensefianza v aprendizaje.
sobre modelo de Conocimiento | emociones-docente-
aspectos Especializado del Profesor | alumno =2l aprender | Identificar las  creemcias,
emocicnales | de Matematicas desde el | matematicas escolares | aciffudles ¥y emociones
del Cenocimiento de las | para la formacién para | asociadas al aprendizaje de
aprendizaje Caracteristicas de | profesionales no | las matematicaz v so
de laz | aprendizaje de las | hicenciados en la | mfluencia en las
matematicas. | Matematicas ¥ el | Universidad Industnal | mteracciones entre docente
Conocimiento de la | de Santander? v estudiantes reportadas en
ensefianza de lasz mvestigaciones del modelo

matematicas para zu dizefio
didactico, com el fin de
fortalecer laz  practicas
pedagogicas en
matematicas escolares.

MTSE.

Esztablecer el Conccimiento
de la emsenoza de las
matemuicas, considerando
laz creencias, emociones ¥
aciiiudes  docentes  que
mfluyven en el aprendizaje de
los estudiantes.
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Posible titulo del trabajo

Objetivos especificos

Objetivo general

Pregunta de investigacion

Preguntas especificas

Analisis didactico de las
dificultades en la
resolucion de problemas
de diferenciacion en
estudiantes de la
Universidad Industrial de
Santander.

Indagar las dificultades en
la resolucion de problemas
de diferenciacion
propuestas por diferentes
investigadores.

Clasificar las
problemadticas que
presentan los estudiantes
al resolver problemas de
diferenciacion.

Proponer estrategias de
ensefianza que respondan
a las problematicas
clasificadas.

Categorizar las dificultades
presentes en los
estudiantes de ciclo basico
al resolver problemas de
diferenciacion, mediante
un analisis didactico,
proponiendo estrategias
que potencien la
resolucion de problemas
en estudiantes de la
Universidad Industrial de
Santander.

¢Cuales son las principales

dificultades en la resolucion de
problemas de diferenciacion a

las que se enfrentan los
estudiantes en un curso de
calculo diferencial?

¢ Cuales son los factores
que dificultan la
resolucion de
problemas de
diferenciacion en los
estudiantes de ciclo
basico?

¢De qué manera se
puede potenciar la
resolucion de
problemas en un curso
de calculo diferencial?
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Intereses de | {por que es éPor que es ¢En dénde Posible titulo | Objetivos Objetivo Pregunta de | Preguntas
investigacion | relevante objeto de podria del trabajo espacificos genaral investigacion | especificas

investigar sobre | investigacién en | realizarlo y

este tema? Educacion con quienes?

Matematica?

Interés 1 EL concepto de Loserroresen la | Enla UIS con | En los limites | Identificar los Analizar los éCudles 2Qué
Ercrores al limite es resolucion de un grupo de del procesos procesos procesos procesos
resolver fundamental en | limites no solo estudiantes razonamiento: | heuristicos gque | heuristicos heuristicos heuristicos
limites Célculo | y base | evidencian fallas | de célculo un andlisis de | utilizan los que influyen | influyen en utilizan los
mediante para el procedimentales, | diferencial los caminos estudiantes al en los errores | los errores estudiantes
procesos aprendizaje de sino también posiblemente | que conducen | resolver limites | de que al resolver
heuristicos temas dificultades en Iz | mediants la error. en calculo estudiantes presantan limites en

posteriores construccién del | recoleccién diferencial, enla estudiantes célculo

como ia pensamiento de datos del medianta el resolucidon de | de un curso diferencial?

derivada y la matematico y en | material del analisis de sus | limitesenun | de calculo

integral. Las la comprensién Curso. procedimientos | curso de diferencial al

dificuitades que | conceptual. escritos, para célculo resolver

presentan los Analizar como describir las diferencial, ejercicios de

estudiantes, los estudiantes estrategias de para limites?

especialmente razonan, qué resolucién comprender

cuando recurren | estrateglas empleadas. las

a atajos heuristicas Relacionar los | dificultades ¢Como se

heuristicos, utilizan y por gue procesos cognitivas asocian los

pueden generar | cometen heuristicos que procesos

errores determinados identificados intervienen heuristicos

conceptusles y errores permite con los errores | en su identificados

procedimentales | comprender los detectados, razonamiento con los

que afectan su

procesos

mediante un

matematico.

errores mas
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Tema Titulo Objetivo general Objetivos especificos Pregunta de investigacin
Metodologia Método STEM como Evidenciar las relaciones Implementar ecuaciones {Como Impacta el modelado
STEM como herramienta pedagdgica | interdisciplinarias implementadas | algebraicas como resolucion de | algebrdico de dindmicas de
herramienta que promueve el al aplicar la metodologfa STEM | problemas sobre procesos crecimiento poblacional, bajo el
pedagdgica para | aprendizaje del dlgebra | para el fortalecimiento del biolégices. enfoque STEM, en la capacidad de los
la comprension | en estudiantes de octavo | pensamiento variacional a partir | Elaborar expresiones que estudiantes para construir y resolver
del Algebra. grado. de la resolucion de problemas | modelan el crecimiento de ecuaciones que representen
reales con procesos biologicos. | poblacion mediante el uso de | fenomenos bioldgicos reales?
programas virtuales,
Evaluar el Impacto del enfoque
STEM en la comprension de
conceptos algebraicos.
Intereses de | ipor qué as relevante | (Por qué es ¢Endénde | Posible titulo | Objetivos Objetive general | Pregunta de Preguntas especificas
Investigacién | Investigar sobre este | objeto de podria deltrabajo | especificos Investigacién
tema? investigacion | realizarloy
an Educacion | con
Matematica? | quiénes?
Interés 1 El concepto de Este tema Grado 8 del | La enseflenza | Disefiar Analizar cdmo el {Como influye el uso de | ¢Qué dificultades presentan los
uidngulos semejantes | permite colegio del | de fos actividades uso de material material tangible en estudiantes al aprender
La enseflanza | es fundamental en la | anallzar come | pllar. tridngulos didacticas con tanglble al ensefar | ensefanza del triangulos semejantes de manera
delos geometria escolar, ya | el uso de semejantes | materlal tanglble  tridngulos concepto de tridngulos | tradiclonal?
triangulos que parmite racursos mediante &l | para la ensefianza | semejantes para semejantas en
semejantes | comprender relaciones | didacticos uso de de lostridngulos  desarrollar el estudiantes de
mediante el | de proporcionalidad, concretos material semejantes. pensamiento pducacion secundaria? | ¢Coma cantribuye e material
uso de escalas y fundamentos | influye en el tangible para | Implementaruna  espacial en tangible al transito entre los
I p
malerial de la trigonometria. Sin | desarrello del &l desarcollo | secuencia estudiantes de niveles de Van Hisle?
tangible para | embargo, muchos pensamienta del didactica basada | educacion
fortalecer €l | estudiantes presentan | geométrico, pensamiento | en los niveles del | secundaria. ¢S evidencia mejora en el
pensamiento | dificultades en su especialmente espacial en modelo de Van pensamiento espacial despuds de
espacialen | comprensién debido & | considerando estudlantes | Hiele. la implementaclén de la
estudlantes | que se ensefia de niveles del de educacién | gyatiar los propuesta didactica?
de educacion | manera abstracta, modelo de Van secundaria, | ayances en la
secundaria. | Investigar patrategias | Hiele, comprensién del
con material tangible concepto de
puede favorecer una semejanza antes y
compeensidn més despuss de la
slgnificativa y visual del intorvencion.
concepto,
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Intereses de ZPOr qUE s £Por que es objeto de | :En donde Posible titulo del trabajo | Objetivos especificos Objetivo general Pregunta de Preguntas
investigacion relevante investigacion en podria investigacion espacificas
investigar sobre Educacion realizarlo y con
este tema? Matematica? quiénes?
Interés 1 Es deinterés y La investigacion se Zz realiza con Del tacto al aprendizaje: |dentificar las Organizar los éComo contribuyela | #Cudles son las
relevants debido a | basz principalments un estudiante Recursos didacticos para problematicas o recursos didacticos | orgamizacion de dificultzdes que
Atencion a la que hay pocas en laz dificultades con estudiantes de licenciztura | dificultades gue se puedan | parael recursos didacticos presenta el
diversidad, con imvestipacionas para ensefiar a un discapacidad £n matemnaticas con presentar en el estudiante | acompafamiento para docentes estudiants con
énfasis en que trabajen este | estudiante con visual, en discapacidad visual con discapacidad visual al de un estudiante licenciados y no discapacidad
discapacidad visual | tipo de discapacidad visual, educacion momenta de aprender con disczpacidad licenciados al wisuzl en las
problematicas, los conceptos en las SUperiar. conceptos relacionados visuzl en acompanamiento areas de
especificaments Freas de: con cada drez 3 trabajar, licenciztura 2n pedagagico dz un Fundamentas de
en |a carrera de Fundamentas de ya sea Fundamentos de mateméticas delzs | estudianta con rmatematicas,
licenciatura en matematicas mateméticas, Geometria areas de: discapacidad visual en | Geometria
matematicas. Geometria euclidiana Euclidiana, Teoria de Fundamentos de las 2reas de Euclidianz, Teoria
Teoria de conjuntos conjuntas. matemzticas Fundamentos de de conjuntos?
Crear guizs o material Geometria Mztzmaticas, D que manera
concreta que sirva coma Euclidiana Geometria Euclidizna | ze pueden
soporte para intentar Teoria de conjuntes | y Teoria de superar aquellas
resolver |zs problematicas Conjuntos? dificultades que
identificadas con respecto fusran
2l Zrez da tearia de detectzdaz ala
CONjuntos, ya 583 hora de abordar
adaptaciones escritas a el area de teoriz
braille o creacion de audio de conjuntos?

Nota:Creacion de la profesora titular.

libroz destinados 2 ser
materiales de estudio.

Elaborar un analisis sobre
los resultados finales de
aquellos materiales y
coma influyeron
significativamente en &l
desempefio de su
sprendizaje con respecto a
todas lzs tematicas
sbordadas en el area de
Teoria de conjuntos.
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Apéndice E Tipos de investigacion momento 1y 2 sesion 03

W :@,(k - Literatura fuentes P
b : . | - - s
-__‘_ 7 Dimensiones Descripciodn mejora w |Interpretacion
culturales m
-
-

? ? ?

ensefianza

Instrument
investigacion

0s

accion

Participacion

FICHAS Y CASAS

Descripciodn

&9

SALIDA

# Metodo Utilidad

Nota: Creacién propia, cuyo juego reposa en la aplicacion;

https://view.genially.com/699c9873749d48a2392c194e/interactive-content-



https://view.genially.com/699c9873749d48a2392c194e/interactive-content-
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Apéndice F Fragmentos, Marcos de la investigacion. Sesion 05

Q

)

1 La misica wbana &5 un género gue ha lenido gran
impacto en el lengue y en b forma en que se
comurican los jovenes estudianies. Por sjlemplo, el
reggoetdn es un género musical que Yiene un
importanie porcentaje de audiencia juveni en edad
escolar, que s& ha visto influenciada por los modelos
de lenguaje y de comportamienio caracterisscos de
este pénero.

Penagos Rojas y Gonzilez Gonzalez, M. A. (2012)
mpanen que ‘para enfender o impacio de las
repeesaniaciones sociales del lenguaje del reggoeton
en la percepoidn y estructuracdn de la realidad del
sujeto adolescente, se debe fomar en cuenta que la
ideciogia dominada por los esquemas del género
estd tan armaigeda y tan nlemakzada en los
hablares que, junto con la comunicacicn, puede

aciuar como L mma de dominio y subyugacion”.

Q

2. La Revolugon Francesa (17BG1799), lue uno do los
acontocimientos de mayor Impacto en Ewopa en o so
XX, que reperousd en Aménca Latma, en especiad, en
aguetios lamtonos gue se encontraban bajo of dominio de
la cornna espadola.

En consecuencl, S0 gy una sere de mowmienios
sociales y polilcos que Duscaban  alcanzar W
Indepandencia y scberania de dversos wentoros. En
mayora de ios lermionos hispanoamencancs ias gueiras
de independenca se desarroliaron en dos fases. 1B80E-
1895 y 181638207, Gueera, Sergio (1967). EstO provocd
la Independencis de Maxco (1810-1821), seguida de las
uzhas ndependentissas de Noeva Granada, Venezuel,
Quito, Rio de la Plata y Chile.

Gueira, Sergio (1997) Etapas y peocesos en la feslana de
Amérca Latna. Cuademo de Tabajo 2. Insthuo de

Investgaciones Historco-Socales.

J

83



FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS E INVESTIGACION

2

)

Dwessas invesugacionss  realizades  en
edocackdn peinsana han asalizado chmo lox
cstudisstes  comprenden el  comcepio  de
froccidn. Algesos etudios evidescian que fos
estudiomtes tenden 4 asocler las Smccionss
nicamente vom la nes de “parte de wa todo™,
b que dficultn peserionmente la comprensiia
de otros significados com ls randa o ol
operados,

G

En distintps comextos oducativos se ha

investigado & impacto de |as tecnalogias
dighales en ol prenddje de Qs
matematicas. Algunos estudios repartan
que el uso de scftware oe geometria
dinamica favorece la esploracicn de
propicdades ReOMm@tricas y promasve
procescs de pumentacidn en  los
estudiantes.

s

)

La comprantdn dol contepto do Sumcion implics
reconoter B relacdn & degendenca entre 84
varaien. Desde una pecgectivg sduGtia, ssie
CONCEpto no 0 fica al uso do oxprotones
Algelraicas, Sind gue Involelra U intesgeetacidn oo
represettacionss graficas, tadlis de valores y
SiuaCones conteatiabzasal

2

Oderantes ehudiod has asakiado
la refaddn entre & comprenudn
o y o disempehd en
matemdiicas. o5 resulados
Indcan gue o estudiaates con
mayores habiddades e loctura
suekn  iMepretar  mejor oS
prodieemas widdes ¢, en
CONSECUONCI, Prentan Mmoones
recdtades en la ecolutidn &
pr olienas
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5 Diversos pspeciiistas desanuian mporianies
proyecios amblentales y enorpéticos que prometen
reducr fa contaminacdn ambiental a raves de B
reutizaciin dof estiécool vaouno Y parcing  para

chiener energia al gensrar blogas

Se vala de una técnca que puede ser aplicada en
grandes productiores agricolas que crien  ganado
oo Yy porond “La produccidn de  brogas
obedecord 3l tamane y especie del aramal sin tomar
en cuenta una temperatura promedio anaal m a
eficiencia de reaccidn anaeroha mFinseca ool
proceso e manera dkecta” (Vera-Romero Ivan,
Martinaz-Reyes José, Estrada-Jaramilo  Melton,
Orez-Sorano Agustina, 2014)

El bogis cbienido podra gencrar enegia slocyica
suficiente para fevwr @ cabo Bs  acividades
BFOPOCIACS y fecuck K03 Cosios de producchin, asi
como ks efecios de la coolaminacion

Vera.-Romero Ivan, Martinez-Reyes José, Esvada.
Jaramilo Meiton, Onz-Sariano Agustna “Potencial
dogewmuuoguymhm Parte L
eacrelas de ganado bavino y porcno”. Ingeninda
vesagaciin y Teanclogla, volumen XV (namero 3),
jubo-septiombre 2094; 428425

Q

£l concepto de pensamienta matematico ha
#do abordado desde diferontes perspectivas
tecricas. Algunos autores lo entionden como la
capacidad de formular conjeturas, establecer
relaciones y justificar procedimientos. En o
campo de la educacide matemdtica, este
CONCOPID S0 Melaciona Con Procesos Cognitives
como b generalzacion, k3 argumentacion y la
(epresentaciadn de ideas matematicas.
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2

)

Bl raronassients sleelito e enmsands
como o pgroceso medante o cusl ks
ettudiantes anaizan informacion,
establecen elacioms ¥ wlaboran
conciusanes Iogcas. Ea educadidn
satemllica, ete Too de raRonImMNnIo e
Cconsdera fusdamanal para o desarrolio de
Paeidades <00 la demostracion e
eupicasiin de procediMmamos y IS valida oide
@ rasuitados

(.

ARUNas MNSHRICONEE 008 Iesalcidn de
problemas R Mmosade Que  mudhos
eduSantes prosedan Alouilades para
Cemificar la wlomatds relevants denoo
& una Ssackdn matemdiica Esos estudos
Sugnen qua dehas Shiculiades ae sempne
LN 0G0 et Ccon 108 CHOOL, Sind con
B ntergretaditn  ded  enmusdaco del
xoblama

(=

2

La modeiasdn matemdlica 0 destrde
COMmS  Us  QEDCEsO Qe penmiid
representar fandemancs dal mundo roal
MEhante LI Charas matemdicas. Este
procese aciuge L formulacide oel
modeio, o rasdiucidn Mmaomdtica v U
Iarpraiacdn e o seultados en el
CONIRxlo crigeal

EWSTIERCONES reCiantes sobre ol uso de
marpulatives en U entefiaous de 6
IRlCon s MuRSIran Que eSios recursos
faciSan la compnen sdn de 13 rolaceon s
panelnds En  parncudar,  eShuos
Getarvolades om  educadidn  peveana
rupartan gue lod estodantes ograe
intangs etar muor las fractones cwandoe
wtdizan matoriales conretos andes de
trabajac con 0P RENBCONE
sSmbSlicas
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3. Canclri {1665) expone que las uibes de gran tamafia
aean cedos patrones que wnifican y remodelan fog
habios de los cudadancs. En este sentido, La renovacion
y reconstruccda de [a cludadania debe fomar en cuenta
Cudies 5on es0s pavones outuraies Que Jos cudadanos
adqueren de los espacios pibiicos como kgar de disfruta
y de promocion cultura,

Asimismo, & renovacion de esios 8sios eSpaces sueln
sof impulsada por los propios cudadanos, quienes
buscan una mayor ocferfa de actrvdades cufturales que
propcie [a representacon, interambio cultural y gestion
de s expresiones culurdes proplas de una 20na @
£5paci geogralico en parboutar.

Garda Cancinl, Néstor (1995). Consumdores
oudadanos. Confilctos muloutturaies de & globatzacion
Méico DF . Grjalbo,

87

Q

4, Lalectura que e reaiza por placor Qeneca un mejr
lengimonto escolar y, por ende, mejres notas
(Dexcaliar; Clariana; Cladelias; Sacia; Gotzpns, 2014)
Por tanio, ia fectura debe ser un habRo prachcadd por
lodos ks nifon, lanlo paa Que amplfen sus
tonocemientos y vocabulro, asl como para que
desarrclien habiidades inglisticas y cogniivas desde la
oeatvidad & Imaginaciin que ofrece odo buen o,

& acercamento al libro y a lectura debe darse deade
lamprana edad y ser acompafiada par un adulio gue gule
esla aciividad de manera diddctica y agradabile.

Dazcatar, Teresa; Clanana, Merce, Cladefas, Ramon,
Bada, Mar; Gotzens. Concepoo. La lechura por placer
U Modenca en of renchmierto acaddmicd, las horas de
Imlevisiin y \as horas de Ocnos: Revista de
Estudios scbee Loctura, nim. 12, julo-diciembre, 2014,

J

pp. 107418 Universidad de Castila-La Mancha Cuenca,
Espafa
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Apéndice G Diapositivas de la sesion 04

VR
Marco teorico, P
C On C eptuﬂl y <Una investigacion sin marco
A\ 0 teorico puede funcionar si el
referenCl Gl investigador tiene experiencia?

-
- -
" » " o
\ ] \ J
L3

sElmarco referencial es copiar

sElmarco conceptualessoloun £ 5 4 previos?

glosarios

Nota: Creacidn propia, cuyas diapositivas reposa en la aplicacion;

https://www.canva.com/design/DAHDp03diZM/mHLNXqglVom7zoSvzEgBylg/edit
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Apéndice H Historieta momento 1, sesion 05

Era la tercera hora de [a maflana en un curso de sexto grado. El profesor en formacion,
Andres, habia planeado una actividad sobre fracciones equivalentes. Su interés no estaba
inicamente en saber 51 los estudiantes llegaban 2 resultado correcto, sino en comprender

como pensaban matematicamente mientras resolvian el problema.

Al inicfar la actividad, propuso la siguienfe situacion “Si dos estudiantes comen
Dfeael 12121 de wna pizza cada wno, jcudnta pizza se ha consumido en fofal?”.

Mientras los estudiantes comenzaban a trabajar en parejas, Andrés caminaba entre los puestos
con vaa actifud atenta. Escuchd como algunos discutian diciendo que “dos medios forman
un enfero”, mientras ofros infentaban dibwjar la pizza dividida en partes iguales. Noto
también que una estudiante explicaba 2 su compafiero que podia sumar “mumerador con
numerador” porque las partes eran del mismo tamaio.

Para no perder estos momentos, Andrés grabé las conversaciones, pues sabia que alli
aparecian las explicaciones, dudas y justificaciones de los estudiantes. También tomo
fotografias de los cuadernos, donde se observaban dibujos, procedimientos numericos y
correcciones hechas durante la actividad. Ademas, llevaba consigo un pequefio cuademo en
el que escribia rapidamente notas sobre o que tba ocurriendo: quién tomaba la iniciativa, qué
errores surgian, como argumentaban y de qué manera se apovaban entre compafieros.

iEL AULA 0 FRACCIONES! |

El profesor en formacicn Andrés
observa la clase.

El prafesor en formacién Andrds observa

o/ Dos medios ¢s 08

Si dos estudiantes comen !2‘
de una pizza cada uno,
studnto pizza se ha consumido ?
en total?

lqual a uno entero, S
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Apéndice | Taller evaluativo momento 5 sesion 05

Taller evaluativo recoleccion de datos |
Universidad Industrial de Santander “ H
Seminario de practica
2026-1

Nombre:

Justi fique cada una de las respuesias que seleccione a los siguientes coestionamientos:

Durante una clase sobre fracciones, un investi gador registra las conversaciones entre estudiantes,
toma fotografias de sus cuadernos y escribe notas sobre como cambian de estrategia.

Cual de las siguientes opciones identifica mejor los datos cualitativos recolectados?

A. Solo las respuestas carrectas de los estudiantes

B. El nimero de estudiantes presentes

C. Las conversaciones, producciones escritas y notas de campo
D. El iempo exacto que tardaron en resolver

2. (Porqué, segiin Sampieri, ¢s imporntante recolectar los datos dentro del aula mientras ocurre la
actividad matemdtica?

A. Porque el ambiente natural aporta significado al fendmeno
B. Pomque permmite controlar todas las variables

C. Porque facilita calificar mas mpido

D. Parque evita que los estudiantes se equivoguen

3. Unestudiante del curso afirma: “Mirar la clase es lo mismao que observar para investigar ™.

:Cual opcidn responde mejor a esta afi macion?

AL Si, porgue ambas acciones consisten en ver

B. No, porque observar implica intencion, registro y relacion con la pregunta
C. Si, porque ambas ocurren en ol aula

D. No, porque observar solo sirve en entrevistas

4. Un grupo desea investi gar cdmo argumentan estudiantes de séptimo al resolver ecuaciones. (Cuil
téenica de recoleccion es mas pertinente?

A, Observacion, audio de discusiones y fotografias del procedimiento
B. Solo registrar la nota final

C. Tomar asistencia

D. Aplicar una encuesta cerrada sin observar la clase

S.Al organizar la informacion recolectada, un grupo decide clasificarla por estudiante, sesion y tipo
de estrategia,

Este proceso corresponde principalmente a

A. Muestreo

B. Disefio experimental

C. Hipdtesis estadistica

D). Sistematizacion inicial de datos
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Apéndice J Fichas para relacionar técnicas e instrumentos, momento 2 sesion 06

o

Observacién

Analisis documental

Cuestionario

Permite registrar comportamientos,
gestos, interacciones y estrategias
que emergen micntras los
estudiantes resuclven una tarea
matematica en clf aula.

Es un conjunto de preguntas abiertas,
cerradas o escalas, disefiado para
obtener informacion sobre variables
0 percepeiones.

Se utiliza para recoger opiniones,
percepeiones o creencias de
varios participantes sobre un
tema, por ¢jemplo su actitud
frente & las matematicas.

Guia de observacion

Se desarrolla mediante un dialogo
con el participante para profundizar
en sus razonamientos, explicaciones
y decisiones frente & un problema
matematico.

Organiza categorias ¢ indicadores
para registrar de forma sistemitica
aquello que ocurre durante una clase
o actividad matematica.

Presenta una tabla con categorias,
criterios y evidencias para clasificar
errores, procedimicntos o argumentos
presentes en documentos escritos.

Matriz de analisis
documental

Guia de entrevista

Consiste en revisar cuadernos, talleres,
prucbas o producciones escritas para
identificar errores, procedimicntos y
formas de argumentacion.

Contienc preguntas orientadoras o
temas clave para profundizar en ¢l
pensamiento del estudiante durante
una conversacion investigativa.
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Apéndice K Video resumen para el momento 4 sesion 06

:Qué es una técnica de recoleccion de datos?

Un procedimiento especifico que los investigadores utilizan
paraobtenery reunir informacion relevante sobre el
fenomeno o problema que estan estudiando.

"
|

Instrumentos
Lalistade cotejoy el diario de campo.
Lista de cotejo es un instrumento estructurado

que consiste en una serie de items o criterios.
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Apendice L. Propuesta de planeacion de la sesion 01 (09/ feb /2026)
Curso Seminario de practica.  [Profesora [Mayerly Villamizar Guerrero. Profesora Titular. Jenny Tiempo total en|180 minutos.
en Patricia minutos.
practica. IAcevedo
Rincén.

Nombre de la sesion.

Rutas de Investigacion en Educacion Matematica: Visiones de Kilpatrick y Schoenfeld.

Objetivo de la clase.

IAnalizar los temas de investigacion en Educacién Matematica que proponen Kilpatrick y Schoenfeld, identificando
posibles ideas de investigacion y se formulen preguntas de partida que guien el disefio de su proyecto.

Momento 1: Engagement

Objetivo:

Motivar y relacionar a los estudiantes con la investigacion en educaciéon matematica.

Tiempo estimado

15 minutos.

Descripcion de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor

IAcciones de los

estudiantes

Retroalimentacion

Ajustes
necesarios!

Para iniciar el grupo se organiza en los equipos de trabajo estipulados en la clase
0, para continuar respondiendo en un padlet la pregunta: ;Qué se podria
investigar en el &mbito de la ecuacion matematica si se tuviera que iniciar un
proyecto hoy?
https://padlet.com/acevedorinconjenny/qu-se-podr-a-investigar-en-el-mbito-
de-la-educaci-n-matem-ti-tcywysmbmyyjm9xh

iBuenos dias! Para dar inicio a la
clase por favor organicémonos en los
grupos de trabajo establecidos la
sesion anterior.

se colocard la en el tablero y en I
pantalla la pregunta.

Si tuvieras que iniciar un proyecto
hoy ¢qué tema podrias investigar, en
el &mbito de la educacion
matematica? Tendran 5 minutos para|

sintetizar las respuestas. (pasados 5

minutos).

\VVamos a comenzar con I3

socializacion (se hacen preguntas

dirigidas).

1. ¢Por qué crees que es objeto de
investigacion en  educacion
matemética?

Es objeto de investigacion en
educacion matematica
porque habla de cémo los
estudiantes aprenden
cualquier tema de
matematicas.

Es objeto en educacion
matematica porque muestra|
los procesos de ensefianza.

El tema que propones si bien es un tema
matematico que aborda el pensamiento
Y el razonamiento de los estudiantes, es
pertinente que haya un enfoque para su
estudio ya que es una idea muy
general.

[Esta respuesta es muy general, hay que
especificar cudles procesos y g
ensefianza ¢ de qué contenido?

Es relevante porque muestral

El tema que propones es interesante,

la  dificultad de losjpuedes revisar cual sera el enfoque ya
estudiantes al momento dejgue es un tema que ya se ha estudiado y
comenzar su vidaldebemos recordar que cada trabajo debe
universitaria. ser original.

Podria implementar con|Valido respuesta y ademas
estudiantes de colegio decomplemento con una sugerencia,
primeros  semestres  dejpodrian hacer un comparativo entre

2. ¢Por que es relevante? educacion superior. estudiantes de 11 grado y estudiantes
3. ¢con qué poblacion primer semestre.
implementaria su
investigacion?
Momento 2: Exploration
[Tiempo estimado: 40 minutos

Objetivo

Descubrir los objetos de investigacion desde las perspectivas de Kilpatrick y Schoenfeld.



https://padlet.com/acevedorinconjenny/qu-se-podr-a-investigar-en-el-mbito-de-la-educaci-n-matem-ti-tcywysmbmyyjm9xh
https://padlet.com/acevedorinconjenny/qu-se-podr-a-investigar-en-el-mbito-de-la-educaci-n-matem-ti-tcywysmbmyyjm9xh

June/July 2000.

» Kilpatrick, J. (1998). La investigacion en educacién matematica: su historia yjasignaremos los roles  que
algunos temas de actualidad. En Kilpatrick, J., Gomez, P. Y Rico, L. (Eds.).Jdesempefiara cada uno en esta sesion
Educacién Matematica. Errores y dificultades de los estudiantes. Resolucion|(relator, correlator,
de problemas. Evaluacién. Historial. Bogota: una empresa docente.

* Schoenfeld, A. H. (2000). Propdsitos y métodos de investigacion en educacionlLa profesora en practica y la
matemética. Notices of the AMS, Volume 47, Number 6;
[Traduccion y comentarios de Juan D. Godino].

participantes
y protocolante).

profesora titular solo intervendran en
momentos en los que se necesite
hacer aclaraciones o complementar
conceptos durante la presentacion.

profesores dan las
instrucciones de clase mas
que en el aprendizaje de los
estudiantes.

profesores.
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Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios
En este momento los estudiantes del primer grupo haran una presentacionfjBien! Daremos inicio a la exposicion|Segun el texto, el interés estalOk. Podria complementar con por quépjustar el
acerca de de los compafieros para lo cualenfocado en como loskl interés cabio de los estudiantes a losftiempo 0

estructurar las
participaciones
de los
estudiantes de|
manera  mas
definida.

I‘los errores se consideran|

Ok, ¢de qué forma?

asociativos y funcionales.
Los propositos principales
son comprender de forma
correcta la naturaleza del
pensamiento matematico |
saber utilizarlo para mejorar
la ensefianza.

como herramientas  para

fortalecer el

lconocimiento”.

Errores, mecanicos, |0k, podrias hacer una descripcion corta

de tipo de error.

Momento 3: Explanation

[Tiempo estimado:

30 minutos

Objetivo

consolidar los conceptos y clarificar dudas.

Descripcion de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor

Posibles respuestas

Retroalimentacion

Ajustes
necesarios

pregunta de investigacion?
Forma correcta de redactar un objetivo.

El momento 3 establece la parte tedrica que dara inicio a la escritura del
proyecto de investigacion, haciendo la explicacion de:
,Como se concibe una idea o tema de investigacion? ;Cémo plantear unal

Siguiendo las ideas del curso, hare la
explicacion tedrica que servira como
base para comenzar a redactar sus
proyectos de investigacion; entonces,
todos tenemos en mente que vamos a
empezar escribir un proyecto, pero...
¢ por donde comenzar?

La explicacion se apoya de una
presentacion en diapositivas.

kLComo puedo saber si el
tema que escogi para
investigar serd algo que me
sirva?

Primero hay que hacer una revision
bibliogréafica para identificar si hay
estudios sobre el tema que quiere
investigar y asi tener referencias de
donde fundamentar su estudio, o si por|
el contrario en estos estudios previos
muestran que no funciond lo que
estaban estudiando.




FUTUROS PROFESORES DE MATEMATICAS E INVESTIGACION 95
tpuedo tener mas de unaDe ser absolutamente necesario si, pero
pregunta en mige recomienda que sea solo una
investigacion? pregunta que englobe la investigacion,

puede tener preguntas especificas que
se responden en el transcurso de laj
investigacion, hay que recordar que la
pregunta va ligada a los objetivos.
Momento 4: Elaboration
[Tiempo estimado: 20 minutos
Objetivo IAplicar lo aprendido para comenzar con la elaboracion del proyecto del curso.
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios

Para el cuarto momento los estudiantes deberan consolidar, la idea de]
investigacion que tienen, acogiéndose a lo visto durante los momentos|
anteriores, deberan proponer la ida de investigacion, ¢por qué es relevante?, y|
la pregunta de investigacion que llevara su proyecto. Esto en una tabla de|

identidad proporcionada por el profesor.

En la siguiente tabla vamos 4|
establecer lo que hemos aprendido
durante la sesion

La tabla que se les acaba de entregar,
es un instrumento que vamos a usar
para ir organizando los momentosyy la|
informacion de la investigacion que
cada grupo tiene, durante las clases
siguientes, a partir de lo que vayamos
estudiando se va a ir modificando |
mejorando hasta que se consolide la
estructura de la investigacion en el
escrito.

Mi tema es sobre lasEs un tema
dificultades que tienen losfinstrumentos
estudiantes al empezar lafecolectar los datos?

interesante ¢ Qué
podrias utilizar para

universidad (licenciatura en
matematica 0 matematicas)

matematica. especificamente
en el curso de fundamentos

es ¢(Cuédles son las
dificultades de los

los conceptos y las
definiciones?

para entender la ldgica

de matematica. Mi pregunta

estudiantes para interiorizar,

Puede precisar un poco mas en la
pregunta ya que estd en términos muy
generales. Por ejemplo ;Qué
dificultades presentan los estudiantes|
de licenciatura en matematica que les
impiden desarrollar con éxito los
objetivos del curso fundamentos de|
matematica?

Mi tema es la funcionalidad
de las técnicas de estudio que
utilizan los estudiantes en la|
universidad.

Mi pregunta es:

L Qué técnica de estudio
utilizada por estudiantes
universitarios es la mas
utilizada? ¢es eficaz?

Es interésate conocer como estudian los
jOvenes universitarios, pero debemos
centrar la atencion a la educacién
matematica.

Igualmente, para la pregunta también se
dijo que no méas de una pregunta, podria
mejorar si colocas por ejemplo ¢es
eficaz la técnica mas utilizada por los|
estudiantes...? pues asi ya tiene
implicito cual es la técnica mas
utilizada.
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El tema que escogimos fue:
resolucion de problemas:
comprensién  lectora  de
estudiantes de grado 11
usando pensamiento
\variacional.

k.como los estudiantes de 11
interpretan problemas
contextualizados?

Este es un tema que es bastante
estudiado por lo que hay que afiadir|
algo que vuelva a su trabajo propio; es
decir, en que se diferencia de las|
investigaciones previas.

Momento 5: Evaluation

Tiempo estimado:

20 minutos

Descripcion de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor

Posibles respuestas

Retroalimentacion

Ajustes
necesarios

En el ultimo momento se llevara a cabo una socializacién breve de lo realizado

anteriormente.

\Veo que la mayoria logré diferenciar
claramente entre idea y pregunta de
investigacion”.

En algunos grupos todavia hay
preguntas demasiado generales; en la
proxima sesion de trabajo, trataremos
de hacerlas més precisas.

Para concluir me gustaria que
hiciéramos una reflexion sobre lo que
aprendimos en esta sesion. si hay|
alguna duda realizarla.

Finalmente recordar los compromisos
para la siguiente clase, no olvidar las
lecturas que corresponde y el
mejoramiento de la tabla de identidad
siguiendo las sugerencias hechas.

“Al principio me costo
entender cémo pasar del
objeto a la pregunta, pero al
discutir con mi grupo logré
ver la conexion”

Lo que dice es muy interesante, porque

pasar del tema a la pregunta es uno de

los desafios principales de la

investigacion. Esa relacion entre la

teoria y la formulacién de preguntas es

un paso fundamental para desarrollar un
royecto.

FEntendi mejor el concepto
cuando hicimos la tabla de,
porque ahi se organizaron las
lideas”

La tabulacion es muy atil para
estructurar las ideas y aclarar las|
conexiones entre ideas.

f‘Creo que ahora puedo
enfocar mejor el tema que
quiero trabajar en mi
proyecto”.

Este enfoque inicial es fundamental, ya
que le permite plantear una preguntaj
mas precisa que sea coherente con los
objetivos del proyecto.
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Curso [Seminario de practica

Profesora en practica  [Mayerly Vill

amizar

Guerrero

Profesora Titular enny Patricial Tiempo 180 minutos
lAcevedo Rincon total en
minutos

Nombre de la sesion

Tipos de investigacion (cuantitativa, cualitativa,mixta).

Objetivo de la clase

Reconocer los tipos de investigacion educativa (cuantitativa, cualitativa y mixta)
Comprender la estructura formal y discursiva de un reporte o articulo de investigacion

Momento 1: Engagement

Objetivo:

de los mismos.

Fomentar el aprendizaje significativo acerca de la investigacion, interesando a los estudiantes en diferentes enfoques y los efectos académicos

Tiempo estimado

20 minutos

Descripcidn de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor

IAcciones de los estudiantes

Retroalimentacion

IAjustes
necesarios!

Para el primer momento se presentaran tres fragmentos| jBuenos dias! Como ya lo saben por
de investigaciones donde evidencien los enfoques que seffavor organicemos el salon en los|
trabajaran en clase (cualitativa, cuantitativa y mixta) y enlgrupos de trabajo para dar inicio...
grupos de trabajo haran el andlisis de estos parallisto? Bien, la clase de hoy dara inicio|
identificar que enfoque tiene cada fragmento. (Anexo 1) [con la siguiente actividad, se estan

proyectando tres fragmentos de
investigaciones diferentes, por favor|
hagan lectura de cada uno durante 5
minutos y luego de esto socializaremos
cada uno.

“En el primer fragmento se mencionan|
nimeros, porcentajes y  andlisig
lestadistico, por eso creemos que es una
investigacion cuantitativa.”

Si, esos son indicadores empiricos que
caracterizan una investigacion cuantitativa:
el uso de datos
numéricos, porcentajes y andlisis

estadisticos son  efectivamente  rasgos
distintivos de este enfoque. Es|
importante profundizar en la comprension
de lo que implica el enfoque
cuantitativo mas alla de los datos.

;Qué elementos nos  permiten

“Permite que otros investigadores|
conozcan lo que se hizo y lo puedan
replicar.”

Ok, podrias afiadir que el articulo no solo|
comunica los resultados, sino
también expone la estructura légica del

identificar el tipo de investigacion? proceso investigativo (problema,
objetivos, metodologia, andlisis |
i ; conclusiones).
. Qué papel cumple el reporte o articulg
en la comunicacion cientifica?
Momento 2: Exploration

[Tiempo estimado: 30 minutos
Objetivo Analizar ejemplos reales de investigaciones educativas desde los tres enfoques.
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion IAjustes

necesarios
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enfoque, tipo de datos y técnicas de analisis.

Se entrega a los estudiantes aleatoriamente ejemplos de
investigaciones (en pdf) donde se utiliza los diferentes
enfoques. Para el momento de exploracién se pide que|
analicen la investigacion correspondiente y extraigan de|
ella: objetivo y problema de investigacion, tipo de|

Ahora cada grupo recibira de formalProblema: “Comprender como los
aleatoria una investigacion realizada,festudiantes de grado séptimo
deberan leeray analizarla, para estojconstruyen el concepto de
tomaremos 20 minutos para reconocerjproporcionalidad a través de la
cual es el objetivo y problema defresolucion de problemas
investigacion, tipo de enfoque, tipo dejcontextualizados.”

datos y técnicas de analisis.

Objetivo: “Analizar los significados y

cada una de las investigaciones. al enfrentarse a tareas proporcionales.”

Tipo de enfoque: “Cualitativo, porque
Se centra en comprender procesos y
significados, no en medir resultados.”

Tipo de datos: “Registros de clase,
entrevistas, notas de campo y
grabaciones de interacciones.”

Técnicas de analisis: “Analisis de
contenido, categorizacion de respuestas
o analisis discursivo.”

Muy bien, ahora vamos a socializaflegirategias que los estudiantes emplean |

Correcto. Este enfoque busca comprender|.
el  significadode las  experiencias
educativas. No pretende generalizar,
sino interpretar como los sujetos|
construyen conocimiento. El analisis se
centra en los discursos, las acciones y las
interacciones en el aula

Momento 3: Explanation

Tiempo estimado:

40 minutos

Dbjetivo

Formalizar los conceptos de investigacion cuantitativa, cualitativa y mixta, y reconocer la estructura de un reporte o articulo.

Descripcion de la(s) tarea(s)

ntervencion del profesor Posibles respuestas

Retroalimentacion

Ajustes
necesarios
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Para este momento, los estudiantes del grupo
2 haran la presentacion y conceptualizacion acerca
de: Tipos de investigacion (cuantitativa, cualitativa y
mixta).

Contenido y estructura de un reporte y articulo de
investigacion.

Daremos inicio a la exposicion de los
comparfieros para lo cual asignaremos
los roles que desempefiara cada uno en
esta sesion (relator, correlator,
participantes y protocolante)

“;Un estudio de analisis de errores en
examenes podria considerarse mixto si
incluye entrevistas?”

No, incluir entrevistas a una investigacion
icuantitativa no implica que sea mixto pues
el enfoque mixto implica una integracion
intencionada y coherente de datos de
naturaleza distinta (numéricos y narrativos)
dentro de un mismo disefio metodoldgico,
con el proposito de triangular los resultados|
0 complementar la comprension del
fendmeno.

Por ejemplo, si en un analisis de errores
cuantificas la frecuencia de ciertos tipos de
fallas y luego utilizas las entrevistas

para explicar las razones cognitivas o
didacticas detras de esos errores, entonces
si podrias considerarlo un estudio mixto.

“; Qué tan necesario es seguir un formato
estricto para publicar un articulo en
revistas cientificas?

Bueno, seguir un formato

estructurado (titulo, resumen,
introduccion, marco teérico, metodologia,
resultados, discusion y conclusiones) por lo
general es un requisito que

garantiza claridad, transparencia

ly replicabilidad del estudio. Este formato
no busca limitar al investigador, es

para que el lector pueda comprender y
evaluar criticamente cada fase del proceso
investigativo.

pero en revistas de enfoque cualitativo o en
articulos reflexivos (por ejemplo, de
investigacion-accion o estudios de caso),
puede existir mayor flexibilidad narrativa,
siempre que se mantenga la coherencia
Idgica entre el problema, los objetivos, el
enfoque y los resultados.

Momento 4: Elaboration

Tiempo estimado:

40 minutos
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Objetivo IAplicar los conceptos aprendidos disefiando el bosquejo de la investigacion de cada uno
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios
En este momento cada grupo analizard su propiaMuy bien, ahora con todo lo trabajado| “Nuestro proyecto busca analizar las| El planteamiento muestra una comprension
investigacion para reconocer qué enfoque se adapta a susien clase tendremos 30 minutos para quelestrategias que usan los nifios al resolvericoherente  del  enfoque  cualitativo.
objetivos e instrumentos de recoleccion de datos,janalicen las investigaciones que cadajproblemas verbales; creemos que esfentonces aseglrense de que el problema, los
tomando en cuenta lo aprendido en clase. grupo tiene y avanzar en el proyectojcualitativo porque queremos describir yjobjetivos y las técnicas de recoleccién estén
final de clase, conocer el objetivo, elicomprender sus procesos, no medirjalineados con esa intencién comprensiva: es|
enfoque que tienen. resultados.” decir, formular preguntas que
indaguen como y por qué los estudiantes
actian de cierta maneraal resolver
roblemas.”
“Nuestro problema parece mas de Reconocer que el enfoque tiene  Ia
percepciodn que de medicidn, entonces  [investigacionno se elige de manera
deberiamos reconsiderar si el enfoque [automatica; se construye a partir del tipo de
les realmente cuantitativo.” iconocimiento que desean generar. Analicen
Si su objetivo apunta a explicar una realidad
mediante nimeros o a comprenderla desde]
las voces de los participantes.
“;Podemos tener un enfoque cualitativolLo que define el enfoqueno es el
si usamos cuestionarios abiertos?” instrumento en si, sinoel tipo de
informacion que produce y la forma en que
se analiza.
cualitativo si lo analizan como discurso,
interpretativo y no como dato estadistico.
Momento S: Evaluation
Objetivo Evaluar la comprensidn conceptual y la capacidad de analisis critico de los estudiantes.
Tiempo estimado: 20 minutos
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios
En este momento se realizard la socializacion de lo|Bien, cada grupo por favor nos habla de[“Nuestro  proyecto serd cualitativol Muy bien. Les sugiero que, en el
elaborado anteriormente para saber si hubo unalcuadl sera el enfoque que tomard sufporque buscamos comprender como losjdesarrollo del proyecto, aseguren Ia
interiorizacion de conceptos proyecto, por qué este enfoque deestudiantes explican los procedimientosicoherencia entre ese proposito y las técnicas
adapta  al objetivo de  sujque usan al resolveride recoleccién (por ejemplo, registros
investigacion. problemas. El objetivo no es medir, sin |escritos, entrevistas o observaciones), asi|
0 interpretar sus razonamientos” como la aplicacion de un andlisis
interpretativo o categorial que dé cuenta de
la diversidad de estrategias observadas.
“Inicialmente pensamos que nuestral En la investigacion educativa es normal
investigacion era cuantitativa, pero alfajustar el disefio a medida que se clarifica el
revisar los objetivos vimos que lo quejobjeto de estudio. Asegurense de que las
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buscamos es explorar percepciones
docentes, por eso decidimos cambiar a
un enfoque cualitativo.”

preguntas y los instrumentos estén alineados|
icon el propdsito interpretativo y que su
analisis busque comprender las
percepciones mas que cuantificarlas

“(Qué pasa si al final los resultados nos
llevan a usar técnicas del otro enfoque?”’

bueno, si sus datos los conducen a usar
técnicas del otro enfoque, deben analizar si
esto  responde a una  necesidad
de triangulaciéon o de complementariedad.
En ese caso, pueden justificarlo como ung
ampliacion metodoldgica, siempre
manteniendo la coherencia entre log
objetivos, los métodos y la interpretacion de
los resultados

Apendice N. Evaluacion de aprendizajes sobre identidad en la investigacion (23/feb/2026)

Momento 5: Evaluation

Tiempo estimado:

150 minutos

Objetivo

Descripcion de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor

Posibles respuestas

Retroalimentacion justes necesarios

En esta sesion,
Tabla de Identidad,

proyecto de investigacion.

cada grupo
la presentacion y exposicion formal de su|Por favor nos organizamos|
documento quejen los grupos de trabajo, el
sintetiza los elementos fundamentales de sudia de hoy cada grupo]

realizard

Buenos dias

presentara los avances en |g
tabla identidad que
estructurara su Proyecto de
investigacion para esto

investigable
descriptiva?”

y no

“;,Como saber si la pregunta si es

solo|

Cada grupo dispondréa de un|
tiempo  determinado para,
explicar como se orienta el
desarrollo del proyecto.

responder

exactamente

pregunta general?”

a

“(El objetivo general tiene que

lal

Una pregunta es verdaderamente
permite indagar, interpretar, analizar o explicar un fenémeno,
no solo describirlo superficialmente.

Podrias verificar haciéndote preguntas como ;La pregunta|
implica  recoger  informacion que no  conozco
previamente? O ;Me obliga a usar teoria para explicar lo que
encuentro?

El objetivo general debe expresar la acci6n que permitird|
responder la pregunta general. No es repetir la pregunta, sino|
convertirla en un propdsito claro y realizable que indique qué|
hara la investigacion para poder responderla.

investigable cuando|.
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Apendice O Propuesta de planeacion de la sesion 03 (02/ Mar /2026)
Curso Seminario |Profesora en[Mayerly Villamizar Profesora Penny Patricia Acevedo| Tiempo total en minutos 180 minutos
de practica Guerrero Titular  [Rincén

practica

Nombre de la sesion

Caracteristicas y elementos de la investigacion: documental, accion, en el aula.

Objetivo de la clase

lAnalizar las caracteristicas, propositos y elementos de la investigacién documental y la investigacién-accion

Momento 1: Engagement y Momento 2: Exploration

Objetivo:

Diferenciar la exploracion tedrica (documental) de la transformacion préctica (accion).

Tiempo estimado 20 minutos

Descripcion de la(s)| Intervencion del profesor

tarea(s)

IAcciones de los

estudiantes

Retroalimentacion

IAjustes
necesarios!

Se da inicia la sesion
organizando a  log
participantes, se llevarg
una actividad dinamical

Buenos dias, por favor nos organizamos.
imuy bien!

Para la activad vamos a formar por favor
4 equipos. Cada equipo tendra una ficha
en la cual se reasignaran(de color diferente, es importante el trabajol
4 grupos. colaborativo y la mejor disposicion
La actividad consiste enorden, entonces
que los  jugadores
recorren un tablero desdeLas reglas del juego son las siguientes:
el punto de partida hasta
la meta
En el camino encontrarén
preguntas relacionadas

“La etnografia
requiere observar

las dimensiones de
la interaccidn social
en su entorno
natural”

“es una estrategial
que busca encontrar
soluciones realistas
a las dificultades |
problemas de las
organizaciones”

Muy bien, ademads, participar activamente en la cultura para comprender
desde dentro las normas culturales.

correcto, podrias agregar que es similar a la investigacion aplicada y se
basa en aprender haciendo: se identifica un problema, se aplican acciones
para abordarlo, se mide su eficacia y, si los resultados no son
satisfactorios, se repite el proceso.

con los tipos de

investigacion,

etnografico, accion, Perfecto entonces el grupo ganador
documental, de aula;fuem

adicionalmente, algunas

casillas tienen distintos

retos para hacer mas

dinamica la actividad.

“Ambas son utiles:
la documental ayuda|
@ comprender y la|

accion a
transformar; una
complementa a 4

otra.”

Ok, La investigacion documental te permite construir fundamentos
reéricos y conceptuales, mientras que la investigacion-accion traduce esas
ideas en transformacion concreta.
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“Como docenteMuy bien saber comprender que la investigacion docente también
» puedo investigar mijrequiere método, reflexion y comunicacion de resultados hace parte de la
=E=im e propia practica yllabor docente que cada uno de nosotros realizaremos en un futuro.
' MW - hacer ajustes|
| - = basados en Id
| ®@e @« @a : observacion y el
e p—— : analisis.”
- - : .
Algunas de las preguntas de la actividad
son:
¢Por qué la etnografia se considera parte
de la investigacion observacional?
¢ Qué es la investigacion-accion?
Momento 3: Explanation
Tiempo estimado: 40 minutos
Dbjetivo Conceptualizar las caracteristicas de la investigacion documental y la investigacion accion
Descripcion de la(s)Intervencion del profesor Posibles Retroalimentacion Ajustes
tarea(s) respuestas necesarios
Para este momento, los|Volvamos ahora a los puestos delf“Se podria decir que| Si, la primera explica desde la teoria y la segunda desde la préactica; sin

estudiantes del grupoj
3 haran la presentacion |
conceptualizacion acerca)
de: Caracteristicas y
elementos de los tipos de|
investigacion.

papel

hoy.

principio y escogeremos quien tendr el

de

relator, correlator y protocolante el dia de

lambas buscan
conocimiento, pero
una explica desde la
teoria y la otra
desde la practica.”

embargo, parten de lugares diferentes porque la investigacion
documental se origina en el anlisis de conocimientos ya construidos por
otros autores, mientras que la investigacion-accion nace de la experiencia
directa del docente frente a una situacion real del aula que desea
transformar

. Podria unal
investigacion
combinar ambos

enfoques? ;Cémo?

combinar ambos enfoques es posible y deseable: por ejemplo, un docente
puede iniciar con una revision documental sobre estrategias didacticas,
aplicar una de ellas en su aula (fase de accion) y luego analizar los|
resultados, articulando teoria y préactica.

Momento 4: Elaboration
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Tiempo estimado: {20 minutos
Objetivo Sintetizar el conocimiento adquirido durante los 3 momentos anteriores
Descripcion de la(s) Intervencion del profesor Posibles Retroalimentacion Ajustes
tarea(s) respuestas necesarios
En este momento Ahora cada uno representard de enun  |“;La investigacion-{la revision bibliogréafica es el nicleo de la investigacion documental,
se le pide a los mapa conceptual las ideas principales  |accion tambiénftambién forma parte de la investigacién-accion, pero con un prop6sito
estudiantes que hagan un{gue hemos trabajado sobre puede incluirdistinto.
mapa conceptual donde |la investigacion documental y revision la investigacion documental, la revision busca construir conocimiento
resuman lo estudiado  |la investigacidn-accion. Recuerden que |bibliografica? tedrico y a investigacion-accion, en cambio, la revision se utiliza
durante la sesion. un buen mapa conceptual no solo para fundamentar las decisiones practicas
Enfocandose en el tipo  organiza informacion, sino que muestra |*; Qué significa que[Decimos que es ciclica porque el proceso no termina después de una sola
de investigacion de sus las relaciones entre los conceptos la investigacion-  faccion 0
proyectos. accion sea ciclica?  |intervencidn; sino que el docente planifica, actda, observa y reflexiona, y
a partir de esa reflexion vuelve a ajustar su accion.
Momento 5: Evaluation
iempo estimado: 20 minutos
Objetivo \Valorar la comprensidon que los estudiantes han alcanzado sobre los dos tipos de investigacion
Descripcion de la(s)|Intervencion del profesor Posibles Retroalimentacion justes
tarea(s) respuestas necesarios
Para el momento| Para finalizar por favor saquen medial‘A través de la| Ok, podrias fortalecer tu argumento explicando cémo ese conocimiento

evaluativo se proyectal
una diapositiva con la
pregunta ¢ De qué
manera el conocimiento
tedrico que se obtiene en
una investigacion
documental puede servir]
de base para una
investigacion-accién en
el aula? Y se pide que
respondan en un pedazo
de papel.

hoja y respondan la siguiente pregunta.
Muy bien, recogeré las hojas y nos vemos|
el otro lunes, recuerden enviar el primer
avance del proyecto.

revisién documental
lentendemos como se
ha abordado un
problema educativo
ly eso nos ayuda a
disefiar mejores
intervenciones en el
aula.”

ise traduce en acciones concretas dentro del aula o qué tipo de informacién
resulta mas til para el disefio de la intervencion.

“La investigacion
documental  evital
que la accion sed
improvisada, porque
aporta fundamentos
y evidencia que
guian la
transformacion

educativa.”

Ok, Podrias complementarla mencionando que, ademas de orientar, la
fteoria también se reconfigura a partir de la practica, cerrando asi el ciclo
entre comprender y transformar.
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“Como futuros| ok, podrias considerar también t la direccién inversa: como la experiencial
profesores, en el aula puede retroalimentar y transformar los marcos teéricos
necesitamos primerojexistentes.
comprender
tedricamente los
procesos de
ensefianza V|
aprendizaje para
después aplicar

estrategias
fundamentadas en el
aula.”

Apendice P. Evaluacién de aprendizajes sobre aproximacion al problema (09/marzo/2026)

Momento 5: Evaluation

Tiempo estimado:

150 minutos

Objetivo

lAnalizar criticamente la Tabla de Identidad de cada proyecto de investigacion

Descripcidon de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor

Posibles respuestas

Retroalimentacion

justes necesarios

En esta sesion, cada grupo realizara el
primer avance de su proyecto de
investigacion, y se enviara por correg
electrdnico.
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Apendice Q. Propuesta de planeacion de la sesion 04 (16/marzo/2026)
Curso [Seminario de practica Profesora [Mayerly Villamizar Profesora Titular  Penny Patricial Tiempo total en[180 minutos
en Guerrero Acevedo Rincon | minutos
practica

Nombre de la sesién

¢Qué es marco tedrico, conceptual y referencial cual es la pertinencia?

Objetivo de la clase

Comprender la pertinencia del marco tedrico, conceptual y referencial dentro de un proyecto de investigacion
en educacién matematica.

Momento 1: Engagement

Objetivo: Conectar conocimientos previos, generar curiosidad y situar la necesidad de los marcos en investigacion
educativa.
Tiempo estimado 30 minutos

Descripcion de la(s) tarea(s)

Intervencién del profesor

IAcciones de los estudiantes

Ajustes
necesarios*

Para el primer momento se realiza un debate]
corto en el cual se activardan saberes
previos y conectar a los estudiantes con el
tema de la clase.

En el debate se plantearan tres situaciones:

® “Una investigacion sin marco tedrico
puede funcionar si el investigador tiene
experiencia.”

® “El marco conceptual es solo un
glosario.”

e “El marco referencial es copiar estudios
previos.”

Buenos dias.

Al entrar cada uno recibié un papel
icon
se organizamos en dos grupos segun
el nUmero que haya correspondido.

un numero, por favor

Vamos a comenzar la clase con
pequefio debate, en este momento se
estd proyectando la  primera
situacion a analizar, como es un
debate cada grupo tendrd una
posturay la comparte su postura
con evidencia argumentativa.

“La experiencia también es una
forma valida de conocimiento.”

Retroalimentacion
la experiencia permite
identificar

problemas reales y generar
hipdtesis valiosas. Pero la
experiencia por si sola no
garantiza rigor cientifico.

“Sin marco tedrico no se sabe
desde qué enfoque se interpreta
el problema.”

Ok, Cuando
tedrico se

el  marco
define, tus
analisis, categorias vy
decisiones metodoldgicas
se vuelven coherentes,
justificadas y replicables.

“La investigacion perderia rigor.”

Ok

El rigor onstruye cuando|
cada decisién
esta respaldada por teoria,
conceptos claros

y antecedentes previos.

Momento 2

: Exploration

Tiempo estimado:

30 minutos
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los estudiantes del grupo 3haranla
presentacion y conceptualizacion acerca
de: Que es marco tedrico, conceptual vy
referencial cual es la pertinencia.

iMuy bien!

los roles

de los compafieros.

Continuaremos la clase eligiendofteoria principal?”
relator, correlator y protocolante.

Prestemos atencién a la exposicién

de

u

équé  diferencia  al
conceptual del tedrico?”

marco|

Objetivo
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios
Para el momento|Por favor ahora retnanse en los
de exploracion se entregaran tarjetas cortas |grupos de trabajo del Proyecto de
con fragmentos reales delclase, les estragaré unas tarjetas a
investigaciones los estudiantesca(_ja grupo la Id'ea es que lean cada
deben clasificar cada fragmento en una deftafjéta y la ubiquen en el tablero
las 3 categorias en el tablero. seglin su criterio corresponda, para
esto solo pueden usar sus pres
saberes.
Momento 3: Explanation
Tiempo estimado: 40 minutos
Dbjetivo
Descripcion de la(s) tarea(s) ntervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios
“iSiempre debe ser una solal Puede ser una teoria

central, pero es comun
articular varias, siempre
que sean coherentes entre
si y utiles para interpretar
el problema

El marco tedrico habla de
teorias amplias; el marco
conceptual aterriza esos
conceptos dentro del

problema.

Momento 4: Elaboration

Tiempo estimado:

40 minutos

Objetivo

corresponda.

Elaborar un bosquejo del marco tedrico, conceptual o referencial del proyrcto de cada grupo seguin

Descripcion de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor

Posibles respuestas

Retroalimentacion

Ajustes
necesarios
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En el momento de elaboracion se hara Luego de las actividades iniciales| “¢El  marco tedrico puede|Si, A medida que avanza la
avani:e e{‘ el Qroyegto del_cudrS(I) para lo cual | con |3 explicacion de los cambiar mas adelante?” investigacion pueden
S€ estructurara un bosquejo del marco compafieros, en este momento ajustar.
tedrico de la investigacion que sea q har4 el analisis d
pertinente a cada proyecto. cada grupo hara € Iana ISIS de su
proyecto y avanzara en la
estructura del marco tedrico,
conceptual y referencial segin
corresponda. “No vemos como el marco El marco tedrico debe
tedrico se conecta con nuestro [orientar a las categorias
andlisis de datos.” con las que interpretaran
los datos.
Momento 5: Evaluation
Tiempo estimado: 20 minutos
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacién justes
necesarios
Para el momento evaluativo se tomard el|Bueno... finalizaremos la clase/“Nuestro proyecto sobre| Ok, deben explicar  por
resultado del momento de elaboracionrespondiendo las siguientesdificultades en la resolucion delqué esas teorias ayudan a

anterior y se responderd las siguientes
preguntas:

e ;Qué marco tedrico es pertinente para su
investigacion?

e ;Cual es su funcion dentro de una
investigacion en educacién matematica?

preguntas (ver la diapositiva).

problemas requiere un marco
tedrico basado en el enfoque
de Pdlyay la teoria de
heuristicas.”

“Evita que la investigacion sea
solo experiencia personal.”

“Escribirlo como si fuera una lista

de conceptos aislados.”

comprender las dificultades
que analizan.

No se trata de negar la
experiencia docente o
investigativa, sino de evitar
que sea la Unica base del
andlisis

ok, ese es uno de los

errores mas comunes.
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e ;Qué error frecuente se debe evitar al
momento de escribirlo?
® ;Por qué es pertinente para su proyecto?
Apéndice R. Propuesta de planeacion de la sesion 05- (06/Abril/2026)
Curso Seminario delProfesora en practica Mayerly Villamizar  [Profesora Uenny  Patricial Tiempo total en[L80
practica Guerrero Titular lAcevedo minutos inutos
Rincon
Nombre de la sesion Proceso metodoldgico de la investigacion.
Objetivo de la clase Comprender las fases metodologicas de la investigacion cualitativa, identificando los tipos de datos y su sistematizacion.
Momento 1: Engagement
Objetivo: IAproximar a los estudiantes hacia comprension de lo que son los datos, segtn la definicién de Sampieri.
Tiempo estimado 15 minutos
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor IAcciones de los| Retroalimentacion IAjustes

estudiantes

necesarios
1

Para el momento inicial se usara una historietd
en la que se presenta una situacion de aula donde|
el profesor encargado de la clase recolecta datos|
utilizando diferentes instrumentos.

organizamos.

la historieta que cada uno tiene (ver anexo 7)
Luego de leer se analizaran las siguientes preguntas:
00¢Qué elementos aqui son datos?

O¢Por qué estos datos deben recogerse en el
lambiente natural?

Vamos a dar inicio a la sesidn de hoy, por favor nos|“ Las conversaciones

grabadas entre los

Entonces, voy a leer la historia del profesor Andrésjestudiantes, las
por favor vayan siguiéndola en con las imagenes dejfotografias de los

cuadernos, las notas que
escribe el profesor en su
diario de campo.”.

Muy bien. Desde Sampieri, todos
esos elementos constituyen datos
cualitativos, porque  permiten
comprender cémo los estudiantes
construyen significado matematico.
No solo son datos las respuestas|
finales, sino también lo que dicen,
como lo dicen, lo que escriben, las
interacciones entre pares, los|
cambios de estrategia y las acciones
que realizan en el proceso.
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0¢Qué diferencia hay entre observar y simplemente[Porque en el aula los Exactamente. Sampieri sefiala que
mirar? estudiantes actian de la investigacion cualitativa ocurre en
manera mas espontanea, [el ambiente natural, es decir, en el
porque alli se ve como  |contexto donde el fendmeno sucede]
realmente resuelven el [realmente.
problema, porque el En este caso, el aula no es solo el
contexto influye en la lugar fisico, sino el espacio donde
manera como piensan”. |emergen las interacciones, el
lenguaje matematico, las dudas, la
mediacion docente y las estrategias
espontaneas.
Ok, el investigador no solo ve que el
“Mirar es solo ver lo quefestudiante resolvid, sino que analiza
pasa. Y observar implicaqué estrategia usé, como argumento,
hacerlo con unaqueé interaccion influyd y como
intencion”. evoluciono su pensamiento.
Momento 2: Exploration
Tiempo estimado: 15 minutos

Objetivo

Reconocer los instrumentos y los datos que se pueden recolectar en un aula de clase.

Descripcion de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor bsibles respuestas

Retroalimentacion

justes

A

necesarios

Para el momento 2 de la sesidn, se visualizara un
\video corto en cual se muestra un aula de clase |
lcomo los docentes hacen la recoleccion de los|
datos.

Bueno... ahora analicemos la “serfa importante grabar]
lacabamos de observar en el video. eso en audio o video,
;Qué situaciones del video podrian convertirse enjporque en el cuaderno ng
datos para una investigacion en educacionsiempre queda escrito o

matematica? que realmente pensaron.”

situacion  que

La idea de usar audio o video es
metodoldgicamente muy pertinente,
lya que permite conservar el dato tal
como ocurri6 en el ambiente natural
v luego transcribirlo para su analisis.

;Qué dijeron o hicieron los estudiantes que[Yo considero que otro
consideras evidencia relevante? dato importante son los|
Si ustedes estuvieran en esa clase, ;,qué técnicalcambios de estrategia que
usarian para recolectar los datos observados? hacen los estudiantes|

€s0 es importante porque durante la|

; Qué registrarian en un diario de campo ademas de lojdurante la clase. En el
que muestra el video? \video se nota que al

;Qué aspectos del contexto escolar aportanjescuchar a sus|
significado al dato? compafieros algunos
Si este video fuera su entrada al campo, ¢qué plan dejcambian la  respuesta,

clase se produce datos sobre]
negociacion de  significados,
validacion entre pares V|
reconstruccion  de  estrategias,
aspectos fundamentales en
investigacion en educacion
matematica.

Este tipo de evidencia permite|

recoleccion de datos disefiarian para comprenderlentonces ahi se puedeanalizar cémo el aprendizaje se
como piensan matematicamente los estudiantes? registrar cémo lalconstruye socialmente dentro del
Para el momento 2 de la sesion, se visualizara unlinteraccion influye en lajaula, algo que solo se capta cuando
lvideo corto en cual se muestra un aula de clase ylconstruccion de lajobservamos el fenémeno en su

como los docentes hacen la recoleccion de los datos. [solucion.” contexto natural.
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—

Momento 3: Explanation

Tiempo estimado:

40 minutos

Dbjetivo Contextualizar la informacidn de la sesion, mediante una exposicion.
Descripcion de la(s) tarea(s) ntervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesario
S
Para este moemntose realizara la exposicion por| Bien, ahora vamos a escuchar a los compafieros con
parte de los estudiantes encargados. la exposicion correspondiente a la clase, como yal
sabemos los protocolantes son...
Momento 4: Elaboration
Tiempo estimado: 20 minutos
Objetivo Reconocer, los instrumentos y datos recolectados para cad proyecto de investigacion
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion
justes
necesari
0s

Para este momento, en los grupos de trabajo
analizando sus proyectos, se realizarda un
bosquejo de la ruta metodolégica que van a
implementar.

En los mismos grupos de trabajo, retomen su

proyecto de investigacion y, a partir de lo
discutido sobre la recoleccion de datos

cualitativos, disefien una ruta metodoldgica inicial
centrada en su propio estudio.
Identifiquen qué datos necesitan recolectar para
responder su pregunta de investigacion, definan las
técnicas mas pertinentes (observacion, entrevistas,
grabaciones, producciones escritas, diario de campo,
entre otras) y establezcan como organizaran |
sistematizaran esa informacion.
Para ello, elaboren una tabla sintesis en la que
especifiquen: pregunta de investigacion, datos al
recolectar, técnicas, forma de registro, estrategia
de organizacion y posibles focos iniciales de
analisis.

La intencion es que comiencen a tomar decisiones
metodoldgicas coherentes con su problema de
investigacion, asumiendo el rol de investigadores en
leducacion matematica.

Momento 5: Evaluation

iempo estimado:

10 minutos
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Descripcion de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion justes
necesarios

Para el momento evaluativo se entregara un taller
en cual se evidencia lo aprendido durante la

sesion.

Para finalizar vamos a responder unas preguntas
sencillas, tenemos 10 minutos para esto y luego
haremos la socializacion respectiva.

Apendice S. Propuesta de planeacion de la sesion 06- (13/Abril/2026)

Curso Seminario de practica Profesora en[Mayerly Villamizar  |Profesora Jenny  Patricial Tiempo total en(180 minutos
préactica Guerrero Titular IAcevedo minutos
Rincon

Nombre de la sesion

Instrumentos para la recoleccion de datos

Objetivo de la clase

Identificar los instrumentos que sean pertinentes para la recoleccion de datos segun la metodologia de I
investigacion, mediante actividades de reconocimiento informales y formales con el fin de fortalecer la practicaj
investigativa.

Momento 1: Engagement

Objetivo: Acercarse de manera informal a la identificacion de los instrumentos de recoleccion de datos.
Tiempo estimado 30 minutos
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor IAcciones de los| Retroalimentacion IAjustes

estudiantes necesarios!

Se iniciara la clase con un juego interactivo en el cual los|jbuenos dias!
estudiantes tendradn un primer acercamiento a las técnicas e[Vamos a comenzar hoy la clase por|

instrumentos de recoleccion de datos.

favor nos ubicamos y abrimos el link|
que voy a compartir, en el
lencontraran una preguntas para saber|
lcuanto conocemos acerca del tema de|
hoy.

https://mision-
investigador.my.canva.site/

Momento 2: Exploration



https://misión-investigador.my.canva.site/
https://misión-investigador.my.canva.site/
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Tiempo estimado: 30 minutos
Objetivo Reconocer la diferencia y la relacion existente entre técnica e istrumento para la recoleccion de datos
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios
Para este momento se utilizaran fichas en las cuales encontraran| Por parejas les voy a entregar unal “nosotros relacionamos lal La relacion que
caracteristicas tanto técnicas como de instrumentos y en el tablerofficha en la que encontrar unaficha que decia ‘permite| establecieron entre ambas|
estaran pegadas a que corresponden, para identificar de acuerdo aldefinicion, deben leerla y analizar sijprofundizar en los| fichas muestra que estan
las caracteristicas si es una técnica o un instrumento. les un instrumento o una técnica dejrazonamientos dell comprendiendo una idea
recoleccion de datos y en el tablerojestudiante’ con la| metodoldgica central:  Ia
encontraran a cual pertenece, la ideaentrevista, y luego lal técnica  corresponde  al
es identificar y relacionar las fichasunimos con la guia de| procedimiento  que el
que tiene con las del tablero, luegolentrevista porque| investigador realiza pard
de esto se realizara un trabajojsentimos que una es la obtener la informacion,
conjunto, es decir, las parejas quejaccion de conversar y la] mientras que el instrumento
engan los instrumentos debenfotra es el apoyo que es el recurso que estructura
encontrar a las parejas que tengan lajorganiza las preguntas.” | orienta esa accion.
técnica a la cual se asocia dicho
intrumento.
Momento 3: Explanation
Tiempo estimado: 40 minutos
Dbjetivo Explicar detalladamente las caracteristicas y usos de los instrumentos de recoleccion de datos.
Descripcion de la(s) tarea(s) ntervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios
El momento de explicacion se realizara mediante la exposicion| Muy bien, prestemos atencion a los
preparada por los estudiantes encargados. compafieros de la exposicion, y los
compafieros protocolantes
establecidos para la sesion de hoy por|
favor atentos.
Momento 4: Elaboration
Tiempo estimado: 20 minutos
Objetivo Reconocer que instrumentos son Utiles para recolectar datos segun los intereses propios
Descripcion de la(s) tarea(s) Intervencion del profesor Posibles respuestas Retroalimentacion Ajustes
necesarios

En este momento cada grupo de trabajo realizara el andlisis de sus
proyectos para identificar qué instrumentos son pertinentes para
la recoleccidn de datos en su investigacion

En este momento y después de la|
explicacion que se acaba de dar se
dara un espacio para que analicen sus
trabajos, la metodologia que cadal
uno tiene y wuna lista con los
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instrumentos que creen pertinentes
en su investigacion, justifiquen por|
qué estos instrumentos les sirven y
que tipos de datos de datos obtendran
de los mismos.

Ya se hizo la explicacion, pero a
modo de resumen veamos el
siguiente video que ayudara &
realizar el analisis:

https://www.youtube.com/watch?v=

B8RC5RUXPQo
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Momento 5: Evaluation

Tiempo estimado:

20 minutos

Descripcion de la(s) tarea(s)

Intervencion del profesor Posibles respuestas

Retroalimentacion

justes
necesarios

Finalmente, se hard una socializacion en la cual se haran las
correcciones necesarias, asi como los aportes y se aclararan las
dudas que surjan.

Vamos finalizar la clase con Ila

socializacion, entonces por turnos
cada grupo mostrard  que

instrumentos va a utilizar en su
investigacion y porque estos son de
utilidad en el proyecto.



https://www.youtube.com/watch?v=B8RC5RUXPQo
https://www.youtube.com/watch?v=B8RC5RUXPQo

