FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS A PARTIR
DE LA ENSENANZA PROBLEMICA EN ESTUDIANTES DE CUARTO
GRADO DE BASICA PRIMARIA DE LA SEDE F DEL COLEGIO
SANTANDER

NEYLA LINETH PINTO SANDOVAL

Universidad

Industrial de
Santander

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA
2018



FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS A PARTIR
DE LA ENSENANZA PROBLEMICA EN ESTUDIANTES DE CUARTO
GRADO DE BASICA PRIMARIA DE LA SEDE F DEL COLEGIO
SANTANDER

NEYLA LINETH PINTO SANDOVAL

Trabajo de grado para optar al titulo de

Magister en pedagogia

DIRECTOR COLECTIVO
Luis Martin Mendieta

Magister en quimica

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA
2018



DEDICATORIA

A mi hijo

Adrian Fernando por ser mi motor de vida



AGRADECIMIENTOS

A Dios por darme la paciencia y sabiduria para afrontar los momentos

dificiles.

A mi familia, en especial a mi esposo Sergio Amado por su apoyo y

comprension.

Al Ministerio de Educacién Nacional, por permitirme participar en el

programa: “Becas para la Excelencia Docente”.

A la Universidad Industrial de Santander, especialmente al equipo de la

Maestria en Pedagogia.

A mi director de Proyecto, Mg. Luis Martin Mendieta por su orientacion.

A mis compafieros de la Cohorte XXI y Colectivo de Investigacion, en
especial a Leonardo Palomino, por su apoyo y orientacion en el proceso

investigativo.

Al Colegio de Santander, en especial a la Sede F y al Preshitero German

Romero.

A los estudiantes de 4-1 afio 2017 por su colaboracion y empefio en el

desarrollo del proceso investigativo.

A todos gracias.



TABLA DE CONTENIDO

INTRODUGCCION ......ooiuiitiitiitecie ettt sttt be e eren e 16
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA........cotttiiiiieieeeeeeeeeeeeei s 18
1.1.1. Otros resultados que arroja la prueba. ..........ccooevvieiieiiiiiiiiieceeee, 23
2. JUSTIFICACION. ...ttt 31
3. OBIETIVOS ..ottt e e e e e e e e 33
3.1 OBJIETIVO GENERAL ..ottt 33
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS .....cvv oottt 33
4. MARCOS DE REFERENCIA ... .ot 34
4.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS......oiiiiieeeeeeeieeeiiee e 34
4.1.1. Antecedentes INternacionales.. ..........c.uuoivieiiiiiiiiiee e 34
4.1.2. Antecedentes Nacionales. .........c..oiiviiiiiiiii e 36
4.1.3. Antecedentes LOCAIES. ........ccovvviiiiii e 38
4.2. FUNDAMENTACION TEORICA .......cooiiteiieiiecieeeeeieeeeee e 40
4.2.1. La Ensefianza Problémica. ...........ccccvciiiiiiiiiii e 40
4.2.2. La Solucion de problemas en la ensefianza de las ciencias............... 44
4.2.3. Definicion de problema. ... 48
4.2.4. Competencias CientifiCas.. ........coviiiiiiiiiiii e 50
4.2.4.1. Uso comprensivo del conocimiento cientifico. ..........cccccocnnnnn. 51
4.2.4.2. Explicacion de feNOMENOS. .........cuuvuiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 51
4.2.4.3. INAQACION. ....oovriiiiciiee e e 52
4.3. MARCO LEGAL ..ottt ettt 53
5. METODOLOGIA ......cootiitiitecie ettt 55
5.1. ENFOQUE Y DISENO METODOLOGICO.......ccccvvirieeeeceeeeeee s 55
5.2. FASES DE LA INVESTIGACION ACCION ......cooveiiiiiieece e 58
5.2.1. Fase de diagnOSLiCO. . .........oeieiiiiiiiiie e 59

5.2.2. Fase de disefio e implementacion. ...........ccccceeeeviiniieiiiiiiiiiiiiiinn 60



5.2.3. Fase de eValUaCiON. ..o, 60

5.3. DESCRIPCION DEL ESCENARIO Y LOS PARTICIPANTES................. 62
TR Tt =Yo7 o - [0 TSP 62
5.3.2. PartiCIPANTES. .....coiiiiiiiiiiiiie e 63
5.4. TECNICAS DE RECOLECCION E INSTRUMENTOS DE REGISTRO DE
INFORMAGCION ...ttt 63
5.4.1 Técnicas de reCOIECCION .......ccoviiiieiiiiiiiiii e 63
5.4.1.1 Observacion PartiCipante. ..........ccooioiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 63
5.4.1.2 CUEBSHIONAIIO. ..ceeeteiee ettt e et e e e et e e e e e earnn e e eaeeees 64
5.4.1.3 AnAlisiS dOCUMENTAL . ......uuiiiiiiiieeeeceeee e 65
5.4.2 INSTRUMENTOS DE REGISTRO. 1..etieeiiieinnninnnntsnnsenssssseseeeeeeeeeaeaeaaaaaaaaaeens 65
5.4.2.1 DIiario de CAMPO. ....ccuuuuuuiiiieiiee e ee ettt e e e e e e 65
5.4.2.2 Grabaciones en audio Y VIAEO .........ccevriiiuiiiiiiiiiiiee e 66
5.5 PROCESO DE ANALISIS DE INFORMACION........coooveieceieeeeeeeens 66
5.5.1 Recopilacidon de la informacion. ..........ccccccoiieiiiiiii e 66
5.5.2 Reduccion de la informacion.. ...........covvuiiiiieiieiiee e 67
5.5.2.1 Disposicién y representacion de la informacion. .............c.ccccceeeennn. 67
5.5.3 Validacion de la informacion.. ...........ooooviiiiiiiiiiiie e 67
5.5.4 Interpretacion de la informacion.. ............ccoooooviiiiiiiiiii e 67
6. PRINCIPIOS ETICOS.....ooiieieeeeie ettt 68
7. ANALISIS DEL DIAGNOSTICO ... couiiiiieiiiieieeieieie et 70
7.1 PRUEBA DIAGNOSTICA ...ttt 70
7.2 GUIAS DE OBSERVACION DE CLASE. ......ooiiieiece e 74
7.2.1 Modelo de ENSENANZA. .......oiiiiiiiiiiiiiiieeeii e 74
7.2.2 Caracterizacion del estudiante. ...........ooovviviiiiiiiiineee 79
7.3 HALLAZGOS DEL DIAGNOSTICO ...t 81
7.3.1 Categoria DOCENLE. .....ccoieiiie e e e 82
7.3.2 Categoria EStUdiante. .........coociiiiiiiiie e 83
7.3.3 Categoria competencias cientificas ........cccooeevvviieiiieeviiiii e, 84

8. FASE DE DISENO E IMPLEMENTACION........ccooviiiiieieeeeeee e 86



8.1 ANALISIS DE RESULTADOS ......ooiviieieieeeee ettt 104

8.1.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD DIDACTICA. .ouituitieitieiieieeeieieee e eeeeeneanas 104
9.2 MATRIZ CATEGORIAL .......oovieiieeeeeeeee e 125
10. FASE DE EVALUACION ......oooviiiieieceeeeeeeee e, 158
10.1 HALLAZGOS. ..o, 160
11. CONCLUSIONES ......ovitiuieeteeeeeteeeeeee et 163
12. RECOMENDACIONES ........cooiiiteeeeieeeeeeiee e 164
13. CONTRIBUCION ACADEMICA E INVESTIGATIVA ......ccoooviveernnenn, 166
BIBLIOGRAFIA. ...ttt 167

ANEXOS e 172



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 Distribucidbn porcentual de estudiantes segun niveles de

desempefio en el establecimiento educativo. Ciencias naturales - quinto

Grafico 2 Comparacion entre la distribucién porcentual de estudiantes segun
niveles de desempefio en el establecimiento educativo, la entidad territorial

certificada a la que pertenece y el pais. Ciencias naturales quinto grado. ... 22

Grafico 3 Comparacion entre la distribucion porcentual de estudiantes segun
niveles de desempefio en el establecimiento educativo y los tipos de
establecimientos educativos de la entidad territorial certificada a la que

pertenece. Ciencias NAtUrales ............cooeviiiiiiiii i 23

Gréfico 4 Comparaciéon de los porcentajes de estudiantes segun niveles de

desempeiio para cada afo consultado. Ciencias naturales quinto grado..... 24
Gréfico 5 indice Sintético de la Calidad Educativa — Colegio de Santander. 26
Grafico 6 Plan de mejoramiento Institucional. ............ccooveevviiiiii i, 27
Grafico 7 Fases de la investigaciOn acCiOn .............ccuvveieeeeeiiiiiieeeeeiiie e, 59

Gréfico 8 Porcentaje de aciertos y desaciertos frente a competencias

cientificas en el grado 4-1...........oiiiiiiiiiiii e 71
Gréafico 9 Red CONCEPLUAL .......coooiiiiiiiiii e 89
Grafico 10 Categorias de analiSiS..........cooeeviiiiiiiiiiiiice e 125

Grafico 11 Gréfico 11: Relaciébn prueba de competencias cientificas

diagnOStiCO — INLEINVENCION. .....covviie e 159



LISTA DE TABLAS

Tabla 1 Comparativo histérico porcentaje de estudiantes segun niveles de
(0 L= ET=T 0] 01T Lo PPN 25
Tabla 2 Fases de la investigacion. ............cooeuuiiiiieieiiiii e 61

Tabla 3 Aciertos y desaciertos por competencias segun prueba aplicada. .. 71

Tabla 4 Objetivos de aprendizaje..........coveeveeiiiiiiieeiiiiie e 88
Tabla 5 Unidad didACtiICa. ........ccooeeeeiiiiiiiiiice e 90
Tabla 6 Matriz categorial............coooeeiiiiiii e 126

Tabla 7 Aciertos y desaciertos prueba de salida tipo SABER. ................... 158



LISTA DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1 SESION 1 .....cccceeeiiiiiiiieieie e e e e e e e e e 106
Fotografia 2 SESION 2 .....cooeeii e 108
Fotografia 3 SESION 3 ..o 110
Fotografia 4 SESION 4 .........uiiiiiiiiiiiieeeeeee e 113
Fotografia 5 SESION 5 .....coiii i 115
Fotografia 6 SESION B ......c.covviiiieiece e 116
Fotografia 7 SESION 7 ....ccoeeeie et 118
Fotografia 8 SESION 8 .........uuiiiiiiiiiiiiiiiei e 120
Fotografia 9 SESION 9 .......uuiiiiiiiiiiiiiee 122
Fotografia 10 SeSION 10.........uii i e 123

Fotografia 11 SeSION L1.......ouuiiiiiiiiie e aaea 124



LISTA DE ANEXOS

Anexo A Formato diario de CamPO.........uuuuuiiiiiieee e 173
Anexo B Consentimiento rector Colegio de Santander .............cccccceeeeeeeees 180
Anexo C Consentimiento informado a padres. .........c..ccovvviieiieeviiiiine e, 182
Anexo D Asentimiento informado a estudiantes...............cceeiiiiiiieeeeieeeee, 184
Anexo E Prueba diagnOStiCa..........cevvviiiiiiiiiiiiiiii 185
Anexo F Guia de observacion de Clase. .........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiccc 194
Anexo G Guia de Clase SESION L..........uuuuiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiiiii e 210
Anexo H Guia de Clase SESION 2.........uuuuiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeei e 213
Anexo | Guia de clase SeSION 3 ........oovviiiiiiiiiiie e 216
Anexo J Fichas imagen y concepto SESION 4 ..........coovvveviiiieiiiiiiieeeeeeeeeee, 219
Anexo K Guia de Clase SESION 4 ...........uuuiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiien e 220
Anexo L Guia de clase SeSION 5 .........uvuiiiiiiiiiieeeececeeeei e 222
ANnexo M Guia de Clase SESION 6 ........ceeevveeviiiieeiiiiie e e e eeaees 225
Anexo N Guia de Clase SESION 7 ........ouuvuuiiiiiiieie e 229
Anexo O Guia de Clase SESION 8...........uuuuiiiiiiiieeeeeieeeeei e 231
Anexo P Guia de clase SeSION O.........uuuuuiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiii e 234

Anexo Q Prueba final tipo SABER — Sesion 10 .......c.cccovvvviiiiievieiiiieeeeeeenns 236



RESUMEN

TITULO: FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS A PARTIR DE
LA ENSENANZA PROBLEMICA EN ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE BASICA
PRIMARIA DE LA SEDE F DEL COLEGIO DE SANTANDER.*

AUTORA: PINTO SANDOVAL, Neyla Lineth**

PALABRAS CLAVES: Ensefianza problémica, Competencias Cientificas, Situacion de
aprendizaje, Ciencias Naturales.

Las competencias y habilidades cientificas son aspectos inherentes a la ensefianza de las
Ciencias Naturales. Los nifios son cientificos por naturaleza, su curiosidad les permite
acercarse a las explicaciones del mundo que les rodea, por tal razén los estudiantes de
basica primaria se encuentran en un momento crucial para intervenir de forma asertiva
desde la didactica, aprovechando su capacidad de asombro para fortalecer las
competencias cientificas por medio de estrategias orientadas por un modelo de construccion
de conocimientos que permita el desarrollo de habilidades de pensamiento. El proyecto de
investigacion “Fortalecimiento de las competencias cientificas a partir de la ensefianza
problémica en estudiantes de cuarto grado de basica primaria de la sede F del Colegio de
Santander” realizado en la ciudad de Bucaramanga con una poblacion de 31 estudiantes,
tuvo como finalidad fortalecer las competencias cientificas con la aplicacion de la estrategia
didactica de la Ensefianza Problémica. El proyecto

se enmarcd dentro de la estructura de la investigacién cualitativa con enfoque de
Investigacion Accion, en el cual se disefié y aplicé una propuesta de intervencion en el aula
orientada bajo la metodologia problémica partiendo de la generacion de una situacion de
aprendizaje y la formulacion de una pregunta de investigacién que fue abordada desde los
métodos problémicos. El andlisis permitio establecer que dicha estrategia fortalecié las
habilidades cientificas que poseen los estudiantes, en cuanto a la observacién, la
formulacion y verificacion de hipétesis, la realizacion de procesos de indagacion, el andlisis
de la informacién, el debate de ideas y conclusiones y el replanteamiento de conceptos
cientificos a través de su construccion.

*Tesis de Maestria.
* * Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacién. Maestria en Pedagogia. Asesor: Mg. Luis
Martin Mendieta.



ABSTRACT

TITLE: STRENGTHENING OF THE SCIENTIFIC COMPETENCIES BASED ON
PROBLEMATICAL TEACHING WITH FOURTH-GRADE ELEMENTARY STUDENTS AT
SANTANDER SCHOOL CAMPUS F*

AUTHOR: PINTO SANDOVAL, Neyla Lineth**

KEYWORDS: Problematical teaching, scientific competencies, learning situation, natural
sciences.

Competence and scientific abilities are aspects inherent to the Natural sciences teaching.
Children are scientist by nature, their curiosity allow them to get explanations about the world
around them. For this reason, elementary students are in a crucial time to be intervened in an
assertive way from the didactics. Taking advantage of their sense of awe, scientific
competencies can be strengthened through strategies based on a construction model of
knowledge that enhances the development of thinking skills. The research Project
Strengthening of the scientific competence based on problematical teaching with fourth-grade
elementary students at Santander school campus F was held in Bucaramanga city with a
population of 31 students. The goal was to strengthen scientific competencies with the
implementation of problematical teaching. This research Project was outlined with the
qualitative research paradigm focused on action research. An intervention proposal was
applied in the classroom with a problematical methodology, starting with a learning situation
and a research question addressed from the problematical methods. The analysis showed
this strategy reinforced the scientific abilities the pupils have regarding observation,
formulation, hypothesis verification, inquiry processes, information analysis, ideas and
conclusions discussions and redefinition of scientific concepts through its construction.

* Thesis
** Faculty of Human Sciences, School of Education. Master's Degree in Pedagogy. Advisor:
Mg. Luis Martin Mendieta.



INTRODUCCION

Las competencias y habilidades cientificas son aspectos inherentes a la
ensefianza de las Ciencias Naturales. Los nifilos son cientificos por
naturaleza, su curiosidad les permite acercarse a las explicaciones del
mundo que les rodea, por tal razén los estudiantes de basica primaria se
encuentran en un momento crucial para intervenir de forma asertiva desde la
didactica, aprovechando su capacidad de asombro para fortalecer las
competencias cientificas por medio de estrategias orientadas por un modelo
de construccion de conocimientos que permita el desarrollo de habilidades
de pensamiento. El proyecto de investigacion “Fortalecimiento de las
Competencias Cientificas a partir de la Ensefianza Problémica” se llevo a
cabo en la ciudad de Bucaramanga y se aplicé a estudiantes de cuarto grado
de primaria en la sede F del Colegio de Santander. Su objetivo principal fue
fortalecer desde la didactica que plantea la Ensefianza Problémica, aquellas
competencias cientificas que le permiten a los estudiantes activar su
pensamiento y entrar en un conflicto cognitivo frente a aquello que conoce y

desconoce.

Para tal fin se realiza una etapa de diagndstico que evidencia la practica de
la ensefianza tradicional en el aula de clase en la medida en que los roles
tanto del docente como del estudiante no favorecen el desarrollo de procesos
de pensamiento cientifico, dificultad que se corrobora con la aplicacion de
pruebas tipo SABER. Ante esta realidad se disefia y aplica una unidad
didactica basada en la metodologia problémica denominada “El asombroso
misterio de una canoa que flota” y que desde un principio se propuso llevar a
cabo acciones didacticas para fortalecer las competencias cientificas. Como
resultado de dicha aplicacion se evidencia un cambio significativo de los
roles tanto de docente como estudiante lo que permite que sea este ultimo el

que mediante metodologias problémicas orientadas por el docente pueda

16



desarrollar sus habilidades y procesos de pensamiento cientifico de una

manera creativa.

El proyecto se enmarca dentro de la estructura de investigacion cualitativa
con enfoque de investigacion — Accion, lo que permite establecer una
metodologia en tres fases; la primera de ella referente al diagnostico y en la
cual se planted el problema y pregunta de investigacion; la segunda fase,
referente al disefio y aplicacion de una estrategia didactica basada en la
Ensefianza Problémica y como ultima fase, el andlisis de los resultados que
permitieron replantear la accion y establecer hallazgos, conclusiones y

recomendaciones frente al diagndstico inicial.
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1. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para la mayoria de los gobiernos alrededor del mundo es necesario conocer
el funcionamiento de los sistemas educativos que implementan en cada uno
de sus paises y para ello se disefian diferentes tipos de pruebas que
permiten medir el nivel de competencias en cada una de las distintas areas

del conocimiento.

A su vez existen pruebas internacionales que tiene como objetivo medir el
rendimiento de los estudiantes alrededor del mundo; LLECE, SERCE,
PIRLS, TIMSS y PISA son ejemplos de este tipo de pruebas. Esta ultima es
muy importante ya que evalla competencias en cuanto a lectura,

matematicas y ciencias naturales.

Colombia lamentablemente, de acuerdo a los resultados de las pruebas PISA
aplicadas en el 2012, se ubica en los Ultimos lugares con muy bajos
resultados; para ser mas exactos se ubico en el puesto 62 de 65 paises
participantes. Especificamente, en el area de ciencias, los estudiantes
obtuvieron un promedio de 399 puntos por debajo del promedio general
(501), teniendo como maximo puntaje en esta area a Shanghai con 580
puntos. Este informe se puede evidenciar en la publicacion del 4 de

diciembre del 2013 hecha por el Ministerio de Educacion.*

1 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Colombia. PISA 2012: Retos y avances para
Colombia. La calidad continda siendo la principal prioridad. Diciembre de 2013. En linea:
<http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-336001.html> [citado el 16 de
septiembre de 2016]
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Por su parte los resultados de la prueba PISA aplicada en el 20152
evidencian una leve mejoria de Colombia frente a la prueba de ciencias, la
cual se traduce en 8 puntos a favor que para la OCDE resultan ser
significativos en comparacidén con otros paises; en esta ocasioén, Colombia
ocup6 el puesto 57 entre los 72 paises participantes y obtuvo 416 puntos
muy por debajo de la media (493) y con una amplia diferencia en

comparacion con Singapur quien obtuvo 556 puntos en el area de ciencias.

La prueba PISA de ciencias naturales evalla la comprension de conceptos
cientificos y la capacidad de tomar una perspectiva para entender la realidad
desde la ciencia. Por tanto, se valora el grado de utilizacion de los
conocimientos en esta area para identificar preguntas, adquirir nuevos

saberes, explicar fendmenos y llegar a conclusiones con base en evidencias.

Colombia no se queda atras con la aplicacion de pruebas que le permitan
medir a nivel interno el desarrollo de competencias; SABER, SABER 11 Y
SABER PRO son algunos ejemplos de pruebas que se desarrollan a nivel

local.

En lo que respecta al desarrollo de competencias en ciencias naturales en
basica primaria, son las pruebas SABER 3° y 5° las que permiten medir el

desempeiio de los estudiantes en el desarrollo de dichas competencias.

Los ultimos resultados de los que se tiene informacion sobre el desempefio
en ciencias naturales son los de las pruebas aplicadas en el 2016 al grado

quinto las que incluyeron esta area.

2 PISA 2015 RESULTADOS CLAVE, OCDE 2016. En linea. <https://www.oecd.org/pisa/pisa-
2015-results-in-focus-ESP.pdf> [citado el 13 de marzo de 2017]
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Los resultados obtenidos por los estudiantes de 5° de la Institucion
Educativa Colegio de Santander relacionados con el ambito de las ciencias

se pueden apreciar en el siguiente grafico:

Grafico 1 Distribucién porcentual de estudiantes segun niveles de desempefio en el
establecimiento educativo. Ciencias naturales - quinto grado
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Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior. [En Linea]
http://lwww?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
[citado el 17 de marzo de 2017]

Los niveles de desempefio permiten saber como se encuentran los
estudiantes en relacion con la capacidad para resolver preguntas o
problemas de distintos niveles de complejidad.

Estos niveles de desempefio y su significado son:

e Insuficiente: no supera las preguntas de menor complejidad de la

prueba.
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e Minimo: supera las preguntas de menor complejidad de la prueba.

e Satisfactorio: muestra un desempeio adecuado en las competencias
exigibles para el &rea y grado. Este es el nivel esperado que todos o la

gran mayoria de los estudiantes deberian alcanzar.

e Avanzado: muestra un desempefio sobresaliente en las competencias

esperadas para el area y grado.

En este caso se puede observar que un 53% de los estudiantes se
encuentran en el nivel minimo lo que indica que la mayoria de los
estudiantes responden de manera acertada a preguntas de primer nivel de
dificultad, teniendo en cuenta que, un item de primer nivel de dificultad exige
menos capacidades que las que exige un item de segundo nivel de dificultad.

Estos resultados nos permiten evidenciar que tan solo un 24% de los
estudiantes evaluados se encuentran en el nivel satisfactorio y son aquellos

gue responden acertadamente a preguntas de segundo nivel de dificultad.
El siguiente grafico muestra una comparacion entre la distribucion porcentual

de estudiantes segun niveles de desempefio en el establecimiento educativo,

la entidad territorial y el pais.
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Grafico 2 Comparacion entre la distribucion porcentual de estudiantes segun niveles
de desempefio en el establecimiento educativo, la entidad territorial certificada a la
gue pertenecey el pais. Ciencias naturales quinto grado.

4%

40%
Establecimiento Bucaramanga Colombia
. INSUFICIENTE . MINIMO SATISFACTORIO . AVANZADO

Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. [En Linea]
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporte Establecimiento.jspx
[citado el 17 de marzo de 2017]

Es evidente segun el gréfico anterior que el Colegio de Santander estd muy
por debajo del nivel de desempefio en ciencias naturales alcanzado por la
entidad territorial a la que pertenece que es Bucaramanga, caracterizada por
tener un alto desempefio en este tipo de pruebas a nivel nacional. Sin

embargo, se encuentra similar al promedio en Colombia.

En el siguiente grafico se puede analizar los resultados en comparacion con

otros colegios de Bucaramanga, tanto oficiales como privados.
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Grafico 3 Comparacion entre la distribucién porcentual de estudiantes seglin niveles
de desempefio en el establecimiento educativo y los tipos de establecimientos
educativos de la entidad territorial certificada a la que pertenece. Ciencias naturales

% % ¥

Establecimiento Bucaramanga Bucaramanga Bucaramanga
Oficiales urbanos Oficiales rurales Privados
B nsurcint B vinmo SATISFACTORIO I Avanzano

Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior. [En Linea]
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporte Establecimiento.jspx
[citado el 17 de marzo de 2017]

Segun el gréfico 3 los resultados resultan ser inferiores a los de otros
colegios oficiales del mismo ente territorial y menores en cuanto a otros
colegios no oficiales.

1.1.1. Otros resultados que arroja la prueba. En cuanto a las fortalezas y
debilidades en las competencias y componentes evaluados en ciencias
naturales para el grado quinto se tiene que:

En comparacién con los establecimientos educativos que presentan puntajes
promedio similares, en el &rea y grado evaluado, el Colegio de Santander es
relativamente:

e Similar en uso comprensivo del conocimiento cientifico.
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e Débil en explicacion de fenbmenos.

e Fuerte en indagacion.

En cuanto a los componentes evaluados y en comparacién con los
establecimientos educativos con puntajes promedio similares en el area y

grado, el Colegio de Santander es relativamente:

e Similar en el componente Entorno Vivo.
e Similar en el componente Entorno Fisico.

e Similar en el componente Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

El grafico numero 4 muestra un comparativo histérico de los niveles de

desempefio alcanzados por los estudiantes en el area de ciencias naturales.

Grafico 4 Comparacion de los porcentajes de estudiantes segln niveles de
desempefio para cada afio consultado. Ciencias naturales quinto grado.

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
100-264 265-330 331-396 397-500
60% 56% 57%

53%

o w
=) =)
R ES

Porcentaje de estudiantes
w
=1
R

boy 4%
20% 19%[]19%
12%
10%
6% 6% B
0% -
@ N ¥ W @ N g 0 o N T 9 @ N g @
o = - - o = - - o = = - o = - -
(=] [~ (=] (=] (=] o (=] (=] (=] o (=] [=] o (=] o [=]
NN NN NN NN NN NN N ON N N

Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educaciéon Superior. [En linea]
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.
jspx [citado el 17 de marzo de 2017]
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Para facilitar la comprension del gréfico 4 se construye la tabla 1 que sintetiza la informacién

presentada.

Tabla 1 Comparativo histérico porcentaje de estudiantes segun niveles de

desempefio.
Afo Insuficiente — Minimo - Avanzado
2009 74% 25%
2012 72% 28%
2014 69% 31%
2016 72% 28%

Fuente: PINTO, 2018

Al hacer un andlisis de la tabla 1 se pueden evidenciar que hasta 2014 se
presentaron avances en cuanto a la reduccion gradual del porcentaje de
estudiantes ubicados en los niveles insuficiente y minimo y al incremento
gradual del porcentaje de los estudiantes ubicados en los niveles
satisfactorio y avanzado. Sin embargo, para el afio 2016 se evidencia de

nuevo un retroceso.

Otro referente de evaluacion institucional es el indice Sintético de la Calidad
Educativa — ISCE, el cual esta planteado desde el 2015 por el Ministerio de
Educacion Nacional como una herramienta que permite conocer las
fortalezas y debilidades en torno a aspectos como progreso, desempefio,
eficiencia y ambiente de aula. El ISCE se presenta en escalade 1 a 10y
para el caso del Colegio de Santander evidencia los siguientes resultados en

el nivel de basica primaria.
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Gréfico 5 indice Sintético de la Calidad Educativa — Colegio de Santander.

@ (P (@

Afio Desempefio  Progreso  Eficiencia  Ambiente ISCE MMA
2018 4,56
2017 2,36 0,16 0,88 0,75 4,14 4,32
2016 2,40 1,61 0,98 0,75 5,74 414
2015 2,47 0,04 0,83 0,75 4,08

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional - MEN

http://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2017/168001000444.pdf [citado el 15
mayo de 2017]

El grafico nimero 5 muestra los resultados de la Institucién Educativa; el
resultado de afio 2017 es 4.14, 0.18 menos que el Mejoramiento Minimo
Anual — MMA proyectado por el MEN para el colegio. Por su parte también es
evidente un puntaje bajo en el componente de progreso debido al porcentaje
de estudiantes en el nivel insuficiente. Sin embargo, es necesario aclarar que

el ISCE tiene en cuenta las areas de Lengua Castellana y Matematicas.

A nivel institucional se llevan a cabo planes de mejoramiento y en este
documento el colegio expresa la existencia de una dificultad en cuanto a los
resultados de las pruebas que evallan los desempefios de los estudiantes a

nivel nacional.
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Gréfico 6 Plan de mejoramiento Institucional.

AUTO-EVALUACION INSTITUCIONAL

GESTION ACADEMICA

DEBILIDADES

FORTALEZAS

ASPECTOS POR MEJORAR

Falta dotar a todas las sedes de
recursos que apoyen las practicas
pedagogicas.

Capacitacion a todos los docentes
sobre DISENO CURRICULAR.
Trabajo en equipo sobre el redisefio
de nuestro curriculo afio 2015;
Revision de indicadores en todas las
areas y sedes. Unificacion y
aplicacion de formatos en todas las
gestiones

Unificacion de criterios para elaborar
planes de area, periodo y clase en
toda la institucion.

Gestionar la consecucion de recursos
pedagogicos en todas las sedes y
fortalecer el uso de los recursos
existentes

Continuar con actividades que
permitan un entrenamiento en pruebas
saber en pro de mejorar puntajes

Se mantuvo el nivel SUPERIOR en
las pruebas de estado

Excelente trabajo en equipo-mejora en
las relaciones humanas.

Implementacion del proyecto escuelas
que aprenden

Sensibilizacion de la comunidad
educativa en la plataforma PEGUI

Aplicacion de pruebas supérate con el
saber 3,5,7,9, 11

Capacitacion en el uso de las TIC.
Compartir Experiencias significativas
con las sedes

Abrir nuevos espacios para el
intercambio de experiencias
pedagogicas

Se evidencié mejoramiento en las
practicas pedagogicas

Fuente: Colegio de Santander. Plan de mejoramiento anual 2016.

El colegio propone continuar con la practica de simulacros de pruebas Saber
para mejorar los puntajes. Sin embargo, la practica de simulacros no es la

estrategia mas pertinente para desarrollar competencias en los estudiantes.

El desarrollo de pensamiento cientifico, basado en las competencias uso
comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos e
indagacion, es un desafio para la educacion actual en ciencias. El Ministerio
de Educacion por medio de la formulacion de Estandares Basicos de
Competencias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales destaca la
importancia de este aspecto como elemento fundamental frente a un mundo
cambiante, complejo y desafiante; donde las personas cuenten con los
conocimientos y herramientas necesarias que las ciencias proveen para
comprender el entorno y propender siempre por su transformacion desde una

postura critica y ética. Por lo tanto, formar en ciencias significa:
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Contribuir a la consolidacion de ciudadanos y ciudadanas capaces de
asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en
su propio ser; formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger
informacién; detenerse en sus hallazgos, analizarlos, establecer
relaciones, hacerse nuevas preguntas Yy aventurar nuevas
comprensiones; compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus
maneras de proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar
soluciones a problemas determinados y hacer uso ético de los
conocimientos cientificos.?

Para lograr este desafio que propone el Ministerio de Educacion en Colombia
se requiere de manera urgente la implementacion de nuevas formas de
ensefianza de las ciencias, en tanto que la ensefianza tradicional la cual ha
estado presente en las aulas de clases no ha permitido el desarrollo de
habilidades que potencien las competencias necesarias para un verdadero
avance del conocimiento cientifico. Dicha ensefianza tradicional, donde el
docente activo es el poseedor del conocimiento y el alumno el receptor
pasivo de éste, ha tenido como consecuencia segun Pozo (1998) que “los
alumnos manifiesten actitudes inadecuadas o incluso incompatibles con los
propios fines de la ciencia, que se traducen sobre todo en una falta de
motivacioén o interés por su aprendizaje, ademas de una escasa valoracion

de sus saberes™.

La préactica de este tipo de ensefianza tradicional en el aula, especificamente
en el area de ciencias, ha convertido las clases en sesiones donde prima la
transmision de informacion y la escritura de contenidos en el cuaderno; la
evaluacion mide el rendimiento memoristico del estudiante, se centra en el
aprendizaje de conceptos, se miden resultados mas no procesos y la escala

valorativa es numérica.

3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Documento N°. 3 Estandares Basicos de
Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. 2006. Pag. 96
4 POZO, Juan Ignacio, GOMEZ, Miguel Angel. Aprender y Ensefiar Ciencia. Del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Editorial Morata. Madrid. Espafia. 1998. P.
331
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Con un proceso de ensefianza y aprendizaje de este tipo, muy dificiimente
los estudiantes podran mejorar su desempefio en cuanto al manejo de
competencias cientificas ya que se sigue considerando que la realidad es
aquella que cuentan los libros, los cuales describen verdades acabadas e
irrefutables y por lo tanto la investigacion no tiene sentido; por consiguiente
se cree que los encargados de seguir haciendo el trabajo cientifico son
aquellas personas de bata blanca que viven encerradas en un laboratorio,

con libros y desconectadas de la realidad.®

Ademas del analisis de pruebas internacionales PISA y nacionales como
SABER es preciso conocer qué esta pasando con las ciencias naturales en
el aula de clase frente al manejo de la ciencia por parte de la docente y por

supuesto de los estudiantes.

Las preguntas directrices que orientaran el presente proyecto de

investigacion son:

e (Qué procesos en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias

Naturales dificultan el desarrollo de competencias cientificas?

o ¢ Qué caracteristicas debe contemplar una estrategia didactica basada
en la ensefianza problémica que permita el desarrollo de

competencias cientificas?

e (Como implementar la ensefianza problémica para el fortalecimiento

de las competencias cientificas?

e ;/Qué incidencia tiene la ensefianza problémica frente al

fortalecimiento de competencias cientificas y el rol del docente?

5 MINITERIO DE EDUCACION NACIONAL, Op. Cit., P. 98
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Teniendo en cuenta el diagnostico anterior, los cuestionamientos
mencionados y la descripcion de la situacion por la que atravesaba el area
de Ciencias Naturales en la basica primaria del Colegio de Santander con
sede en Bucaramanga, referente a los bajos niveles en competencias y

componentes, fue preciso formular la siguiente pregunta de investigacion.

¢De gué manera la ensefianza problémica permite fortalecer las
competencias cientificas en ciencias naturales en estudiantes de cuarto
grado de primaria de la Institucion Educativa Colegio de Santander
Sede F?

30



2. JUSTIFICACION

El propédsito fundamental de este proyecto fue el disefio, aplicacion y
evaluacion de una estrategia didactica que permitiera fortalecer las

competencias cientificas en el area de ciencias naturales.

La finalidad fue mejorar las competencias en el area de Ciencia Naturales
gue permitieran el desarrollo de un pensamiento cientifico en los estudiantes
de cuarto grado de basica primaria y de esta manera se beneficiara la
Institucion Educativa Colegio de Santander sede F, en la medida en que la
presente investigacién pudiera aportar nuevas formas de ensefianza de las

ciencias.

De igual manera se reflexiond frente a las formas de ensefianza que
favorecen el desarrollo de competencias cientificas, en este caso, la
ensefianza problémica como estrategia didactica que permite aprender a
aprender y al respecto Pozo® plantea que la solucién de problemas se basa
en el planteamiento de situaciones abiertas y sugerentes que exijan de los
alumnos una actitud activa y un esfuerzo por buscar sus propias respuestas,

Su propio conocimiento.

Por consiguiente, se pretendié que la investigacién de la ensefianza de las
ciencias a través de la ensefianza problémica permitiera mejorar las practicas
de aula por medio del buen uso del conocimiento didactico de los contenidos
que, paralelamente, favorecieran un ambiente propicio para el desarrollo de

competencias cientificas.

6 POZO, Juan Ignacio. La Solucion de Problemas. Madrid. Santillana, 1994. P.9
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El desarrollo de este proyecto de investigacion se realizd con los estudiantes
del grado cuarto de basica primaria de la sede F del Colegio de Santander,

quienes fueron los directos beneficiados.

Finalmente se logré con el desarrollo de esta propuesta, causar un impacto
positivo y productivo en la comunidad directamente beneficiada, mediante el
aporte de elementos pedagégicos que fomenten el desarrollo de
competencias basicas y a su vez favorezca la actitud del estudiante frente al

pensamiento cientifico.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes del grado cuarto
de basica primaria aplicando la ensefianza problémica en el area de Ciencias

Naturales.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar los procesos de enseflanza y aprendizaje de las ciencias

naturales en el grado cuarto de la sede F del Colegio de Santander.

e Disefar una estrategia didactica basada en la ensefianza problémica

gue favorezca el desarrollo de las competencias cientificas.

e Implementar la estrategia didactica basada en la ensefianza
problémica en los procesos de ensefianza de las Ciencias Naturales

con estudiantes de cuarto grado de primaria.

e Analizar la incidencia que tiene la aplicacion de la ensefianza
problémica frente a la generacion de competencias cientificas y el rol

del docente en el aula.
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4. MARCOS DE REFERENCIA

4.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

4.1.1. Antecedentes Internacionales. A nivel internacional se encuentran
investigaciones en el tema como “La ensefianza problémica de las Ciencias
Naturales” realizada por Adaina Guanche Martinez quien manifiesta la
importancia de los métodos que introducen a la problemicidad en la
construccion de vias efectivas para lograr la estimulaciéon de la actividad
cognoscitiva de los estudiantes y a la vez educan el pensamiento dialéctico.
En esta investigacion también se analiza el area de Ciencias Naturales como
campo apropiado para la ensefianza problémica debido a la diversidad de
objetos, fendmenos y procesos naturales que alli se presentan y que
necesitan ser observados, descritos, explicados y ejemplificados por los
estudiantes. Estas habilidades se dan a medida que los educandos se
apropian de los conocimientos y desarrollan métodos de actuacion que les

permite conocer y explicar el mundo que los rodea.

El estado del arte de la ensefianza problémica a nivel internacional permite
destacar investigaciones como “La resolucion de problemas en la ensefianza
de las ciencias: aspectos didacticos y cognitivos™ llevada a cabo por Paloma
Valera. Dicha investigacion tuvo como finalidad estudiar el proceso de
entrenamiento de un grupo de estudiantes en una metodologia investigativa

de resolucion de problemas, en ella se estudi6 la interaccion de las

" GUANCHE, Adaina. “La ensefianza Problémica de las Ciencias Naturales” Instituto
Superior  Pedagdgico. Enrigque  José  Verona. Cuba  2009. En linea:
<https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3170060> [citado el 3 de octubre de 2016]
8 VALERA, Paloma. “La resolucién de problemas en la ensefianza de las ciencias: aspectos
didacticos y cognitivos” [Tesis Doctoral] Universidad Complutense. Espafia 2002. En linea:
<http://biblioteca.ucm.es/tesis/19911996/S/5/S5006501.pdf> [citado el 21 de abril de 2017]
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diferencias individuales, desde una perspectiva cognoscitiva. Como resultado
de la investigacion se dedujo que, la aplicacion de dicha metodologia,
produjo un cambio conceptual significativo y persistente en el tiempo, siendo
este, un método de implicaciones didacticas de sumo interés para su

aplicacién en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Valera pone de manifiesto que la resolucién de problemas es un proceso de
reestructuraciéon dentro del cual el sujeto debe ser capaz de crear
significados a través de la relacién entre las nuevas informaciones con las
que se enfrenta y los esquemas de conocimientos previos; sin embargo,
aprender a resolver problemas implica una serie de procedimientos que se
deben ensefar al estudiante, dada la incapacidad que tiene este para

desarrollarlos por si mismo.

Otras investigaciones a nivel de Latinoamérica tienen como ejemplo la tesis
doctoral “La ensefianza problematica y su influencia en el logro de
habilidades matematicas en la resolucién de problemas de algebra en los
alumnos del segundo grado de educacién secundaria en la Institucién
Educativa Nuestra Sefiora de la Asuncién - Huaraz 2013 realizada por
Misael Alfredo Norabuena Montes, quien plante6 como objetivo general de la
investigacion conocer la influencia de la Ensefianza Problémica en el logro
de habilidades mateméticas en la resolucion de problemas de algebra en los
alumnos del Segundo Grado de Educacion Secundaria. Entre los resultados
que se destacan dentro de dicha investigacion se encuentra la ensefianza

problémica como tendencia actual en los procesos de ensefianza y

® NORABUENA Montes, Misael Alfredo “La ensefianza problematica y su influencia en el
logro de habilidades mateméticas en la resolucién de problemas de &lgebra en los alumnos
del segundo grado de educacion secundaria en la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de la
Asuncion - Huaraz 2013” Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Peru 2015. En Linea:
<http://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/cybertesis/4515/1/Norabuena_mm.pdf> [citado el
23 de abril de 2017]
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aprendizaje de las matematicas. Su aplicacion puede contribuir a conferir un
caracter desarrollador al proceso de ensefianza aprendizaje.
Otras de sus conclusiones son:

e La problematizacion favorece el planteamiento de problemas sobre
ecuaciones e inecuaciones, debido a que el sujeto que aprende
investiga la estructura de los datos alcanzados en el problema, los
juzga, los critica y los problematiza; de esta manera el alumno tiene un
conocimiento dinamico y profundo del problema y esta en la
capacidad de poder determinar las contradicciones existentes.

e La metodologia de la Ensefianza Problémica en la investigacion
realizada, contribuy6é significativamente al logro de habilidades
matematicas para la resolucién de problemas de algebra en los
alumnos, superando ampliamente en los resultados obtenidos al

método que actualmente se viene desarrollando en el area de estudio.

4.1.2. Antecedentes Nacionales. En el contexto nacional la investigacion
basada en la ensefianza problémica ha sido estudiada y abordada con
mucho interés. Un ejemplo es la investigacion “Escuchar, hablar, escribir y
leer ciencias naturales utilizando competencias linglisticas a través del
aprendizaje basado en problemas” elaborada por Maria Iveth Herran
Reyes. Dicha investigacion de enfoque cualitativo se fundamentd en el
disefio e implementacion de estrategias metodologicas en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, con el objetivo de que los
estudiantes desarrollaran competencias linglisticas a partir de situaciones
problema. Se logré el desarrollo de habilidades y destrezas en los

estudiantes que favorecieron el analisis y planteamiento de proposiciones

10 HERRAN, Maria. “Escuchar, hablar, escribir y leer ciencias naturales utilizando
competencias linguisticas a través del aprendizaje basado en problemas” Universidad
Nacional de Colombia. Colombia 2014. En linea:
<http://www.bdigital.unal.edu.co/12965/1/7810012.2014.pdf> [citado el 5 de noviembre de
2016]
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segun el contexto. Las conclusiones de este trabajo giran en torno al
ambiente generado al aplicar la estrategia de aprendizaje basado en
problemas ya que permitié la interaccion de los actores principales de la
educacion como son los estudiantes, padres de familia y maestros de las
diferentes areas. Por ultimo, es importante destacar varios aportes que dejé
este trabajo y que se traducen en el disefio de instrumentos de evaluacion

formativa y la guia metodoldgica del aprendizaje basado en proyectos.

En la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia se llevé a cabo un
proyecto de investigacion titulado “Situaciones problematicas en matematicas
como herramienta en el desarrollo del pensamiento matematico”' con un
enfoque cualitativo y que tuvo como objetivo analizar la eficacia de las
situaciones problema en el desarrollo del pensamiento matemético. Se
concluyd que la estrategia permite desarrollar las competencias propias de
las matematicas en la medida que permite que el estudiante realice
comparaciones, plantee posibles soluciones y analice la pertinencia del
resultado al que llegd. En cuanto a la esencia de la estrategia se pudo
determinar que una situacion problema se convierte en una herramienta que

le permite al estudiante pensar y elaborar su propio pensamiento.

Otro trabajo de investigacion basado en la Ensefianza Problémica es el
desarrollado por el doctor Jose Joaquin Garcia y el magister Fredy Duarte en

la Universidad de Antioquia'? quienes frente a la creencia de - equiparar los

11 RODRIGUEZ, Diana y PINEDA Constanza. “Situaciones problematicas en matematicas
como herramienta en el desarrollo del pensamiento matematico” Universidad pedagdgica y
Tecnologica de Colombia. Colombia 2009. En linea:
<http://www.uptc.edu.co/export/sites/default/facultades/f_educacion/pregrado/matematicas/d
ocumentos/Tesis1.pdf> [citado el 10 de noviembre de 2016]

12 GARCIA, José Joaquin. DUARTE, Fredy. “Pedagogia Critica y Ensefianza Problémica:
una propuesta didactica de formacion politica. Universidad de Antioquia. Colombia 2012. En
linea:
<https://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:okCxGZIg3PcJ:https://aprendee
nlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/unip/article/download/13280/11899+&cd=1&hl=es-
419&ct=cInk&gl=co> [citado el 15 de marzo de 2017]
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valores del mercado con los valores democraticos para armonizarlos con las
necesidades del modelo capitalista neoliberal — proponen la educacién como
practica politica que prepara a estudiantes en la construccion de un
pensamiento critico y la formacion de ciudadanos autébnomos, solidarios,
responsables de sus destinos y, por lo tanto, transformadores de la realidad y
la sociedad, en una lucha contra la desigualdad y en la busqueda de una
auténtica democracia. Dicha creencia se fundamenta en la ensefianza de las
ciencias sociales y naturales y de igual manera en los fundamentos de la
pedagogia critica, apoyados en las propuestas metodoldgicas de la
Ensefianza Problémica. En este caso, el propésito fundamental es potenciar
la capacidad del estudiante para construir con imaginaciéon y creatividad su
propio conocimiento y, aprovechando el espiritu politico de éste tipo de
enseflanza, aplicarlo en las ciencias sociales con la finalidad de que el
estudiante adquiera un caracter cientifico frente a su realidad social. Con
dicho caracter cientifico los estudiantes aprenden a abordar y sugerir los
problemas de estudio, a intuir y a formular hipotesis de trabajo y a someterlas
a prueba a través de la argumentacién, procedimiento que da lugar al

principio de pluralidad de puntos de vista.

4.1.3. Antecedentes Locales. A nivel local, en la Universidad Industrial de
Santander, se han llevado a cabo varios proyectos de investigacion basados
en la enseflanza problémica, un ejemplo de ellos es “El desarrollo del
pensamiento cientifico a partir de la ensefianza problémica. Caso estudiantes
quinto grado de educacién basica primaria”*® con un enfoque cualitativo
desarrollado por la maestra Luz Dary Leal quien plante6 como objetivo la

aplicaciéon de la ensefianza problémica en el rea de ciencias naturales para

13 LEAL, Luz Dary. “El desarrollo del pensamiento cientifico a partir de la ensefianza
problémica. Caso estudiantes quinto grado de educacion basica primaria” Universidad
Industrial de Santander. Colombia 2012. En linea:
<http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/cat/popup/pa_detalle_matbib_N.jsp?parametros=1
60317|%20|68|91> [citado el 5 de octubre de 2016]
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desarrollar procesos de pensamiento cientifico en estudiantes de quinto de
primaria. Como resultados, dicho proyecto permiti6 determinar algunos
alcances de dicha metodologia en cuanto al desarrollo de procesos de

pensamiento cientifico y actitudes de los estudiantes hacia la ciencia.

En dicha investigacion, el desarrollo de problemas permite que los
estudiantes se planteen preguntas, observen, realicen procesos de
blusqueda, indagacion, organizacion y andlisis de la informacion; formulen
hipotesis y consideren puntos de vista para argumentar soélidamente su

postura frente a la situaciéon problema.

Otro aporte hecho desde la Universidad Industrial de Santander en la
Maestria en pedagogia es el proyecto de investigacion “La ensefanza
problémica y su incidencia en el aprendizaje del concepto integral, en
estudiantes de una institucion educativa superior de la ciudad de
Bucaramanga”* realizado por la maestra Olga Lucia Duarte Bolivar; el
objetivo de dicho proyecto fue determinar la incidencia de la ensefanza
problémica en el aprendizaje del concepto de integral en estudiantes de una
Institucidon de educacion superior. Los resultados obtenidos concluyen que la
ensefianza problémica produce un conflicto cognitivo en los estudiantes, que
los lleva a desarrollar habilidades y procesos productivos, cognitivos y
creativos, a la vez que permite desarrollar procesos de pensamiento para
relacionar el pensamiento matematico y el conocimiento cotidiano facilitando
el desarrollo de habilidades, analisis, modelacion, interpretacién, aplicacion y

sintesis.

14 DUARTE, Olga. “La ensefianza problémica y su incidencia en el aprendizaje del concepto
integral, en estudiantes de una institucion educativa superior de la ciudad de Bucaramanga”
Universidad Industrial de Santander. Colombia 2007. En linea:
<http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/cat/popup/pa_detalle_matbib.jsp?parametros=1493
92|%20|24|34> [citado el 5 de octubre de 2016]
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4.2. FUNDAMENTACION TEORICA

Para definir el enfoque tedrico que orientd esta investigacion, se tuvo en
cuenta planteamientos sobre la ensefianza problémica, la solucion de
problemas en la ensefianza de las ciencias, definicion de problema y

competencias cientificas.

4.2.1. La Enseflanza Problémica. La necesidad de favorecer el desarrollo
de habilidades cognitivas en los estudiantes y de implementar nuevas formas
de ensefianza permite que surja la ensefianza problémica como una
estrategia en la que el maestro no comunica conocimientos acabados, sino
que plantea tareas que, al tiempo que interesan a los educandos, los
conduce a la busqueda de vias y medios para solucionar problemas
docentes, que tiene su origen en las contradicciones del contenido de la

ensefianza.l®

Adaina Guanche!® define la ensefianza problémica como:

“una concepcion del proceso docente-educativo en la cual los
alumnos se enfrentan a los aspectos opuestos del objeto de
estudio, revelados por el maestro y los asimilan como problemas
docentes, cuya solucion se efectta mediante tareas
cognoscitivas y preguntas que contiene también elementos de
problemicidad, con lo cual se apropian de los nuevos
conocimientos, en su dindmica, mediante la utilizacién de los

métodos problémicos de ensefianza.”

15 GUANCHE, Adania. “La ensefianza Problémica de las Ciencias Naturales” Instituto

Superior Pedagogico. Enrique  José  Verona. Cuba  20089. En linea:
<https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3170060> [citado el 25 de noviembre de
2016]

16 Ipbid., p1
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El desarrollo de la ensefianza problémica no se trata de la simple solucion de
problemas de forma constante por parte de los alumnos; dentro de su légica
hay momentos de busqueda, de sedimentacion de conocimientos, de control,
de consolidacion, de creacion de nuevas situaciones y soluciones originales.

Por consiguiente, la ensefianza problémica se organiza en categorias
fundamentales como: la situacién problémica de aprendizaje, el problema

docente, las tareas problémicas y las preguntas problémicas.

Situacién problémica de aprendizaje!’: corresponde al inicio del proceso de
aprendizaje problémico, provoca la necesidad cognoscitiva del estudiante y
crea condiciones internas para la asimilacion en forma activa de nuevos

conocimientos y los procedimientos de la actividad.

Dicha necesidad se manifiesta cuando el estudiante muestra el deseo de
comprender algo, cuando descubre una contradiccidbn en su sistema de
conocimientos, cuando posee una imagen confusa, no muy clara, que da una
sefial de que algo no es asi. La contradiccion entre los nuevos conocimientos
y los anteriores, entre lo conocido y lo desconocido, entre lo claro y 1o no
claro es el fundamento de la situacion problémica. Majmutov!® considera la

“*

situacion problémica como “...un estado psiquico de dificultad intelectual,
que surge cuando en el problema que esta resolviendo, no se puede explicar
un hecho mediante los conocimientos que tiene, o realizar un acto conocido
a través de los procedimientos que desde antes conoce, y debe, por lo tanto,

buscar un procedimiento para actuar”.

17 ORTIZ OCANA, Alexander Luis. Pedagogia Problémica, modelo metodoldgico para el
aprendizaje significativo por problemas. Editorial Magisterio. Bogota 2011. Pag. 54

18 MAJMUTOV, Mirza I. La ensefianza problémica. Editorial Pueblo y Educacién. La Habana
1983.
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El problema docente'®: se explica como la asimilacion de la contradiccion
por el alumno. Generalmente se formula en forma interrogativa; es el que
guia la busqueda, por lo cual, en la propia contradiccion existe un problema
explicitamente, de ahi la relacibn entre las dos primeras categorias,
situacion problémica (lo desconocido) y el problema docente (lo buscado).

En términos generales, el problema docente es el que motiva la
investigacion y despierta el interés hacia ella. La tarea del docente es
orientar al estudiante hacia lo que hay que buscar teniendo claro lo que
conoce y desconoce. El problema solo es problema si el estudiante lo
asimila y asume su rol de investigador; para tal fin el docente debe saber
cémo formular la pregunta para que esta sea comprensible y no genere una
respuesta inmediata, sino que por el contrario requiera de un proceso de
investigacion y en él se potencien al maximo las habilidades intelectuales de

los estudiantes.

Las tareas problémicas?® se generan a partir del problema docente ya que su
funcién principal es la busqueda de soluciones a dichos problemas. Estas
tareas dentro de la ensefianza problémica no estan sujetas a algoritmos, lo
que se desea es que el estudiante lleve a cabo un proceso de busqueda,
individual o colectiva, de un método de accién basado en los datos que
conoce y los que desconoce para encontrar soluciones. La tarea debe
planificarse desde diferentes niveles de complejidad y aumentar el grado de

dificultad de tal manera que el estudiante deba hacer un mayor esfuerzo

19 GUANCHE, Adania. “La ensefianza Problémica de las Ciencias Naturales” Instituto

Superior Pedagogico. Enrique  José  Verona. Cuba  20089. En linea:
<https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3170060> [citado el 25 de noviembre de
2016]

20 |pid., p.2.
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intelectual que le permita estimular su desarrollo, mejorar la asimilacién y

utilizar de forma mas productiva sus conocimientos.?*

La pregunta problémica es esencial en el proceso de razonamiento en tanto
gue su solucion tiene un caracter heuristico que conduce a encontrar lo

nuevo. 42

La pregunta orienta reflexivamente al estudiante en la bdsqueda de un
conocimiento nuevo, por ello su formulacion debe favorecer el andlisis y
elaboracion de deducciones e hipétesis en lugar de pretender Ia

reproduccién de conocimientos ya elaborados.

Los principales métodos problémicos expuestos por Adaina Guanche?® son:

Exposicién Problémica: En este método el maestro crea situaciones
problémicas para activar el pensamiento de los estudiantes y mediante la
interaccién con ellos las resuelve. No se trata de una exposicién informativa
donde el docente comunica conocimientos acabados sino una en la cual él
demuestra la dinAmica de formacion y desarrollo de los conceptos lo que

permite despertar la actividad mental independiente en los estudiantes.

21 Zilberstein 1999 y silvestre 2000 citados por Duarte, Olga en “La ensefianza problémica y
su incidencia en el aprendizaje del concepto integral, en estudiantes de una institucion
educativa superior de la ciudad de Bucaramanga” Universidad Industrial de Santander.
Colombia 2007. En linea:
<http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/cat/popup/pa_detalle_matbib.jsp?parametros=1493
92|%20]24|34> [citado el 21 de noviembre de 2016]

22 PEREZ HERNANDEZ, Faustino. Elementos tedricos de la ensefianza problémica.
Métodos y Categorias. Universidad de Ciencias Médicas. En: Gaceta Médica Espirituana
2012. Vol. 14. En Linea <http://bvs.sld.cu/revistas/gme/pub/vol.14.(1)_11/p11.html> [citado el
18 de febrero de 2017]

23 GUANCHE, Adaina. “La ensefianza Problémica de las Ciencias Naturales” Instituto
Superior Pedagogico. Enrigue  José  Verona. Cuba  2009. En linea:
<https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3170060>[citado el 25 de noviembre de
2016]
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Conversacién Heuristica: Se basa en la busqueda de la solucion al
problema docente de forma colectiva, mediante un diadlogo problémico, en el
cual se escuchan los planteamientos de todos. En este método es importante
que el docente domine la técnica de hacer preguntas las cuales deben ser
claras, comprensibles y no tener respuestas obvias ni cerradas para que el

proceso de razonamiento se desarrolle por etapas.

Busqueda Parcial: Este método parte del problema, el maestro debe
organizar la participacion de los estudiantes para que realicen tareas
determinadas del proceso de investigacion. El docente debe plantear
preguntas y tareas problémicas y el andlisis de las mismas se hace mediante

la conversacion heuristica.

Método Investigativo: este método requiere un alto grado de creatividad por
parte del maestro y el estudiante, el cual debe resolver problemas nuevos. A

su vez permite el uso de estrategias y recursos heuristicos.

4.2.2. La Solucion de problemas en la ensefianza de las ciencias. Esta
época por la que atraviesa humanidad esta caracterizada por un auge de
ciencia y tecnologia las cuales ocupan un lugar muy importante en la vida de
los pueblos y en la cotidianidad de las personas. Muchos de los ambitos en
que se mueve la humanidad como las comunicaciones, el transporte, la
alimentacion, la medicina e inclusive la educacion; estdn determinados por el
avance tecnolégico y cientifico. Por tal razén se hace dificil que el ser
humano pueda comprender el mundo y desenvolverse en €l sin una

fundamentacion cientifica basica?*.

24 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Documento N°. 3 Estandares Basicos de
Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. 2006. Pag. 96
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Para hacer frente a este mundo orientado por la ciencia y la tecnologia es
imprescindible que las personas cuenten con herramientas y conocimientos
que la misma ciencia ofrece para comprender su entorno. Dichas
conocimientos y herramientas deben capacitar a las personas para que
intervengan desde una postura critica en su entorno y de una manera ética
utilicen la ciencia y la tecnologia en beneficio de la humanidad y no como
lamentablemente ha venido sucediendo que, en algunos casos, las

habilidades e inteligencias se han usado para causar desequilibrios sociales.

El reto de formar en Ciencias es muy amplio y significa contribuir a la
consolidacion de ciudadanos y ciudadanas responsables ante el planeta en
que vivimos y todo lo que esa convivencia con el planeta conlleva:

fendmenos naturales, sociales e individuales.

Frente a esta realidad existe otra que se viene tejiendo dentro de las
instituciones educativas y que se ha identificado en los resultados de
diferentes investigaciones en didactica de las ciencias y no es otra que la
crisis que afronta la formacién en ciencias representada en el desinterés que
muestran los estudiantes por aprender y la frustracion de muchos docentes

ante este desinterés.

Lo anterior se debe en gran parte a la forma como los docentes han
estructurado las clases de ciencias orientadas en forma tradicional,
transmisionista y conductista. Hoy en dia es posible encontrar docentes que
conciben al estudiante como un ser cuyo cerebro es una tabula rasa que
cumple 6rdenes, obedece y ejecuta tareas en las cuales su comportamiento

debe ser medido, observado y evaluado?®.

25 RODRIGUEZ, Jeyver. Proyecto de aula etnobotanico: una estrategia didactica para
promover el desarrollo de competencias cientificas, comunicativas y de pensamiento critico
en estudiantes de grado decimo y undécimo. En: investigacion y pedagogia 2, reflexiones y
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Para lograr los objetivos que se proponen desde las nuevas didacticas de las
ciencias naturales es importante profundizar en el conocimiento didactico y
transformar la forma como se ensefia y se aprende ciencia en las aulas de
clase para que estas se transformen en verdaderos laboratorios que
permitan promover y cambiar actitudes de los estudiantes frente a la forma

como se construye el conocimiento. Segun POZO:

“el problema es precisamente que el curriculo de ciencias apenas
ha cambiado, mientras que la sociedad a la que va dirigida esa
ensefianza de la ciencia y las demandas formativas de los
alumnos si que han cambiado. El desajuste entre la ciencia que
se ensefia (en sus formatos, contenidos, metas, etc.) y los propios
alumnos es cada vez mayor, reflejando una auténtica crisis en la
cultura educativa que requiere adoptar no sélo nuevos métodos,

sino sobretodo nuevas metas” 8.

Partiendo del anterior analisis respecto a la crisis en la ensefianza de las
ciencias y teniendo presente la importancia de la ejecucion de nuevas
practicas pedagoégicas que favorezcan el desarrollo de competencias
cientificas que permitan al estudiante reflexionar sobre sus procesos
cognitivos y el papel que juega como sujeto de conocimiento, se propuso
orientar esta investigacion a partir de la ensefianza problémica en los

saberes propios de las ciencias naturales.

El conocimiento cientifico es un proceso creador y por ende la ensefianza de
las ciencias debe atender al desarrollo de capacidades creadoras en el
estudiante. La ensefianza problémica se plantea como una estrategia que

permite el desarrollo de dichas capacidades creadoras en la medida que

experiencias. Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela
de Educacion. 2016 P. 82
%6 P0ZO0, J.l.,, GOMEZ, M.A. Aprender y ensefiar ciencia. Morata. 1998. P. 23
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guarda estrecha relacion con la investigacion cientifica. Lo comun entre la
l6gica de la investigacion cientifica y la del aprendizaje problémico reside en
gue en ambos procesos el sujeto (el cientifico y el alumno) se relacionan con
un problema y una hipétesis, que condicionan una estructura rigidamente

determinada por la actividad cognoscitiva®’.

Lejos del concepto que se tiene de problema en el contexto escolar como
actividades que son meros ejercicios, “los problemas en el area de ciencias
han resultado ser uno de los recursos didacticos mas utilizados para adquirir

y afianzar los distintos conocimientos”?2.

En las clases de ciencias y teniendo en cuenta la forma en que se trabaja en
el aula y los objetivos educativos, (POZO y GOMEZ CRESPO) se proponen
tres tipos de actividades para la solucion de problemas: problemas

cualitativos, problemas cuantitativos y pequefias investigaciones.

Para el caso concreto de esta investigacion se tuvo en cuenta las
caracteristicas de los problemas cualitativos ya que son problemas abiertos
en los que se debe predecir, explicar y analizar situaciones cotidianas y
cientificas e interpretarlas a partir de los conocimientos personales y/o del

marco conceptual que proporciona la ciencia. POZO y GOMEZ CRESPO

“Los problemas cualitativos son aquellos que el estudiante puede
resolver mediante razonamientos tedricos sin necesidad de
recurrir a calculos numéricos o manipulaciones experimentales.
Estos problemas son dutiles para que el alumno relacione los
modelos cientificos con los fenédmenos que explican, ayudando a

detectar sus ideas e interpretaciones. Para ello es necesario que

27 MAJMUTOV, M. La ensefianza problémica. La Habana, Cuba. Editorial Pueblo y
Educacion. 1983. Pag. 78
28 |pid., p. 70
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los alumnos hagan predicciones, ayudando el profesor a
reconocer y fijar los parametros del problema, incitando a que
propongan modelos, provocando que surjan nuevas ideas y

fomentando el debate en el aula” %°.

4.2.3. Definicion de problema. El término problema puede hacer referencia
a situaciones muy diferentes en funcibn de las caracteristicas de las
personas que se encuentran en ellas, de sus expectativas y del contexto en

que se produce la situacion.

Lo que para un docente puede significar un problema relevante y significativo
para trabajar en el aula, para los estudiantes puede carecer de sentido y
resultar un tanto trivial. No obstante, uno de los objetivos de la educacion
tanto en la basica primaria como en la secundaria es que los estudiantes
desarrollen habilidades no solo para plantear problemas sino para que

lleguen incluso a adquirir los medios para resolverlos.

Otros tedricos como Tricarico3! definen el concepto de problema citando a
Perales Palacios, F. J: “Una situacién incierta que provoca en quien la
padece una conducta (resolucion del problema) tendencia a hallar la solucion
(resultado esperado) y reducir de esa forma la tension inherente a dicha
incertidumbre”®? de igual forma Tricarico®® citando nuevamente a (Perales

Palacios, F. J.) agrupa los diferentes tipos de problemas de acuerdo con:

2 |bid., p. 71

30 POZ0, Juan Ignacio. La Solucién de Problemas. Madrid. Santillana, 1994. P. 14

31 PERALES PALACIOS, F.J Citado por TRICARICO en Didéactica de las Ciencias Naturales.
Editorial Bonun, Buenos Aires 2010. P. 62

%2 1bid., P. 62

3 Ibid., p. 64
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Segun el campo del conocimiento implicado: en este caso se agrupan
los problemas de acuerdo con la disciplina o el area cientifica en el

gue se supone que esta incluido el proceso de resolucion.

Segun la solucién: pueden ser cerrados o abiertos. En el primer caso
estarian incluidos los problemas que aparecen en los libros de texto o
en las guias. En el caso de los problemas abiertos, pueden aparecer
distintas soluciones que solo diferirian en los criterios de evaluacion

gue deberian establecerse “a priori”.

Segun la tarea requerida. En este tipo de categoria aparecen en
primera instancia los problemas cuantitativos cuya solucion esta
vinculada al calculo numérico. Si en cambio, se requiere de
operaciones intelectuales para resolver el problema, aparecen los
cualitativos. Y por ultimo los experimentales, que demandan para ser
resueltos, materiales propios de laboratorio convencional o de otro

tipo.

Segun el procedimiento seguido: se hace referencia a las estrategias
para abordar la resolucion del problema. Segun la complejidad se
podria hablar de problemas cuantitativos; los problemas algoritmicos,
por su parte, son los que requieren de una serie de pasos prefijados.
También se pueden presentar problemas heuristicos cuya estrategia
de resolucién requiere de un mayor grado de complejidad que no
siempre garantiza el logro de un resultado acertado. Finalmente, a
esta categoria también pertenecen los problemas creativos, cuya
resolucién no se ajusta a una estrategia predeterminada, sino que
suele quedar supeditada a intuiciones o iluminaciones de aquel que

intenta solucionarlo.
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La resolucién de problemas juega diferentes papeles segun el modelo de
ensefianza. En el caso del modelo constructivista, seglin Tricarico3* la

resolucion de problemas se caracteriza por:

e Los problemas juegan un papel fundamental en la ensefianza y

aprendizaje de contenidos conceptuales.

e El enunciado y la resolucion de los problemas deben estar vinculados
con las experiencias previas de los estudiantes, asi como a su entorno

proximo.

e El objetivo fundamental del problema es facilitar cambios
conceptuales, ayudando a explorar las ideas y teorias implicitas, a
contrastarlas con las explicaciones cientificas y a reconstruirlas para

aplicarlas a nuevas situaciones.

e La resolucién de problemas también debe servir para un cambio de

estrategias en lo metodolégico e inclusive en los actitudinal.

4.2.4. Competencias Cientificas. La educacion en ciencias tiene como
finalidad la formacién de seres humanos reflexivos, autbnomos y solidarios
que enfrenten de manera propositiva y responsable los diferentes contextos
donde se encuentran y para ello es indispensable que desde la escuela se
trabaje por el desarrollo de nifios, nifias y jovenes capaces de formular
preguntas, plantear hipotesis, buscar evidencias, analizar la informacion,
procesarla de manera rigurosa, comunicar sus ideas, argumentar sus
planteamientos, trabajar en equipo y ser reflexivos sobre su forma de actuar,

al conjunto de todas estas habilidades se les ha llamado competencias

3 |bid., p. 67
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cientificas. Al respecto Melina Furman®® aclara que las competencias estan
intimamente asociadas al conocimiento de la naturaleza de la ciencia. No es
posible, por ejemplo, aprender a formular una hipétesis si antes tener claro
que una hipdtesis es la explicacion tentativa de un fenémeno y que debe
generar predicciones que puedan eventualmente ser puestas a prueba. Lo
que indica que al ensefiar competencias cientificas es indispensable

ensefar, también, que significa cada una de esas competencias.

En Colombia el Ministerio de Educacion Nacional por medio del ICFES
plantea tres tipos de competencias cientificas; uso comprensivo del

conocimiento cientifico, explicacion de fenbmenos e indagacion.

4.2.4.1. Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

“capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la
solucion de problemas, a partir del conocimiento adquirido. Esta competencia
esta intimamente relacionada con el conocimiento disciplinar de las ciencias
naturales; pero no se trata de que el estudiante repita de memoria los
términos técnicos ni las definiciones de conceptos de las ciencias, sino que
comprenda los conceptos y las teorias y los aplique en la resolucion de
problemas” 6,

En otras palabras, esta competencia pretende que el estudiante evite repetir
memoristicamente los conceptos y a cambio de ello los comprenda,

interiorice y pueda hacer uso de ellos cuando una actividad escolar o de su

contexto mas cercano se lo exija.

4.2.4.2. Explicacion de fenédmenos.

“capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos
gue den razén de fenbmenos. Esta competencia se relaciona con la forma en
gue los estudiantes van construyendo sus explicaciones en el contexto de la
ciencia escolar. La escuela es un escenario de transicion desde las ideas
previas de los alumnos hacia formas de comprension mas cercanas a las del

%5 FURMAN, Melina y DE PODESTA, Maria Eugenia. La aventura de ensefiar Ciencias
Naturales. Buenos Aires. Aique. 2009

36 |CFES Prueba Saber. Guia para la lectura e interpretacion de los reportes de resultados
institucionales de la aplicacién muestral de 2011. P. 15
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conocimiento cientifico. La competencia explicativa fomenta en el estudiante una
actitud critica y analitica que le permite establecer la validez o coherencia de
una afirmacién o un argumento. Es posible dar explicaciones de un mismo
fendmeno utilizando representaciones conceptuales pertinentes de diferente
grado de complejidad™’.

Esta competencia se desarrolla segun la capacidad de analisis critico que
posea el estudiante; es importante tener en cuenta la etapa del desarrollo en
la que se encuentra y la evolucién que han tenido sus conjeturas desde las
ideas previas con las que trata de explicar a priori los fenbmenos que

observa.

4.2.4.3. Indagacion.

‘capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados para
buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y asi dar
respuesta a esas preguntas. Esta competencia, entonces, incluye los
procedimientos y las distintas metodologias que se dan para generar mas
preguntas o intentar dar respuesta a una de ellas. Por tanto, el proceso de
indagacion en ciencias implica, entre otras cosas, observar detenidamente la
situacién, formular preguntas, buscar relaciones causa/efecto, recurrir a los
libros u otras fuentes de informacién, hacer predicciones, plantear
experimentos, identificar variables, realizar mediciones y organizar y analizar
resultados. En el aula de clases no se trata de que el alumno repita un
protocolo ya establecido o elaborado por el docente, sino que formule sus
propias preguntas y disefie su propio procedimiento™®,

Esta competencia quizas, tenga que ver un poco mas de cerca con la
aplicaciéon del método cientifico por parte de estudiantes, no de manera
rigurosa, pero en cierta forma partir de una observacion que le permita
formularse preguntas y a la vez organizar sus ideas y recurrir a la informacion

necesaria para dar una posible solucién a sus indagaciones.

37 Ibid., P. 16
% |bid., P. 16
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4.3. MARCO LEGAL
La propuesta de investigacion se fundament6 en la 115/94 Ley General de
Educacion®, especificamente en los articulos:

Articulo 5. Fines de la Educacion.

e La adquisicién y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos
mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y
estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados
para el desarrollo del saber.

e El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y
valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la
creacion artistica en sus diferentes manifestaciones.

e La promocién en la persona y en la sociedad de la capacidad para
crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los
procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al

sector productivo.

Articulo 20: Objetivos generales de la educacién basica.

Propiciar una formacién general mediante el acceso, de manera critica y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnolégico, artistico y humanistico y de
sus relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que
prepare al educando para los niveles superiores del proceso educativo y para
su vinculacién con la sociedad y el trabajo.

Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.

% ley 115 de febrero 8 de 1994. Ley General de Educacion.
<http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf> [citado el 20 de
noviembre de 2016]
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ARTICULO 21: Objetivos especificos de la educacidon béasica en el ciclo

de primaria.

El fomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al
conocimiento y frente a la realidad social, asi como del espiritu critico.
La asimilacion de conceptos cientificos en las areas de conocimiento que

sean objeto de estudio, de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad.
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5. METODOLOGIA

5.1. ENFOQUE Y DISENO METODOLOGICO

La investigacién que se realizé tuvo un enfoque cualitativo en el cual “se
descubren y refinan preguntas de investigacion (...) Con frecuencia se basa
en métodos de recoleccion de datos sin medicion numérica como las
descripciones y las observaciones. Generalmente, las preguntas e hipotesis
surgen como parte del proceso de investigacion el cual es flexible. Su
propoésito consiste en reconstruir la realidad, tal y como la observan los

actores de un sistema social previamente definido”.4°

Los intereses que persigue la investigacion cualitativa son los de comprender
las interacciones que se dan en la realidad y los mecanismos que intervienen
en ella. Para llegar a dichas comprensiones los investigadores disponen de
muchos métodos y técnicas propios de esa metodologia, sin embargo,
adquiere una importancia capital el lenguaje, dado que la mayor cantidad de
los datos con que se trabaja se obtienen de técnicas verbales o que

requieren el uso de la palabra.*!

El disefio metodoldgico de la presente investigacion estuvo basado en la

investigacion accion la cual “se puede considerar como un término genérico

40 SAMPIERI HERNANDEZ, Roberto; COLLADO FERNANDEZ, Carlos y LUCIO BAPTISTA
Pilar. Metodologia de la investigacion. McGraw-Hill Interamericana. México, D.F., 2003. En
linea <http://metodos-comunicacion.sociales.uba.ar/files/2014/04/Hernandez-Sampieri-Cap-
1.pdf> [Citado el 30 de octubre de 2017]

41 B4ez, Juan, PEREZ, de Tudela. Investigacion Cualitativa. Madrid: ESIC, 2009. P. 402 (en
linea) <https://books.google.com.co/books?id=Xmv-
PJ9KtzsC&printsec=frontcover&dg=investigacion+cualitativa&hl=es-
419&sa=X&ved=0ahUKEwi-
psGQOPfPARXKRYYKHT4qAscQ6AEIIDAB#v=0nepage&g&f=false> [citado el 19 de octubre
de 2016]
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gue hace referencia a una amplia gama de estrategias realizadas para

mejorar el sistema educativo y social’#2,

Este tipo de investigacion permite autorreflexion por parte de quien la realiza
y por quien participa, “es vista como una indagacion practica realizada por el
profesorado, de forma colaborativa, con la finalidad de mejorar su practica

educativa a través de ciclos de accién y reflexion”43,

Por su parte Mckernan“* define la investigacién-accién como:

“proceso de reflexion por el cual en un area-problema determinada, donde se
desea mejorar la practica o la comprension personal, el profesional en
ejercicio lleva a cabo un estudio —en primer lugar, para definir con claridad el
problema; en segundo lugar, para especificar un plan de accién- que incluye
el examen de hipétesis por la aplicacion de la acciéon problema. Luego se
emprende una evaluacion para comprobar y establecer la efectividad de la
accion tomada. Por Ultimo, los participantes reflexionan, explican los
progresos y comunican estos resultados a la comunidad de investigadores
de la accion. La investigacion accion es un estudio cientifico autoreflexivo de
los profesionales para mejorar la practica.”

Como complemento a la definicibn de James Mckernan se pueden
mencionar los aportes de Elliott quien sugiere una serie de caracteristicas
inherentes a la investigacion accion y que hacen de este proceso un estudio

cientifico que tiene como finalidad mejorar la practica educativa.

Elliott*> describe la investigacién-accion educativa de la siguiente manera:

e “Se centra en el descubrimiento y resolucién de los problemas a
los que se enfrenta el profesorado para llevar a la practica sus
valores educativos.

e Supone una reflexion simultdnea sobre los medios y los fines.
Como fines, los valores educativos se definen por las acciones

42 LATORRE, Antonio. La investigacion-accion. Conocer y cambiar la practica educativa.
Barcelona: Gra6 2013 p. 23

43 |bid., p 24.

44 MCKERNAN, James. Investigacidon — Accion y Curriculum. Madrid: Morata 1999. P. 25

4 ELLIOTT, J. (1993) El cambio educativo desde la investigacion accién, citado por
LATORRE, Antonio. La investigacién-accion. Conocer y cambiar la practica educativa.
Barcelona: Gra6 2013 p. 138
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concretas que selecciona el profesorado como medio para
realizarlos. Las actividades de ensefianza constituyen
interpretaciones practicas de los valores. Por lo tanto, al
reflexionar sobre la calidad de su ensefianza, el profesorado debe
hacerlos sobre los conceptos de valor que la configuran y
moldean.

e Es una practica reflexiva. Como forma de autoevaluacion, la
investigacion-accion consiste en que el profesorado evalle las
cualidades de su propio “yo” tal como se manifiesta en sus
acciones. En esta perspectiva, esas acciones se conciben como
practicas morales mas que como simples expresiones técnicas.
En el contexto de una practica moral, la autoevaluacién supone un
tipo determinado de autorreflexién: la reflexividad.

e Integra la teoria en la practica. Esas teorias se desarrollan a
través del proceso reflexivo sobre la practica. El desarrollo de la
teoria y mejora de la practica se consideran procesos
independientes.

e Supone el dialogo con otras u otros profesionales. En la medida
en que el profesorado trata de poner en practica sus valores
profesionales mediante la investigacion-accion, se hace
responsable de los resultados ante sus compafieros. Esa
responsabilidad se expresa en la elaboracion de expedientes que
documenten los cambios habidos en la practica y los procesos de
deliberacion y reflexion que dan lugar a esos cambios”.

La descripcion hecha por Elliott fue un referente que orient6 el ejercicio de la
presente investigacion, dado que se inicié desde el diagnéstico y formulacién
de un problema presente en el aula de clase el cual el docente tuvo que
enfrentar usando como herramienta sus valores educativos centrados en la
definicion concreta de las acciones mas pertinentes para tratar de dar
solucion a la problematica encontrada. Este proceso estuvo ligado a la
reflexion que el docente hizo sobre la practica de dichas acciones, pues es
gracias a esta actitud que se replantean las mismas y la practica educativa
se convierte en un campo de reflexion que potencia las habilidades de los

educandos.
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La razon por la cual se eligié este método de investigacion se fundamenta en
que ésta se propone mejorar la educacion a través del cambio ya que es un
poderoso instrumento para reconstruir las practicas y los discursos, por lo
tanto, el proposito al realizar este proyecto fue contribuir con una posible
solucién a la problematica detectada mediante la implementacion de la

ensefianza problémica en el area de Ciencias Naturales.

5.2. FASES DE LA INVESTIGACION ACCION

Las fases de la implementacion tuvieron como referente el modelo de
investigacion — accién de Mckernan“® el cual propone dos ciclos de accion,
cada uno conformado por diferentes fases; para la presente investigacion se
tomé como guia el ciclo 1 de accion. Sin embargo, se reorganiz6 con el fin de
adaptarlo a la presente investigacién teniendo en cuenta tres fases, una
inicial que constd de la identificacion de la situacion problema y la definicién
del mismo; una segunda fase de disefio y aplicacion de la accion y una

ultima fase de evaluacién y reflexion frente a la accion.

46 MCKERNAN Op. Cit. p. 49
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Gréfico 7 Fases de la investigacion accion

CICLO DE ACCION 1 CICLO DE ACCION 2
LA ACCION REQUIERE MEJORA
SITUACION PROBLEMA
1
[
LI )
» I ! » P =y o
DECISIONES /\' DECISIONES Y
refaxionar, explcar, comprender ' accion) DEFINIR EL PROBLEMA (reflexionar, exphcar REDEFINIR EL PROBLEMA
comprender) 4
EVALUAR LA ACCION EVALUACION DE NECESIDADES EVALUAR LA ACCION EVALUACION oe\uecesmaes
JONER EN PRACTICA EL PLAN IDEAS DE MIPOTESIS  PONER EN PRACTICA EL PLAN REVISADO NUEVAS HIPOTESIS
DESARROLLAR EL PLAN DE ACCION REVISAR EL PLAN REVISADO
m™ T

Fuente. James Mckernan Investigacion — Accion y Curriculum. Madrid: Morata 1999.
P. 49

Sin embargo, para describir las acciones que se realizaron en cada una de
las etapas mencionadas anteriormente se tomaron en cuenta los aportes y
fundamentos de LATORRE#’

5.2.1. Fase de diagnéstico. Identificacion del problema, tema o propdésito
sobre el cual investigar, lo que indica analizar con cierto detalle la propia
realidad para captar como ocurre y comprender el por qué. En esta fase se
identificaron caracteristicas del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales utilizando como técnica un cuestionario que permitio
determinar el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes del
grado cuarto uno. De igual manera se analizdé la incidencia de la labor
docente en los procesos de aprendizaje de los estudiantes, teniendo en

cuenta sustentos tedricos como los Estandares Curriculares, las

47 L ATORRE Op. Cit. p. 40
59



competencias propias de las Ciencias Naturales y la informacién que
arrojaron los resultados de pruebas internacionales como PISA y nacionales

como SABER Ciencias Naturales 5°.

5.2.2. Fase de disefio e implementacidon. Referente a la elaboracion de un
plan estratégico de intervencion, su aplicacién y su incidencia en el grupo,
consecuencias y resultados de su desarrollo. En este sentido y para la
presente investigacion, se procedid a disefiar una estrategia didactica
basada en la ensefianza problémica con el fin de mejorar el desempefio de
los estudiantes en el desarrollo de competencias propias de las ciencias
naturales. El disefio y evaluacién de la propuesta contdé con la asesoria del
director de colectivo de la Universidad Industrial de Santander y naturalmente
de los compafieros de colectivo. Durante la implementacion fue muy
importante la recoleccion de informacion por medio de la observaciéon
participante y su registro en un diario de campo para su analisis posterior con
el fin de contar con los elementos necesarios para proceder con la siguiente

fase.

5.2.3. Fase de evaluacion. Indica la reflexion critica sobre lo sucedido
después de aplicada la estrategia, intentando elaborar una cierta teoria
situacional y personal de todo el proceso. Dicha reflexion estuvo orientada en
torno a la incidencia de la aplicacion de la Ensefianza Problémica, es decir,
los procesos de pensamiento que manifestaron los estudiantes en torno a la
problematica planteada, lo que en palabras del autor que se ha venido

citando (Antonio Latorre) es evaluar la accion.

La siguiente tabla muestra cada una de las fases de la investigacion con sus

respectivas técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.
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Tabla 2 Fases de lainvestigacion.

Fases Preguntas Objetivos Técnicas Instrumentos
directrices
Observacion | Guia de
Caracterizar participante. observacion.
¢ Qué procesos en | los procesos
la enseflanza Yy |de ensefianza
Diagnéstico aprendizaje de las |y aprendizaje
Ciencias Naturales | de las ciencias
dificultan el | naturales en el | Cuestionario
desarrollo de | grado cuarto Prueba
competencias de la sede F diagnéstica.
cientificas? del Colegio de
Santander.
Disefio e | ¢Qué Disefiar una | Observacion | Diario de
implementacion | caracteristicas estrategia participante campo.
debe contemplar | didactica
una estrategia | basada en la
didactica basada | ensefianza
en la ensefanza | problémica
problémica que | que favorezca
permita el | el desarrollo Grabaciones
desarrollo de | de las de video.
competencias competencias
cientificas? cientificas.
¢,Como Implementar la
implementar la | estrategia
ensefianza didactica
problémica para el | basada en la
fortalecimiento de | ensefianza
las competencias | problémica en
cientificas? los procesos
de ensefanza
de las
Ciencias

Naturales en
estudiantes de
cuarto grado
de primaria.
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Evaluacion ¢Qué incidencia | Analizar la | Cuestionario. | Prueba de
tiene la ensefianza | incidencia que competencias
problémica frente | tiene la cientificas.
al fortalecimiento | aplicacion de
de competencias |la ensefanza
cientificas y el rol | problémica
del docente? frente a la Analisis Cuadernos de

generacion de | documental | los estudiantes

competencias

cientificas y el
rol del docente
en el aula.

Fuente: PINTO, 2018

5.3. DESCRIPCION DEL ESCENARIO Y LOS PARTICIPANTES

5.3.1. Escenario. El Colegio de Santander es una institucion de caracter
oficial fundada en 1935. Su misién es la de liderar la construccién de
aprendizajes significativos y la formacién integral del estudiante santanderino
en los niveles de preescolar, basica y media con conciencia social,
favoreciendo el ingreso a la educacion terciaria, al mundo del trabajo en el

marco de los principios filoséficos de libertad, igualdad y fraternidad.

De igual manera se visualiza en el 2020 como una institucion reconocida por
una significativa conciencia social y la formacion de derechos humanos de
sus egresados como respuesta a la construccion del nuevo ciudadano que
requiere el pais.

El Colegio de Santander tiene su sede principal en la calle 9 N° 25 — 67 en el
Barrio La Universidad y a su vez cuenta con seis sedes mas, entre ellas la

sede F donde se llevara a cabo el desarrollo de la presente investigacion.
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5.3.2. Participantes. La poblacion con la cual se trabajé estuvo conformada
por 31 estudiantes; 13 nifias y 18 nifios, los cuales pertenecen a la sede F de
la Institucion Educativa Colegio de Santander del grado cuarto de basica

primaria en la jornada de la mafiana.

La sede F del Colegio de Santander se encuentra ubicada en el barrio San
Alonso de donde provienen la mayoria de estudiantes que alli asisten, asi
como también de los barrios San Francisco, La Universidad y algunos de la
Zona Norte de la Ciudad de Bucaramanga. Otra caracteristica por resaltar de
los estudiantes que participaron de la investigaciéon son sus edades que

oscilan entre los 8 y 12 afios de edad.

5.4. TECNICAS DE RECOLECCION E INSTRUMENTOS DE REGISTRO DE
INFORMACION

Para el desarrollo del presente proyecto de investigacion se utilizaron las

siguientes técnicas de recoleccién de informacion:

5.4.1 Técnicas de recoleccion

5.4.1.1 Observacion Participante. Se llevdO a cabo con el objetivo de
detectar algunas acciones y actitudes tanto de estudiantes como de la
docente. La observacion estuvo orientada en torno a la propia accion; es
decir, los cambios que se generaron en el pensamiento y practica del
profesional docente, como en la accién de otros participantes como lo son

estudiantes y colegas. Al respecto LATORRE*® manifiesta:

%8 |bid., p. 49
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‘Los datos recogidos en la observacion nos permiten
identificar evidencias o pruebas para comprender si la
mejora ha tenido lugar o no. La observacién implica, en
este sentido, la recogida de informacion relacionada
con algun aspecto de la practica profesional.
Observamos la accién para poder reflexionar sobre lo
gue hemos descubierto y aplicarlo a nuestra accion
profesional”.

Por lo tanto, para llevar a cabo las observaciones hechas durante la
investigacién fue necesario su registro en un diario de campo donde por
medio de narraciones se escribié acerca de las formas de ensefianza y
evaluacion que utilizé la docente como también, las formas de registro de
apuntes de los estudiantes en sus cuadernos y sus actitudes frente a ellos.
De esta manera, el registro de suficiente informacion sobre las acciones de
clase permiti6 realizar el analisis y obtener evidencias necesarias para
apoyar las afirmaciones que se hicieron en torno a lo aprendido y mejorado

como resultado de la investigacion?®.

5.4.1.2 Cuestionario. Se implement6 para identificar la idea que los
estudiantes tienen frente al problema de investigaciéon y la imagen de ciencia

y conocimiento cientifico que han venido desarrollando.

En palabras de LATORRE® Existen dos buenas razones para usar el

cuestionario en un proyecto de investigacion — accion:

e Obtener informacion basica que no es posible alcanzar de otra manera.

e Evaluar el efecto de una intervencion.

49 |pid., p. 50
50 |bid., p. 66
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5.4.1.3 Anédlisis documental. Se desarrollo utilizando el PEI de la Institucion
Educativa Colegio de Santander para conocer su mision, vision, filosofia y
organizacion de la institucion en general. De igual manera se tuvo en cuenta
el andlisis de las pruebas SABER 5° Ciencias Naturales con el propésito de
identificar el nivel de alcance de competencias de los estudiantes en esta
area del conocimiento. A su vez, las pruebas internacionales como PISA y
pruebas diagnoésticas tipo SABER, fueron un referente de apoyo para hacer

un diagnostico y proceder con el disefio de la estrategia didactica.

El andlisis de documentos es una actividad sistematica y planificada que
consiste en examinar (analizar) documentos escritos con el fin de obtener

informacién til y necesaria para responder a los objetivos de investigacion®.

5.4.2 Instrumentos de registro. Para el desarrollo del presente proyecto de
investigacion se utilizaron los siguientes instrumentos de recoleccién de

informacion.

5.4.2.1 Diario de Campo. Se implementé con el objeto de registrar las
experiencias en el aula durante la investigacion, situaciones observadas
durante la aplicacion de la estrategia, actitudes tanto de estudiantes como de
la docente, ambientes de aprendizaje; en palabras de LATORRE®?. El diario
del investigador recoge observaciones, reflexiones, interpretaciones,
hipotesis y explicaciones de lo que ha ocurrido. Aporta informacion de gran
utilidad para la investigacion. Como registro, es un compendio de datos que
pueden alertar al docente a desarrollar su pensamiento, a cambiar sus

valores, a mejorar su practica. (ver anexo A)

51 |bid., p. 78
52 |bid., p. 60
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5.4.2.2 Grabaciones en audio y video. Se utilizaron con la finalidad de
registrar cualquier situacibn o0 accién educativa para su analisis e
interpretacion posterior, asi como el registro de interacciones verbales como

la entrevista.

5.5 PROCESO DE ANALISIS DE INFORMACION

El proceso de andlisis y reflexion constituyd la parte mas importante del
proceso de investigacion accion. Antonio Latorre lo expone como “el conjunto
de tareas (recopilacién, reduccién, representacién, validacion e
interpretacién) con el fin de extraer significados relevantes, evidencias o
pruebas en relaciéon con los efectos o consecuencias del plan de accién”2,
En esta fase de la investigacion se retomé la informacion obtenida mediante
las diferentes técnicas e instrumentos y se establecieron categorias de
analisis para dar validez a dicha informacién de la mano con el proceso
reflexivo, que no es exclusivo del final de una investigacion, sino que se

viene dando durante su desarrollo.

5.5.1 Recopilacion de la informacién. En esta etapa se recopilo y se redujo
la informacion utilizando los diarios de campo y los cuestionarios aplicados
para subrayar y empezar a realizar las primeras anotaciones que se
convirtieron en las primeras ideas que dieron sentido a las palabras y
acciones escritas. Cabe resaltar que dicho proceso no se hizo
exclusivamente al finalizar la investigacion, a medida que se iban tomando
notas de campo se fue haciendo reflexion sobre las misma y se tratdé de

reducir desde ese momento la informacion.

53 |bid., p. 83
66



5.5.2 Reduccién de la informacién. En este momento se establecieron
categorias de andlisis y codificacion fragmentando la informacién en

unidades de significado.

5.5.2.1 Disposicion y representaciéon de la informacidon. Hace referencia a
la forma como el investigador presenta la informacion de una manera
ordenada y comprensible, para esta investigacion se utilizaron diferentes

diagramas y matrices.

5.5.3 Validacion de la informacién. En esta etapa fue importante aportar
elementos o criterios para que los datos fuesen creibles. De manera tal, que
en esta investigacion se triangulé la informacién entendida seglin Latorre>
como un control cruzado entre las diferentes fuentes de datos, es decir,
recoger relatos, observaciones de una situacion o de algun aspecto de la
misma, desde diferentes angulos y perspectivas para compararlos o

contrastarlos.

5.5.4 Interpretacion de la informacion. Como fase final del proceso de
analisis de la informacion, sugiere del docente una capacidad para identificar
posibles significados que luego se teorizan y a partir de los cuales se

construyen modelos. Es aqui donde se replantea la accion.

5 |bid., p. 93.
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6. PRINCIPIOS ETICOS

Los principios éticos que orientaron la presente investigacion, son los

planteados por James Mckernan®®:

Todos los afectados por un estudio de investigacion-accién tienen
derecho a ser informados, consultados y aconsejados acerca del
objeto de la investigacion.

La investigacion-accion no debe seguir adelante a menos que se
haya obtenido permiso de los padres, los administradores y otros
implicados.

Ningun participante individual tiene derecho unilateral a vetar el
contenido del informe de un proyecto.

Las pruebas documentales, como los archivos, la correspondencia y
objetos semejantes, no se deben examinar sin permiso oficial.

Se debe observar estrictamente la ley de propiedad intelectual.

El investigador es responsable de la confidencialidad de los datos.
Los investigados estan obligados a llevar registros eficientes del
proyecto y a ponerlos a disposicion de los participantes y las
autoridades cuando asi lo soliciten.

El investigador sera responsable ante la comunidad escolar que tomé
contacto con el proyecto, es decir, otros investigadores, padres y
alumnos.

El investigador es responsable de comunicar el progreso del proyecto
a intervalos periédicos. Este criterio ayudara también a satisfacer las
necesidades de la evaluacion formativa continua para determinar
nuevas lineas de interés y la redefinicion del problema.

No se debe emprender una investigacion que pueda causar dafio
fisico o mental a cualquiera de los sujetos implicados, por ejemplo,
administrar farmacos a los participantes sin su conocimiento seria un
caso extremo de este tipo de violacion.

El investigador tiene derecho a comunicar el proyecto completo.

El investigador debe dar a conocer los criterios éticos contractuales a
todos los implicados.

Los investigadores tienen derecho a que su nombre figure en
cualquier publicacion que resulte del proyecto. Esto ayudara a
responder a la delicada pregunta ética de “;quién obtendra
reconocimiento por las publicaciones?” Es decir, §qué nombres
apareceran en el articulo o informe?

%5 MCKERNAN, James. Investigacion — accién y curriculum. Madrid. Editorial Morata 1999.

P. 262
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Los principios éticos mencionados anteriormente fueron llevados a la practica
de la siguiente manera:

e El docente investigador hizo una socializacion formal del proyecto ante

directivas y padres de familia de los nifios participantes de la

Institucion Educativa. (Anexo B)

e De igual forma, el docente investigador hizo una presentacion ante el
grupo de investigacion (grado cuarto uno) donde expuso los objetivos

y el proceso del cual fueron participes.

e Una vez enterados los padres de familia sobre el proyecto a realizar
con los estudiantes, firmaron un documento en el cual autorizaron las
grabaciones de audio y video en las que sus hijos participarian. (ver
anexo C) Asi mismo, los estudiantes también firmaron un asentimiento
para poder ser grabados en video durante el desarrollo de las

diferentes sesiones de trabajo. (ver anexo D)

e Los datos recogidos por medio de los instrumentos y técnicas
investigativas fueron codificados para mantener la confidencialidad de

los participantes.

e El docente investigador tuvo en cuenta normas vigentes de proteccion
de propiedad intelectual y de datos para la elaboracién del informe
final, el cual fue dado a conocer a la comunidad educativa una vez

finalizé el proceso de investigacion.
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7. ANALISIS DEL DIAGNOSTICO

Respondiendo al desarrollo de los objetivos planteados para la presente
investigacién, es necesario caracterizar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales en el aula de cuarto grado de primaria,
asi como el estado en que aula se encuentra frente al desarrollo de
competencias cientificas. Para tal fin, fue necesaria la aplicacion de
instrumentos de investigacibn que permitieran desarrollar esta
caracterizacion, tales como la prueba diagnéstica y las guias de observaciéon

de clase.

7.1 PRUEBA DIAGNOSTICA

La prueba diagnostica (ver anexo E) se organizé teniendo en cuenta las
preguntas ya elaboradas por el ICFES para la prueba saber de quinto grado
de primaria. Por lo tanto, su estructura estuvo conformada por 21 preguntas,
siete de cada competencia: uso comprensivo del conocimiento cientifico,
explicacion de fendmenos e indagacion. La aplicacion de dicha prueba se
llevd a cabo el 10 de agosto de 2017 en el aula 3 de la sede F del Colegio de
Santander, con una poblacion de 30 estudiantes conformada por 12 nifias y

18 nifos. Los resultados obtenidos se pueden apreciar en la siguiente tabla.
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Tabla 3 Aciertos y desaciertos por competencias segin prueba aplicada.

.. Uso comprensivo del . ,
Indagacion o L Explicacion de fendmenos
conocimiento cientifico
item | Aciertos | Desaciertos | item | Aciertos | Desaciertos | item Aciertos | Desaciertos
1 10 20 7 18 12 2 11 19
5 16 14 8 7 23 3 18 12
6 24 6 12 6 24 4 8 22
9 15 15 13 11 19 16 17 13
10 8 22 14 9 21 17 10 20
11 16 14 15 7 23 20 19 11
19 8 22 18 20 10 21 13 17

Fuente: PINTO, 2018

Para una mejor comprension de los resultados obtenidos de la prueba
diagnostica, la anterior tabla nos permite elaborar la siguiente gréfica.

Grafico 8 Porcentaje de aciertos y desaciertos frente a competencias cientificas en el

grado 4-1.

Competencias Cientificas

70%
60%

(5]
= 50%
& 40%
= 30%
= 20%
= 10%
0% -
Uso comprensivo L
. ., Explicacion de
del conocimiento Indagacion )
e fenomenos
cientifico
W ACIERTOS 37% 52% 46%
W DESACIERTOS 63% 48% 54%

Titulo del eje

mACIERTOS  m DESACIERTOS

Fuente: PINTO, 2018
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Para comprender un tanto mas el panorama, es necesario revisar qué
habilidades debe desarrollar un estudiante para responder de manera
adecuada a cada una de las preguntas atendiendo a la competencia que
evallan.
Frente a la competencia indagaciéon, el ICFES®® plantea una serie de
procesos que son necesarios para el desarrollo de esta habilidad:

e Observar detenidamente una situacion.

e Formular preguntas.

e Buscar relaciones causa/efecto.

e Recurrir a libro y fuentes de informacion.

e Hacer predicciones, plantear experimentos, identificar variables.

e Realizar mediciones, organizar y analizar resultados.

No obstante, aunque segun el gréafico 8 y el diagndstico general realizado al
inicio de la investigacion basado en los resultados de las pruebas saber
2016, demuestran que la competencia indagacion es la que mejor
desempenfio evidencia, el porcentaje obtenido en el diagndstico de aula no es
representativo, teniendo en cuenta que tan solo un 52% de los estudiantes
logré responder acertadamente a las preguntas planteadas frente a esta
competencia. Lo anterior indica que los estudiantes del grado cuarto no
logran desarrollar todos los procesos que implica dicha competencia.
Por otra parte, la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico®’ exige por parte del estudiante:

e Comprension de conceptos y teorias y aplicaciéon de los mismos en la

resolucién de problemas.

e |dentificar fenédmenos cientificos en la cotidianidad.

5% |CFES. Guia 5. Lineamientos para las aplicaciones muestral y censal
2016. En linea <http://www.icfes.gov.co/docman/instituciones-educativas-y-
secretarias/pruebas-saber-3579/documentos/quias/2365-guia-5-lineamientos-para-las-
aplicaciones-muestral-y-censal-2016/file?force-download=1> P.49

57 Ibid., P. 48
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e Relacionar conceptos y conocimientos adquiridos con fendmenos

observados con frecuencia.

No obstante, los resultados de la prueba diagnéstica revelan que los
estudiantes presentan dificultades para desarrollar estos procesos ya que un
63% de los mismos no logra responder de manera adecuada a las preguntas
planteadas frente a esta competencia y tan solo un 37% lo logra. Inclusive,
es el resultado mas bajo en comparacion con los obtenidos en las otras
competencias.
Finalmente, frente a la competencia explicacion de fenémenos®® es
indispensable que los estudiantes desarrollen:

e Capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos.

e Habilidad para ofrecer explicaciones dentro del contexto de la ciencia.

e Actitud analitica y critica para dar validez a una afirmacion o

argumento.
e Utilizar un lenguaje cientifico pertinente en diferentes grados de

complejidad.

Atendiendo a tales procedimientos, el diagndéstico de aula en torno a la
prueba de competencias denota un desarrollo de los mismos con un
porcentaje de 46% y gran dificultad para alcanzarlos en un 54%.

A manera de conclusién, el desarrollo de las competencias cientificas en el
area de ciencias naturales al interior del aula de grado cuarto, mantiene una
estrecha relacién con los resultados obtenidos en las prueba saber 2016 y
que han sido explicados en el diagndstico general realizado al inicio de la
presente investigacion, lo que permite afirmar que los procesos de aula que
permiten que el estudiante sea competente a nivel de cientifico no son los

adecuados o no se estan dando y por ello los resultados no son los mejores.

%8 |bid., P. 48
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7.2 GUIAS DE OBSERVACION DE CLASE.

Otro instrumento aplicado para la obtencion de informacion que permitiera el
desarrollo de la presente investigacion atendiendo a los objetivos planteados
fue la guia de observacion, (Ver anexo F). Dicho instrumento se aplicé en
dos ocasiones, 19 y 25 de julio del afio 2017 respectivamente.

La guia de observacion de clase se organizé teniendo en cuenta situaciones
contextuales, caracterizacion del docente, caracterizacion del estudiante y
situaciones imprevistas. Dentro de la caracterizacion del docente se
plantearon tres unidades de andlisis: una correspondiente al modelo
didactico, otra en cuanto a su dominio conceptual y una ultima frente a su
relacion con los estudiantes. Para la caracterizacion del estudiante también
se planearon unidades de andlisis tales como: actitud a la clase,
planteamiento de preguntas o dudas y uso del lenguaje cientifico.

Dicho establecimiento de unidades de andlisis se hizo con el fin de orientar
las observaciones de clase hacia la consecucion del objetivo de la aplicaciéon
del instrumento el cual pretende caracterizar los procesos que se dan al
interior del aula de clase frente al desarrollo de competencias en el area de
ciencias naturales.

El andlisis frente a lo observado se describe a continuacion:

7.2.1 Modelo de Ensefianza. La docente del grado cuarto de basica
primaria, licenciada en educacion basica con énfasis en ciencias naturales,
orienta sus clases bajo un modelo de ensefianza tradicional, caracterizado
por la transmision de informacion que posee el docente y la transcripcidon de
la misma en un cuaderno o guia de trabajo por medio del dictado y/o copiado

del tablero.

Durante el desarrollo de las clases se observa que la docente:

“Entra al salon saludando y pidiendo a los nifios que saquen el taller que se habia
iniciado la clase anterior para poderle dar continuidad.
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“Escribimos la fecha” dice la docente, luego toma el libro guia y observa el taller
comentandoles a los nifios que ya se habia hecho el primer punto y que ahora se
va a desarrollar el segundo punto.

La docente lee: ‘indica la funcibn de los siguientes drganos del sistema
respiratorio”.

La docente pide a una estudiante que le dicte los 6rganos para poderlos escribir
en el tablero.

La estudiante dice: “epiglotis, laringe, trdquea y alvéolos pulmonares”

La docente pregunta al curso: “;Qué funcién cumple la epiglotis?” un estudiante,
quien ya hizo el punto responde leyendo de su guia: “su funciéon principal es...”
Luego la docente interviene llamando la atencién a otro estudiante: “siéntese
derecho mijo, ¢cual es la funcion de la epiglotis? El estudiante lee lo que escribid
en su guia y la docente luego de recordarles a los nifios que eso ya se habia
hablado la clase anterior dicta: “la epiglotis evita que los alimentos pasen a las
vias respiratorias. Los que ya lo hicieron en la guia escribanlo en el cuaderno con
el titulo ‘correccion punto dos’ y los que no, pues en la guia” Asi mismo copia lo
que dicta en el tablero para que los nifios no se queden sin copiar.”

Este es un patron que se repite en las dos clases observadas y que da
cuenta de la forma como la docente estructura sus clases. Otro de los
aspectos que permite caracterizar la forma de ensefianza de la docente
como tradicional, es su interés por que los estudiantes aprendan de
memoria. En la expresion: “acuérdense de este orden siempre, laringe,
faringe y trAdquea. Este es el orden de arriba hacia abajo, faringe, laringe y
traquea” es evidente que pretende un aprendizaje basado en la memoria y
en la repeticion de datos precisos, tal como lo plantean Pozo y Gomez
cuando expresan “todo lo que el alumno tiene que hacer es reproducir ese
conocimiento, o si se prefiere incorporarlo a su memoria”°.

De igual manera, otro aspecto observado y que permite dar validez a las
afirmaciones aqui planteadas es la forma como se organiza el aula de clase:
“El aula cuenta con 31 pupitres ubicados en seis filas de cinco estudiantes
cada una. La organizacién de los pupitres y de los estudiantes se mantiene
intacta durante el desarrollo de la clase” dicha organizacion del aula
corresponde a un modelo tradicional en el que se pretende tener el control

del grupo, la disciplina y el orden.

59 POZO, Juan Ignacio, GOMEZ, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia: del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Madrid: Ediciones Morata, S.L, 1998.
p.269.
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e Las estrategias de ensefianza que utiliza la docente también son de

tipo tradicional, por ejemplo, cuando la docente pregunta: “¢Quiénes
de aqui fuma? ¢Nadie verdad? Ni la profesora. Pues resulta que
cuando una persona no fuma y hace ejercicio, sus pulmones son
rosados. Pero cuando una persona fuma, ¢los pulmones de qué color
seran?” — rosados, morados, negros (responden varios nifios en coro)”
se relaciona en gran medida con los expresado por Pozo y Gomez, el
hecho de que la docente en todo momento quiera explicar la ciencia a
sus alumnos como algo ya acabado e irrefutable, evidencia la escasez
de estrategias que fortalezcan el desarrollo de pensamiento cientifico,
lo que conlleva a que el papel del estudiante ante dichas actividades
sea Unicamente el de copiar y repetir memoristicamente lo que la
docente explica.®

Asi mismo, el siguiente ejemplo permite reafirmar el anterior

enunciado:

“La docente reparte una ficha para que los nifios coloreen las partes del sistema
respiratorio y con ayuda de esa ficha resuelvan uno de los puntos de la guia. La
docente dice: “voy a dibujar la imagen en el tablero, voy a borrar, ¢hijos ya copiaron
esto? Una de las estudiantes responde que no y la docente dice: “;Como qué no?,
miren esta nifia, siempre se queda atrasada” y borra el tablero, ante lo cual la nifia
hace gestos de desagrado con su profesora. La docente dibuja el sistema respiratorio
y luego de ubicar las partes del mismo les da cinco minutos a los nifios para que con
ayuda de dicho dibujo desarrollen el punto de la guia. Mientras esto ocurre, se pasea
por las filas de pupitres para revisar que los nifios estén trabajando y nuevamente se
acerca al tablero y dice: “recuerden el orden en el que va: faringe, laringe y traquea,
primero la laringe, mas abajo la laringe y luego la traquea”

En ningin momento de la clase la docente indag6 o motivd a sus
estudiantes a indagar sobre los conceptos que se estaban trabajando.
En su constante exposicibn de saberes, se centr6 mas en la
transmision de los mismos y en que los nifios copiaran al pie de la
letra lo que decia el libro. Este tipo de ensefianza tradicional de las
ciencias no permite el desarrollo de las competencias basicas de la
asignatura y, por ende, ubica al docente en un papel de proveedor

conocimientos acabados y transmitidos de forma verbal, y al

% |bid., p. 270
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estudiante, en un consumidor de dichos conocimientos, por lo que no
le queda de otra que aceptarlos y dar continuidad a la forma de
aprendizaje con la que aprendieron sus profesores.®!

Las guias o talleres de trabajo requieren del alumno la reproduccién
mas precisa de los conceptos, sin espacio para la pregunta problémica
gue favorezca el pensamiento y el andlisis de dicha informacion. Por lo
tanto, una forma de evaluacidn correspondiente a este modelo
fortalece la capacidad memoristica a corto plazo de los estudiantes, ya
gue seguramente luego del previo, los conceptos aprendidos pasan a
ser parte del banco de informacion que dificimente se lleva a la

practica.

e Frente al dominio conceptual de la docente, es posible analizar que, si
bien el tema es de su dominio, desea que sea el libro quien reafirme
los conceptos que ella explica con un lenguaje mas comprensible.

El hecho de que la docente desarrolle su clase con el libro en la mano
la mayor parte del tiempo, puede interpretarse como una falta de
preparacion y planeacion de sus clases, ya que la organizacion que se
le da a las mismas depende de la estructura del libro por el cual se

guia.

e La eleccion de los conceptos que se desarrollan en las sesiones de
clase, corresponde a aquellos contemplados en el plan de area de
ciencias naturales. La fisiologia humana, es un concepto que se
trabaja en diferentes grados de béasica primaria y que atendiendo a los
estdndares basicos de competencias, aparece dentro de los
contenidos para abordar en cuarto grado: “Represento los diversos

sistemas de organos del ser humano y explico su funcion’®? No

61 |bid., p. 268
62 MEN, Estandares Béasicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y
Ciudadanas. Revolucién Educativa Colombia Aprende. 2006. P. 134
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obstante, es claro que no se usa como pretexto para el desarrollo de
competencias en torno a procedimientos propios de la indagacion
cientifica®® si no que por el contrario, el tratamiento que se le da al
concepto corresponde a los criterios por los cuales se eligen los
contenidos en un modelo tradicional: “el conocimiento disciplinar®
entendidos como aquellos aceptados por la comunidad cientifica como
saberes acabados y que se deben transmitir tal y como se

aprendieron.

e Frente a la unidad de andlisis referente a la relacion de la docente con
los estudiantes se expone el siguiente ejemplo: “Iniciando la clase, la
docente pregunta quienes son los nifios que estan cumpliendo afos, y
dedica un momento de su clase para cantarles el cumpleafios feliz,
luego se acerca a cada uno y les dice: “que Dios los bendiga mucho,
que sigan cumpliendo muchos afios mas y que sean cada dia mas
juiciosos” y los abraza para felicitarlos de manera individual a cada
uno. Al hacer llamados de atencion, la docente en repetidas ocasiones
debe alzar un poco su voz y por medio de un “por favor” pedir silencio

a los estudiantes para poder proseguir con la clase.”

De lo anterior se evidencia una relacién muy cercana, los nifios expresan con
confianza sus inquietudes a la docente, quien responde de forma agradable.
No obstante, en algunas ocasiones, la docente acudiendo al autoritarismo
pide hacer silencio con un tono de voz diferente al que usa a menudo,
exigiendo quizas respeto por la autoridad que esta frente a ellos. De igual
manera, también utiliza el conductismo como estrategia para mantener la

disciplina y el orden dentro del sal6n de clase.

63 POZO0, Juan Ignacio. La solucion de problemas. Madrid: Aula XXI/Santillana, 1994. P. 88
64 POZO, Aprender y ensefiar ciencia, Op. cit., p. 269.
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7.2.2 Caracterizacion del estudiante.

e Actitud en clase

Atendiendo al modelo didactico que la docente trabaja, los estudiantes
responden. Las actitudes que se observan durante el desarrollo de clase son
producto de una planeacion de tematicas y conceptos que no corresponden
a los intereses de los estudiantes. Cuando el tema del que se habla en clase
no es del interés del estudiante, dificilmente se podra captar su atencion y
mucho menos su aprendizaje y comprension. Un ejemplo de este hecho en

el salén de clase puede ser:

“Durante el desarrollo de la clase, se observan diferentes actitudes
de los estudiantes. FG, se entretiene jugando con su borrador y
hablando con otros comparfieros. JSG se entretiene con la ficha
que la docente repartid, no la observa con la finalidad que la
profesora desea, sino que, por el contrario, juega con ella.
También se observa que este mismo estudiante, hace gestos
demostrando aburrimiento y desagrado, en ocasiones se le
observa hablando solo. Las dos primeras filas de estudiantes
demuestran estar atentos a clase y participan cuando la docente
hace preguntas, sin embargo, sus periodos de atencidon son muy
cortos, cuando hay la oportunidad se desconectan del tema y
entablan conversaciones.”

Las actitudes de tedio, aburrimiento y pereza en clase son producto de como
lo dijera Pozo y Gémez: “un divorcio muy acusado entre las metas y motivos
del profesor y de los alumnos, con los que estos se sienten desconectados y
desinteresados, al tiempo que el profesor se siente cada vez mas
frustrado”®®. Por tal motivo, asi el docente se desgaste llamando la atencion y
llamando a la buena disposicion para la clase, el desinterés de los

estudiantes por aprender va a ser el comun denominador en sus clases.

65 |bid., p. 273.
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e Planteamiento de preguntas

Al analizar las preguntas que los estudiantes hacen frente a la teméatica, es
evidente que ninguna surge de un proceso de andlisis y reflexion frente al
tema, se podria decir que el tipo de preguntas que hacen los estudiantes en
clase corresponden a la forma y no al fondo de la situaciébn que se esta
abordando como eje de la clase. Por ejemplo: “Algunas de las pocas
preguntas que hacen los estudiantes son: ¢ Profesora, podemos colorear de
cualquier color? Ante la elaboraciéon del mapa conceptual un estudiante
pregunta: ¢ Profe debemos ir copiando nosotros?”

La misma estructura de la clase y el manejo que la docente le da, no
promueve la pregunta desde un ambito reflexivo, es decir, al parecer la
docente le resta importancia a la forma como los estudiantes preguntan y
qué es lo que preguntan.

En otra ocasion:

“A medida que la docente dibuja el sistema respiratorio en el tablero, los
nifios van haciendo preguntas de la siguiente manera:

¢,Por qué cuando uno esta en el medico y no reacciona le colocan una bichita
y le hacen a uno asi? (sefialando un golpe en su pecho)

¢ El cuadrito que esté ahi se llama capilares?

Profe ¢y los bronquiolos?

Profe, ¢ dénde estan los alvéolos pulmonares?

¢Por qué las venas son azules?”

La gran parte de la clase, se observa que el tipo de preguntas que hacen los
estudiantes no estan fundamentadas bajo un criterio de analisis frente al
tema. Sin embargo, en un intento por saber un poco mas sobre un hecho
curioso para un estudiante, surge la pregunta: ¢Por qué las venas son
azules? Lo que permite analizar que a pesar del tedio que a la vista produce
la clase, no deja de haber aquel nifio curioso, que se interesa por dar

explicacién a fendmenos que a su manera de ver parecen interesantes.
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e Lenguaje cientifico

Siendo consecuentes con lo analizado durante el desarrollo de las diferentes
clases, se podria decir que producto del mismo modelo de ensefianza los
estudiantes no hacen uso de un lenguaje cientifico porque simplemente no lo
tienen, la docente no promueve su uso y los alumnos creen saber que es la
profesora la que tiene los saberes cientificos conceptuales.

La falta de un uso adecuado del lenguaje cientifico es una evidencia de la
poca relacion que se tiene con este. En el transcurso de la clase, en ningun
momento se pudo evidenciar que la docente permitiera que los estudiantes
se relacionaran con un lenguaje diferente al usado a diario en sus clases. Por

tal motivo, los estudiantes no manejan este tipo de vocabulario.

7.3 HALLAZGOS DEL DIAGNOSTICO

El paso siguiente frente a la metodologia de la presente investigacion,
consiste en gue, una vez descritas y analizadas las unidades de analisis, las
cuales se delimitaron teniendo en cuenta el contenido o tematica del texto, se
procede a codificar y categorizar la informacion obtenida, tal y como lo
expresa Latorre®8: “Al acto fisico de codificar, va unido el acto conceptual de
categorizar, que consiste en asociar cada unidad de analisis a una categoria,
representada por un codigo.”

La categorizacion permite clasificar de manera conceptual las unidades de
andlisis en un mismo tema. Dichas categorias hacen referencia a
situaciones, actividades y comportamientos®’, que para efectos de la
presente investigacion permitieron el disefio de la propuesta de intervencion
en el aula basada en la ensefianza problémica como estrategia didactica
para el fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las

ciencias naturales en el grado cuarto de basica primaria.

5 LATORRE, Antonio. La investigacion-accion. Conocer y cambiar la practica educativa.
Barcelona: Gra6 2013 p. 86
57 Ibid., p. 86
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En consecuencia, los resultados del analisis de la informacién obtenida
permitieron establecer las categorias dentro de las cuales se orienta el
proceso de intervencion en el aula y que surgen a partir de las dificultades
encontradas al caracterizar los procesos de ensefianza y aprendizaje del
area de ciencias naturales en el grado cuarto de la sede F del Colegio de

Santander.

7.3.1 Categoria Docente. Dentro de esta categoria se pudo establecer los
siguientes aspectos:

e El modelo de enseflanza usado por la docente no responde a las
necesidades de los estudiantes ya que se encuentra basado en un modelo
tradicional que precisa un aprendizaje de conceptos por medio de la
repeticion, el dictado, la transcripcion de conceptos del tablero al cuaderno y
la inexistente tarea de indagacion frente a la procedencia y construccién de

dichos conceptos.

e Las estrategias que utiliza la docente si bien son guias de trabajo, éstas
requieren del estudiante la transcripcion literal de conceptos, no permiten un
andlisis frente a los conceptos abordados y no plantea preguntas de que
permitan un ejercicio de analisis por parte del estudiantado.

¢ El dominio conceptual de la docente esta ligado a los contenidos de un libro
guia y la estructura de la clase estad basada segun el orden en que dichos

contenidos se organizan dentro del libro.

e Los conceptos que se abordan durante el desarrollo de las clases
responden al plan de area y se trabajan como verdades acabadas sin ningun

tipo de reflexion frente a los mismos, respondiendo a un modelo tradicional
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en el cual las teméticas no se eligen de acuerdo a los intereses y

necesidades del estudiante.

Frente al anterior panorama, se hace indispensable la aplicaciéon de

estrategias didacticas por parte de la docente, que permitan el desarrollo de

las competencias basicas en ciencias y fortalezcan el pensamiento cientifico

en los estudiantes del grado cuarto de primaria.

7.3.2 Categoria Estudiante. Frente a esta categoria se encontro:

Los estudiantes responden de acuerdo al modelo de ensefianza
tradicional dentro del cual estan inmersos; por tal razén, son nifios
gue, de forma pasiva, transcriben y copian conceptos en su cuaderno
de apuntes. De igual manera se manifiestan con gestos de desagrado
y tedio frente la forma como su docente estructura la clase y desarrolla
los conceptos. Sus periodos de concentracion y atencidén a clase son
cortos, por lo cual, probablemente, prefieren entablar dialogos entre
ellos y cometer acciones que dentro de tal modelo vendrian siendo

actos de indisciplina.

Al no existir un espacio para el dialogo y la reflexion frente a las
tematicas tratadas en la clase, los estudiantes no realizan preguntas a
partir de un analisis de los contenidos, sino que, por el contrario, sus

preguntas se orientan en torno a la forma y no al fondo del asunto.

En los estudiantes no es evidente el uso de un lenguaje cientifico, los

espacios para tal fin no estan dados y su rol dentro del aula de clase
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podria definirse tal como lo hacen Pozo y Gémez®® cuando identifican
al verbo que mejor define la actividad del estudiante en un modelo

tradicional: “copiar y repetir”.

e Dentro del aula de clase, los estudiantes establecen relaciones de
respeto con sus compafieros de clase, asi mismo, el trato y relacion
entre la docente y los estudiantes es cordial, sin embargo, en
ocasiones, se acude al grito para mantener el orden y la disciplina en

el aula.

7.3.3 Categoria competencias cientificas

e EIl desarrollo de competencias cientificas en el aula de clase de
ciencias naturales presenta un bajo nivel, producto del cual, los
estudiantes no logran responder de manera acertada a pruebas donde
se evallan dichas competencias. Este patron de resultados es

evidente tanto en el diagndstico institucional como en el de aula.

e La competencia cientifica en la que se presenta mayor dificultad segun
el diagnostico de aula es el uso comprensivo del conocimiento
cientifico, con un porcentaje de desaciertos correspondiente al 63% de
los estudiantes, lo que reafirma que dentro del aula de clase no se
estan llevando a cabo procesos de pensamiento cientifico, que
permitan al estudiante comprender conceptos y teorias y aplicarlos en
la resolucion de problemas, de igual manera relacionarlos con

fendbmenos observables en la cotidianidad.

6 POZO0, Juan Ignacio, GOMEZ, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia: del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Madrid: Ediciones Morata, S.L, 1998.
p.270.
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¢ Frente a las competencias indagacion y explicaciones de fendbmenos,
el panorama de aciertos es muy similar, 52% y 46% respectivamente,
la diferencia es de seis puntos y no se considera estimable para dar

mas importancia a una competencia frente a la otra.

Finalmente, se podria decir que, al comparar los resultados obtenidos de la
prueba diagndstica y la guia de observacion de clase, estos resultados son
coherentes entre si. Si dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias naturales no se dan los espacios para el desarrollo de un
pensamiento cientifico, en el que predomine la observacién y registro de la
misma en forma de tablas, graficos y esquemas, la indagacion constante, la
comparacion, el analisis reflexivo de los contenidos, el debate permanente de
resultados y el trabajo en equipo como comunidad cientifica, dificilmente se
podra mejorar el desempefio de los estudiantes en las pruebas que miden

competencias cientificas.

El anterior analisis y establecimiento de categorias, permitieron establecer
los criterios necesarios para el disefio de una propuesta de intervencion en el
aula que responda a las necesidades antes mencionadas y que fortalezca el

desarrollo de competencias cientificas.
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8. FASE DE DISENO E IMPLEMENTACION

UNIDAD DIDACTICA — CIENCIAS NATURALES

“EL ASOMBROSO MISTERIO DE UNA CANOA QUE FLOTA”

PRESENTACION

La presente unidad didactica esta disefiada segun la estructura propuesta
por Melina Furman® y se fundamenta en la Ensefianza Problémica de
Majmutov’® como estrategia pedagdgica. Tiene como finalidad el
fortalecimiento de las competencias cientificas de los estudiantes del grado
cuarto uno de la Institucion Educativa Colegio de Santander sede F.

La metodologia problémica en la cual se fundamenta esta propuesta, segun

Alexander Ortiz Ocana:

“concibe al estudiante como un ente activo, por lo que
debe realizar una actividad para poder apropiarse del
conocimiento, y con ello desarrollar su intelecto. El
objetivo es hacer transitar al estudiante (de manera
abreviada) por los caminos similares a los que transito
el cientifico para llegar a sus conclusiones. En este
transito no soélo se apropia del conocimiento, sino de la
l6gica de la ciencia en cuestion en la solucién de un
problema determinado.””*

Durante su desarrollo se abordan conceptos relacionados con la “Materia” los
cuales se llevan a cabo en un total de 11 sesiones de trabajo de dos horas

cada una. La aplicacién de las mismas se realiza de forma semanal.

Cada sesion de aprendizaje se organiza en tres momentos:

% FURMAN, Melina. La aventura de ensefiar Ciencias Naturales. Aique. Buenos Aires, 2009.
Pag. 263

O MAIJMUTOV, Mirza |. La ensefianza problémica. Editorial Pueblo y Educacion. La Habana
1983.

L ORTIZ OCANA, Alexander Luis. Pedagogia Problémica, modelo metodoldgico para el
aprendizaje significativo por problemas. Editorial Magisterio. Bogota 2011. Pag. 44
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Actividades de apertura, en las cuales se activan pre saberes y se

presenta la situacion problémica a resolver que orientara el
desarrollo de toda la sesion de trabajo. A su vez, este momento
permite la aplicacion de los métodos problémicos de menor
complejidad como son la exposicion problémica y la conversacion

heuristica.

Actividades de desarrollo, durante las cuales los estudiantes tienen la

oportunidad de fortalecer habilidades de observacion, experimentacion
y registro de datos. En este momento de la sesion se pueden aplicar
otros métodos problémicos como la busqueda parcial en la cual el
docente plantea el problema (tarea problémica) y permite que el
estudiante elabore y desarrolle las hipotesis acerca de la resolucion
del mismo, por ende, el papel del profesor es de regular los procesos

llevados a cabo por los estudiantes.

Actividades de cierre que pretenden la construccion de conclusiones

frente a los fendbmenos observados, retomar la pregunta inicial
comparando las primeras respuestas frente a las elaboradas a partir
de la experiencia, reflexionar frente a lo aprendido y relacionar los

conceptos con situaciones cotidianas.

La evaluacidén que propone esta estrategia es constante, es decir, finalizada
cada sesion, los estudiantes tiene la oportunidad de expresar sus ideas
frente a lo aprendido, identificando fortalezas y debilidades que permiten
replantear la accion atendiendo a sus necesidades. En cuanto al docente, el
analisis de cada sesion le permite reorientar las actividades de tal forma que
favorezcan el desarrollo de habilidades necesarias para que los estudiantes

fortalezcan sus competencias en ciencias naturales.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Tabla 4 Objetivos de aprendizaje

Estandares basicos de competencias en ciencias naturales

Aproximacion al conocimiento

Conocimientos

Compromisos

cientifico. propios de las sociales y
ciencias naturales. personales.

Observo el mundo en el | e Verifico la e Escucho
gue vivo. posibilidad de activamente
Formulo preguntas a mezclar a mis
partir de una observacion diversos compafieros
0 experiencia y escojo liquidos, solidos y
alguna de ellas para y gases. compafieras
buscar posibles e Propongo vy , reconozco
respuestas. verifico puntos de
Propongo explicaciones diferentes vista
provisionales para métodos  de diferentes vy
responder mis separacion de los comparo
preguntas. mezclas. con los
Disefio y realizo e Establezco mios.
experimentos relaciones e Cumplo mi
modificando una sola entre objetos funcion
variable para dar que tiene cuando
respuesta a mis masas iguales trabajo en
preguntas. y volimenes grupo,
Realizo mediciones con diferentes o] respeto las
instrumentos viceversa y su funciones

convencionales (balanza,
probeta, pipeta).

Registro mis
observaciones, datos y
resultados de manera
organizada y en forma
escrita, utilizando
esquemas, graficos vy
tablas.

Saco conclusiones de
mis experimentos,
aunque no obtenga los
resultados esperados.
Propongo respuestas a
mis preguntas y las
comparto con las de

posibilidad de
flotar.

de otros vy
contribuyo a
lograr
productos
comunes.
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otras personas.

e Comunico, oralmente vy
por escrito, el proceso de
indagacion y los
resultados que obtengo.

Fuente: PINTO, 2018
CONTENIDOS - RED SEMANTICA

Grafico 9 Red conceptual

LA MATERIA

entendecliia como

posee TODO AQUELLO QUE TIENE MASA Y
OCUPA UN VOLUMEN esta formada por
SUiLAR':{éIAS MEZCLAS

pueden
ser

GENERALES [ ESPEc[’FIcAsJ (ELEMENTOS ] ( COMPUESTOS]

PROPIEDADES

comunes a toda que diferencian
materia un cuerpo de otro

come como algunos métodos

N para separarlas son
MASA PESO | (' DENSIDAD DILATACION
VOLUMEN EVAPORACION MAGNETISMO
SOLUBILIDAD
DECANTACION ki

Fuente: PINTO, 2018
SITUACION DE APRENDIZAJE:

Carolina y Ferney se encuentran muy motivados por lo que han aprendido en
su clase de ciencias y por ello se han interesado en estudiar ain mas las
propiedades de la materia. Ferney desea saber como puede medir con
exactitud el volumen que ocupa su canica favorita y una piedrita que
encontré camino al colegio, por su parte Carolina, después de haber visto el
fin de semana su pelicula favorita “Piratas del Caribe” quedé intrigada sobre
la forma como el Perla Negra puede flotar en el mar. Carolina recuerda la
ultima vez que estuvo viajando en lancha por el mar y trae a su memoria que
ese dia, impresionada por la belleza de la naturaleza, en un descuido dejo
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caer algunos objetos de su bolso como lo son un anillo de oro, un collar de
piedritas y el envase plastico de su botella de agua, el cual pudo recuperar
de inmediato mientras los otros objetos se hundian con facilidad. En su
intento por hallar una explicacion a estos hechos, Carolina y Ferney se hacen
la siguiente pregunta.

Pregunta problémica: ¢como una lancha tan grande y pesada puede
flotar en el mar, mientras que otros objetos mas livianos y de menor
tamafio se hunden?

Tabla 5 Unidad didactica

SESION 1
TIEMPO: DOS HORAS
CONCEPTOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
CLAVE
e Formulo preguntas a partir de una observacién o
Materia. experiencia y escojo algunas de ellas para buscar
Como esta posibles respuestas.
formada la e Selecciono la informacion que me permite responder
materia. a mis preguntas y determino si es suficiente.
Estados de la e Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo
materia. con las de otras personas.
(;a_mblos e Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de
fls[co_s y indagacion y los resultados que obtengo.
quimicos. e Observo el mundo en el que vivo.
Recursos y o Video beam, computador.
materiales. . Guia de clase ANEXO G

Actividades Partiendo de la situacion de aprendizaje y de la pregunta
de apertura problémica ¢como una lancha tan grande y pesada
puede flotar en el mar, mientras que otros objetos mas
livianos y de menor tamafio se hunden? Se llevara a
cabo:

e Exploracién de los saberes previos.

¢ Clasificacién de los saberes previos manifestados por
los estudiantes de acuerdo al lenguaje comun y al
lenguaje cientifico. Elaboracién de cuadro de ideas.

Los estudiantes desarrollaran un ejercicio en el cual tendran
gue escribir las caracteristicas de diferentes objetos (fichas)
frente a los cuales deberdn responder a la pregunta: ¢De
gué esta hecho? Socializar la actividad con el grupo.
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A medida que transcurre el ejercicio se inducira a los
estudiantes a que indaguen por los cambios que pueden
presentar dichos objetos si son sometidos al fuego, al agua,
si se rompen los trozos mas pequenos, si se congelan, si se
mezclan con otros, etc.

Actividades
de desarrollo

Método problémico: exposicién problémica.

La docente desarrollard una exposicion problémica
planteando la siguiente situacion: ;como esta formada la
materia? Mediante este método se pretende explicar el
proceso mediante el cual se construyo el concepto de
materia y como esta conformada. Los estudiantes deben
tomar apuntes de los interrogantes que surgen a partir del
ejercicio y por los cuales quieren indagar.

Actividades Los estudiantes desarrollaran una actividad en la cual, de
de cierre forma individual y sin decirle a nadie, deben elegir un objeto
que se encuentre a su alrededor y escribir caracteristicas
del objeto relacionadas con color, forma, olor, textura,
dureza y estado fisico.
Luego los estudiantes deben compartir su experiencia y
socializar con el grupo, de forma tal que durante el
desarrollo de la misma se haga retroalimentacion de la
actividad.
Evaluacion e Participacion de los estudiantes en la elaboracion del
final. cuadro de ideas. Respuestas frente a la pregunta.
¢ Nivel de participacion de los estudiantes indagando.
e Capacidad de observacion de estudiante.
e Utilizacion de lenguaje cientifico.
SESION 2
TIEMPO: DOS HORAS
CONCEPTOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
CLAVE
e Observo el mundo en el que vivo.
Materia. e Propongo explicaciones provisionales para responder
Propiedades mis preguntas.
generales. e Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de
Masa. indagacion y los resultados que obtengo.
Peso. e Selecciono la informaciéon que me permite responder
Volumen a mis preguntas y determino si es suficiente.
Recursos y o Video beam, computador.
materiales. . Guia de clase ANEXO H
Actividades En grupos de 4 estudiantes eligen un alimento de los que se
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de apertura

consumen a la hora del descanso y preparar una pequefia
exposicion en la cual comente a sus comparieros: ¢de qué
esta hecho?, ¢cual fue su posible proceso de preparacion?,
¢en qué estado se encuentra? Y ¢cual es su color, forma y
olor? A medida que el ejercicio transcurre la idea es que los
chicos incluyan en sus explicaciones conceptos que usan
los cientificos.

Actividades
de desarrollo

Aplicacion del método problémico Conversacion Heuristica
con el fin de abordar los interrogantes surgidos en la
exposicion problémica de la sesion uno. De igual forma se
trataran los siguientes interrogantes con el fin de activar el
razonamiento en los estudiantes:

¢, Y0 soy materia?

¢La materia ocupa un lugar? ¢ Cémo?

¢, Qué ocurriria si tratas de afladir agua a una taza llena?

¢, Qué le pasa al agua cuando entran muchas personas a
una piscina?

¢, Qué hay dentro de un globo?

¢, Qué pasa si afiadimos mas y mas aire a un globo?

e Durante el desarrollo de la actividad se involucran los
conceptos relacionados con las propiedades de la
materia con la finalidad de que los estudiantes
relacionen dichos conceptos con los interrogantes
planteados durante la conversacion y este ejercicio
permita la formulacién de nuevos interrogantes

Actividades
de cierre

e Construccidon colaborativa en grupos de cinco
estudiantes de un mapa de ideas con los principales
conceptos relacionados con las propiedades de la
materia. Esta actividad tiene la finalidad de organizar
las ideas que se comentaron en la fase anterior y
permite la retroalimentacion por parte del profesor.

A manera de socializacién cada grupo participara en la
construccion de un mapa de ideas general con las
orientaciones de la docente.

e Desarrollo de una experiencia sencilla de laboratorio
interactivo para trabajar las propiedades de masa y
volumen.

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion intera
ctiva materia/curso/materiales/indice.htm

La docente organiza los estudiantes de tal forma que
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puedan participar en su mayoria.

Evaluacion e Nivel de complejidad de las preguntas planteadas por
final. los estudiantes.
e Aportes significativos a la construccion del mapa de
ideas.
SESION 3
TIEMPO 3 HORAS
CONCEPTOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
CLAVE
e Observo el mundo en el que vivo.

Materia. ¢ Realizo mediciones con instrumentos convencionales

Propiedades (balanza, béascula, cronémetro, termdémetro...) y no

generales. convencionales (paso, cuarta, pie, braza, vaso...).

Masa. e Saco conclusiones de mis experimentos, aunque no

Peso. obtenga los resultados esperados.

Volumen e Escucho activamente a mis compafieros vy
compafieras, reconozco puntos de vista diferentes y
los comparo con los mios.

e Disefio y realizo experimentos modificando una sola
variable para dar respuesta a preguntas.

Recursos y e Computador, video beam.

materiales. e Un borrador

e Una mara

e Un corcho

e Una piedra pequefia

e Un trozo de madera

e Un metro o unaregla.

e Una balanza.

e Una probeta

e Guia de clase ANEXO |
Actividades Mi salén es hoy un laboratorio ...

de apertura

La docente realizara las respectivas orientaciones para el
trabajo que realizaran los nifios y a su vez los familiarizara
con los elementos de laboratorio que se van a usar.
Probetas, balanza, dinamoémetro, regla.

Actividades
de desarrollo

Aplicacion del método problémico busqueda parcial
mediante el cual la docente planteara la siguiente tarea
problémica: ¢Como medir el volumen y la masa de objetos
pequenos?

Frente a esta tarea problémica, los estudiantes deberan
plantear sus hipotesis para la solucién del problema
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teniendo en cuenta los conceptos analizados en la sesion 2
y someterlas a prueba con la orientacién y el control de los
procesos por parte de la docente. (organizados en grupos
de 5 estudiantes)

Actividades e En esta parte los grupos deberan someter a
de cierre consideracion de sus compafieros las posibles
soluciones a la tarea problémica para que estas sean
evaluadas y de ser necesario, reelaboradas con
ayuda de la docente.
La finalidad es que los estudiantes tengan en cuenta otros
puntos de vista diferentes basados en evidencias para llegar
a una posible conclusion.

e Para finalizar, los estudiantes deben poner otros
ejemplos de situaciones en los que se dé
aplicabilidad a los conceptos y procesos que se
trabajaron en clase; de no ser asi la docente propone
otros problemas y motiva a los estudiantes a seguir
indagando al respecto.

Evaluacion e Capacidad de indagacién por parte de los
final. estudiantes.
e Trabajo en equipo.
e Respeto por la palabra y los puntos de vista del otro.
SESION 4
TIEMPO 2 HORAS
CONCEPTOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
CLAVE
e Escucho activamente a mis comparferos Yy
Materia. comparfieras, reconozco puntos de vista diferentes y
Propiedades los comparo con los mios.
generales. e Cumplo mi funcion cuando trabajo en grupo, respeto
Masa. las funciones de otros y contribuyo a lograr productos
Peso. comunes.
Volumen
Recursos y Cartulina.
materiales. Marcadores.
Conceptos impresos. ANEXO J
Fresco royal, Harina, Alcohol, pastilla efervescente, globo,
agua, corcho, piedra, vasos desechables.
Video Beam — computador.
Actividades Visualizacion y observacion de imagenes y videos del mar

de apertura

muerto.
Conversacion y clasificacion de ideas sobre el mismo.

Actividades

Organizados en grupos de cinco estudiantes, los nifios
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de desarrollo

deberan preparar una corta exposicion frente a conceptos
como: densidad, solubilidad y dilatacion, respondiendo a
preguntas como:

e ¢ Por qué un globo expuesto al sol se explota?
e ¢ Por qué al mezclar agua con aceite, éste siempre se
ubica en la superficie?
e ¢ Por qué la gelatina se debe preparar
preferiblemente con agua caliente?
Frente a cada concepto, los nifios deberan proponer una y/o
varias experiencias sencillas para explicarlo. (La docente
pondré a su disposicion materiales)

Para dicha exposicion, la docente hara entrega a cada
grupo de material para preparar la exposicion y su vez
orientara la preparacion de la misma.

Actividades e Cada grupo contara con 5 minutos para exponer, la

de cierre docente hara retroalimentacion frente a lo expuesto.
El resto del grupo debera ir tomando nota de las
dudas y observaciones que genere cada exposicion.

e Finalizando, se recogerén las ideas colectivas y se
resumiran en la elaboracion de un mapa de ideas a
nivel grupal el cual sera consignado por cada
estudiante en su cuaderno de apuntes.

SEGUIMIENTO A LA PREGUNTA PROBLEMICA “¢c6mo
una lanchatan grande y pesada puede flotar en el mar,
mientras que otros objetos mas livianos y de menor
tamafo se hunden?”

v ¢Los conceptos hasta el momento estudiados, me
permite darle una respuesta mas cercana a la
pregunta planteada por Carolina y Ferney?

Conversacion Heuristica

Desarrollo de una experiencia sencilla: El huevo que flota.

(metodologia en la guia de trabajo Anexo K)
Evaluacion Trabajo en equipo.
final. Nivel de comprension de conceptos.

Explicacion del tema y ejemplificacion.

SESION 5
TIEMPO 2 HORAS
CONCEPTOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
CLAVE
e Disefo y realizo experimentos modificando una sola

Materia. variable para dar respuesta a preguntas.

Propiedades
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generales. e Registro mis observaciones, datos y resultados de
Masa. manera organizada y rigurosa (sin alteraciones), en
Peso. forma escrita y utilizando esquemas, graficos y
Volumen tablas.
e Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo
con las de otras personas.

Recursos y 8 vasos desechables
materiales. Porciones de: sal, aztcar, aceite y vinilo.

Varsol y agua.

Un globo

Guia experiencia de laboratorio
Actividades Retroalimentacion de la sesion anterior por medio del
de apertura método problémico conversacion heuristica.
Actividades Desarrollo de la tarea problémica ¢ Como comprobar las

de desarrollo

propiedades especificas de la materia con elementos
cotidianos?

Para el desarrollo de esta tarea problémica, los estudiantes
trabajaran en grupos de cinco personas y contaran con una
guia de laboratorio. Durante el desarrollo de esta
experiencia, los chicos deberan asumir dentro de cada
grupo un rol y cumplir a cabalidad con él. Asi mismo, la
docente estara al pendiente para dar orientacion a cada

grupo.

Actividades e Socializacion de resultados y conclusiones grupales.

de cierre Se tendran en cuenta los aportes que realice cada
grupo y de manera general se redactaran las
conclusiones.

e De igual manera, los estudiantes deberan proponer
mas ejemplos donde se pueda evidenciar las
propiedades especificas de la materia.

Evaluaciéon Trabajo en equipo.
final. Explicacion de los fendmenos ocurridos.
Tipo de lenguaje usado para referirse a cada tema.
SESION 6
TIEMPO 2 HORAS
CONCEPTOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
CLAVE

e Observo el mundo en el que vivo.

Materia. e Formulo preguntas a partir de una observacion o
Propiedades experiencia y escojo algunas de ellas para buscar
generales. posibles respuestas.

Masa. e Propongo explicaciones provisionales para responder
Peso. a mis preguntas.

Volumen

Registro mis observaciones, datos y resultados de
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manera organizada y rigurosa (sin alteraciones), en
forma escrita y utilizando esquemas, graficos y
tablas.

Recursos y
materiales.

Licuadora

Fruta: mora

Azlcar

Agua.

Colador

Recipiente

Envase de jugo procesado.

Actividades
de apertura

“‘Nada de jugos de caja, hoy en la escuela prepararemos
nuestra propia bebida saludable”

Pregunta Problémica: ¢ Si las frutas hacen parte de una
alimentacion saludable, por qué los jugos procesados
son dafinos para nuestro organismo?

Para iniciar la sesion y contextualizar al estudiante con los
conceptos a tratar iniciaremos con una conversacion donde
se aborden los siguientes interrogantes.

¢, Como se prepara un delicioso jugo de fruta?
¢, Qué ingredientes se necesitan para preparar el jugo?
¢, Se pueden combinar varias frutas? ¢ De qué manera?

A medida que se desarrolla dicha indagacion la docente
debe ir precisando aquellos conceptos fundamentales para
el desarrollo de la clase con el aporte de los estudiantes.

Actividades
de desarrollo

Desarrollo del método problémico Conversacion Heuristica
a partir de la pregunta:

¢, Si las frutas hacen parte de una alimentacion
saludable, por qué los jugos procesados son dafiinos
para nuestro organismo?

Para dar desarrollo a dicha conversacion se llevara a la
practica la elaboracion de un jugo de frutas por parte de la
docente. A medida que este se va elaborando, el colectivo
de estudiantes debe observar atentamente el proceso e
indagar sobre la mezcla obtenida. Anexo M

¢, Qué paso con los ingredientes solidos?
¢, Se pueden apreciar a simple vista? ¢,Si? ¢No? ¢ Por qué?
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¢ La fruta sufrio un cambio fisico o quimico? ¢ Por qué?
¢ Se podran obtener de nuevo los ingredientes iniciales?
¢, Si? ¢No? ¢ Por quée?

Los estudiantes iran proponiendo posibles respuestas a las
preguntas planteadas y con ayuda de la docente se
elaborara una sintesis del concepto mezclas homogéneas y
partiendo de la misma se precisara informacion que permita
el planteamiento de nuevas preguntas.

Actividades
de cierre

Analisis de lectura: Fomento del consumo mundial de
frutas y verduras.
Fuente: http://www.who.int/dietphysicalactivity/fruit/es/

Seguimiento ala pregunta problémica: con la informacién
analizada y lo debatido en la sesién, cada estudiante debera
dar una segunda respuesta, un poco mas elaborada, a la
pregunta problémica inicial.

Trabajo de observacion en casa (tarea problémica): con
ayuda de un adulto, cada nifio debe hacer una comparacion
de lo que sucede al dejar en la nevera un vaso de jugo de
fruta natural y un vaso de jugo procesado. Se tendran en
cuenta variables como el olor, el sabor y el aspecto.
Deben registrar observaciones diarias y presentarlas en
clase la semana siguiente para concluir y relacionar dichos
resultados con los ingredientes y aportes nutricionales de
cada bebida.

Evaluacion
final.

e Aportes a la conversacion heuristica.
Participacion en la sesion.

Interés por la actividad de aprendizaje.
Vocabulario empleado.

Calidad de andlisis frente a la tarea problémica.

SESION 7
TIEMPO 2 HORAS

CONCEPTOS
CLAVE

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Materia.
Propiedades
generales.
Masa.

Peso.
Volumen

e Formulo preguntas a partir de una observacién o
experiencia y escojo algunas de ellas para buscar
posibles respuestas.

e Selecciono la informacion que me permite responder
a mis preguntas y determino si es suficiente.

e Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de
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indagacion y los resultados que obtengo.

Recursos y Tijeras, pegante, guia de trabajo.
materiales. Crispetas, empaquetados, recipiente grande.
Actividades Socializacién de la tarea problémica de la anterior sesién

de apertura

atendiendo a los siguientes interrogantes.
Analiza'y concluye:

a. ¢Qué diferencias encuentras entre los dos tipos
de jugo al cabo de los 5 dias?

b. ¢A qué crees que se deban esas diferencias?

c. ¢Qué posee un jugo gque no tenga el otro?

d. ¢Cual es el jugo mas saludable para ti? ¢ por qué?

Actividades
de desarrollo

Tarea problémica: identificar en la cotidianidad de su
lonchera una mezcla heterogénea.

Método exposicion problémica: Para la realizaciéon de esta
actividad se llevara a cabo un compartir en el cual los
estudiantes puedan observar a manera de ejemplo una
mezcla heterogénea utilizando crispetas de maiz y
empaquetados. La docente por su parte dara tratamiento al
tema utilizando los elementos con los que cuenta en la
experiencia.

Frente a tal actividad, los estudiantes deben ir planteando
sus preguntas y respondiendo a otras por medio del
desarrollo de una guia de clase. ANEXO N

Actividades
de cierre

Organizados en grupos de 5 estudiantes, deberan clasificar
imagenes segun el tipo de mezclas que representen y
justificar dicha clasificacion.

Finalmente, puesta en comun y propuestas de otros
ejemplos.

Evaluacion
final.

e Aportes a la exposicién problémica.
Participacion en la sesion.

Interés por la actividad de aprendizaje.
Vocabulario empleado.

Calidad de andlisis frente a la tarea problémica.

SESION 8
TIEMPO 2 HORAS

CONCEPTOS
CLAVE

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Materia.
Propiedades

e Disefio y realizo experimentos modificando una sola
variable para dar respuesta a preguntas.
e Registro mis observaciones, datos y resultados de
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generales.
Masa.
Peso.
Volumen

manera organizada y rigurosa (sin alteraciones), en
forma escrita y utilizando esquemas, graficos y
tablas.

e Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo
con las de otras personas.

Recursos y
materiales.

e Vaso de precipitado
e Vasos desechables.
e Plato desechable.

o Papel de filtro.

e Probeta.

e Iman.

e Palitos de pincho.

e Arena fina.

e Sal

e Limadura de hierro.
e Aceite.

e Agua.

e Vela

e Cuchara grande.

Actividades
de apertura

Conformacién de grupos de trabajo.

Indagacion de saberes previos frente a los métodos de
separacion de mezclas.

Construccion colaborativa de un mapa de ideas.

Actividades
de desarrollo

Método problémico: Busqueda Parcial.

Tarea problémica: encuentra algunas técnicas de
separacion de mezclas.

Dicha actividad se desarrollara teniendo en cuenta la guia
de laboratorio. ANEXO N

Una vez desarrollada la guia de laboratorio, los nifios
deberan analizar y concluir la actividad mediante el
desarrollo de los siguientes interrogantes.

Analiza'y concluye

e ¢ Qué observaste al mezclar agua con el aceite y
agitar?

e ¢ Qué método empleaste para separar el agua y el
aceite?

e ¢ Qué sucede al intentar separar los componentes de
la mezcla de harina y limadura de hierro? ¢,qué objeto
usaste?, ¢,como se llama este método de
separacion?

e ¢ Qué sucede cuando se disuelve la mezcla de harina
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y sal en el agua y se deja en reposo?

¢, Qué sucede cuando se pasa la mezcla por el papel
de filtro?

¢, Qué método se utilizd para separar la mezcla harina
y limadura de hierro?

¢, Qué método se utilizé para separar la mezcla de
agua y sal?

Actividades Finalmente se hace la socializacion de la actividad y se
de cierre indaga por las aplicabilidades de estas técnicas de
separacion de mezclas en la industria.

Evaluacion e Trabajo en equipo.
final. e Participacion en la sesion.

¢ Interés por la actividad de aprendizaje.

e Vocabulario empleado.

e Capacidad de analisis frente a los interrogantes

planteados en la tarea problémica.
SESION 9
TIEMPO 2 HORAS
CONCEPTOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
CLAVE

e Disefio y realizo experimentos modificando una sola
Materia. variable para dar respuesta a preguntas.
Propiedades e Registro mis observaciones, datos y resultados de
generales. manera organizada y rigurosa (sin alteraciones), en
Masa. forma escrita y utilizando esquemas, gréficos y
Peso. tablas.
Volumen e Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo

con las de otras personas.

Recursos y e Botella transparente con tapa.
materiales. e Cinta de enmascarar.

e Marcador negro.

e Regla.

e Miel de abeja.

e Agua pintada. (rojo)

e Alcohol pintado. (azul)

e Aceite comestible.

e Jabon Liquido.
Actividades Por medio del método problémico conversacion

de apertura

heuristica, hacer una retroalimentacion frente al concepto
de densidad y su aplicabilidad en la vida diaria.
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Actividades
de desarrollo

Tarea problémica: ¢ Como atrapar en arcoiris en una
botella?

ARCOIRIS LIQUIDO

Experiencia orientada y realizada por la docente y
desarrollada de forma individual por los estudiantes.

El desarrollo de esta actividad se orientara por medio de la
visualizacion de un video y una guia de trabajo.

https://www.youtube.com/watch?v=4ZZAj8gq-HMA
Guia ANEXO O

Actividades Aplicabilidad del concepto “densidad”
de cierre Indagacion frente al tema.
e ¢ En qué situaciones de la vida cotidiana se tiene en
cuenta el concepto de densidad?
e ¢ Por qué crees que es importante saber sobre dicho
concepto?
Evaluacion e Preguntas planteadas por los estudiantes.
final. e Vocabulario empleado para responder a
indagaciones.
e Capacidad de relacion de conceptos cientificos con
situaciones cotidianas.
SESION 10
TIEMPO 2 HORAS
CONCEPTOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
CLAVE
e Escucho activamente a mis compaferos vy
Materia. compaifieras, reconozco puntos de vista diferentes y
Propiedades los comparo con los mios.
generales. e Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo, respeto
Masa. las funciones de otros y contribuyo a lograr productos
Peso. comunes.
Volumen e Valoro y utlizo el conocimiento de diferentes
personas de mi entorno.
Recursos y
materiales. Cartulina, marcadores, pegante, pliego de papel bond.
Actividades Aplicacion de una prueba escrita tipo SABER que permita

de apertura

evaluar el desempefio de los estudiantes frente a las

competencias en ciencias naturales y a la vez,

los

conceptos trabajados durante el desarrollo de la unidad

didactica.

102



https://www.youtube.com/watch?v=4ZZAj8q-HMA

Actividades
de desarrollo

Elaboracion de un organizador gréafico de forma grupal.
Para esta actividad la docente distribuye por grupos de
trabajo (6 estudiantes) fichas con el nombre de los
conceptos trabajados durante el desarrollo de la unidad
didactica. De igual manera cada grupo contara con un
pliego de papel bond, en el cual organizaran dichos
conceptos de tal manera que se aproximen a la
construccion de un mapa conceptual que incluya los
conectores apropiados para darle sentido al organizador
grafico.

La actividad estara orientada por la docente, sin embargo, el
trabajo es propiamente de los estudiantes, lo que permite
hacer una evaluacion grupal.

Actividades Finalmente, cada grupo debera socializar su mapa

de cierre conceptual, de tal manera que el resto del grupo haga
retroalimentacion y aportes que permitan clarificar el tema.

Evaluacion Desempefio en la prueba SABER aplicada a los

final. estudiantes.

Organizacion de conceptos en un mapa conceptual.
Participacion activa de los miembros de cada grupo.
Lenguaje utilizado para socializar el mapa conceptual.

Fuente: PINTO, 2018
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8.1 ANALISIS DE RESULTADOS

8.1.1 Descripcion de la unidad didactica. El desarrollo de la propuesta de
intervencién se hizo mediante la aplicacion de una unidad didactica basada
en la estrategia de la Ensefianza Problémica y que estuvo conformada por
once sesiones las cuales se analizaran a continuacion teniendo como
soporte investigativo los datos descritos en el diario de campo y los videos

realizados como observacion participante.

Primera sesion: el desarrollo de la unidad didactica se inici6 con una
organizaciéon del aula diferente a la habitual, con el propdsito de cambiar el
esquema de clase y hacer de éstas algo diferente. En esta primera sesion se
planted una situacion de aprendizaje basada en la cotidianidad del estudiante
y con la finalidad de despertar su motivacion y crear un conflicto cognitivo
gue lo condujera a indagar por la forma como podria resolver dicha situacion.
Asi mismo, dicha situacion problémica permitio involucrar en el desarrollo de
la clase, lo saberes previos con los que contaban los estudiantes, todo ello a
partir de una serie de interrogantes que la docente planted y que tenia como
objetivo conocer los conceptos que manejaba el estudiante y que eran

necesarios para el planteamiento de una pregunta problémica.

Fue necesario que la docente leyera varias veces la situacion de aprendizaje
y analizaran los términos desconocidos para asegurarse que la mayoria
pudiera comprender la situacion. A continuacion, vino el planteamiento de la
pregunta problémica, ante lo cual, la docente no se lanzd a exponer la que
ella previamente habia redactado, por el contrario, concedi6 el espacio para
gue los estudiantes se aproximaran a ella teniendo en cuenta lo analizado en
la situaciéon de aprendizaje. Los primeros intentos de los estudiantes por
plantear dicha pregunta, no resultaron ser los mas acertados, sin embargo,
los mismos estudiantes se apoyaron en las intervenciones y correcciones

que la docente hacia a sus compafieros, lo que les permitié organizar de una
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forma mas adecuada sus ideas, tratando de ser mas certeros en su
intervencion. De esta manera hubo un acercamiento por parte de uno de
ellos planteando la pregunta “; por qué hay objetos pesados que se hunden y
otros no?” frente a la cual, otros estudiantes plantearon contra preguntas e
hicieron afirmaciones que dejaron en evidencia el escaso manejo de los
conceptos relacionados con el tema, asi como el interés por conocer aun

mas frente al mismo.

Luego de escuchar las intervenciones de los estudiantes y de discutirlas, la
docente se basé en ellas y planted la pregunta problémica o pregunta de
investigacion "¢,como una lancha tan grande y pesada puede flotar en el mar,
mientras que otros objetos mas livianos y de menor tamafio se hunden?”
enseguida, su tarea fue lograr que los estudiantes identificasen la
contradiccion dentro de la pregunta y junto a ella, lo conocido y desconocido

para ellos.

Alexander Ortiz Ocafia’? expresa que es el estudiante quien debe percibir en
el problema la contradiccion entre lo que se conoce y lo que le falta por
conocer para encontrar la solucién, asi como el interés por solucionarlo, de lo
contrario, perderia el caracter de problema. El planteamiento de la situacion
de aprendizaje en este punto de la ensefianza problémica fue muy
importante en la medida en que el lenguaje utilizado permitid su claridad para
ser comprendida por los estudiantes, de esta manera fue mas facil que los

nifios se acercaran a la contradiccion.

2 ORTIZ OCANA, Alexander. Pedagogia Problémica. Editorial Magisterio. Bogota. 2011. P.
59.
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Fuente: Autor

Una vez planteada la pregunta problémica, los nifios se aventuraron a
responder haciendo uso de conceptos relacionados con el tema, sin
embargo, en sus intervenciones no se evidencié un uso logico de dichos

términos con respecto a la pregunta, por ejemplo: “por la gravedad del agua”.

Por otra parte, el trabajo grupal favorecio la discusion de ideas, en la medida
en que, al indagar por las primeras respuestas a dicha pregunta problémica,
hubo un acercamiento en el uso de términos relacionados y aparecieron
nuevos términos como: “volumen, masa, peso y kilogramos”, sin embargo,

persistié el uso incoherente de los mismos.

Como primera instancia de aproximacion a los conceptos necesarios para
dar respuesta a la pregunta planteada, se trabajé en la caracterizacién de
algunos materiales como el carbén, el agua, un tornillo metalico, un postre y
una planta, frente a los cuales se solicit6 mencionar sus caracteristicas
organolépticas. Todo este trabajé permitié fortalecer la curiosidad de los

nifios y por ende su capacidad para indagar.
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Del mismo modo, la aplicacion del método problémico “exposicion
problémica” favorecio la interaccion de los estudiantes con la docente a
través de interrogantes que permitieron identificar algunas dificultades
conceptuales de los mismos frente al tema, no obstante, los periodos de
atencion por parte de los nifios durante la aplicacion de este método
problémico no fueron los esperados ya que se observé una constante
distraccion que quizds se debidé al prolongado tiempo destinado para el

mismo.

Segunda sesion: esta clase inicid6 con una retroalimentacion de los temas
abordados en el anterior encuentro durante el desarrollo de la exposicion
problémica. Se pudo evidenciar que los temas abordados con dicha
metodologia fueron de interés para los estudiantes teniendo en cuenta la

forma como se abordaron.

Como actividad de inicio la docente organizo a los estudiantes en grupos de
tres personas, las cuales seleccionaron un alimento de su lonchera y frente
al mismo respondieron a interrogantes. La socializacién del ejercicio permitié
tener una idea de la capacidad de observacion de los nifios y la forma como
confrontan las intervenciones que hacen sus comparfieros. Esta actividad
permiti6 el intercambio de ideas entre todos los integrantes del grupo,
siempre bajo la orientacion de la docente, quien garantizaba el respeto por la

palabra del otro, asi como por los turnos para intervenir.

En cuanto al objetivo de la actividad se pudo evidenciar que los nifios
utilizaron su capacidad de analisis frente a la conformacion, estado, proceso
de fabricacién, color y forma de los alimentos que observaron.

El método problémico aplicado en esta sesion fue la conversacion heuristica

la cual se desarrollo a partir de una pregunta planteada por la docente y que
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tuvo como finalidad activar la curiosidad y el interés por parte de los

estudiantes, asi como su capacidad indagativa.

Fotografia 2 Sesién 2

Fuente: Autor

Durante el desarrollo de este dialogo problémico se evidencié que la docente
iba creando pequefas situaciones problémicas de manera sistemética tal y
como lo plantea Ortiz Ocafia’®, con el fin de hacer mas comprensible algo
que parece ser dificil de entender. Estas situaciones utilizaron herramientas
propias del aula y permitieron la intervencién de las opiniones de los
estudiantes para resolverlas. Otro resultado de esta metodologia fue conocer
la forma como los nifios hacen uso de términos cientificos y el concepto que
tenian de los mismos. En un primer momento la docente permiti6 que los
nifios respondieran a los cuestionamientos utilizando de forma inadecuada
los términos como masa, peso y volumen; aunque no se hablé propiamente
del término “gravedad” éste fue utilizado por los nifios para responder a los

cuestionamientos que la docente planteaba.

73 |bid. p. 79
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Finalmente, la docente tomé en cuenta los aportes de los estudiantes y junto
a ellos construyo los conceptos anteriormente mencionados, e hizo ver a los
estudiantes que sus saberes previos son muy importantes y no estan del

todo alejados de los conceptos cientificos.

En la actividad de cierre la docente utilizé como estrategia para organizar las
ideas, la elaboracion de un mapa conceptual el cual se construy6 en conjunto
con el grupo en general. Asi mismo ofrecié un espacio para que los nifios
trabajaran con wun simulador de laboratorio virtual disponible en

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/cur

so/materiales/indice.htm .

Un aspecto importante para resaltar en esta sesion fue la forma como
respondieron los estudiantes al cambio de estructura de clase, se identificd
un cambio de actitud evidenciado en el irrespeto por la palabra del otro, el
tono de voz mas alto de lo habitual, la distraccion de algunos estudiantes, lo
que en términos generales se podria llamar indisciplina, no obstante, esta
actitud es compresible debido a que los estudiantes estaban acostumbrados
a un tipo de clase mas rigido y controlado totalmente por la docente y cuando
se les da un espacio para debatir, puede que se presenten este tipo de

situaciones.

Tercera sesion: inicié con la organizacién de los estudiantes por grupos de
trabajo. La docente dio a conocer los objetivos de clase y las actividades
planeadas para alcanzarlos, esto motivo a los estudiantes ya que ésta se
convertia en la primera vez que manipularian herramientas de laboratorio.

El método problémico utilizado para el desarrollo de la sesion fue el de
Busqueda Parcial, y la tarea problémica fue abordada desde la pregunta:
“¢,como medir el volumen y la masa de objetos pequefos?”. La docente los

motivo diciéndoles que ellos eran los cientificos del colegio y debian trabajar
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en equipo para dar respuesta a una pregunta jamas resuelta por ningun otro
cientifico. Esta motivacion cre6 un ambiente agradable para trabajar en el
aula ya que también cada nifio usaba una bata de laboratorio que le permitio

apropiarse aun mas de su rol como cientifico.

Fotografia 3 Sesién 3

Fuente: Autor

Durante el desarrollo de la actividad de laboratorio se pudo evidenciar que el
acercamiento previo al manejo de estas herramientas de forma virtual,
orienté de una manera significativa el uso adecuado de las mismas, lo que
favorecié el alcance de los objetivos de clase. El papel de la docente durante
el desarrollo de esta actividad se basé en el control y orientacion de las
mismas, permitiendo que los estudiantes pudiesen acercarse a la solucion de
la tarea problémica con acciones semiauténomas tal y como la metodologia

problémica lo sugiere.’*

Como conclusién de esta actividad se abordo otra pregunta “;a mayor masa,
mayor volumen?”y para dar respuesta los estudiantes graficaron los datos
obtenidos en el ejercicio anterior y analizaron dichas graficas. Al momento de
socializar se present6 un poco de confusion, de modo que la intervencion de

la docente fue importante a la hora de reelaborar la respuesta.

4 GARCIA, José Joaquin. Didactica de las Ciencias. Editorial Magisterio. Bogota. 2003. p.
99.
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Como actividad de cierre la profesora plante6 una pregunta un tanto curiosa
para los nifios “,como medir la masa de un liquido?”, sin embargo, el hecho
de haber explorado el simulador virtual de laboratorio les facilitd el desarrollo
de esta pregunta y pudieron llevarlo a la practica con mucha destreza. La
respuesta de uno de los estudiantes frente a este Ultimo interrogante fue
“midiendo el vaso vacio, es decir, cuanto pesa y luego el vaso lleno, después

le restamos lo del vaso vacio y ahi est4”.

Finalmente se realizé una evaluacion oral de la sesién frente a los objetivos
planteados al inicio y los estudiantes expresaron haberse sentido a gusto con
las actividades y con el hecho de haber aprendido a medir masa y volumen
de objetos de su cotidianidad.

Las actividades realizadas en esta sesion permitieron a los estudiantes llevar
a cabo procesos de indagacion en el que pusieron en practica sus
habilidades cientificas y su curiosidad propia de la edad en la que se

encuentra.

El trabajo en grupo presenté algunos inconvenientes relacionados con las
formas de distribuirse las funciones dentro del mismo, algunos estudiantes
no permitieron la participacion de todos los demas integrantes y esto produjo

disgustos y el alejamiento por parte de algunos.

Cuarta sesion: inicié un recuento y retroalimentacion de lo visto la clase
pasada, se puede evidenciar que los conceptos frente a los términos
trabajados ya estan un poco mas claros gracias a la construccion de los
mismos de forma experimental. Luego, la docente dio a conocer los objetivos
de la clase, con el fin de que los estudiantes tuvieran una idea de lo que se

pretendia realizar en esta sesion.
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Como actividad de apertura se aplico el método investigativo “exposicion
problémica” a partir de la visualizacion de un video disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=-W WZ8iyWKw&t=502s en el cual se

exponen las caracteristicas del mar muerto. Este video permiti6 llevar a cabo
un proceso de indagacion entre la docente y los estudiantes y a la vez
permitié dar introduccion a la tematica a tratar. Fue un espacio en que la
docente pudo desarrollar el tema contando las razones del fenémeno que se
observa, tal y como lo plantea la metodologia problémica’®, lo que favorecio
el interés de los estudiantes por conocer aun mas sobre dicho lugar. Este
interés evidenciado en preguntas como: “;Una piedra pequefia puede flotar
en el mar muerto?” y respuestas como: “en el video aparecian piedras en el

fondo del mar, entonces las piedras no pueden flotar ahi”.

La conversacion heuristica que se desprendid de la exposicion problémica
permitié un acercamiento a los conceptos necesarios para dar respuesta a la
pregunta problémica planteada en la primera sesién y que se convirtioé en el
objetivo de trabajo de la primera parte de la unidad didactica.

Como actividad de desarrollo la docente organizo los grupos de trabajo entre
los cuales repartio los conceptos de algunas propiedades especificas de la
materia (densidad, solubilidad y dilatacion). La funcién de cada grupo era
preparar una exposicion ante sus comparferos y explicar el concepto
utilizando una experiencia sencilla. Se pudo evidenciar que al no estar
presente la docente haciendo el monitoreo de trabajo grupal, los estudiantes
no se animaron a leer los conceptos y a tratar de comprenderlos por si solos
para organizar la exposicion. Fue necesario que la docente llegara a cada
grupo para que junto a ella leyeran el concepto y asi dieran comienzo al

trabajo en grupo asignado.

75 |bid. p. 98
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https://www.youtube.com/watch?v=-W_WZ8iyWKw&t=502s

Fotografia 4 Sesién 4

Fuente: Autor

El trabajo grupal se caracterizd por no estar organizado de la mejor forma, se
observé que no hubo participacion activa de todos los miembros del grupo,
por el contrario, algunos miembros discutieron entre si y decidieron alejarse y

no trabajar.

En la socializacién de las exposiciones se observé que los estudiantes no
comprendieron el tema, lo cual se demostré cuando no hicieron uso de sus
propias palabras para explicar el concepto correspondiente y terminaron
leyendo los que habian escrito en sus carteles. Ante este tipo de situaciones
la ensefianza problémica sugiere la intervencidén oportuna del docente y esto
fue lo que ella hizo; orienté las explicaciones y ayudo a cada grupo a explicar
su experiencia. Finalmente, la docente motivd a los niflos a seguir
participando en discusiones grupales y tuvo en cuenta las intervenciones que
cada grupo pudo hacer para reelaborar cada concepto de forma un poco mas

sencilla de comprender.

Como actividad final, se utilizé el simulador virtual de laboratorio para llevar a

la practica algunos conceptos abordados durante la sesion.
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Quinta sesién: surgié como complemento de la sesién anterior y permitio la
puesta en practica de los conceptos anteriormente abordados y su

reelaboracion a partir de experiencias sencillas de clase.

Como actividad de apertura, al docente hizo un monitoreo a las
aproximaciones a la respuesta de la pregunta problémica planteada en la
primera sesion. La forma de indagar por dichas respuestas fue por medio de
una conversacion heuristica, se logré evidenciar que, gracias al trabajo
realizado en las sesiones anteriores, los estudiantes se acercan de manera
mMAas certera a una respuesta con intervenciones como: “porque el anillo es
mas denso, pero es mas pequefo”, “‘porque el material es mas fuerte” y
‘porque el barco es como el aceite y es menos denso (refiriendose al
experimento de la clase anterior)”. El hecho de haber utilizado el término
“‘densidad” de una manera mas coherente y haberlo relacionado con la
expresion “mas pesado”, representd un avance significativo en la

comprension de dichos conceptos.

Como actividad de desarrollo la docente llevé a cabo una experiencia de
laboratorio titulada el “huevo que flota” y que utilizd como base de una
conversacion heuristica en la que los estudiantes tuvieron la oportunidad de
participar planteando hipétesis y poniéndolas a prueba, asi como tomar
apuntes de las observaciones que iban haciendo, compartirlas con otros
compafieros y recibir aportes para reelaborarlas o reafirmarlas. El desarrollo
de esta experiencia junto con otras situaciones problémicas que la docente
iba planteando de manera sistematica, permitié una apropiacion del concepto
de densidad y una mejor comprension del mismo. Se logré evidenciar un
trabajo por competencias en la medida en que los estudiantes tuvieron la
oportunidad de indagar, plantear hipoétesis, ponerlas a prueba, compartir

opiniones con el grupo y dar solucion a preguntas planteadas.
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La docente también orientd otra experiencia de laboratorio en la que ponia
en practica el concepto de dilatacion y en la que al igual que la anterior, los
nifnos pudieron participar con sus predicciones e intervenciones de acuerdo a

lo que observaron.
Las actividades desarrolladas en esta sesion permitieron poner en practica
los conceptos abordados en la sesion anterior y hacer mas comprensiva la

terminologia cientifica que, con la simple lectura no fue tan clara.

Fot99raf(a 5 Sesion 5

Fuente: Autor

Con respecto al trabajo individual por parte de los estudiantes se observé
que gracias a la motivacion y al interés que los nifios le pusieron al desarrollo
de las experiencias de laboratorio, la toma de apuntes y el compartir dichas
apreciaciones con sus demas compafieros favorecieron su capacidad de

aprendizaje y la responsabilidad personal frente a su formacion.

Sexta sesion: esta sesion se desarroll6 como complemento de la sesion

anterior e inici6 con un recuento de lo sucedido anteriormente. Como

actividad inicial la docente ofreci6 un espacio para que los estudiantes

pudieran responder a la pregunta problémica que ha servido para abordar

toda la teméatica vista hasta el momento con respecto a la materia. Se

desarroll6 una conversacion heuristica al respecto que permitié conocer la
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respuesta final de algunos estudiantes la cual fue: “el barco flota porque la
madera del barco tiene menos densidad con respecto a la del anillo y el
collar”. Esta repuesta fue producto de algunas mediciones de densidad que
se hicieron en la sesion anterior y para las cuales se utilizaron probetas y la
balanza. Por tal motivo se pudo concluir que los nifios lograron un
acercamiento mas coherente a la respuesta en la medida en que sus

intervenciones se caracterizaron por estar mejor argumentadas y justificadas.

Como actividad de desarrollo la docente organiz6 a los estudiantes en
grupos y para evitar inconvenientes con el trabajo en equipo, dividid
funciones y asigno roles a cada miembro, de tal manera que todos pudiesen
participar de las experiencias planeadas. El método problémico bajo el cual
se orientd el trabajo fue la “Busqueda parcial” con la asignacion de una tarea
problémica a manera de pregunta: ¢COmo comprobar las propiedades

especificas de la materia con elementos cotidianos?

Fotografia 6 Sesién 6

Fuente: Autor

La actividad consistio en observar la solubilidad de ciertas sustancias como
el aceite, el vinilo, el azucar y la sal en solventes como el agua y el varsol,

para lo cual contaron con los materiales necesarios para hacerlo y con guias
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de trabajo que les permitieron tomar apuntes y responder de forma ordenada
a cuestionamientos planteados frente a los fendmenos observados. La
docente tuvo el papel de regular los procesos llevados a cabo por los
estudiantes y que anteriormente se habia mencionado con base en la
metodologia problémica. Al momento de socializar las respuestas de los
estudiantes a los interrogantes planteados, se pudo evidenciar que estas
surgieron a partir de un analisis mas profundo y no al azar como se habia
presentado en sesiones anteriores. Las reiteradas indicaciones de la maestra
frente a la importancia de responder con argumentos surtieron efecto en la
medida en que, para responder, analizaron un poco mas y evitaron hacer
intervenciones sin sentido. Por ejemplo, a la pregunta ¢Por qué el aceite se
disolvié con facilidad en el varsol?, una estudiante responde: “porque el
aceite es grasoso y el varsol también, son compatibles”. No obstante,
también se observé que hubo uno que otro estudiante distraido que no se

comprometio con los objetivos de clase.

Por otro lado, se destacd en esta sesion, que la mayoria de los estudiantes
estuvieron atentos al escribir sus observaciones en las guias de trabajo para
participar en la socializacion de las mismas. De igual forma, el hecho de
haber distribuido roles previamente en cada uno de los grupos garantizé la
participacion de todos y por ende los mantuvo motivados desde principio a

fin.

Séptima sesion: al igual que otras sesiones anteriores, ésta comenzo con un
recuento de lo visto hasta el momento con el fin de mantener un hilo
conceptual y fortalecer la comprension de algunos conceptos. De igual
forma, la docente dio a conocer los objetivos de clase y desarrolldé una
actividad para conocer los saberes previos de los estudiantes frente al tema

de los tipos de mezclas.
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Como actividad de inicio se desarroll6 una conversacion heuristica a partir de
una nueva pregunta problémica ¢Si las frutas hacen parte de una
alimentacion saludable, por qué los jugos procesados son dafiinos para
nuestro organismo?, y para la cual la docente realizé un jugo de mora, con
la finalidad de poder construir el concepto de mezcla homogénea. Este
procedimiento permitio la intervencion de los estudiantes con la formulacién
de preguntas y respuestas y a la vez sirvi6 como herramienta para formular
hipotesis frente a la forma como se podria separar la semilla de la parte
liguida del jugo sin utilizar el colador. Asi mismo, frente a la mora, los nifios
expresaron las caracteristicas organolépticas que ellos desde su experiencia
han podido percibir por medio de sus sentidos. Adicional a lo anterior, se
abordaron interrogantes como: ¢,Qué paso6 con los ingredientes sélidos?, ¢ Se
pueden apreciar a simple vista? ¢Si? ¢No? ¢Por qué?, ¢La fruta sufrié un
cambio fisico o quimico? ¢Por qué? Y ¢Se podran obtener de nuevo los

ingredientes iniciales? ¢ Si? ¢No? ¢Por qué?

Fotografia 7 Sesiéon 7

Fuente: Autor

Como actividad de cierre, la docente les propuso una tarea problémica a los
estudiantes con el fin de hacer un acercamiento al “método investigativo”

como parte de la metodologia problémica. La tarea consistido en observar por
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cinco dias lo que pasa con el jugo natural y el jugo procesado teniendo en

cuenta cambios en su olor, sabor y apariencia.

Por otra parte, llevé a clase una lectura cientifica disponible en
http://www.who.int/dietphysicalactivity/fruit/es/ basada en el fomento del

consumo de frutas por parte de la Organizacion Mundial de la Salud. Al
momento de abordar la lectura, los estudiantes no mostraron agrado frente a
la misma y entonces se produjo una distraccién total del grupo, lo que obligd

a dar por terminada la sesion.

Octava sesion: como actividad de apertura, la docente realizo la socializacion
de los resultados de la metodologia investigativa y para su sorpresa se dio
cuenta que la gran mayoria no la habia desarrollado y al indagar por las
causas los estudiantes se excusaron diciendo que lo habian olvidado, lo que
demostrd poco interés por el tema y la metodologia. No obstante, la docente,
quien habia realizado por su cuenta el ejercicio, socializé sus resultados y los
comparé con el de una estudiante que si lo habia desarrollado. En ese
momento, los demas estudiantes participaron de la conversacion con sus

comentarios e inferencias.

Se concluyo, frente a este método, que no se logr6 motivar el animo
investigativo en los estudiantes, quizas para una proxima aplicacion, sea
necesario replantear la forma como se les presentard la idea a los

educandos.

De igual forma la docente retomd la lectura de la sesion anterior con la
finalidad de analizarla, sin embargo, esta no fue bien recibida y ello fue
evidente en las expresiones de los estudiantes, por lo tanto la maestra
decidi6 dar tratamiento a la lectura a manera de conversacion y fue entonces

cuando logro la participacion activa de los estudiantes en el tema.

119


http://www.who.int/dietphysicalactivity/fruit/es/

Fotografia 8 Sesién 8

Fuente: Autor

Como actividad de desarrollo la docente realiz6 un compartir de alimentos
como crispetas, chitos, papas y choclitos, todos ellos mezclados en un
recipiente. Con esta actividad quiso abordar el concepto de mezcla
heterogénea a partir de preguntas como: ¢qué componentes tiene la mezcla
que acabamos de realizar?, ¢los componentes de la mezcla se pueden
identificar a simple vista? y ¢de qué forma podrian separarse los

componentes de dicha mezcla?

La actividad permitio el intercambio de opiniones entre los estudiantes y por
ende el planteamiento de preguntas por parte de los mismos que

evidenciaron sus ganas de seguir experimentando.

Finalmente, como actividad de cierre la docente propuso un ejercicio donde
entregd unas laminas a cada estudiante con diferentes mezclas las cuales
deberian ser clasificadas en un cuadro como homogéneas y heterogéneas
escribiendo las razones de su clasificacion. Esta actividad se socializé y se
pudo apreciar que los estudiantes en su mayoria pudieron identificar los

conceptos de los dos tipos de mezclas y que la realizacion de experiencias
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sencillas de clase favorece la construccibn y comprensién de dichos
conceptos.
Por otro lado, estas Ultimas actividades demostraron activar la motivacion y

participacion de los nifios en la construccion de los conceptos.

Novena sesion: como actividad de inicio, en esta sesion se plante6 la
construccion de un esquema conceptual a partir de los saberes previos de
los estudiantes frente al tema de separacion de mezclas. Se identific6 que
los nifios tienen ideas muy cercanas a la definicion cientifica de dichos
métodos, sin embargo, no se utilizaron los términos cientificos para referirse

a dichos procedimientos.

Como actividad de desarrollo se organizd el salon de clase en grupos de
trabajo y, pensando en garantizar la participacién de todos, previamente se
delegaron funciones en cada uno de los grupos. Se asigno la siguiente tarea

problémica bajo el método problémico busqueda parcial.

Se les pidi6 a los estudiantes preparar cuatro mezclas: agua y aceite; harina
y limadura de hierro; agua, sal y arena y, por ultimo, agua y sal. Ante dichas
mezclas los estudiantes propusieron métodos para separar sus componentes

y descripciones de lo que observaron al hacerlo.

Los estudiantes dejaron ver su capacidad de asombro al experimentar y
observar como el iman atrajo a la limadura de hierro, pues el efecto visual de
dicha experiencia fue llamativo y pertinente para promover la motivacion en

cada uno de ellos.

Se dio el espacio para el analisis de cada una de las experiencias y la
redaccion de las conclusiones a la luz de los objetivos planteados

inicialmente.
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Fotografia 9 Sesién 9

Fuente: Autor

Finalmente, se da la oportunidad para evaluar lo aprendido durante la sesién
y los nifios expresan su opinién de la siguiente manera: “aprendi a separar
mezclas con magnetismo, filtracién y decantacion”, “a separar mezclas y
trabajar en equipo”. La docente finaliz6 la sesion felicitando a los estudiantes

por su excelente comportamiento y participacion.

Décima sesion: se inicié con el planteamiento de una pregunta que desperto
la curiosidad de los nifios ¢ como atrapar el arcoiris en una botella? y frente a
ella hubo respuestas curiosas como “dejar la botella al sol y cuando llueva
atrapar el arcoiris” y “echando agua con gasolina en una botella y dejarla al

sol”.

La experiencia para responder a la pregunta estuvo a cargo de la docente
quien mediante el desarrollo de una conversacion heuristica fue siguiendo el
paso a paso de la actividad la cual estuvo organizada en una guia de trabajo
gue los nifios tuvieron desde el principio. La actividad consistié en verter en

una botella diferentes sustancias identificadas con colores diferentes y al
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observar como dichas sustancias se ubicaban en la botella atendiendo a un
orden, la funcion de los estudiantes fue indagar al respecto. Los nifios
estuvieron muy atentos a la conversacion que la docente establecié con ellos
y lograron concluir que dicho orden se debi6 a las diferentes densidades de
cada sustancia. Para corroborar dicha conclusion, la docente junto a los
estudiantes realiz6 medidas de masa y volumen para hallar la densidad de

cada sustancia y asi confirmar las apreciaciones hechas por los estudiantes.

Fotografia 10 Sesién 10

=
Wi

Fuente: Autor

Esta actividad permitié evidenciar mayor dominio de los conceptos por parte
de los estudiantes y el uso de los mismos en la explicacion de fen6menos y
experiencias de clase.

Con respecto al trabajo individual, cada estudiante tomo atenta nota de lo
gue observaba lo que le permitié participar de forma activa en la socializacion

de las mismas.

Undécima sesion: en esta sesion se llevdé a cabo el cierre de la unidad

didactica y la prueba de competencias cientificas de salida.
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La primera parte de la sesion se dedico a la aplicacion de una prueba de
competencias cientificas tipo SABER conformada por 14 preguntas, de las
cuales cuatro indagaron por explicacion de fendmenos, cinco por la
competencia indagacién y cinco por el uso comprensivo de los conocimientos
cientificos. Para desarrollar esta prueba los nifios contaron con un tiempo

aproximado de una hora.

Fuente: Autor

La segunda parte de la sesién se centré en la construccion de un mapa
conceptual por parte de los estudiantes en un pliego de papel bond y para lo
cual la docente distribuyd los conceptos en cada grupo los cuales tenian
como funcién organizarlos de tal forma que el mapa tuviese sentido y

coherencia.

Finalmente, y después de un proceso de retroalimentacion y orientacion por
parte de la docente, cada grupo expuso su mapa conceptual. La docente
agradece la participacion de los nifios en el desarrollo del proyecto y
concluye la actividad.
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9.2 MATRIZ CATEGORIAL

Con el propoésito de hacer un analisis profundo de la aplicacion de la
propuesta se establecieron las siguientes categorias y subcategorias donde
se especifican los alcances de los estudiantes frente a los objetivos
planteados.

Las categorias seleccionadas para dicho andlisis representan los procesos
que se pretendian fortalecer en los estudiantes, asi como la estrategia para

lograrlos y la actitud de los mismos frente al trabajo realizado.

Con el animo de facilitar la comprension de este analisis categorial, se

presenta el siguiente grafico 10 y sus especificaciones en la tabla siguiente.

Gréfico 10 Categorias de analisis

Uso comprensivo
del conocimiento
r cientifico.
Competencias Explicaciéon de
cientificas L fendmenos.

Indagacion.

Situaciénde

w — 3 =
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®

o || Exposicion
T | " problémica.

- | | Ensefianza ||
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=) | | Conversacion

@ Heuristica.
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Q

L Busqueda Parcial.

— Motivacion.

— Clima de aula —

| _[Trabajajo individual /
en grupo

Fuente: PINTO, 2018
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Tabla 6 Matriz categorial

Categoria

Subcategoria

Descriptor

Competencias Cientificas

Uso del
Conocimiento

Cientifico

Compresion y uso de conceptos para dar

respuesta a preguntas problémicas.
En la sesion 1:

Pregunta problémica: ¢cdmo una lancha tan
grande y pesada puede flotar en el mar,
mientras que otros objetos mas livianos y de
menor tamafio se hunden?

Algunos estudiantes se aventuran a responder:
EFM: “Por la gravedad del agua”

JSGC: “Cuando el barco esta normal flota en el
agua y cuando se le mete el agua se hunde.”
JSRG: “Porque el barco tiene un flotador.”

Grupo 1: “porque el agua hunde el aiillo, la
botella de plastico flota, la de vidrio se hunde.
El barco flota por la gravedad del agua. EFM
se pregunta: ¢ el agua tiene gravedad?”
Grupo 2: “por cdmo se construye por dentro o
puede ser por la gravedad de los objetos o la
gravedad del agua y el material del que estan
hechos.”

Grupo 3: “porque tiene aire y eso hace que
floten.”

Grupo 4: por la gravedad del mar.

Grupo 5: porque el barco tiene mas volumen y
masa que los objetos pequefios.

Grupo 6: porque las cosas pequefias son muy
débiles y ellas no tiene nada para flotar, en
cambio, las cosas mas grandes tienen mas
peso y mas kilogramos.

Grupo 7: porque los objetos pesados tienen
mas masa y los livianos menos, por eso la
lancha no se hunde y el afiillo y el collar si.

En la sesion 3:

La docente les pide a los nifios retomar la
situaciéon y pregunta problémica planteada en
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la primera sesion y hace un sondeo sobre
cdmo va evolucionando la respuesta a dicho
interrogante.
- IHC: “El agua empuja el barco hacia
arriba para que este no se hunda.”
- CAOC: “la fuerza del mar hace que
empuje hacia arriba.”
- KSGC: “Porque el barco tenia madera.”
- SJDC: “Porque el agua empuja las
cosas pesadas y a las pequefias las
hunde.”

En la sesion 5:

Algunos nifios insisten que quizas la lancha
flota porque tiene un motor. La docente aclara
qgue ella esta hablando de una canoa que no
tiene ningdn motor que la impulse ni la
mantenga a flote. Asi mismo pregunta de otra
forma: ¢cédmo una canoa tan grande puede
flotar y este anillo (sefialando el de su mano)
no lo puede hacer?

Algunas aproximaciones de respuestas son:

- EFM: “porque el anillo es mas denso
pero es mas pequefio.”

- JSGC: “porque el material es mas
fuerte.”

- EFM: “porque el barco es como el aceite
y es menos denso.” (refiriéndose al
experimento de la clase anterior)

La docente, aprovechando el aporte de EFM
trae a colacion el experimento del agua y el
aceite visto la clase anterior y les explica a los
nifios que estan muy cerca de encontrar la
respuesta que Carolina y Ferney estan
buscando, sin embargo, es necesario que
primero se conozcan los términos y conceptos
gue se utilizan para poder dar una buena
respuesta utilizando un adecuado lenguaje
cientifico.

Asi mismo hacer ver que al principio cuando se
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intentd dar respuesta a dicha pregunta, no se
utilizaron correctamente los conceptos de
masa, peso, volumen... en ese momento el
estudiante EFM dice “y densidad”, quien
reconoce que han aprendido mas.

En la sesién 6:

La docente hace un recuento de lo todo lo
desarrollado hasta el momento, recordando
conceptos, procesos que se llevaron a cabo,
resultados de experimentos, etc. Durante el
desarrollo de la actividad se recuerdan los
conceptos que han permitido acercarnos a la
respuesta que requiere la pregunta problémica.

- CAOC: hace su aporte y dice: ‘“la
madera del barco tiene menor densidad

”

La docente le pregunta: ¢.con respecto a qué, o
en comparacion que?

- KSGC: “al anillo, el collar y al agua.”

Explicacién de

Fendmenos

Construccion adecuada de explicaciones

para describir fenémenos observados.

En la sesién 4 se hizo una actividad para
fortalecer esta competencia y los resultados

fueron:
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El huevo en agua salada

¢Alguna vez intestaste nadar en el mar?, ;te diste cuenta de que puedes flotar mas faciimente en aguas abiertas

que en agua dulce o incluso en una piscina? Este experi te ayudaraa por qué.
Materiales. 4

¢ Salde mesa. * Agua de grifo.

+ Dos vasos grandes desechables. + Dos huevos crudos.

+ Cuchara sopera.
Procedimientos

1. Llena los dos vasos con agua del grifo.

2. Afade alrededor de 6 cucharadas de sal en uno de los recipientes y mezcla bien con una cuchara hasta
que la sal se haya disuelto completamente en el agua.
3. Responde: ;Qué podra ocurrir cuando deposites un huevo en cada vaso? Escribe tu hipétesis.

E1 Lvevo.en el vasnh con say Flira v en el
Vaso Cov aaqgun N a 5. _undefile

4. Coloca un huevo en cada recipiente y observa cual de los huevos flota y cudl se hunde. Registra tus

observaciones.
: i Huevo en agua normal Huevo en agua salada
J odservar ¢ pbaso confl dservar el hvevo np
ava noy pic 91 ")UeVQ‘ 831L'€ ne *\)r,’)-%—g 'Jif.“v" Ja

Mas denso a Corlo €)1 agea

e aduc
or ra =l Sk

5. Analiza y concluye.
o ¢ Tu hipétesis resulté verdadera o errada?Y”) | b o+ 55
¢ ;Como explicas que el huevo flote en el vaso que contiene sal?
¢ ;Qué propiedad especifica de la materia se puede p con este experi 07
¢ (Qué relacion tiene la sal con la densidad del agua?

Lon 5q

En la sesion 5

1. Llena con agua, hasta la mitad, cuatro vasos desechables. Luego, echa una cucharadita de sal en uno|
de los vasos, agitalo suavemente y deja reposar. Repite el mismo procedimiento en los tres vasos
restantes. Agrega en uno, una cucharadita de azticar; en el otro, una cucharadita de aceite, y en el

tercero, una ct ita de vinilo. Regi tus obser i enel cuadro.
‘ E = Obser n -
| Vasode aguacon | ¢ J . POy Y RIL: < -
sal. | 3
Vaso de agua con ; == )
azicar. |
I
1
|

Vaso de agua con
aceite.

Vaso de agua con
vinilo.

2. Llena con Varsol, hasta la mitad, los otros cuatro vasos. Agrega a cada uno de ellos una cucharadita
de las mismas i ili enel imi anterior. Regi tus obser enel
siguiente cuadro.

Obser

Vaso de varsol con |
sal

| Vaso de varsol con |
azucar.

| Vaso de varsol con
aceite.

Vaso de varsol con
vinilo.
=t {

El primer experimento que prepara es el de
huevo en el vaso con sal. Antes de iniciar
pregunta: ¢qué creen ustedes que vamos a
hacer con esto?

- JSGC: vamos a poner a flotar el huevo
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en agua salada y en agua normal.
La docente invita a los niflos a escribir lo que
creen que va a pasar, es decir a plantear una
hipotesis. Los nifios escriben en sus guias lo
gue creen que va a pasar y algunos de ellos
comparten lo que escribieron con el resto del

grupo.

- NPT: lo que va a pasar es que el huevo
en agua normal no flota y en el agua
con sal si flota.

- EFM: lo que va a pasar es que el agua
con sal va a hacer que el huevo flote.

La docente empieza a hacer el experimento y
logra captar la atencion de los nifios, puesto
que mientras disuelve la sal en uno de los
vasos indaga frente a la propiedad que tiene la
sal de disolverse en el agua y los estudiantes
logran identificarla como solubilidad.

Cuando la docente introduce el huevo en el
vaso que contiene agua y sal, esta flota y los
nifios celebran con gritos lo que observan, asi
mismo, cuando se introduce el huevo en el otro
vaso que solo contiene agua y este se hunde,
las expresiones de las caras de los nifios en su
mayoria, demuestran felicidad por haber
confirmado la hipotesis planteada al inicio de la
actividad.

Al indagar por las posibles explicaciones al
fendmeno observado los estudiantes
responden:

- SJDC: es como si el agua fuera la del
mar muerto que hace que las personas
floten.

- EFM: es como si el huevo fuera el aceite
y el agua el mar muerto.

La docente pregunta: ¢en este caso qué seria
mas denso, el agua con sal o el huevo?
- IHC: el agua con sal.
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Mientras tanto el resto del grupo esta
escribiendo en la guia lo que observa en cada
uno de los dos vasos. La docente orienta la
actividad y hace retroalimentacion por cada
uno de los puestos donde estan sentados los
nifos. Al socializar la actividad se escuchan
respuestas como:

- LLOS: en el agua normal es huevo se
hunde porque es mas denso que el
agua, y en el agua salada flota porque
el agua salada es mas densa que el
huevo.

- EFM: en el agua normal el huevo es
mas denso que el agua y se hunde. En
el agua salada el huevo no se hunde
porque el agua tiene mas densidad.

Los estudiantes desarrollan las ultimas
preguntas de la guia y al momento de
socializar la mayoria desea participar. Ante la
pregunta ¢Qué relacion tiene la sal con la
densidad del agua?

- KSJA: que se pueden combinar.

- EFM: que se combinan y la como la sal
tiene densidad hace que el agua
consiga mas densidad.

- OFCL: La sal aumenta la densidad del
agua.

Indagacion

Planteamiento de preguntas y
procedimientos para dar respuesta a

situaciones problémicas.

En el desarrollo de la unidad didactica la
docente propicio espacio para el
fortalecimiento de la competencia, a

continuacion, se presenta un ejemplo:
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Toma nota de tus resultados en la siguiente tabla y realiza las graficas con los datos obtenidos

Objeto | Masa (g) | Volumen (ml)

Borrador. | 0 |

Mara | 5o ‘ 0_ral

Corcho | 4 | D 1 ‘
Piedra | ) | L |
Madera | 9 1 1

e

ﬂ 0w F] 8 IFJH "

Analiza y concluye

5. Al observar los datos de tu tabla y las graficas hechas, intenta dar respuesta a la siguiente

pregunta problémica: i podrias afirmar que cuanto mayor volumen tenga un cuerpo, mayor sera
Su masa y su peso?

li

6. Comparte tus resultados con ti comparieros de clase siguiendo las indicaciones de tu maestra
De ser necesario realiza correcciones

7. Analiza con tus comparieros la forma como podrias hallar la masa de una bebida, por ejemplo, el
jugo de tu lonchera, una gaseosa o un yogur.

=

Vol T K7 09

Andlisis:

En cuanto al fortalecimiento de las competencias cientificas como objetivo
primordial de la presente investigacion, se puede evidenciar en la anterior
tabla categorial que la estrategia aplicada facilito los momentos de

aprendizaje para que los estudiantes potenciaran sus habilidades cientificas.

En cuanto al uso comprensivo del conocimiento cientifico, los estudiantes
tuvieron la oportunidad de ir construyendo sistematicamente conceptos que
les permitieron dar respuesta a una pregunta de investigacion. Si bien en un

principio las respuestas carecian de un uso coherente de los conceptos,
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éstas permitieron conocer y utilizar los saberes previos de los estudiantes y
fueron la base a partir de la cual se empez6 a construir dichos conceptos. El
proceso de construccién de los conceptos estuvo caracterizado por la
aplicacion de diferentes metodologias que respondian a una estrategia de
ensefianza, la cual permitio el fortalecimiento de las habilidades de los nifios
para observar, predecir, medir, graficar, analizar, comparar y replantear
procedimientos y respuestas, lo anterior, con la orientacion constante de la
docente. Es entonces como a partir de dicho proceso se van incluyendo
términos cientificos que a partir de su comprension e interiorizacion por parte
del estudiante, se reflejan en la forma como los nifios van construyendo sus
explicaciones como respuesta a interrogantes planteados.

Por ejemplo, para responder a la pregunta problémica “¢como una lancha
tan grande y pesada puede flotar en el mar, mientras que otros objetos mas
livianos y de menor tamafio se hunden?” las respuestas que dieron los
estudiantes a medida que se iba avanzando en el desarrollo de la unidad
didactica fueron:

1. “Porque el barco tiene un flotador.”
2. “porque el barco es como el aceite y es menos denso.”
3. “la madera del barco tiene menor densidad ... con respecto al anillo,
el collar y el agua”
Al comparar las primeras y ultimas aproximaciones de los estudiantes a una

respuesta se evidencia un proceso de construccion y reconstruccién de las
mismas, cada vez con un grado de complejidad mas alto que permite evitar
la simple repeticibn de un concepto y que por el contrario favorece su
comprension, tal y como lo expresa el ICFES’® en la formulaciéon de las

competencias cientificas.

Frente a la explicacion de fendmenos, se puede decir que la aplicacién de
experiencias de clase potencia las habilidades de los nifios para observar y

predecir acontecimientos que con la practica le facilitan formas de

6 |CFES. Guia 5. Lineamientos para las aplicaciones muestral y censal 2016. Op. Cit., p.49.
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comprension, en la medida en que se fomenta una actitud analitica y critica
que los acerca mas al conocimiento cientifico. En el ejemplo propuesto como
descriptor para esta subcategoria se puede observar que los nifios desde
sus propias construcciones de conceptos intentan explicar lo que ven, quizas
no todas las veces con los términos mas apropiados, pero dejando ver la
forma como ellos interpretan los acontecimientos. Por ejemplo, la estudiante
quiso explicar el por qué el aceite no se disuelve en el agua y su argumento
fue que el aceite “no es compatible con el agua”.

Es en este punto donde el docente se convierte en ese mediador entre los

saberes previos que manejan los estudiantes y el conocimiento cientifico.

Por ultimo, las metodologias aplicadas segun la estrategia desarrollada
también permitieron fortalecer la indagacion como competencia cientifica.
Para este caso los estudiantes contaron con una balanza y una probeta para
hacer mediciones de masa y volumen, asi mismo tomaron apuntes de dichos
datos que posteriormente graficaron para luego, haciendo un andlisis de
dicha gréfica, responder a un interrogante. Inmediatamente después vino la
discusion y confrontacion con otras respuestas. De igual forma tuvieron la
oportunidad de disefiar un procedimiento para responder al interrogante
¢como medir la masa de un liquido? Si bien la primera parte del ejercicio fue
propuesta por la docente, el desarrollo de éste le permitié fortalecer sus
habilidades para responder de forma adecuada a la segunda parte y disefiar

Su propio procedimiento.

Desencadenante que permite al estudiante
entrar en un estado de dificultad intelectual.
Situacion  de . _ o
o La sesion 1 fue el espacio propicio para el
aprendizaje . . . o
planteamiento de la situacion de aprendizaje,

la cual se abord6 de la siguiente manera de

Ensenanza Problémica

acuerdo con lo descrito en el diario de campo:
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La docente comenta que para empezar va a
leer una situacion de aprendizaje frente a la
cual los estudiantes deben pensar en una
pregunta, pero primero los invita a poner
atenciéon en la lectura. La docente lee...
“Carolina y Ferney se encuentran muy
motivados por lo que han aprendido en su
clase de ciencias y por ello se han interesado
en estudiar ain mas las propiedades de la
materia. Ferney desea saber cOmo puede
medir con exactitud el volumen que ocupa su
canica favorita y una piedrita que encontrd
camino al colegio, por su parte Carolina,
después de haber visto el fin de semana su
pelicula favorita “Piratas del Caribe” quedd
intrigada sobre la forma como el Perla Negra
puede flotar en el mar. Carolina recuerda la
dltima vez que estuvo viajando en lancha por
el mar y trae a su memoria que ese dia,
impresionada por la belleza de la naturaleza,
en un descuido dejo caer algunos objetos de
su bolso como lo son un anillo de oro, un collar
de piedritas y el envase plastico de su botella
de agua, el cual pudo recuperar de inmediato
mientras los otros objetos se hundian con
facilidad. En su intento por hallar una
explicacion a estos hechos, Carolina y Ferney
se hacen la siguiente pregunta’.

Una vez terminada la lectura la docente
sugiere volver a leer la situacion de
aprendizaje y a medida que lo hace explica
aquellos termino que considera son
desconocidos por el estudiante, es decir,
contextualiza la situacion.

Antes de leer la pregunta problémica que ella
previamente redacto, les pide a los estudiantes
que planteen una pregunta al respecto. El
estudiante CAOC levanta la mano, pero ain no
tiene una pregunta concreta. La estudiante
SCCP pregunta: ¢cémo hace para que los
objetos mas chiquitos se hundan? JSHM: ¢ Por
qué el Perla Negra flota?

EFM: La botella no se hunde, pero los objetos
mas pequenos si.
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SBM: ¢Por qué hay objetos pesados que se
hunden y otro no?

La docente interviene y les ayuda a organizar
las ideas a los estudiantes para que puedan
redactar la pregunta.

JCFV: El barco puede tener un aparato que no
deja que se hunda.

La docente interviene: ¢si tiene mas cosas
pesadas por qué no se hunde?

CAOC responde: “Por la madera”

EFM: Hay barcos hechos de otro material y
tampoco se hunden.

La docente utiliza todas las ideas que los nifios
ha planteado y propone la siguiente pregunta
problémica:

Pregunta problémica: ¢como una lancha
tan grande y pesada puede flotar en el mar,
mientras que otros objetos mas livianos y
de menor tamafio se hunden?

Algunos estudiantes se aventuran a responder:
EFM: “Por la gravedad del agua”

JSGC: “Cuando el barco esta normal flota en el
agua y cuando se le mete el agua se hunde”
JSRG: “Porque el barco tiene un flotador.”

Exposicion

problémica

Capacidad para plantear situaciones
problémicas que generen motivacion por el

aprendizaje.

En la sesion 1:

Exposicion problémica: dirigida por la docente
hacia sus estudiantes.

Durante esta, la docente utiliza imagenes y

frente a ellas realiza preguntas sencillas sobre
la forma, el color, el material del cual esta
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hecho, etc. Luego por medio de una lectura,
cuenta como a traveés de la historia se creia
gue las cosas estaban hechas de agua, tierra,
aire y fuego hasta llegar a la teoria de los
atomos.

Mientras la docente dirige esta actividad,
muchos estudiantes se distraen, hablany
pierden el interés por la actividad. La docente
intenta captar su atencién haciendo preguntas
frente a los que observan los estudiantes:

¢, De qué esta hecho este maquillaje?

¢,De qué esta hecho el balon?

Cuando la docente llega al concepto de atomo,
explica dicho concepto por medio de ejemplos
y contandoles a los nifios que estamos
rodeados de atomos de oxigeno, asi como de
otros atomos que conforman las cosas que nos
rodean.

Al tratar el tema de los estados de la materia,
pone como ejemplo el gas con el que se
preparan los alimentos del restaurante escolar.
Plantea la siguiente pregunta: ¢,si se derrama
un vaso con jugo de mora en la cocina, el olor
llega hasta nuestro salén? Y ¢ Si las sefioras
tienen escape de gas en la cocina, el olor llega
hasta aqui?

Frente a la primera pregunta los estudiantes
responden que no es posible que el olor del
jugo de mora derramado en la cocina llegue
hasta el saldn.

Ante la segunda pregunta FGD responde: si
llega el olor porque el gas flota y se va para
todos lados.

KSBM: Porque el humo se expande.

La exposicion problémica transcurre entre el
intercambio de preguntas y respuestas entre la
docente y los estudiantes. La mayoria de los
nifios participan, algunos ubicados en la parte
de atras del salon se distraen con facilidad.

Seguidamente la docente les presenta varios
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videos a los nifios relacionados con el tema 'y
en ese momento la atencibn mejora un poco.

Una vez termina la observacion de los videos,
la docente invita a los nifios a hacer preguntas
frente a lo observado. La docente despeja
dudas que se suscitaron en los nifios y con
ayuda de los comentarios de otros de sus
comparfieros las resuelven.

Algunos estudiantes no encuentran la forma
correcta de redactar las preguntas y la docente
los orienta al respecto.

Conversacion

heuristica

Dialogo problémico entre el docente y el
estudiante.
En la sesion 2:

La actividad se basoé en la pregunta: ¢Pueden
dos cuerpos ocupar el mismo espacio a la
vez?
Para el desarrollo de la pregunta, la profesora
toma a dos de sus estudiantes y con ellos
realiza un ejemplo para orientar las respuestas
de los nifios.
La docente orienta a los nifios para que en sus
respuestas expresen argumentos que le den
validez a lo que expresan.
Mientras los estudiantes responden la docente
comienza a discutir y dialogar con los nifios
sobre las propiedades generales de la materia.
Al hablar de masa pone como ejemplo a dos
estudiantes del salén (un nifio grande y gordito
y una nifia pequefia y delgada). Al preguntar
por ¢ Qué se entiende por masa? (refiriéndose
a la propiedad de la materia) los nifios
responden:

- Lasilla

- El cuerpo

- Lacomida

- El marrano

- De lo que esta compuesto el cuerpo.
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Frente al ejemplo con los nifios del salon, los
niflos concluyen que JSGJ tiene mas masa
porque es mas grande y gordito. La docente
contrasta el ejemplo con dos nifios con masas
similares, es decir del mismo tamafio.

La docente muestra a los estudiantes una
balanza y realiza diferentes mediciones con la
ayuda de los nifios. Luego con ayuda de la
guia plantea preguntas como:

- ¢YyO soy materia? ¢ por qué?: EFM
“todos somos materia y todos somos
células”.

- ¢ La materia ocupa un lugar?: OFCL “si
porque todo cuerpo tiene materia y la
materia es masa y la masa ocupa un
lugar.

- ¢ Qué ocurriria si tratas de afiadir agua a
una taza llena?: “se derrama, se riega,
se cae”

- ¢ Qué le pasa al agua cuando entran
muchas personas a una piscina?: se
sube, se eleva.

KSGC: En una taza de agua si echamos
una piedra, esta se hunde porque es
pesada.

En el desarrollo de la conversacion heuristica,
la profesora contrasta la pregunta de la piscina
con un ejemplo en clase donde trata de
pararse junto con un estudiante ocupando
solamente una baldosa, es alli donde los nifios
encuentran relacion con la pregunta planteada
al inicio.

- ¢Qué hay dentro de un globo inflado?:

“oxigeno, aire.”

La docente dice: ya hablamos de masa, ahora,
¢qué es el peso?:
“El volumen, lo que uno pesa, el volumeny la
masa.”

La docente deja caer un objeto al piso y
pregunta: ¢ Por qué se va para abajo?
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- “Porque lo suelta.”

- “Porque no tiene por donde sostenerse.”
- JSGC: “Por la gravedad.”

- Docente - ¢qué es la gravedad?

- “El aire”

- “Porque pesa mucho.”

- “Porque no flota.”

- “Por la materia.”

La docente aprovecha el hecho de que un
estudiante haya mencionado la palabra
gravedad y entra a indagar frente a dicho
concepto con los estudiantes. JSGC expresa
gue la gravedad nos permite mantenernos en
pie, sin embargo, FGD pregunta - ¢y en el
espacio? Y JFCL responde: - “en el espacio no
hay gravedad.”

La docente aprovecha el momento para
continuar con la conversacion y por medio de
esquemas en el tablero trata de explicar a los
estudiantes la diferencia entre masa y peso
utilizando el término gravedad.

En el desarrollo de la conversacion los
estudiantes contintdan haciendo preguntas
como:
- JSBM: “¢ por qué la hormiga es tan
delgada y no puede flotar?”

Siguiendo con la conversacion heuristica, la
docente continta abordando el siguiente
concepto que es el volumen. Para lo cual
utiliza la probeta con 40 ml de agua y plantea
la posibilidad de medir el volumen de una mara
gue tiene en sus manos. Al introducir la mara
dentro de la probeta, el agua se desplaza
hasta los 42 ml y pregunta entonces: ¢,qué
volumen ocupa la mara si el agua estaba en 40
ahora esta en 427

Respuestas:

- NPT: “dos gramos.”
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- YYMA: “dos kilogramos.”
-  EFM: “dos mililitros.”

- HAMR: “dos metros”

- IHC: “dos mililitros”

Luego de este ejercicio la docente invita a los
nifios a construir un esquema de las
propiedades generales de la materia volviendo
a preguntar a los estudiantes lo que ella en la
conversacion heuristica dirigida ya explicé. A
medida que el esquema se va construyendo y
la maestra esta preguntado, se oyen
respuestas como:

- ¢Qué es lamasa?

-  YYMA: “Lo que nos comemos en la
arepa.”

- EFM: “La masa es cuando por lo menos
una persona esta con otra personay se
miden los dos y el mas alto es que tiene
mas masa.”

- KSGC: “La masa viene siendo carne y
hueso.”

- OFCL: “Materia”

- EFM: “La masa es volumen, peso”

Para orientar mejor las respuestas la docente
propone mas ejemplos con objetos que tiene a
su alcance y contintia indagando esperando
gue los estudiantes mencionen la palabra
cantidad, sin embargo, al no escuchar dicha
palabra, la maestra responde: - “la masa es la
cantidad de materia que tiene un cuerpo.”

- ¢Quées el peso?

- EFM: “Es cundo uno se mide y se da
cuenta cuanto peso tiene.”

- EFM (sigue respondiendo): “la fuerza, el
volumen.”

- OFCL: “Una fuerza que ejerce un
cuerpo sobre el otro.”

- EFM: “Una fuerza que ejerce la Tierra
sobre los cuerpos.”
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Para llegar a estas respuestas, los estudiantes
estuvieron atentos a las otras respuestas de
sus compafieros y a las correcciones que ésta
les hacia y de esta manera ir construyendo la
respuesta mas apropiada.

- ¢, Qué es el volumen?

- EFM: “El volumen es cuando alguien se
mide.”

- OFCL: “el volumen es el espacio que ocupa
un cuerpo.”

Blusqueda

parcial

Acciones semiautbnomas por parte de los
estudiantes para dar respuesta a un

problema.

En la sesion 9 se pudo apreciar un ejemplo de

este método problémico.

Una vez construido el esquema con los
saberes previos frente a los métodos de
separacién de mezclas, la docente asigna una
tarea problémica (Encuentra algunas técnicas
de separacién de mezclas) con el fin de aplicar
el método problémico “Busqueda parcial”,
asi mismo docente orienta el inicio del
desarrollo de las experiencias de laboratorio
para poner en practica dichos métodos. La
docente da ultimas indicaciones y reparte los
materiales para que los grupos empiecen a
trabajar y tomen los apuntes correspondientes
a cada experiencia.

Los grupos estan organizados de tal manera
gue cada miembro coordine un experimento y
de esta manera garantizar que todos trabajen
evitando molestias como las presentadas en
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las clases anteriores donde uno solo queria
hacer todo y los demas no tenian la
oportunidad de patrticipar.

Experiencia 1.
Mezcla entre agua y aceite: esta experiencia
se hizo utlizando las probetas, cada grupo
mezcld agua y aceite, agité la mezcla y anoto
observaciones que luego compartieron con el
resto del grupo:
- EFM: el agua esta debajo el aceite y no
se mezclan.
Docente: ¢como podemos separar el agua del
aceite?
- OFCL: Con ayuda de Ila pipeta,
chupando el aceite.
- FGD: Con la cuchara le puedo sacar
todo el aceite.
Docente: de los métodos explicados en el
esquema inicial ¢cual no puede servir para
separar el agua del aceite?
- FGD: La filtracion.
- JSGC: La decantacion.

Experiencia 2.
Mezcla de harina y limadura de hierro: en un
plato desechable el encargado de cada grupo
mezcla la limadura de hierro con la harina y
proponen una forma de separar dicha mezcla.
Para tal fin utilizan el iman, cuando observan lo
gue sucede los nifios muestran gran emocion
al ver como la limadura queda pegada al iman,
en ese momento se genera un poco de
desorden porque todos lo quieren hacer. Las
respuestas consignadas en las guias de
trabajo frente a este experimento son:

- JSHM: el iman agarra a la limadura de

hierro y a la harina no.

Se concluye en grupo que la mezcla contiene
un metal que es la limadura de hierro y por ello
al utilizar el iman, este metal es atraido por el
iman.
Docente: ¢como se llama este método de
separacion de mezclas?

- OFCL: Magnetismo
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- FGD: ¢por qué la harina no quedd
pegada al iman?

- PFCL: Porque la harina no tiene ningun
metal.

Experiencia 3.

Mezcla de agua, sal y arena: los estudiantes
siguen las indicaciones que la guia presenta y
mezcla la sal, el agua y arena.

Mientras se desarrolla el trabajo se observa a
la mayoria de los estudiantes trabajando y
tomando los respectivos apuntes. La docente
monitorea el trabajo en cada uno de los
grupos, los cuales, en su mayoria, trabajan en
equipo. La distribucién de funciones en cada
uno de los grupos permiti6 mejor organizacion
del trabajo y garantiza la participacion de todos
los miembros del mismo.

Sin embargo, la docente tiene que hacer varios
llamados de atencidén puestos que los nifios
hablan con un tono de voz muy fuerte que en
ocasiones se convierte en gritos.

Al indagar por esta experiencia en particular
las respuestas que los nifios escriben en sus
guias son:

- JCFV: el papel filtro deja que el agua
pase y la arena se quede ahi, asi se
puede separar.

Docente: ¢(Cémo se llama este método de
separacion?

- JCTB: Decantacion.
- EFM: lo que estamos haciendo se llama
de filtracion.

Docente: ¢Qué observamos en esta
experiencia?
- EFM: que el papel filtro detuvo la arena,
pero no detuvo el agua.

Docente: ¢la arena es la parte que de la

144




mezcla?
- YZPF: la parte sélida.

Docente: ¢ Qué quiere decir esto?
- SJDC: que la filtracion sirve para
separar la parte mas soélida o gruesa de
una mezcla.

Experiencia 4.

Mezcla de agua y sal: el encargado de cada
grupo realiza la mezcla y junto al grupo
desarrollan la actividad como lo orienta la guia.
Teniendo en cuenta que la actividad requiere
de la utilizacién de fuego, la docente coordina
personalmente la experiencia en cada grupo
para evitar posibles accidentes con los
estudiantes.

Cuando la mezcla de agua y sal comienza a
hervir, los nifios se emocionan y comentan
entre si lo que observan. Asi mismo van
registrando las observaciones en sus guias.

Es una actividad que genera muchisima
curiosidad en los nifios y lo demuestran
cuando alguno prueba la sal que queda en la
cuchara después de evaporada el agua.

Cuando finaliza el desarrollo de las cuatro
actividades, empieza el proceso de analisis de
los resultados. Al socializar dichos resultados,
los nifios desean participar activamente todos
al tiempo, sin embargo, la docente coordina la
actividad y da la palabra a aquél que cumpla
con las normas de clase previamente
establecidas.
Al indagar por lo sucedido en este ultimo
experimento los estudiantes responden asi:
- EFM: el agua se evaporo y ahi quedo la
sal y saliera burbujas por lo que tenia
sal.

Docente: ¢qué método de separacion es?
- OFCL: evaporacion.
- YZPF: cuando se puso en el fuego el
agua se empez6 a secar y la sal se
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quedo.

La docente retoma la mezcla de experimento 1
y explica cudl es la forma mas apropiada para
separar el agua del aceite. Antes de que ella
mencione el método un estudiante menciona el
método de la decantacion.

El grupo dos propone que también pueden
sacar el aceite utilizando las pipetas, por lo
tanto, hace entrega de las mismas a cada
grupo y el encargado de cada grupo lo hace.

Por dltimo, se analizan las preguntas
planteadas al terminar la guia y entre todos se
construye la respuesta.

e ¢ Qué observaste al mezclar agua con el
aceite y agitar?

- EFM: el agua y el aceite no se
mezclaron porque son rivales e
incompatibles.

e ¢ Qué método empleaste para separar el
agua y el aceite?
- EFM: las pipetas — la decantacion.

e ¢Qué sucede al intentar separar los
componentes de la mezcla de harina y
limadura de hierro? ¢,qué objeto
usaste?, ¢,como se llama este método
de separacion?

- OFCL: el iman se adhiere a la parte de
hierro.

- EFM: el método de separacion se llama
magnetismo.

e (;Qué sucede cuando se disuelve la
mezcla de harina y sal en el agua y se
deja en reposo?

- YZPF: queda de un color claro.

- JSBM: la harina se va hacia abajo.

e ¢ Qué sucede cuando se pasa la mezcla
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por el papel de filtro?
- YZPPF: se queda la arena en el papel
de filtro.

e ¢Qué método se utilizé para separar la
mezcla harina y limadura de hierro?
-  KSGC: magnetismo.

e ¢ Qué método se utilizd para separar la
mezcla de agua y sal?
- EFM: evaporacion.

La docente deja como compromiso averiguar
en qué actividades de la industria se utilizan
dichos métodos de separacion de mezclas.
Ella por su parte, propone como ejemplo la
extraccion de sal del mar utlizando como
método la evaporacion con ayuda de la
energia solar.

Finalmente, la docente evalia el trabajo
desarrollado en la sesién e indaga por grupos
sobre lo trabajado y aprendido.

Grupo 1:
- SJDC: aprendimos a separar las cosas
y a convivir en grupo.

Grupo 2:
- KSJA: a hacer mezclas y a separarlas.
El trabajo en grupo estuvo bien,
compartimos todo.

Grupo 3:

- NPT: a mezclar cosas y a separarlas.

Como por ejemplo el agua y el aceite.

El grupo 3 a pesar de la distribucion de roles
no pudieron trabajar en equipo, sus integrantes
pelearon unos con otros y al final el grupo
guedd desintegrado. Esto se dio porque una
de las integrantes queria ser quien realizara
todos los experimentos y como el grupo no se
lo permitid, se alejé y no participo de todas las
actividades.
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Grupo 4:
- CAOG: aprendi a separar mezclas
homogéneas y heterogéneas.
- JCFV: el trabajo en equipo estuvo un
poco regular porque a veces peleamos.

Grupo 5:
- JCTB: aprendi a separar los
componentes de las mezclas.
- KSGC: a separar las mezclas.
- YZPF: aprendi a separar mezclas con
magnetismo, filtracion y decantacion.

Grupo 6:
- SZNA: a separar mezclas y trabajar en
equipo.

La docente finaliza la sesion felicitando a los
estudiantes por su buen comportamiento e
invitdndolos a mejorar el trabajo en equipo ya
que aun se siguen presentando
inconvenientes.

Los anteriores ejemplos describen la aplicacion de la ensefianza problémica

propuesta por Majmutov’’ y descrita por Ortiz Ocafia’® y Garcia José

Joaquin’®,

Como actividad inicial del proceso de aprendizaje problémico, se debe

empezar por la formulacién de una situacion de aprendizaje o situacion

problémica, la cual es definida por Ortiz Ocafia® como un estado psiquico de

dificultad intelectual que surge en el estudiante cuando, al enfrentarse a un

problema, no puede explicarlo mediante los conocimientos que posee. En el

ejemplo expuesto anteriormente como descriptor, se puede apreciar que la

L MAJMUTOV. Op. Cit., P. 78.
8 ORTIZ OCANA. Op. Cit., p. 43.

® GARCIA, José Joaquin. Op. Cit., p. 83.

8 ORTIZ OCANA. O. Cit., p. 53-54.
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situacion de aprendizaje planteada surge a partir de la cotidianidad del
estudiante y la manera como la docente la presenta a los nifios influye de
manera significativa en su comprension. De igual forma, un aspecto
importante a la hora de plantear dicha situacién fue el lenguaje que se utilizé,
el cual al ser del interés del estudiante motivé su atencién y permitio que la
mayoria de los nifios se involucraran en su comprension; tal es asi que
cuando llegé el momento de plantear la pregunta problémica no se presento
mayor dificultad para encontrar la contradiccién, que en términos de la
ensefianza problémica significa que el estudiante tenga la habilidad de
identificar lo que sabe y lo que desconoce del problema. Por ejemplo, para el
caso de la presente investigacion una vez analizada la situacion de
aprendizaje los nifios plantearon la pregunta “;por qué hay objetos pesados
que se hunden y otros no?” como aproximacion a la pregunta problémica. No
obstante, el papel orientador de la docente les permitié ordenar sus ideas y

plantear la pregunta de investigacién “;cémo una lancha tan grande y
pesada puede flotar en el mar, mientras que otros objetos mas livianos
y de menor tamafio se hunden?, que deja clara cual es la contradiccion, es
decir, los nifios sabian que una lancha grande puede flotar (lo han visto) pero
no sabian el por qué algunos objetos pequefios como un anillo y collar de
piedras no podian hacerlo. Una vez asimilada esta contradiccion surgio, en la
mayoria de los estudiantes, lo que los tedricos de la ensefianza problémica
denominan motivacion® y que generd un deseo de blsqueda de informacién
y de mas conocimientos para resolver dicho problema. Es entonces donde
aparece la aplicacion de los métodos problémicos que se diferencian
fundamentalmente por el grado de involucracion del alumno en el proceso de

la resolucion de los problemas en el aula.®?

La exposicion problémica entendida como la capacidad para plantear

81 ORTIZ OCANA. Op. Cit., p. 86.
82 GARCIA GARCIA. Op. Cit., p. 98.
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situaciones problémicas que generen motivacion por el aprendizaje, se
desarroll6 teniendo en cuenta su metodologia, lo que le permitié a la docente
plantear una situacién problémica (¢, De qué estan hechas las cosas que nos
rodean?) y desarrollarla de tal forma que no comunicé conceptos acabados,
como sucede en la ensefianza tradicional, sino que por el contrario fue
explicando el proceso a través del cual se formaron y desarrollaron esos
conceptos. De esta manera, también involucr6 a los estudiantes con
preguntas y analogias frente al tema lo que permiti6 motivar la participacion
activa de los nifilos, quienes se mostraron interesados por aportar sus
saberes previos frente a la tematica abordada. De igual forma, el uso de

herramientas tecnoldgicas facilitd la comprensién y desarrollo de la actividad.

En la conversacion heuristica expuesta en el ejemplo del cuadro anterior y
entendida como un diadlogo problémico entre el docente y el estudiante, se
puede apreciar que la intencién principal fue entablar una discusién frente a
la pregunta ¢pueden dos cuerpos ocupar el mismo espacio a la vez?, y a
partir de ella construir de forma conjunta los conceptos masa, peso Yy
volumen. Entre tanto, los nifios tuvieron la oportunidad de plantear sus
hipotesis y desarrollarlas a partir de un dialogo constante entre las opiniones
de sus compafieros y la orientacion de la docente quien se vali6 de modelos
y analogias para reorientar algunas intervenciones de los nifios hacia la
construccion de dichos conceptos. Finalmente, los estudiantes pusieron a
prueba su capacidad de sintesis en la construccibn de un esquema para
reorganizar las ideas y aunque los resultados no fueron los mas apropiados,
hubo un acercamiento a los conceptos, lo que posteriormente les permitié
fortalecer sus habilidades al aplicar dichos conceptos de forma experiencial
con actividades de laboratorio que hicieron posible una reconstruccion de los

mismos y por ende una mejor comprension.

Como actividad de busqueda parcial, la cual se entiende como aquellas
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acciones semiautobnomas que realiza el estudiante para dar respuesta a un
problema o pregunta, se llevaron a cabo diferentes aplicaciones, una de
ellas, la expuesta en el ejemplo de esta subcategoria y que permitié que los
estudiantes plantearan hipétesis a la tarea problémica de encontrar técnicas
para llevar a cabo procesos de separacion de mezclas. La docente, tal y
como lo sugiere la metodologia, desarroll6 su papel como reguladora de
dichos procesos y estuvo atenta a orientar la construccién y verificacion de
las hipétesis planteadas por los grupos de trabajo, no obstante, el trabajo fue
realizado por los estudiantes quienes estuvieron atentos a tomar anotaciones
de los procesos que llevaron a cabo y de las conclusiones a las que llegaron,
las cuales fueron socializadas en grupo y replanteadas (siempre y cuando
fuese necesario) bajo la orientacion de la docente. Este método problémico
le ofrecid un poco mas de independencia a los nifios para construir los

conceptos.

Expectativa ante el aprendizaje.

En la sesién 3:

La docente expone los objetivos a trabajar en
la sesidn, resaltando el trabajo en equipo y
comparandolos con un grupo de cientificos a
guienes se les asigna una misioén y deben
responder de forma honesta y organizada.
Motivacion
La docente le cuenta que hoy trataran de
aprender a medir las propiedades de generales
de la materia con ayuda de probeta y balanza
y bajo la orientaciéon del método problémico
busqueda parcial. Asi mismo les dice que
ellos son cientificos con una tarea especifica
(tarea problémica) que ella orientara: ¢Cémo
medir el volumen y la masa de objetos
pequefos?

Clima de Aula

La docente, junto con sus estudiantes, lee toda
la guia de trabajo y explica el pasa paso del

151




desarrollo de la actividad. Inicialmente se
observa cémo cada grupo de trabajo se va
organizando para desarrollar su tarea. La
actividad permite a los nifios estar en contacto
con materiales de laboratorio como probetas,
pipetas, vasos de precipitado y balanza. A
pesar de que los estudiantes en su mayoria
nunca han estado en contacto con dicho
material, demuestran gran habilidad al
utilizarlo, gracias al simulador virtual de
laboratorio que se trabajoé en la sesion anterior.
De igual forma, el tener los elementos de
laboratorio en sus manos y poderlos manipular
los llena de emocién y se motivan alin mas al
usar su bata blanca de laboratorio que los
hace apropiarse con mas seguridad de su rol
como cientificos.

En la sesién 10:

Finalmente, la docente hace un sondeo de
preguntas sobre la pertinencia del proyecto y
que se aprendié durante el desarrollo del
mismo:

- KSJA: me parecié bien, aprendi que es
la densidad.

- LLOS: me parecio bien porque aprendi
a medir la masa y el volumen.

- EFM: en las clases asi aprendemos mas
rapido.

Trabajo en

individual / en

grupo

Actitud del estudiante para trabajar

individual o colectivamente.

En la sesion 3:

Al realizar la actividad se observa que la
mayoria de los grupos trabaja en equipo
orientado por un lider en cada uno de ellos. La
maestra atendiendo al método problémico que
desarrolla, orienta a cada grupo para que
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realice las actividades especificadas en la guia
y éstas le permitan a los estudiantes aprender
a hacer mediciones de masa y volumen de
diferentes objetos.

En cada grupo de trabajo se observan
discusiones entre estudiantes, manipulacion
del material, toma de apuntes 'y
experimentacion. Sin embargo, también se
observan grupos que no logran ponerse de
acuerdo y en donde algunos de sus
integrantes prefieren alejarse expresando que
el resto de sus compafieros no los deja
participar y manipular los elementos.

Para finalizar la docente evalla el trabajo
realizado y pregunta a cada grupo sobre lo
aprendldo el dia de hoy.
Grupo 6: “aprendimos a medir volumen
y masa’

- Grupo 5: “aprendimos a medir masa y
volumen”.

- Grupo 4: “el trabajo de hoy nos parecio
chévere pues aprendimos a medir masa
y volumen”.

- Grupo 3: “aprendimos a compartir
trabajo con el grupo y a medir masa y
volumen”.

- Grupo 2: “compartimos con los amigos y
aprendimos a hacer mediciones de
masa y volumen”.

- Grupo 1: “aprendimos a medir masa y
volumen y a utilizar la probeta, el vaso
de precipitado”

En la sesién 4:

Luego la docente reparte a cada grupo los
conceptos de propiedades especificas de la
materia como: solubilidad, densidad vy
dilatacion. La idea es que cada grupo organice
una exposicion del tema comprendiendo y
explicandolo por medio de un experimento que
ella les ayudara a orientar.
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A medida que los grupos leen y comprenden
los conceptos, la docente va pasando por cada
uno de ellos y ayuda a despejar dudas y
comprender los conceptos que se trabajan.
Mientras ella trabaja con un grupo, los demas
tratan de comprenderlo por si solos, sin
embargo, algunos estudiantes suben el tono
de voz y no desarrollan la actividad como la
docente quiere y por ello en repetidas
ocasiones ella debe alzar la voz y pedir
colaboracion para el buen desarrollo de la
actividad. A medida que el tiempo avanza es
evidente que los estudiantes estan esperando
gque la docente llegue a orientarlos para
empezar a trabajar, es decir, por si solo no
intentan ni siquiera tan solo leer el concepto.
Asi mismo se observa que algunos grupos
presentan dificultad para trabajar en equipo y
alguno de sus miembros decide ajearse y no
trabajar.

Luego de que la docente ha pasado por todos
los grupos orientando el trabajo, ya se observa
una mejor disposicion y actitud para trabajar.
Seguidamente, la docente reparte el material a
cada grupo para gue organice el experimento
gque va a presentar. Mientras los grupos
preparan sSus exposiciones, se siguen
presentado dificultades entre ellos puesto que
hay estudiantes que desean realizar todas las
funciones y no permitir que sus compafieros de
equipo apoyen.

En la sesi6én 6

De igual forma se evalud el trabajo en equipo.
El equipo 3 manifiesta que en la sesion de hoy
no lograron trabajar en equipo porque pelearon
debido a que LMSM queria hacer todo el
trabajo y no permitia la participacion del resto
de los integrantes del grupo, esto hizo que
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FGD se alejara del grupo y no aprovechara la
sesion.

El resto del grupo manifestaron haber
trabajado bien y en equipo.

En la sesién 9:

Finalmente, la docente evalia el trabajo
desarrollado en la sesién e indaga por grupos
sobre lo trabajado y aprendido.

Grupo 1:
- SJDC: aprendimos a separar las cosas
y a convivir en grupo.

Grupo 2:
- KSJA: a hacer mezclas y a separarlas.
El trabajo en grupo estuvo bien,
compartimos todo.

Grupo 3:

- NPT: a mezclar cosas y a separarlas.

Como por ejemplo el agua y el aceite.

El grupo 3 a pesar de la distribucion de roles
no pudieron trabajar en equipo, sus integrantes
pelearon unos con otros y al final el grupo
quedd desintegrado. Esto se dio porque una
de las integrantes queria ser quien realizara
todos los experimentos y como el grupo no se
lo permitid, se alejé y no participo de todas las
actividades.

Grupo 4:
- CAOG: aprendi a separar mezclas
homogéneas y heterogéneas.
- JCFV: el trabajo en equipo estuvo un
poco regular porque a veces peleamos.

Grupo 5:
- JCTB: aprendi a separar los
componentes de las mezclas.
- KSGC: a separar las mezclas.
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- YZPF: aprendi a separar mezclas con
magnetismo, filtracién y decantacion.

Grupo 6:
- SZNA: a separar mezclas y trabajar en
equipo.

La docente finaliza la sesion felicitando a los
estudiantes por su buen comportamiento e
invitandolos a mejorar el trabajo en equipo ya
que aun se siguen presentando
inconvenientes.

Anélisis

La motivacion, el trabajo en grupo y el aporte individual de cada uno de los
miembros del mismo fue un aspecto muy importante a la hora de analizar la
aplicacion de la ensefianza problémica como estrategia en la didactica de las
ciencias naturales.

Para el caso de esta investigacion fue posible identificar que si bien los nifios
muestran gran motivacion por el trabajo en grupo es fundamental establecer
reglas y roles dentro de cada grupo de trabajo. La experiencia evidencioé que
cuando dichas reglas y roles no se dejan claros desde un comienzo, se
presentan inconvenientes entre los participantes en la medida en que no se
permite la participacion activa y productiva de cada uno de ellos. Sin
embargo, el distribuir funciones de manera previa favorece la participacion de
todos los integrantes y por ende su motivacién al sentirse util y productivo
para el grupo al que pertenece.

Un clima agradable de aprendizaje favorece el desarrollo de las habilidades
cognoscitivas las cuales se refieren al conocimiento que posee el estudiante
y que es fundamental para que él pueda acceder a la resolucién de un

problema. El trabajo en equipo como habilidad cognoscitiva procedimental y
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el trabajo colaborativo, fundamental en la resolucién de problemas, facilitan
segun Garcia Joaquin® la producciéon de un nimero mayor de ideas para
resolver un problema y la seleccién de los procedimientos mas adecuados a
través de los procesos de discusién racional entre los miembros del equipo
de trabajo. Por tal razon, el desarrollo de esta habilidad, segun la experiencia
y la teoria, favorecen espacios de fortalecimiento de las competencias

cientificas.

Fuente: PINTO, 2018

8 GARCIA GARCIA. Op. Cit., p. 66
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10. FASE DE EVALUACION

La evaluacion de la propuesta de intervencion se llevo a cabo con la
aplicacién de un cuestionario como técnica de investigacion y materializado
en una prueba de competencias cientificas. Este instrumento se disefié a
partir del banco de preguntas tipo prueba SABER del ICFES y cont6 con 14
preguntas de la cuales cuatro evaluaron la competencia explicacion de
fenémenos; cinco, la competencia indagacién y cinco el uso comprensivo del
conocimiento cientifico (ver Anexo Q). Dicha prueba se aplico el dia 8 de
noviembre de 2017 a 31 estudiantes participantes del proyecto de

investigacion. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Tabla 7 Aciertos y desaciertos prueba de salida tipo SABER.

Explicacion de Uso comprensivo del
fenémenos Indagacion conocimiento cientifico
ftem | Aciertos | Desaciertos | item | Aciertos | Desaciertos | item | Aciertos | Desaciertos

1 29 2 2 23 8 3 26 5
6 21 10 7 25 5 4 20 11
12 27 4 8 29 2 5 29 2
13 27 4 10 28 3 9 26 5
14 26 5 11 31 0

Fuente: PINTO. 2018

Un ejemplo puntual para analizar es lo referente a la pregunta nimero once
donde ningun estudiante desacertd en la respuesta. Como se menciono
anteriormente en el analisis de las categorias, una de las experiencias mas
significativas para los nifios segun la observacion participante realizada fue la
tarea problémica de proponer métodos de separacion de mezclas; en dicha
actividad de indagacion, el efecto visual del magnetismo al separar limadura
de hierro y harina con ayuda de un iman fue una experiencia impactante para
los nifios, lo que la hizo significativa. La pregunta namero 11 estaba

relacionada con dicha tematica, lo que permite inferir que los buenos
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resultados indican que cuanto mas significativo sea el proceso de
aprendizaje, mas capacidad de interiorizacion de conceptos desarrollan los

educandos.

Los resultados obtenidos por los estudiantes en la prueba de salida permiten
evidenciar un avance significativo en el fortalecimiento de competencias
cientificas con respecto a la prueba aplicada en la etapa de diagnostico. Tal

relacion es posible identificarla en el siguiente gréfico.

Grafico 11 Grafico 11: Relacion prueba de competencias cientificas diagnéstico —
intervencion.
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Fuente: PINTO 2018
La grafica muestra como el porcentaje de aciertos para cada una de las
competencias aumentod significativamente con respecto a los aciertos de la
prueba diagndéstica. Esta evidencia y el analisis hecho a la aplicacion de la
estrategia de ensefianza nos permite afirmar que los estudiantes pudieron
fortalecer sus competencias cientificas en la medida en que tuvieron los
espacios propicios para observar, analizar, predecir, poner a prueba
hipotesis, tomar nota, concluir y socializar resultados, habilidades que son
indispensables para la construccion de conocimientos significativos y que no
se evidenciaban en la etapa de diagnéstico, ya que en ese momento su rol
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pasivo en el aula de clase no le motivaba hacia la indagacién y construccién

de nuevos saberes, diferentes a los transmitidos por su docente.

10.1 HALLAZGOS.

Partiendo de la pregunta de investigacion planteada al inicio de esta
propuesta ¢De qué manera la enseflanza problémica permite fortalecer las
competencias cientificas en ciencias naturales en estudiantes de cuarto
grado de primaria de la Instituciéon Educativa Colegio de Santander Sede F?
se puede afirmar que la aplicacion de esta estrategia de ensefianza y
aprendizaje favorece el fortalecimiento de las competencias cientificas en la
medida en que sus planteamientos teoricos aplicables a la ensefianza de
cualquier area apuntan a un desarrollo de habilidades cognitivas como el
analisis, la sintesis y la creatividad, y habilidades cognoscitivas como la
observacién e identificacion de un problema, el planteamiento de preguntas,

y el trabajo en equipo.®*

Atendiendo a los objetivos planteados los hallazgos son:

En el primer objetivo se propuso caracterizar las formas de ensefianza de las
ciencias naturales al interior del aula de clase. Para lograrlo se llevo a cabo
un proceso de observacion participante por medio de audio y video la cual se
registré6 en una guia de observacién de clase con unidades de analisis
definidas previamente y orientadas hacia el diagndstico frente a la forma de
organizacién de la clase, el rol del docente y del estudiante. En los resultados
obtenidos se conocié una estructura de la clase correspondiente a un modelo
de ensefianza tradicional donde el rol del docente era el de comunicar
conocimientos acabados y el del estudiante recepcionar dichos
conocimientos, registrarlos en el cuaderno de apuntes y no indagar al

respecto; lo que impedia un trabajo en el aula que apuntase al

84 GARCIA GARCIA. Op. Cit., p. 63. Pgs. 65 - 66
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fortalecimiento de competencias cientificas. Lo anterior se corrobor6 con la
aplicacion de una prueba de competencias cientificas tipo SABER basada en
los bancos de preguntas del ICFES. El analisis de dichos resultados fue
coherente con el modelo de clase que se trabajaba, es decir, sin espacios ni
metodologias para orientar a los estudiantes hacia el desarrollo de sus

competencias.

Los siguientes objetivos se propusieron disefiar e implementar una unidad
didactica basada en la ensefianza problémica como estrategia que permitiria
el fortalecimiento de las competencias cientificas. La aplicacion de dicha
estrategia se hizo de tal manera que apuntara hacia el trabajo por

competencias en el aula de clase.

La ensefianza problémica con sus categorias: situaciéon problémica o de
aprendizaje, pregunta problémica, tarea docente, y sus métodos, exposicion
problémica, conversacion heuristica y busqueda parcial, ofrecieron los
espacios propicios para el desarrollo de las habilidades de pensamiento de
los estudiantes, mencionadas anteriormente. Dichas habilidades trabajadas
en cada una de las categorias y métodos problémicos permitieron que los
estudiantes fortalecieran su capacidad de indagacion, formulacién de
preguntas, elaboracion de procesos para resolver un problema, construccion
de conceptos a partir de la experimentacién, analisis y capacidad de sintesis,
asi como el trabajo en grupo de forma colaborativa en la mayoria de los
casos. Por tal motivo se puede afirmar que el uso de este tipo de estrategias
en la didactica de las ciencias naturales favorece en gran medida los
procesos de ensefianza y aprendizaje, debido a que involucra al estudiante
en un ambiente de conflicto cognitivo donde conoce sus propias limitaciones
que lo orientan hacia la busqueda de respuestas para construir su propio
conocimiento y dentro de este proceso, desarrollar habilidades vy

competencias cientificas contando siempre con la orientacion oportuna del
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maestro, quien pasé de ser un transmisor de informacion a un orientador en
el proceso de construccion de conocimientos. Es entonces donde se
evidencia la gran diferencia entre la ensefanza tradicional y la ensefianza

con enfoque constructivista.

Con respecto al ultimo objetivo, frente a la incidencia de la aplicacion de la
ensefianza problémica en el area de las ciencias naturales se conocioé que
dicha estrategia y su metodologia permitieron a los nifios dar un paso
significativo hacia nuevas formas de aprendizaje, mas dinamico y productivo,
desarrollador de procesos de pensamiento y creatividad; caracteristicas

fundamentales de las cuales carece la ensefanza tradicional.

La aplicacion de los métodos problémicos exigié de la docente la capacidad
para plantear creativamente situaciones problémicas con el fin de mantener
viva la atencién del estudiante y evitar convertir la sesion de clase en un
espacio de transmision de informacion. Por el contrario, estas metodologias
facilitaron la construccion, interiorizacibn y comprension de conceptos
relacionados con las caracteristicas generales de la materia en la medida en
que se ofrecieron los espacios para el debate de ideas, la observacion y
analisis de fenomenos, la construccion de conceptos por medio de la
experimentacion, la realizacion de mediciones de masa y volumen, anotando
y graficando datos para luego analizarlos frente a una pregunta o tarea
problémica, el disefio de procedimientos para dar respuesta a una pregunta,
la formulacion de respuestas, la socializacion de las mismas y el
replanteamiento de conceptos con la orientacion constante de la docente.
Por lo tanto, se afirma que la metodologia permitié el fortalecimiento de las

competencias cientificas.
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11. CONCLUSIONES

La aplicacion de la estrategia didactica basada en la ensefianza problémica

permite concluir:

El modelo tradicional de ensefianza y aprendizaje no permite el
desarrollo de la creatividad en el estudiante y por ende limita sus
posibilidades para fortalecer sus procesos de pensamiento que lo
orienten hacia la construccién de su propio conocimiento, ya que este
tipo de préacticas hacen ver la ciencia como algo acabado e irrefutable
gue no brinda espacios para llevar a cabo procesos de analisis lo que

dificulta en gran medida el desarrollo de competencias cientificas.

La ensefianza problémica favorece el fortalecimiento de las
competencias cientificas en la medida en que genera inconformidad y
conflicto cognitivo y conlleva a la reflexion por la busqueda de

procesos para la construccion de nuevos conocimientos.

La situacion de problémica como principio estimulador del aprendizaje
debe estar intimamente relacionada con los intereses del estudiante
en la medida que lo involucre emocionalmente, de esta forma se
garantiza que desde un inicio el estudiante se sienta motivado y pueda

identificar sus limitaciones y el deseo interno por superarlas.

El disefio de tareas problémicas por parte del docente lo convierten en
un orientador de procesos de construccion de aprendizajes en la
medida en que conduce al estudiante a encontrar lo que busca para

dar solucién a aquello que no sabe.

La metodologia problémica permite abordar tematicas relacionadas
con las ciencias naturales y construir conceptos alrededor de un eje
problematizador de tal forma que se den los procesos cientificos que

favorecen el desarrollo de competencias.
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12. RECOMENDACIONES

o Para fortalecer el desarrollo de competencias cientificas es necesaria
una transformacion real de los procesos de ensefianza y aprendizaje puesto
gue el modelo tradicional carece de los espacios que permiten desarrollar

habilidades de pensamiento.

o Luego de la experiencia aplicada se recomienda una apropiacion
previa de la teoria frente a la ensefianza problémica, sus categorias y
meétodos problémicos con el fin de evitar confundirla con la ensefianza por

resolucion algoritmica de problemas.

o Involucrar emocionalmente al estudiante con su proceso de
construccion de conocimiento no depende solamente del planteamiento de
preguntas problémicas, es necesario crear una situacion de aprendizaje que
parta de sus intereses y necesidades y que lo motive a emprender el camino

hacia la busqueda de aquello que no conoce.

o La utilizacién del método investigativo como una de las metodologias
problémicas requiere del docente una habilidad para interactuar con los
estudiantes de manera cercana y asi identificar sobre qué tema les gustaria
a los nifios investigar. Pretender que el tema que es de interés para el
docente también lo es para los estudiantes puede representar una

equivocacion si de motivarlos hacia la investigacion se trata.

o La ensefianza problémica requiere del docente habilidades en el
disefio de pequefias situaciones de aprendizaje que propuestas de manera
sisteméatica pueden reorientar la motivacion de los estudiantes durante el

desarrollo de los métodos problémicos.
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o Es necesario que los docentes del Colegio de Santander conozcan la
metodologia problémica y se animen a aplicarla en las diferentes areas del
conocimiento, lo que representaria un cambio en el modelo de ensefianza y

mejores resultados en el proceso de aprendizaje.

o Es importante replantear el curriculo de ciencias naturales en el
Colegio de Santander con el fin de organizar los conceptos alrededor de un
eje problematizador que permita involucrar otras areas del conocimiento y

evite estructuras en listados de temas sueltos.
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13. CONTRIBUCION ACADEMICA E INVESTIGATIVA

Desde el punto de vista académico, la presente investigacion reorienta los
procesos de ensefianza y aprendizaje en el area de ciencias naturales en la
medida en que ofrece nuevas perspectivas didacticas en pro del
fortalecimiento de competencias cientificas. De igual forma sugiere nuevos
roles del docente en el aula de clase y orientaciones frente a procesos de

construccion de conocimientos.

En el ambito investigativo da a conocer nuevos resultados frente a la
aplicacion de la Ensefianza Problémica en el nivel de Basica Primaria,
contribuyendo asi a la construccion de un saber pedagdgico a partir de
experiencias significativas de aula que pueden orientar el quehacer docente
y brindar sustento tedrico a nuevas investigaciones frente a la estrategia y los

procesos desarrollados.
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Anexo A Formato diario de campo

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE

COLEGIO DE SANTANDER — SEDE F |

AREA CIENCIAS NATURALES

SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

DIARIO DE CAMPO

Docente Neyla Lineth Pinto Grado 4-01
investigadora Sandoval
Fecha Septiembre 5 de No. de 30
2017 Participantes
Hora de inicio 7:00 am Hora de 9:00
finalizacion

Titulo de la
investigacion

Fortalecimiento de las competencias cientificas a
partir de la enseflanza problémica en estudiantes de
cuarto grado de basica primaria de la sede F del

colegio Santander.

1. Objetivos de
aprendizaje

Formulo preguntas a partir de una observacion
0 experiencia y escojo algunas de ellas para
buscar posibles respuestas.

Selecciono la informacion que me permite
responder a mis preguntas y determino si es
suficiente.

Propongo respuestas a mis preguntas y las
comparo con las de otras personas.

Comunico, oralmente y por escrito, el proceso
de indagacién y los resultados que obtengo.
Observo el mundo en el que vivo.
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SESION 1

2. Registro de hechos

Descripcion

Andlisis - reflexion

La clase inicia cuando la docente entra al salon
de clases y organiza a los estudiantes alrededor
del salén, y dice: Buenos dias, como yo les
habia comentado el otro dia, vamos a dar inicio
al desarrollo de nuestro proyecto basado en la
ensefianza problémica y como excusa vamos a
usar un tema que es el que sigue en el area de
ciencias naturales y es todo el cuento de la
materia”. Asi mismo expresa a sus estudiantes
que la idea es propender por el desarrollo de
competencias por parte de ellos. La docente
informa que para empezar va a leer una
situacion de aprendizaje frente a la cual los
estudiantes deben pensar en una pregunta,
pero primero los invita a poner atencion en la
lectura. La docente lee... “Carolina y Ferney se
encuentran muy motivados por lo que han
aprendido en su clase de ciencias y por ello se
han interesado en estudiar aun mas las
propiedades de la materia. Ferney desea saber
como puede medir con exactitud el volumen
gue ocupa su canica favorita y una piedrita que
encontr6 camino al colegio, por su parte
Carolina, después de haber visto el fin de
semana su pelicula favorita “Piratas del Caribe”
quedo intrigada sobre la forma como el Perla
Negra puede flotar en el mar. Carolina recuerda
la dltima vez que estuvo viajando en lancha por
el mar y trae a su memoria que ese dia,
impresionada por la belleza de la naturaleza, en
un descuido dejé caer algunos objetos de su
bolso como lo son un anillo de oro, un collar de
piedritas y el envase plastico de su botella de
agua, el cual pudo recuperar de inmediato
mientras los otros objetos se hundian con
faciidad. En su intento por hallar una
explicacion a estos hechos, Carolina y Ferney
se hacen la siguiente pregunta’.

Una vez terminada la lectura la docente sugiere
volver a leer la situacion de aprendizaje y a
medida que lo hace explica aquellos termino
gue considera son desconocidos por el
estudiante, es decir, contextualiza la situacion.

Una forma diferente de
organizar el aula evitando
las filas estrictamente
alineadas denota un cambio
significativo en el aula de
clase en la medida en que el
estudiante se siente menos
vigilado por el maestro y con
mas confianza para entablar
un didlogo sobre la temética
a tratar.

De igual manera el uso de
una situacion de
aprendizaje para abordar
una tematica permite, en
primera instancia, un
conflicto cognitivo en el
estudiante, de tal manera
gue lo conduce a indagar
por la forma como podria
resolver dicha situacion. Asi

mismo, dicha situacion
problémica permite
involucrar en el desarrollo
de la clase, los saberes

previos con los que cuentan
los estudiantes a partir de
una serie de interrogantes
gue la docente plantea, con
el fin de tener informacion
sobre los conceptos que
maneja el estudiante y los
gue necesita interiorizar
para plantear una pregunta
problémica.

En este caso se observa
gue la docente lee varias
veces la situacion de
aprendizaje y junto con los
estudiantes analizan los
términos desconocidos para
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Antes de leer la pregunta problémica que ella
previamente redacto, les pide a los estudiantes
que planteen una pregunta al respecto. El
estudiante CAOC levanta la mano, pero aun no
tiene una pregunta concreta. La estudiante
SCCP pregunta: ¢como hace para que los
objetos mas chiquitos se hundan? JSHM: ¢ Por
qué el Perla Negra flota?

EFM: La botella no se hunde, pero los objetos
mas pequefos si.

SBM: ¢Por qué hay objetos pesados que se
hunden y otro no?

La docente interviene y les ayuda a organizar
las ideas a los estudiantes para que puedan
redactar la pregunta.

JCFV: El barco puede tener un aparato que no
deja que se hunda.

La docente interviene: ¢si tiene mas cosas
pesadas por qué no se hunde?

CAOC RESPONDE: Por la madera

EFM: Hay barcos hechos de otro material y
tampoco se hunden.

La docente utiliza todas las ideas que los nifios
ha planteado y propone la siguiente pregunta
problémica:

Pregunta problémica: ¢cémo una lancha tan
grande y pesada puede flotar en el mar,
mientras que otros objetos mas livianos y de
menor tamafio se hunden?

Algunos estudiantes se aventuran a responder:
EFM: Por la gravedad del agua

JSGC: Cuando el barco esta normal flota en el
agua y cuando se le mete el agua se hunde.
JSRG: Porque el barco tiene un flotador.

La docente reparte una guia en la que invita a
los estudiantes a escribir las posibles
respuestas que le darian a esa pregunta
problémica y les recuerda que no importa si
esta bien o mal, lo mas importante es que lo

asegurarse que la mayoria
hayan entendido la
situacion. El siguiente paso
es el planteamiento de la
pregunta problémica, ante
lo cual la docente no se
lanza a exponer la que ella
previamente ha planteado,
sino que pide a los
estudiantes que traten de
plantear preguntas frente a
lo que han oido y analizado.
Los primeros intentos que
los estudiantes hacen por
plantear dicha pregunta, no
resultan ser los mas
acertados, sin embargo, los
mismos  estudiantes se
apoyan en intervenciones y
correcciones que la docente
ha hechos a sus
comparferos para organizar
mejor sus ideas y tratar de
ser mas certeros en su
intervencién. Es asi como

uno de ellos trata de
acercarse mas al
planteamiento de la

pregunta problémica con su
intervencion: “¢Por qué hay
objetos pesados que se
hunden y otro no?” frente a
la cual otros estudiantes
hacen contra peguntas y
afirmaciones que dejan
claro el escaso manejo de
conceptos relacionados con
el tema y el interés por
conocer mas frente al
mismo, por ejemplo:

e ¢;coOmo hace para que
los objetos mas
chiquitos se hundan?

e La botella no se
hunde, pero los
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hagan.

Una vez los estudiantes han respondido a la
pregunta de forma individual, la docente invita a
que se rednan en grupos de 4 estudiantes y
elijan la mejor respuesta, la mas acertada.
Cada grupo discute las respuestas al cabo de
un tiempo establecido por la docente se realiza
la socializacién de las mismas. Las respuestas
fueron:

Grupo 1: porque el agua hunde el aiiillo, la
botella de plastico flota, la de vidrio se hunde. El
barco flota por la gravedad del agua. EFM se
pregunta: ¢ el agua tiene gravedad?

Grupo 2: por cdmo se construye por dentro o
puede ser por la gravedad de los objetos o la
gravedad del agua y el material del que estan
hechos.

Grupo 3: porque tiene aire y eso hace que
floten.

Grupo 4: por la gravedad del mar.

Grupo 5: porque el barco tiene mas volumen y
masa que los objetos pequenios.

Grupo 6: porque las cosas pequefias son muy
débiles y ellas no tiene nada para flotar, en
cambio, las cosas mas grandes tienen mas
peso y mas kilogramos.

Grupo 7: porque los objetos pesados tienen
mas masa y los livianos menos, por eso la
lancha no se hunde y el afiillo y el collar si.

Luego de conocer las respuestas elegidas por
cada uno de los grupos, la docente resalta lo
interesante que resultan ser todas las
respuestas. De igual manera aclara que la idea
no es dar una respuesta inmediata a la

7

objetos mas
pequefos si.

e El barco puede tener
un aparato que no
deja que se hunda.

e /Si tiene mas cosas
pesadas por qué no
se hunde? -

e - por la madera

e Hay barcos hechos
de otro material y
tampoco se hunden.

Basada en las anteriores
afirmaciones y preguntas, la
docente plantea la pregunta
problémica o problema de
investigacion y su tarea
ahora es lograr que los
estudiantes identifiquen la
contradiccion y con ella, lo
conocido y lo desconocido
para él.

Alexander Ortiz Ocafia®
expresa que es el
estudiante  quien  debe

percibir en el problema la
contradiccion entre lo que
conoce Yy lo que le falta por
conocer para encontrar la
solucion, asi como el interés
por solucionarlo, de lo
contrario, perderia el
caracter de problema.

El planteamiento de Ila
situacion de aprendizaje en
este punto de la ensefianza
problémica fue muy
importante en la medida en
que el lenguaje utilizado

8 ORTIZ OCANA, Alexander. Pedagogia Problémica. Editorial Magisterio. Bogota. 2011. P.

59.
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pregunta, sino que mediante un proceso de
indagacién esta se pueda construir.

La docente da la indicacion de seguir con el
desarrollo de la guia; los nifios deben observar
determinados objetos en su guia e inferir de
gué material esta elaborados. Se observa a
cada grupo discutiendo al respecto e
intercambiando ideas. La docente monitorea el
trabajo de cada grupo y aclara dudas frente a la
dinamica de la actividad. Después de unos
minutos pide a los estudiantes socializar lo
escrito con el grupo entero.

A medida que se desarrolla la actividad, la
docente hace constantes llamados de atencion
frente a la disciplina y les recuerda la
importancia de escuchar las opiniones de los
demés compafieros pues se oyen muchas
voces al tiempo lo que no permite escuchar las
respuestas individuales.

La siguiente actividad de la guia consiste en
responder: ¢,si tomamos el carbén, lo partimos
por la mitad, lo volvemos a partir, tendra cada
uno de los fragmentos las mismas
caracteristicas del primer trozo de carbén que
se partio?

Respuestas:

EFM: Si es igual pero mas pequefio.
KSJA: Si, porque los partimos en formas
iguales.

FGD: Si, porque sigue siendo carbén.

La docente lanza una contra pregunta frente a
las respuestas dadas por los estudiantes, por
medio de la siguiente situacion: cuando
hacemos un asado en la familia y compramos
una bolsa de carbén y se la echamos a la
parrilla, “; sera que los pedacitos pequefios no
se prenden? ¢ Se prenden soélo los grandes?” la
docente hace una analogia con un trozo de
papel higiénico y explica que, aunque el carbén
este en trozos pequefos sigue siendo carbon,
asi como el pedazo de papel que tiene en sus

permitié su claridad para ser
comprendida por los
estudiantes, de esta manera
fue mas facil que los nifios
se acercaran a la
contradiccion.

Una vez planteada Ila
pregunta problémica, los
estudiantes se aventuran a
responder haciendo uso de
conceptos relacionados con
el tema, sin embargo,
demuestran que no hay un
uso légico de dichos
términos con respecto a la
pregunta, ejemplo: “por la
gravedad del agua”.

El trabajo grupal favorece la
discusion de ideas en tanto
que, al indagar por la
respuesta a la que se llego
en grupo es evidente que
hay un tanto mas de
acercamiento a una posible
solucion; aparecen nuevos
términos como: “volumen,
masa, peso, kilogramos”, sin
embargo, persiste el uso de
dichos términos sin saber a
gué hace referencia su
concepto.

Desde esta primera sesion
se observa un trabajo por
competencias en la medida
en que se favorece el
trabajo en equipo donde los
estudiantes tienen la
oportunidad de interactuar y
tiene como mision llegar a
un acuerdo mutuo eligiendo
la mejor respuesta que
posteriormente tendran que
comunicar al resto del grupo
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manos, pues, aunque lo corte los pedacitos
mas pequefios, sigue siendo papel.

EXPOSICION PROBLEMICA: Dirigida por la
docente hacia sus estudiantes.

Durante esta, la docente utiliza imagenes y
frente a ellas realiza preguntas sencillas sobre
la forma, el color, el material del cual esta
hecho, etc. Luego por medio de una lectura,
cuenta como a través de la historia se creia que
las cosas estaban hechas de agua, tierra, aire y
fuego hasta llegar a la teoria de los atomos.

Mientras la docente dirige esta actividad,
muchos estudiantes se distraen, hablan y
pierden el interés por la actividad. La docente
intenta captar su atencién haciendo preguntas
frente a los que observan los estudiantes:

¢, De qué esta hecho este maquillaje?

¢,De qué esta hecho el balén?

Cuando la docente llega al concepto de atomo,
explica dicho concepto por medio de ejemplos y
contandoles a los nifios que estamos rodeados
de atomos de oxigeno, asi como de otros
atomos que conforman las cosas que nos
rodean.

Al tratar el tema de los estados de la materia,
pone como ejemplo el gas con el que se
preparan los alimentos del restaurante escolar.
Plantea la siguiente pregunta: ¢,si se derrama
un vaso con jugo de mora en la cocina, el olor
llega hasta nuestro salon? Y ¢ Si las sefioras
tienen escape de gas en la cocina, el olor llega
hasta aqui?

Frente a la primera pregunta los estudiantes
responden que no es posible que el olor del
jugo de mora derramado en la cocina llegue
hasta el salon.

Ante la segunda pregunta FGD responde: si
llega el olor porque el gas flota y se va para
todos lados.

KSBM: Porque el humo se expande.

de clase. Frente a este
primer  acercamiento  al
trabajo en equipo no se
evidenciaron inconvenientes
significativos por resaltar,
quizds se deba a que la
mision en este caso no
demandaba mayor
complejidad.

De igual forma se trabajo en
la indagacion frente al
material del cual estaban
hechos algunos objetos que
ellos podian observar, por
ejemplo, el carbon, frente al
cual se indag6 un poco mas
a fondo, encontrando
respuestas coherentes por
parte de los estudiantes.

Frente a este primer
acercamiento al trabajo por
competencias, el cual se
plante6 de forma muy
sencilla se pudo evidenciar
gue, si bien las respuestas
no fueron las mas
coherentes, el hecho de que
el estudiante fortalezca su
curiosidad infantil potencia

su capacidad para
cuestionar.

La aplicacion del método
problémico “‘exposicion
problémica” favorecié la
interaccién de los

estudiantes con la docente a
través de interrogantes que

permitieron identificar
algunos vacios
conceptuales de los

estudiantes frente al tema.
Sin embargo, también se
pudo evidenciar que alguno
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La exposicion problémica transcurre entre el
intercambio de preguntas y respuestas entre la
docente y los estudiantes. La mayoria de los
nifnos participan, algunos ubicados en la parte
de atras del salon se distraen con facilidad.

Seguidamente la docente les presenta varios
videos a los nifios relacionados con el tema 'y
en ese momento la atencibn mejora un poco.

Una vez termina la observacion de los videos,
la docente invita a los nifilos a hacer preguntas
frente a lo observado. La docente despeja
dudas que se suscitaron en los nifios y con
ayuda de los comentarios de otros de sus
comparnieros las resuelven.

Algunos estudiantes no encuentran la forma
correcta de redactar las preguntas y la docente
los orienta al respecto.

La docente da continuidad al desarrollo de la
guia y de manera grupal resuelven ejercicios
sobre cambio fisicos y quimicos de la materia.
Para cada caso explica con ejemplo de la vida
cotidiana, que los nifios facilmente identifican.

Se socializa la actividad y los nifios hacen
entrega de la guia. Durante la socializacion los
nifios mencionan palabras como forma, textura,
estado fisico, color, forma y olor.

estudiantes al estar frente a
una  situacion  cotidiana
expuesta por la docente, en
este caso la de un posible
escape de gas, proponen
explicaciones en las cuales
usan un lenguaje escaso en
términos  cientificos, por
ejemplo: “si llega el olor
porque el gas flota y se va
para todos lados.”

No obstante, los periodos de
atencién por parte de los
estudiantes  durante la
aplicacion de este método
problémico no fueron los
esperados, se puede
observar una constante
distraccion por parte de los
nifos, quizas debido
también al tiempo destinado
para esta actividad que se
prolong6 hasta después del
descanso.

3. Registro de imprevistos
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Anexo B Consentimiento rector Colegio de Santander

Bucaramanga, Julio 5 de 2017

Pbro.

GERMAN ROMERO

Rector Colegio de Santander
ESM.

Cordial saludo,

Yo, NEYLA LINETH PINTO SANDOVAL, docente del grade cuarto de |la sede F
Jornada de |la Mafiana, me dirijo a usted de manera cordial con el fin de solicitarle
la autorizacion para usar el nombre del establecimiento educativo en el titulo de mi
proyecto de Investigacion de la Maestria en Pedagogia que curso actuaimente en
convenio con el programa del Ministerio de Educacion Nacional, BECAS PARA LA
EXCELENCIA DOCENTE y la Universidad Industrial de Santander.

Agradezco de antemano su valiosa colaboracién y apoyo

Cordialmente,
s Y
{ /

-Wm-

NEYLA LINETH PINTO SANDOVAL
C.C. 1.096.948.403 de Malaga.
Docente Colegio de Santander———"

@6‘3;
T \\N¥

Firma de autorizacion

Fecha de autorizacion: ﬁf lyIaO 2013 T
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Bucaramanga, Julio 5 de 2017

Pbro.

GERMAN ROMERO

Rector Colegic de Santander
E.SM.

Cordial saludo,

En el marco de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de
Santander, Yo NEYLA LINETH PINTO SANDOVAL, me encuentro desarrollando
el proyecto de investigacion: FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS
CIENTIFICAS A PARTIR DE LA ENSENANZA PROBLEMICA EN
ESTUDIANTES DE CUARTO GRADO DE BASICA PRIMARIA DE LA SEDE F
DEL COLEGIO SANTANDER. El objetive de la propuesta es: Fortalecer las
competencias cientificas en Ciencias Naturales aplicando la ensefanza
problémica en estudiantes de cuarto grado de basica primaria. Por lo anterior,
solicito su autorizacion para poder desarrollar el proyecto en la institucion,

Agradezco de antemano su valiosa colaboracion y apoyo,

Cordialmente.
= ks

Ra fod

NEYLA LINETH PINTO SANDOVAL
C.C. 1.096.948.403 de Malaga.
Docente colegio de Santander, - \OER
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Anexo C Consentimiento informado a padres.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

‘r’u@mﬂw\& &ﬁ'pls.ﬂ Gﬂf—“{“\iv . identificado{a) con cédula

de ciudadania No. £2 Z19D8 de Blacy , representante legal
del estudiants ) Eﬂfz : £ A7 .r‘-ng'd&I grado cuarto uno; he
sido informado(a) sobre la participacion del estudiante, en la investigacion de la
docente NEYLA LINETH PINTO SANDOVAL, de la Maesiria en Pedagogia de la
Universidad Industrial de Santander. bajo la direccién del Mg. LUIS MARTIN
MENDIETA. El nbietivo de este estudin es fortalecer las comnetencias

cientificas en Ciencias Naturales aplicando la ensefianza problémica en
estudiantes de cuarto grado de basica primaria.

St usted autoriza la participacion del estudiante, a éste se le pedira responder una
prueba diagnostica, participar en las sesiones del proyecto y finalmente contestar
una prueba de competencias cientificas; todo esto con el fin de transformar el
proceso de aprendizaje del estudiante. Tenga en cuenta que las sesiones del
proyecto seran grabadas para realizar un analisis del proceso; sin embargo, la
informacion recelectada es confidencial y no se usara para ningn ofro propésito
iuvera de ios de esia invesligacidn. Las respuesias serdn codificadas usando un

numero de identificacion y, por lo tanto, serén anénimas.

Si tene alguna duda sobre este proyecto, pusde hacer preguntas en cualquier
momanta.

Luego de haber sido informado{a) sobre las condiciones de participacion del
estudiante, entiendo que;

» Los resultados del proyecto de investigacion no tendran repercusiones en
las calificaciones o actividades escolares.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
* La participacion del estudiante no generard ningdn gasto, ni recibiré
remuneracion alguna por su participacion.

e No habra ninguna sancién en caso que no se autorice la participacién del
estudiante,

e Los videos o grabaciones de las sesiones de clase, seran ufilizados
Unicamente con fines pedagdgicos y como evidencia de la practica
educativa del docente

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados (Ley 1581
de 2012 y Decreto 1377 de 2012) y de forma consciente y voluntaria

[]( | DOY EL CONSENTIMIENTO [ ] NO DOY EL CONSENTIMIENTO

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

\mbre del padre de familia

Fi el padre de familia
Yo (oneh m@nm Attt

Nombre de mi hijo (a) participante Fecha:

'Pmtm\ e feinpded - ﬁf]ap‘o 20/
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Anexo D Asentimiento informado a estudiantes

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

ASENTIMIENTO INFORMADO A ESTUDIANTES

vo, _Shard moed S Jutada  Tomsece estudiante del
grado cuarto de la Institucion Educativa Colegio de Santander sede F, acepto

participar voluniariamente en ia investgacion dirigida por la docente NEYLA
LINETH PINTO SANDOVAL. He sido informado(a) que el objetivo principal de
este estudio es: fortalecer las competencias cientificas en Ciencias Naturales
aplicando la ensefanza problémica en estudiantes de cuarto grado de basica
primaria.

Me han indicado también que tendré que responder una prueha diagnastica,

participar en las sesiones del proyecto y finaimente contestar una prueba de
competencias cientificas.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es
esfrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro propdsite fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecta en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas socbre mi participacion en este

eatirdin nuedo realizar  nontacto ean onen o dirige  al  correo

trisqalai7@amail.com

Firma del Participante Fecha

Sherol Bsnod s o 13 20i>
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Anexo E Prueba diagndstica

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
SANTANDER

MAESTRIA EN PEDAGOGIA

COLEGIO DE SANTANDER SEDE F

- Sy
| ' &
&, ; /
L el

PRUEBA DIAGNOSTICA
AREA CIENCAS NATURALES

DOCENTE: NEYLA LINETH PINTO
SANDOVAL

OBJETIVO: identificar el nivel de competencias cientificas en que se
encuentran los estudiantes del grado 4 de la sede F del Colegio de
Santander.

CONFIDENCIALIDAD: la informacion que se recolecte por medio de esta
prueba serd utilizada exclusivamente para el desarrollo del trabajo de grado
de Neyla Pinto, estudiante de la Maestria en Pedagogia de la Universidad
Industrial de Santander, quien agradece su colaboracion por la informacion
suministrada.

INSTRUCCIONES: Cada pregunta consta de un enunciado y cuatro
opciones de respuestas, de las cuales usted debe elegir la mas acertada.
1. Este dibujo muestra cuatro nifios en diferentes situaciones.

Teniendo en cuenta la situacion en que se encuentra cada nifio, ¢,cual de las
siguientes preguntas puede ser respondida por todos estos nifios?

. ¢ Esa sopa tiene sal?

. ¢, De qué color son esas flores?

. ¢,Qué hora marca el reloj?

. ¢La ropa estd mojada o seca?

OO w>
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2. Cuando se gueman juegos pirotécnicos a base de poélvora se producen
luces de colores. Estas luces se producen por

. un cambio quimico de los componentes de la polvora.

. un cambio fisico de los componentes de la polvora.

. la incidencia de la luz sobre los componentes de la pélvora.

. la mezcla del aire con los componentes de la polvora.

Luis prepar6 una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequefias

(recipiente 1). Luego, agité y separo6 la mezcla con el montaje que se

WoOw>

RECIPIENTE 1
—>

Mezcla de agua
alcohol, sal y pi

~7
{‘
i
‘ii RECIPIENTE 2
i —

— Papel filtro

muestra en el siguiente dibujo.

De acuerdo con el método de separacion que Luis empled, es correcto

afirmar que el recipiente 2 contiene

A. agua y piedras, porque el alcohol y la sal quedan en el filtro.

B. alcohol y agua, porque sélo los liquidos pueden pasar a través del filtro.

C. sal y agua, porque el alcohol y las piedras quedan en el filtro.

D. agua, sal y alcohol, porque sdlo las piedras quedan retenidas en el filtro.

4. Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los
siguientes métodos de separacion:

Filtracion Decantacion

Liquido

Sélido[

Liquido

El método que mejor separa la arena es la

A. decantacion, porque las particulas de arena se depositan en el fondo del
recipiente.

B. filtracion, porque tanto la arena como el agua pasan a través del papel
filtro.

C. filtracién, porque la arena queda en el filtro y el agua pasa a través de
éste.

D. decantacion, porgue el agua se puede retirar facilmente trasvasando la
mezcla.
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5. Unos nifios realizaron un experimento con dos plantas iguales. Una de
ellas se tap6 con una caja que tenia un hueco y la otra no se cubrid,
como se muestra en la siguiente figura:

Caja

Plan/ta Hueéo en la caja
La pregunta que motivo a los nifios a realizar este experimento fue
¢, Qué efecto tiene el aire sobre la vida de la planta?
. ¢ Qué efecto tiene la luz sobre la vida de la planta?
¢, Qué efecto tiene el agua sobre la vida de la planta?
. ¢ Qué efecto tiene el suelo sobre la vida de la planta?
6. Para que Andrés pueda comparar su sangre con el relleno del oso de
peluche debe usar

U_ow_>

C.

£ a0 4

Un telescopio Una lupa Unas gafas Un microscopio

7. Observa el siguiente dibujo.

A. B. C. D.




8. Observa estas dos cadenas alimentarias.

Cadena alimentaria 1 Cadena alimentaria 2

Segun estas dos cadenas, ¢ cuéles seres vivos ocupan el mismo nivel
trofico?

A. Las hormigas y el pasto.

B. El venado y el gato.

C. El cocodrilo y el gato.

D. El cocodrilo y el ratén.

9. Maria realizo el siguiente experimento.

Momento 1 Momento 2

» 28 mL

Agua Agua

Piedra
Piedra

22mL

Con este experimento, Maria puede comprobar la siguiente hipétesis: Si
coloca la piedra en el recipiente con agua,

A. la piedra cambiara sus propiedades fisicas.

B. la piedra aumentara su tamafo.

C. el agua cambiara sus propiedades fisicas.

D. aumentara el volumen dentro del recipiente.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 10 Y 11 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION

10.Tu profesora realiza un experimento en el que coloca tres cubos de igual
volumen en una balanza, como se muestra en el siguiente dibujo.

Cubo 1
Cubo 2 Cubo 1

Cubo 3
Pesaje 1. Pesaje 2.
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De acuerdo con lo que observas en el dibujo anterior, es correcto afirmar que
la masa

A. delos cubos 1y 2 esigual.

B. del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2.

C. de los cubos 2y 3 es igual.

D. del cubo 3 es menor que la masa del cubo 2.

11.Pedro mete los cubos 1y 2 en un recipiente con agua. Si Pedro sabe que
el cubo 1 es mas liviano que el agua, el dibujo que representa
correctamente la posicion de los cubos 1y 2 en el agua es

12. Javier encontré que en las ramas de un arbol pueden vivir diferentes tipos
de plantas, entre ellas las bromelias. Las bromelias toman el agua de
lluvia y realizan fotosintesis y las raices le sirven para sujetarse a las
ramas del arbol. Sin embargo, el arbol no necesita de las bromelias para
sobrevivir. Con base en esta informacion, ¢qué relacion existe entre el
arbol y la bromelia?

. Uno de los dos se beneficia y el otro no se perjudica.

. Uno de los organismos vive a expensas del otro y el otro se perjudica.

. Uno de los organismos se come al otro.

. Los dos organismos se benefician con la presencia del otro.

o0 w>

13.Juan echa igual cantidad de agua en tres vasos diferentes y a cada uno le
adiciona azucar, panela y arena, tal como se muestra en el dibujo.

Panela

250 mL

S—
\ = . =
En la siguiente tabla se muestran algunas caracteristicas de los materiales
utilizados por Juan:

Material Caracteristicas
Panela Sélido soluble en agua.
Azlcar Sélido soluble en agua.
Arena Sdlido insoluble en agua.
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De acuerdo con la informacion, si Juan calienta las mezclas agitandolas
continuamente, es probable que

A. el azucar se disuelva primero.

B. el trozo de panela se disuelva primero.

C. la arena se disuelva primero.

D. las tres sustancias se disuelvan a la vez.

14.De acuerdo con la informacién anterior, el tamizado es un método
apropiado para separar una mezcla de

A. piedras y arena.

B. sal y arena.

C. agua y aceite.

D. aguay sal.

15.Ana prepar6 una mezcla de arena con limaduras de hierro, pero su
maestra le pidi6 que volviera a separar estas dos sustancias. El
procedimiento mas adecuado que debe utilizar Ana para separar la
mezcla es

A. evaporacion.

B. filtracion.

C. decantacion.

D. magnetismo.

16.Diego vive en una zona que presenta un alto indice de contaminacion
atmosférica, como se ve en la siguiente imagen

Humo de fébrica

Diego ha notado que al correr se cansa rapidamente. Posiblemente, Diego
esta enfermo de sus

A. pulmones, porque los arboles le proporcionan mucho oxigeno.

B. piernas, porque el humo afecta sus muasculos.

C. piernas, porque los arboles le impiden caminar libremente.

D. pulmones, porque el humo afecta su respiracion.
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17.Juanita lee en la entrada de un zoolégico el siguiente letrero

“Prohibido dar alimento a los animales”

En el zooldgico esté prohibido a los visitantes dar alimento a los animales,
porque

A. los visitantes les dan mas comida a unos animales que a otros.

B. los animales dejarian de comer la comida del zooldgico.

C. los visitantes pueden dar alimentos que les hacen dafio a los animales.
D. los animales podrian atacar a los visitantes del zoologico.

18. Pablo llevo los siguientes dibujos a su clase de Ciencias para ilustrar
algunas fuentes de energia.

(1)

(3

t

Cilindro de gas Madera

¢, Cuales fuentes de energia estan representadas en cada dibujo?
A. (1) Electricidad - (2) llama - (3) llama.

B. (1) Electricidad - (2) gas - (3) madera.

C. (1) Calor - (2) llama - (3) llama.

D. (1) Calor - (2) gas - (3) madera.

19.Juan agrega agua y aceite a un frasco transparente y observa que el
aceite queda flotando sobre el agua sin mezclarse. En otro frasco agrega
agua Yy alcohol y observa que los dos liquidos se mezclan, y forman una
mezcla homogénea. Si Juan agrega, en otro frasco, agua, alcohol y
aceite, ¢ qué podra observar?

A. El aceite queda en el fondo, el alcohol en el medio y en la superficie el
agua.

B. El aceite se mezcla con el alcohol y quedan dos liquidos transparentes.
C. Los tres compuestos utilizados forman una mezcla homogénea.

D. Se forma una mezcla homogénea entre el agua y el alcohol, y el aceite
flota sobre la mezcla.
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20. El siguiente dibujo presenta un ecosistema de bosque en tres etapas
diferentes.

De acuerdo con lo anterior, ¢ qué actividad humana afecto al ecosistema?
A. La tala de arboles.

B. La agricultura.

C. Las inundaciones.

D. El uso de fertilizantes.

21. Observa el siguiente esquema.
Una cadena alimentaria es el proceso en el cual se transfiere energia y

Productores  — Consumidor 1 E—— Consumidor 2

\ ——— /

nutrientes de unos organismos a otros. A partir de lo anterior puede afirmarse
que este esquema

A. es correcto, porque en la cadena alimentaria el consumidor 1 solo pasa
energia a los productores.

B. es incorrecto, porque los descomponedores transfieren energia al
consumidor 2.

C. es correcto, porque los productores son la base energética de toda la
cadena alimentaria.

D. es incorrecto, porque los productores no interacttan con el consumidor 2.
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REFERENTE PARA EVALUAR LA PRUEBA DIAGNOSTICA

ITEM COMPETENCIA DESEMPENO | COMPONENTE | RESPUESTA

1 Indagacion Avanzado Entorno vivo D

2 Explicacion de Avanzado Entorno fisico A
fenébmenos

3 Explicacion de Satisfactorio Entorno fisico D
fendmenos

4 Explicacion de Avanzado Entorno fisico C
fenébmenos

5 Indagacién Satisfactorio Entorno vivo B

6 Indagacion Minimo Entorno vivo D

7 Uso comprensivo del Minimo Componente C
conocimiento cientifico CTS

8 Uso comprensivo del Satisfactorio Entorno vivo C
conocimiento cientifico

9 Indagacién Satisfactorio Entorno fisico D

10 Indagacion Avanzado Entorno fisico D

11 Indagacién Satisfactorio Entorno fisico A

12 Uso comprensivo del Avanzado Entorno vivo A
conocimiento cientifico

13 Uso comprensivo del Satisfactorio Entorno fisico A
conocimiento cientifico

14 Uso comprensivo del Satisfactorio Entorno fisico A
conocimiento cientifico

15 Uso comprensivo del Avanzado Entorno fisico D
conocimiento cientifico

16 Explicacion de Satisfactorio Componente D
fenébmenos CTS

17 Explicacion de Avanzado Componente C
fendmenos CTS

18 Uso comprensivo del Satisfactorio Entorno fisico B
conocimiento cientifico

19 Indagacién Satisfactorio Entorno fisico D

20 Explicacion de Satisfactorio Componente A
fendmenos CTS

21 Explicacion de Satisfactorio Entorno vivo C
fendémenos
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Anexo F Guia de observaciéon de clase.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
i SANTANDER
Uiy MAESTRIA EN PEDAGOGIA
‘ INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO
DE SANTANDER

PROTOCOLO DE OBSERVACION DE
CLASE

AREA CIENCIAS NATURALES

Grado: 4-01

Participantes: 29 estudiantes.
Asignatura: ciencias naturales
Docente: Neyla Lineth Pinto Sandoval
Fecha: julio 19 de 2017

Hora de Inicio: 7:00 Hora de Finalizacion: 8:00

1. SITUACIONES CONTEXTUALES

Organizacion, estructura del aula de clase y recursos.

El salon de 4-1 esta ubicado en el aula 3 de la sede F del colegio de
Santander, es un aula que cuenta con dos puertas, la principal y otra que
lleva hacia el patio trasero de la escuela.

El aula cuenta con 31 pupitres en regular estado fisico, ubicados en 6 filas de
5 estudiantes cada una, con excepcion de la fila central que tiene 5
estudiantes.

El salon esta iluminado, cuenta con un tablero y algunos pupitres para uso en
contra jornada por parte de los nifilos de preescolar.

La organizacién de los pupitres y de los estudiantes se mantiene intacta
durante el desarrollo de la clase.
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2. CARACTERIZACION DEL DOCENTE

UNIDAD DESCRIPCION ANALISIS E
DE INTERPRETACION
ANALISIS
La docente inicia la clase e La forma como la
saludando e informando a los docente organiza la
nifios que se va a desarrollar la clase para orientar el
Modelo hora de ciencias aprendizaje de los
didactico | correspondiente, antes de conceptos en los

iniciar le llama la atencién a una
estudiante por estar entretenida
con un objeto en el salén, a su
vez pregunta por quien esta
cumpliendo afios para cantarle
y felicitarle.

Seguidamente pide silencio
para poder empezar la clase
pregunta de qué se estaba
hablando la clase anterior. Los
nifos responden que del
sistema respiratorio.

La docente inicia diciendo: ‘el
tema lo vamos a abordar por
medio de un taller, el cual
vamos a ir desarrollando todos
a la vez” Entrega una ficha del

sistema respiratorio al
cumpleafiero para que la
reparta.

Una vez los nifios tienen la

ficha en la mano, la docente
dice: “la ficha que tienen
ustedes en sus manos contiene
la anatomia, la forma del
sistema respiratorio humano”

Luego procede a dibujar el
sistema respiratorio humano en
el tablero mientras los nifios
hablan y alguno ni siquiera han
visto la ficha que su compafiero

estudiantes

corresponde a un
modelo de ensefianza
tradicional. Si bien es
cierto que la clase se
apoya en una guia de
trabajo, ésta no les
permite a los
estudiantes  indagar
sobre la procedencia y
construccion de los
conceptos abordados,

sino que, por el
contrario, le pide
reproducir aquellos
conceptos  textuales

gue tiene anotados en
Su cuaderno de
apuntes o en el libro
de texto guia. Esta
apreciacion se puede
sustentar  en las
afirmaciones de Pozo
y Gbémez cuando
expresan “todo lo que
el alumno tiene que
hacer es reproducir
ese conocimiento, O Si

se prefiere
incorporarlo a su
memoria”®s.

8 POZ0, Juan Ignacio, GOMEZ, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia: del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Madrid: Ediciones Morata, S.L, 1998.

p.269.
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les dejo en el pupitre. Mientras
la profe dibuja en el tablero y da
la espalda, los nifios hablan de
otros temas diferentes al de la
clase, pasados alrededor de
tres minutos, la docente vuelve
su mirada al grupo y lo primero
que hace es volver a llamarle la
atencion a la estudiante a la
misma estudiante.

Les pide a los estudiantes que
a partir de la ficha se
identifiguen las partes del
sistema respiratorio y pregunta:
¢cual seria la faringe, ¢cual
seria la laringe y cudl seria la
traguea?

FC responde: “la faringe es la
que esta alla encima”. La
docente no da mayor atencién
a la respuesta de FC y ella
misma empieza a responder la
pregunta que hizo escribiendo
en el tablero cada parte: “la
parte inicial del tubo respiratorio
es la faringe, luego la laringe y
luego este que se ve como con
anillos y haber, la palabra es
cartilaginoso es la traquea. Hay
un pulmén izquierdo y uno
derecho. La docente continta
escribiendo los nombres de las
partes del sistema respiratorio
en el tablero. Varios nifios
intentan  hacerle preguntas,
pero la docente al parecer no el
escucha por el tono de voz que
utilizan.

La maestra hace una
comparacibn de las vias
respiratorias 'y pregunta al
estudiante FG: “;Cudales son

La expresibn que usa la
docente: “acuérdense de
este orden siempre, laringe,
faringe y trdquea. Este es el
orden de arriba hacia abajo,
faringe, laringe y traquea”
denota su interés en que los
nifios aprendan dicho orden,
quizds porque al momento
de evaluar, esa sea una de
las preguntas del previo. De

esta manera, la docente
intenta ofrecer una clave
para recordar la

informacion.8’

En ningln momento
de la clase la docente
indagé o motivo a sus
estudiantes a indagar

sobre los conceptos
que se estaban
trabajando. En su

constante exposicion
de saberes, se centrg
mas en la trasmision
de los mismos y en
que los nifios copiaran
al pie de la letra lo que

decia el libro. Este
tipo de ensefanza
tradicional de las
ciencias no permite el
desarrollo  de las

competencias basicas
de la asignatura y por
ende, ubica al docente

en un papel de
proveedor
conocimientos
acabados y

trasmitidos de forma

87 |bid., p. 272
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las vias respiratorias?” Sin
embargo, no da tiempo para
gue el estudiante responda y
hace otra pregunta al
estudiante SG: “;Cuando a
usted le dice la palabra via, qué
se le viene a la cabeza?” el
estudiante no responde y en su
lugar lo hace YM: “Una calle’,
también lo hace EF “las vias de
un tren”, la docente retoma la
palabra y dice: “vias es por
donde se transporta algo, la via
de aqui a Bogot4, la via de aqui
a mi casa, vias grandes, cortas,
como sea, ¢ pero si yo digo vias
respiratorias?” EF responde: “la
de los pulmones” Nuevamente
la docente interviene y dice:
‘las vias respiratorias son por
las que el oxigeno y el dioxido
de carbono circulan por nuestro
cuerpo” La clase contina con
preguntas por un minuto Mas,
hasta el momento en que la
docente nuevamente interviene
diciendo: “acuérdense de este
orden siempre, laringe, faringe
y traquea. Este es el orden de
arriba hacia abajo, faringe,
laringe y traquea”

Luego lee de su libro de texto
los conceptos de cada una de
las partes mencionadas Yy
utilizando el tablero y la imagen
que dibuj6, escribe dicho
concepto frente a cada parte,
en algunas ocasiones pide a un
nifio leer el concepto del libro el
cual ella va copiando en el
tablero y va explicando
utilizando analogias, por

verbal, y al estudiante,
en un consumidos de
dichos conocimientos,
por lo que no le queda
de otra que aceptarlos
y dar continuidad a la
forma de aprendizaje
con la que
aprendieron sus
profesores.®®

Las estrategias
didacticas que usa la
docente sin dudar
corresponden a un
modelo de ensefianza
tradicional de las
ciencias. Muy acorde
con lo expresado por
Pozo y Gobmez, el
hecho de que Ila
docente en  todo
momento quiera
explicar la ciencia a
sus alumnos como
algo ya acabado e

irrefutable, evidencia
la escasez de
estrategias que
fortalezcan el
desarrollo de

pensamiento

cientifico, lo que
conlleva a que el
papel del estudiante

ante dichas
actividades sea
Unicamente el de
copiar y repetir

memoristicamente lo

8 |bid., p. 268
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ejemplo, compara la traguea
con el tubo de la lavadora por
donde sale el agua, refiriéndose
a hecho de que sea
cartilaginoso. Mientras hace
estas  comparaciones, en
repetidas  ocasiones  debe
mandar callar a muchos nifios
gue siguen hablando.

La dinamica continua de la
misma forma hasta el final de la
clase; un nifio diferente lee el
concepto de cada una de las
partes del sistema respiratorio y
ella a manera de resumen
copia el concepto en el tablero,
cuando llegan al concepto de
los  pulmones, la  profe
pregunta: “;Quiénes de aqui
fuma? ¢Nadie verdad? Ni la
profesora. Pues resulta que
cuando una persona no fumay
hace ejercicio, sus pulmones
son rosados. Pero cuando una
persona fuma, ¢los pulmones
de qué color seran?” — rosados,
morados, negros (responden
varios niflos en coro).
Seguidamente la  docente
muestra de su libro imagenes
de pulmones sanos y pulmones
de personas fumadoras y hace
la aclaracién de cual es cual
para contarle a los niflos sobre
las consecuencias de fumar
cigarrillo.

Luego de 30 minutos de
analizar la ficha y recordar las
partes del sistema respiratorio,
reparte los talleres y lee punto
por punto para que el taller sea
desarrollado a la vez entre todo
el grupo. En este parte de la

que la docente
explica.?®
La sesion de la clase

estd  rigurosamente

organizada y
controlada por la
docente. Cualquier
intento de romper

dicha estructura es
indisciplina y se pierde
el paso a paso por el
gque el docente quiere
llevar al estudiante
desde que inicia la
clase hasta  que
termina.

Las guias o talleres de
trabajo requieren del

alumno la
reproduccién mas
precisa de los
conceptos, sin
espacio para la
pregunta problémica

que favorezca el
pensamiento y el
andlisis de dicha
informacion. Por lo
tanto, una forma de
evaluacion

correspondiente a
este modelo fortalece
la capacidad
memoristica a corto
plazo de los
estudiantes, ya que
seguramente luego
del previo los
conceptos aprendidos
pasan a ser parte del
banco de informacion
gue dificimente se

8 |bid., p. 270
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clase, algunos estudiantes
muestran cara de fastidio ante
el hecho y el tedio que da tener
que escribir y desarrollar el
tema. El taller indaga sobre
preguntas puntuales frente las
partes del sistema respiratorio y
su funcion, como  estan
consignadas en el tablero, la
docente pide copiar el concepto
del tablero para completar el
taller.

Construye con los estudiantes
un mapa de ideas en el tablero
frente al sistema respiratorio y
pide a los nifios que propongan
un titulo, todos opinan al
tiempo, sin embargo, es la
docente quien finalmente elige
el titulo y lo copia en el tablero.
A medida que trascurre la
actividad, FC participa en
repetidas ocasiones y frente a
ello la docente dice: “;pero solo
esta FC en clase?, ¢los demas
no vinieron?” Ante lo cual EF
responde: “profe, yo también
estoy participando”

La clase continda de la misma
forma y dindmica por 15
minutos mas. Finalmente, la
docente exige a los nifios que
no han copiado nada, ponerse
al dia y finaliza la clase
diciendo: “vamos a dejar hasta
ahi y ya los llamo para pegarles
el taller en el cuaderno mientras
terminan de copiar el mapa de
ideas”

lleva a la practica.

Dominio
conceptual

Durante el desarrollo de la
clase la docente en algunos
momentos manifiesta tener
dominio conceptual, sin
embargo, en repetidas
ocasiones se remite al libro de

Frente al dominio conceptual
de la docente, es posible
analizar que, si bien el tema
es de su dominio, desea que
sea el libro quien reafirme los
conceptos que ella explica
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texto Avanza, Ciencias 4° de la
Editorial Norma para dictar el
concepto mas exacto y que los
nifios los copien en la guia.

con un lenguaje mas
comprensible.

Ante el hecho de que la
docente desarrolle su clase
con el libro en la mano la
mayor parte del tiempo,
puede dar a entender que es
el libro el que sabe y frente

tal hecho no hay necesidad

de indagar.

Iniciando la clase, la docente e Se evidencia una

Relacion | pregunta quienes son los nifios relacion entre docente
con los gue estdn cumpliendo afios, y y estudiantes, muy
estudiantes | dedica un momento de su clase cercana, los nifios
para cantarles el cumpleafios expresan con

feliz, luego se acerca a cada confianza sus

uno y les dice: “que Dios los inquietudes a la

bendiga mucho, que sigan docente, quien
cumpliendo muchos afios mas responde de forma

y que sean cada dia mas agradable. No

jJuiciosos” y los abraza para
felicitarlos de manera individual

a cada uno.
Al hacer llamados de atencién,
la docente en repetidas

ocasiones debe alzar un poco
Su voz y por medio de un “por
favor” pedir silencio a los
estudiantes para poder
proseguir con la clase.

obstante, en algunas
ocasiones, la docente
acudiendo al
autoritarismo pide
hacer silencio con un
tono de voz diferente
al que usa a menudo,
exigiendo quizas
respeto por la
autoridad que esta
frente a ellos. De igual
manera, también
utiliza el conductismo
como estrategia para
mantener la disciplina
y el orden dentro del
salon de clase.

3. CARACTERIZACION DEL ESTUDIANTE

UNIDAD DE DESCRIPCION ANALISIS E INTERPRETACION
ANALISIS
Durante el e Atendiendo al modelo didactico
Actitudala |desarrollo de la que la docente trabaja, los
clase clase, se observan estudiantes responden. Las
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diferentes actitudes
de los estudiantes.
FG, se entretiene
jugando con su
borrador y hablando
con otros
compafieros. JSG
se entretiene con la
ficha que la docente
repartio, no la

observa con la
finalidad que la
profesora  desea,

sino que, por el
contrario, juega con
ella. También se
observa que este
mismo  estudiante,

hace gestos
demostrando
aburrimiento y
desagrado, en
ocasiones se le
observa hablando
solo.

Las dos primeras
filas de estudiantes
demuestran  estar
atentos a clase y
participan cuando la

docente hace
preguntas, sin
embargo, sus
periodos de

atencion son muy
cortos, cuando hay
la oportunidad se
desconectan del
tema y entablan
conversaciones.

El estudiante EF

actitudes que se observan
durante el desarrollo de clase
son producto de una planeacion
de tematicas y conceptos que
no corresponden a los intereses
de los estudiantes. Cuando el
tema del que se habla en clase
no es del interés del estudiante,
dificilmente se podra captar su
atencion y mucho menos su
aprendizaje y comprension.

Las actitudes de tedio,
aburrimiento y pereza en clase
son producto de cémo lo dijera
Pozo y Gbémez: “un divorcio
muy acusado entre las metas y
motivos del profesor y de los
alumnos, con los que estos se
sienten desconectados y
desinteresados, al tiempo que
el profesor se siente cada vez
mas frustrado”®°. Por tal motivo,
asi el docente se desgaste
llamando la atencién y llamando
a la buena disposicion para la
clase, el desinterés de los
estudiantes por aprender va a
ser el comun denominador en
sus clases.

Es evidente que un modelo de
ensefianza tradicional en la
actualidad no tiene cabida
dentro del aula de clase, si de
desarrollar competencias
cientificas se trata. En este
caso, urge que la docente
cambie su modelo de
ensefianza 'y ponga al
estudiante en un papel mas
activo dentro de su formacion,
gue le permita pasar de ser ese

%0 |bid., p. 273.
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estd al pendiente
de lo que Ila
profesora comenta
al desarrollar el
tema y en repetidas
ocasiones

interviene de forma
acertada.

receptor pasivo de
conocimientos acabados vy
convertirse en el que pregunta
e indaga sobre lo que quiere
aprender y conocer.

Planteamiento
de preguntas
o dudas

de las
pocas preguntas
que hacen los
estudiantes son:
¢ Profesora,

podemos colorear
de cualquier color?
Ante la elaboracion
del mapa
conceptual FC
pregunta: ¢ Profe
debemos ir
copiando nosotros?

Algunas

Si se analizan las preguntas que los
estudiantes hacen frente a la tematica,
es evidente que ninguna surge de un
proceso de andlisis y reflexién frente al
tema, se podria decir que el tipo de
preguntas que hacen los estudiantes
en clase corresponder a la forma y no
al fondo de la situacién gque se esta
abordando como eje de la clase.

Asi mismo, la misma estructura de la
clase y el manejo que la docente le da,
no promueve la pregunta desde un
ambito reflexivo, es decir, al parecer la
docente le resta importancia a la forma
como los estudiantes preguntan y qué
es lo que preguntan.

Uso del
lenguaje
cientifico

En el transcurso de
la clase no se
evidencia el uso de
lenguaje cientifico
por parte de los
estudiantes. Es la
docente quien
habla la mayor
parte del tiempo.

Siendo consecuentes con lo analizado
durante el desarrollo de la clase, se
podria decir que producto del mismo
modelo de ensefianza los estudiantes
no hacen uso de un lenguaje cientifico
porque simplemente no lo tienen, la
docente no promueve su uso Yy los
alumnos creen saber que es la
profesora la que tiene los saberes
cientificos conceptuales.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
J— SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
-y INSTITUCION EDUCATIVA COLEGIO
DE SANTANDER

PROTOCOLO DE OBSERVACION DE
CLASE

AREA CIENCIAS NATURALES

Grado: 4-01

Participantes: 27 estudiantes.
Asignatura: ciencias naturales
Docente: Neyla Lineth Pinto Sandoval
Fecha: julio 25 de 2017

Hora de Inicio: 6:50 am Hora de Finalizacion: 8:30 am

1. SITUACIONES CONTEXTUALES

Organizacion, estructura del aula de clase y recursos.

El salon de 4-1 esta ubicado en el aula 3 de la sede F del colegio de
Santander, es un aula que cuenta con dos puertas, la principal y otra que
lleva hacia el patio trasero de la escuela.

El aula cuenta con 31 pupitres en regular estado, ubicados en 6 filas de 5
estudiantes cada una, con excepcion de la fila central que tiene 5
estudiantes.

El sal6on esta muy bien iluminado, cuenta con un tablero y algunos pupitres
para uso en contra jornada por parte de los nifios de preescolar.

La organizacién de los pupitres y de los estudiantes se mantiene intacta
durante el desarrollo de la clase.
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2. CARACTERIZACION DEL DOCENTE

UNIDAD DESCRIPCION ANALISIS E
DE INTERPRETACION

ANALISIS

La clase se desarrolla a la

primera hora del dia, la

docente entra al salén Al analizar la segunda
Modelo saludando y pidiendo a los observacion de clase se
didactico | nifios que saque el taller que encontré que esta es

se habia iniciado la clase
anterior para poderle dar
continuidad.

“Escribimos la fecha” dice la
docente, luego toma el libro
guia y observa el taller
comentandoles a los nifios
gque ya se habia hecho el
primer punto y que ahora se
va a desarrollar el segundo
punto.

El segundo punto consistid
en: “indica la funcién de los
siguientes organos del
sistema respiratorio”.

La docente pide a YM que le
dicte los o6rganos para
poderlos escribir en el tablero.
YM dice: “epiglotis, laringe,
trdquea y alvéolos
pulmonares”

La docente pregunta al curso:
“2Qué funcion cumple la
epiglotis?” FC quien ya hizo el
punto responde leyendo de
su guia: “su funcién principal
es ” Luego la docente
interviene llamando la
atencion al estudiante FG:
“siéntese derecho mijo, ;cual
es la funcion de la epiglotis?
El estudiante lee lo que
escribi6 en su guia y la
docente luego de recordarles

muy similar a la
primera. En su
organizacion se
encontro que al igual
gue la primera,
corresponde a un
modelo tradicional, por
lo tanto, predomina el
dictado de conceptos, la
transcripcion de tablero
a cuadernoy la
inexistente indagacién
por la construccion
cientifica de los
conceptos abordados a
lo largo de la sesion.

En cuanto al material
utilizado, se da
continuidad al uso de
guias de trabajo que se
resuelven a partir de la
transcripcion de
conceptos de un libro
guia. A si mismo,
también se retoma el
uso de fichas con
gréaficos para identificar
partes de un sistema
del cuerpo humano y su
funcion.

Predomina a su vez, la
intencion de
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a los nifios que eso ya se
habia hablado la clase
anterior dicta: “la epiglotis
evita que los alimentos pasen
a las vias respiratorias. Los
gue ya lo hicieron en la guia
escribanlo en el cuaderno con
el titulo ‘correccion punto dos’
y los que no, pues en la guia”
Asi mismo copia lo que dicta
en el tablero para que los
ninos no se queden sin
copiar.

Este mismo procedimiento se
aplica para abordar los otros
organos del sistema
respiratorio y desarrollar el
punto dos de la guia; la
docente pregunta a los nifios
gue han escrito o averiguado
frente al tema y al final
termina dictando y copiando
en el tablero, el concepto que
tiene su libro guia, Avanza
ciencias Naturales 4°,
editorial Norma.

Luego reparte una ficha para
gue los niflos coloreen las
partes del sistema respiratorio
y con ayuda de esa ficha
resuelvan uno de los puntos
de la guia. La docente dice:
“voy a dibujar la imagen en el
tablero, voy a borrar, ¢hijos
ya copiaron esto? Una de las
estudiantes responde que no
y la docente dice: “;Como
gué no?, miren esta nifa,
siempre se queda atrasada”y
borra el tablero, ante lo cual

aprendizaje
memoristico, en la
expresion: ‘“recuerden el
orden en el que va:
faringe, laringe y
trdquea, primero la
laringe, mas abajo la
laringe y luego la
traguea” dicha por la
docente, es evidente su
interés por que los
estudiantes  aprendan
de memoria los
conceptos tratados, tal
y como lo explican Pozo
y Gbémez®* cuando
identifican al verbo que
mejor define la actividad
del estudiante en un
modelo tradicional:
“copiar y repetir”

La eleccion de los
conceptos que se
desarrollan en las
sesiones de clase,
corresponde a aquellos
contemplados en el
plan de area de
ciencias naturales. La
fisiologia humana, es
un concepto que se
trabaja en diferentes
grados de basica
primaria y que
atendiendo a los
estandares basicos de
competencias, aparece
dentro de los
contenidos para
abordar en cuarto

9 POZO0, Juan Ignacio, GOMEZ, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia: del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico. Madrid: Ediciones Morata, S.L, 1998.
p.270.
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la nifla hace gestos de
desagrado con su profesora.

La docente dibuja el sistema
respiratorio y luego de ubicar
las partes del mismo les da 5
minutos a los nifios para que
con ayuda de dicho dibujo
desarrollen el punto de la
guia. Mientras esto ocurre, se
pasea por las filas de pupitres
para revisar que los nifos
estén trabajando y
nuevamente se acerca al
tablero y dice: “recuerden el
orden en el que va: faringe,
laringe y trdquea, primero la
laringe, méas abajo la laringe y
luego la traquea”

Al cabo de los 5 minutos que
da la profe, indica que deben
pasar al punto 4 y aclara:
‘ese punto deben
desarrollarlo todos en el

cuaderno”

La docente apoya el
desarrollo del punto cuatro de
la guia, haciendo lectura de
conceptos que aparecen en
su libro relacionados con el
intercambio  gaseoso, la
inhalacion, exhalacion etc. A
medida que lee les pide a los
nifios que hagan ejercicios de
inhalacién y  exhalacién
orientados por ella, al cabo de
los cuales pide mas atencion
y aclara: “pilas porque estos
conceptos les sirven para

grado: “Represento los
diversos sistemas de
organos del ser humano
y explico su funcion”9?
No obstante, es claro
gue no se usa como
pretexto para el
desarrollo de
competencias en torno
a procedimientos
propios de la
indagacion cientifica®
si no que por el
contrario, el tratamiento
gue se le da al
concepto corresponde a
los criterios por los
cuales se eligen los
contenidos en un
modelo tradicional: “el
conocimiento
disciplinar®* entendidos
como aquellos
aceptados por la
comunidad cientifica
como saberes
acabados y que se
deben transmitir tal y
como se aprendieron.

En cuanto a la relacién
gue se da entre docente
y estudiante, se puede
observar que a pesar
de ser una relacion
cercanay de
intercambio de
opiniones, no se aleja
del conductismo. La
docente se interesa por

%2 MEN, Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y
Ciudadanas. Revolucién Educativa Colombia Aprende. 2006. P. 134

% POZO0, Juan Ignacio. La solucion de problemas. Madrid: Aula XXI/Santillana, 1994. P. 88
% POZO, Aprender y ensefiar ciencia, Op. cit., p. 269.
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corregir el punto cuatro”

Asi mismo, escribe en el
tablero la palabra inhalacién y
exhalacion para que los nifios
sepan cémo se escribe.
Recomienda a los nifios
resaltar y subrayar dichas
palabras al escribir los
conceptos en el tablero.

La docente mantiene la
misma dinamica para
terminar de desarrollar su
clase, en ocasiones dialoga
con los nifos, les pide su
opinion, explica con ejemplos
cotidianos, sin  embargo,
indica a los estudiantes copiar
del tablero los conceptos que
ella ha tomado del libro guia.

Dominio
conceptual

Durante el desarrollo de la
clase se puede evidenciar
gue la docente en las
explicaciones utiliza los
conceptos y los expone con
ejemplos en un aparente
dominio del tema. Sin
embargo, en repetidas
ocasiones toma su libro de
texto en las manos y es
desde alli de donde copia en
el tablero y dicta a los
estudiantes los conceptos
trabajados.

La mayor parte de la clase, se
observa a la docente con el
libro de texto en las manos,
no solamente para copiar en
el tablero, también lo hace
para hacer lecturas con el fin
de facilitar la comprensién de
la temética.

La relacidbn que la docente

preservar el orden de
las filas de pupitres y
gue sus estudiantes
permanezcan bien
sentados para evitar
desordeny
distracciones.
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Relacioén
con los
estudiantes

maneja con sus estudiantes
es agradable, en ocasiones
para pedir silencio utiliza
expresiones como: “hijos, mis
amores, nifos, chicos”

Asi  mismo, cuando es
necesario hacer llamados de
atencion, los hace con un
tono de voz un poco mas alto
y es entonces cuando el
estudiante atiende la
indicacion.

3. CARACTERIZACION DEL ESTUDIANTE

UNIDAD DE DESCRIPCION ANALISIS E
ANALISIS INTERPRETACION
Teniendo en cuenta que la |e La actitud en clase de los
Actitud ala | docente busca la estudiantes corresponde al
clase participacion de todo el mismo papel que

grupo en la clase, Ila
atencién de la mayoria de
los estudiantes frente a esta
se da en periodos de tiempo
considerables. Sin embargo,
hay estudiantes que
aprovechan cualquier
descuido de la docente para
realizar otras actividades en
clase, distraerse con la
mirada perdida hacia la
ventana o hablar con el
compafiero de al lado.

CAO es un estudiante que
durante la observacion se le
ve casi siempre distraido.
Cuando la docente esta
cerca de su pupitre recobra
la atenciéon por momentos,
sin embargo, estos son muy
cortos.

FG se recuesta en la silla en
sefal de pereza y
cansancio, lo mismo pasa
con KSG.

desempefa todo alumno
en el marco de un modelo
tradicional de ensefianza y
aprendizaje. Su caracter
pasivo y receptivo no
motiva su interés por la
indagacion frente al tema.
Recobra la atencion
cuando la docente hace el
reclamo, de lo contrario
prefiere desarrollar otras
actividades que para el
momento parecen mas
importantes que la clase.
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A su vez, también se
observan estudiantes
bostezando y/o fuera de su
puesto.

Planteamiento
de preguntas
o0 dudas

A medida que la docente
dibuja el sistema
respiratorio en el tablero, los
nifnos van haciendo
preguntas de la siguiente
manera:

Frente al tema FG pregunta:
¢Por qué cuando uno esta
en el medico y no reacciona
le colocan una bichita y le
hacen a uno asi?
(sefialando un golpe en su
pecho)

KGC el cuadrito que esta
ahi se llama capilares?

FC: profe
bronquiolos?
KJA: ¢profe, donde estan
los alvéolos pulmonares?
FG: ¢Por qué las venas son
azules?

A los

La docente va resolviendo
las inquietudes de los nifios
que preguntan explicando
con el dibujo del tablero.

Uso del
lenguaje
cientifico

Durante el desarrollo de la
clase y al observar los
comentarios que hacen los
estudiantes, es evidente
gue no usan un lenguaje
adecuado para referirse a
las tematicas abordadas, es
decir, no hacen uso de un
lenguaje cientifico.

eLa gran parte de la clase, se
observa que el tipo de
preguntas que hacen los
estudiantes no estan
fundamentadas bajo un
criterio de andlisis frente al
tema. Sin embargo, en un
intento por saber un poco
mas sobre un hecho curioso
para un estudiante, surge la
pregunta: ¢Por qué las
venas son azules? Lo que
permite analizar que a
pesar del tedio que a la
vista produce la clase, no
deja de haber aquel nifio
curioso, que se interesa por

dar explicacion a
fenbmenos que a su
manera de ver parecen
interesantes.

e a falta de un uso adecuado
del lenguaje cientifico es
una evidencia de la poca
relacion que se tiene con
este. En el transcurso de la
clase, en ningln momento
se pudo evidenciar que la
docente permitiera que los
estudiantes se relacionaran
con un lenguaje diferente al
usado a diario en sus
clases. Por tal motivo, los
estudiantes no manejan
este tipo de vocabulario.
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Anexo G Guia de clase sesién 1

COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor...
Caminamos hacia la EXCELENCIA”

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
SANTANDER

GUIA DE CLASE — CLASES DE
MEZCLAS PERIODO 3 Grado 4-1 Sede
|:

SESION 1

Nombre: Fecha: |

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Formulo preguntas a partir de una observacién o experiencia y escojo
algunas de ellas para buscar posibles respuestas.

e Selecciono la informacién que me permite responder a mis preguntas
y determino si es suficiente.

e Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras
personas.

e Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de indagacion y los
resultados que obtengo.

e Observo el mundo en el que vivo.

Situaciéon de Aprendizaje:

Carolina y Ferney se encuentran muy motivados por lo que han aprendido en
su clase de ciencias y por ello se han interesado en estudiar ain mas las
propiedades de la materia. Ferney desea saber como puede medir con
exactitud el volumen que ocupa su canica favorita y una piedrita que
encontré camino al colegio, por su parte Carolina, después de haber visto el
fin de semana su pelicula favorita “Piratas del Caribe” quedé intrigada sobre
la forma como el Perla Negra puede flotar en el mar. Carolina recuerda la
ultima vez que estuvo viajando en lancha por el mar y trae a su memoria que
ese dia, impresionada por la belleza de la naturaleza, en un descuido dejé
caer algunos objetos de su bolso como lo son un anillo de oro, un collar de
piedritas y el envase plastico de su botella de agua, el cual pudo recuperar
de inmediato mientras los otros objetos se hundian con facilidad. En su
intento por hallar una explicacion a estos hechos, Carolina 'y Ferney se hacen
la siguiente pregunta.
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Pregunta problémica: ¢cémo una lancha tan grande y pesada puede
flotar en el mar, mientras que otros objetos mas livianos y de menor
tamafo se hunden?

1. ¢Qué le responderias a Carolina y a Ferney? Escribe tu respuesta.

2. Reunete con tres comparfieros mas y elijan entre todos la mejor
respuesta. Escribela a continuacion.

3. Observa los siguientes objetos y escribe frente a cada uno su nombre
y de qué estan hechos. Socializa la actividad con tus comparieros de
clase segun las instrucciones de tu maestra.

OBJETO ¢De qué esta OBJETO ¢De qué esta
hecho? hecho?

-‘} T

/&

. ;}l««}’ ‘

Responde:
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e Sitomamos el carbon, lo partimos por la mitad y volvemos a patrtirlo,
¢tendrd cada uno de los fragmentos las mismas caracteristicas del
primer trozo de carbdn que se partié? ¢ por qué?

4. Escucha con atencidn la exposicion problémica que tu maestra ha
preparado. Toma apuntes de los interrogantes que surgen a medida
gue se desarrolla la actividad.

5. Identifica en cada imagen la clase de cambio que se presenta en cada
situacion.

6. Escoge, sin decirle a nadie, un objeto de tu alrededor y escribe sus
caracteristicas. Ayudate con la siguiente tabla.

Color:

Forma:

Olor:

Textura:

Dureza:

Estado
fisico:

212




Anexo H Guia de clase sesién 2
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COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor...
Caminamos hacia la EXCELENCIA”

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
SANTANDER

GUIA DE CLASE - PROPIEDADES DE
LA MATERIA

3 Grado 4-1 Sede F

SESION 2

Nombre: Fecha: |

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Observo el mundo en el que vivo.

Propongo explicaciones provisionales para responder mis preguntas.
Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de indagaciéon y los
resultados que obtengo.

Selecciono la informacion que me permite responder a mis preguntas
y determino si es suficiente.

Relnete con 3 compafieros mas y elijan un alimento de los que traes
en tu lonchera. Preparen una exposicion corta respondiendo a las
siguientes preguntas.

¢, De qué esta hecho?

¢, Como crees que fue su proceso de preparacion?

¢En qué estado se encuentra?

¢A qué huele y qué sabor tiene?
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e ¢ Queé color y forma tiene?

2. Responde: ¢ Pueden dos cuerpos ocupar el mismo espacio a la vez?
Justifica tu respuesta y compartela con tus comparieros.

3. Conversacion heuristica: Teniendo en cuenta los interrogantes
surgidos durante la exposicion problémica de la anterior sesién
(revisar anotaciones punto cuatro guias sesion uno) participa de forma
ordenada y segun las indicaciones de tu maestra en la siguiente
conversacion. Da respuesta a los siguientes interrogantes segun lo
discutido. Comparte tu opinion con tus compafieros.

¢ YO0 soy materia?, ¢ por qué?

¢La materia ocupa un lugar?, ¢coémo?

¢, Qué ocurriria si tratas de afiadir agua a una
taza llena?

¢, Qué le pasa al agua cuando entran muchas
personas a una piscina?

¢, Qué hay dentro de un globo?

¢, Qué pasa si afladimos mas y mas aire a un
globo?

4. Con ayuda de tu maestra y teniendo en cuenta lo conversado,
construye un mapa de ideas frente a las propiedades de la materia.
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5. Recuerda la situacion problémica planteada en la primera sesion.

Situacion de Aprendizaje:

Carolina y Ferney se encuentran muy motivados por lo que han aprendido en
su clase de ciencias y por ello se han interesado en estudiar aiun mas las
propiedades de la materia. Ferney desea saber cémo puede medir con
exactitud el volumen que ocupa su canica favorita y una piedrita que
encontré camino al colegio, por su parte Carolina, después de haber visto el
fin de semana su pelicula favorita “Piratas del Caribe” quedd intrigada sobre
la forma como el Perla Negra puede flotar en el mar. Carolina recuerda la
tltima vez que estuvo viajando en lancha por el mar y trae a su memoria que
ese dia, impresionada por la belleza de la naturaleza, en un descuido dejo
caer algunos objetos de su bolso como lo son un anillo de oro, un collar de
piedritas y el envase plastico de su botella de agua, el cual pudo recuperar
de inmediato mientras los otros objetos se hundian con facilidad. En su
intento por hallar una explicacion a estos hechos, Carolina 'y Ferney se hacen
la siguiente pregunta.

Pregunta problémica: ¢como una lancha tan grande y pesada puede
flotar en el mar, mientras que otros objetos mas livianos y de menor
tamafio se hunden?

e Participa de forma ordenada en el laboratorio interactivo y
utiliza la informacioén recolectada para tratar de dar una mejor
respuesta a la pregunta problémica planteada por Carolina.

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/cur
so/materiales/indice.htm
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Anexo | Guia de clase sesién 3

COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor... ande
Caminamos hacia la EXCELENCIA”

GUIA DE CLASE - PROPIEDADES DE
LA MATERIA

PERIODO 3 Grado 4-1 Sede F

SESION 3

Nombre: Fecha: |

Método problémico: Busqueda parcial.

Nuestro salon es un laboratorio
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
Realizo mediciones con instrumentos convencionales (balanza,
bascula, crondmetro, termometro...) y no convencionales (paso,
cuarta, pie, braza, vaso...).
Saco conclusiones de mis experimentos, aunque no obtenga los
resultados esperados.
Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco
puntos de vista diferentes y los comparo con los mios.
Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable para dar
respuesta a preguntas.

Empecemos a medir propiedades, pero antes ten en cuenta las
indicaciones de tu maestra.

Grupo de 5 estudiantes.
Nombres:

Tarea problémica ¢ Como medir el volumen y la masa de objetos pequefios?
¢, Qué necesitas?

e Un borrador

e Una mara

e Un corcho

¢ Una piedra pequeia
e Untrozo de madera
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e Un metro o una regla.
e Una balanza.
e Una probeta

¢, Como lo vas a hacer?

1. Mide en la balanza la masa de cada uno de los objetos (borrador,
mara, corcho, piedra, madera) y registra los valores en la tabla del
punto 4.

2. Llena la probeta con 50 mililitros de agua. Introduce cada uno de los
objetos por separado, registra el nivel de agua que se desplazé en
cada ocasion y halla el volumen que ocupa cada objeto. No olvides
registrar los datos en la tabla del punto 4.

3. Mide el ancho, el alto y el largo del borrador. Calcula el volumen y
compara con el volumen obtenido en el ejercicio anterior. Escribe lo
gue observas.

Registra tus resultados

Masa/gramos

50

45

40

uw
5

4. Toma nota de tus resultados en la siguiente tabla y realiza las gréaficas
con los datos obtenidos.

Objeto Masa (Q) Volumen (ml)

Borrador.

Mara

Corcho

Piedra

Madera

50

45

40

35

30

25

20

Volumen/Mililitros

B 0
Borrdor Mara Corcho Predra Madera l Borrdor Mara Corcho Piedra Maderg
Objetos Objetos



Analiza y concluye
5. Al observar los datos de tu tabla y las gréaficas hechas, intenta dar
respuesta a la siguiente pregunta problémica: ¢ podrias afirmar que
cuanto mayor volumen tenga un cuerpo, mayor sera su masay su
peso?

6. Comparte tus resultados con tu comparieros de clase siguiendo las
indicaciones de tu maestra. De ser necesario realiza correcciones.

7. Analiza con tus comparieros la forma como podrias hallar la masa de
una bebida, por ejemplo, el jugo de tu lonchera, una gaseosa o un

yogur.
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Anexo J Fichas imagen y concepto sesion 4

Densidad

La densidad es la relacién que existe entre la masa de un cuerpo y el
volumen que ocupa. La densidad de los liquidos y de los sélidos se
puede expresar en gramos sobre centimetros clbicos {g/cm’) y en
gramos sobre mililitros (g/mL); en el caso de los gases se expresa en
gramos sobre litros (g/L). Hay que tener en cuenta que |a den:
de sdlidos y de liquidos estd dada por condiciones de temperatura a
20°Cy la de los gases a 0°C,

La férmula para expresar esta relacion es:

d=m/v o d=masa(g)/volumen (mL)
La densidad de los cuerpos permite diferenciarlos. Por ejemplo, la
densidad del agua es de 1 g/cm’, mientras que la del alcohol es de
0,78 g/cm?, lo cual quiere decir que el agua tiene mayor densidad
que el alcohol

* Lz densidad es la masa de un cuerpo conte-
nida en una unidad de volumen.
Parahallar el valor de la densidad de un cuer-
P se divide la masa de ese cuerpa por su
volumen
Masa del cuerpo

Densidad = ——
Volumen del cuerpo

La censidad de los cuerpos se suete expresar
en gramos (g} por miflitro (mL). Por ejemplo,
1 de agua ccupa exactamente un volumen
de 1 mL; por eso decimos que la densidad del
agua es 1 gramo por milftro (* g/mL)

Solubilidad

L3 solubiidad es a cantidad de sustancia que se puede disolver en
(tr3 a Una determinac temperatura; en el agua se pueden disolver
Varias sustancias como a saly el azcar, pero existen ofres sustancias
que no s duelven en agua pero sfen liuidos diferentes como el
éteryel corofomo.

* .3 solubilidad de una sustancia esla capac-
dad de dicna sustancia para disolverse en
olras, & una ceterminada temperatura. Por
eemple, en el agua se disuelven la sal y el
22cer, pero no ¢l aceite. Con gasolira se
odeden disolver aceites y pinturas, pero nosal
A azucar,

P El azcar se
disuelve mas
r3pidc en 20us

&n agua fria

Dilatacion

La dilatacion térmica es el proceso que
experimenta un cuerpo al incrementar
su volumen por el aumento de su tem-
peratura. La dilatacién se presenta en
cualquiera de los tres estados. Por ejem-
plo, cuando mides la temperatura de tu
cuerpo con un termoémetro, el mercurio
que se encuentra en el interior se dila-
ta y sube por el capilar para indicar qué
temperatura tienes.

La dilatacién es el aumento del vl man A
un cuerpo por efecto de la tempera
ejemplo, cuando un globo inflado s
sol, ! aife que contiene se calienta, p
se dilata, es decir, su volumen aum
puede reventar,

Pero no todos los cuerpos se dilat
misma manera; por ejemplo, los mi
dilatan més que la madera.
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Anexo K Guia de clase sesién 4

COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor... i |11
Caminamos hacia la EXCELENCIA” e

GUIA DE CLASE - PROPIEDADES DE
LA MATERIA

PERIODO 3 Grado 4-1 Sede F

SESION 4

Nombre: Fecha: |

Integrantes:

OBJETIVOS DE APRENIZAJE
e Escucho activamente a mis compafieros y comparferas, reconozco
puntos de vista diferentes y los comparo con los mios.
e Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo, respeto las funciones de
otros y contribuyo a lograr productos comunes.

PREGUNTA PROBLEMICA “;,como una lanchatan grande y pesada
puede flotar en el mar, mientras que otros objetos mas livianos y de
menor tamano se hunden?”

La siguiente experiencia te puede ayudar a dar una respuesta mas cercana a
la pregunta planteada por Carolina y Ferney. Sigue las indicaciones y anota
las observaciones que hagas.
El huevo en agua salada

¢Alguna vez intestaste nadar en el mar?, ¢ te diste cuenta de que puedes
flotar mas facilmente en aguas abiertas que en agua dulce o incluso en una
piscina? Este experimento te ayudara a entender por qué.
Materiales.

e Sal de mesa.

e Dos vasos grandes desechables.

e Cuchara sopera.
Agua de grifo.
e Dos huevos crudos.

Procedimientos
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1. Llena los dos vasos con agua del grifo.

2. Afade alrededor de 6 cucharadas de sal en uno de los
recipientes y mezcla bien con una cuchara hasta que la sal se
haya disuelto completamente en el agua.

3. Responde: ¢Qué podra ocurrir cuando deposites un
huevo en cada vaso? Escribe tu hipétesis.

4. Coloca un huevo en cada recipiente y observa cual de los huevos flota
y cudél se hunde. Registra tus observaciones.

Huevo en agua normal Huevo en agua salada
5. Analiza 'y concluye.

e ¢ Tu hipotesis resulté verdadera o errada?

e ¢ Como explicas que el huevo flote en el vaso que contiene sal?

e ¢ Qué propiedad especifica de la materia se puede comprobar
con este experimento?

e ¢ Qué relacion tiene la sal con la densidad del agua?

6. ¢,De qué manera esta experiencia te puede ayudar a dar una
respuesta mas acertada a Carolina Y Ferney? Explica:
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Anexo L Guia de clase sesién 5

COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor...
Caminamos hacia la EXCELENCIA”

GUIA DE CLASE - PROPIEDADES DE
LA MATERIA

PERIODO 3 Grado 4-1 Sede F

SESION 5

Nombre: Fecha: |

Integrantes:

Objetivos de aprendizaje:

e Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable para dar
respuesta a preguntas.

e Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada
y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas,
gréficos y tablas.

e Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras
personas

Tarea Problémica: ¢Como comprobar las propiedades especificas de la
materia con elementos cotidianos?
¢, Qué necesitas?
é 8 vasos desechables
é Porciones de: sal, azUcar, aceite y vinilo.
é Varsol y agua.
é Un globo

¢,Como lo haces?
1. Llena con agua, hasta la mitad, cuatro vasos desechables. Luego,
echa una cucharadita de sal en uno de los vasos, agitalo
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suavemente y deja reposar. Repite el mismo procedimiento en los
tres vasos restantes. Agrega en uno, una cucharadita de azucar;

en el otro, una cucharadita de aceite, y en el tercero, una
cucharadita de vinilo. Registra tus observaciones en el siguiente
cuadro.

Observaciones

Vaso de agua con sal

Vaso de agua con azlcar.

Vaso de agua con aceite.

Vaso de agua con vinilo.

2. Llena con Varsol, hasta la mitad, los otros cuatro vasos. Agrega a
cada uno de ellos una cucharadita de las mismas sustancias
utilizadas en el procedimiento anterior. Registra tus
observaciones en el siguiente cuadro.

Observaciones

Vaso de varsol con sal.

Vaso de varsol con azUcar.

Vaso de varsol con aceite.

Vaso de varsol con vinilo.

3. Llena con agua caliente, hasta la mitad, un vaso y con agua fria el
otro. Echa en cada uno una cucharadita de azlcar. Agita las
mezclas y deja reposar. Registra tus observaciones en el siguiente
cuadro.

Agua fria + azlcar Agua caliente + azucar

4. Infla el globo y déjalo en un lugar donde le lleguen los rayos del
sol. No olvides registrar tus observaciones.
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Analiza 'y concluye
1. ¢Qué sustancias se disolvieron en el agua?

2. ¢Qué sustancias no se disolvieron?

3. ¢Qué sustancia se disolvio en el Varsol? ¢ por qué crees que se
disolvio?

4. ¢Alguna de las sustancias se disolvié tanto en el agua como en el
varsol? ¢ Cual?

5. ¢Qué diferencias observas al disolver azlcar tanto en agua fria como
en agua caliente?

6. ¢De qué manera influye la temperatura en la solubilidad de una
sustancia?

7. Observa el vaso que contiene agua y aceite. ¢ Donde permanece el
aceite? ¢ Por qué crees que pasa esto?

8. ¢Qué le sucede al globo a medida que se va calentando con los rayos
del sol?

9. ¢Qué propiedad de la materia se comprueba con este experimento?
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Anexo M Guia de clase sesié6n 6

COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor... ande
Caminamos hacia la EXCELENCIA” '

GUIA DE CLASE — CLASES DE
MEZCLAS

PERIODO 3 Grado 4-1 Sede F

SESION 6

Nombre: Fecha: |

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Observo el mundo en el que vivo.

e Formulo preguntas a partir de una observacién o experiencia y escojo
algunas de ellas para buscar posibles respuestas.

e Propongo explicaciones provisionales para responder a mis preguntas.

e Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada
y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas,
gréficos y tablas.

Pregunta Problémica: ¢ Si las frutas hacen parte de una alimentacion
saludable, por qué los jugos procesados son dafiinos para nuestro
organismo?

Respuesta provisional:

1. Observa atentamente el procedimiento que hace tu maestra y participa
de la conversacion heuristica de manera ordenada. Responde:

¢, Qué pasé con los
ingredientes soélidos?

¢, Se pueden apreciar a simple
vista? ¢Si? ¢No? ¢Por qué?
¢ La fruta sufrié un cambio
fisico o quimico? ¢ Por qué?
¢, Se podran obtener de nuevo
los ingredientes iniciales?

¢, Si? ¢ No? ¢ Por qué?
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2. Lee atentamente la siguiente informacion:
Fomento del consumo mundial de frutas y verduras

Las frutas y las verduras son componentes esenciales de una dieta
saludable, y un consumo diario suficiente podria contribuir a la
prevencion de enfermedades importantes, como las cardiovasculares
y algunos canceres. En general, se calcula que cada afio podrian
salvarse 1,7 millones de vidas si se aumentara lo suficiente el
consumo de frutas y verduras.

Un informe de la OMS y la FAO publicado recientemente recomienda
como objetivo poblacional la ingesta de un minimo de 400 g diarios de
frutas y verduras (excluidas las patatas y otros tubérculos feculentos)
para prevenir enfermedades cronicas como las cardiopatias, el cancer,
la diabetes o la obesidad, asi como para prevenir y mitigar varias
carencias de micronutrientes, sobre todo en los paises menos
desarrollados.

La Estrategia mundial OMS sobre régimen alimentario, actividad fisica
y salud hace hincapié en el aumento del consumo de frutas y verduras
como una de las recomendaciones a tener en cuenta al elaborar las
politicas y directrices dietéticas nacionales tanto para la poblacion
como para los individuos.

Reconociendo las pruebas cientificas cada vez mas numerosas de
gue la ingesta insuficiente de frutas y verduras es un factor de riesgo
fundamental de varias enfermedades no transmisibles, la OMS y la
FAO lanzaron en Rio de Janeiro, en noviembre de 2003, una iniciativa
conjunta de promocion de las frutas y verduras que constituye una de
las muchas medidas integradas en la aplicacién de la Estrategia
mundial sobre régimen alimentario, actividad fisica y salud. La meta
general de esta iniciativa es fortalecer, promover y proteger la salud en
el contexto de una dieta saludable, orientando la elaboracion de
medidas sostenibles a nivel comunitario, nacional y mundial, que,
tomadas en su conjunto, lleven a la reduccion del riesgo de
enfermedades cronicas a través del aumento del consumo de frutas y
verduras.

Se calcula que la ingesta insuficiente de frutas y verduras causa en
todo el mundo aproximadamente un 19% de los canceres
gastrointestinales, un 31% de las cardiopatias isquémicas y un 11%
de los accidentes vasculares cerebrales. Aproximadamente un 85% de
la carga mundial de morbilidad atribuible al escaso consumo de frutas
y verduras se debi6 a las enfermedades cardiovasculares, y un 15% al
cancer. El consumo actual estimado de frutas y verduras es muy
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variable en todo el mundo, oscilando entre 100 g/dia en los paises
menos desarrollados y aproximadamente 450 g/dia en Europa
Occidental.

En el informe de una reunién consultiva de expertos organizada
recientemente por la OMS y la FAO acerca de la dieta, la nutricion y la
prevencion de las enfermedades crénicas se recomendé como
objetivo poblacional el consumo de un minimo de 400 g diarios de
frutas y verduras con el fin de prevenir enfermedades cronicas tales
como las cardiopatias, el cancer, la diabetes o la obesidad. En ese
informe se afirma que hay pruebas convincentes de que las frutas y
verduras reducen el riesgo de obesidad y enfermedades
cardiovasculares y de que probablemente también reduzcan el riesgo
de diabetes. El informe sefala que los tubérculos como las patatas y
la mandioca (yuca) no deben incluirse entre las frutas y verduras.

Fuente: http://www.who.int/dietphysicalactivity/fruit/es/

Teniendo en cuenta la lectura anterior responde:

a. ¢Qué beneficios tiene para nuestra salud el consumo de frutas?
Menciona tres.

b. ¢Qué enfermedades produce el escaso consumo de frutas?

c. ¢Qué le dirias a un compafiero de tu salon para convencerlo de la
importancia del consumo de frutas a diario?

3. Seguimiento ala pregunta problémica:

Pregunta Problémica: ¢ Si las frutas hacen parte de una alimentacion
saludable, por qué los jugos procesados son dafinos para nuestro
organismo?

Respuesta mas elaborada:

4. Trabajo de observacion en casa (tarea problémica): realiza el
siguiente trabajo de observacion con ayuda de un adulto.
¢, Qué es mejor para mi salud?

e. Selecciona dos vasos desechables y con una cinta o marcador
identifica uno de ellos con la etiqueta “jugo natural” y otro con la
etiqueta “jugo procesado”.

f. Pidele el favor a tu mama (o adulto) que prepare un jugo de mora
comun y corriente. Echa un poco de este jugo en el vaso marcado
con la etiqueta “jugo natural”.
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g. Enelvaso con la etiqueta “jugo procesado” echa un poco de
jugo de caja o botella preferiblemente del mismo sabor que el del
jugo natural.

h. Ubica los dos vasos dentro de la nevera, en un lugar donde
puedas verlos todos los dias para hacer y registrar tus
observaciones. Utiliza el siguiente cuadro para anotar las
diferencias que encuentres entre los dos jugos durante 5 dias.

Jugo Natural

Sabor Olor Aspecto

Dia 1

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Jugo Procesado

Sabor Olor Aspecto

Dia 1l

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Analizay concluye:

i. ¢Qué diferencias encuentras entre los dos tipos de jugo al cabo de
los 5 dias?

|.  ¢A qué crees que se deban esas diferencias?

k. ¢Qué posee un jugo que no tenga el otro?

|. ¢ Cudl es el jugo mas saludable para ti? ¢ por qué?
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Anexo N Guia de clase sesién 7

COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor...
Caminamos hacia la EXCELENCIA”

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
SANTANDER

GUIA DE CLASE - CLASES DE
MEZCLAS PERIODO 3 Grado 4-1 Sede F

SESION 7

Nombre: Fecha: |

Continuacién actividad 4 sesion anterior.
Trabajo de observacion en casa (tarea problémica): realiza el siguiente
trabajo de observacién con ayuda de un adulto
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
e Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia y escojo
algunas de ellas para buscar posibles respuestas.
e Selecciono la informacién que me permite responder a mis preguntas
y determino si es suficiente.
e Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de indagacion y los
resultados que obtengo.

Tarea problémica: Identifica en la cotidianidad de tu lonchera, una mezcla
heterogénea.
Observa y participa de la experiencia que orienta tu maestra y
responde las siguientes preguntas.

¢, Qué componentes posee la mezcla
gue acabamos de realizar?

¢Los componentes de la mezclase
pueden diferenciar a simple vista?

¢,De qué forma podrian separarse
los componentes de dicha mezcla?

Escribe las preguntas que surgen a partir de la anterior experiencia.
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Construye con tus palabras y segun la experiencia del compartir, el
concepto de mezcla heterogénea.

Organizate con 4 comparfieros mas y desarrollen la siguiente actividad.

a. Clasifica en el siguiente cuadro las imagenes teniendo en cuenta el
tipo de mezcla que representan. (se entrega ficha)

b. Recorta y pega la imagen en el cuadro correspondiente.

c. Escribe debajo de cada cuadro, las razones por las cuales
clasificaste las imagenes de esa manera.

d. Participa de la puesta en comun aportando otros ejemplos de los
dos tipos de mezclas.

Mezclas homogéneas Mezclas heterogéneas
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Anexo O Guia de clase sesién 8

COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor... i |11
Caminamos hacia la EXCELENCIA” e

GUIA DE CLASE — SEPARACION DE
MEZCLAS

PERIODO 3 Grado 4-1 Sede F

ANEXO

Nombre: Fecha: |

Objetivos de aprendizaje:

e Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable para dar
respuesta a preguntas.

e Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada
y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas,
gréficos y tablas.

e Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras
personas.

Elabora un mapa de ideas teniendo en cuenta lo que sabes frente a los
métodos que existen para separar las mezclas.

GUIA DE LABORATORIO
Trabajo grupal —integrantes

Método problémico: Busqueda Parcial.
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Tarea problémica: encuentra algunas técnicas de separacion de mezclas.
¢, Qué necesitas?
¢, Como lo haces?

o Vaso de precipitado ¢ Probeta. ¢ Limadura de hierro.
o Vasos desechables. o Iman. ¢ Aceite.
o Plato desechable. ¢ Palitos de pincho. o Agua.
o Papel de filtro. ¢ Arenafina. o Vela
o Sal o Cuchara grande.

1. Vierte 10 ml de agua en un vaso desechable y adiciona 10 ml de

aceite. Revuelve la mezcla muy bien y luego, déjala en reposo durante
10 minutos. Observa las dos sustancias que quedan en el tubo de
ensayo.

Responde: ¢cémo harias para separar el agua del aceite?

Mezcla en el plato desechable cantidades iguales (5g) de harina de
trigo y limadura de hierro.

Responde: ¢ Cémo harias para separar los componentes de esta
mezcla? Escribe tu respuesta.

Mezcla en un plato desechable porciones iguales de sal y arena, vierte
esta mezcla en medio vaso de agua y agita fuertemente. Deja reposar
la mezcla durante 10 minutos y luego pasala por el papel de filtro
sobre otro vaso desechable. Escribe tus observaciones.

4.

En un vaso desechable, mezcla agua con sal. Agita fuertemente.
Luego vierte un poco de esta mezcla sobre una cuchara de aluminio y
caliéntala durante 5 minutos sobre la vela. (pide ayuda a tu maestra)
¢, Qué sucede? Anota tus observaciones.
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Analizay concluye

14. ¢ Qué observaste al mezclar agua con el aceite y agitar?

15. ¢ Qué método empleaste para separar el agua y el aceite?

16. ¢ Qué sucede al intentar separar los componentes de la mezcla de harina
y limadura de hierro? ¢,qué objeto usaste?, ¢,como se llama este método de
separacion?

17. ¢ Qué sucede cuando se disuelve la mezcla de harina y sal en el agua y
se deja en reposo?

18. ¢ Qué sucede cuando se pasa la mezcla por el papel de filtro?

19. ¢ Qué método se utilizd para separar la mezcla harina y limadura de
hierro?

20. ¢ Qué metodo se utilizé para separar la mezcla de agua y sal?

Consulta: averigua ejemplos donde se utilicen estos métodos de separacion
de mezclas en la industria.
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Anexo P Guia de clase sesi6n 9

COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor... Caminamos
hacia la EXCELENCIA”

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
SANTANDER

GUIA DE CLASE — CLASES DE MEZCLAS
PERIODO 3 Grado 4-1 Sede F

SESION 9

Nombre: Fecha: |

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable para dar
respuesta a preguntas.

e Registro mis observaciones, datos y resultados de manera organizada
y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita y utilizando esquemas,
gréficos y tablas.

e Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras
personas.

Tarea problémica: ¢ Como atrapar en arcoiris en una botella?
¢, Qué necesitas?

¢ Botella transparente con tapa. ¢ Agua pintada. (rojo)

¢ C(Cinta de enmascarar. ¢ Alcohol pintado. (azul)
¢ Marcador negro. * Aceite comestible.

* Regla. * Jabon Liquido.

*  Miel de abeja.
¢, Qué debes hacer?
1. Pega cinta al costado de la botella de arriba abajo.
2. Divide el largo de la botella en 5 partes iguales.
3. Marca las divisiones con una linea.
4. Coloca las distintas sustancias: aceite, agua, jabon liquido, miel y
alcohol.

Observa y anota lo que ves.
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Analiza'y responde:

1. ¢Por qué la miel y el jabon se van hacia abajo?

2. ¢Por qué el aceite y el alcohol se acomodan arriba?

Conclusion:

Comenta: ¢ En qué situaciones de la vida cotidiana se tiene en cuenta el
concepto de densidad? ¢ Por qué crees que es importante saber sobre dicho
concepto?
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Anexo Q Prueba final tipo SABER - Sesién 10

COLEGIO DE SANTANDER

“Con Audacia, Valor y Honor...
Caminamos hacia la EXCELENCIA”

EVALUACION ESCRITA TIPOS
SABER - MATERIA

PERIODO 3 Grado 4-1 Sede F

SESION 10

Nombre: Fecha: |

1. Luis preparé una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequefias
(recipiente 1). Luego, agito y separ6 la mezcla con el montaje que se

RECIPIENTE 1
Mezcla de agua

alcohol, sal y pi

— Papel filtro

RECIPIENTE 2
_b.

/ \

muestra en el siguiente dibujo.

De acuerdo con el método de separacion que Luis empled, es correcto
afirmar que el recipiente 2 contiene

A. agua y piedras, porque el alcohol y la sal quedan en el filtro.

B. alcohol y agua, porque solo los liquidos pueden pasar a través del filtro.
C. sal y agua, porque el alcohol y las piedras quedan en el filtro.

D. agua, sal y alcohol, porgue sélo las piedras quedan retenidas en el filtro.

236




2. Pedro mete los cubos 1y 2 en un recipiente con agua. Si Pedro sabe que
el cubo 1 es mas liviano que el agua, el dibujo que representa
correctamente la posicion de los cubos 1y 2 en el agua es

3. Juan echa igual cantidad de agua en tres vasos diferentes y a cada uno le
adiciona azucar, panela y arena, tal como se muestra en el dibujo.
S _——— _————
Azlcar Panela Arena
———250mL — 1250 mL — 4 250mL

En la siguiente tabla se muestran algunas caracteristicas de los materiales

Material Caracteristicas
Panela Sélido soluble en agua.
Azlcar Sélido soluble en agua.
Arena Sélido insoluble en agua.

utilizados por Juan:

De acuerdo con la informacién, si Juan calienta las mezclas agitdndolas
continuamente, es probable que

A. el azucar se disuelva primero.

B. el trozo de panela se disuelva primero.

C. la arena se disuelva primero.

D. las tres sustancias se disuelvan a la vez.

4. De acuerdo con la informacion anterior, el tamizado es un método
apropiado para separar una mezcla de

A. piedras y arena.

B. sal y arena.

C. agua y aceite.

D. aguay sal.
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5. Ana preparé una mezcla de arena con limaduras de hierro, pero su
maestra le pidid que volviera a separar estas dos sustancias. El

procedimiento mas adecuado que debe utilizar Ana para separar la
mezcla es

. evaporacion.
. filtracion.

. decantacion.
. magnetismo.

o0 wm>

o

Gran parte del agua que se evapora para la formacién de las nubes
pertenece a los mares y océanos. ¢ Por qué, cuando llueve, el agua que
cae de las nubes no presenta un sabor salado como el agua de mar?

A. Porgue la sal del agua de mar queda en las nubes.

B. Porque solo se evapora el agua del mar y la sal no lo hace.

C. Porque en las nubes el agua de mar se mezcla con el agua dulce de los
rios.

i
D. Porque no toda el agua que se evapora forma nubes.

7. Juan agrega agua y aceite a un frasco transparente y observa que el
aceite queda flotando sobre el agua sin mezclarse. En otro frasco agrega
agua y alcohol y observa que los dos liquidos se mezclan, y forman una
mezcla homogénea. Si Juan agrega, en otro frasco, agua, alcohol y
aceite, ¢ qué podra observar?

A. El aceite queda en el fondo, el alcohol en el medio y en la superficie el
agua.

B. El aceite se mezcla con el alcohol y quedan dos liquidos
transparentes.

C. Los tres compuestos utilizados forman una mezcla homogénea.

D. Se forma una mezcla homogénea entre el agua y el alcohol, y el aceite
flota sobre la mezcla.

8. Maria realizé el siguiente experimento.

Momento 1 Momento 2

» 28 mL

Agua Agua

‘ Piedra
Piedra

22 mL
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Con este experimento, Maria puede comprobar la siguiente hipotesis: Si
coloca la piedra en el recipiente con agua,

A. la piedra cambiara sus propiedades fisicas.

B. la piedra aumentara su tamafo.

C. el agua cambiara sus propiedades fisicas.

D. aumentard el volumen dentro del recipiente.

9. ¢Cual de los siguientes esquemas representa correctamente los estados
del agua?

C.

10. Andrés vierte la misma cantidad de agua en cuatro vasos iguales, como
se muestra en el dibujo.




En cada uno de los vasos mete un objeto que se hunde en el agua hasta el
fondo y observa lo siguiente:

70 70 70 70
60 60 60 60
0 g [ S po.
S - n S
30 30 30 30
20 _ 20 A 20 20
¥ = L g a
%« 2 3. 4.

De acuerdo con lo observado en el experimento de Andrés, es correcto
afirmar que el objeto con mayor volumen se meti6 en el vaso
A1l

B. 2
C.3
D. 4

11. Pedro y su profesora llenan un recipiente con esferas de acero, plastico,
vidrio e icopor. Luego, Pedro acerca un iman a las esferas y observa que
el iman atrae las esferas de

icopor.
vidrio.
acero.
plastico.

oCowz>

12.En el siguiente dibujo se muestra el procedimiento utilizado para medir los

Punto Punto Punto Punto Punto
1| de ebullicion de ebullicion 1| de ebullicion i de ebullicion de ebullicion
! t ~120°C
t+100°C ° 1=100°C 1
‘ P - ( +60°C
1

N[O | R | (S

puntos de ebullicion de algunas sustancias:

De acuerdo con el dibujo, es probable que se encuentre una misma
sustancia en los vasos.

A. 1y 2, porque tienen puntos de ebullicion similares.
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B. 2 y 5, porque tienen los puntos de ebullicion mas bajos.

C. 1y 3, porque tienen el mismo punto de ebullicion.

D. 3y 5, porque tienen los puntos de ebullicion mas altos.
13.Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los

siguientes méetodos de separacion:

Filtracion Decantacion
Embudo N
Papel filtro

Liquido

Sc')Iido|

Liquido

Erlenmeyer
/L

/

El método que mejor separa la arena es la

A. decantacion, porque las particulas de arena se depositan en el fondo del
recipiente.

B. filtracion, porque tanto la arena como el agua pasan a través del papel
filtro.

C. filtracion, porque la arena queda en el filtro y el agua pasa a traves de
éste.

D. decantacion, porque el agua se puede retirar facilmente trasvasando la
mezcla.

14. Cuatro companeros proponen las siguientes actividades utilizando una
hoja de papel:

Juan: mojar la hoja en una cubeta con agua.

Diego: cortar la hoja en varios pedazos mas pequefios.

Maria: poner la hoja en la llama hasta quemarla.

Diana: arrugar la hoja varias veces hasta formar una bola.

El estudiante que propone una actividad apropiada para estudiar un cambio
quimico es

A. Juan.
B. Diego.
C. Maria.
D. Diana.
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REFERENTE PARA EVALUAR LA PRUEBA DE SALIDA

ITEM COMPETENCIA DESEMPENO | RESPUESTA

1 Explicacion de Satisfactorio D
fendmenos

2 Indagaciéon Satisfactorio A

3 Uso comprensivo del Satisfactorio A
conocimiento cientifico

4 Uso comprensivo del Satisfactorio A
conocimiento cientifico

5 Uso comprensivo del Satisfactorio D
conocimiento cientifico

6 Explicacion de Satisfactorio B
fenémenos

7 Indagacion Satisfactorio D

8 Indagacion Satisfactorio D

9 Uso comprensivo del Satisfactorio D
conocimiento cientifico

10 Indagacion Satisfactorio C

11 Uso comprensivo del Satisfactorio C
conocimiento cientifico

12 Explicacion de Satisfactorio C
fendmenos

13 Explicaciéon de satisfactorio C
fenémenos

14 Indagacion satisfactorio C
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