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Glosario

Aceria —Area industrial donde se realiza el proceso de transformacion de la chatarra en
acero liquido mediante hornos de alta temperatura. Durante la practica, se supervisaron
obras civiles asociadas al mantenimiento de estructuras en esta area.

APR (Analisis Preliminar de Riesgos) — Instrumento de gestion preventiva utilizado
para identificar, evaluar y controlar riesgos antes del inicio de actividades. Su aplicacion
fue verificada en campo como parte del cumplimiento de los protocolos de seguridad
industrial de la empresa.

Cantidades de obra — Medidas o Volumenes de trabajo ejecutados en un proyecto,
expresados en unidades de medida técnicas (m?, kg, m?). Su control permitié comparar lo
planificado en los Términos de Referencia con lo realmente construido.

Linea Base —Conjunto de documentos técnicos y administrativos que establecen el
alcance, tiempo y costos de un proyecto. Sirvié como referencia fundamental para el
seguimiento y control técnico durante la practica.

Términos de Referencia (TR) — Documento contractual e institucional de Diaco que
define el alcance, materiales, tiempos, costos y condiciones técnicas de un servicio.
Constituy6 el insumo principal para la planificacion y el control de las obras ejecutadas.
Tren Laminador —Conjunto lineal de equipos industriales destinados a moldear
productos de aceros lineales (perfiles, laminas, barras) mediante procesos de deformacion
en caliente. La préctica incluy6 la supervision de obras civiles en los trenes 2 y 3 durante

sus paradas de mantenimiento.
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Resumen

Titulo: Auxiliar de ingenieria civil en control y seguimiento del cumplimiento de normas técnicas,
especificaciones de disefio y medidas de seguridad en obras civiles del drea de mantenimiento de

la planta de produccion de acero DIACO - Tuta, Boyaca.”

Autor: Jan Ramon Medina Molano™

Palabras Clave: Control de obra, Monitoreo, Linea Base, Seguridad industrial.

Descripcion:

Este proyecto presenta las actividades desarrolladas en el periodo de practica empresarial como
auxiliar del area de Mantenimiento de Obras Civiles de la planta siderargica DIACO-Tuta, Boyaca. El
objetivo principal fue realizar seguimiento y control en obras de reparacion, mantenimiento y adecuacion,
asegurando el cumplimiento de especificaciones de disefio, normativas técnicas y protocolos de seguridad.
El objetivo de esta practica se alcanzo con una metodologia estructurada en tres etapas iterativas aplicadas
a cada proyecto: (i) establecimiento de una linea base de documentos, (ii) control cuantitativo de avance de
cantidades en proyectos de reparacion y adecuacion conforme lo planificado, y (iii) monitoreo cualitativo
de actividades en obra corroborando alineacion con especificaciones técnicas, de calidad y de seguridad.

Como resultado, se intervinieron mas de 24 proyectos, de los cuales 8 siguieron la metodologia
propuesta en su totalidad. Se pudo estandarizar la gestion de proyectos desarrollando formatos como listas
de chequeo y matrices de documentos, formatos de control de avance en cantidades, y bitacoras de
actividades en obra. Se encontré que, al ejecutarse varios proyectos en simultaneo, se mejord la
organizacion de informacion general del proyecto optimizando el control de obra de los diferentes frentes
de obra. Ademas, se aport6 en el control de ejecucion de actividades segin especificaciones de calidad, la
aplicacion de protocolos de seguridad propios de la empresa, y la documentacion de avances y desviaciones
en obra.

* Trabajo de Grado
** Facultad de Ingenierias Fisicomecénicas. Escuela de Ingenieria Civil. Directora: Laura Andrea Vargas Carvajal.
Ph. D. en Ingenieria Estructural. Tutora: Karen Andea Medina Castellanos Ingeniera Civil.
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Abstract

Title: Civil Engineering Intern in control and monitoring to achieve technical standards, design
specifications, and safety measures in civil works from the maintenance area of the DIACO — Tuta,
Boyaca steel production factory.”

Author: Jan Ramon Medina Molano **

Key Words: Construction Control, Monitoring, Baseline Management, Occupational Safety

Description:

This project presents the activities carried out during the professional internship as an assistant in
the Civil Works Maintenance division at the DIACO-Tuta, Boyaca steel factory. The main objective was
to monitor and control at repair, maintenance, and adaptation works, ensuring the achievement of design
specifications, technical standards, and safety protocols. The practice objective was accomplished through
a structured methodology organized into three iterative stages applied to each project: (i) establishment of
a baseline documentation set, (ii) quantitative monitoring of progress in repair and adaptation works
according to planning, and (iii) qualitative supervision of construction activities, verifying alignment with
technical, quality, and safety requirements.

As a result, more than 24 projects were executed, 8 of which fully followed the proposed
methodology. Project management was standardized through the development of formats such as
checklists, document matrices, quantity control sheets, and on-site activity logs. Findings indicate that,
when several projects were executed simultaneously, overall project information management improved,
enhancing construction supervision across multiple work fronts. In addition, the practice contributed to
ensuring activity execution in accordance with quality specifications, enforcing the company’s safety
protocols, and documenting progress and deviations during construction

* Degree Work
** Faculty of Physic Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Civil. Director: Laura Andrea Vargas
Carvajal civil engineer Ph. D. in Structural Engineering. Tutor: Karen Andea Medina Castellanos civil engineer.
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Introduccion

El acero es uno de los materiales mas demandados en el sector de la construccion. En
América Latina, segun la Asociacién Latinoamericana del acero (El Economista, 2023), en 2023
el consumo de acero alcanzo los 73 millones de toneladas, principalmente impulsadas por los
sectores de construccion y automotriz (Arevalo, 2024). En Colombia, el acero es un componente
esencial en los sistemas constructivos mas utilizados, como la mamposteria confinada, que
representa el 66% de las construcciones, y el sistema industrializado con muros y losas de concreto,
que cubre el 23% de las obras, lo que refuerza su importancia en el sector (Ledn, s. f.).

En este contexto Diaco S.A. se posiciona como una de las mayores productoras y
distribuidoras de acero. Diaco se destaca por su amplia capacidad técnica y su caracter sostenible,
produciendo acero a partir del acopio y fundido de chatarra ferrosa. Diaco cuenta con plantas de
produccion en Tuta, Tocancipd y Mufia en las cuales, segtn cifras de Diaco, anualmente reciclan
360 mil toneladas de chatarra ferrosa, la cual transforman en productos de acero («Producimos
acero reciclado en Colombiay, s. f.).

Dentro del proceso de fabricacion del acero en la aceria de la planta de Diaco Tuta, surge
continuamente la necesidad de reparacion de fallas en las lineas de produccion, mantenimiento de
equipos desgastados, o proyectos de mejora de procesos. En el caso de que estos proyectos de
reparacion o mejora requieran de un diagnoéstico estructural o bien sea una obra civil, estos se
delegan al area de ingenieria de mantenimiento central para su planeacion y posterior gestion. Por
otro lado, para su ejecucion se encarga a un contratista seglin se requiera.

La ejecucion correcta y oportuna de estos proyectos, es critica para evitar interrupciones

en el proceso de areas productivas (Laminacion y Aceria) y disminuir riesgos para operarios, al
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realizar mejoras en las instalaciones. Debido a que son actividades tercerizadas, se debe supervisar
continuamente que no se incurra en incumplimientos técnicos, malas practicas de seguridad,
sobrecostos y demoras evitables. Lo anterior subraya la importancia de contar con procesos
estandarizados de control y seguimiento técnicos en relacion con el cumplimiento de normativas
y especificaciones establecidas para cada proyecto.

Con base en lo mencionado se plantea la pregunta ;Como controlar de manera efectiva el
cumplimiento de normativas técnicas, especificaciones de disefio y medidas de seguridad en los
proyectos de mantenimiento del area de aceria en la planta DIACO - Tuta asegurando eficiencia y
calidad en su ejecucion? En este plan de trabajo, se llevaran a cabo actividades enfocadas en el
monitoreo y control del cumplimiento de estos requisitos, con el apoyo en registros técnicos,

verificaciones in situ y reportes fotograficos.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Realizar el control y seguimiento del cumplimiento de normativas técnicas, especificaciones
de diseno y medidas de seguridad para verificar la conformidad técnica de los proyectos de obras
civiles gestionadas por el area de mantenimiento de la planta de produccion de acero DIACO -

Tuta, Boyaca.

1.2 Objetivos Especificos
e Definir una linea base de informaciéon de acuerdo con los términos de referencia, las
especificaciones de disefio y los lineamientos de seguridad que oriente el seguimiento

técnico de las obras civiles planificadas por el area.

e Documentar el avance en cantidades de obra, y actividades ejecutadas en la realizacion de
obras civiles gestionadas por el area, para llevar el control de la ejecucion de las obras

mediante reportes técnicos y documentacion fotografica.

e Monitorear el cumplimiento de condiciones técnicas y de calidad establecidas en los
términos de referencia, que identifique desviaciones y garantice conformidad en el

desarrollo de las obras.
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2. Marco de Referencia

2.1 Antecedentes

Diaco S.A. es un productor y distribuidor de acero destacado en Colombia por su uso de
chatarra ferrosa y su larga trayectoria de mas de 60 afnos. Fundada en Cali en 1961, se ha
consolidado como actor clave de la industria siderargica a la par de Acerias Paz del Rio, y Ternium.
Expandi6 sus operaciones a través de la adquisicion de varias siderurgicas incluyendo
Siderboyaca, Sidermuna y Heliacero en la década de 1980 y la Sidertrgica de Medellin en 2001,
formando asi el Grupo Sidertrgico Diaco, que en 2005 seria comprado por el grupo brasilero
Gerdau, con produccion de acero en mas de 10 paises (Las Dos Orillas, 2024).

En el afio 2024, Gerdau vendio su participacion al grupo dominicano e inicié asumiendo
las operaciones del mayor reciclador de chatarra ferrosa en Colombia, con plantas de produccion
de aceros largos y centros de acopio e industrializacion (Staff, 2024). Actualmente, Diaco cuenta
con tres unidades industriales en Tocancipa, Sibaté y la méas importante en Tuta, empleando entre
estas mas de 1300 trabajadores (Boyaca 7 Dias, 2020).

La planta Diaco-Tuta se centra en la produccion de aceros largos a partir del reciclaje de
chatarra ferrosa. La planta fisica se distribuye en las areas de: Patio de chatarra, Aceria,
Laminacion, Mantenimiento, Logistica, y Administracion. El proceso de produccion inicia con la
chatarra ferrosa adquirida de proveedores, que pasa por procesos industrializados de seleccion y
fusion de la chatarra en hornos eléctricos para obtener acero liquido, este luego se moldea en un
producto semiterminado con forma de barras rectangulares llamadas palanquillas. Esta palanquilla
se somete a un proceso de laminacion, donde el acero es recalentado y pasado por trenes

laminadores que forjaran los perfiles requeridos (Ibafiez, 2017).
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2.2 Marco Conceptual

2.2.1. Supervision Técnica

De acuerdo con la definicion de la RAE, supervisar es “ejercer la inspeccion en trabajos
realizados por otros”. En la teoria de la administracion moderna se relaciona con el ciclo
fundamental de cuatro funciones principales: Planeacion, Organizacion, Direccion y Control;
donde la supervision del trabajo es una herramienta para ejercer la Direccion, también llamada
Ejecucion (Carcafio, 2004).

En el ambito de la construccion, la normativa colombiana define la supervision como la
verificacion de que se ejecute y construya de manera fiel a los requisitos y especificaciones que
muestran los planos y disefios de los elementos tanto estructurales, como los no estructurales
(Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010). Con este fin han de realizarse controles
sobre: materiales, ensayos, planos, especificaciones y procedimientos constructivos. Para alcanzar
dichos requisitos es fundamental disponer de herramientas y facilidades adecuadas. Por ejemplo,

anotaciones de campo, ensayos de laboratorio, toma de mediciones entre otros (Sepulveda, s. f.).

2.2.2. Mantenimiento Industrial

El mantenimiento industrial es un conjunto de actividades técnicas y organizativas
encaminadas a asegurar y mejorar la funcionalidad, eficiencia, y vida util de los equipos e
instalaciones que integran un proceso de produccion. Su propdsito principal es preservar la
continuidad operativa, minimizar los tiempos de parada no planificados y optimizar los costos
asociados a la operacion y reparacion de la infraestructura de produccion (Olarte et al., 2010). Este
proceso es esencial para garantizar la competitividad de las empresas, ya que afecta directamente

en los tiempos de produccion, la calidad de los productos y la seguridad laboral. Existen diferentes
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estrategias generales para la gestion del mantenimiento. Segun si el sistema o equipo se encuentra
trabajando bien, se puede realizar un mantenimiento: Preventivo, cuando se realizan los cuidados
necesarios a un equipo o sistema antes de que llegue a fallar, o Predictivo, cuando se estiman las
reparaciones necesarias en su momento exacto de cambio a través de una prediccion estadistica.
Si el estatus del trabajo es malo, la estrategia puede ser Correctiva, se acondiciona o cambia un
item una vez que este falla, o, Detectiva, se realiza un seguimiento frecuente de los componentes
para verificar que trabajen correctamente y realizar reparaciones necesarias previo a fallar

(Villanueva, s. f.).

2.2.3. Seguridad Industrial

Es entendida en general como el sistema de procedimientos y reglas que tiene una empresa
para salvaguardar la integridad fisica en el trabajo de sus colaboradores y el apropiado uso y
cuidado de los equipos, maquinaria y herramientas de la empresa (Hernandez Lamprea et al.,
2015). Se enfoca principalmente en minimizar riesgos y evitar accidentes, y es facilitada por
recursos como: equipos de proteccion personal (EPP), sefalizacion, capacitacion de empleados,
inspeccion continua de equipos y planes de emergencia.

Una de sus metodologias de trabajo adoptadas por Diaco para garantizar y gestionar la
seguridad en sus procesos, asegurando un entorno laboral ordenado y libre de riesgos es la
metodologia de las 5S. Esta es un programa de mejora continua ampliamente utilizado en empresas
occidentales, enfocado en crear condiciones ambientales agradables y seguras mediante el fomento
de buenas practicas y organizacion (Ibanez, 2017).

La metodologia 5S surge luego de la segunda guerra mundial en Japdn siendo parte de un

movimiento que promovia la calidad. Sin embargo, el término fue formalizado por Takashi Osada
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1980. 58S deriva de 5 conceptos japoneses Seiri (Clasificacion), Seiton (Orden), Seiso (Limpieza),
Seiketsu (Estandarizacion) y Shitsuke (Disciplina) (Hernandez Lamprea et al., 2015). Al
implementar las 5S, la empresa no solo optimiza sus operaciones, sino que también fortalece la

cultura organizacional, generando resultados positivos en productividad y bienestar laboral.

2.3 Marco Legal

Como lineamiento fundamental del presente documento, es necesario que, para la
verificacion de terminaciones, especificaciones de materiales y acabados de mamposteria,
concreto o estructuras metalicas en las obras civiles, se dé cumplimiento a las normas legales
vigentes, en particular la Norma Sismo Resistente NSR-10. Esta norma establece los requisitos
técnicos para garantizar la integridad estructural en edificaciones, incluyendo las especificaciones
para estructuras metdlicas y definiciones técnicas aplicables en la construccion (Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010)

En la verificacion de calidades de materiales en el desarrollo de la préctica, es necesario
que, para la inspeccion y supervision de los materiales utilizados en la ejecucion de las obras
civiles, se garantice el cumplimiento de los estdndares INVIAS (INV-E) y Normas Técnicas
Colombianas (NTC) vigentes. Estas normativas regulan aspectos clave como la resistencia del
concreto, los procedimientos de ensayo en laboratorio y la estandarizacion de materiales de
construccion, asegurando la calidad y desempefio estructural de los elementos ejecutados. Los
articulos de la normativa NTC seran consultados segin se necesiten en la formulacion de términos
de referencia para la verificacion del cumplimiento de especificaciones técnicas dentro de la planta

DIACO Tuta.
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Para la presente practica es necesario que, para la supervision y control de las adecuaciones
en sistemas hidraulicos y sanitarios, se sigan los criterios establecidos en la Resolucién 0330 de
2017 y el Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS). La Resolucion 0330
de 2017 define los lineamientos para el disefio y construccion de redes hidricas, pluviales y demas
segun criterios técnicos eficientes y de calidad, mientras que el RAS establece los pardmetros
técnicos y normativos aplicables a redes de agua potable y saneamiento (Ministerio de Salud y
Proteccion Social, 2017).

En el monitoreo del correcto manejo del sistema de seguridad y salud en el trabajo para
Colombia, el Decreto 1072 de 2015 exige a las empresas implementar de forma permanente un
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), cuyo proposito es identificar
peligros, evaluar riesgos y definir controles para preservar la integridad de los trabajadores
(Ministerio del Trabajo, s. f.). A esto se suma la Resolucion 0312 de 2019, que fija estandares
minimos que deben cumplir las empresas para garantizar la proteccion y bienestar de trabajadores
y colaboradores (PDF, s. f.-a).

Adicionalmente, se aplican regulaciones especificas segun el tipo de actividad, como la
Resolucion 4272 de 2021 para trabajo en alturas y la Resolucion 0491 de 2020 para espacios
confinados (PDF, s. f.-b; PDF’ s. f.-c). Estas disposiciones se articulan con los protocolos internos
de DIACO, conformando un marco robusto que busca la prevencion de riesgos y la proteccion

durante la ejecucion de las labores.
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3. Metodologia

La metodologia propuesta se estructura en tres etapas principales disefiadas para dar
cumplimiento a cada objetivo especifico. La primera etapa de definicion de linea base de
documentos estd alineada con el cumplimiento del objetivo especifico 1. La segunda etapa,
centrada en la documentacién y verificacion de cantidades ejecutadas en obra, corresponde al
cumplimiento del objetivo especifico 2. Y una tercera etapa orientada al monitoreo de actividades,
asegurando el cumplimiento de especificaciones técnicas, de calidad y de seguridad, orientada a
cumplir el tercer objetivo especifico. Estas tres etapas se aplicaron de manera iterativa para cada
proyecto supervisado. Ademas, lo anterior se complementa con una etapa de familiarizacion con
los protocolos de la empresa, y una etapa de cierre donde se consolidan aprendizajes de la practica.
Estas etapas se describen a continuacion.

3.1 Generalidades

La realizacion de la presente practica empresarial se enmarco en el drea de Coordinacion
de Obras Civiles, que pertenece al area de gestion Mantenimiento Central, como se observa en
Figura 1. En esta area se tiene el objeto de realizar la planeacion, gestion de recursos, control
técnico y monitoreo de diferentes proyectos de reparacion, adecuacion o mejora de las

instalaciones de la planta DIACO - Tuta.
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Figura 1. Contextualizacion de Equipo de Obras Civiles dentro de la estructura organizacional de Diaco S.A — Tuta.

Contextualizacion de Obras civiles en Estructura organizacional de Diaco S.A - Tuta
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En esta practica se particip6 en la etapa de monitoreo y control de los proyectos abarcados
en el periodo limitado de este trabajo, este aporte se contextualiza en el proceso de gestion de obras
que se observa en la Figura 2, donde se desglosa el flujo de trabajo desde el planteamiento hasta

la culminacién de un proyecto.

Figura 2. Diagrama de flujo donde se contextualizan las actividades propuestas en el presente proyecto.
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3.2 Familiarizacion
Al momento de la vinculacidn en la empresa se identificaron los criterios técnicos, segiin
metodologia de coordinacion de obras civiles, y protocolos de seguridad, segun estandares

manejados por el area de seguridad industrial. Con esto se aline6 la definicion de informacion a
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recopilar para la realizacion del control de obra con las practicas de la empresa. Ademas, se realizo
un reconocimiento de la estructura organizacional y personas encargadas de las diferentes areas de
la compaiia.
3.3 Recopilacion Linea Base de Referencia

En esta etapa se definid qué documentos eran esenciales como punto de partida para
monitorear el avance y desempeio de los proyectos. El objetivo fue recopilar toda la informacion
técnica, de alcance, tiempo y calidad disponible en los Términos de Referencia, antecedentes,
planos y fichas técnicas. Esta informacion se complement6 con inspecciones in situ para verificar
las condiciones reales de areas de trabajo, lo que permitié identificar factores logisticos, de
seguridad y ambientales que influian en la ejecucion. La informacién recopilada se sintetizé en
una lista de chequeo disefiada especificamente para establecer qué documentos conforman la linea
base del proyecto. La lista de chequeo se utiliz6 como insumo directo en la elaboracion de la matriz
de documentos. Esta etapa concluy6 con la elaboracién de una matriz de documentos donde se
resumen los documentos que definen la linea base y como se usaran para realizar el control de la
obra.
3.4 Control de Cantidades

Partiendo de la linea base definida, se pretendid asegurar que los recursos (materiales,
personal, equipos) y los horarios se ajustaran estrictamente a lo planificado en la linea base,
minimizando ineficiencias en la ejecucion. Esta actividad se realizé mediante el registro continuo
de mediciones en sitio, el calculo de cantidades de obra y el analisis en hojas de célculo de los
porcentajes de ejecucion de actividades, utilizando un formato de anélisis de sobrecostos, registros
de cantidades, y revisiones con contratistas. Esta etapa culmind con la revision de cantidades,

contrastadas con las reportadas por el contratista, y el balance de cantidades ejecutadas respecto a



PRACTICA EMPRESARIAL COMO MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO EN DIACO S.A. 21

las planificadas. Lo anterior, utilizado como base para convenir costos de obra con el cliente o area
correspondiente.
3.5 Monitoreo de condiciones técnicas, de calidad y de seguridad

En esta etapa se revisaron y registraron, de manera continua, las actividades ejecutadas en
obra, contrastando las condiciones técnicas definidas en los Términos de Referencia, lineamientos
de calidad y normativas de seguridad interna de la empresa con lo observado en la ejecucion de
obra. Se elabor6 una bitacora para cada proyecto donde se registraron verificaciones de materiales
(certificados de calidad del concreto, didmetros y separaciones del acero de refuerzo), conformidad
con procedimientos constructivos (aplicacion de sellantes, curado del concreto, calidad de
cordones de soldadura, etc.) y revisiones del cumplimiento de medidas de seguridad (uso de EPP,

sefializacion, bloqueo de energias).
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4. Resultados

4.1 Generalidades de los Proyectos

Durante el desarrollo de la practica, se particip6 en un total de 24 proyectos de obras civiles,
listados en el Apéndice 1. Sin embargo, la metodologia propuesta se ejecutdé en su totalidad
unicamente en 8 de estos proyectos, los cuales constituyen el eje central de la exposicion de
resultados y se presentan en detalle en la Tabla 1. En cada uno de estos casos (Apéndice 1 y Tabla
1) se detallan los productos entregables obtenidos. Por otra parte, los proyectos en los que la
metodologia solo pudo aplicarse de forma parcial, sea por limitaciones en el acceso, disponibilidad
de informacidn, por extension fuera del periodo de practica o por decisiones de la empresa en
cuanto a su aplazamiento o cancelacidon, se consignan Unicamente en el Apéndice I como

referencia.

Tabla 1. Obras Ejecutadas con la totalidad de la Metodologia Propuesta*

Nombre ¢JIniciado? Cerrado Area Matriz Doc’s {_fab.lf (ie Bm:;::": g
Obra Civil Depurador SI SI Aceria SI SI SI
Ampliacion Foso Pimpina Cizalla Beatty SI SI Laminacién SI SI SI

Tren 2 - Parada

Reparacion Placa Y Baches Patio SI SI Patio SI SI SI
Placa Carro Porta-Cestas ST SI Aceria SI SI SI
Placa Piso Foso De Escoria SI SI Aceria SI SI SI
Cimentacion Cubierta Polvos SI SI Aceria SI SI SI
Adecuacion Pedestales Horno Cuchara SI SI Aceria SI SI SI
Reparacion Hueco Cizalla ST SI Aceria SI SI SI

Nota: *En el Apéndice 1 se especifican los demas proyectos en los que se implemento la metodologia propuesta para el proceso
de seguimiento de manera parcial.

En proyectos como Obra Civil Depurador y Cimentacion Cubierta Polvos, parte de los
trabajos fueron realizados fuera del espacio de tiempo de la practica. Sin embargo, se tomd en
cuenta que gran parte de la realizacion de estos proyectos fue registrada con el seguimiento de la

metodologia propuesta por lo que se incluyeron en este trabajo.
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Las obras fueron realizadas para distintas areas de la planta: de Aceria, Patio y Laminacion.
Algunas de las obras fueron realizadas en tiempo de Parada Mayor, el cual es un espacio anual
para cada area de produccion donde se detiene su operacion para realizar mantenimientos criticos,
por lo que son espacios de trabajo continuo. Este tipo de parada se realiza en el area de Aceria,
donde se funde la chatarra y se obtiene acero liquido para su posterior transformacion, y en las
subareas de Trenes Laminadores 2 y 3, los cuales son lineas de produccion destinadas a transformar
dicho acero en perfiles y barras comerciales mediante procesos de laminacion en caliente. En el
periodo de la practica, se participd en las paradas de Tren 2 y de Aceria, los trabajos expuestos
realizados en dichos espacios de parada mayor se detallan en la 7Tabla 2, resaltando que, en estos
espacios, las obras realizadas son ejecutadas con cronogramas estrictos y limitados por los demas

trabajos de mantenimiento.
Tabla 2. Listado de obras diferenciando actividades de Parada y sus fechas de inicio y cierre.

Nombre Area Parada / Tiempo Normal FECHA INICIO FECHA CIERRE

Obra Civil Depurador Aceria Tiempo Normal 14/04/2025 15/07/2025
Ampliacion Foso Pimpina Cizalla

Sy Thign® o iy Laminacion Parada 12/05/2025 13/06/2025
Reparacion Placa Y Baches Patio Patio Tiempo Normal 15/05/2025 10/07/2025
Placa Carro Portacestas Aceria Parada 8/07/2025 31/07/2025

Placa Piso Foso De Escoria Aceria Parada 25/06/2025 1/08/2025
Cimentacion Cubierta Polvos Aceria Tiempo Normal 07/04/2025 3/05/2025
Adecuacion Pedestales Horno Cuchara Aceria Parada 20/07/2025 31/07/2025
Reparacion Hueco Cizalla Aceria Parada 23/07/2025 27/08/2025

4.2 Definicion de Linea Base

El proceso de familiarizacion incluy6 una introduccion a la organizacion de archivos y
documentos disponibles que suelen ser necesarios para la definicion de la linea base segun las
practicas de la empresa. La recopilacion de informacion se bas6 en los Términos de Referencia

(T.R.), formato interno usado para la cotizacion del servicio, en el que se detalla el alcance del
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producto o servicio a contratar. El contenido los T.R. puede resumirse en la tabla de cantidades en
la que se especifican los entregables, su unidad de medida y su cantidad contratada. Adicional a lo
detallado en los términos de referencia, se tuvo en cuenta para cada obra la siguiente informacion
recopilada: especificaciones acordadas con los contratistas en las visitas técnicas de cada proyecto,
aspectos logisticos y de seguridad identificados en sitio, planos de detalle, calculos detallados de
cantidades, y, segun el caso, fichas técnicas de materiales especiales y especificaciones normativas
de construccioén, montaje y/o soldadura.

Como ejemplo, para la obra Reparacion Placa Carro Porta Cestas, obra que se programo
para la parada mayor de Aceria, las especificaciones de términos contratados para este proyecto se
sintetizan en la Tabla 3, que contiene las actividades y cantidades definidas en el alcance. A partir
de la linea base establecida segtn el formato de T.R., se especificaba un uso de concreto MR 41
(tipo de concreto con Médulo de Rotura de 41 [kg/cm?], disefiado principalmente para pavimentos
y otras estructuras expuestas a cargas de flexion significativas, como carreteras y pisos
industriales), didmetros de acero de refuerzo de 5/8”’ y alturas de placa.

Ademas, se revisaron requisitos a verificar en la ejecucion como separacion de parrillas
segun planos de obra y méximos NSR-10(S < 3hf, o S <450 mm), aceleraciones de concreto para
cumplir con cronogramas y condiciones de seguridad. Para este caso, como protocolo de la
empresa, se tuvo en cuenta la excavacion como un trabajo de riesgo debido al area de excavacion,
por lo que se requirid Permiso de Trabajo (P.T.) y se hizo chequeo de suelos con detectores de

energia eléctrica.



PRACTICA EMPRESARIAL COMO MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO EN DIACO S.A. 25

Tabla 3. Ejemplo de Tabla de cantidades, esta es extraida de los Términos de Referencia para el proyecto de Reparacion
Placa Carro Portacestas.

REPARACION PLACA CARRO PORTACESTAS

ITEM DESCRIPCION UND CANT

Localizacion y replanteo. Incluye verificacion de pendiente para conectar a nivel de placa

existente. m 108,00

Demolicion de placa de concreto reforzado conservando rieles de carro portacestas (e= 0,20 m),
para construccion de placa. Incluye transporte, retiro y disposicion de escombros generados a 5 108,00
escombrera certificada. Incluye oxicorte si se requiere y corte de placa de concreto teniendo en ’

cuenta conservacion de rieles para carro portacestas.

Excavacion mecanica, perfilado y retiro de material (e=0,20 m). Incluye transporte disposicion 3 22,00
de material generado a escombrera certificada. ’

Relleno y compactacion de material (e=0,15 m) teniendo en cuenta ajuste de niveles. DIACO
4 suministra escoria. Incluye transporte de material, extendida y todo lo necesario para su correcta m 20,00

instalacion.

Transporte, corte, figurado y amarre de refuerzo en barra 5/8" (N°5), instalacion y soldadura de
5 acero de refuerzo en parrillas. Incluye oxicorte y soldadura a palanquilla o rieles en sitio. DIACO kg 3400,00

suministra acero.

Suministro e instalacion de concreto MR 41 acelerado 3 dias para construccion de placas
6 (e=0.25 m), teniendo en cuenta ajuste de niveles. Incluye transporte y todo lo necesario para su m 27,00

correcta instalacion.

Transporte, corte e instalacion de rieles o palanquilla. Incluye oxicorte, montaje, soldadura y
7 todo lo necesario para su correcta instalacion. DIACO suministra rieles o palanquilla segiun ml 180,00

disponibilidad.

Demolicion y perfilado en concreto de muro perimetral del médulo. Altura del muro=2 m,
8 espesor muro=0,35 m. Incluye transporte y disposicion de escombros a escombrera certificada, Und. 1,00

oxicorte, resane y todo lo necesario para su correcta adecuacion.

Después de la recoleccion de documentos, basado en las especificaciones del proyecto
segin los términos de referencia, se us6 una lista de chequeo para diferenciar los formatos o
documentos clave que definieron la linea base del proyecto. En el formato de chequeo se
diferenciaron documentos enfocados a la definicion de alcance, aseguramiento de la seguridad, y
aseguramiento de la calidad. Asi mismo se utilizé una Matriz de Documentos como herramienta

formato, donde se consoliddo a manera de resumen los documentos requeridos para delimitar
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especificaciones que se planificaron en la etapa de contratacion de cada obra y que fueron usados
en el seguimiento de la misma. En la matriz se especifico el requerimiento y uso de cada
documento, el encargado de su gestion en obra, el revisor de este documento y demas detalles
necesarios que definieron su gestion.

Para ejemplificar estos formatos se presentan en las Tablas 4 y 5, la lista de chequeo y
matriz de documentos respectivamente, usados en el proyecto Obra Civil Depurador. A partir de
esta herramienta se pudo identificar, por ejemplo, la necesidad de incluir planos de detalle
especificos para la conexion de cidrcamos y del foso que formaba parte del proyecto, detalles
esenciales para realizar el control técnico in situ. Adicionalmente, se resalta la relacion entre la
lista de chequeo y la matriz, siendo la lista un insumo para seleccionar los documentos que se iban

a usar en el monitoreo y control de la obra.
Tabla 4. Formato Lista de Chequeo diligenciado a manera inicial para el proyecto Obra Civil Depurador

CHECK LIST PARA USO DE DOCUMENTOS

PROYECTO:
SEGUIMIENTO DE CALIDAD sl N.A. DOC COMPROBACION
ADECUACION CIVIL DEPURADOR -
EMPRESA: éSe detallan procedimientos o materiales especificos en la
contratacion para ser utilizados en obra? X TERMINOS DE
COVAR REFERENCIA
DILIGENCIADO &Se requiere verificar que la resistencia, densidad, peso o 1 |
POR: volumen entregado de algun material sea acorde a la X RECIBOS/GUIAS DE
JAN R. MEDINA especificada en la contratacion? PRODUCTO
FECHA: ¢En piezas de fabricacién metalmecanica, fueron 1 |
verificadas soldaduras y/o tornilleria especializadas para X
24/06/2025 su correcto montaje?
COMENTARIOS ¢El armado de refuerzo de acero se realizo con [
H separaciones, diametros de barra, figurado y longitudes de X
traslapo correctas? CONTROL DE OBRA
SEGUIMIENTO DE SEGURIDAD
sI N.A. DOC COMPROBACION
¢Se ha socializado con los trabajadores las condiciones de
SEGUIMIENTO DE GENERAL sl N.A. DOC COMPROBACION riesgo a las que estan expuestos? X
REGISTRO DDS
¢El seguimiento requiere un registro diario de actividades? 1 ] ¢Hay condiciones de trabajo que requieran la aprobacion 1 |
X de un permiso de trabajo? X
BITACORA/CRONOGRAMA PT DE EXCAVACIONES
éSe requiere verificacion de medidas y ubicacion de CONTROL DE éSe realizaron las mediciones correspondientes segun |
elementos en sitio? X OBRA/FROMATOS DE presencia de riesgo quimico, electrico, de excavaciones X
CANTIDADES etc.? CHECKLIST DE SUELOS
¢Debe cumpliste un cronograma entregado en los TR 6 | [ | ¢élLas totalidad de las actividades a realizar estan 1 |
propuesto por el contratista? X contempladas en un analisis de riesgos preliminar? X
CRONOGRAMA COVAR REVISION APR
éSe necesita revision de distribucion de elementos con 1 ] éLos elementos de proteccion son usados por los 1 |
planos de obra O verificar medidas de elementos X PLANOS DE ELEMENTOS DE trabajadores; de manera correcta, y para la actividad que X
detallados? DETALLE corresponden? MATRIZ DE EPP'S
¢Hay cantidades de obra contratadas? |
X
L | [ | .CONTROLDECANTIDADES
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Tabla 5. Formato Matriz diligenciada a manera inicial para Obra Civil Depurador

MATRIZ DE DOCUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE OBRA JAN R. MEDINA MOLANO
PROYECTO: ADECUACION ¢Necesario para realizar | ¢Requerido en obra de | ¢{Requerido de manera | Version del documento | Gestién del Revision del
CIVIL DEPURADOR seguimiento? forma permanente? fisica y/o digital? mas reciente documento | documento Observaciones
FECHA: 24/06/2025 st | NA st [ NA FISICA | DIGITAL N [NA por: por:
GENERALES
BITACORA X X X X IAPOYO INTERVENTORIA| INTERVENTORIA
TOPOGRAFIA/PLANOS X X X 2 TOPOGRAFO COVAR N ORIl NIVELES CCMOS DE DESAGUE
CRONOGRAMA X X X 3 INTERVENTORIA CONTRATISTA/CLIENTE
. ADECUACION FOSO PARA
IPII:\iAj,It“?aBE;'A\‘LII]iAUt) X X X 3 PROYECTISTA INTERVENTORIA INSTALACION DE PLATAFORMA
X X X INTERVENTORIA
cAlcIuADAS
SEGURIDAD
Firma dialogo diario X X X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA
Permiso de trabajo abierto X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA
Check list de suelos, de gases, X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA
bloqueo electrico, plan de izaje
APR X X X AANALISTA SST INTERVENTORIA
Matriz de EPPs X X X ANALISTASST INTERVENTORIA
CALIDAD
TR X X X X INTERVENTORIA | CONTRATISTA/CLIENTE
COMPROBANTES (Recibos ccto, X X X X RESIDENTE APOYO INTERVENTORIA
entrega acero, registro bascula)
Control de cantidades X X 3 . INTERVENTORIA
OTROS
PLANOS DETALLE FOSO X X X 5.0 INTERVENTORIA | CONTRATISTA/CLIENTE DETALLE FOSO DE ACHIQUE
TOPOGRAFIA RED HIDRICA X X X 2023 INTERVENTORIA | CONTRATISTA/CLIENTE

Los formatos de Lista de Chequeo y Matriz de Documentos fueron concebidos como una
propuesta preliminar para la gestion de la informacion de los proyectos. Sin embargo, en la practica
se evidencid que, cuando la linea base del proyecto sufria modificaciones, como sucede en la
mayoria de los casos, estas herramientas debianser replanteadas y ajustadas a las nuevas
condiciones.

Para ejemplificar lo anterior, en el proyecto Obra Civil Depurador, el servicio abarcaba la
adecuacion de un foso para instalar una plataforma elevadora, la construccion de una losa y rampas
para el acceso de montacargas a la plataforma, y una linea de carcamos y caja de recoleccion para
el manejo de aguas lluvias de la zona. En el transcurso de la ejecucion, se modificaron documentos
como planos del foso y cdrcamos, cronogramas, especificaciones de acero en losa, formatos de
seguridad no previstos y demads, por lo que se anadieron a la matriz documentos estos adicionales

en el transcurso de las actividades.



PRACTICA EMPRESARIAL COMO MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO EN DIACO S.A. 28

Con la recopilacion de documentos que definen el alcance, los costos y la programacion de
obra, sumado a la planificacién de su uso a partir de la matriz de documentos se evidencia el
cumplimiento del primer objetivo. Los documentos (Lista de Chequeo y Matriz) para los demas

proyectos monitoreados se anexan en los Apéndices B-H.

4.3 Control de cantidades de obra

El control de cantidades parti6o teniendo en cuenta las cantidades contratadas en los
términos de referencia correspondientes a cada proyecto, y de estar disponible, el formato Excel
que detalla el calculo de cada una de estas cantidades, las cuales se usaron como soporte para
vigilar la correcta ejecucion de materiales, recursos y equipos. Para ejemplificar a detalle el control
de cantidades, se presenta en la Tabla 6 el formato de cantidad calculada para la actividad de
relleno con escoria, correspondiente al proyecto Reparacion Hueco Cizalla. En esta tabla puede
observarse el desglose de dimensiones con el que se planifico la contratacion. Estas
especificaciones se controlaron en la ejecucion de la obra, para que no fueran excedidas y asegurar

que el servicio se realizara correctamente.

Tabla 6. [tem 3 de tabla de cdlculos de cantidades planificadas para actividad de relleno en proyecto de Reparacion
Hueco Cizalla.

item Descripcion Unidad Ubicacion A”;“ Espesor T0t3a ! Porcenta]e.(%e
[m?] [m] [m?] Compactacion
Transporte, relleno y compactacion de Placa junto a
3 material. Incluye nivelacion de material . maquina 30,00 0,06 1,80 20 %
teniendo en cuenta niveles de la via cizalla Birim
existente. DIACO suministra escoria TOTAL 2,00

A partir de las cantidades presentadas se realizaron mediciones en campo para monitorear
el avance de cantidades ejecutadas y verificar su alineacion con el servicio contratado. Segun la
actividad evaluada, se verifican en obra dimensiones, soldaduras y especificaciones de concreto,

entre otras. Para la obra presentada se realizaron verificaciones de alturas de relleno y losa de
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concreto, dimensiones de excavacion, separacion y distribucion de aceros, y especificaciones de
concreto. En la Figura 3 se presenta un ejemplo de la verificacion, donde se comprobaron las
alturas de demolicién, relleno y espacio para el concreto fundido para la placa realizada en el

proyecto Reparacion Hueco Cizalla.

Figura 3. a ) Plano con alturas planificadas para placa. b) Comprobacion alturas de placa para Reparacion Hueco
Cizalla.

a) b)

Demoliciéon

.25

Concreto 5000 PS| Acelerado 7 dias

Relleno Escoria

LOS l .20 l

A partir de la toma de medidas en obra, se registraron las dimensiones de lo instalado en
sitio, y se calcularon cantidades ejecutadas en términos de lo planificado. Hojas de Excel fueron
utilizadas para comparar el avance de las cantidades con las cantidades planificadas en relacion
con los costos del proyecto, y se evaluaron los sobrecostos producidos en la ejecucion. En la Tabla
7 se presenta un resumen con esta comparacion referente a la obra Reparacion Hueco Cizalla, en
el que se expresa el costo en términos del porcentaje del presupuesto cotizado por el contratista.
Se uso este formato para controlar qué cantidades fueron excedidas y qué cantidades no se
ejecutaron en su totalidad, con lo que se buscé equilibrar el sobrecosto en la obra. En los proyectos
donde se presentaron modificaciones del alcance y costos adicionales no planificados, como la
Obra Civil Depurador, se uso este control para revisar la totalidad de las cantidades ejecutadas.

En general, se limito el porcentaje de adicionales costeados a un 7% de los costos de obras civiles
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en el afo, por lo que para cada proyecto se procur6 evitar la produccion de adicionales. En el caso

ejemplificado (Tabla 7) se produciria un adicional del 1,4%.

Tabla 7. Balance de cantidades ejecutadas, se presentan porcentajes segiin costos ejecutados en proyecro Reparacion
Hueco Cizalla.

Cant Porcentaje  Cant. Porcentaje Sobrecosto

L3 Descupaion Log TR presupuestal Ejecutado ejecutado™ Porcentual*

1 Localizacién y replanteo. Incluye verificacion de redes en sitio. m? 30,00 2% 29,25 2% -0,042%

Demolicion de placa de concreto reforzado (e=0,20). Incluye corte de
2 placa, oxicorte, retiro y disposicion de escombros generados a m? 6,00 22% 6,73 25% 2,656%
escombrera certificada.

3 Transporte, relleno y compactacion de material. Incluye nivelacion de 3
material teniendo en cuenta niveles de la via existente. DIACO
suministra escoria

2,00 1% 1,96 1% -0,028%

Transporte, corte, figurado y amarre de refuerzo en barra 1/2" (N°4) en
4 parrilla simple espaciada c¢/0,15 m para construccion de placa. DIACO kg 900,00 23% 903,96 23% 0,103%
suministra acero

Suministro e instalacion de concreto premezclado de resistencia 5000

5 psi acelerado a 7 dias, para reparacion de bache en area de descargue. 3
Incluye limpieza y preparacion de superficie, transporte y adecuacion de
concreto para nivelar placa. Hidratacion de concreto segin NSR-10

6,00 52% 5,85 51%  -1,296%

100% 101,39% 1,393%
Nota: *La comparacion entre lo ejecutado y lo planificado se realizo en términos de los costos de ejecucion. Sin embargo, en esta
tabla se presentan en términos de porcentaje del presupuesto total del proyecto para evitar la difusion de informacion no
autorizada.

En el total de obras gestionadas (incluyendo las 8 presentadas en este documento), el
control de cantidades ejecutadas para trabajos de paradas en Aceria y Tren 2 presento limitaciones
debido a la programacion de estos trabajos en horarios nocturnos. Por esta condicion, se realizaron
verificaciones asincronicas. De igual manera, para los trabajos realizados en é4reas de acceso
restringido como reparaciones en fosos de escoria, o de horno cuchara, las comprobaciones se
basaron en medidas obtenidas por el topografo y/o suministradas por el contratista o por personal
DIACO S.A autorizado.

Las obras finalizaron concertando con el contratista las cantidades obtenidas por este
control, junto con lo reportado en el informe final del contratista. Luego de esto, se procedio al

proceso de facturacion del servicio. En las obras en las que se realizd este cierre de control de
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cantidades, listadas en la Tabla 8, se observa que los costos adicionales con los que cerraron estos

proyectos varian en su mayoria entre un 4 y 9% del costo inicial cotizado.

Tabla 8. Cierres de adicionales de obra respecto al presupuesto cotizado por contratistas de proyectos donde se realizo
control de cantidades como parte de este trabajo.

NOMBRE SEGUNMIENTO CONTRATISTA ADICIONAL
Obra Civil Depurador SI COVAR 4,60%
Ampliacion Foso Pimpina Cizalla Beaty SI SATCO 0.73%

Tren 2 - Parada

Reparacion Placa Y Baches Patio SI SATCO 9,10%
Placa Carro Portacestas SI METROCONSTRUCCIONES 0,65%
Placa Piso Foso De Escoria SI METROCONSTRUCCIONES 0,00%
Adecuacion Pedestales Horno Cuchara SI METROCONSTRUCCIONES 0,00%
Reparacion Hueco Cizalla SI HYS 1,39%
Cimentacion Cubierta Polvos SI METROCONSTRUCCIONES 4,51%
Filtro Tanque Santana SI METROCONSTRUCCIONES 3,54%
Cimentacion Estructura Insumos SI HYS 0,00%

Las verificaciones en sitio en relacion con dimensiones , calculo de cantidades y control de
actividades ejecutadas respecto a las planificadas quedaron registradas en la documentacion de
cantidades y su avance en obra De esta manera, se da cumplimiento a las actividades referentes al

segundo objetivo especifico.

4.4 Monitoreo de condiciones técnicas, de calidad y de seguridad

En los proyectos donde se realizd este monitoreo se llevo a cabo la verificacion de
condiciones técnicas, de calidad, y seguridad haciendo un seguimiento en sitio a partir del registro
escrito y fotografico de actividades realizadas por dia. Ademas, se incluyeron en este registro las
novedades presentadas, es decir, condiciones de ejecucion o seguridad no previstas, e hitos
importantes en el desarrollo de cada obra. Este registro se hizo en un formato digital de bitdcora

mediante la aplicacion Microsoft OneNote (Microsoft Corporation, 2024) para que fuera portable
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en el teléfono y facil de utilizar en los diferentes sitios de obra. A partir de este formato, se
registraron las verificaciones de calidad de materiales, mediciones realizadas en sitio, desviaciones
de seguridad y cambios en lineamientos del proyecto.

En la Figura 4, se muestran como ejemplo algunos apartados de la bitdcora que se registro
en la obra Placa Carro Porta Cestas realizada en la parada mayor de Aceria. En esta bitacora se
detallaron dimensiones de parrillas de acero segiin rangos dados por NSR- 10, como la separacion
(S< 3h o S<750mm; S<450 mm), al igual que las longitudes minimas de traslapos segliin los
didmetros de barra usados (380 mm en barras No.4 y 480 mm en barras No.5). Adicionalmente se
verificaron caracteristicas especificadas en términos de referencia de concretos entregados segun
recibos, y se llevo a cabo el seguimiento de las actividades realizadas y la ampliacion del alcance

de la obra debido a las condiciones encontradas luego de actividades de limpieza y demolicion.
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Figura 4. Apartados de la Bitdacora de registro para el proyecto Placa Carro Porta Cestas, extraido de Microsoft One

Note.
) }
[ ] julio Revisidn en sitio para definir tamafio * Se establecid inicio de
derejilas armado para placa de
12mx8m.
* Se arma 4 parrillas
dobles de 6mrdm
7 9 julio  Se realiza solicitud de material 3ton, para actividadas
de parada
8 10 julla Inicia amarre de tercera parrilla Sp cambia barras de 5/3"
doble 24" bajando a 0.15 ¢l
espaciado

e
204\ 2025 3
Adiciondl Placa Pxtucertal

13 20 julio  DEMOLICION HASTA MITAD DE RIEL | Se amplia drea de
PORTACESTAS (TURNO 15 A 23 Hrs.) | intervencion debidoa
condiciones mejoresa lo
esperado en ol piso
preexistente

19 21 julio  *SEREALIZA RELLENO CON ESCORIA
PARA EMPAREJADD DE NIVEL
+ ESCOMBROS SE LLEVAN A
COPRODUCTOS
+ SEINSTALAN PARRILLAS EN SITIO
CON AYUDA DEL MONTACARGA

26 28 julio = Se hizo instalacién de aceros en
plata y dados
* S instalan testeros para placa y
dados

7 29 julio
28 30 julio Fundida de placa y dados
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En las obras donde, por el volumen de concreto a fundir, es mas viable usar concreto
mezclado en sitio, se solicita una comprobacion de calidad de la mezcla a partir de un ensayo de
compresion. Este ensayo se realiza segun las especificaciones, para toma de muestra y realizacion
del ensayo de resistencia del concreto a la compresion segun la normativa Invias articulo E-410-
13 (INVIAS, 2012). Cabe resaltar que estas especificaciones normativas son analogas a las
especificadas por la normativa NSR-10 que referencia a la norma NTC 673 (Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010).

En la Figura 5 se muestra y un registro fotografico de la obra Ampliacion Foso Pimpina
Cizalla Beaty Tren 2 — Parada y los resultados de los ensayos de resistencia de la mezcla utilizada.
Esta obra consistié en la modificacion de las dimensiones de un foso. El volumen de concreto
cubicado era menor al minimo requerido para solicitar el concreto premezclado a la concretera,
por lo que se usé una mezcla preparada en sitio con una relacion de dosificacion 1-2-2 especificada
en el informe final del contratista. De la mezcla preparada en sitio se tomaron las muestras para
dos probetas como lo valida la normativa INV E-410-13, se puede observar en la Figura 5-b que
se sometieron a dos ensayos de compresion, a los 14 y 28 dias. Los resultados se presentaron por
parte del contratista en un margen de dos meses posterior a la fundida de la mezcla. Con la revision
se aseguro que el concreto instalado cumple con las condiciones de resistencia solicitadas en los
TR de 4000 psi, llegando al 88% de su resistencia en 14 dias y alcanzando 100,5% en el margen
de 28 dias, aunque las probetas tienen un proceso de curado mas adecuado, se espera que la
resistencia de los muros del foso cumplan con una resistencia similar para resistir las vibraciones

a las que se somete por estar cerca el equipo de cizalla Beatty.
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Figura 5. Verificaciones de resistencia de concreto para obra Ampliacion Foso Pimpina Cizalla Beatty Tren 2
— Parada. a)Soporte fotografico de actividades del proyecto. b)Resultados del laboratorio de ensayo de probetas de mezcla
usada en muros del foso intervenido en el proyecto.

-~ RAPITEST INGENIERIA LTDA sooice F18
‘s\' ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO VERSICN o
INV E-410-13 v TDE 1
PROYECTO AMPLIACION FOSO CIZALLA BEATY PLANTA DIACO- MUNICIPIO DE TUTA.
SOLICITANTE : SATCO INGENIERIA SAS
SECTOR MUNICIPIO DE TUTA FECHA: Julio de 2025
b DIAMETRO DEL CILINDRO EN cm - 150 Area 1767 HOJA1
ALTURADEL CILINDROENem : | 300 Volumen 53015
T 7 i} i
He. Tiemeo | Tipo de B EED B EES "
e Cn:u.d Fsch.]:e Fﬂa de o | s | P Den::;ﬂx C;rga p— e | cmmesss | oo acion
no |Clnd | fraguado ™| faguado | {P31) | igriem3) e (KT ps |kgene2| Psi |Kgew2| PSI [ Kglam'2| P cefiac
sr| 1 | 110a2025 | 25082025 | w 4000 | 12671 230 2438 248,32 | 35320 583% | Cumple
MUROS Y
PLACA DE
se| 2 | 11082025 | BU7R2025 2 4000 | 12880 237 [ 2773 2828 | 4135 | 1005% | Cumple FONDO

De igual forma, se acompafid el control de medidas de seguridad en los proyectos
gestionados, asi como el reporte de desviaciones de seguridad cuando era requerido. En la Figura
6, se ejemplifica el acompafiamiento al chequeo de suelos junto con personal de seguridad
industrial y eléctricos del area para la obra Reparacion Placa Y Baches Patio donde se realizaron
excavaciones en zonas proximas a pasos de tuberia eléctrica de la red de alta y media tension de
la planta en esta zona. Se midieron con sensores la profundidad en el suelo de presencia de energia
eléctrica, para definir un margen de profundidad de intervencion segura, como parte de uno de los

protocolos para mitigar riesgos en demolicion y excavacion de suelo.
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Figura 6.Soporte fotografico de la verificacion de la presencia de tension en darea de demolicion y excavacion para
obra de Reparacion Placa Y Baches Patio.

La reparacion de cajas de aguas lluvia, o la construccion de carcamos para gestionar aguas
lluvias y redes hidricas fueron contrastadas usando como referencia la Resolucion 0330, ademas
del RAS 2000, para validar la correcta construccion de las adecuaciones civiles que intervenian
las redes hidricas de la planta. Principalmente se verifico el manejo de desniveles, para el desagiie
de placas reparadas, el direccionamiento y la pendiente correcta aplicada a carcamos de
conduccién de aguas lluvia y el dimensionamiento de cajas de recoleccion.

En el proyecto mencionado Obra Civil Depurador se solicitd el acompafiamiento de
topografia para el trazado de niveles y aplicacion de pendiente tanto de placa, del 3%, como de los
carcamos del 1%, pendientes aplicadas para la circulacion y control de aguas lluvia. De igual
manera, al momento de fundir el piso del carcamo, se midieron y verificaron los niveles trazados
en extremos o esquinas del trazado del carcamo. Finalmente, al finalizar la obra, se inundo
parcialmente la placa para verificar el correcto direccionamiento del agua. El proceso anterior se

soporto en la Figura 7 donde se muestran fotografias de los procesos descritos.
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Figura 7. Proceso de verificacion de pendientes de desagiie en proyecto Obra Civil Depurador. a) Verificacion
topografica de trazado de niveles. b) Medicion de niveles para comprobar pendiente en piso del carcamo. c¢) Revision de flujo
correcto del agua en placa y carcamos luego de finalizar la obra.

A partir de las diversas verificaciones de calidad, aplicacion de protocolos de seguridad y
validacion técnica en ejecucion de obras que se expusieron en esta seccion, se did6 cumplimiento a

las actividades planteadas en el tercer objetivo especifico.

5. Conclusiones

El presente proyecto de practica empresarial se orientd al control y seguimiento del
cumplimiento de normativas técnicas, especificaciones de disefio y medidas de seguridad en obras
civiles del area de mantenimiento de la planta de produccion DIACO Tuta, con el propdsito
fundamental de verificar la conformidad técnica de los proyectos ejecutados. A lo largo de su

desarrollo, se sigui6 una metodologia de seguimiento estructurada que permitid un monitoreo
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integrado, desde la planificacion hasta el cierre verificado de las actividades, asegurando que los
trabajos se realizaran conforme a los estandares establecidos y en condiciones seguras.

En relacion con la definicion de una linea base de informacion, se concluye que se
establecid exitosamente una linea base de documentos para el seguimiento técnico de los
proyectos. Esto se logr6 mediante la recopilacidon y estructuracion de documentos clave como
Términos de Referencia, planos, cronogramas y normativas de construccion. Ademas de la
elaboracion de una matriz de documentos y listas de chequeo como herramientas para estandarizar
el proceso de gestion documental, sirviendo como un insumo util para facilitar el control de cada
obra. No obstante, se identificé que la falta de informacion de obras antecedentes, y el requerir una
actualizacion de la informacion referente al proyecto debido a modificaciones en el alcance,
representd una limitacion recurrente en el cumplimiento de este objetivo.

Respecto al segundo objetivo, se documentd de manera sistematica el avance de ejecucion
de las obras mediante biticoras diarias, mediciones en sitio y formato de control en Excel. La
verificacion in situ de cantidades de obra ejecutadas, contrastadas con los planos y Términos de
Referencia, permiti6 un control preciso de ejecucion de recursos y avances, facilitando el cierre de
cumplimento y la facturacion de varios proyectos. Sin embargo, la ejecucion de trabajos en turnos
nocturnos y en zonas de dificil acceso requiri6 adaptar la metodologia de seguimiento a un modo
asincronico, basado en reportes y evidencias proporcionadas por los contratistas.

Acerca del tercer objetivo, se monitore6 activamente el cumplimiento de las condiciones
técnicas y de seguridad. Se verificaron calidad de materiales, procedimientos constructivos y el
estricto cumplimiento de protocolos de seguridad industrial, particularmente en actividades de alto

riesgo como trabajos en alturas, espacios confinados e izaje de cargas.
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6. Recomendaciones

1. Para la empresa DIACO S.A., se recomienda gestionar la organizacion de
informacion referente a proyectos (planos, Términos de Referencia, informes de
cierre) de manera que se registren continuamente cambios de infraestructura,
habilitacion o des habilitacion de sistemas. Esto agilizaria la gestion de
informacion, y mitigaria el riesgo de trabajar con informacion desactualizada.

2. Se recomienda estandarizar el uso de la matriz de documentos y las listas de
chequeo desarrolladas durante esta practica, integrandolas como un documento
dindmico para organizar documentos referentes a cualquier proyecto civil, que
puede modificarse segun la evolucion del proyecto. Esto garantizaria que todo
nuevo proyecto cuente con una linea base definida desde su inicio, y modificable a
través de él.

3. Para optimizar el monitoreo en obras de dificil acceso o en turnos nocturnos, se
recomienda implementar con contratistas métodos de comunicacién como grupos
de Teams o WhatsApp para el reporte asincronico obligatorio para los contratistas.
Dicho medio debe establecer las condiciones de la comunicacién en conjunto con
el contratista para dar conformidad con las actividades, incluyendo el envio de
evidencias fotograficas y reportes diarios de avance via correo electronico antes de
finalizar cada jornada.

4. Se recomienda mejorar la comunicacion de decisiones tomadas por los lideres de
areas respecto a cambios en proyectos de forma continua, para coordinar la

informacion entre lideres de 4rea, interventoria, seguridad industrial, los
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contratistas y auxiliar de interventoria (practicante). Esto mejoraria Ia
comunicacion, reduciria los cambios de alcance no comunicados y alinearia

expectativas sobre secuencias y prioridades.
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Apéndices

Apéndice A. Obras en las que se participo desde el control y/o seguimiento.

Nombre éIniciado? Cerrado Area Matriz doc’s c:::)i::a:‘iees Bité:;:: e
Obras ejecutadas con toda la metodologia propuesta
Obra Civil Depurador S| S| Aceria S S S|
Ampliacion Foso Pimpina Cizalla Beaty Tren 2 — S| S| Laminacion S S S|
Parada

Reparacién Placa Y Baches Patio S| S| Patio S| S| S|
Placa Carro Portacestas S| S| Aceria S| S| S|

Placa Piso Foso De Escoria S| S| Aceria S| S| S|

Cmt Cubierta Polvos S| S| Aceria S| S| S|
Adecuacion Pedestales Horno Cuchara S| NO Aceria Sl S S|
Reparacién Hueco Cizalla S| S| Aceria Sl S| S|

Obras Incompletas respecto a la metodologia propuesta

Placa + Caja De Aguas Patio Porta Cestas NO Aceria SI Sl NO
Est. Cubierta Plataforma Tijera + S| NO Aceria NO S| S|
Filtro Tanque Santana S| S| Aceria NO S| S|
Cimentacidn Estructura Insumos S| S| Aceria NO S| S|
Recorrido Vactor S| S| Aceria S| NO S|

Bomba De Envio- Tuberia @#8" A ¢10" S| S| Mtto Central S| NO S|
Reparacioén Fisuras Tanque Santana Sl Sl Aceria Sl NO Sl
Adecuacion Pedestales Tundish S| NO Aceria S| NO S|
Construccién Muro Lateral Cizalla* NO NO Aceria S| NO NO
Montaje Mampara Muro Lateral Cizalla* NO NO Aceria S NO NO
Adecuacion Ventiladores Desbaste Tren 2 S| S| Laminacion NO NO S|
Contrato Mantenimiento Red Hidrica S| S| Mtto Central NO NO NO
Est. Cubierta Polvos S| S| Aceria NO NO S|
Disefio Pedestales Tundish Y Cuchara S| S| Aceria NO NO NO
Carcamo HQT NO NO Aceria S| NO NO
Nueva Casa Brigada NO NO Areas Sl NO NO

Comunes
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Apéndice B. Check List y Matriz del proyecto Ampliacion Foso Pimpina Cizalla Beatty

Tren 2

CHECK LIST PARA USO DE DOCUMENTOS

PROYECTO: Ampliacién Foso Pimpina Cizalla Beaty Tren 2 -
SEGUIMIENTO DE CALIDAD st NA DOC COMPROBACION
Parada
EMPRESA: éSe detallan procedimientos o materiales especificos en la
contratacion para ser utilizados en obra? x TERMINOS DE
SATCO REFERENCIA
DILIGENCIADO POR: : i ifi i i i
e_Sle reqn.ueret verlzlcadr qule la res.sttepclua, denslddad, ;:I)eso ° COMPROBANTES
vo um?n edn regla ) fatgultllm: erial sea acorde a la « RESISTENGIA DE
especificada en la contratacion? COTO MEZCLADO
JAN R. MEDINA EN SITIO
FECHA: 4En piezas de fabricacién metalmecanica, fueron
verificadas soldaduras y/o tornilleria especializadas para x
su correcto montaje?
2/06/2025 !
COMENTARIOS: éElarmado de refuerzo de acero se realizo con
separaciones, diametros de barra, figurado y longitudes x
de traslapo correctas? DESPIECE DE ACERO
TRABAJO SE REALIZA EN HORARIO DE AMANECIDA
POR TRABAJOS DE MANTENIMIENTO DE CIZALLA
SEGUIMIENTO DE SEGURIDAD
st N.A. DOC COMPROBACION
¢Se ha socializado con los trabajadores las condiciones de
SEGUIMIENTO DE GENERAL s N.A. DOC COMPROBACION riesgo a las que estan expuestos? x
REGISTRO DDS
ZEl seguimiento requiere un registro diario de actividades? éHay condiciones de trabajo que requieran la aprobacion
x de un permiso de trabajo? x
BITACORA PARADA
éSe requiere verificacion de medidas y ubicacion de éSe realizaron las mediciones correspondientes segun
elementos en sitio? x PLANOS DE REFERENCIA presencia de riesgo quimico, electrico, de excavaciones X
FOso etc.? CHECKLIST DE SUELOS
&Debe cumpliste un cronograma entregado en los TR & élas totalidad de las actividades a realizar estan
propuesto por el contratista? x contempladas en un analisis de riesgos preliminar? x
CRONOGRAMA SATCO REVISION APR
iSe necesita revision de distribucion de elementos con éLos elementos de proteccion son usados por los
planos de obra O verificar medidas de elementos x trabajadores; de manera correcta, y para la actividad que X
detallados? DESPLIECE DE MUROS corresponden? MATRIZ DE EPP'S
¢Hay cantidades de obra contratadas?
x CONTROL DE
CANTIDADES
MATRIZ DE DOCUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE OBRA JAN R. MEDINA MOLANO
PROYECTO: Foso || io para realizar | ¢Requerido en obra de | ¢Requerido de manera n del i6n del ion del
Pimpina Cizalla Beaty Tren 2 - seguimiento? forma permanente? fisica y/o digital? mas reciente documento documento Observaciones
FECHA: 45810 sl [ NA sl [ NA FISICA | DIGITAL N° [ NA. por: por:
GENERALES
BITACORA PARADA X X X X lvovo INTERVENTORIA
REVISAR LUEGO DE RETIRAR
- INTERVENTORIA "
PLANOS DE REFERENCIA FOSO X X X 7-un A PIMPINA
j INTERVENTORIA | conTRaisTA/cuEnTe | O PUEDE SUPERARSE TRABAJO EN
CRONOGRAMA SATCO X X X 6-jun 12/06
SEGURIDAD
Firma dialogo diario X X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA
Check list de suelos X X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA
APR X X X X X ) FIRMA INTERVENTOR DE
ANALISTA SST INTERVENTORIA
MTTO DE TURNO
Matriz de EPPs X X X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA
CALIDAD
TERMINOS DE REFERENCIA X X X X INTERVENTORIA CONTRATISTA/CLIENTE
COMPROBANTES (Recibos ccto, .
. X X X X RESIDENTE | APOYO INTERVENTORIA
entrega acero, registro bascula)
DESPIECE DE ACERO X X 6-jun
CONTROL DE CANTIDADES X X X X oot INTERVENTORIA
INTERVENTORI
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Apéndice C. Check List y Matriz del proyecto Reparacion Placa Y Baches Patio

| CHECK LIST PARA USO DE DOCUMENTOS

PROVECTO: REPARACION PLACA Y BACHES PATIO | SEGUIMIENTO DE CALIDAD sI N.A. DOC COMPROBACION
EMPRESA: Se detallan S ot
contratacion para ser utilizados en obra? X
REVISION DE
SATCO INGENIERIA RECIBOS/CTRL DE OBRA
DILIGENCIADO éSe requiere verificar que la resistencia, densidad, peso o
P : volumen entregado de algun material sea acorde ala x
especificada en la contratacion? RESULTADOS DE
JAN R. MEDINA - DIACO ENSAYOS DE MATERIAL
FECHA: 26/06/2025 ¢En piezas de fueron
y/o tornilleria para su correcto X
montaje?
COMENTARIOS Obra avanzada en un 65 % aproximadamente éEl armado de refuerzo de acero se realizo con separaciones,
: dlametros de barra, figurado y longitudes de trasiapo X
correctas?
CONTROL DE OBRA
[ EGUIMIENTO DE SEGURIDAD N.A. DOC COMPROBACION
éSe ha con los j las i de
SEGUIMIENTO DE GENERAL | DOC COMPROBACION x REGISTRO DDS

riesgo a las que estan expuestos?

ZEl seguimiento requiere un registro diario de actividades? ¢Hay condiciones de trabajo que requieran la aprobacion de
BITACORA/CRONOGRAMA un permiso de trabajo? X PT DE EXCAVACIONES
éSe requiere verificacion de medidas y ubicacion de elementos CONTROL DE ¢Se realizaron las mediciones correspondientes segun
n CBRA/FROMATOS DE resencia de ri imico, electrico, de excavaciones etc.? X
e CANTIOADES presencia de riesgo quimico, electrico, de excavaciones etc. CHECKUIST DE SUELOS
¢Debe cumpliste un cronograma entregado en los TR 6 élas totalidad de las arealizar estan
ropuesto por el contratista en un analisis de riesgos preliminar’ X
propuesto por el contratista? lisis d gos prel ? REVISION APR
éSe necesita revision de distribucion de elementos con planos éLos elementos de proteccion son usados por los
de obra O verificar medidas de elementos detallados? rabajadores; de manera correcta, y para la actvidad que x ATRIZ DE EPPS
¢Hay cantidades de obra contratadas? CANTIDADES ACORDADAS
x EN TERMINGS ¥
ADICIONAL
MATRIZ DE DOCUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE OBRA JAN R. MEDINA MOLANO
PROYECTO: REPARACION PLACA | ¢ para en obra ido de Versién del
Y BACHES PATIO realizar de forma manera fisicay/o | documento mas Gestién del Revisién del .
seguimiento? permanente? digital? reciente por: por: Observaciones

FECHA: 26/06/2025 si [ NA. si I NA. | FsicA [ DIGITAL | N° [ N.A.

GENERALES

BITACORA X X X X [APOYO INTERVENTORIA|  INTERVENTORIA

[ TOPOGRAFIA/PLANOS X

CRONOGRAMA X

PLANOS DETALLE X

| CONTRATISTA/ | CANTIDAD DE CCTO MR Y CCTO 500
[ TABLA DE CANTIDADES CALCULADAS [APOYO INTERVENTORIA| M
[ SCALCULADAS| X X X X X INTERVENTORIA PSl

SEGURIDAD

Firma dialogo diario X X X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA

Permiso de trabajo abierto X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA

Check list de suelos, de gases,

gas X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA

bloqueo electrico, plan de izaje etc.

APR X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA

Matriz de EPPs X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA

CALIDAD

Terminos de Referencia X X X X INTERVENTORIA | CONTRATISTA/CLIENTE

COMPROBANTES (Recibos ccto, APOYO CANTIDADES Y RESISTENCIA

entrega acero, registro bascula) X X X X CONTRATISTA INTERVENTORIA (CCTOS/ENSAYO DE PROBETA

Control de cantidades X X 3 INTERVATOR( INTERVENTORIA | BALANCE DE CANTIDADES CON ADICIONAL

OTROS

Apéndice D. Check List y Matriz, del proyecto Placa Carro Portacestas

‘ CHECK LIST PARA USO DE DOCUMENTOS

PROYECTO: Reparacién Placa Carro Porta Cestas

SEGUIMIENTO DE CALIDAD st

EMPRESA:
METRO CONSTRUCCIONES

DILIGENCIADO POR:
JAN R. MEDINA MOLANO

¢Se detallan procedimientos o materiales especificos en la

FECHA:
7/07/2025

COMENTARIOS:

Trabajo se realizaran la primera semana en turno de amenecida debido a cruces
con trabajos de cubierta en la misma zona, por esto el monitoreo de obra, en

contratacion para ser utilizados en obra? X

éSe requiere verificar que la resistencia, densidad, peso o

Volumen entregado de algun material sea acorde a la x
nla 6

¢En piezas de fueron verificad

soldaduras y/o tornilleria especializadas para su correcto

montaje?

¢El armado de refuerzo de acero se realizo con separaciones,

diametros de barra, figurado y longitudes de traslapo x

correctas?

SEGUIMIENTO DE GENERAL DOC COMPROBACION

<6l requiere un BiTACORA
ése requiere verificacion de medidas y ubicacion de elementos en

VERIFICACION TOPOGRAFICA DE
sitio A

¢Debe cumpliste un cronograma entregado en los TR 6 propuesto por

el contratista °

¢Se necesita revision de distribucion de elementos con planos de
obra O verificar medidas de elementos detallados?

¢Hay cantidades de obra contratadas?

SEGUIMIENTO DE SEGURIDAD

Z5e ha socializado con 10 trabajadores las condiciones de riesgo a las que.

estan expuestos? x
&Hay condiciones de trabajo que requieran la aprobacion de un permiso de

x
trabajo?
ése realizaron las mediciones correspondientes segun presencia de riesgo
quimico, electrico, de excavaciones etc. x
¢Las totalidad de las actividades a realizar estan contempladas en un

X
analisis de riesgos preliminar’
&Los elementos de proteccion son usados por los trabajadores; de manera X

correcta, y para la actividad que corresponden?

DOC COMPROBACION

RECIBO CONCRETO

COPIA DE ENSAYOS

MONITOREO DE OBRA
ASINCRONICO

DOC COMPROBACION
Formato Dialogo Diario de
Seguridad

Permiso de excvaciones

CHECK D SUELOS

MATRIZ DE EPP'S
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MATRIZ DE DOCUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE OBRA JAN R. MEDINA MOLANO
PROYECTO: Reparacion Placa Carro ZNecesario para | ¢Requendoen | ¢Requendo de Version deT
Porta Cestas realizar obra de forma ica y/o| documento mas | Gestién del documento | Revisién del documento Observaciones
i digital? reciente : .
FECHA: 07'/'julio’/'2025 | st | Na_| st | NA_|Fisica [DIGTAL] N° | NA Per o
GENERALES
BITACORA X X X X APOYO INTERVENTORIA INTERVENTORIA
 TOPOGRAFIA/PLANOS X TOPOGRAFO INTERVENTORIA
CRONOGRAMA X INTERVENTORIA AREA CLIENTE
PLANOS DETALLE X
[ TABLA DE CANTIDADES x APOYO INTERVENTORIA
CALCULAD, INTERVENTORIA
SEGURIDAD
Firma dialogo diario X X x x x ANALISTA SST INTERVENTORIA UNICO PARA LA SEMANA
Permiso de trabajo abierto X X X x ANALISTA SST SISO DIACO REVISION SEMANAL
Check list de suelos, de gases, -
bloauea electrico. plan de izaie X X X X ANALISTASST | INTERVENTORIA REVISION SEMANAL
APR x X x ANALISTA SST INTERVENTORIA RENOVABLE PARA LA SEMANA
Matriz de EPPs X X x ANALISTA SST INTERVENTORIA UNICA PARA LA SEMANA
CALIDAD
Terminos de Referencia x x x x 3 APOYO INTERVENTORIA
_ INTERVENTOR[A APOVO
COMPROBANTES (vReclbus ccto, x RESIDENTE B
entreea acero. registro bascula) INTERVENTORIA
APOYO INTERVENTOR Y

Control de cantidades x .

INTERVENTORI CONTRATISTA
OTROS

APOYO y

COPIA ENSAYOS DE CCTO MR 41 X X ! SEGUNE CANT. DE MIXER Y FUNDIDAS

} RESIDENTE INTERVENTOR(A

x

Apéndice E. Check List y Matriz del proyecto Placa Piso Foso De Escoria

CHECK LIST PARA

USO DE DOCUMENTOS

provecro: REPARACION FOSO DE ESCORIA SEGUIMIENTO DE CALIDAD
EMPRESA:
¢Se detallan procedimientos o materiales especificos en la
METRO CONSTRUCCIONES " : i
contratacion para ser utilizados en obra?
DILIGENCIADO POR: £Se requiere verificar que la resistencia, densidad, peso o
JAN R. MEDINA MOLANO volumen entregado de algun material sea acorde a la
especificada en la contratacién?
FECHA: ¢En piezas de fabricacion metalmecanica, fueron verificadas

2/07/2025

COMENTARIOS: SEGUIMIENTO DE REPARACION DE FOSO TENIENDO
EN CUENTA QUE SE PROBABLEMENTE SE INCLUYA
REPARACION DE MUROS DE FOSO EN EL SERVICIO

soldaduras y/o tornilleria especializadas para su correcto
montaje?

¢Elarmado de refuerzo de acero se realizo con separaciones,
diametros de barra, figurado y longitudes de traslapo
correctas?

SEGUIMIENTO DE GENERAL

| o

ZEI seguimiento requiere un registro diario de actividades?

ie requiere verificacion de medidas y ubicacion de elementos en
sitio?

¢Debe cumpliste un cronograma entregado en los TR 6 propuesto por
el contratista?

iSe necesita revision de distribucion de elementos con planos de
obra O verificar medidas de elementos detallados?

¢Hay cantidades de obra contratadas?

'DOC COMPROBACION

BITACORA

PLANOS DE FOSO ESCORIA

CRONOGRAMA DE PARADA

ERIA

ANOTACIONES DE ACERO
INSTALADO

COTIZACIONES ANTERIORES

SEGUIMIENTO DE SEGURIDAD

¢5e ha socializado con los trabajadores las condiciones de riesgo a las que:
estan expuestos?

¢Hay condiciones de trabajo que requieran la aprobacion de un permiso de
trabajo?

ése realizaron las mediciones correspondientes segun presencia de riesgo
quimico, electrico, de excavaciones etc.?

¢Las totalidad de las actividades a realizar estan contempladas en un

analisis de riesgos preliminar?

¢Los elementos de proteccion son usados por los trabajadores; de manera
correcta, y para la actividad que corresponden?

s ona DOC COMPROBACIN
X RECIBO CONCRETO
ACELERADO 3 DIAS
X RECIBO CONCRETO
X
X ANOTACIONES DE MONTAJE
DE REFUERZO
s na DOC COMPROBACION
Formato Dialogo Diario de
x Seguridad
1ZAJES - TA- ESPACIOS
x CONFINADOS
x MEDICIONES DE GASES
x APR
X MATRIZ DE EPP'S

MATRIZ DE DOCUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE OBRA JAN R. MEDINA MOLANO
PROYECTO: REPARACION FOSODE | ENecesario para | {Requerido en | ¢Requendo de | Version del
ESCORIA realizar obrade forma  [manera fisica y/o| documento mas | Gestién del documento i6n del documento bservaci
inyi digital? recipnte por: por: Observaciones
FECHA: 02'/'julio’/'2025 sl | NA sl | NA_| Fisica [DIGITAL| N° | NA
GENERALES
BITACORA X X X X | APOYO INTERVENTORIA INTERVENTORIA
PLANOS DE FOSO ESCORIA X X X 2024 INTERVENTORIA| JEFE AREA PARA INSTALACION DE MODULOS
" PLANEACION CRUCES CONTINUOS POR REPARACION
CRONOGRAMA DE PARADA ACERIA X X X CONTRATISTA .
ACERIA DE HORNO ELECTRICO
APOYO "
ANOTACIONES DE ACERO INSTALADO | X X X 24jul INTERVENTORIA REVISAR INSTALACION
INTERVENTORIA
APOYO 0 CANT. EJECUTADAS EN MISMO TRABAJO
COTIZACIONES ANTERIORES X X X X INTERVENTORIA o
INTERVENTORIA DE ANOS ANTERIORES
SEGURIDAD
Firma dialogo diario X X X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA REVISION DIARIA
PERMISO DE TRABAIO X X X X ANALISTA SST SISO DIACO REVISION SEMANAL
PLAN DE IZAJE X X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA REVISION DIARIA
APR X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA RENOVABLE PARA LA SEMANA
EPP'S PARA TRABAJO EC X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA UNICA PARA LA SEMANA
CALIDAD
RECIBO CONCRETO X x X X 3 APOYO INTERVENTORIA
INTERVENTORIA
APOYO INTERVENTOR Y
CANTIDADES COTIZADAS X .
INTERVENTORIA CONTRATISTA "
VARIABLES SEGUN ESTADO DE MUROS
OTROS
PLANO DE MARCO TAPA ‘ X ‘ ‘ X ‘ ‘ X ‘ ‘ ‘ x ‘ INTERVENTORIA JEFE AREA INSTALAN MARCO CON PROTECCION DE
IPES

47
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Apéndice F. Check List y Matriz del proyecto Cimentacion Cubierta Polvos

CHECK LIST PARA USO DE DOCUMENTOS

PROYECTO:

EMPRESA:

DILIGENCIADO POR:

FecHA:

CIMENTACION CUBIERTA POLVOS
METROCONSTRUCCIONES
JAN R. MEDINA

7/05/2025

TRABAJO PARCIALMENTE ADELANTADO SE
REVISA SEGUN DOCUMENTOS ADELANTADOS

SEGUIMIENTO DE CALIDAD

NA  DOC COMPROBACION

Se detallan °
para ser utilizados en obra?

enla

éSe requiere verificar que la resistencia, densidad, peso o volumen
entregado de algun material sea acorde a la especificada en la

¢En piezas de fueron

y/o tornilleria especializadas para su correcto montaje?

&El armado de refuerzo de acero se realizo con separaciones, diametros.
de barra, figurado v longitudes de traslapo correctas?

SEGUIMIENTO DE GENERAL

DOC COMPROBACION

¢El seguimiento requiere un registro diario de actividades?

Se requiere verificacion de medidas y ubicacion de

elementos en sitio?

¢Debe cumpliste un cronograma entregado en los TR &
propuesto por el contratista?

éSe necesita revision de distribucion de elementos con
planos de obra O verificar medidas de elementos

BITACORA/CRONOGRAMA

PLANO DE REFERENCIA Y.
TOPOGRAFIA CONTRATISTA

FECHAS DE ENTRWEGA A
ACERIA

PLANOS DE ACEROS EN
VIGAS Y ZAPATAS

SEGUIMIENTO DE SEGURIDAD

PLATINAS CUBI

PLANOS DETALLE

ERTA

RESISTENCIA

COMPROBANTES DE

DE CUBIERTA

PLANOS DETALLE BASES

PLANOS DETALLE DE
VIGAS Y ZAPATAS

NA. DOC COMPROBACION

éseha con los las
que estan expuestos?

de riesgo a las,

éHay condiciones de trabajo que requieran la aprobacion de un permiso

REGISTRO DDS

PT DE EXCAVACIONES

CHECKLIST DE SUELOS

de trabajo? x
éSe realizaron las mediciones correspondientes segun presencia de riesgo
quimico, electrico, de excavaciones etc.?
élas totalidad de las a realizar estan enun

x

analisis de riesgos preliminar?

éLos elementos de proteccion son usados por los trabajadores; de
manera correcta, y para la actividad que corresponden?

REVISION APR

¢Hay cantidades de obra contratadas?

CONTROL DE CANTIDADES

MATRIZ DE EPP'S

MATRIZ DE DOCUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE OBRA JAN R. MEDINA MOLANO

PROYECTO: CIMENTACION &Necesario para realizar | ¢Requerido en obra de | ¢éRequerido de manera | Versién del documento | Gestion del | Revisién del
CUBIERTA POLVOS imi forma fisica y/o digital? mas reciente ol
FECHA: 45784 si [ na s N.A. FISICA | DIGITAL N [ NA por: por:
GENERALES
BITACORA X X X X T [ —
PLANOS LAY OUT - TOPOGRAFIA X X X 20 Toposao couan [FSOENTENTERVENTOR| - REVISAR CRUCE CON 0BRA CIVIL
CRONOGRAMA DE ENTRGA ACERIA X X X X INTERVENTORIA | CONTRATISTA/CUIENTE
PLANOS DESPIECES VIGAS Y

X X X 1 provECTISTA INTERVENTORIA
ZAPATAS
TABLA DE CANTIDADES X X X x renvenronia | REVISION DE ALTURA DE
CALCULADAS DESPLANTE DE VIGAS
SEGURIDAD
Firma dialogo diario X X X X ANAUSTASST INTERVENTORIA
Permiso de trabajo abierto X X X X ANAUSTA SST INTERVENTORIA UNICO POR SEMANA
Check list de suelos, de gases, X X X ANAUSTA SST INTERVENTORIA
blogueo electrico, plan de izaje etc. UNICO POR SEMANA
APR X X X X ANAUSTA SST INTERVENTORIA
Matriz de EPPs X X X X ANAUSTA SST INTERVENTORIA
CALIDAD
PLANOS DETALLE PLATINAS ¥ X X X 2.0 wrerventonia | conransavcuente | REVISAR INSTALACION DE
PEDESTALES PERNOS Y NIVELACION DE|

PLATINAS

COMPROBANTE RESISTENCIA CCTO SE FUNDE EN SITIO POR

X X X X RESIDENTE | APOYO INTERVENTORIA o
MEZCLADO EN SITIO VOLUMEN PEQUENO
Control de cantidades X 7010 INTERVENTORIA
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Apéndice G . Check List y Matriz del proyecto Adecuacion Pedestales Horno Cuchara

CHECK LIST PARA USO DE DOCUMENTOS

PROYECTO:

EMPRESA:

DILIGENCIADO POR:

FECHA:

COMENTARIOS:

s

el contratista?

obra O verificar medidas de elementos detallados?

ADECUACION PEDESTALES HORNO CUCHARA SEGUIMIENTO DE CALIDAD st N.A
¢Se detallan pr o materiales enla
METRO CONSTRUCCIONES X
contratacion para ser utilizados en obra?
¢Se requiere verificar que la resistencia, densidad, peso o
volumen entregado de algun material sea acorde a la X
. = g
especificada en la contratacion?
¢En piezas de fabricacién metalmecanica, fueron verificadas
2/07/2025 soldaduras y/o tornilleria especializadas para su correcto X
montaje?
¢Elarmado de refuerzo de acero se realizo con separaciones,
REPARACION PARCIAL, DEPENDIENTE DE QUE diametros de barra, figurado y longitudes de traslapo X
correctas?
APARECE AL DEMOLER PEDESTALES —
SEGUIMIENTO DE SEGURIDAD o na
se ha con los Tas de riesgo a las que
SEGUIMIENTO DE GENERAL DOC COMPROBACIGN cotan expuestass X
¢El seguimiento requiere un registro diario de actividades? BITACORA éray condiciones de trabajo que requieran la aprobacion de un permiso de X
trabajo?
¢Se requiere verificacion de medidas y ubicacion de elementos en £Se realizaron las mediciones correspondientes segun presencia de riesgo
ore PLANOS LEVANTADOS ALSA ° : x
quimico, electrico, de excavaciones etc.?
¢Debe cumpliste un cronograma entregado en los TR & propuesto por CRONOGRAMA DE PARADA cLas totalidad de las a realizar estan enun N
ACERIA analisis de riesgos preliminar?
éSe necesita revision de distribucion de elementos con planos de TOPOGRAFIA DE PLATINAS DE iLos elementos de proteccion son usados por los trabajadores; de manera x
correcta, y para la actividad que corresponden?

¢Hay cantidades de obra contratadas?

DOC COMPROBACION

RECIBO CONCRETO 5000 PSI
ACELERADO 3 DIAS

RECIBO CONCRETO 5000 PSI
ACELERADO 3 DIAS

PLANOS PLATINA SOPORTE

DOC COMPROBACION
Formato Dialogo Diario de
Seguridad

IESPACIOS CONFINADOS

MEDICIONES DE SUELO

APR

MATRIZ DE EPP'S
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MATRIZ DE DOCUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE OBRA JAN R. MEDINA MOLANO
PROYECTO: ADECUACION PEDESTALES
HORNO CUCHARA para | ¢ en a de Versién del
realizar obra de forma |manera fisica y/o| documento mas | Gestién del Revision del N
Observaciones
seguimiento? permanente? digital? reciente por: por:
FECHA: 02'/'julio’/'2025 s1 N.A. st N.A. FISICA [DIGITAL| N N.A.
GENERALES
APOYO
BITACORA x X X
INTERVENTORIA INTERVENTORIA
PLANOS LEVANTADOS ALSA Y ¢ "
futdaidipute x x x 2.0 ALSA INTERVENTORIA | TOPOGRAFIA PARALELA DE METRO
CRONOGRAMA DE PARADA ACERIA x x x x CONTRATISTA PLANEACION CRUCES CON MANTENIMIENTO DE
ACERIA GANTRY
APOYO p
PLANOS SOPORTES DE CUCHARA x x x 2007 INTERVENTORIA |REVISAR INSTALACION DE PLATINAS
INTERVENTORIA
TRABAJO DE ANOS ANTERIORES
SEGURIDAD
Firma dialogo diario x x x x x ANALISTA SST INTERVENTORIA REVISION DIARIA
PERMISO DE TRABAJO x x x X ANALISTA SST SISO DIACO REVISION SEMANAL
PLAN DE IZAJE x x x x ANALISTA SST INTERVENTORIA REVISION DIARIA
APR x x X ANALISTA SST INTERVENTORIA RENOVABLE PARA LA SEMANA
EPP'S PARA TRABAJO EC x x x ANALISTA SST INTERVENTORIA UNICA PARA LA SEMANA
CALIDAD
RECIBO CONCRETO 5000 PSI APOYO p
ACELERADO 3 DIAS x * x x 2 INTERVENTORIA INTERVENTORIA ALMENOS FUNDIDA 29/07
INTERVENTOR Y
PLANOS PLATINA SOPORTE x PROYECTISTA CONTRATISTA A CONCERTAR CON DIAZ Y DIAZ
PARA INSTALACION
OTROS
CONTROL DE CANTIDADES x x x x x APOYO INTERVENTORIA
INTERVENTORIA
Apéndice H. Check List y Matriz del R jon Hi Cizall
[péndice H. Check List y Matriz del proyecto Reparacion Hueco Cizalla
CHECK LIST PARA USO DE DOCUMENTOS
PROYECTO:

REPARACION HUECO CIZALLA

SEGUIMIENTO DE CALIDAD

EMPRESA:

HYS

DILIGENCIADO POR:

JAN R. MEDINA MOLANO

FECHA:

22/07/2025

COMENTARIOS:

SE REQUIERE REALIZAR TRABAJO ANTES DE
MANTENIMIENTO DE CIZALLA EL 26 DE JULIO

¢Se detallan procedimientos o materiales especificos en la
contratacion para ser utilizados en obra?

éSe requiere verificar que la resistencia, densidad, peso o
volumen entregado de algun material sea acorde a la
especificada en la contratacion?

¢En piezas de fabricacién metalmecanica, fueron verificadas

soldaduras y/o tornilleria especializadas para su correcto
montaje?

¢El armado de refuerzo de acero se realizo con separaciones,
diametros de barra, figurado y longitudes de traslapo correctas?

SEGUIMIENTO DE GENERAL

(El seguimiento requiere un registro diario de actividades?

éSe requiere verificacion de medidas y ubicacion de
elementos en sitio?

iDebe cumpliste un cronograma entregado en los TR 6
propuesto por el contratista?

éSe necesita revision de distribucion de elementos con
planos de obra O verificar medidas de elementos
detallados?

éHay cantidades de obra contratadas?

DOC COMPROBACION

BITACORA

PLANO DISTRIBUCION DE

ALTURAS Y DIMENSIONES
DE PLACA

CRONOGRAMA DE PARADA

FORMATO DE CANTIDADES

CALCULADAS

SEGUIMIENTO DE SEGURIDAD

iSe ha socializado con los trabajadores las condiciones de riesgo
a las que estan expuestos?

&Hay condiciones de trabajo que requieran la aprobacion de un
permiso de trabajo?

éSe realizaron las mediciones correspondientes segun presencia
de riesgo quimico, electrico, de excavaciones etc.?

¢Las totalidad de las actividades a realizar estan contempladas
en un analisis de riesgos preliminar?

iLos elementos de proteccion son usados por los trabajadores;
de manera correcta, y para la actividad que corresponden?

st

NA. DOC COMPROBACION

TERMINOS DE
REFERENCIA

RECIBO CONCRETO
ACELERADO 7 DIAS

MONITOREO DE
OBRA ASINCRONICO

N.A. DOC COMPROBACION

Formato Dialogo
Diario de Seguridad

CHECK DE SUELOS

MATRIZ DE EPP'S

MATRIZ DE DOCUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE OBRA

JAN R. MEDINA MOLANO

PROYECTO: Reparacién Placa Carro Porta éNecesario para realizar éRequerido en obra de forma | ¢Requerido de manerafisica | Versién del documento mas Revision del d
Cestas imi Vo digital? reciente Gestion del documento por: | o " :or."c"me"m Observaciones
FECHA: 07'/'julio'/'2025 sl NA. sl [ NA FISICA | DIGITAL N[ NA )
GENERALES
BITACORA X X X X APOYO INTERVENTORIA INTERVENTORIA
CRONOGRAMA PARADA X X X 234ul PLANNER INTERVENTORIA NO SE CRUZAN TRABAJOS
FORMATOS DE CANTIDADES X INTERVENTORIA AREA CLIENTE
DIAGRAMA DE ALTURAS Y DIMENSIONES X APOYO INTERVENTORIA | NTERVENTORIA/ PUEDEN VARIAR DIMENSIONES DE
CONTRATISTA PLACA
SEGURIDAD
FIRMA DDS X X X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA UNICO PARA LA SEMANA
CHECK SUELOS X X X X ANALISTA SST SISO DIACO
APR X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA UNICO PARA LA SEMANA
Matriz de EPPs X X X ANALISTA SST INTERVENTORIA UNICA PARA LA SEMANA
CALIDAD
Terminos de Referencia X X X X 3 APOYO INTERVENTORIA|  INTERVENTORIA
APOYO
COMPROBANTE CCTO X RESIDENTE .
INTERVENTORIA AL MENOS ACELERADO 7 DIAS
. INTERVENTOR Y

Control d tidad X APOYO INTERVENTORIA

ontrol de cantidades CONTRAT'STA
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civil

PRACTICA EMPRESARIAL COMO MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO EN DIACO S.A.

50

Apéndice I. Resumen de bitdacora de actividades y cantidades ejecutadas para el proyecto

Depurador

ACTA DE ADECUACION CIVIL DEPURADOR DE HUMOS PROYECTADO
ORDEN DE SERVICIO:2680 COVARLTDA
MAYURES ¥ MENURES
OBJETO: ADECUACION CIVIL DEPURADOR DE HUMOS . ANINADES
canmioad | 35S | cawr | TotaL
ITEM DESCRIPCION UNID CONTIR\ATAD CONTRATAD | EJECUTADA | EJECUTADD SOBI OSTO
o o
Localizacién y replanteo topografico. Incluye senalizacion del area,
1. verlﬂ.c.aclon de niveles para_e.vacuaclon dfe aguas Ilu\./las ymed.ldas M2 161 1,31% 201,0 163% 0.33%
en sitio de acuerdo a lo solicitado por el area preveniendo posibles
inundaciones.
2. Corte de placa en concreto. Incluye corte con pulidora ML 53 1,16% 27,3 0,60% -0,56%
3. D'emolllcllo’n de placa de concreto reforzado. Incluye retiro y M3 41 16,32% 28,3 11,28% 5,05%
disposicién de escombros generados a escombrera certificada.
4. E.xcavalef)'n manual, gerﬁlado yretiro de material. Inc'luye M3 57 2417% 207 217% 2.00%
disposicion de material generado a escombrera certificada.
5. Relleno y compactacion de matena!, DIACO sumlnlstra‘ escorla..’ M3 18 117% 20,0 1,30% 0.13%
Incluye transporte y todo lo necesario para su correcta instalacion
6. Transporte, .c(.me, figurado, amarre de refuerzo, oxicorte y soldadura. KG 9000 16,09% 7858.,0 14,05% 2.04%
DIACO suministra acero
Suministro e instalacion de concreto MR 41 acelerado 7 dias para
7 construccion de placa§ (e:O.?'5m). Incluye sika anltlsol para evitar M3 41 34.98% 39,0 33.27% 171%
fisuras en la placa e hidratacion del concreto segiin NSR-10.
Estriado de rampas si se requiere
Suministro e instalacion de concreto 5000 psi acelerado 7 dias para
8 construccion de foso y caja de achique. Incluye ensayos de M3 7.5 7,13% 7.5 7.13% 0,00%
resistencia a la compresion segun NSR-10
Sellado de juntas entre placa construida y placa existente; yde
9 dilataciones, con Sika Rod y Sikaflex-401 pavement. Teniendo en ML 94 2,14% 0,0 0,00% -2,14%
cuenta fichas técnicas de los productos
Cuneta de seccion triangular de 100 cm de anchura y 33 cm de
10 profundidad, revestida con una capa de concreto 3000 psi (21 MPa). ML 11 1,61% 0,0 0,00% -1,61%
Incluye lo necesario para su correcta instalacién.
— - — —— — -
11 Sumlnlstrgle instalacion de rajon. *si se requiere* una vezrealizada M3 29 3.30% 25 0.28% 3.01%
la excavacion
12 .Sumlmstro”em.s’talamf’)n de plé_stlco como ms\ema de B M2 160 117% 24,0 0,18% 0,99%
impermebilizacion. *si se requiere* una vezrealizada la excavacion
DENTELLONES EN CONCRETO MR41 SECCION 50X50 INCLUYE o o o
13 ACERO FIGURADO ML (0] 0,00% 8,0 2,28% 2,28%
VIGADENTELLON ANCLADA ACCESO RAMPA SUPERIOR EN o o o
ik CONCRETO MR41 SECCION 35X35 INCLUYE ACERO FIGURADO ML 0 0.00% 8.0 1,:30% 1,:30%
15 /él'\\IACLAJES EPOXICOS ANCHORFIX4 DE DIAMETRO 5/8 LONG 15 UNID 0 0.00% 200 0.98% 0.98%
CONSTRUCCION CARCAMO TRANSVERSAL MUROS DE 20 CMY
PLACADE PISO 20 CM REFUERZO EN ACERO # 4 EN DOBLE
16 PARRILLA INCLUYE INSTALACION DE ANGULO DE BORDE ML (o] 0,00% 10,4 5,75% 5,75%
,FABRICACION DE REJILLAEN ANGULO Y VARILLADE 7/8
SOLDADA EN DIAGONAL PINTADA
17 SUMINISTRO E INSTALACION TUBOS CONDUIT 3 "DELONG3 M UNID o] 0,00% 12,0 0,76% 0,76%
18 SUMINISTRO E INSTALACION CURVAS CONDUIT 3" UNID (0] 0,00% 3,0 0,09% 0,09%
Caja de recoleccion de agua lluvia. Incluye todo lo necesario para su
19 correcta instalacion. Esta se realizara de acuerdo a concepto GL 1 3,09% 1,0 3,09% 0,00%
topografico, garantizando evacuacion del agua en sitio
Suministro e instalacion de carcamo para evacuacion de agua de dimensiones
de alto 30 cmy ancho 30cm. Incluye:
-Corte con pulidora de placa de concreto.
-Demoliciéon de placa de concreto reforzado.
-Excavacién manual, perfilada y retiro de material y disposicién de escombros
a escombrera certificada.
Transporte y relleno de compactacion de material. Diaco suministra escoria.
20 - Transporte, corte, figurado, amarre de refuerzo, oxicorte y soldadura. ML 18 6,36% 37,0 13,08% 6,72%
DIACO suministra acero
-Instalacion de angulos perimetrales de 2" con soldadura para soporte de
rejillas a muro.
-Suministro e instalacién de concreto de 4000 psi para construccién de pisos
y muros de carcamo.
-Fabricacioén de rejillas en Angulo de 1 1/2" y varilla corrugada de 7/8" , incluir
preparacion de la superficie, limpieza mecanica SSPC SP3, capa de
anticorrosivo esmalte, y dos capas de acabado de pintura amarillo, tipo
esmalte
21 INSTALACION ANGULO PERIMETRAL soldador y auxiliar y ML 0 0.00% 17.0 0.44% 0.44%
consumibles . DIACO suministra el angulo
SUMINISTRO E INSTALACION CINTA SIKA PVC PARASELLO o o o
22 HIDRAULICO EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO ML o 0.00% 19.0 0.85% 0.85%
23 $ROXINCSIT/EELOSZI:AQUETADE TRANSICION CARCAMO m3 0 0.00% 18 1,32% 1,32%
%
9 D o
SUBTOTAL 100,00% EJECUCION 101,815% 1,815%
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Apéndice J. Resumen de bitdacora de actividades y cantidades ejecutadas para el proyecto

Adecuacion Foso Pimpina cizalla Beatty Tren 2

£ CANTIDAD PORCENTAJE
ITEM ‘ DESCRIPCION ‘ UN ‘ CANT ‘VALOR UNITARIO‘ PORCENTAJE ‘CANTIDAD ’ EJECUTADA ‘ EJECUTADA ‘

ITEM CONDICIONES INICIALES
Localizacién y replanteo. Incluye sefalizacion del area, verificacion

1 |de niveles y medidas en sitio de acuerdo a la solicitado por el dreay M2 4 S 50.000,00 3,51% 4,00
plano de pimpina. 3.51%

2 |Corte de placa en concreto. Incluye corte con pulidora ML 82 $ 15.000,00 2,16% 6,00 1,58%
Demolicién de placa de concreto reforzado (e=0,25 m). Incluye

3 [retiroy disposicion de escombros generados a escombrera M2 4 S 295.000,00 20,73% 8,96
certificada. 2,00 46,40%

. E>.<cava.cién manual, perfilado y retiro de material. Ir.1c|uye V3 35 s 105.000,00 6.46% 000
disposicién de material generado a escombrera certificada. 3,50 0,00%

s Relleno y compactacién de material, ADIACO suministra ?scorla. . V3 05 s 250.000,00 2,20% 9@
Incluye transporte y todo lo necesario para su correcta instalacion 1.41%
Transporte, corte, figurado, amarre de refuerzo @1/2", oxicortey

6 KG 25 $ 2.900,00 1,27% 194,00
soldadura. DIACO suministra acero 169.00 9.88%
Instalacién de dngulos perimetrales de 2" 3/16 con soldadura, para

7 |soporte de tapa sobre muro. Incluye anticorrosivo. DIACO ML 7 S 40.000,00 4,92% 4,74
suministra angulos. 4,92%

8 [Alquiler de formaleta para concreto a la vista, dentro de foso ML 7 $ 60.000,00 7,38% 0,00 474 500%
Suministro e instalacion de concreto de 4000 PSI para construccion

9 |de pisoy muro de foso. Incluye ensayos de resistencia a la M3 3 $ 975.000,00 51,38% 1,30 1,64
compresion. 28,16%

COSTO DIRECTO CONTRA ACTUAL |100,00% COSTO BALANCEADO 100,86%
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DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PORCENTAJE EJECUTADO EJECUTADO PE?: :::‘_l TAE SOBRECOSTOS

Localizacion y replanteo. Incluye verificacion de
redes en sitio.

Demolicion de placa de concreto reforzado (e=0,25).
2|Incluye corte de placa, oxicorte, retiro y disposicién |M3 5 9,32% 17,90
de escombros generados a escombrera certificada.

M2 18 0,37%] 28,37 0,373% 0,000%

9,321%| 0,000%

Excavacion mecanica, perfilado y retiro de material.

3|incluye transporte y disposicién de material M3 6 1,63% 0,00
generado a escombrera certificada.

Transporte, relleno y compactacion de material.

Incluye nivelacién de material teniendo en cuenta

pendiente de |a via existente. DIACO suministra

escoria

0,000% -1,625%

M3 6 2,58% 0,00
0,000% -2,581%

Transporte, corte, figurado y amarre de refuerzo en
5|barra 5/8" (N°S) en parrilla espaciada ¢/0,15m para  |KG 900 8,32% 2028,64
construccion de placa. DIACO suministra acero 2135,00 19,731%| 11,413%

6|Suministro e instalacién de concreto MR 41 M3 5 17,21% 8,01 27,533% 10,325%|
m praca

|construiday placa existente; y de dilataciones, con |\ 7 L30% 2150
Sika Rod y Sikaflex-401 pavement. Teniendo en

i oo
Suministro e instalacién de rajén. Si requiere una
vez realizada la excavacion
Suministro e instalacién de pléstico como sistema de
i ion. Si requiere una vez realizada la M2 27 1,29% 0,00

1,300%| 0,000%

M3 3 1,58% 0,00 0,000% 1,577%

excavacién 0,000% -1,291%
Suministro e instalacion de concreto de resistencia
5000 psi acelerado a 7 dias, para reparacion de
baches en placas de Patio. Incluye limpiezay M3 15 54,97% 12,46
preparacion de superficie, transporte y adecuacion
de concreto para nivelar placa.

Extraccion de nucleo de concreto y ensayo de
resistencia segtin NSR-10 para placa Motor Bomba de
Emergencia Hornos Acerfa. Incluye extraccién con
11saca nticleos, ensayo de falla a compresién e UND 1 1,43% 1,00
informe detallado de resultados para conocer estado’
actual del concreto. Incluye reparacién de la placa de
ensayo. 1,434%| 0,000%
12[ADICIONAL DEMOLICION CON EQUIPO BOBCAT (M3 [ 0,00%! 5,09 9,489%
100,00% 109,167%) 167%

o
S

49,474% -5,497%
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Apéndice L. Cantidades ejecutadas para el proyecto Reparacion Placa Carro Portacestas

PORCENTAJE
DESCRIPCION UND CANTTR | COSTO PORCENTUAL | CANT. EJECUTADO | EJECUTADO | SOBRECOSTO |
Localizacion y replanteo. Incluye verificacion de pendiente para conectar a nivel de placa existente. W 108,00 412% 7878 3,01% -1,12%
Demolicion de placa de concreto reforzado conservando rieles de carro portacestas (e= 0,20 m), para construccion de placa. Incluye transporte,
refiro y disposicion de escombros generados a escombrera certficada. Incluye oxicorte si se requiere y corte de placa de concreto teniendo en W
cuenta ion de rieles para 108,00 27,48% i 18,25% -9,23%
ion mecanica, perfilado y refiro de material (e=0,20 m). Incluye transporte disposicion de material generado a e certificada. e 2,00 3,36% 0,00 0,00% -3,36%
Relleno ycompactacion de material (€=0,15 m) teniendo en cuenta ajuste de niveles. DIACO suministra escoria. Incluye transporte de material, e
extendida ytodo lo necesario para su correcta instalacion. 20,00 1,83% % 2,200 0,37%
Transporte, corte, figurado yamarre de refuerzo en barra 5/8" (N°5), instalacion ysoldadura de acero de refuerzo en parillas. Incluye oxicorte y ‘6
soldadura a palanquilla o rieles en sitio. DIACO suministra acero. 3400,00 15,14% 312284 13,90% -1,23%
Suministro e instalacion de concreto MR 41 acelerado 3 dias para construccin de placas (e=0.25 m), teniendo en cuenta ajuste de niveles. e
Incluye transporte ytodo lo necesario para su correcta instalacién. 27,00 45,86% 24,9 42,3% -347%
Transporte, corte e instalacion de rieles o palanquilla. Incluye oxicorte, montaje, soldadura ytodo lo necesario para su correcta instalacion. w
DIACO suministra rieles o palanquilla segun disponibilidad. 180,00 1,83% 0,00 0,00% -1,83%
Demolicion y perfilado en concreto de muro perimetral del modulo. Altura del muro= 2 m, espesor muro=0,35 m. Incluye ransporte y disposicion UND
de escombros a certificada, oxicorte, resane ytodo lo necesario para su correcta adecuacion. 1,00 0,38% 0,00 0,00% -0,38%
100% 79,75% -20,25%
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Apéndice M Resumen de bitdacora de actividades ejecutadas para el proyecto Reparacion

foso de escoria

DESPUES .

Apéndice N. Resumen de bitdcora de actividades ejecutadas para el proyecto Adecuacion

Pedestales Horno Cuchara

_ANTES . DESPUES
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Apéndice O. Resumen de bitdcora de actividades ejecutadas para el proyecto Reparacion

Hueco Cizalla.

ANTES DESPUES




