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Resumen: 
 
Con el presente documento se hace entrega del levantamiento topográfico del Tramo Vial  ASTILLEROS-TIBU 
entre    los PR 31+000-41+000 y PR 48+000- PR 50+000 (Longitud 12 km) además de las carteras definitivas 
podrá encontrarse información sobre los equipos utilizados, los certificados de calibración y las especificaciones 
de los mismos.  Un capítulo se dedica a explicar la metodología para el traslado de las coordenadas desde una 
placa certificada por la Red Geodésica Nacional del IGAC  hasta el mojón de arranque en el K0+000.  Se 
adjuntan planos planta perfil en escala 1:1000.  
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1.  OBJETIVO 

Este proyecto tiene como objetivo realizar el levantamiento topográfico de la vía 

Astilleros-Tibú, departamento de Norte de Santander. 

 

Teniendo en cuenta el levantamiento topográfico de los drenajes, localizando obras 

de manejo de aguas superficiales, puentes, pontones, muros, paramentos, cercas y 

demás elementos y estructuras que se encuentren en una distancia aproximada de 

40m a cada lado del eje de la vía existente. Se tomaron en cuenta además la lámina 

de agua y zonas de inundación, lagos y fenómenos naturales que pudieron 

presentarse en las cercanías del tramo vial.  

 

Figura 1. Localización de área de trabajo con los mojones de georreferenciación. 

 
Elaboro: P&D Consultores 

Fuente: Google Earth 
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2.  ALCANCES 

El alcance del estudio topográfico, consiste en la realización del levantamiento 

topográfico de la vía que comprende entre Astilleros-Tibú, total y detallado 

incluyendo georeferenciación, contando con la realización de 28 Mojones, en general 

las actividades que se realizaron son las siguientes: 

 

• Levantamiento topográfico Planimétrico y altimétrico que contenga la mayor 

cantidad de información como el referenciamiento de cercas, vías con 

pendientes longitudinales y transversales, canales, cunetas de drenajes, 

viviendas, construcciones, postes, y demás elementos que se encuentren 

dentro del área de trabajo. 

 

• Levantamiento topográfico de drenajes obras de arte y demás elementos 

que tengan que ver en el estudio. 
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3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS 

 

MAGNA-SIRGAS: Marco geocéntrico Nacional de Referencia adoptado como único 

Datum oficial de Colombia, mediante resolución 068 de Enero de 2005 del Instituto 

Geográfico Agustín Codazzi  “IGAC” 

 

Mojón: Monumento de concreto que sirve de testigo físico del punto definido 

mediante coordenadas determinadas sobre un sistema de referencia. 

 

Placa de bronce: Punto de referencia cuyas coordenadas fueron obtenidas por 

métodos geodésicos y están ligadas a un sistema de referencia. Las coordenadas de 

dichos puntos se encuentran certificadas por el IGAC. 

 

(SI): Sistema Internacional de Medidas. 

LISTADO DE CÓDIGOS 

Tabla 1. Listado de códigos 

Código Título 

ALC Alcantarilla 

AND Andén 

ARB Árbol 

BCUNE Borde Cuneta 

BRIDA Brida 

BV Borde Vía 

BLLO Bordillo 

CAJ Caja 

CAST Caseta 

CR Cerca 

CRM Cerca Malla 

COL Columna 

DEL Delta Punto Armada 

FDO Fondo 

EJE Eje 

MH Marco H 

MOJ Mojón 

MUR Muro 

PA Poste de Alta Tensión 

PAR Paramento 
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Código Título 

PB Poste de Baja Tensión 

PATIN Patín 

PL Poste Luminaria 

PLA Placa de Concreto 

PM Poste de Media Tensión 

TN Nivel de Terreno 

REJILLA Rejilla 

SOPE Soporte Eléctrico 

SOP Soporte 

NIV Nivel 

TORRE Torre 

TUB Tubería 
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4. ANTECEDENTES 

Cumpliendo los requerimientos de la especificaciones técnicas para levantamientos 

topográficos, se inició el levantamiento amarrados al mojón  IGAC NP 36 NS-2, 

localizado en el municipio del Zulia, en el departamento de Norte de Santander, el 

cual pertenece a la red Geodésica MAGNA SIRGAS, y fueron utilizados como bases 

para dar coordenadas en el sistema Magna Sirgas Origen Bogotá, a los mojones del      

BM-1 AL BM-28, por el método receptor Base en función estática y receptor Móvil 

en modo cinemática para recibir y transmitir información de posicionamiento en el 

proceso de dar Geoposición a los mojones de referencia, ubicados para los inicios 

del levantamiento, para continuar con el levantamiento topográfico, de las áreas 

propuestas con  Estación total y sistema RTK, levantando el relieve  del terreno y 

sus detalles como: vías, tanques, postes, cajas, cunetas, vegetación y demás 

aspectos estructurales, siguiendo los parámetros como fueron definidos al inicio del 

proyecto. 
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5. LOGISTICA 

Para el desarrollo de los trabajos de planimetría, altimetría y de georreferenciación 

de los estudios topográficos, se utilizaron tres (3) comisiones de topografía, 

compuestas por un Topógrafo y dos operadores de GPS y  seis auxiliares de 

topografía, que se desplazaban al sitio de trabajo en dos (2) camionetas Toyota 

Hilux. 

 

5.1 LOCALIZACIÓN GENERAL DE LOS TRABAJOS 
 

Los trabajos se realizaron en la vía que comunica Astilleros-Tibú, departamento de 

Norte de Santander  

Figura 2. Localización general de la vía entre Astilleros-Tibú 

 
Elaboro: P&D Consultores 

Fuente: Google Earth 
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5.2 METODOLOGÌA Y DESCRIPCIÒN DE ACTIVIDADES 
 

La labor se inició con los trabajos de georeferenciación amarrados a los vértices 

IGAC NP 36 NS-2, localizados en el municipio del Zulia, para continuar con la 

materialización de los mojones (BM1 – BM28) en concreto de (0.22cm x 0.38cm x 

0.35cm) con sus respectivas placas de Bronce marcadas con la leyenda y el nombre 

del punto GPS mencionados anteriormente, y a partir de esta comenzar el 

levantamiento topográfico planimétrico y altimétrico.  

Dentro del levantamiento topográfico los puntos radiados en campo se tomaron de 

la siguiente manera: la vía se levantó en los bordes y eje, se tomaron los cultivos 

de palma, cruces de agua, puentes, caños, casas y demás objetos que se 

encontraban dentro del área de trabajo 

 

5.2.1 Materialización y Georreferenciación 
 

El sistema GPS, a diferencia de otras metodologías de trabajo topográfico, lleva 

asociado explícitamente un sistema de coordenadas mundial generado a partir de 

un elipsoide de referencia denominado ElipsoideWGS84.  

 

Esta es la principal ventaja de los equipos GPS ya que posibilita que toda medida 

efectuada con estos equipos ofrezca directamente como resultado las coordenadas 

WGS84 (coordenadas mundiales cartográficas o geodésicas) del punto a medir. La 

finalidad de toda medida topográfica es la representación en papel del terreno. Cada 

país genera su cartografía a partir de un Sistema de Referencia local, compuesto 

por un Elipsoide determinado y una Proyección Cartográfica definida según la 

disposición geográfica del terreno, denominando a este conjunto DATUM. El DATUM 

empleado y definido en Colombia es el DATUM MAGNA BOGOTÁ, para poder 

transformar las coordenadas del sistema WGS84 al sistema MAGNA BOGOTÁ es 

necesario el cálculo de unos parámetros de transformación obtenidos a partir de la 

geodesia, con ellos el GPS nos dará valores locales definitivos aplicables a toda la 

zona de afectación.  

 

El sistema de georreferenciación GPS consta de tres sectores: los satélites, el 

sistema de control terrestre de los mismos, y los receptores que recogen las señales 

enviadas por los satélites y determinan las coordenadas del punto sobre el que se 

encuentran instalados. La sigla GPS es la abreviatura de (Global Positioning System) 
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y utiliza la constelación NAVSTAR, se conoce como Sistema de Posicionamiento 

Global. La metodología se basa en la determinación de la posición de puntos sobre 

la superficie terrestre, apoyándose en la información radioeléctrica enviada por 

satélites. El GPS es un sistema basado en satélites artificiales activos, formando una 

constelación con un mínimo de 24 de ellos. Permite diferentes rangos de precisión 

según el tipo de receptor utilizado y la técnica aplicada. 

Para la georeferenciación y posicionamiento GPS se utilizaron 28 mojones marcados 

con el nombre (BM-1 AL BM-28), los cuales se identificaron cada uno con una 

placa marcada respectivamente con la leyenda y el nombre del punto. 

 

5.2.2 Listado de coordenadas puntos materializados GPS 
 

Se materializaron (28) mojones en campo de (0.22cm x 0.38cm x 0.35cm), 

enterrados dejando 38 cm, por fuera de la superficie para que sean fáciles de 

localizar, se dejaron con sus debidas placas con el nombre que corresponde a cada 

mojón, estos tiene sus respectivas coordenadas Norte, Este y Cota y coordenadas 

geográficas Latitud y Longitud.  
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Tabla 2. Listado de Coordenadas Puntos Materializados. 

 
 

Para la construcción de los mojones se seleccionaron sitios seguros para la 

protección de los mismos, además se construyeron de tal forma que sean visibles 

entre ellos. 

 

 

# DE PUNTO NORTE (m) ESTE (m) ELEVACION (m) LATITUD LONGITUD

BM−01 1418586.131 1166602.552 80.142 8°22'42.12879"N 72°33'54.08470"W 

BM−02 1418780.703 1166480.773 75.955 8°22'48.47521"N 72°33'58.03932"W 

BM−03 1419171.72 1166415.875 74.414 8°23'01.20661"N 72°34'00.11071"W 

BM−04 1419323.302 1166413.567 76.823 8°23'06.13922"N 72°34'00.16706"W 

BM−05 1421290.135 1166505.405 83.491 8°24'10.12640"N 72°33'56.91869"W 

BM−06 1421455.325 1166553.212 87.548 8°24'15.49550"N 72°33'55.33569"W 

BM−07 1422691.04 1166090.789 72.152 8°24'55.76235"N 72°34'10.29065"W 

BM−08 1422941.314 1166178.931 71.761 8°25'03.89493"N 72°34'07.37885"W 

BM−09 1423319.966 1166205.842 65.308 8°25'16.21250"N 72°34'06.45174"W 

BM−10 1423458.287 1166132.83 67.425 8°25'20.72248"N 72°34'08.82021"W 

BM−11 1424025.331 1166005.342 67.489 8°25'39.18947"N 72°34'12.91484"W 

BM−12 1424158.246 1165942.848 64.303 8°25'43.52224"N 72°34'14.94031"W 

BM−13 1424572.26 1165891.842 62.714 8°25'57.00022"N 72°34'16.55496"W 

BM−14 1424714.911 1165911.71 61.733 8°26'01.63944"N 72°34'15.88772"W 

BM−15 1425059.022 1165989.46 63.991 8°26'12.82668"N 72°34'13.30350"W 

BM−16 1425248.188 1165985.135 62.094 8°26'18.98248"N 72°34'13.42098"W 

BM−17 1426294.695 1165986.808 62.08 8°26'53.03450"N 72°34'13.23419"W 

BM−18 1426358.076 1166069.095 59.975 8°26'55.08647"N 72°34'10.53701"W 

BM−19 1427240.798 1165890.889 57.49 8°27'23.83173"N 72°34'16.24934"W 

BM−20 1427337.415 1165898.932 56.367 8°27'26.97453"N 72°34'15.97427"W 

BM−21 1428224.003 1165389.859 58.017 8°27'55.88715"N 72°34'32.49961"W 

BM−22 1428303.045 1165242.21 60 8°27'58.47763"N 72°34'37.31510"W 

BM−23 1430139.608 1160769.001 47.46 8°28'58.79233"N 72°37'03.28441"W 

BM−24 1430232.055 1160526.277 48.328 8°29'01.83020"N 72°37'11.20624"W 

BM−25 1430271.506 1160412.216 48.338 8°29'03.12783"N 72°37'14.92940"W 

BM−26 1430327.091 1160225.694 48.088 8°29'04.95932"N 72°37'21.01890"W 

BM−27 1430532.985 1159652.301 48.078 8°29'11.72884"N 72°37'39.73471"W 

BM−28 1430570.316 1159543.4 48.197 8°29'12.95680"N 72°37'43.28950"W 

COORDENADAS VERTICES GEODESICOS
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5.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 
 

Los trabajos de topografía se desarrollaron en el mes de marzo hasta el mes de 

abril de 2017, consistieron en el levantamiento detallado de las áreas propuestas, 

incluyendo georreferenciación. 

A continuación se presentan los objetivos generales del levantamiento realizado: 

• Realizar la georeferenciación del proyecto, partiendo del vértice IGAC NP 36 NS-

2, dado por el IGAC. 

• Dar coordenadas en el sistema Magna Sirgas a los mojones materializados en el 

área de trabajo,  

• Realizar el levantamiento topográfico detallado de  la vía Astilleros-Tibú, Tramos 

PR 31+000 - PR 41+000 Y PR 48+000 - PR 50+000.  

• Obtener información detallada del terreno a partir de la nube de puntos 

generada, estableciendo los cambios representativos del terreno mediante líneas 

de quiebre. 

• Generar la topografía requerida de todas las áreas propuestas de acuerdo a las 

especificaciones y alcances para la generación de modelos digitales de terreno de 

muy buena calidad. 

 

5.3.1 Cálculos y dibujo 
 
Una vez terminados los trabajos de campo, se descargaron los datos de la estación 

electrónica Topcon, del equipo GPS GR-5 con el software TOPCON TOOLS, se hacen 

los cálculos, los cuales generan carteras en Excel con las coordenadas Norte, Este y 

Z de cada punto, luego se pasan AutoCAD Civil 3D generando una nube de puntos, 

esta es utilizada para realizar el dibujo y generar las curvas de nivel. 

5.3.2 Parámetros de observación y reporte de procesamiento 
 
Todos los parámetros de observación y los datos con los cálculos para el caso del 

GPS GR5 de doble frecuencia, están contenidos dentro del informe de pos-proceso 

realizado para cada Mojón en el reporte GPS, donde se encuentra lo siguiente. 

• Reporte gráfico de localización de los puntos referidos a su punto base. 

• Reporte gráfico de tiempo de rastreo. 

• Reporte resumen, con los resultados en sistema MAGNA SIRGAS obtenidos. 
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• Reporte de observaciones, cantidad de satélites NAVSTAR y GLONASS 

detectados. 

• Reporte de Ajustes. 

• Reporte ocupación GPS. 

• Reporte control de puntos. 

5.4 LOCALIZACIÓN DE LA MONUMENTACION DE LOS PUNTOS 
MATERIALIZADOS 
 

Se construyeron (28 BMS) de referencia, con su respectiva placa, para la 

construcción de los mojones se seleccionaron sitios seguros para la protección de 

los mismos.  

 
Elaboro: P&D Consultores 

Fuente: Google Earth 

Imagen 1. Esquema localización de los mojones materializados. 
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6. EQUIPOS, PERSONAL Y SOFTWARE UTILIZADO 

Para el levantamiento topográfico de la vía, localizada entre Astilleros-Tibú, 

departamento de Norte de Santander. 

 

6.1  PERSONAL 
 
• Topógrafo graduado y matriculado 

• Operadores de GPS 

• Auxiliares de Topografía 

 

Tabla 3. Listado comisión de topografía 

comisión 

1 

Luis Medina Topógrafo 

 Natividad Orejuela    
Auxiliar de 
Topografía 

Vicente Medina 
Auxiliar de 
topografía 

   

comisión 
2 

Juan Carlos medina Operadores de GPS 

 Juan jerez    
Auxiliar de 
Topografía 

Jorge Aníbal 
orejuela 

Auxiliar de 
topografía 

   

comisión 
3 

Eduardo Andrés 
medina Operadores de GPS 

 Manuel Arenas    
Auxiliar de 
Topografía 

Jean Luis madera 
Auxiliar de 
topografía 
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6.2 EQUIPO 
 

• GPS doble frecuencia marca Topcon, Referencia GR5 

• Estaciones totales Topcon. 

• Radios Motorola 

• Trípodes 

• Computador  portátil 

• camioneta TOYOTA HILUX 

• Herramientas de Mano 

6.3 SOFTWARE UTILIZADOS PARA LOS CÁLCULOS 
 

Para procesar la información tomada en campo, en el transcurso de los trabajos se 

utilizaron los siguientes Software: 

• TOPCON LINK se utiliza para el procesamiento de las coordenadas de los puntos 

radiados. 

• TOPCON TOOLS se utiliza para el pos-procesamiento de los datos del GPS GR5. 

• AUTOCAD Civil 3D, Para generar los planos. 

6.4 CARTERAS DE CAMPO DE LA ESTACION 
 

Todos los puntos radiados son guardados en la memoria interna de la estación, 

luego utilizando el software Topcon Link se bajan todos los datos y son calculados 

produciéndose un archivo en formato Excel o de texto, con todos los puntos 

radiados y las estaciones utilizados durante el levantamiento, con los códigos 

utilizados para cada punto, con los cuales se genera una nube de puntos en 

AutoCAD Civil 3D y se elaboran los planos. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

• Durante el desarrollo del trabajo en la vía Astilleros Tibú Tramos PR 31+000 - 

PR 41+000 Y PR 48+000 - PR 50+000, se cumplieron las directrices para el 

desarrollo de las actividades. 

• No se presentó ningún percance en el transcurso de las actividades dentro de las 

áreas de trabajo 
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ANEXOS 

No. Título 

1 Certificado de calibración de los equipos 

2 Informe emitido por el software Topcon Tools 

3 Certificado del IGAC Punto de Control – Archivo Magnético PDF. 

4 Carteras del Levantamiento Topográfico – Archivo Magnético. EXCEL 

5 Topógrafo Encargado del estudio – Tarjeta Profesional. 

6 Registro Fotográfico 
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Anexo 1 – Certificado de calibración de los equipos 
 



 
 

SECRETARÍA DE 
INFRAESTRUCTURA 

CONTRATO 0130/2017 

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO 

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 - 

50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, 

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER 

 

 

 

 

 

INFORME TOPOGRAFICO 

TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000 

 

 



 
 

SECRETARÍA DE 
INFRAESTRUCTURA 

CONTRATO 0130/2017 

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO 

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 - 

50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, 

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER 

 

 

 

 

 

INFORME TOPOGRAFICO 

TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000 

 

 



 
 

SECRETARÍA DE 
INFRAESTRUCTURA 

CONTRATO 0130/2017 

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO 

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 - 

50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, 

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER 

 

 

 

 

 

INFORME TOPOGRAFICO 

TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000 

 

 



 
 

SECRETARÍA DE 
INFRAESTRUCTURA 

CONTRATO 0130/2017 

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO 

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 - 

50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, 

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER 

 

 

 

 

 

INFORME TOPOGRAFICO 

TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000 

 

 



 
 

SECRETARÍA DE 
INFRAESTRUCTURA 

CONTRATO 0130/2017 

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO 

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 - 

50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, 

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER 

 

 

 

 

 

INFORME TOPOGRAFICO 

TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000 

 

 



 
 

SECRETARÍA DE 
INFRAESTRUCTURA 

CONTRATO 0130/2017 

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO 

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 - 

50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, 

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER 

 

 

 

 

 

INFORME TOPOGRAFICO 

TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000 

 

 

 



 
 

SECRETARÍA DE 
INFRAESTRUCTURA 

CONTRATO 0130/2017 

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO 

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 - 

50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, 

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER 

 

 

 

 

 

INFORME TOPOGRAFICO 

TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000 

 

 

 



 
 

SECRETARÍA DE 
INFRAESTRUCTURA 

CONTRATO 0130/2017 

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO 

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 - 

50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, 

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER 

 

 

 

 

 

INFORME TOPOGRAFICO 

TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000 

 

 

 



 
 

SECRETARÍA DE 
INFRAESTRUCTURA 

CONTRATO 0130/2017 

ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO 

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 - 

50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, 

DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER 

 

 

 

 

 

INFORME TOPOGRAFICO 

TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 2 – Informe emitido por el software Topcon Tools 
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Anexo 3 – Certificado del IGAC Punto de Control  
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Anexo 4: Carteras del Levantamiento Topográfico – Archivo Magnético. EXCEL 
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Anexo 5: Topógrafo Encargado del estudio – Tarjeta Profesional. 
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Anexo 6: Registro Fotografico 
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