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1. OBJETIVO

Este proyecto tiene como objetivo realizar el levantamiento topografico de la via
Astilleros-Tibu, departamento de Norte de Santander.

Teniendo en cuenta el levantamiento topografico de los drenajes, localizando obras
de manejo de aguas superficiales, puentes, pontones, muros, paramentos, cercas y
demas elementos y estructuras que se encuentren en una distancia aproximada de
40m a cada lado del eje de la via existente. Se tomaron en cuenta ademas la lamina
de agua y zonas de inundacién, lagos y fendmenos naturales que pudieron
presentarse en las cercanias del tramo vial.

Figura 1. Localizacién de area de trabajo con los mojones de georreferenciacion.
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Elaboro: P&D Consultores
Fuente: Google Earth
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2. ALCANCES

El alcance del estudio topografico, consiste en la realizacién del levantamiento
topografico de la via que comprende entre Astilleros-Tibu, total y detallado
incluyendo georeferenciacion, contando con la realizacién de 28 Mojones, en general
las actividades que se realizaron son las siguientes:

e Levantamiento topografico Planimétrico y altimétrico que contenga la mayor
cantidad de informacion como el referenciamiento de cercas, vias con
pendientes longitudinales y transversales, canales, cunetas de drenajes,
viviendas, construcciones, postes, y demas elementos que se encuentren
dentro del area de trabajo.

e Levantamiento topografico de drenajes obras de arte y demas elementos
que tengan que ver en el estudio.
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3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

MAGNA-SIRGAS: Marco geocéntrico Nacional de Referencia adoptado como Unico
Datum oficial de Colombia, mediante resolucion 068 de Enero de 2005 del Instituto
Geografico Agustin Codazzi “IGAC”

Mojon: Monumento de concreto que sirve de testigo fisico del punto definido
mediante coordenadas determinadas sobre un sistema de referencia.

Placa de bronce: Punto de referencia cuyas coordenadas fueron obtenidas por
métodos geodésicos y estan ligadas a un sistema de referencia. Las coordenadas de
dichos puntos se encuentran certificadas por el IGAC.

(SI): Sistema Internacional de Medidas.

LISTADO DE CODIGOS

Tabla 1. Listado de cddigos

Cadigo Titulo
ALC Alcantarilla
AND | Andén
ARB | Arbol

BCUNE | Borde Cuneta

BRIDA | Brida

BV Borde Via
BLLO | Bordillo

CAJ Caja
CAST | Caseta

CR Cerca

CRM Cerca Malla

COL Columna

DEL Delta Punto Armada
FDO Fondo

EJE Eje

MH Marco H

MQOJ Mojdén

MUR Muro

PA Poste de Alta Tension
PAR Paramento
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Codigo Titulo
PB Poste de Baja Tension
PATIN | Patin
PL Poste Luminaria

PLA Placa de Concreto
PM Poste de Media Tension
TN Nivel de Terreno
REJILLA | Rejilla
SOPE | Soporte Eléctrico
SOP Soporte
NIV Nivel
TORRE | Torre
TUB Tuberia
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4. ANTECEDENTES

Cumpliendo los requerimientos de la especificaciones técnicas para levantamientos
topograficos, se inicié el levantamiento amarrados al mojon IGAC NP 36 NS-2,
localizado en el municipio del Zulia, en el departamento de Norte de Santander, el
cual pertenece a la red Geodésica MAGNA SIRGAS, y fueron utilizados como bases
para dar coordenadas en el sistema Magna Sirgas Origen Bogotd, a los mojones del
BM-1 AL BM-28, por el método receptor Base en funcién estatica y receptor Mévil
en modo cinematica para recibir y transmitir informaciéon de posicionamiento en el
proceso de dar Geoposicion a los mojones de referencia, ubicados para los inicios
del levantamiento, para continuar con el levantamiento topografico, de las areas
propuestas con Estacion total y sistema RTK, levantando el relieve del terreno y
sus detalles como: vias, tanques, postes, cajas, cunetas, vegetaciéon y demas
aspectos estructurales, siguiendo los parametros como fueron definidos al inicio del
proyecto.

Padgina |5



_ CONTRATO 0130/2017
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO

ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 -
| Gobemacion 50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, P D
de Norte de DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
Santander CONSULTORES
INFORME TOPOGRAFICO
SECRETARIA DE TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000

INFRAESTRUCTURA

5. LOGISTICA

Para el desarrollo de los trabajos de planimetria, altimetria y de georreferenciaciéon
de los estudios topograficos, se utilizaron tres (3) comisiones de topografia,
compuestas por un Topografo y dos operadores de GPS y seis auxiliares de

topografia, que se desplazaban al sitio de trabajo en dos (2) camionetas Toyota
Hilux.

5.1 LOCALIZACION GENERAL DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se realizaron en la via que comunica Astilleros-Tibu, departamento de
Norte de Santander

Figura 2. Localizacién general de la via entre Astilleros-Tibu

{
dVIA ASTILLEROS-TIBU

~Buerto Seantanderg.’.

Elaboro: P&D Consultores
Fuente: Google Earth
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5.2 METODOLOGIA Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

La labor se inicié con los trabajos de georeferenciacidn amarrados a los vértices
IGAC NP 36 NS-2, localizados en el municipio del Zulia, para continuar con la
materializaciéon de los mojones (BM1 - BM28) en concreto de (0.22cm x 0.38cm x
0.35cm) con sus respectivas placas de Bronce marcadas con la leyenda y el nombre
del punto GPS mencionados anteriormente, y a partir de esta comenzar el
levantamiento topografico planimétrico y altimétrico.

Dentro del levantamiento topografico los puntos radiados en campo se tomaron de
la siguiente manera: la via se levantd en los bordes y eje, se tomaron los cultivos
de palma, cruces de agua, puentes, cafios, casas y demas objetos que se
encontraban dentro del area de trabajo

5.2.1 Materializacién y Georreferenciacion

El sistema GPS, a diferencia de otras metodologias de trabajo topografico, lleva
asociado explicitamente un sistema de coordenadas mundial generado a partir de
un elipsoide de referencia denominado ElipsoideWGS84.

Esta es la principal ventaja de los equipos GPS ya que posibilita que toda medida
efectuada con estos equipos ofrezca directamente como resultado las coordenadas
WGS84 (coordenadas mundiales cartograficas o geodésicas) del punto a medir. La
finalidad de toda medida topografica es la representacién en papel del terreno. Cada
pais genera su cartografia a partir de un Sistema de Referencia local, compuesto
por un Elipsoide determinado y una Proyeccidn Cartografica definida segun Ia
disposicién geografica del terreno, denominando a este conjunto DATUM. El DATUM
empleado y definido en Colombia es el DATUM MAGNA BOGOTA, para poder
transformar las coordenadas del sistema WGS84 al sistema MAGNA BOGOTA es
necesario el calculo de unos parametros de transformacién obtenidos a partir de la
geodesia, con ellos el GPS nos dara valores locales definitivos aplicables a toda la
zona de afectacion.

El sistema de georreferenciacion GPS consta de tres sectores: los satélites, el
sistema de control terrestre de los mismos, y los receptores que recogen las senales
enviadas por los satélites y determinan las coordenadas del punto sobre el que se
encuentran instalados. La sigla GPS es la abreviatura de (Global Positioning System)
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y utiliza la constelacion NAVSTAR, se conoce como Sistema de Posicionamiento
Global. La metodologia se basa en la determinacién de la posicidon de puntos sobre
la superficie terrestre, apoyandose en la informacidon radioeléctrica enviada por
satélites. El GPS es un sistema basado en satélites artificiales activos, formando una
constelacién con un minimo de 24 de ellos. Permite diferentes rangos de precision
segun el tipo de receptor utilizado y la técnica aplicada.

Para la georeferenciacidén y posicionamiento GPS se utilizaron 28 mojones marcados
con el nombre (BM-1 AL BM-28), los cuales se identificaron cada uno con una
placa marcada respectivamente con la leyenda y el nombre del punto.

5.2.2 Listado de coordenadas puntos materializados GPS

Se materializaron (28) mojones en campo de (0.22cm x 0.38cm x 0.35cm),
enterrados dejando 38 cm, por fuera de la superficie para que sean faciles de
localizar, se dejaron con sus debidas placas con el nombre que corresponde a cada
mojon, estos tiene sus respectivas coordenadas Norte, Este y Cota y coordenadas
geograficas Latitud y Longitud.
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Tabla 2. Listado de Coordenadas Puntos Materializados.

COORDENADAS VERTICES GEODESICOS

# DE PUNTO NORTE (m) ESTE (m) ELEVACION (m) LATITUD LONGITUD
BM-01 1418586.131 1166602.552 80.142 8°22'42.12879"N | 72°33'54.08470"W
BM-02 1418780.703 1166480.773 75.955 8°22'48.47521"N | 72°33'58.03932"W
BM-03 1419171.72 1166415.875 74.414 8°2301.20661"N | 72°34'00.11071"W
BM-04 1419323.302 1166413.567 76.823 8°2306.13922"'N | 72°34'00.16706"W
BM-05 1421290.135 1166505.405 83.491 8°24'10.12640"N | 72°33'56.91869"W
BM-06 1421455.325 1166553.212 87.548 8°24'15.49550"N | 72°33'55.33569"W
BM-07 1422691.04 1166090.789 72.152 8°24'55.76235"N | 72°34'10.29065"W
BM-08 1422941.314 1166178.931 71.761 8°25'03.89493"'N | 72°34'07.37885"W
BM-09 1423319.966 1166205.842 65.308 8°25'16.21250"N | 72°34'06.45174"W
BM-10 1423458.287 1166132.83 67.425 8°25'20.72248"N | 72°34'08.82021"W
BM-11 1424025.331 1166005.342 67.489 8°25'39.18947"N | 72°34'12.91484"W
BM-12 1424158.246 1165942.848 64.303 8°25'43.52224"N | 72°34'14.94031"W
BM-13 1424572.26 1165891.842 62.714 8°25'57.00022"'N | 72°34'16.55496"W
BM-14 1424714.911 1165911.71 61.733 8°26'01.63944"N | 72°34'15.88772"W
BM-15 1425059.022 1165989.46 63.991 8°26'12.82668"N | 72°34'13.30350"W
BM-16 1425248.188 1165985.135 62.094 8°26'18.98248"N | 72°34'13.42098"W
BM-17 1426294.695 1165986.808 62.08 8°26'53.03450"N | 72°34'13.23419"W
BM-18 1426358.076 1166069.095 59.975 8°26'55.08647"N | 72°34'10.53701"W
BM-19 1427240.798 1165890.889 57.49 8°27'23.83173"N | 72°34'16.24934"W
BM-20 1427337.415 1165898.932 56.367 8°27'26.97453"'N | 72°34'15.97427"W
BM-21 1428224.003 1165389.859 58.017 8°27'55.88715"N | 72°34'32.49961"W
BM-22 1428303.045 1165242.21 60 8°27'58.47763"'N | 72°34'37.31510"W
BM-23 1430139.608 1160769.001 47.46 8°28'58.79233"N | 72°37'03.28441"W
BM-24 1430232.055 1160526.277 48.328 8°29'01.83020"N | 72°37'11.20624"W
BM-25 1430271.506 1160412.216 48.338 8°29'03.12783"'N | 72°37'14.92940"W
BM-26 1430327.091 1160225.694 48.088 8°29'04.95932"'N | 72°37'21.01890"W
BM-27 1430532.985 1159652.301 48.078 8°29'11.72884"N | 72°37'39.73471"W
BM-28 1430570.316 1159543.4 48.197 8°29'12.95680"N | 72°37'43.28950"W

Para la construccion de los mojones se seleccionaron sitios seguros para la
proteccion de los mismos, ademas se construyeron de tal forma que sean visibles

entre ellos.
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5.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Los trabajos de topografia se desarrollaron en el mes de marzo hasta el mes de
abril de 2017, consistieron en el levantamiento detallado de las areas propuestas,
incluyendo georreferenciacion.

A continuacién se presentan los objetivos generales del levantamiento realizado:

e Realizar la georeferenciacion del proyecto, partiendo del vértice IGAC NP 36 NS-
2, dado por el IGAC.

e Dar coordenadas en el sistema Magna Sirgas a los mojones materializados en el
area de trabajo,

e Realizar el levantamiento topografico detallado de la via Astilleros-Tibd, Tramos
PR 314000 - PR 41+000 Y PR 48+000 - PR 50+000.

e Obtener informacién detallada del terreno a partir de la nube de puntos
generada, estableciendo los cambios representativos del terreno mediante lineas
de quiebre.

e Generar la topografia requerida de todas las areas propuestas de acuerdo a las
especificaciones y alcances para la generacion de modelos digitales de terreno de
muy buena calidad.

5.3.1 Calculos y dibujo

Una vez terminados los trabajos de campo, se descargaron los datos de la estacién
electrénica Topcon, del equipo GPS GR-5 con el software TOPCON TOOLS, se hacen
los calculos, los cuales generan carteras en Excel con las coordenadas Norte, Este y
Z de cada punto, luego se pasan AutoCAD Civil 3D generando una nube de puntos,
esta es utilizada para realizar el dibujo y generar las curvas de nivel.

5.3.2 Parametros de observacion y reporte de procesamiento

Todos los parametros de observacidén y los datos con los calculos para el caso del
GPS GR5 de doble frecuencia, estan contenidos dentro del informe de pos-proceso
realizado para cada Mojon en el reporte GPS, donde se encuentra lo siguiente.

e Reporte grafico de localizacién de los puntos referidos a su punto base.

e Reporte grafico de tiempo de rastreo.

e Reporte resumen, con los resultados en sistema MAGNA SIRGAS obtenidos.
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e Reporte de observaciones, cantidad de satélites NAVSTAR y GLONASS
detectados.

e Reporte de Ajustes.
e Reporte ocupacion GPS.

e Reporte control de puntos.

5.4 LOCALIZACION DE LA MONUMENTACION DE LOS PUNTOS
MATERIALIZADOS

Se construyeron (28 BMS) de referencia, con su respectiva placa, para la

construccién de los mojones se seleccionaron sitios seguros para la proteccién de
los mismos.

Imagen 1. Esquema localizacidon de los mojones materializados.

M-02 %
BMi0d

Elaboro: P&D Consultores
Fuente: Google Earth
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6. EQUIPOS, PERSONAL Y SOFTWARE UTILIZADO

Para el levantamiento topografico de la via, localizada entre Astilleros-Tibu,
departamento de Norte de Santander.

6.1 PERSONAL

e Topdgrafo graduado y matriculado
e Operadores de GPS

e Auxiliares de Topografia

Tabla 3. Listado comisidn de topografia

Luis Medina Topografo
. Auxiliar de
iomlsmn Natividad Orejuela Topografia
Auxiliar de
Vicente Medina topografia

Juan Carlos medina | Operadores de GPS
L Auxiliar de
;omlsmn Juan jerez Topografia
Jorge Anibal Auxiliar de
orejuela topografia

Eduardo Andrés

medina Operadores de GPS
comision Auxiliar de
3 Manuel Arenas Topografia
Auxiliar de
Jean Luis madera topografia
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6.2 EQUIPO

Tripodes

GPS doble frecuencia marca Topcon, Referencia GR5
Estaciones totales Topcon.

Radios Motorola

Computador portatil
camioneta TOYOTA HILUX

Herramientas de Mano

6.3 SOFTWARE UTILIZADOS PARA LOS CALCULOS

Para procesar la informacion tomada en campo, en el transcurso de los trabajos se
utilizaron los siguientes Software:
e TOPCON LINK se utiliza para el procesamiento de las coordenadas de los puntos

radiados.

e TOPCON TOOLS se utiliza para el pos-procesamiento de los datos del GPS GR5.

e AUTOCAD Civil 3D, Para generar los planos.

6.4 CARTERAS DE CAMPO DE LA ESTACION

Todos los puntos radiados son guardados en la memoria interna de la estacién,
luego utilizando el software Topcon Link se bajan todos los datos y son calculados
produciéndose un archivo en formato Excel o de texto, con todos los puntos
radiados y las estaciones utilizados durante el levantamiento, con los cédigos
utilizados para cada punto, con los cuales se genera una nube de puntos en
AutoCAD Civil 3D y se elaboran los planos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Durante el desarrollo del trabajo en la via Astilleros Tibi Tramos PR 31+000 -
PR 41+000 Y PR 48+000 - PR 504000, se cumplieron las directrices para el
desarrollo de las actividades.

e No se presentd ningun percance en el transcurso de las actividades dentro de las
areas de trabajo
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ANEXOS

Titulo

Certificado de calibracion de los equipos

Informe emitido por el software Topcon Tools

Certificado del IGAC Punto de Control — Archivo Magnético PDF.

Carteras del Levantamiento Topografico - Archivo Magnético. EXCEL

Topografo Encargado del estudio — Tarjeta Profesional.

O\U'I-bwl\)l—‘g

Registro Fotografico
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Bucaramanga, 08 de septiembre de 2011 a

EL DIRECTOR DE LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
CERTIFICA:

Que TOPO OPTICA y/o MANUEL ARNULFO ZAPATA ORTIZ,
identificado con el NIT 91.000.556-4, ha efectuadc mantenimiento
y calibracién a los equipos de topografia de la Escuela, desde 1991
y hasta la fecha, cumpiiendo con los estdndares de calidad y
precisidn exigidos y constatados por nuestro Jaboratorio.

(@’?ﬂt’

! b, ituint
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<

,_1:‘-“ Juint »
German GARCIA VERA
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Fom 5 TOPO OPTICA  rupu SOM TSI hnnss
Mt Manuel Arnuifo Zapsts Ortiz Nivel'ss 3 Recoasrios
J SERVICIO TECNICO
s
CERTIFICADO DE CALIBRACION i ‘
EQUIPO DE TOPOGRAFfA P
3 REFERENCIA DEL EQUIPO: ESTACION TOTAL TOPCON RF: GPT-3003 N° 430625
DI’“ PROPIETARIO: TOPOCONSTRUCCIONES SAS NIT:
DIRECCION: BUCARAMANGA PO ORTIS
FECHA DE RECEPCION EQUIPO: NOVIEMBRE 25/ 2016 Manael Arontfo i
FECHA DE CALIBRACION: NOVIEMBRE 25/ 2016 /Z ;
FECHA DE ENTREGA: NOVIEMBRE 25/ 2016 gicetes
. FECHA DE VENCIMIENTO: MAYO 25/ 2017 NiT. 87,

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL MEDIDOR:
La ESTACION TOPCON GPT-3003 fue callbrada en un colimador de referencia YK-1 M 104,
IDENTIFICACION DEL METODO DE CALIBRACION:

Este equipo se calibro utilizando ks pardmetros opticos y mecanicos suministrados por ef fabricante en el
catalogo del equipo, cumpliendo con las normas de precisidn exigidas para este equipo de topografia,

DECLARACION SOBRE LA TRAZABILIDAD:

La calibracién del Colimador estd establecida con un Theodolito Marca WILD T2 N° 257172 de fabricacién
Suiza, el cual se mantiene y se almacena en condiciones adecuadas. Al Colimador se le efecta un
chequeo de Trazabilidad con ef Teodolito referenciado mensualmente; mirando que el error en los ejes
verticales y horizontales no sea superior a 2° y el espaciamiento angular entre los ejes de 30° y 50° no
sea superior al mismo error; dicho chequeo se hace también sobre los lentes con distancias de 10mt,
200mt, S00mt e infinito. El anterior proceso de lecturas se efectiia sobre los dos ejes y todos los lentes; lo
que Beva al Colimador a presentar un margen de emror no superior a 5°. El colimador tiene como base un
sistema de nivelacion con dos niveles perpendiculares entre sl con una preescision de 40" por nivel, los
cuales han sido chequeados con un nivel de banco de 5 centésimas de milimetro por metro,
estableciéndose asi mediante el anterior proceso fa trazabilidad de los patrones de calibracion.

DECLARACION SOBRE LA INTEGRIDAD DEL CERTIFICADO:

La (inica Garantia que Topo Optica puede otorgar ai diente, es que su equipo funciona correctamente en
las instalaciones de Topo Optica, ya que durante el traslado a su lugar de origen, movimientos bruscos o
faita de cuidado del transportador, podria invalidar el Servicio efectuado. Es por esta razdn que el equipo
se entrega con garantia de Calibracidn en e mismo lugar donde fue entregado para el Servicio, es decir
en las Instalaciones de Topo Optica, se expide certificado de validez por seis meses (6) y/o el tiempo que
Ia entidad de control estime.

DECLARACION SOBRE LAS LIMITACIONES DE USO:
Se recomienda hacer chequeo minimo cada ocho (8) dias para verificar su estado, mandar a recalibrar ef

equipo si se duda de su funcionamiento, si fue sometido a circunstancias que lo hayan podido descallbrar,
0 antes de empezar algin proyecto importante este CERTIFICADO no es valido sin el SELLO SECO.

CRA 15 N® 16¢c-11 TEL: 6508348/3165028437 RIVERAS DEL RIO GIRON SANTANDER
E- maitopoopticaghotmad com
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‘:&_'___.‘// Manue! Arnulfo Zapatas Ortiz Nivel .h..? °°°R.°.,” los
N/ SERVICIO TECNICO
CERTIFICADO DE CALIBRACION (AT CAUBRACIN
EQUIPO DE TOPOGRAF{A skl
REFERENCIA DEL EQUIPO: ESTACION TOTAL TOPCON RF GTS-236W NP 290103
PROPIETARIO: BERNARDO PICO
DIRECCION: BUCARAMANGA
FECHA DE RECEPCION EQUIPO: DICIEMBRE 02/ 2016 /
FECHA DE CALIBRACION: DICIEMBRE 02/ 2016
FECHA DE ENTREGA: DICIEMBRE 02/ 2016
FECHA DE VENCIMIENTO: WNIO 02/ 2017

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL MEDIDOR:
La estacién TOPCON GTS- 236W fue cafibrada en un colimador marca YOMS de referencia YK-1 M 104,
IDENTIFICACION DEL METODO DE CALIBRACION:

Este equipo se calibro utiizando los pardmetros dpticos y mecanicos suministrados por e fabricante en &
catalogo del equipo, cumpliendo con las normas de predision exigidas para este equipo de topografia.

DECLARACION SOBRE LA TRAZABILIDAD:

,jewa La calibracidn del Colimador esta establecida con un Theodolito Marca WILD T2 N° 286172 de fabricacion
Goemparems U123, €l Cual se mantiene y se almacena en condiciones adecuadas. Al Colimador se le efectiia un
chequeo de Trazabilidad con el Theodolito referenciado mensualmente; mirando que & esror en los ejes
verticales y horlzontales no sea superior a 2" y el espaciamiento angular entre los ejes de 30° y 50° no
sea superior al mismo error; dicho chequeo se hace también sobre los lentes con distancias de 10mt,
200mt, 500mt e infinito. El anterior proceso de lecturas se efectiia sobre [os dos ejes y todos Jos lentes; o
que lleva al Colimador a presentar un margen de ermor no superior a 5% El colimador tiene como base un
sistema de nivelacion con dos niveles perpendiculares entre si con una preescisidn de 40° por nivel, los
SOKKV\ cuales han sido chequeados con un nivel de banco de S centésimas de milimetro por metro,
r\ estableciéndose asl mediante el anterior proceso fa trazabilidad de los patrones de calibracién,
Nilcomn

DECLARACION SOBRE LA INTEGRIDAD DEL CERTIFICADO:

La Gnica Garantia que Topo Optica puede otorgar al cliente, es que su equipo funciona correctamente en
las instalaciones de Topo Optica, puesto que durante el trasfado a su lugar de origen, movimientos
bruscos o falta de culdado del transportador, podria invalidar el Servicio efectuado. Es por esta razén que
el equipo se entrega con garantia de Calibracion en &l mismo lugar donde fue entregado para & Servich,
es decir en las instalaciones de Topo Optica, se expide certificado de validez por clento ochenta ( 180 )
dias calendario y / o el tiempo que la entidad de control estime.

DECLARACION SOBRE LAS LIMITACIONES DE USO:

PENTAX Se recomienda hacer chequeo minimo cada ocho (8) dias para verificar su estado, mandar a recalibrar el
equipo si se sospecha de su funcionamiento, sl fue sometido a circunstandas que lo hayan podiio
descalibrar, o antes de empezar algan proyecto importante, este CERTIFICADO no es valido sin el SELLO
SECO.

CRA 15 N° 18C- 11 TEL: 6598348 / 3016007978 RIVERAS DEL RIO GIRON SANTANDER
E-mall topocpticahotmall com




PENTAX Analizada la comprobacién angular, se determina que la méxima tolerancia de clerre permisible
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CONTRATO 0130/2017

ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO
ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 -

Gobemacion 50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, P D
de Norte de DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
S@nﬂ'ﬂd@ﬁ CONSULTORES
INFORME TOPOGRAFICO
SECRETARIA DE TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000
INFRAESTRUCTURA
- y
Project
Linear unit: Meters
Angular unit DMS
Projection: BOGOTA -MAGNA CENTRAL
Datum: WGS84
Time Zone: SA Pacific Standard Time
Adjustment
Control Tie Analysis: success
Adjustment type: Plane + Height, Minimal constraint
Confidence level: 95 %
Number of adjusted points: 27
Number of plane control points: 1
Number of used GPS veclors: 97
Number of rejected GPS vectors by plane: §
A posteriori plane or 30 UWE: 1,354646 , Bounds: ( 0.8794087 , 1.1204 |
Number of height control paints: 1
Number of rejected GPS vectors by height: §
A posteriori height UWE: 2.040606 , Bounds: ( 0.8296004 , 1.170032 )
GPS Occupations
Nombre Punto Antenna Height Stant (m) Tipo Antena Hora Inicio Hora Fin Duracion Método NEpoch
BM-24 1.284 GR-5 23103/2017 8:37:22a.m, 23/03/2017 10:22:21 a.m 01:44:59 Estatico 6299
BM-22 1.569 GR-5 2310312017 10:50:11 am. 231032017 11:52:55 a.m. 01:02:44 Estatico 3764
BI04 1193 GR-5 23003/2017 1:45:12 p.m, 2310312017 3:31:33 p.m 01:4621 Estatico 6381
BM-09 1.237 GR-5 2310312017 4:04:40 p.m. 2310312017 4:55:54 p.m 00:51:14 Estatico 074
BM-27 1401 GRS 23/03/2017 8:29:38 a.m. 23103/2017 10:10:16 2.m. 01:40:38 Estatico 6038
BM-20 1412 GRS 2310372017 11:17:04 am 2310312017 12:21:06 p.m. 01:03.52 Estatico 3832
BM-01 1513 GR-5 23103/2017 1:48:53 p.m. 2310312017 3:23:04 pm 01:34:11 Estafico 5651
BM-12 1.53% GR-5 23103/2017 4:00:27 p.m. 2310312017 4:43:38 p.m 00:43:11 Estatico 2591
BM-26 1.343 GR-5 231032017 8:18:18 a.m. 2310312017 10:14:00 2.m. 01:55:42 Esttico 6942
BM-21 1439 GR-5 2300312017 10:59:57 am. 231032017 11:59:56 a.m. 00:59:59 Estatico 3599
BM-03 1.395 GR-5 23/03/2017 1:53:51 p.m. 230312017 3:30:52 p.m 01:37:01 Estitico 5821
BM-11 1.341 GR5 2310372017 3:59:50 p.m. 230312017 4:40:10 p.m. 00:40:20 Estatico 2420
BM-25 1.270 GR-5 23103/2017 8:20:18 a.m. 2310312017 10:17.06 a.m. 01:56:48 Esttico 7008
BI-18 1.308 GR-5 231032017 11:19:07 am 2310312017 12.27:41 p.m. 01:08:24 Estatico 4104
BM-02 1.354 GR-5 23103/2017 1:52:00 p.m. 2310312017 3:27:39 p.m 01:35:39 Estatico 5739
BM-15 1.360 GR-5 230032017 4:14:10 p.m, 2310312017 5:05:40 p.m 00:51:30 Estatico 3000




CONTRATO 0130/2017
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO
ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 -
50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ, P D
de Norte de DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
santander CONSULTORES
INNENADME TADNNDACINAN

B8Mm-28 1.577 GR-5 230372017 8:19:35 am. 23/03/2017 10:07.37 am. | 01:48:04 Estatico 6484
BASE BM-13 1.539 GR-& ZN0V201T 7:29:22 am, 23N3/2017 4:50:57 p.m. 09:21:35 Estatico 35695
BM-23 1.660 vaz N7 §27A9 am. 23032017 102761 am. 01:00:02 Estatico 3602
BM-17 1434 va2 230032017 11:19:16 am 2303/2017 12:3038 pmy 01:11:22 Estatico 4282
BM-05 1.454 vs2 2H0GZO1T 21241 p.m 230372017 3:21:53 p.m. {1:09:12 Estatico 4152
BM-16 1.532 vaz2 23/032017 4:15:24 p.m 23032017 5:11.35 p.m. D0:65:11 Estatico 3ar1
an.08 1442 vaz2 220002017 7:56:38 a.m 230032017 9:01:44 am 01:05:08 Estatico 2908
aM-o7 1624 vaz 2N02017 7:50:23 am 22032017 &57-08 am 01:06:46 Estatico 4008
BM-06 1404 GR-5 ZHOX201T 2:19:25 p.m 230312017 3:26:15 p.m. 01:08:50 Estatico 4130
8M-10 1.303 GR-5 ZHDIZ01T 4:13:52 p.m, 23/03/2017 5:01:12 p.m. 40:47:20 Estatico 2840
BM-18 1412 GR-5 ZHOA2017 112918 am 23032017 12:17.50 p.m. 00:44:31 Estatico 2611
GPS Observations
Nombre dN (m) dE (m) dHt {m) Horz RMS (m} Vort RMS (m} GPS Satellites GLOKASS Satellites. Solution Type Azimuth Distance (m)
BASE BM-13-81-01 -5086.129 T 17,430 0.003 0.005 12 8 Fixed 17372657 861" 6026204
BASE BM-13-BM-02 -5791.568 588.031 13.241 0.003 0.005 13 B Fixed 174°24'50, 185" 5819515
BASE BM-13-BM-03 5400 542 524.030 1.707 0.003 0.005 13 8 Fixed 174°40'41.0780° 5424125
BASE BM-13-BAL04 5248 960 521.727 14111 0.002 0,005 13 8 Fixed 174°22'38.2061" 5273101
BASE BM-13-808-05 3282124 513,563 2077 0.003 0.004 12 ] Fixed 169°37'54.6484" 3337 .944
BASE BM-13-BM-06 3116934 661370 24,830 0.002 0.003 12 8 Fixed 168°14'27.1486" 3185.375
BASE BM-13-BM-07 -1651.218 198,945 9.431 0,003 0.005 11 B Fixed 174°1102.1550" 881,108
BASE BM-13-814-08 “1630.946 267 086 9.049 0.003 0.007 1" 8 Fixnd 170714150297 1655.497
BASE BM-13-80-09 -1262291 314.000 2,603 0.001 0.002 9 B Fixad 166°08'40.7164" 1290.623
BASE BM-13-80-10 RALEE 241020 4774 0.005 0008 4 8 Fixed 168°00'44.5008° 1129376
BASE BM-13-BM-11 546924 13500 4.784 0.001 0002 9 7 Fixed 168°29'49.2741" 558413
BASE BM-13-BAt-12 414016 61,008 1.6687 0.001 0.002 9 7 Fixed 173°1149.9408" 417.011
BASE BM-13-BA815 485758 a7 622 1.269 0.002 0004 8 8 Fixed 1173741 5586 426 288
BASE BM-13-BM-16 675,927 9.%09 -0.700 0.002 0.004 2 L3 Fixad £°04'0,7650" 662 112
BASE BM-13-80-17 1722432 94,9656 0633 0.003 0.005 12 10 Fixed 3°2236.9378" 1724478
BASE BM-13-B\-18 1785.815 177.252 2726 0.002 0.003 1 B Fixed 5"5322.2464" 1793959
BASE BM.13-BM-19 2668.541 0852 -5.284 0,001 0.003 1 B Fixed 0°1202.8280" 2667653
BASE BM-13-804-20 2765155 7.093 6351 0,001 0.003 1 9 Fixad 0°2205,6264% 2764.256
BASE BM-13-8A-21 3651.741 501 982 4,699 0.003 0008 12 B Fixed 362°23'39.5696 3684 889
BASE BM-13-BM-22 3730787 -B49.638 2718 0.002 0003 12 7 Fixed 350°2036.8115" 3785679
BASE BM-13-BM-23 5557.348 -5122 842 -15.251 0.004 0.007 1 -] Fixed 317°36'09.3838° 7563.222
BASE BM-13-814-24 5659.792 -5365 554 -14.387 0.003 0.005 12 -3 Fixed 316745'00.91987 7795321
BM-25-BM-27 2671.460 -758.815 -0.259 0.001 0.001 1t 8 Fixed 26912102973 8039.395
BML25-BM-28 288.813 -BE8A14 -0.138 0,001 0.001 13 L] Fixed 289°11'41.0056" a18.480
B-26-BM-27 206,894 -573.393 €0.012 0,001 0001 1" B Fixgd 269°68'00.9461" B8 060
BA-26-B1-28 243225 -582 203 0110 0.001 0001 12 1] Fixed 280°50'05.7773" 724126
BAR2T-BIN2E 37.330 -108 900 0.118 0.001 0.001 11 B Fixed 285°08'07 B504" 115.085
Point Summary
Nombee Norte jon (m) an (m) (m} Latitud WGS84 Longitud WGS84 ‘. Altura Elip. WGS84 (m)
BASE BM-13 1424572 260 11650891 842 62714 B°28'67 00022'N 723416 55406°W 62714
BM-01 1418585.129 1166602552 80.144 B°22'4212873'N 72°33'54 08469°W 80.144
BMm-02 1418780.702 1166480.773 75.956 B°22aBA7T'N 72°33'58.03930"W 75.956
BM-03 1419171719 1166415875 74414 8°23'01.20650°N T2°34'00.1107T1"W 7A.4|:£
BM-04 1419323.301 1166413668 78,823 §°23'06.13H18°N 72°3400.16705"W 76.823
8M-05 1421280.137 1166505406 B3.400 8°24'10.12644'N 72°33'56 41864°W 83.490
BM-08 1421455 325 186553.212 87.548 B724'15.40550'N 72'33'55 33564"W 87,548
BM-07 1422601039 1166490.760 72.140 B°24'55.76232'N 72'34'10.29065"W 72148
auM-0a 1422941.313 1166178.931 71.756 6"25'03.60492°N 72'34'07 37865 W 71786
BM-09 1423319.967 1166205.843 65.308 B72518.21254°'N 72°340€ 45170°W 65308
BM-10 1823458201 166132827 67.429 6°25'20.72261"N 723408 82029 W 67.429
BM-11 1424025332 1166005.344 57.493 B°25'39.18852°N 72°34M281476°W 67.493
Bm-12 1424158.246 1165842,850 64.302 8°25'43.52223'N 72°34'14.84024°W [ 64.302
BM-15 1426053.021 1165889.463 63,985 8°26112.82666°N 723413.50342°W §3.985
BM-16 14265248,187 1166986,145 62,037 B8°26'18.9B246"N 7234113 42065"W 62037
BM-17 1426204 604 1165086.800 62,083 B8°26'63.03446'N 723413 23415 W 82083
BM-18 1426358 076 1166060.005 59.976 B°26'55.08848°N F2'34'10 53702°W 59978
am-19 1427240.799 1165800.880 57.452 B°27'23.83176°N 72'34'16 24936 W 57.452
aM-20 1427337 416 1165398932 56.368 6°27'26.97456"N 72'34'15 97420W 56388
BM-21 1420224004 1165389859 58,017 8°27'55.88716"N 72134132 29961W 58017
BM-22 1428303.046 1165242211 50,001 B27'SBATIEEN 72°34'37.31508°W 60.001
BMm-23 1430139.610 1160768.000 47.462 8°28'SB.79240°N 72°3703 28442°W [ 47.462
BM-24 1430232.055 1160528.277 4a.327 B°2801.65020°N 72°37"11.20628"W 45.327
BM-25 1430271 606 160412216 48,336 6°2503.12781°N 72°3714.92939°W 48.336
BM-26 1430327002 1160225.603 48.089 B720/04.95034'N 72°37°21 01893 W 48.089
BM-27 1430532 086 1159652.301 48077 82011 728865°N 237G TIATIW 48017

BM-28 1430570.316 1158543.400 48.197 B"20'12.05632°N F2'37'43 23951°W A48.197



CONTRATO 0130/2017
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL TRAZADO
ASTILLEROS - TIBU, TRAMOS PR 31+000 - PR 41+000 Y 48+000 -
50+000 VIA ASTILLEROS - TIBU, CORREDOR VIAL DE LA PAZ,
de Norte de DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER
S@lﬂ] ﬂd@ﬁ CONSULTORES
INFORME TOPOGRAFICO
SECRETARIA DE TRAMOS PR31+000-PR41-000 Y PR48+000-PR50+000
INFRAESTRUCTURA
BM-10-BM-11 567.035 -127.475 0.068 0.004 0.006 9 7 Fixed B347°33'06.6713" 580 895
BM-10-BM-12 659.960 -189.885 3125 0.004 0.005 9 7 Fixed 34570207 8745 725052
Bi-10-BM-15 1600.730 -143 390 3484 0.008 nms 8 B Fixed 366°06'08.5693" 1806611
BA-10-BM-18 1789808 147877 5363 0.007 non 9 8 Fixed 355°30'18.7300" 1795.391
BM-11-8M-12 132.015 62,405 -3.183 0.001 0002 10 7 Fixed 338°027.201T 146 851
BM-11-BM-15 1033.600 -15.880 3514 0.003 0.005 9 7 Fixed 369°20'27.2012° 1033476
BMA-11-8M-16 1222858 ~20.204 -53a3 0.004 noos 10 S 8 Fixad 2359°16'28.4280° 1222631
BAL12-BM-15 a00.776 46 612 <0307 0.001 0002 9 7 Fixed 3*1059.7168" 901683
BA-12-BM-16 1089944 42280 -2202 0.004 0010 10 7 Flxed 2°26734.8687" 1090 .4C6
BM-15-BM-16 189.164 <4321 -1.920 0.003 0.005 9 B Fixed 358"54'45.3762° 189961
BA17-BM18 63.377 B2.287 2101 0.004 0.006 1t B Fixed §2°3745.7251" 103.852
BA-17-BM-19 446,112 95,935 4681 0.005 0.008 11 B Fixad 354°26'63.8401% 950660
BAL17-BM-20 1042717 -A7.87 -5 708 0.006 0010 1 8 Fied 355°24'16 5785 1046 081
BM-17-BM-21 1920.348 -586 449 -4 050 0.008 nma 12 7 Fixed 343°01'48.7482° 2018923
BA-17-BM-22 2008.343 -744 545 -2188 0.018 0.023 12 B Fixed 339°52'50.3444" 2141.207
BAS-18-BM-19 882723 -178.207 2514 0.001 noo1 1 T Fixed 348°48'29.0286" 800 237
BASL 18-BM-20 a79.319 ATO 163 1616 0.002 0003 1" 4 Fixed A50°21'53.26 707 922689
B 16-BM-21 1865926 679234 -1984 0.004 0.007 1 7 Fixed 3404130053307 1965,053
B-18-BM-22 1844.969 -B26 878 0.026 0.004 0.006 1 1 Fixed IBTIY22.8733" 2112744
[ BM-19-BM-20 96.616 8.042 -1.076 0.001 0.002 1 BV Fixed 4°5546.4667 96.924
B 19-BM-21 983.213 -501 4030 0.584 0.005 0.008 1" 7 Fixed 333°13'08.4151 1103.148
BAE-19-BM-22 1062.262 -B48 676 2675 0.004 0.007 " [ Fixsd 328°48'39.1984° 1244 246
BAS-20-B0A-21 888 502 508 076 1.650 0.003 0006 1 8 Fixed 330°21'27 0668 1022016
BAS-20-BM-22 985625 -BSE 715 3.624 0.002 noos 11 7 Fixed 326°00'08.61494° 1167.309
BA-21-BM-22 7O047 -147 649 1.989 0.003 0.006 12 7 Fixed 298°23'04.1288" 167 434
BAL-23-BIAN-24 92449 «242728 n8aas 0.009 no1g 1 8 Fixad 291703'57 5255° 259 658
BAL23-BM-25 131,892 -356 786 0874 0.007 0013 1" ] Fixad 290730113229 300 266
Bi-23-BM-26 187480 -543.307 oez7 0.002 0o 1 B Flxad 289715129228 574.566
Bu-23-BM-27 393.576 ~1116.686 0613 0.005 0.008 10 B Fixed 2B9°37'16.15187 1183.592
BA23-BM28 430.706 -1225.600 0728 0.007 0014 1 B Fixed 269°34'41.45607 1288675
B-24-BM-256 39.461 -114.061 0.012 0.001 0.002 12 3 Fixed 2BY°17°39.6674° 120 654
BA-24-BI-26 15085 -300 583 0241 0.007 0001 12 ] Fixed 287°45'37 8585" 315151
BA-24-BI-27 300031 -873478 0.250 0.001 0.002 11 B Fixed 280°12'53 8408 424 048
BA-24-BIN-28 338.259 -882 878 0131 0.001 D002 12 B Fixed 289°12'22. 08607 1039.138
BAL25-BIA-28 55588 -188 525 0241 n.001 noo1 13 9 Fixed 2B5°48'35 295" 14571
BASE BM-13-BM-25 5699.247 ~5478.625 ~14.370 0.003 0.005 13 1} Fixed 316°20'49.5397 7903851
BASE BM-13-B\-26 5754832 -5666.148 -14.626 0.003 0.005 13 1 Fixed 315°39'59.3919° 8073.523
BASE BM-13-80-27 5860.725 -£239.641 14,640 0.003 0.005 1" B Fixed 313°54'44 829" 8626 403
BASE BM-13-8M-28 5498.056 4348 442 -14 520 0.003 0005 123 1] Fixed 313°35'45 7657 8731.085
BM-01-BM-02 184572 21777 4188 0.001 n.oo1 13 B Fixed 328°10'45.0714° 229501
BAS-01-BM-03 585.591 -186 678 5730 0.001 n.oo2 13 B Fixed 342°32'20.3796" B814.450
BAS01-BIN-O4 737172 +188 985 -1320 0.001 D001 13 8 Fixad 345750'29 6309° 780 767
BALQ1-BMOS 2704010 A7.145 3343 0.003 0006 13 8 Fixed A58°09'47 5913 2704 852
BA-01-BMO6 2869105 -49.340 7405 0.002 0.003 12 8 Flxed 356°14'08.1013° 28686683
BM-02-BM-03 391.018 -54.898 -1.546 0.001 0.002 13 B Fixed 350°47'45.2892" 396239
BA02-BMOS 542.549 -87.206 D.867 0.001 D.oo1 13 B Fixed 353°0935.0370° 546 565
BM-02-BMOS 2509427 24532 7.647 0.003 0.005 13 B Fixad 0°46'68.7712" 2508.730
BAM-02-BM-06 2674624 72 442 11.605 0.002 0003 12 8 Fiwad 1°46"19.5660" 2674747
BM-03-BM-O4 151.582 2.307 2410 0.001 000 13 8 Fixed 350°20'54 792" 151 568
BA-03-BM-OS 2118422 89528 0.064 0.003 0.004 13 B Fixed 2'38726.0134" 2119633
BA-03-BM-08 2283.608 137.337 13136 0.002 nooz2 12 B Fixed 3°3944.0828" 22687 D18
BALO4-BNDS 1966837 91 829 6667 0.003 0.005 13 8 Fixed 2°6338.4770" 1962 341
BA-04-BM-06 2132024 139644 10.725 0.001 .00z 12 [ Fixed F5804.9500° 2135914
BM-05-BM-06 165,190 47 803 4.083 0.002 0.003 12 B Fixed 16%21'38.2954" 171858
[ BA-07-BM-08 250.274 8441 +0.392 0.001 0.002 1 B Fixed 19°37'18.9740" 205254
BAR07-BM24 7541,020 ~5564.504 -23.858 0.013 0.025 10 7 Fixed J23°47'53.0928" 368 B30
BM-07-BM-26 7580470 -i676 574 23788 0.008 0.018 1" B Fixad 323°23m.3222 468519
BALO7-BM-26 T636.054 -5865 D05 -24.088 0.004 0008 1 8 Fixed 322°41'40 2452 0625 484
BM-07-BM-27 T841.947 6438 488 -24.085 n.00s o2 10 7 Fixed lono Free 320°50'D4 4867 10143.234
BAM-07-BI-28 T879.276 -6547.391 -23.085 0.010 no21 1 B Fixed lono Free 320°29'45.7415" 10241 340
BA-0B-BM-24 7290.745 -5662 548 -23.428 0.006 o010 10 r 4 Fixed 322°26'04.8929° 9222428
BA-08-BI-25 7330198 -5766 715 -23412 0.005 0008 1" 1] Fixed A22°01'45 6968 923712
B-08-BM-26 7385.780 -5953.23% -235681 0.003 D007 1 B Fixed I21°21056512° 9483340
B-08-BM-27 7591.668 6526635 -23.668 0.004 0.008 10 7 Fixed lono Free 319°32'08.9508" 10008.348
BA-08-BM-23 7629.004 ~835.541 -23.535 0.004 n.oog 1 B Fixesd lono Free 3187°12'20.7837 10107.784
B-09-BM-10 138,326 2982 2167 0,008 0015 9 3 Fixad 332724165142 156.382
BI-09-BM-11 705,363 -200 409 2184 0.001 000z 10 7 Fiwed 344721120248 733 067
BA-00~BM-12 838278 -282 61 -1.002 n.001 0.002 10 7 Fixed 342°48'11.0758" BT8 274
BA-09-BM-1S 1739.058 -216.383 -1.320 0.001 D002 9 B Fixed 383°07'43.0027 1751.887
BA-09-BM-16 1928.219 -220705 -a207 0.007 D016 10 8 Fixed 352741297133 1940.189
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Anexo 3 — Certificado del IGAC Punto de Control
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AZUSTN CODAZZ!

VASDR DS WAAS

]

Puntos Consuitados
Las coordenadas en el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS (ITRF94, epoca
1995.4, elipsoide GRS-80) de los puntos consultados son:

Punto:36-NS-2

Departamento: NORTE DE SANTANDER Municipio: EL ZULIA

ELIPSOIDALES

m (GEOMETRICA) Calculo realizado enelano 1985

GEOCENTRICAS CARTESIANAS Y SUS VELOCIDADES

v V= m
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Anexo 4: Carteras del Levantamiento Topografico — Archivo Magnético. EXCEL
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Anexo 5: Topdgrafo Encargado del estudio — Tarjeta Profesional.
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Anexo 6: Registro Fotografico
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