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Resumen

Titulo: Propuesta de aprendizaje con dinamica de sistemas para promover el desarrollo integral de competencias hacia
una cultura del emprendimiento en educacion media*

Autor: Gloria Amparo Rangel Suarez**

Palabras claves: emprendimiento, educacién para el emprendimiento, modelado y simulacién, dindmica de sistemas,
aprendizaje significativo

Descripcion:

En la educacion para el emprendimiento, en los diferentes niveles de formacién preescolar, basica y media en
Colombia, surge la necesidad de implementar estrategias pedagogias para promover en los estudiantes una formacion
interdisciplinaria y sistémica; teniendo en cuenta que la accion emprendedora cambia su entorno y se transforma a si
misma; formacion que permita a los educandos el desarrollo de competencias donde se integre el saber hacer con
fundamentos en el saber y con las actitudes necesarias para actuar en contexto.

La presente propuesta de investigacion se desarrollé con el proposito de aportar al mejoramiento de la educacion para
el emprendimiento, facilitando a los estudiantes la apropiacién de la cultura de emprendimiento, asumiendo el
contexto de las tecnologias de la informacién, la comunicacion y el conocimiento (TICC); y en particular usando el
modelado y simulacién con dindmica de sistemas como lenguaje para explicar y recrear fendmenos de
emprendimiento; explicaciones que permitan buscar respuestas a preguntas de la forma de (Qué pasaria si...?
permitiendo que el estudiante construya y reconstruya su propio conocimiento y aprenda de forma significativa.

En ese mismo sentido, el estudiante participa de forma activa en los procesos de ensefianza aprendizaje y, ademas, se
relaciona con el entorno y su realidad, mediante un analisis que integre las dimensiones sociales y el contexto temporal,
desde las diferentes disciplinas, no de manera aislada sino sistémica, dado que, la sociedad de hoy es alin més exigente
y requiere personas formadas para ejercer una ciudadania responsable que le permita desarrollarse integralmente como
seres humanos.

* Trabajo de Grado
** Escuela de Ingenieria de Sistemas, Escuela de Educacion, IPRED. Director: Hugo Hernando Andrade Sosa Magister
en Informatica, codirector: Emiliano de JesUs Lince Mercado Magister en Ingenieria
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Abstract

Title: Learning proposal with system dynamics to promote the integral development of competencies towards a culture
of entrepreneurship in secondary education”

Author: Gloria Amparo Rangel Suarez**

Keywords: Entrepreneurship, entrepreneurship education, modeling and simulation, system dynamics, meaningful
learning.

Description:

In education for entrepreneurship, in the different levels of preschool, elementary and secondary education in
Colombia, there is a need to implement pedagogical strategies to promote interdisciplinary and systemic training in
students, considering that entrepreneurial action changes their environment and transforms itself; training that allows
students to develop competencies that integrate know-how based on knowledge and the necessary attitudes to act in
context.

This research proposal was developed with the purpose of contributing to the improvement of education for
entrepreneurship, facilitating students the appropriation of the culture of entrepreneurship, assuming the context of
information, communication and knowledge technologies (ICKT); and in particular using modeling and simulation
with system dynamics as a language to explain and recreate entrepreneurship phenomena; explanations that allow
seeking answers to questions of the form of What if...? allowing the student to build and reconstruct their own
knowledge and learn in a meaningful way.

In the same sense, the student participates actively in the teaching and learning processes and, in addition, relates to
the environment and its reality, through an analysis that integrates the social dimensions and the temporal context,
from the different disciplines, not in isolation but in a systemic way, given that today's society is even more demanding
and requires people trained to exercise responsible citizenship that allows them to develop integrally as human beings.

* Degree work

** School of Systems Engineering, School of Education, IPRED. Director: Hugo Hernando Andrade Sosa Magister
in Computer Science, co-director: Emiliano de Jesus Lince Mercado Magister in Engineering.
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Introduccion

Este trabajo de Maestria en informatica para la educacion presenta una propuesta de
aprendizaje a la comunidad educativa, asumiendo el contexto de las TICC y con las TICC, con el
fin de aportar en la formacién para el emprendimiento. Propone que el estudiante aprenda de forma
interdisciplinaria y sistémica, con la finalidad de entender la complejidad asociada a los problemas
de un emprendimiento; asimismo, promover en los estudiantes de educacion media, el desarrollo
competencias desde una perspectiva integral a través del desarrollo del saber hacer con
fundamentos en el saber y actitudes necesarias para interactuar con el contexto y asi el estudiante
logre afrontar situaciones concretas de una accion emprendedora.

El presente trabajo se propone aportar al mejoramiento de la educacién para el
emprendimiento; asumiendo un enfoque hacia una cultura del emprendimiento, bajo los principios
del pensamiento sistémico, mediado por las TICC, al facilitar al estudiante experimentar y explicar
fenomenos relacionados con el emprendimiento, mediante el modelado y simulacién con el
lenguaje de dindmica de sistemas, como herramienta ludica, dando la posibilidad al educando de
construir y reconstruir su conocimiento y relacionar el conocimiento adquirido en el aula de clase
con la vida.

El documento es estructurado de la siguiente forma: Un primer capitulo donde se muestra
el planteamiento del problema, el cual pone a discusion el estado actual del campo en el que adentra
la investigacion, junto con la pregunta de investigacion, ademas, se expone la justificacion. En el
segundo capitulo se presentan los objetivos que guiaron el estudio. Mediante el tercer capitulo se

aborda el marco referencial, al presentar los antecedentes nacionales e internacionales que
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sirvieron de soporte a esta investigacion, Asimismo, se muestran los referentes tedricos en los que
se fundamentd esta investigacion. El cuarto capitulo presenta el enfoque de metodologia de
investigacion accion que orienta este estudio. El capitulo cinco contempla el analisis de resultados,
los cuales sugieren que se puede promover el cambio en los procesos de ensefianza aprendizaje en
las aulas de clase al ser mediados por el uso las TICC en la construccidn del conocimiento y ademas
permite evidenciar como el modelado y simulacion con dindmica de sistemas contribuye al
desarrollo integral de competencias en los estudiantes, desde una perspectiva interdisciplinaria. El
capitulo seis muestra las conclusiones del proceso de esta investigacion, conforme a la propuesta
de aprendizaje con dindmica de sistemas. Finalmente, el capitulo siete presenta las
recomendaciones sugeridas a los docentes, que asuman los desafios que enfrenta la profesion,
como es el de apropiarse de la dinamica de sistemas como herramienta ludica para darle
continuidad a este propuesta aprendizaje en la educacion para el emprendimiento. Es importante
partir de experiencias innovadoras que en las aulas de clase funcionan, con el &nimo de motivar a
los diferentes actores educativos, en la busqueda de encontrar caminos para mejorar la educacion

en los nuevos escenarios de la sociedad del conocimiento.
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1. Presentacion del Problema de Investigacion

1.1 Anédlisis y Formulacion del Problema Educativa de la Investigacion

La creciente importancia de la economia del conocimiento tiene profundas repercusiones
en el papel de la educacién como factor determinante del crecimiento social y econémico, al mismo
tiempo la capacidad de los paises para competir en la economia nacional y mundial respondiendo
a los desafios existentes y emergentes depende cada vez méas de sus sistemas educativos y
formacion; ya que la educacion es considerada como uno de los factores de mayor influencia en
el desarrollo de una sociedad, en consecuencia se necesita que el crecimiento econémico sea
respaldado con estrategias de aprendizaje que promueven el desarrollo del talento empresarial y
la capacidad de apropiar, adaptar y aplicar el conocimiento. Asimismo, la educacion juega un rol
determinante al promover habilidades, habitos, actitudes y formas de pensar que permitan aprender
de manera continua para promover competencias transversales, que fomenten la resolucion de
problemas sociales e interpersonales; junto con las actitudes necesarias para un eficaz trabajo en
equipo toda vez que no solo proporcione conocimientos a los educandos, sino que les abran una
amplia gama de oportunidades de aprendizaje de la cultura del emprendimiento (UNESCO, 2015).

No obstante, es necesario que la educacion sea interdisciplinaria y sistematica, teniendo en
cuenta que la accién emprendedora cambia su entorno y se transforma a si misma; a pesar de esto
la educacion actual no contempla esta relacion que pone de manifiesto el sistema de educacion, en
particular, la importancia de desarrollar la capacidad de cambio y la compresion de entornos
hostiles. Razon por la cual se necesita una mirada distinta para educar no sobre el emprendimiento,

sino para el emprendimiento; de esta forma la educacion reflejaria un cambio de trayectoria de
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seres con habilidades y conocimientos de emprendimiento a seres con cultura emprendedora.
(Osorio Tinoco & Pereira Laverde, 2011).

A nivel nacional se han ido implementando paulatinamente politicas educativas para
fomentar la cultura del emprendimiento en educacion preescolar, basica y media; muestra de esto
es la catedra de emprendimiento que se ha convertido en una alternativa de aprendizaje para que
los educandos desarrollen actitudes, habilidades y competencias necesarias para emprender la cual
ha sido reglamentada por la Ley 1014 (Congreso de Colombia, 2006). Sin embargo, las acciones
pedagogicas y curriculares para lograr que los estudiantes desarrollen las competencias necesarias
para un adecuado desempefio emprendedor a nivel personal, social y profesional no han sido
abordadas de manera integral, sino de forma fragmentada. De acuerdo con expertos del grupo
Global Entrepreneurship Monitor Colombia GEM Colombia, consideran que la ensefianza con
relacion a la empresarialidad en educacion secundaria es insuficiente. (Varela, y otros, 2020, p.
44). En tal sentido, concuerda con el estudio realizado por CONFECAMARAS (2017) reveld, que
en el pais solo 4 de cada 10 nuevos emprendimientos sobreviven tras cinco afios de su creacion.
La guia N.° 39 ofrece orientaciones como actividades de aula que generen en los nifios, las nifias
y jévenes conciencia de la importancia de la asociatividad, la toma de decisiones, la resolucion de
problemas en situaciones de riesgo e incertidumbre, asi como los multiples problemas que surgen
durante el ejercicio del proceso de emprendimiento; de su papel protagdnico en el avance de la
sociedad, vision hacia el cambio y el mejoramiento de sus condiciones y su calidad de vida,
manifestaciones éstas de actitud emprendedora. (Ministerio de Educacion Nacional, 2014).

En concordancia, esta propuesta de aprendizaje intentd aportar una de las maneras de
afrontar esta problematica, considerando el papel protagdnico de la educacién en la consolidacion

de una cultura del emprendimiento; en el contexto y uso TICC, como la dindmica de sistemas, para
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permitir recrear y construir explicaciones e ideas, para buscar respuestas a preguntas de la forma
de, por ejemplo: ;Qué pasaria si...? (Andrade Sosa & Gomez Florez, Tecnologia Informatica en
la Escuela, 2009, pag. 197)

Para abordar el problema, la pregunta que orientd esta investigacion fue: ¢Como el
modelado y simulacion ayuda al desarrollo integral de competencias mediante la comprension de

fendmenos relacionados con emprendimiento para un aprendizaje significativo?

1.2 Justificacion

Desde nifios se ensefia a considerar los problemas de forma fragmentada. Al parecer esto
facilita las tareas complejas, pero sin saberlo pagamos un precio enorme; ya no vemos las
consecuencias de nuestros actos: Se pierde la vision de conexion con una totalidad mayor. Es
importante modificar la premisa que el mundo estd compuesto por fuerzas separadas y sin ninguna
afinidad. Cuando intentamos ver la imagen general, tratamos nuevamente de ensamblar los
fragmentos, enumerar y organizar todas las piezas; pero como dice le fisico David Bohm, esta
tarea es futil: es como ensamblar los fragmentos de un espejo roto para un reflejo fiel. Al cabo de
un tiempo desistimos de ver la totalidad; sin entender que cada cual influye sobre el todo y no son
partes aisladas del sistema. (Senge, Kleiner, & Roberts, 2005, p. 11).

En Colombia es preciso que instituciones educativas y profesores desarrollen el plan de
estudios interrelacionando un area de estudio con la otra, pensandolas como fendmenos que se
afectan entre si y no como se da en la actualidad de forma aislada; usando practicas pedagdgicas
gue en su gran mayoria se basan en la pretension de impartir informacién a los estudiantes. (De
Zubiria Samper J. , 2013). De igual forma la educacién para el emprendimiento no es la excepcion,

pues estd separada de las demas teméticas del plan de estudio y esta abarca campos
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interrelacionados como el contexto social, econdmico y en general todas las areas del conocimiento
que se abordan en los curriculos de estudio.

Asimismo, las instituciones educativas como agente formador y transformador deben
promover practicas pedagdgicas que ayuden a los educandos a participar en un proceso hacia la
cultura emprendedora, desde un enfoque de desarrollo humano integral, donde el estudiante
desarrolle competencias y habilidades de pensamiento necesarias para el trabajo colaborativo,
facilidad en la toma de decisiones, asociatividad, analisis del entorno, resolucién de problemas,
retos y responsabilidades; éstas propias de cualquier emprendimiento. (Ministerio de Educacion
Nacional, 2014).

En el proyecto de investigacion se empled un enfoque sistémico, viendo la problematica
como un todo, donde el estudiante con el empleo de la dindmica de sistemas como experiencia
Iudica, pudo recrear y construir explicaciones de fendmenos o procesos fundamentales empleados
en el emprendimiento, como las variables del mercado: oferta, demanda, precio, inventarios, entre
otras; permitiendo que el estudiante construya y reconstruya su propio conocimiento y aprenda de
forma significativa. En ese mismo sentido, se facilité herramientas para participar de forma activa
y relevante en la transformacion de su entorno, dado que la sociedad de hoy es aln mas exigente
y requiere personas formadas para ejercer una ciudadania responsable que le permita desarrollarse
integralmente como seres humanos; que les dé plena libertad para crear y desenvolverse en un

mundo caracterizado por nuevas complejas exigencias en materia laboral y productiva.
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2. Objetivos de la Investigacion

2.1 Objetivo General de la Investigacion
Desarrollar una propuesta de aprendizaje enriquecida con Dindmica de Sistemas que
permita la explicacion y experimentacion de fendmenos para el desarrollo integral de

competencias basicas para el emprendimiento.

2.2 Objetivos Especificos

1. Formular una propuesta de aprendizaje con Dinamica de Sistemas que facilite la
comprension, explicacion y la experimentacion de fendmenos; para el desarrollo integral de
competencias basicas para el emprendimiento en el grado décimo.

2. Disenar la experiencia de aplicacion y los recursos necesarios para cada una de las
actividades en entornos TICC que permitan integrar la propuesta formativa en el aula de clase.

3. Implementar la propuesta en el grado décimo de la comunidad educativa en estudio,
utilizando los recursos y/o actividades adecuadas para la experiencia de aprendizaje.

4. Evaluar el desarrollo de la experiencia de aplicacion de la propuesta, identificando
mejoras Utiles para futuras experiencias y en procura de proponer la aplicacion en otras

instituciones educativas.
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3. Marco Referencial

3.1 Antecedentes de Investigacion

Esta revision bibliogréfica, tuvo como propdésito formar un concepto en torno del estado
del arte sobre el tema de la educacion para el emprendimiento, desarrollo del enfoque de la cultura
emprendedora, pensamiento sistémico, modelado y simulacion con DS; en efecto se busc6 conocer

directrices y estudios internacionales, de orden nacional y local.

3.1.1 Referentes Internacionales

La Comision Europea /EACEA/Eurydice, (2016), presenta un informe sobre la educacion
para el emprendimiento en los centros educativos en Europa. Informe de Eurydice. Luxemburgo:
Oficina de Publicaciones de la Union Europea.

En este boletin se abordan aspectos esenciales como: ¢Por qué es esencial la educacion
para el emprendimiento? ;Qué tipo de estrategias se han adoptado hasta el momento? ;Qué
formacion recibe el profesorado al respecto? Asimismo, el desarrollo y promocion de la educacion
para el emprendimiento es uno de los objetivos politicos clave de las instituciones europeas y los
estados miembros desde hace muchos afos. Ciertamente, en el actual contexto de alta tasa de
desempleo juvenil, crisis econdmica y rapidez de los cambios experimentados por nuestra
economia y sociedad del conocimiento, las competencias transversales como el emprendimiento
son esenciales no s6lo para forjar la mentalidad de los jovenes, sino también para proporcionar las
habilidades, conocimientos y actitudes basicas para el desarrollo de una cultura del

emprendimiento en Europa. Sin embargo, aunque algunos paises llevan ya mas de una década
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comprometidos con el fomento de la educacion para el emprendimiento, otros se encuentran
todavia en las fases iniciales (p.19)

Este analisis expone los ultimos avances en Europa. Ofrece informacion actualizada y mas
integral sobre estrategias, curriculos y resultados del aprendizaje y cubre también aspectos nuevos
como los planes de financiacién y la formacion del profesorado.

Por otra parte, el proyecto de DS en la educacion del MIT bajo la direccion del profesor
Jay Forrester llamado Road Maps A guide to learning System Dynamics (1996). Este documento
estd organizado en una serie de capitulos para aprender DS, el cual ensefia al lector cdmo
identificar diferentes tipos de sistemas a nuestro alrededor y como modelar estos sistemas usando
un computador. Esta guia en particular, en el capitulo seis presenta una perspectiva de la DS sobre
el fendmeno oferta y demanda, la cual fue adaptado por el grupo SIMON para esta experiencia de
aprendizaje.

Hacia el 2002 Peter Senge, Nelda Cambron-McCabe, Timothy Lucas, Bryan Smith, Janis
Dutton, Art Kleiner, en el libro: La quinta disciplina. Escuelas que aprenden: Un manual de la
quinta disciplina para educadores, padres de familia y todos los que se interesen en la educacion.
Este libro muestra como las escuelas pueden reorientarse para enfatizar la humanidad, la aventura,
la empresa, el liderazgo, el trabajo en equipo, la resolucién de problemas y la experimentacion, en
vez del aprendizaje de roles.

La escuela es un lugar donde el nifio aprende. Los procesos de ensefianza- aprendizaje estan
fragmentados y la vida es un todo, no son hechos aislados sino componentes de un sistema el cual
se afectan unos con otros. Ademas, propone cinco disciplinas de aprendizaje, que ofrecen una
genuina ayuda para hacer frente a los problemas y presiones que se encuentran hoy en la educacion

y a través de su aplicacion y dominio se lograra una escuela que aprende. Estas disciplinas son:


https://www.google.com.co/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Peter+Senge%22
https://www.google.com.co/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Nelda+Cambron-McCabe%22
https://www.google.com.co/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Timothy+Lucas%22
https://www.google.com.co/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Bryan+Smith%22
https://www.google.com.co/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Janis+Dutton%22
https://www.google.com.co/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Janis+Dutton%22
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1. Dominio personal: Esta relacionada con el hecho de crear una imagen coherente de la
vision personal (aqui se involucra al docente, los alumnos, personal administrativo, padres y
representantes) destacando fundamentalmente el resultado que anhelan obtener en la vida junto
con una evaluacion objetiva de la situacién actual de la misma.

2. Vision compartida: Parte del sentido de compromiso de un grupo u organizacion
desarrollando metas compartidas del futuro que buscan crear y pautas que les ayuden a alcanzar el
objetivo.

3. Modelos mentales: Se enfoca en el desarrollo de conciencia de actividades y
percepciones, las de uno mismo y las de los compafieros.

4. Aprendizaje en equipo: Esta es una disciplina de interaccion en un grupo. A través de
distintas técnicas un grupo pequefio de personas transforma su criterio colectivo y moviliza su
energia para alcanzar metas comunes, superando los talentos individuales de sus miembros.

5. Pensar en sistemas: Esta ultima disciplina nos ensefia a entender mejor la
interdependencia y el cambio, por lo tanto, a hacer frente con eficiencia a las fuerzas que dan forma

a las consecuencias de nuestros actos.

Uno de los aportes mas significativos de este libro, se relaciona con los ejercicios que se
plantean estan dirigidos a la resolucion de problemas, para que el lector pueda revisar su propia
vision de las cosas, bien sea en el &mbito escolar o familiar. Sin duda, se trata de un manual util
para aquellas personas que estan con ansias de generar cambios y a adaptarse a los retos que

propone la sociedad del conocimiento. (p.19-20)
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3.1.2 Referentes Nacionales y Locales

En el afio 2011 el articulo “Hacia un modelo de educacidon para el emprendimiento: Una
mirada desde la teoria social cognitiva”. Cuadernos de Administracion, los autores: Fabian
Fernando Osorio Tinoco, Fernando Pereira Laverde. El articulo muestra que la educacion para el
emprendimiento debe orientar al estudiante a acometer acciones emprendedoras y a reconocerse
como un actor social que influye y es influido por su entorno. Esto significa que la educacion como
elemento complementario del aprendizaje, debe dirigirlo a observar una conducta, a través de
mecanismos sociales y cognitivos, para el emprendimiento. ElI emprendedor es un individuo
conectado e interrelacionado con su entorno y su realidad y en su analisis se debe adoptar una
mirada que integre las dimensiones sociales y el contexto temporal, desde las diferentes
disciplinas, no de manera aislada sino holistica y sistémica. Asimismo, el articulo indica que para
potenciar la educacién para el emprendimiento es preciso buscar una perspectiva diferente, y
discuten las variables que incidiran de manera significativa en una alternativa sistémica y holistica
que proponen.

Educar para el emprendimiento no es suficiente entender los principios y préacticas de los
negocios, y conseguir habilidades, atributos y actitudes mas alla de lo comercial. La educacion,
como elemento complementario del aprendizaje, debe ayudar a que al individuo observe su
conducta, a través de mecanismos sociales y cognitivos, para el emprendimiento.

De igual manera, en el afio 2014 el Ministerio de Educacion Nacional, publica la guia 39
“La cultura del emprendimiento en los establecimientos educativos”. La cual, presenta los
conceptos basicos que se debe tener en cuenta en la elaboracion de la propuesta institucional para
llevar a cabo procesos de formacién en emprendimiento. Se invita a los establecimientos

educativos a interpretar estas orientaciones como puntos de referencia para implementar ajustes
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curriculares, que permita a los estudiantes desarrollarse integralmente como seres humanos; que
de plena libertad para crear y participar de manera activa y significativa en las transformaciones
de su entorno y que les brinde las herramientas para desempefiarse con eficiencia en un mundo
caracterizado por nuevas y mas complejas exigencias en materia laboral y productiva., segun los
procesos establecidos por el Ministerio de Educacién para el mejoramiento institucional.
Asimismo, muestra cdmo es posible contribuir al fomento de una cultura del emprendimiento; en
ella se sugieren, como ejemplo, algunas actividades, estrategias y herramientas imprescindibles en
el disefio y desarrollo de contextos propios de la gestion académica, tales como planes de area plan
de aula, proyectos pedagogicos, actividades institucionales, propicios para desarrollar actitudes
emprendedoras y de empresarialidad en los estudiantes de educacion preescolar, basica y media.

El documento presenta algunas orientaciones dirigidas a docentes y directivos docentes de
los establecimientos de educacién preescolar, basica y media para que puedan avanzar en el
proceso de conceptualizacion de la cultura del emprendimiento a partir de una mirada integral que
involucre las actitudes emprendedoras y la empresarialidad, de manera que puedan encontrar rutas
y herramientas para incluir en los diferentes &mbitos de la gestidn institucional, referenciados en
valiosas experiencias que han adelantado algunos establecimientos del pais.

Posteriormente, en el afio 2017 Gomez Nufiez, L., LIanos Martinez, M., Hernandez Rico,
T., Mejia Rodriguez, D., Heilbron Lopez, J., gallego, J. M., Senior Roca, el articulo Competencias
emprendedoras en Basica Primaria: Hacia una educacién para el emprendimiento. Pensamiento &
Gestion, (43), 150-180.

El articulo tiene por objetivo proponer orientaciones pedagogicas en torno a la educacién
para el emprendimiento en basica primaria, basados en un analisis sobre su articulacion en el

ambito educativo mediante programas orientados a formar este tipo de competencias. En el analisis
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se identifican los aspectos para tener en cuenta para desarrollar propuestas dirigidas a la
construccion de competencias emprendedoras en nifios de basica primaria. Los hallazgos resaltan
que el emprendimiento implica la transformacion de ideas en accion, que van mas alla de la
empresarialidad. Se requiere seguir fortaleciendo procesos formativos orientados a la
consolidacién de una disposicion para la creacion y sostenibilidad de iniciativas tendientes a la
solucién de problemas y a la construccion de estrategias para afrontar las situaciones que un
individuo enfrenta a lo largo de su vida.

Por su parte, relacionado con el pensamiento sistemico y la dinamica de sistemas, un aporte
importante es el desarrollado por Andrade y Maestre (2009) al presentar el articulo “Una
experiencia escolar con modelado y simulacion para la compresion de un fenomeno: el caso de
influenza A(HIN1)”, el cual muestra una estrategia de intervencion en la escuela para llevar el
modelado y simulacién de enfoque estructural que presenta la DS y se motiva la integracion de areas
del conocimiento en la educacién formal colombiana; sin faltar el componente ladico y de trabajo
en la red. Este proyecto de investigacién presenta la experiencia del grupo SIMON de la Universidad
Industrial de Santander, UIS, en convenio con Computadores para Educar, CPE.

El proyecto de AH1N1 previamente mencionado se asemeja a esta propuesta por su
planteamiento y las intenciones pedagogicas basadas en preguntas con el apoyo de un simulador
que permitiran en primera medida el por qué sucede lo que se aprecia con el modelo para luego
mediante la simulacion explorar el fendmeno aludiendo a la pregunta ¢ Qué pasaria si?, (Andrade
Sosa & Maestre Gongora, 2009). También se disefiaron actividades ludicas relacionadas con el
tema y juegos que facilitan la introduccion a la DS.

En 2010 (Andrade Sosa, Navas Garnica, & Maestre), realizaron una ponencia en el marco

del octavo congreso latinoamericano de dinamica de sistemas titulada “Practicas y aprendizajes
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con la dindmica de sistemas en la escuela colombiana”. Este trabajo fue producto de las
investigaciones realizadas en el marco del desarrollo del programa gubernamental Computadores
Para Educar (CPE) y aborda en particular la propuesta que guio las acciones para la integracion de
la DS, préacticas escolares (actividades pedagogicas) y aprendizajes como resultado de las

experiencias y reflexion propias y ajenas para integrar la DS en la educacién bésica y media.

3.2 Marco Tedrico
En este apartado se exponen los fundamentos tedricos consultados en el presente trabajo
de investigacion, asi como las metodologias, conceptos e ideas que aportan a la construccion de

esta propuesta de aprendizaje desde un enfoque sistémico.

3.2.1. Educacion para el Emprendimiento

En la actualidad en el contexto de educacion formal se puede referir a tres enfoques entorno
al proceso de ensefianza aprendizaje para el emprendimiento. Se imparte una educacion en
emprendimiento, centrada en el desarrollo de contenidos teoéricos y conceptuales enfocados
principalmente en preparar a los estudiantes para la creacion de empresas, priorizando contenidos
técnicos y financieros, relacionados con los procesos organizacionales, de produccion y marketing.
Otro enfoque se centra en la formacion sobre el emprendimiento, orientando la formacion hacia
cémo emprender, haciendo énfasis en la formacion de los conocimientos y habilidades que debe
tener un individuo para poder emprender. Finalmente, se habla de la educacion para el
emprendimiento como un tercer enfoque que amplia los anteriores, pues busca que la formacion
del individuo hacia el emprendimiento desde su vida personal, construyendo y fortaleciendo

actitudes y habilidades utiles en los distintos escenarios donde interactla, y no solo en funcion de
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la creacion de empresas. se habla del emprendimiento como una competencia del individuo que
involucra actitudes, habilidades y conocimientos que le permiten transformar ideas en accion,
dichas ideas no solo indican a los referentes tradicionales del emprendimiento como motor de la
economia o su potencial de creacion de empresas, sino que involucran todos los &mbitos de la vida
del individuo y de la sociedad (Agencia para la Garantia de la Calidad en Educacion Superior UK,
2012); (Johansen y Schanke, 2013); (Simén, 2013); (Moberg, et al., 2014) (Karimi et al., 2016;
(Comisién Europea/EACEA/Eurydice, 2016).

Es decir, la idea del enfoque de una educacion para el emprendimiento contribuye al
desarrollo individual y social del estudiante. Se habla entonces de procesos de formacion integral
por competencias y la relacion del educando para comprender el entorno, la dinamica social y
econdémica. (Gomez Nufiez, y otros, 2017). Asimismo, el Global Entrepreneurship Monitor define
la educacion emprendedora como “la disciplina que engloba los conocimientos y habilidades
“sobre” o “con el fin de que” el emprendimiento, en general, sea reconocido como parte de los
programas educativos”. (Coduras, y otros, 2010, pag. 17)

De igual manera, las orientaciones dadas hacia la catedra de emprendimiento para las
instituciones educativas en Colombia vienen impulsadas por el gobierno nacional, mediante el
establecimiento de la Ley 1014 (2006) “de fomento a la cultura del emprendimiento”. Para
entender mejor su inmersion en las instituciones educativas se hace necesario retomar algunas de
sus definiciones:

“Cultura”: Conjunto de valores, creencias, ideologias, habitos, costumbres y normas, que
comparten los individuos en la organizacién y que surgen de la interrelacion social, los cuales
generan patrones de comportamiento colectivos que establece una identidad entre sus miembros y

los identifica de otra organizacion (articulo 1 literal A)
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“Emprendimiento”; Una manera de pensar y actuar orientada hacia la creacion de riqueza.
Es una forma de pensar, razonar y actuar centrada en las oportunidades, planteada con vision global
y llevada a cabo mediante un liderazgo equilibrado y la gestion de un riesgo calculado, su resultado
es la creacidn de valor que beneficia a la empresa, la economia y la sociedad (articulo 1 literal C)

“Formacioén para el emprendimiento”: La formacion para el emprendimiento busca el
desarrollo de la cultura del emprendimiento con acciones que buscan entre otros la formacion en
competencias basicas, competencias laborales, competencias ciudadanas y competencias
empresariales dentro del sistema educativo formal y no formal y su articulacion con el sector
productivo (Articulo 1 literal E).

Por consiguiente, para ir hacia una cultura del emprendimiento se debe direccionar la
educacion, a la adquisicion de capacidades y destrezas con las que se les pueda formar a los
estudiantes para que las adquieran paulatinamente y las puedan aplicar a su desarrollo cognitivo
para un aprendizaje significativo. Segun la guia 39, esta se manifiesta progresivamente, cuando
acota lo siguiente: La cultura del emprendimiento se fomenta de manera gradual: en los niveles de
preescolar, basica, y media a partir de las competencias basicas y ciudadanas, se trabajan los
procesos nocionales y elementales del emprendimiento; y en la educacion media se consolidan las
actitudes y conocimientos bésicos, para la empresarialidad. (Ministerio de Educacién Nacional,
MEN: guia 39, p.10., 2014). Esta debe reforzarse con el desarrollo de actividades y estrategias
innovadoras adaptadas al contexto de la realidad del estudiante actual.

La ley 2069 (2020) por medio del cual se impulsa el emprendimiento en Colombia estable:

“Que en los establecimientos oficiales y no oficiales que ofrezcan educacién formal en los
niveles de basica, y media, se promovera el fortalecimiento de aptitudes y habilidades que permitan

a futuro el desarrollo de competencias referidas al emprendimiento” (Articulo 78).
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3.2.1.1 Competencias Emprendedoras. Las competencias emprendedoras son el conjunto
de actitudes, habilidades y conocimientos que se construyen a lo largo de toda la vida del individuo
y que le permiten transformar ideas en accién. En este sentido, se incluye claramente que dichas
ideas no solo manifiestan a los referentes tradicionales del emprendimiento como motor de la
economia o su potencial de creacion de empresas, sino que involucran todos los &mbitos de la vida
del individuo y de la sociedad.

En concordancia con el hecho de entender el emprendimiento como una competencia que
le permite al individuo transformar ideas en accion, se asume que educar para el emprendimiento
implica una serie de actitudes (saber ser o dimension actitudinal), habilidades (saber hacer o
dimensién procedimental y procesos de pensamiento) y conocimientos (saber conocer o dimension
de conocimientos) propicios para valorar, generar y sostener iniciativas frente a diversas
situaciones en los que se encuentre inmerso a lo largo de su vida (Gomez Nufiez, y otros, 2017).
En la figura 1 se muestra la clasificacion dada por (Gémez Nufiez, y otros 2017) a las diferentes

competencias de emprendimiento que se encuentran en la literatura.
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Figura 1.

Clasificacion de las Competencias Emprendedoras
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- Trabajo en equipo

Nota: Tomada de: (Gdmez-Nufiez y otros., 2017)

Asimismo, es importante recordar que las competencias son entendidas como “un saber
hacer en situaciones concretas que requieren la aplicacion creativa, flexible y responsable de
conocimientos, habilidades y actitudes” (Ministerio de Educacién Nacional MEN, 2006). Esta
nocion de competencia corresponde a la expresion del “ser”, que implica el dominio de:
conocimientos, que comportan un saber; habilidades y destrezas, que se expresan en saber hacer;
actitudes, valores, afectos y creencias, que connotan el saber ser. Asi, en la perspectiva de
competencias, en el marco de la cultura del emprendimiento, se ha de plantear el desarrollo es un
proceso continuo de aprendizaje, de actitudes emprendedoras y conocimientos para la

empresarialidad, en la perspectiva del saber ser (Ministerio de Educacion Nacional, 2014).
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A continuacion, en la figura 2 el Ministerio de Educacion Nacional, brinda los lineamientos
para abordar las competencias para el emprendimiento en educacion media a partir de una mirada

integral que involucre actitudes emprendedoras y conocimientos para la empresarialidad.

Figura 2.
Actitudes y Conocimientos para la Empresarialidad.
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", = Genesarvalor sostenible
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Nota. Tomada del Ministerio de Educacion Nacional guia 39 de 2014 ( p.17)

Por consiguiente, teniendo en cuenta los lineamientos del MEN, que pretenden generar las
condiciones pedagogicas esenciales para facilitar la formacion de las competencias
emprendedoras, en el marco de esta investigacion, se abordan a través del modelado y simulacion
con dindmica de sistemas como herramienta lGdica, que intenta facilitar en los estudiantes ir hacia
una cultura del emprendimiento, a través de la experimentacion de fendmenos de emprendimiento,

con lo cual, permite al estudiante tener una percepcion sistémica del mundo real y visualizar su
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dinamica. Asimismo, el estudiante desarrolle competencias para el emprendimiento desde una
perspectiva integral a través del desarrollo del saber hacer con fundamentos en el saber y actitudes

necesarias para interactuar con el contexto.

3.2.2 Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo surge cuando el estudiante, como constructor de su propio
conocimiento relaciona el conocimiento previo que posee ya sea como resultado de la interaccién
con el medio, en este proceso desarrolla habilidades cognitivas e implica la asimilacion y
acomodacion de la informacion que percibe, integrando y asimilando el nuevo material de
aprendizaje a los esquemas que ya se poseen de comprension de la misma realidad. Es decir, se
relaciona un nuevo conocimiento o informacion con la estructura cognitiva del que aprende no
arbitraria y sustancial o no literal, entre lo que se aprende y se conoce. Esta interaccion con la
estructura cognitiva no se produce considerandola como un todo, sino con aspectos relevantes
presentes en la misma, que reciben el nombre de ideas de anclaje. (Ausubel D. , 2002). El
aprendizaje significativo relaciona de manera sustancial el material nuevo con su estructura
cognoscitiva (Ausubel J. N., 1976). Esto conlleva a que el estudiante construya un nuevo
conocimiento.

De la misma manera, De Zubiria Samper (2006). respalda esta idea al exponer que “en el
aprendizaje significativo las ideas se relacionan sustancialmente con lo que el alumno ya sabe. Los
nuevos conocimientos se vinculan, asi, de manera clara y estable con los conocimientos previos
de los cuales disponia el individuo” (p. 163).

Por esta razon, resulta evidente que el contexto juega un papel importante, dado que el

estudiante no se interesa por conceptos que no pertenecen a su realidad o con los cuales no
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interactUa en la vida diaria, por lo tanto, un estudiante a quien se pretende ensefiar conceptos
cientificos sin tener en cuenta su estructura preconceptual, cualquiera de estos, que no encaje en
sus esquemas mentales carecera de significado para él, no serd potencialmente significativo (De
Zubiria Samper M. , 2007).

Con respecto a lo expuesto anteriormente sobre la importancia de los saberes previos en
aprendiazaje, es necesario abordar el concepto de modelo mental, el cual encierra todas las
nociones que el estudiante puede tener sobre una situdacion de la realidad. Por su parte, Peter
Senge (2006) define el modelo mental como supuestos hondamente arraigados, generalizados e
iméagenes que influyen sobre nuestro modo de comprender el mundo y actuar (p. 17). Es decir, el
modelo mental corresponde con un punto de vista individual frente a la realidad (Andrade &
Sotaquira, 1997). El individuo no tiene consciencia de su modelo mental. A su vez, destacan que
este concepto puede generalizarse para un colectivo de personas. En tal caso, el modelo mental
simboliza aquellas nociones compartidas por el colectivo acerca de los intereses y de la causalidad
en un asunto o fendbmeno de interés como se citd en (Maestre Gongora, 2011, pag. 55)

En otras palabras, el aprendizaje significativo tiene como fin una apropiacion del saber con
sentido, asimismo, el lenguaje de la dindmica de sistemas en términos de (Andrade Sosa 'y Gomez
Flérez p. 212, 2009) desarrolla la habilidad para aprender aprendiendo, con un aprendizaje
profundo, comprensivo, con sentido autonomo y duradero, que transforma al aprendiz y sus

modelos mentales.

3.2.3 Pensamiento Sistémico en la Educacion
El pensamiento sistémico (PS de aqui en adelante) es una disciplina que analiza todas las

partes involucradas en cualquier sistema desde ambitos ambientales, sociales, econémicos,



PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 34

politicos, etc., buscando integrar todos los factores que estan relacionados alli e interconectando
todos los problemas que surgen para poder obtener una solucién integral desde una perspectiva
circular y no lineal.

De igual forma la educacién para el emprendimiento busca que el estudiante aprenda de
forma interdisciplinaria, para poder entender la complejidad de las maultiples variables que
interviene en un emprendimiento. Asi mismo, el acto de pensar y sofiar tiene similitudes debido a
no se pueden programar, prefabricar y no se tiene un método que contribuya a su elaboracion es
decir el PS permite el surgimiento de nuevas ideas las cuales toman como base a aquellos
pensamientos antiguos que debido a su experiencia e iteraciones en un sistema permiten
retroalimentar u otorgar una nueva forma de ver y relacionarse con el mundo (Andrade Sosa, Dyner
R, Espinosa, Lopez Garay, & Sotaquira, 2007).

El PS es trasversal a todas las disciplinas y fomenta la reflexion y el anélisis de cada una
de las partes que integran un todo explorando otras interdependencias del sistema en busqueda de
modelos que abarcan una amplia y heterogénea variedad de métodos, herramientas y principios
orientados a examinar la interrelacion de fuerzas y la concepcion del cambio que forman parte de
un proceso comun enfocado en un ciclo de realimentacion que impacte a través del tiempo
reconociendo la variedad y la unidad de la situacion que desea cambiar y al reconocer la postura
de lacomunidad frente al papel que juega la informatica en la educacién. (Andrade Sosa & Gomez
Florez, 2009)

De igual forma para Andrade et al. (2001) el PS lo define como un pensamiento impulsado
continuamente por un “afan holista”, es decir, una busqueda de la unidad en la diversidad, que
surge como oposicion al pensamiento analitico reduccionista, el cual se concentra mas en las partes

aisladas que en el todo. El proposito es fomentar la reflexion y el anélisis de la totalidad del
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fendmeno, en lugar de enfocar sélo sus partes y de esta manera explorar las interdependencias
entre los elementos de un sistema, buscando los modelos en lugar de memorizar hechos aislados.
Encauzado finalmente en el ciclo de realimentacion de un sistema porque esa estructura determina
su conducta a través del tiempo. (Andrade Sosa & Gémez Florez, Tecnologia Informatica en la
Escuela, 2009)

De acuerdo con lo anterior, se toma el PS como el Paradigma del Pensamiento Sistémico
(PPS), es decir, una blsqueda de unidad en la diversidad que asume el principio de que las cosas
son en su dindmica de ser, explicandose en forma de sistemas (Andrade et al., 2001 citado por
Andrade et al., 2014), teniendo en cuenta que estos son totalidades con sentido en las que se
identifican relaciones arménicas que, en determinados contextos, adquieren significado para un

investigador (Andrade Sosa, Navas Garnica, Maestre Gongora, & Lépez Molina, 2014)

3.2.4 Aprendizaje con Dinamica de Sistemas

Bajo el enfoque del pensamiento sistémico que aborda esta investigacion, es necesario
profundizar sobre el lenguaje de dinamica de sistemas que permite recrear fendmenos de interés
en términos de modelado y simulacion.

Forrester (1994) expreso que: “la educacion debia cambiar su tendencia, cada vez mayor,
a la especializacion (visién reduccionista y lineal) y en su lugar proporcionar al estudiante, una
fundamentacién que le diera movilidad para variar de acuerdo con las demandas y oportunidades
cambiantes” (pag. 191). Ademas, propuso objetivos para la educacion apoyada en la DS de la

siguiente manera:

1. Desarrollar habilidades personales
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2. Aprender sobre el comportamiento econdmico
3. Formar en el estudiante una perspectiva y personalidad para encajar en el siglo XXI

4. Entender la naturaleza de los sistemas en los cuales vivimos y trabajamos. (p.187).

De esta manera, se plantea un enfoque para que la educacion sea mas efectiva teniendo
como principios basicos la DS y el aprendizaje centrado en el estudiante. (Andrade Sosa & Gémez
Florez, 2009, pag. 188). Definiendo la dindmica de sistemas como una metodologia para el estudio
y analisis de sistemas complejos y resolucion de problemas, desarrollada por Jay Forrester y
presentada en sus obras (Forrester, 1999a; 1999b). a traves de la cual es posible crear modelos de
sistemas que interacttan de forma constante entre ellos y con el medio y asi poder evaluarlos en
el tiempo. En la misma linea (Andrade Sosa & Gomez Florez, 2009) define la Dinamica de
sistemas como: Una disciplina cobijada en el marco general del pensamiento sistémico (PS), que
se encarga de analizar como cambian las cosas a través del tiempo e involucra la interpretacion de
los sistemas de la vida real en modelos de simulacién computacionales, que permite ver cémo la
estructura y las politicas de la toma de decisiones en un sistema crean su comportamiento (p. 185-
186).

Por lo tanto, el modelado y la simulacion con DS, permite al estudiante contestar preguntas
como: ¢Qué pasaria si...? sobre el fendmeno de emprendimiento a estudiar, lo cual facilita los
procesos de construccidn y reconstruccién de conocimiento, la construccién de explicaciones que
aportan en la reconstruccion de modelos mentales de la comunidad educativa en pro del
mejoramiento y la innovacion de préacticas escolares que contribuyen al desarrollo de la comunidad

(Andrade Sosa, Navas Garnica, Maestre Gongora, & Lépez Molina, 2014).
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Por su parte, el proyecto ROAD MAPS es una guia para aprender los principios y la
practica através de modelos de simulacién, en el que se explora el uso de la Dindmica de Sistemas
en los niveles de educacion k-12 (preescolar, basica y media). Se incluyen lecturas que explican
que es un “sistema” y muestra como el concepto de “realimentacion” es vital para comprender
cOmo estan interconectados los componentes de un sistema. (MIT, 1996). De igual manera, en
Colombia se tiene como promotor al grupo SIMON-UIS de Investigacion en Modelamiento y
Simulacion, ha desarrollado e implementado el software “Evolucion”, que ha sido utilizado, en
marco del proyecto “Computadores Para Educar” (CPE) desde los niveles de preescolar hasta la
media vocacional en el Colombia (Andrade Sosa, Navas Garnica, Maestre Gongora, & LOpez

Molina, 2014).

4. Disefio Metodologico de la Investigacion

4.1 Contextualizacion de la Investigacion

La propuesta investigacion educativa, se plante6 para su ejecucion con los estudiantes de
décimo grado de formacion presencial en la sede principal de una institucion educativa de
Floridablanca. No obstante, por la contingencia que se esta viviendo por la COVID 19, se solicitd
al comité de la maestria el cambio de institucion educativa y poblacion objetivo para realizar la
investigacion, la cual fue aprobada y por tanto la propuesta se realizara con estudiantes de una

Institucion Educativa del municipio de Rionegro Santander.
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4.2 Muestra y Método de Muestreo de la Investigacion

Como el proposito de la presente investigacion fue fomentar la mentalidad y la cultura
emprendedora a través de procesos de aprendizaje significativos en el nivel de escolaridad media,
el método que se utiliza es no probabilistico por conveniencia; donde la muestra es seleccionada
dada la accesibilidad y proximidad de los sujetos a estudio para el investigador (Otzen &
Monterola, 2017).

La muestra objeto de estudio fueron aproximadamente diez (10) estudiantes de décimo
grado, en edades que oscilan entre quince (15) y dieciocho (18) afios, cuyos hogares estan ubicados
en zonas urbanas y rurales aledafias a la institucion educativa, pertenecientes a estratos

socioeconomicos nivel uno (1) y dos (2) del municipio de Rionegro Santander.

4.3 Enfoque Metodoldgico de la Investigacion

La metodologia de esta investigacion se basd en el esquema de investigacion accion
propuesto por el grupo SIMON, que esta inspirado en la metodologia de sistemas blandos (SSM)
propuesto por (Checkland & Scholes, 1990) la cual permite abordar situaciones humanas

complejas, particularmente las llamadas situaciones blandas. (Checkland & Poulter, 2006)
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Figura 3.

Metodologia Investigacion accion del Grupo SIMON
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Nota: Propuesta del grupo SIMON de Investigaciones en Modelado y Simulacion, basada en el

enfoque de investigacion-accion de Checkland (2000)

Se buscé abordar una realidad social desde las interpretaciones y experiencias de las

personas participantes respecto de sus propias realidades, construyéndose el conocimiento dentro

del desarrollo natural de los eventos, bajo el paradigma de pensamiento sistémico con un enfoque

cualitativo con componentes cuantitativos.

La siguiente es la correspondencia de estas etapas con los objetivos especificos descritos:

- Objetivo especifico 1: Etapa 2 (propuesta).

- Objetivo especifico 2: Etapa 3 y 4 (planeacion).
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- Objetivo especifico 3: Etapa 5 (Implementacion).

- Obijetivo especifico 4: Etapa 5 (evaluacion).

4.4 Etapas de la Metodologia

A continuacion, se especifica en qué consistio cada una de las etapas de la metodologia.

4.4.1 Etapa 1 (Problema)

En esta etapa se analizo el enfoque que se la da a la catedra de emprendimiento en las
instituciones educativas que con lleva a que los temas a desarrollar se estudian de manera
fragmentada, sin tener en cuenta que hacen parte de un fendmeno mas complejo; donde se deben
integrar no solo los saberes del emprendimiento mismo, sino las diferentes areas del conocimiento.
Esta problematica demanda acciones educativas, por tanto, el objetivo de la etapa es obtener
elementos que permitan realizar una propuesta de proyecto educativo, para ir hacia la cultura del
emprendimiento recreando a través del modelado y la simulacién fendmenos de emprendimiento
donde el estudiante desarrolle integralmente sus competencias desde el saber hacer con

fundamento en el saber y actitudes para interactuar con su entorno bajo un enfoque sistémico.
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Figura 4.

Imagen Enriquecida de la Situacion Problemética Abordada
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La anterior imagen enriquecida expresa la situacion problematica que se abordd en esta

investigacion, permite observar la interrelacion entre los elementos involucrados en ella. De esta

forma, se expresa como el sistema educativo actual tiene estructuras basadas en la fragmentacion

y el aislamiento del conocimiento, desconociendo las necesidades actuales de priorizar en formar

individuos con competencias integrales, preparados para afrontar un mundo globalizado y en

constante cambio.
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4.4.2 Etapa 2 (Propuesta)

En esta etapa se formul6 la propuesta de aprendizaje con clases integradas con DS la cual,
facilito la comprension, explicacion y la experimentacion de fenémenos, para el desarrollo integral
de competencias basicas de emprendimiento y fortalecer la cultura del emprendimiento con
enfoque sistémico, con mediacién de las TICC para la construccion y reconstrucciéon del

conocimiento, como se representa en la siguiente figura.

Figura b.
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Esta propuesta educativa tuvo como objetivo brindar un soporte que permita alcanzar un
nivel de desarrollo integral de competencias para el emprendimiento, soportado en el saber hacer
con fundamento en el saber y con las actitudes necesarias para interactuar con el entorno. Se
organiza en una unidad de aprendizaje que estd constituida por seis momentos o unidades de
aprendizaje que integra diferentes actividades desde un enfoque sistémico, interdisciplinario con
aprendizajes para la vida. A continuacién, en la figura 6 se describe la estrategia pedagdgica
planteada para desarrollo de las experiencias educativas en el aula de clase integrando la dindmica
de sistemas como herramienta ludica que promueva el aprendizaje significativo en la catedra de

emprendimiento. (Ver apéndice A).

Figura 6.
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4.4.3 Etapa 3 (Comparacion Realidad — Propuesta de Aprendizaje)

Después de elaborar la propuesta de aprendizaje (Etapa 2), se realizd una comparacion
entre la situacion problematica (Etapa 1) y la propuesta de aprendizaje (Etapa 2), para determinar
en qué medida puede ser implementada en el contexto de la institucion educativa.

En el contexto educativo que se abord6 para esta investigacion, los procesos de ensefianza
aprendizaje de la céatedra de emprendimiento estan inmersos en una educacién tradicional y
fragmentada, sin tener en cuenta, que en un emprendimiento los cambios son continuos. Asimismo,
la ausencia del uso de la TICC como elemento mediador en la ensefianza, hace que el sistema
educativo este descontextualizado.

Por otra parte, la propuesta de aprendizaje, brindo orientacion para el desarrollar
experiencias educativas en la catedra de emprendimiento, desde una perspectiva sistémica e
interdisciplinaria, donde se pueda experimentar diferentes fenGmenos a través de la mediacion de
las TICC y se desarrolle un aprendizaje significativo.

Atendiendo a la necesidad de abordar la problematica planteada y con el fin implementar
una propuesta en el contexto donde se desarrolla la investigacion, se tiene en cuenta los siguientes

aspectos: (Ver tabla de comparacion)
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Tabla 1.

Comparacion entre la Situacion Problémica y la Situacion Deseada.

Aspectos

Situacion Actual

Situacion Deseada

Sistema educativo
concepcion de la

ensefianza

Rol del estudiante
En el proceso de

ensefianza-aprendizaje

Rol del docente en el
proceso de ensefianza-

aprendizaje

Aprendizaje de conceptos teoricos y
explicaciones cientificas propios de la
catedra de emprendimiento de manera
fragmentada. Es decir, aprendizaje sin
significado y sin relacién con la vida, no
logra promover el mejoramiento, ni la
construcciéon y la transformacion del

entorno.

El estudiante es un sujeto pasivo,
atiborrado de informacion. Aprendizaje

repetitivo para memorizar

Es el sujeto activo del proceso de
aprendizaje.

Es el poseedor y transmisor del
conocimiento bajo un esquema de

ensefianza de enfoque conductista.

Aprendizaje sistémico e
interdisciplinario que promueva el
aprendizaje

significativo ~ para

interpretar y construir vida.

Principal protagonista en su proceso
de aprendizaje tiene un rol activo
dentro del proceso de construccion de

su conocimiento.

El rol del profesor es de mediador, al
propiciar ambientes de aprendizaje
para un aprendizaje significativo.

Promueve un proceso de
construccion  del  conocimiento

individual y colectivo. El profesor

aprende y el estudiante también.
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Aspectos Situacién Actual Situacién Deseada

Recursos Escuela con alguna disponibilidad de  Escuela con mediacion de las TICC
recursos TIC, pero con limitantes en el  para facilitar el aprendizaje en la
uso de estos. catedra del emprendimiento, donde el

estudiante  pueda  experimentar
fendmenos de emprendimiento,
mediante explicaciones recreadas

con DS.

A partir de la comparacion y teniendo en cuenta el contexto de intervencién, se pudo
determinar el grado de implementacion para disefiar actividades de acuerdo para la ejecucién de
la experiencia.

De acuerdo con el problema evidenciado en la etapa 1 la fragmentacion del conocimiento
en la catedra de emprendimiento lo cual inhibe el desarrollo integral competencias en el estudiante,
se plantea en la etapa 2 una propuesta educativa con enfoque sisttmico mediada con TICC
denominada “la dindmica del mercado”, que pretendié que el estudiante fortalezca el desarrollo
integral de competencias de forma interdisciplinaria. Para alcanzar esta meta se plantea orientar
las actividades de la propuesta tomando como base el fendmeno de emprendimiento oferta,
demanda, precio e inventario que permitird el desarrollo de competencias integrales en los
estudiantes.

En la propuesta educativa (etapa 2) se destaca que uno de los aspectos fundamentales es el
desarrollo de actividades con dinamica de sistemas (DS) como lenguaje, para la representacion de
conocimiento a traves del modelado y la simulacion de los fendmenos de emprendimiento. Por lo
tanto, estaba planeado emplear equipos de cémputo disponibles en la institucion. No obstante, con

la contingencia que se esta viviendo, las clases se realizaron de forma sincronica con los recursos
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que los estudiantes tenian a su disposicion, como: teléfonos méviles, computador o tabletas, para
poder integrar el modelado y la simulacion, a través de actividades ludicas y promover la
apropiacion del lenguaje de la dinamica de sistemas en el fendmeno de estudio particular: (oferta,
demanda, precio e inventario) en busqueda de un aprendizaje significativo. Estas actividades
tuvieron como soporte el software “Evolucion 5.0 desarrollado por el grupo de investigacion
SIMON - UIS.

Es de resaltar que con esta propuesta de aprendizaje la institucion paso de estar abierta a la
posibilidad de integracion de las TICC, (etapa 1) a integrar las TICC en los procesos de ensefianza
y aprendizaje, soportado en la dinamica de sistemas como lenguaje que permite representar el
conocimiento y que promueve el aprendizaje significativo, lo cual conlleva a reflexionar y evaluar
diferentes escenarios como se plantea en la propuesta educativa (etapa 2). Adicionalmente, se
tendra una trasformacion del enfoque centrado en el profesor como trasmisor del conocimiento,
(etapa 1) a un modelo de ensefianza donde el profesor es un agente mediador en el proceso de
construccion del conocimiento, que parte del conocimiento previo del alumno tal y como se expone
en la propuesta (etapa 2). Finalmente, la mayor transformacién se centra a direccionar el proceso
de aprendizaje en el estudiante y convertirlo en un agente activo, que encuentre utilidad a lo que

aprende en el aula; promoviendo el aprendizaje para la vida.

4.4.4 Etapa 4 (Planeacion).

Después de hacer la comparacion y determinar el grado de implementacién de la propuesta
en la institucidn, se procedid a planear y disefiar la experiencia de aplicacion. Se desarrollaron los
materiales adecuados para trabajar en la institucién con estudiantes de grado decimo. Por tanto, se

disefid una secuencia de aprendizaje que consta de seis momentos pedagdgicos y 11 actividades
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de aprendizaje, donde es importante resaltar las clases integradas con dindmica de sistemas, en las
cuales de desarrollan el fendmeno de estudio a través de modelos de complejidad creciente con el

software “Evolucion 5.0”. En tabla 2 se aprecia las etapas de la secuencia de aprendizaje y los

momentos pedagdgicos.

Tabla 2.

Etapas de la Secuencia de Aprendizaje

Etapas de la secuencia de aprendizaje

Momentos pedagogicos

Etapa de exploracion

Etapa de desarrollo

Momento 1 “Reflexion de presaberes...” Se formula un
cuestionario inicial con la finalidad develar los modelos mentales
antes de iniciar la experiencia de aprendizaje.

Momento 2: “;Qué sabemos de...?” En esta actividad se plantea
una situacion problémica y con ella una pregunta guia, que
consiste en una pregunta abierta donde el estudiante expresa con

su respuesta sus presaberes sobre el fendmeno de estudio.

Momento3: ;Aprendamos algo mas...?

Se realizan actividades que favorecen la introduccién de nuevos
conocimientos como (videos y discusion de la temética del video).
ademas, se plantea nuevamente la pregunta guia con el propoésito
de conocer el cambio en la comprensién del fenémeno de

emprendimiento.

|48
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Etapas de la secuencia de aprendizaje Momentos pedagdgicos

Etapa de desarrollo Momento 4: (Apliquemos lo aprendido...) Se realizan actividades
ludicas con el danimo de establecer acercamiento al fenémeno de
estudio y al modelado y simulacién.

Momento 5: (Saberes a la practica...) El estudiante usard el
software “Evolucion 5.0”. para que, por medio del uso de los
modelos de complejidad creciente del fendomeno, el estudiante
comprenda y experimente de manera diferente e innovadora a
través de diagramas causales, de flujo- nivel y simulacion, las
relaciones que existen entre las distintas variables y como se
afectan unas a otras al modificarlas, observando y analizando los

cambios que ocurren.

Etapa de cierre Momento 6: ;Qué aprendimos...?
Por dltimo, se aplicd nuevamente el cuestionario inicial para

analizar el avance del aprendizaje del estudiante.

La propuesta pedagdgica parte de indagar pre saberes o modelos mentales de los
estudiantes, sobre el fendmeno de emprendimiento oferta, demanda, precio e inventario abordado
en esta investigacion (momento pedagdgico 1). Asimismo, se planted una situacion de la vida
cotidiana y pregunta problematizadora llevando a reflexionar sobre los conocimientos a través de
la socializacion de la respuesta a la pregunta guia sobre el fenémeno de estudio (momento
pedagdgico 2). Esto brindo al docente investigador un punto de partida para introducir nuevos
conocimientos con mediacién a través de herramientas TICC. Posteriormente, en el (momento

pedagdgico 3) se realizaron actividades para favorecer la introduccién a nuevos conocimientos e
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integrarlos con saberes previos. Se present6 un video y se plantean preguntas que propiciaron un
ambiente de reflexion y asimilacion de la informacion suministrada y se relacione con los
presaberes y se formula nuevamente la pregunta guia. (Ver apéndice A). Seguidamente, se llevd
a cabo, el juego de entrada salida y entrada salida con cargueros, simulacién en vivo, el cual
comprende actividades para entender el cambio y por qué cambian las variables que interactian
en el mercado (momento pedagdgico 4) lo cual propicio un espacio para entender el constante
cambio en un fendmeno de emprendimiento y la introduccion a la dinamica de sistemas. Luego,
se presentd el modelo de oferta, demanda, precio e inventario a través de modelos de cobertura y
complejidad creciente con la herramienta software “Evolucion 5.0 que permitio al estudiante
formular nuevas situaciones para compartir, reflexionar y experimentar el comportamiento de las
variables del fendomeno de estudio. Se buscO que el estudiante mediante el modelado y la
simulacion construya y reconstruya su conocimiento para lograr un aprendizaje significativo, de
manera integral, desde la perspectiva de diferentes areas. Ademas, el estudiante tiene la capacidad
de responder algunas preguntas, de tipo ¢Qué pasaria si...? al igual que la pregunta guia. (momento
pedagdgico 5). Finalmente, en el (momento pedagdgico 6) se aplicd nuevamente el cuestionario
inicial con el fin de contrastar los dos resultados y evidenciar los aprendizajes adquiridos. (Ver

apéndice A)

4.4.4.1 Clases integradas con DS. Las clases integradas con DS en el marco de esta
propuesta de aprendizaje integraron las matematicas, emprendimiento, lenguaje y la informética
con el objetivo y mejorar el desarrollo integral de competencias mediante la comprension de

fendmenos de emprendimiento de forma interdisciplinaria y sistémica.
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Esto implicd que los recursos informéticos utilizados se asumen como una herramienta
para construccion y reconstruccion del conocimiento en los procesos de ensefianza aprendizaje y
no como un instrumento que facilita la presentacion de los temas.

La DS es una de las disciplinas que se encuentra dentro del marco general del Pensamiento
Sistémico, y se le puede observar como un paradigma de pensamiento que se expresa con un
lenguaje particular (Andrade Sosa, Dyner R, Espinosa, Lopez Garay, & Sotaquira, 2007, pag. 171).
La forma en que se ve o se interpreta una situacion o un fendmeno esta dada por la imagen o
modelo mental que se hace de él, y dicha interpretacion puede hacerse explicita mediante los cinco
(5) lenguajes que la DS emplea: Prosa, diagramas de influencias, diagramas de flujo-nivel o de

Forrester, ecuaciones, y graficas o simulaciones de comportamiento en el tiempo.

Figura 7.
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Nota: Adaptado de Andrade-Sosa, H. H., Dyner, I., Espinosa, A., Lopez, H., & Sotaquira, R.
(2001). Pensamiento sistémico: Diversidad en busqueda de unidad. Bucaramanga: Ediciones

Universidad Industrial de Santander. Modificado por el autor,
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4.4.4.2 Modelos de Cobertura y Complejidad Creciente Utilizados para la
Experiencia Pedagogica. En el uso de la dindmica de sistema para apoyar el entendimiento de la
relacion dindmico-sistémica de la oferta-demanda-precio e inventario, se desarrollé, de lo simple
a lo complejo, un conjunto modelos de cobertura y complejidad creciente, de tal forma que cada
modelo representa lo que se estudia en cada etapa (en términos de elementos fundamentales) hasta
llegar a un modelo util para el disefio y experimentacion de politicas de intervencion sobre el
fenémeno mismo o un modelo que satisfaga el prop6sito u objetivo final planeado. (Andrade Sosa
& Gbomez Florez, 2009); de tal forma que el estudiante comprenda paso a paso el fenémeno de

estudio.

Actividad Introductoria al Modelado y Simulacion

El juego entrada salida, de simulacion en vivo, busca que los estudiantes participantes
tengan una primera aproximacion al lenguaje DS y les permita identificar y comprender la
dindmica del cambio, en términos de que cambia y que hace cambiar lo que cambia en el tiempo.
(Quaden & Ticotsky, 2015). Ademas, se busca que los estudiantes paulatinamente comprendan el

concepto de flujo y de nivel, basicos en la Dinamica de Sistemas. (apéndice A)

Figura 8.
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Descripcion general de cada uno de los modelos

Los seis modelos los desarrollo el grupo SIMON, asumiendo la interpretacion propia del
modelo seis tomado del MIT guia ROAD MAPS (Whelan y Msefer, 1996). El primer modelo
muestra la nocion de inventario, el segundo modelo permite entender el comportamiento del radio
del inventario, el tercer modelo muestra el efecto del radio del inventario en el precio, el cuarto
modelo presenta el cambio del precio, el quinto modelo ensefia como la demanda se afecta por el
precio, finalmente el sexto modelo recrea el fenémeno completo de oferta, demanda precio e

inventario.

Modelo uno Inventario: Este primer modelo tiene como propoésito que el estudiante
comprenda la nocion de inventario. En el diagrama de influencias muestra la relacion que tienen
los elementos de oferta, inventario, y ventas. A su vez se aprecia un bucle o ciclo de realimentacion
negativa de la siguiente manera: A mas inventario mas ventas y mas venta menor sera el
inventario.

El diagrama flujo nivel muestra al estudiante la relacion entre la oferta, inventario, ventas
y como el mismo cambia, resultado del aumento o disminucién de la variable produccion
(exdgena) y de la tasa de ventas (porcentaje de ventas) es decir, aumenta el inventario cuando
entran mas cantidad (oferta) de la que sale (ventas) y disminuye el inventario cuando es mayor la

cantidad que sale (ventas).de las que entran (oferta) (Ver apéndice A)
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Figura 9.

Modelo uno Inventario
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La siguiente figura recrea una simulacion del modelo posibilita al estudiante entender como

el inventario aumenta cuando la produccion es mayor que las ventas.

Figura 10.
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Modelo dos Radio de inventario: En el segundo modelo es util para introducir la nocién
de radio de inventario (relacién entre el inventario y el inventario deseado) Es decir, si el radio de
inventario es 1 se posee el inventario deseado, si el radio de inventario es menor que 1 (hay escasez
del producto), si el radio del inventario es mayor que 1(hay abundancia de producto).

El diagrama de influencias permite al estudiante comprender la relacion causal entre las
variables y se aprecia un ciclo de realimentacion negativa, a mas inventario hay mas ventas y si
aumentan las ventas menos inventario, también muestra a mas inventario crece el radio de

inventario y si aumenta el inventario deseado disminuye el radio de inventario. (Ver apéndice A)

Figura 11.

Modelo dos Radio de Inventario

| MODELOS OFERTA DEMANDA RADIO DEL INVENTARIO l | MODELO OFERTA DEMANDA RADIO DEL INVENTARIO I

DI&GRAMa DE INFLUEMCIAS
OFERTA
(o—= ()

Oferta

=
Tasa_venta

Tasza_venta

Preduccion

Inv_deseado Inv_deseado

Produccion Fradio_inv

J \ Cobertura_Inv /
Cobertura_lny

El diagrama de flujo nivel presenta el radio de inventario (relacion entre el inventario y el

inventario deseado) es decir, que tanto inventario tiene con relacion al que desea tener. A su vez,
presenta el inventario deseado es en funcion de las ventas y la cobertura del inventario en un tiempo

determinado, esto permite tomar decisiones sobre los pedidos, produccién y ventas.
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La siguiente figura recrea una simulacién que posibilita al estudiante comprender que, si
se tiene mayor inventario deseado, el inventario y el radio de inventario disminuye por lo tanto

hay escasez de producto.

Figura 12.

Simulacién Modelo Dos: Radio de Inventario — Inventario — Inventario Deseado
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Modelo tres: Inventario — precio
Al disefiar este modelo se busca que el estudiante comprenda el impacto en el precio seguin

el comportamiento del radio del inventario (relacion del inventario con el inventario deseado).



PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 57

Figura 13.

Modelo tres Inventario - Precio
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El diagrama de influencias muestra al estudiante la relacion causal entre las variables, en
este caso, el inventario, radio de inventario, efecto precio y precio.

El diagrama flujo nivel permite comprender la variacion del precio segun el
comportamiento del radio del inventario. Es decir, si el radio de inventario es 1 se posee el
inventario deseado por lo tanto no se desea cambiar el precio del producto. Por otra parte, si el
radio de inventario es menor que 1 (hay escasez del producto) por lo tanto se desea aumentar el
precio del producto y en caso contrario, si el radio del inventario es mayor que 1(hay abundancia

de producto) por consiguiente se desea disminuir el precio del producto. (Ver apéndice A)
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Figura 14.

Simulacién del Modelo Tres: Inventario Precio.
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La anterior figura muestra una simulacion del modelo que permite al estudiante
comprender que, si disminuye el inventario aumenta el precio y por ende disminuye el radio de

inventario por lo tanto hay escasez del producto y sube el precio.

Modelo Cuatro: Inventario — cambio precio

Este modelo permite al estudiante establecer como se afecta el precio por unas condiciones
dadas. El precio del producto (nivel) se afecta por el cambio en el precio (flujo) y la demora (dada
en una unidad de tiempo) para llevar el precio al precio deseado, (valor que el vendedor desea para

su producto) aumentando o disminuyendo el precio. (Ver apéndice A)
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Figura 15.

Modelo cuatro Inventario- Cambio de Precio
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Un aspecto importante para resaltar en este modelo es que el estudiante comprende la
relacion del inventario con el cambio en del precio. Cuando los inventarios son bajos hay escasez

de un producto el precio subird y cuando hay exceso de inventario el precio tiende a disminuir.

Figura 16.

Simulacién del Modelo Cuatro: Inventario Precio Deseado.
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La figura anterior recrea una simulacion del modelo mediante la cual el estudiante aprecia
cémo, cuando el inventario aumenta disminuye el precio deseado (valor que el vendedor desea

para su producto que vende).

Modelo cinco: Precio — demanda

Este modelo muestra a los estudiantes como el precio afecta la demanda del producto
teniendo en cuenta que la demanda representa la cantidad de productos que los compradores estan
dispuestos a comprar, a un determinado precio. En la medida que el precio disminuye la demanda
aumenta, en la medida que el precio aumenta disminuye la demanda hasta cierto limite. (Ver

apéndice A)

Figura 17.

Modelo Precio - Demanda
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Este modelo lleva al estudiante a reflexionar sobre con el precio afecta la demanda y como

la demanda afecta las ventas y a su vez el inventario.
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Figura 18.

Simulacién del Modelo Cinco: Demanda Precio.
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El estudiante al analizar la anterior figura puede experimentar y comprender como el

cambio del precio afecta la demanda del producto. Asimismo, puede también responder como se

afecta las ventas y el inventario.

Modelo seis: Modelo completo de oferta'y demanda

Este modelo fue tomado del MIT ROAD MAPS ( Whelan y Msefer, 1996) y adaptado por

el grupo SIMON para realizar esta experiencia pedagégica en particular, es una ultima

aproximacion pertinente para explicar a los estudiantes, de igual manera es susceptible de mejora

0 adaptacion.
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Figura 19.

Modelo Completo de Oferta y Demanda
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Este modelo integra la oferta, demanda, precio e inventario, Es un modelo Gtil para que el
estudiante comprenda como la produccion se afecta por el precio, asi como el aumento del precio
hace que la oferta aumente y la demanda disminuye. (Ver apéndice A)

Se puede notar la oferta y la demanda tienen comportamientos contrarios, La oferta
depende del precio y el precio a su vez del cambio que se da en el efecto del precio debido al
inventario, por otro lado, la demanda solo depende del precio y ejerce un efecto sobre el inventario.

La siguiente figura muestra la simulacion del animador de las variables precio, inventario
y ventas donde el estudiante podra ver las variaciones de estas variables al transcurrir el tiempo.
Si el precio es bajo, las ventas son altas y el inventario disminuye o por lo contrario si el precio es

alto las ventas son bajas y el inventario aumenta. (Ver apéndice A)
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Figura 20.

Simulacién del Modelo Seis: Precio - Inventario- Ventas
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4.4.3 Etapa 5 (Implementacion)

|63

Consistid en la ejecucion de todo lo planteado en la etapa 4 (Apéndice A) para actuar sobre

el problema visto en la etapa 1, con lo que se obtiene informacion para poder evaluar la propuesta

dada en la etapa 2 y todo lo definido en la etapa 4. Una vez finalizada la experiencia se analizaron

los datos y se evalud, lo cual permite formular los planes de mejora Utiles que seran incluidos en

futuras experiencias, al iniciar un nuevo ciclo de investigacion — accion.
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4.5 Instrumentos para la Recoleccion de Informacion

La recoleccion de la informacion es fundamental a la hora investigar algin tipo de
fenémeno y de la calidad de esta depende el grado de aproximacién a la respuesta planteada en el
proyecto. El investigador debe minimizar la influencia que sobre los participantes y el ambiente
pudieran ejercer sus creencias, es decir, obtener una informacion muy natural y sin perturbaciones,
que muestre la opinion de los investigados sin degradaciones. Esto significa evitar inducir a
respuestas que el participante no ha consentido o por lo menos carece de un proceso de
interiorizacion. (Hernandez Sampieri et al., 2014 p.398, 460)

A continuacién, se muestran el tipo de instrumentos utilizado para la recoleccion de

informacion.

4.5.1 Instrumentos Basados en el Analisis de Documentos Recolectados

Cuestionarios: los cuestionarios son herramientas muy utilizados en investigacion
cuantitativa, ya que permite evidenciar los resultados de diversas variables, ademas de permitir
hacer comparaciones durante las etapas de la investigacion. Este tipo de recoleccion de
informacion consiste en un conjunto de preguntas respecto a las variables de interés (Hernandez
Sampieri, et al., 2014), mediante preguntas abiertas o cerradas. Entiéndase por pregunta cerrada
aquella gue tiene una Unica respuesta, y por tanto puede ser seleccionada de un grupo de posibles
candidatas. Por otra parte, las preguntas abiertas permiten un aporte Gnico y mas libre por parte de
los participantes, haciendo de este tipo de preguntas mas enriquecedor para los objetivos del

presente proyecto.
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Es por esto, que en la primer fase de exploracion, en el momento pedagogico uno, se formuld
un cuestionario a los estudiantes con la intencion de efectuar un diagnostico inicial que dé cuenta del
nivel de conocimiento sobre el fendmeno de emprendimiento, en este caso: (oferta, demanda, precio
e inventario) y en la fase de cierre en el momento pedagdgico seis, se realizd nuevamente el
cuestionario para que los estudiantes en su proceso de aprendizaje pudiera realizar la evaluacion de
sus dificultades y aprendizajes durante el desarrollo de la secuencia. de aprendizaje. Ademas, con los
resultados de los cuestionarios inicial y final se contrastaron para analizar el desarrollo de las
competencias abordadas en la secuencia aprendizaje llamada “Dinamica del mercado”.

El método de aplicacion del instrumento fue via formulario WEB herramientas de Google.
Las preguntas del cuestionario se construyeron de tal forma que fueran Utiles para las dimensiones
a investigar, competencia emprendedora (conocimientos, habilidades y actitudes).

Asimismo, los estudiantes enviaron las repuestas a la pregunta guia ¢Por qué cambia el

precio de un producto? en tres momentos de la intervencion de la secuencia de aprendizaje.

4.5.2 Instrumentos Basados en la Observacion

Los profesores estan observando continuamente a los estudiantes lo cual permite conocer
las debilidades y fortalezas para tomar acciones de mejora. Esta evaluacion es constante y se
convierte en una forma sistematica de realimentar las actividades desarrolladas por los estudiantes.
Este método de recoleccion de datos consiste en el registro sistematico, valido y confiable de
comportamientos y situaciones observables, (Hernandez Sampieri, et al., 2014). Las notas de

observaciones se llevaron a través de diarios.



PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 66

Diario del investigador (diario de campo): Estos escritos se centraron en las
observaciones, reflexiones, interpretaciones, hipétesis y explicaciones de lo que sucedié durante
el desarrollo de la intervencidn. Los diarios de campo permitieron reunir las actitudes, sentimientos
y creencias evidenciadas desde el punto de vista del investigador una vez finalizada cada actividad

planteada en la ejecucion de la propuesta.

Videos grabados de las clases: Dadas las condiciones impuestas por la situacion de
contingencia debido a la pandemia COVID-19, se utilizé la plataforma Zoom para realizar las
clases sincronicas, la cual permitio grabar los videos de las sesiones de clase y fue posible utilizar

esta técnica durante toda la intervencion.

4.6 Andlisis de la Informacion

Luego de la recoleccion de la informacién y su organizacién se procede a su analisis para
lograr comprender el comportamiento de los datos y extraer aquellos resultados que sean de
importancia para esta investigacion. Por ello fue fundamental organizar la informacion en rubricas
y matrices categoriales, las cuales facilitaron la interpretacion y comprension de los datos,
extrayendo unidades de analisis sobre las cuales es posible establecer detalladamente el impacto

de la investigacion.

4.6.1 Andlisis Categorial
En el desarrollo del ciclo de investigacion’- accion, enfocado a la educacion, es
indispensable definir las categorias y subcategorias a abordar. A este respecto (Restrepo Gomez,

1997) indica que:
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La investigacion cualitativa necesita referentes para recoger informacion y emprender
luego su andlisis, recurre a categorias. Cierto que estas categorias no son rigidas y pueden ser
revisadas y complementadas a medida que el proyecto se desarrolla; pero carecer de ellas lleva a
improvisacion, a recoger mas datos de los necesitados y a no saber qué hacer con ellos en el
momento de emprender el andlisis. Sin duda, en la investigacion cualitativa, la definicion de
categorias conceptuales orientadoras de la observacion y del analisis es problema de primer orden
metodoldgico, sea que se haga previamente 0 a medida que la investigacion avance. Ayudan en
esta fase la revision de la literatura y la observacion exploratoria del fendmeno objeto de estudio.

Es de resalar que este proceso es permanente debido al enfoque de la investigacion
(cualitativo), para ello se realizaron dos matrices categoriales, la informacion fue organizada por
parrafos y codificada en tres niveles. Codificacion de primer nivel, codificacion de segundo nivel
o axial y codificacion de tercer nivel o categoria central. Las matrices categoriales disefiadas
reflejan la informacion de interés de la siguiente manera:

La primera matriz, evidencia la informacién recolectada desde el momento dos al cuatro
de implementacion de la experiencia pedagdgica investigativa, las cuales reflejan los resultados de
la situacion problémica, pregunta problematizadora respondida por los estudiantes en dos
ocasiones diferentes, visualizacién y discusion del video, juego de entrada salida y entrada salida
con cargueros simulacion en vivo. (Ver apéndice D)

Por su parte, la segunda matriz refleja la informacién recolectada durante los momentos
cinco, en el cual se presentan de manera creciente seis modelos con el software “Evolucion” la
cual brinda la posibilidad de recrear y leer submodelos hasta llegar al modelo de oferta, demanda,

precio e inventario, por medio de la implementacion de diagramas causales, de flujo- nivel y



PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 68

simulacion del fenémeno de emprendimiento objeto estudio (oferta demanda precio e inventario)

(Ver apéndice E).

4.6.2 Rabricas

Las rubricas son instrumentos para evaluar productos de desempefio mediante niveles de
dominio o actuacion y descriptores, considerando una serie de indicadores y el abordaje de un
problema del contexto (Tobdn, 2017). En esta investigacion se analizaron las preguntas de
cuestionario inicial y final bajo el enfoque de la evaluacion socioformativa para mediar y evaluar
las competencias. Se buscaba tener evidencias tangibles que dan cuenta de la actuacion ante
problemas del contexto aplicando el pensamiento complejo (analisis critico, analisis sistémico y
creatividad) ademas, permiten evaluar diferentes saberes de manera integrada: ser, hacer, conocer
de los estudiantes. (Ver apéndice F)

Finalizada la experiencia con la informacion recolectada y analizada, y habiendo hecho un
proceso de reflexion de los resultados de la propuesta, se formularon planes de mejora o
recomendaciones Utiles para futuras experiencias para iniciar nuevamente con el ciclo de

investigacion — accion. (Ver capitulo 5y 6)

5. Andlisis de Resultados

En este apartado se presenta el analisis de la informacion recolectado al largo de la

investigacion. Luego de la recoleccion de la informacion y su organizacion se procede a su anélisis
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para lograr comprender el comportamiento de los datos y extraer aquellos resultados que sean de
importancia para esta investigacion. El andlisis se sustenta en diferentes niveles, categorias
conceptuales y observacion, las cuales facilitaron la interpretacion y comprension de la
informacion obtenida de la diferente actividad propuesta en la secuencia de aprendizaje Ilamada
“La dinamica de mercado ” sobre las cuales es posible establecer detalladamente el impacto de la
investigacion.

La informacion se organiza de acuerdo con el orden de aplicacién en el aula, en los diferentes

momentos pedagogicos y las actividades realizadas en cada momento.

5.1 Analisis de resultados Prueba Diagnostica

En el momento uno, se aplico el cuestionario inicial o prueba diagndstica (ver Apéndices
A) la cual permitié conocer los conocimientos previos de los estudiantes frente al fenémeno de
emprendimiento oferta, demanda, precio e inventario. Ademas, posibilito identificar los modelos
mentales predominantes al abordar esta tematica, por cada uno de los estudiantes participantes en
esta investigacion. Asimismo, con las situaciones planteadas en las preguntas se buscé evaluar la
competencia desde una perspectiva integral. A continuacion, se presentan los principales hallazgos
encontrados en la prueba que constd de siete preguntas, dos cerradas y cinco abiertas las cuales se

analizaron bajo el enfoque de la evaluacion socioformativa para mediar y evaluar las competencias.
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Tabla 3.

Niveles de dominio propuesto por la taxonomia de Tobdn

Preformal Receptivo Resolutivo Auténomo Estratégico
Tiene alguna idea o Recepciona Resuelve Argumenta y Aplica estrategias
acercamiento al informacion problemas sencillos  resuelve problemas creativas y de
tema o problema. elemental para en sus aspectos con varias transversalidad en

Sin claridad identificar los clave para la variables. Tiene la resolucién de
conceptual o problemas comprension de criterio propio y problemas. Afronta
metodoldgica basicamente a informacion y emplea fuentes la incertidumbre y

través de nociones dominio de confiables. Busca el cambio con
conceptos la eficaciay la estrategias.
esenciales eficiencia

Nota: (Tobon, 2017)

Figura 21.

Porcentaje de Estudiantes en los Niveles de Domino en la Prueba Diagndstica
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En esta actividad participaron diez estudiantes, donde se logré identificar informacion
relevante sobre las nociones previas que tiene los estudiantes sobre la temética en estudio. Los
resultados reflejaron el 40% de las respuestas de los estudiantes se encuentran en nivel de domino
preformal, teniendo alguna idea o acercamiento al tema o problema sin claridad. Como se
evidencia con las respuestas a la pregunta 1 emanada de la siguiente situacion: Un restaurante de
comida rapida esta vendiendo mas perros calientes de lo normal, debido a que a media cuadra estan
construyendo un nuevo edificio y los obreros optan por consumirlo debido a su precio bajo, por lo
que el duefio del restaurante decide comprar mas inventario de salchichas y pan para satisfacer a

sus comensales. ¢ Esta situacion hizo qué?

Figura 22.

Pregunta 1 Cuestionario Diagnostico

= Aumenta la demada

m Disminuye la demanda

= Aumenta | a oferta
Disminuye la oferta

mNo lo sé
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Se puede observar que sus respuestas son soportadas en el saber desde su experiencia, sin
embargo, puede ser que sus conocimientos no sean suficientes para analizar la situacion planteada
con claridad para responder la pregunta de forma acertada. Solo el 30% de los estudiantes
responde de manera correcta.

Por otra parte, en las preguntas abiertas se plantean situaciones con la finalidad que el
estudiante exprese con mayor libertad, ademas, se puede conocer detalles importantes en la riqueza
de sus respuestas. En la pregunta tres se plantea la siguiente situacion: Una empresa lleg6 a un
pueblo y promovid una fuerte campafia publicitaria de 2 semanas sobre los beneficios de la mora,
por lo que el consumo de esa fruta se elevo. Esto hizo que varios productores adquirieran mas
hectareas de tierra, mano de obra y maquinaria para cultivar y cosechar dicha fruta. Al afio
siguiente la oferta de mora se duplico en el pueblo. ; Qué espera que suceda con el precio, demanda
y oferta de la mora?, de la cual se derivan la pregunta 32, A corto plazo (menos de un mes) ¢Qué

espera que suceda con el precio, demanda y oferta de la mora? Explique su respuesta:

Se va a ir incrementando las tierras de cosechas de mora y asi mismo los productores ya
que se esta duplicando el precio de esa misma el precio se podria elevar méas. y habria en
abundancia.

Podrian ser perdidas para los cosechadores de esta fruta ya que ellos tendran que invertir
en muchas cosas para que esté producto les sea saludable a los ciudadanos.

El precio de la mora aumenta, la demanda disminuye y la oferta puede que aumente
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Las expresiones y explicaciones de los estudiantes indican que solo alcanzan un nivel de
preformal, al identificar alguna idea o acercamiento del problema, basicamente de manera
elemental, porque la mayoria de sus argumentos solo reconocen algunas nociones, pero no las
relacionan de forma clara.

Respecto a la misma situacion anterior se plante6 la pregunta 3b, A Largo plazo (después
de un afo). {Qué espera que suceda con el precio, demanda y oferta de la mora? Explique su

respuesta:

A largo plazo los cosechadores ganaran méas debido a que ya es tiempo de cosechas y
ventas.

Ya al largo del tiempo habria mas cosechadores y habra mas mora. Y podrian empezar a
venderle a los que hacen el néctar y el jugo.

Las explicaciones anteriores contemplan que los estudiantes tienen alguna idea o

acercamiento al problema sin claridad ante la situacion planteada.

Seguidamente, en el nivel receptivo (Ver tabla 6) se encuentra el 50% (ver grafico 1) de
los estudiantes lograron acoger informacion elemental para identificar los problemas, basicamente
a través de nociones previas en sus argumentaciones y posibles experiencias vividas en su
contexto. Como se muestra a continuacion al analizar los resultados de la pregunta 4: Explica que
sucede con la oferta, el precio e inventario de la naranja en el mercado segun la siguiente situacion:
Supone que en la zona donde se cultiva naranjas se obstruye la via al caer piedra en la carretera e

impide la movilidad por una semana. A corto plazo (Menos de una semana) “Se perderan toda
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esta mercancia ya que no hay terreno por el cual movilizarse y tendran opciones regalarla, dejarla
perder o los cultivadores dejarlas para el consumo diario de ellos”.

“Al ya estar madura la fruta se podria decir que la cosecha se podria perder al no haber
paso para el comercio”.

Con relacion a la misma situacion anterior se planted la siguiente la pregunta 4b A mediano

plazo (Después de una semana) Explica la respuesta.

Les tocaria empezar a venderla a un menor precio y se les perdera algunas frutas ya que
estarian muy maduras y no se podian sacar al comercio.
La oferta del producto aumenta, el precio de las naranjas en el mercado disminuye vy el

inventario aumenta. Aumenta, porque la via ya esta destapada.

El estudiante identifica informacion elemental de la problematica planteada.
Ante la situacion anteriormente planteada, los campesinos buscan una solucién a su
problematica. Usted que puede proponerles para que los campesinos no pierdan la cosecha de

naranjas: Explica la respuesta.

Tratar de sacarla en el menor tiempo posible. y si no guardarlas en un lugar fresco para
que no se darie.
Pues segun yo. bajar la carga y hacer un transbordo

la solucion seria buscar vias alternas y unirse para buscar posibles soluciones.
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El aporte de los estudiantes denota la capacidad de resolver problemas a de forma creativa
e imaginar la situacion para buscar posibles soluciones, Sin embargo, las repuesta ain no
evidenciaron ideas que se salgas de los moldes establecidos o la capacidad de inventar algo nuevo.
Ademas, se buscd con esta pregunta que los estudiantes reflejen su capacidad de pensamiento
flexible ante las situaciones cambiantes del entorno.

Posteriormente, en el nivel resolutivo donde se encuentran el 10% (ver gréafico 1) de los
estudiantes, ellos intentan al resolver problemas sencillos en sus aspectos clase con comprension
de la informacién dominio de conceptos esenciales, como es el caso de la pregunta 2 de formato
cerrado, en la cual se planted la siguiente situacion. Supongamos que la cosecha de naranjas
disminuyo este afio por el mal clima y que, al mismo tiempo, un informe médico indica que el
aumento en el consumo de citricos es beneficioso para la salud. ;Queé espera que ocurra con el

precio de las naranjas?

Figura 23.

Pregunta 3 Cuestionario Diagnostico

® Aumenta
= Disminuye
= No varia

No lo sé




PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 76

Las respuestas presentadas por los estudiantes indica que el 70% contestd que el precio
aumenta, lo cual se expresa desde el hacer, es decir desde su préctica en su contexto puede
responder de forma acertada a la pregunta.

La prueba diagnostica refleja que los estudiantes presentan debilidades en el desarrollo integral
de competencias desde la integracion de los conocimientos, los procesos cognitivos, las habilidades y
las actitudes ante los problemas del contexto. El nivel de dominio donde se encuentran la mayoria de
los estudiantes es el nivel receptivo, seguido por el nivel preformal, ello implica que tienen dificultades
para comprender y argumentar ante los fendmenos o situacion planteada para la resolucion de

problemas.

5.2 Anélisis de Resultados de las Actividades

En el desarrollo de la secuencia de aprendizaje, en la etapa de exploracion, ademas de la
prueba diagnostica se realizaron dos actividades en el momento dos “;Qué sabemos de...?
Asimismo, en la etapa de desarrollo de la secuencia de aprendizaje se aplicaron los momentos

2

pedagdgicos tres “Aprendamos algo mas...” momento pedagdgico cuatro “Apliquemos lo
aprendido...” y cinco “Saberes a la practica...”, cada uno de estos momentos pedagogicos con sus
respectivas actividades de aprendizaje. Todas las clases fueron grabadas con ayuda de la
plataforma Zoom y asistidas por un grupo de WhatsApp, lo cual permitio tener interaccion de
forma remota con los estudiantes y asi poder tener la informacion de las diferentes actividades que
se realizaron en la secuencia de aprendizaje.

Con base en la informacién recopilada durante las clases, se realizé un analisis cualitativo,

para ello se elaboraron dos matrices categoriales, la informacion fue organizada por parrafos y

codificada en tres niveles. Codificacion de primer nivel, Codificacion de segundo nivel o axial y
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codificacion de tercer nivel o categoria central. (Ver apéndice C y D) las cuales se explican a

continuacion:

5.2.1 Estrategias para un Aprendizaje Significativo

Durante el analisis de las sesiones de clase, se pudo constatar que para el estudiante resulta
relevante ser participe de forma activa en su proceso de ensefianza aprendizaje y asi, poder
exteriorizar sus conocimientos previos y contribuir a la construccién de su propio conocimiento a
través, de la diferente actividades o estrategias planteadas durante la secuencia de aprendizaje.

La informacion recogida en esta categoria ademas de ser extensa, arrojo datos interesantes
de los estudiantes sobre sus presaberes, preguntas, ideas, explicaciones y analisis de las situaciones
planteadas. De la igual manera, en la investigacion se puedo apreciar que el estudiante le llama la
atencion que se presenten situaciones de su contexto, esto se pudo evidenciar en una de las sesiones
de clase, donde se socializ una situacion problema con una pregunta guia. Para ilustrar se presenta
la siguiente situacion.:

¢Por qué cambia el precio de un producto?

E1: por el material que utilizan para su creacion o proceso

E2: Porque afio tras afios todo va subiendo de valor ya que sube él iba y muchas cosas

E3: Por su cantidad, por su oferta, por su recomendacién y por su calidad
E4: Pueden ser por muchos motivos entre esos la estabilidad econémica de la empresa
del producto, por el material del producto, por el rango en el que se encuentre.

ES5: Por la variacion de producto que se maneja
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E6: Por su calidad, porque mayormente se compra o Se consume

E7: Si hay mucha demanda y pocas ofertas el precio sube, pero si hay muchas ofertas
el precio baja

E8: Cambia porque es un sistema orientado hacia el mercado el precio de un producto
es por lo de la oferta y la demanda y medida que el precio de un producto aumenta, también
aumenta la cantidad ofrecida y disminuye la cantidad demandada, y viceversa.

E9: Si hay mucha demanda de un producto y pocas ofertas el precio sube, pero si hay
mucha oferta de un producto de precio baja.

E10: Por su calidad, la demanda y las nuevas estrategias de venta de la empresa...

Las explicaciones anteriores las hacen los estudiantes al inicio de la secuencia de
aprendizaje, en el momento pedagdgico dos después de plantear la situacion problema. (Ver
apendice A). La misma pregunta se plantea después realizar la introduccion de nuevos
conocimientos en el momento pedagdgico tres después de realizar la visualizacion y discusion

del video y a continuacidn se presentan algunas respuestas de los estudiantes:

E1: Por la cantidad del producto que hay en el mercado

E2: Lo determina la calidad del producto y su estado

E3: El precio de un producto se determina segun su calidad, y la necesidad que se tenga
en el momento del producto.

E4: La calidad del producto y el costo del transporte
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E5: El precio de un producto lo determinan muchos factores, especialmente por los
productores, los cuales deben invertir antes de vender, también estan los viaticos, clima, vias,
cosecha o moda

E6: El precio sugerido por los compradores el cual también necesitan que seas
favorable para ellos.

E7: La calidad que tenga el producto que voy a sacar y la oferta que haya en el mercado.

E8: Por cantidad de produccion de producto que ofrece

E9: El precio varia por la demanda del producto.

E10: Segln la moda y la necesidad de los compradores

A pesar de que las explicaciones aun tienen posibilidades de mejora se observa algunos
elementos adicionales que los estudiantes incluyen, como tratar de explicar de forma adecuada
el comportamiento de las variables que inciden en el cambio de precio de un producto.

Finalmente, se planteé nuevamente la pregunta problematizadora o guia en momento
pedagdgico cinco (Ver apéndice A), se pudo apreciar un gran avance en las respuestas despues, de
utilizar la herramienta basada en Dindmica de sistemas llamada “Evolucion 5.0” la cual brindo la
posibilidad a los estudiantes de recrear e interactuar con los modelos de complejidad creciente,
para entender el fendmeno de estudio (oferta, demanda, precio e inventario). Sus respuestas tienen
mayor claridad y muestran un avance en el andlisis y argumentacién, asi como un progreso al
interrelacionar las variables que intervienen al determinar el precio del producto (Pensamiento

sistémico)
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E1: Debido a su produccidén u oferta, o segun lo que se pide en el inventario deseado,
esto provoca el aumento, disminucion e igualdad de precio

E2: Porque al tener menor produccién de algun producto el inventario disminuye y la
demanda aumenta y si es al contrario el inventario aumenta y la demanda disminuye

E3: Si hay mayor produccion baja el precio producto, pero si hay mas poca produccion
sube el precio del producto por la escasez en la que se encuentra ya que si esta tiene un
inventario deseado bien hecho el precio seria estable y a través de esto habria mayor venta.

E4: Por la escases 0 aumento del producto.

ES5: porque al aumentar o disminuir la oferta el precio del producto cambia.

E6: Puede ser porque el producto se vuelva muy reconocido por ejemplo cuando una
marca sale por primera vez todo es accesible pero una vez coja fama el producto puede subir
de precio

E7: Por las variaciones de la oferta y la demanda, y también por los cambios climaticos,
ya que de ello depende la produccién

E8: Cambia porque es un sistema orientado hacia el mercado el precio de un producto
es por lo de la oferta y la demanda y medida que el precio de un producto aumenta, también
aumenta la cantidad ofrecida y disminuye la cantidad demandada, y viceversa.

E9: Si hay mucha demanda de un producto y pocas ofertas el precio sube, pero si hay
mucha oferta de un producto de precio bajay si se tiene un inventario deseado de producto.

E10: Por cantidad producida y por la cantidad demanda y las estrategias de los

empresarios para mantener un precio deseado.
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5.2.2 Desarrollo Integral de Competencias a través del Modelado y Simulacién

Esta categoria contempla codigos que justifican la importancia de las actividades que
fomentaron el desarrollo integral de competencias de forma interdisciplinaria y sistémica. Ejemplo
de esto se presenta en la siguiente actividad llamada entrada salida simulacion en vivo donde el
estudiante a través, de esta experiencia ludica y su desempefio en el juego pudo comprender que
es el cambio y que hace cambiar las variables. (Ver apéndice A)

En la siguiente jugada los estudiantes comprenden el por qué crece el cuadro. E4: Al cuadro
entran mas lentejas que las salen.

Al continuar con la siguiente jugada los estudiantes comprenden el por qué decrece el
cuadro principal. E3: El cuadro cambia por la salida de més lentejas

El estudiante explica el juego y dice: E3: El cuadro cambia por el nimero de lentejas que
entran y salen del cuadro.

Al realizar esta actividad los estudiantes comprendieron que es un flujo y un nivel en el
lenguaje de dinamica de sistemas. Ademas, llevado al fendmeno de estudio comprende porque
aumenta o disminuye un inventario. De esta forma, el estudiante comprende la nocion inventario
desde el hacer con fundamento en el saber.

Es significativo resaltar que esta actividad permitié darle sentido a ese saber matematico
que el estudiante posee, indicandole que cualquier fendmeno de cambio se puede representar a
través de graficas que permiten leer tendencias (creciente, decreciente y constante) dando sentido
a la informacidn que se representa en las graficas realizas por los estudiantes.

En la matriz categorial dos (Ver apéndice D) las clases integradas con dindmica de sistemas
con el software “Evolucion 5.0 permitio al estudiante a través, de las actividades realizadas con

los seis modelos de cobertura y complejidad creciente (Ver apéndice A) comprender
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paulatinamente el fenémeno de estudio (oferta, demanda precio e inventario) los cambios que
ocurren en las variables y como se afectan unas a otras, seguin su comportamiento en los diferentes
escenario propuestos en cada modelo.

El docente plantea preguntas puntuales en cada escenario del modelo que se recrea.

¢ Qué pasaria con el inventario cuando la produccién es mayor que las ventas del producto?

E3: Promocionar el producto hay mucho al haber mas existencias en el inventario

E4: La cantidad de naranjas que hay aumenta en el inventario

Luego, en el segundo modelo la docente explica la importancia del radio del inventario,
inventario deseado y la cobertura, los estudiantes expresan a través de sus ideas de manera mas
fundamentada, esto demuestra el avance al interpretar los diagramas de influencia y de flujo nivel

y los diferentes escenarios presentados en las simulaciones.

¢Cual es la importancia del inventario deseado?

E8: Es la cantidad preferida para cubrir varias semanas de ventas para que no haya mas
0 menos naranjas profe.
E2: Es el producto que las empresas quieren para venderlas a un mejor precio.

E4: Es el producto que las empresas quieren para ofrecer,



PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 83

Posteriormente, en el tercer modelo se presenta la variable precio donde el estudiante tuvo
la oportunidad de experimentar y comprender el impacto sobre el precio seglin el comportamiento
del radio del inventario (relacion del inventario con el inventario deseado).

¢ Qué pasa con el precio del producto si disminuye el inventario?

Los estudiantes al analizan la simulacion y responden:

E2: Pues profe el inventario es bajo entonces no hay muchas naranjas entonces el precio
sube.
E8: Las personas compran menos porque hay escasez o0 no hay cosecha de naranjas.

ES5: El precio sube se ponen mas caras las naranjas.

Es importante resaltar que las actividades desarrolladas eran progresivas, a medida que se
avanzo en el proceso de intervencion, los modelos propuestos tenian un nivel de dificultad cada
vez mayor. Esto con el proposito de abordar en el fendbmeno objeto de estudio y un mayor dominio
de las nociones.

Para continuar, en el modelo cuatro comprende como el precio del producto (nivel) se
afecta por el cambio en el precio (flujo) y la demora (dada en una unidad de tiempo) para llevar el
precio al precio deseado, (valor que el vendedor desea para su producto) aumentando o
disminuyendo el precio. Por lo tanto, los estudiantes respondieron a preguntas donde se evidencia
la comprension del fendmeno. Ademas, es importante resaltar que se desperto6 la curiosidad del
estudiante y ellos plantean preguntas como, por ejemplo: ¢Los precios pueden cambiar todos los

dias profesora? Se discute la pregunta y los compafieros intervienen y responden
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E2: Si porque si hay més cosecha de naranjas puede bajar.
E8: Claro, si hay sequia y no hay produccion de naranjas el precio sube.

E4: Si recomiendan el producto para algo y se pone de moda

Seguidamente, se presenta el modelo cinco la docente explica y se expone el nuevo
concepto de demanda y su dindmica, se planean preguntas como: ¢Por qué aumenta la demanda

de un producto?

E4: Por el precio del producto, cuando el precio baja aumenta la demanda.
E6: por la oferta que es la cantidad de producto que se ofrece en el mercado si hay mas
produccién baja el precio.

E7: La demanda es lo que se compra y aumenta cuando se quiere el producto.

Con las anteriores respuestas se puede evidenciar que los estudiantes avanzan en la
comprension de la nocion de demanda, ademas exponen argumentos donde se aprecia que el
estudiante progresivamente entiende el fendmeno en su complejidad. y tiene claro cémo, al
cambiar las variables sea afectan unas otras.

Finalmente, al presentar el modelo completo de oferta demanda precio inventario tomado
del (MIT, 1996) y adaptado por el grupo de investigacién SIMON, se puedo constatar el dominio
que los estudiantes tiene sobre el tema, también se logra evidenciar el avance de sus competencias
de manera integral. Los jovenes expresan soluciones a las situaciones planteadas con ideas

novedosas en funcion de comprender el mercado que esta en constante cambio.
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De igual manera, los estudiantes al presentar los diagramas causales y de flujo nivel y las
simulaciones de los diferentes escenarios y por Gltimo, con uso del animador el estudiante tuvo la
capacidad de analizar y responder las siguientes preguntas de manera mas fluida y se constatd que
a través de sus respuestas comprension sistémica del fendmeno de estudio, al entender la relaciones
las diferentes variables y entender su comportamiento y como se afectan unas a otras.

¢ Qué pasaria si aumenta el precio del producto?

E4: del producto, cuando el precio aumenta baja la demanda.
E3: El inventario sube lo que hay de existencias y no se vende casi nada.

E6: Las ventas de los productos bajan hay escasez.

¢ Qué pasaria si baja el precio del producto?

E1: La demanda del producto aumenta.

E5: Los productos que estan en el inventario bajan porque hay mas ventas.

E4: Profe, la cantidad de productos en el inventario disminuye por que bajo el precio

E7: Por el precio del producto, cuando el precio baja aumenta la demanda

Al integran la DS a las clases se pudo apreciar que el estudiante interpreta los diferentes
escenarios propuestos y el comportamiento de las variables, ademas, pronostica cambios que
pueden ocurrir en estas, esto permitente que se afiance en la competencia del hacer con
fundamentos que adquiere al comprender las nociones presentadas. Asimismo, en el proceso

aprendizaje y de experimentacion con los modelos, el estudiante cambia sus propias apreciaciones
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y reconoce el error cuando no tiene la respuesta correcta, en busqueda de dar solucién a las

problemadticas planteadas (pensamiento flexible).

5.3 Anélisis de la Prueba Final

En el momento seis, al finalizar la experiencia pedagdgica se aplico la prueba final (\Ver
apéndices A) con la finalidad de contrastar el analisis de la prueba diagnostica y evaluar el nivel
de avance que hubo, después del desarrollo de las actividades propuestas en la secuencia de
aprendizaje, llamada “La dinamica del mercado”. Al igual que la prueba inicial se analizaron las
respuestas de los estudiantes, haciendo uso de los niveles de dominio propuesto por el enfoque de

la evaluacion socioformativa para mediar y evaluar las competencias. (Tobon, 2017) (Ver tabla 6)

Figura 24.

Porcentaje de Estudiantes en los Niveles de Dominio en la Prueba Final

9% 8%
15%

= NIVEL PREFORMAL

= NIVEL RECEPTIVO

= NIVEL RESOLUTIVO
NIVEL AUTONOMO

mNIVEL ESTRATEGICO
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Como se observa en el grafico anterior, hay un progreso importante en todos los niveles de
dominio al contratar con respecto a la prueba diagndstica. El nivel preformal tiene una mejoria
sustancial pasando de un 40% al 8% por tratarse del nivel méas bajo, se redujo la cantidad de
estudiantes que tiene alguna idea o acercamiento al tema o problema, sin claridad conceptual de la
situacion planteada, se evidencia en las respuestas que se tiene mayor claridad.

El nivel receptivo representa las respuestas de los estudiantes paso de un 50% (ver grafico
1) a un 15% (ver gréafico 2) lo cual indica que, este nivel ya no representa el porcentaje con mas
estudiantes y hubo una evolucion a niveles mas altos, en este nivel el estudiante a través de sus
respuestas denota que en las situaciones planteadas recepciona informacion elemental para
identificar los problemas, basicamente a través de nociones. Esto se puede observar al plantear la
pregunta 4: Explica qué sucede con la oferta, el precio e inventario de la naranja en el mercado
segun la siguiente situacion: Suponga que en la zona donde se cultiva naranjas se obstruye la via
al caer piedra en la carretera e impide la movilidad por una semana, en el numeral 42.se plantea, a

corto plazo (Menos de una semana) Explica la respuesta:

“La oferta empezara a disminuir, el precio pude que se mantenga, pero el inventario
disminuira”

“Que hagan ofertas o descuentos y bajen el precio para vender las naranjas a corto plazo
v no se darien mientras pasan el producto”™

“Pues aumentaria el precio por qué no habra naranjas en una semana”.
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Posteriormente, como resultado, del nivel resolutivo se evidencia que paso de ser un 10%
(ver graficol) en la prueba inicial a un 45% (ver grafico 2) en la prueba final, en la cual el
estudiante a través de sus respuestas expresa, que resuelve problemas sencillos en sus aspectos
clave con comprension de la informacion y dominio de conceptos esenciales. Esto se logrd
evidenciar en la pregunta 3: Una empresa llegd a un pueblo y promovié una fuerte campafia
publicitaria de 2 semanas sobre los beneficios de la mora, por lo que el consumo de esa fruta se
elevd. Esto hizo que varios productores adquirieran mas hectareas de tierra, mano de obra y
maquinaria para cultivar y cosechar dicha fruta. Al afio siguiente la oferta de mora se duplico en
el pueblo. ¢Qué espera que suceda con el precio, demanda y oferta de la mora? en el numeral 3?

(corto plazo), explique su respuesta:

“La Mora gracias a la campafia se va a aumentar la demanda, y van a empezar a

producirla mas y el precio a corto plazo sube”.

En el numeral 3b se plantea: Largo plazo (después de un afio). Explique su respuesta:

“El precio es bajo, la demanda aumenta y va a ver mucha oferta aumenta y ya que el

precio es bajo, y el que la tenga a menor precio es el que mds va a vender”.

Asimismo, para ilustrar esto, en el numeral 4c se presenta la siguiente pregunta: Ante la
situacion anteriormente planteada, los campesinos buscan una solucion a su problematica. Usted
que puede proponerles para que los campesinos no pierdan la cosecha de naranjas: Explica la

respuesta:
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“Que busquen otra via, o que las vendan a otro lugar no van a tener las mismas ganancias,

pero es preferible a que lo pierdan”.

Seguidamente, los resultados del nivel de dominio llamado autdnomo son de un 23% (ver
grafico2), donde el estudiante argumenta y resuelve sus problemas con mas variables, tiene criterio
propio. En la respuesta a la pregunta 3: Una empresa lleg6é a un pueblo y promovi6é una fuerte
campaniia publicitaria de 2 semanas sobre los beneficios de la mora, por lo que el consumo de esa
fruta se elevo. Esto hizo que varios productores adquirieran méas hectareas de tierra, mano de obra
y maquinaria para cultivar y cosechar dicha fruta. Al afio siguiente la oferta de mora se duplico en
el pueblo. ¢Qué espera que suceda con el precio, demanda y oferta de la mora? en el numeral 32

(largo plazo), explique su respuesta:

“Van a ver mas productores ya que la Mora es beneficiosa para la salud y la gente la
compra bastante pero también depende si la demanda sube o baja y ahi es donde se quiere un
inventario deseado para mantener el precio en uno solo”.

“la oferta aumenta, el precio disminuye y el inventario seguira aumentando porque hay

una salida”.

Finalmente, los estudiantes que alcanzan un nivel estratégico son del 9%, al aplicar
estrategias creativas y de transversalidad en la resolucion de problemas o situaciones planteadas.
Afronta la incertidumbre y el cambio con estrategias. Como se aprecia, al exponer la siguiente

situacion en la pregunta:
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Explica que sucede con la oferta, el precio e inventario de la naranja en el mercado segun
la siguiente situacion: Suponga que en la zona donde se cultiva naranjas se obstruye la via al caer
piedra en la carretera e impide la movilidad por una semana. 4b. A mediano plazo (Después de

una semana) Explica la respuesta:

la oferta aumenta (Debido a que ya encontraron una forma de transportar su carga), su

precio disminuye, el inventario aumenta un poco.

4c: Suponga que en la zona donde se cultiva naranjas se obstruye la via al caer piedra en la
carretera e impide la movilidad por una semana. Usted que puede proponerles para que los

campesinos no pierdan la cosecha de naranjas: Explica la respuesta:

“buscar vias alternas por donde pueda circular el producto 0 elaborar subproductos de la

naranja que no caduquen en un corto plazo”.

Las respuestas de los estudiantes, ademas de expresar su conocimiento, evidencias una
interpretacion de las situaciones de su contexto y se aprecia que tratan de solucionar problemas de
manera sistémica de la vida diaria, esto aporta al estudiante una mayor capacidad de enfrentar a

un mundo en el que todo esta interconectado.
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6. Conclusiones

En este apartado se presentan conclusiones obtenidas a partir de todo el proceso
investigativo, conforme a la propuesta de aprendizaje mediada por las TICC con dindmica
sistemas, como herramienta pedagOgica para al mejoramiento y desarrollo integral de
competencias al recrear fenomenos de emprendimiento en educacién media. Estas conclusiones
son producto de la aplicacion de la experiencia y surgen al reflexionar sobre los resultados
obtenidos con el desarrollo de las diferentes actividades en los momentos pedagdgicos de la
secuencia de aprendizaje llamada “La dindamica del mercado”.

Las actividades que integran la propuesta pedagogica disefiada y aplicada en la experiencia
permitieron realizar cambios significativos al transformar las planeaciones de las practicas
pedagogicas, al integrar en ellas la mediacion de las TICC principalmente el lenguaje de la DS
promoviendo el aprendizaje significativo y el desarrollo del pensamiento sistémico, lo cual se
aprecia como un cambio significativo en el proceso de aprendizaje, proceso que se transforma en
una experiencia activa, participativa, ltdica y llamativa para los estudiantes.

El modelado y la simulacion con el uso del software “Evolucion 5.0 apoyo notablemente
el proceso ensefianza-aprendizaje, al operar con los lenguajes de la DS como los diagramas de
influencias, diagramas de flujo y nivel, asi como simulaciones de los modelos, asi los estudiantes
lograron mejorar su vision respecto a la integracion de conocimiento asociado al fendmeno de
estudio. De esta forma, los lenguajes ofrecidos por este software se convirtieron en medios y
aportes para el desarrollo de las competencias integrales desde el saber hacer al interactuar y

experimentar con los diferentes modelos y permitir al estudiante tener una percepcién sistémica
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del mundo real, al plantear situaciones para visualizar su dindmica e incluso pronosticar su
comportamiento. Ademas, se pudo evidenciar en la manera como los estudiantes comprendieron
las nociones al construir y reconstruir su conocimiento al interactuar con los modelos y las
simulaciones en los diferentes escenarios recreados, igualmente, se refleja que los estudiantes a
medida que comprenden el fendmeno de estudio van mejorando su competencia actitudinal al
desarrollar el pensamiento flexible, la creatividad y la toma de decisiones.

De igual manera, se aprecia que los estudiantes a medida que comprenden el fenémeno,
interactuando con los modelos de cobertura y complejidad creciente van mejorando sus
competencias. Asi, se logré que las clases se convirtieran en espacios de construccion y
reconstruccion del conocimiento lo que facilita el desarrollo de competencias basadas en la
reflexion, argumentacion y generacion de hipétesis explicativas de la situacion en estudio, lo cual
permite al estudiante dar significado a los aprendizajes, por tanto, promueve la construccién de
conocimiento que deriva en una transformacion de modelos mentales que se consolidan al aplicar
dichos conocimientos en una simulacion.

Al mismo tiempo, la posibilidad de simulacion del modelo permite, probar multiples
escenarios, al establecer la evolucion que se puede esperar de las variables fundamentales que
intervienen en el fendmeno. Esto hace que el estudiante tenga la oportunidad de experimentar y
analizar la dinamica interrelacionada de las variables y su afectacion unas a otras.

De esta manera, es oportuno indicar que se alcanz6 a apreciar que el cambio de la
pedagogia, al integrar la dinamica de sistemas con los modelos desarrollados, esto aporta y
propende al mejoramiento de la calidad de la educacion para el emprendimiento, ya que recrean y
simulan comportamientos de interés en el desarrollo curricular de educacion media, buscando darle

cercana a la realidad y al contexto de los estudiantes.
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Ademas, fue posible evidenciar que durante las clases el estudiante al interactuar con los
modelos hizo despertar el interés en ellos por participar al responder las preguntas puntuales
planteadas y es de resaltar que también los estudiantes al despertar la curiosidad por que lo ocurre
en el fendmeno formularon preguntas. Esto permitié indagar sobre diferentes situaciones que se
planteaban en los modelos y situaciones del entorno.

Adicionalmente los estudiantes al emitir sus respuestas de la pregunta guia 'y a las preguntas
puntuales en los diferentes momentos pedagdgicos, demuestran que han adquirido un avance de
pensamiento sistémico, esto mediado por los aportes del lenguaje de dindmica de sistemas como
lenguajes de representacion del conocimiento y para el aprendizaje.

Otro de los aportes de la dinamica de sistemas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es
que posibilita la interaccion de varias disciplinas del conocimiento requeridas para la comprension
del fendmeno de estudio, al lograr que el estudiante construya su conocimiento de forma holistica
y no fragmentada, convirtiéndose en un recurso para la interdisciplinariedad, como se evidencia
en el avance de los estudiantes en la capacidad de interpretacion de gréaficas y el identificar por
qué ocurre el cambio en las variables del fendmeno de emprendimiento que se estudio.

Los resultados obtenidos de la experiencia pedagogica permitieron evidenciar un
aprendizaje en los estudiantes, aprendizaje basado en la experiencia de jugar e interactuar con los
modelos, lo cual constituyd un motivante para que el estudiante reflexione sobre el conocimiento
que le brinda el modelo y consolide el aprendizaje.

Las clases remotas limitaron un mayor acercamiento al software de modelado y simulacion
para comprender mejor su manejo y desde luego para que la experiencia fuera mucho mas eficaz

o significativa para el estudiante.
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No contar con un ambiente propicio de estudio, ocasiona que el estudiante de distraiga con
facilidad e inhibe su concentracién maxima en el desarrollo de la clase.

Para finalizar, es importante resaltar que, al integrar el lenguaje de la DS a las clases, el rol
docente cambia, él estd inmerso en la mediacién y transformacion del quehacer pedagdgico, por
lo cual se debe considerar no solamente como guia u orientador sino como un aprendiz més de una
dinamica cambiante que se da en su praxis como docente, en donde constantemente se construye

y reconstruye el conocimiento para si mismo y para sus estudiantes.

7. Recomendaciones

Al reflexionar sobre las experiencias vividas en esta investigacion, es posible formular
recomendaciones para mejorar la propuesta pedagogica y un futuro ciclo de investigacion accion.

Se recomienda que para la aplicacion de esta propuesta se disefien las actividades
pedagdgicas en el marco de la flexibilidad y adaptabilidad curricular. Al mismo tiempo, se
incluyan problematicas del contexto, esto permite al estudiante la relacion con su entorno y facilita
la comprension del fendmeno de estudio y de manera importante el estudiante encuentra sentido
al proceso de ensefianza- aprendizaje y mas alla que sea un aprendizaje para la vida.

Por lo tanto, se sugiere que, al recrear fendmenos de emprendimiento, los modelos sean
contextualizados a los estudiantes con situaciones desde una perspectiva que despierte su interés
para tener la atencion y la darle la significancia. Pues esto permite la imitacion y acercamiento de

operaciones de un proceso o sistema del mundo real a lo largo del tiempo.
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Cuando el docente desarrolle las clases para iniciar la introduccion de nuevos
conocimientos, es importante disefiar actividades que incluyan videos, o presentaciones
interactivas donde el estudiante centre su atencién. Asimismo, se recomienda el juego como una
herramienta pedagdgica, pues facilita el proceso de aprendizaje y hace que este sea motivante,
activo y genere expectativas en el estudiante.

Para aplicacion de esta propuesta se recomienda que los docentes realicen una introduccion
basicaa la DS, antes de abordar los procesos de modelado y simulacion con el software “Evolucion
5.0”. Es pertinente que realicen juegos de simulacion en vivo (juego entrada-salida, juego entrada
salida con cargueros) que permita a los estudiantes entender el concepto de cambio (lo que cambia
y lo que lo hace cambiar) y el concepto de (realimentacion) (Andrade Sosa & Gémez Florez, 2009)
que es el eje fundamental en el desarrollo del pensamiento sistémico.

La dinamica de sistemas contempla los diagramas causales los cuales son una herramienta
atil para ilustrar la estructura de realimentacion, como una accion tiene consecuencias que pueden
influir en nuevas acciones, por esta razon, se recomiendan prestarle atencion para que el estudiante
aprenda a relacionar las variables del fendmeno de estudio, dando paso a entender de manera facil
los diagramas de flujo-nivel y pronosticar e interpretar los resultados de las simulaciones del
modelo.

Otra herramienta que brinda la DS son los animadores, se recomienda que sean utilizados
como una actividad para consolidar los saberes, por tanto, se sugiere ser usados en modelos de
mayor complejidad.

Segun los resultados obtenidos en esta investigacion se sugiere utilizar la pregunta como
herramienta de aprendizaje, esto permite discutir sobre lo que se pregunta y asi admitir cuando se

esta en el error, ademas, conlleva a que el estudiante aprenda a formular sus propias preguntas y
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despierte su curiosidad por lo que puede ocurrir en el fendmeno de estudio, la pregunta preferida
antes de una simulacién: ;qué pasaria si ....?.A su vez, esta experiencia pedagogica permitio
evidenciar que la introduccién de las TICC en la educacion abre muchas posibilidades, pero
también plantea nuevas exigencias. En consecuencia, es necesario que el docente este abierto al
cambio y a un constante aprendizaje, para que su practica docente contribuya a la construccion del
conocimiento y al desarrollo de competencias para la educacion para el presente y un futuro que
se construye del hoy.

Existe un limitante de tiempo al realizar la experiencia pedagdgica para que el estudiante
aprenda a leer los diferentes lenguajes de la DS, se recomienda que al vincular el modelado y
simulacion en el proceso de ensefianza aprendizaje, se cuente con mayor tiempo para que el
estudiante adquiera la experticia necesaria para leer de forma mas agil los diferentes lenguajes de
los modelos.

Finalmente, para la continuidad de la propuesta se propone plantear un proyecto
institucional de emprendimiento propio de la regiéon o contexto, de manera interdisciplinar al
integrar la DS como herramienta de aprendizaje, donde los directivos y docentes de diversas areas
del conocimiento y demas integrantes de la comunidad educativa participen tratando de favorecer
el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, a partir de experiencias concretas de la

poblacion.
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Apéndices

Apéndice A. Secuencia de Aprendizaje

A continuacidn, se presenta las actividades pedagogicas disefiadas, que hicieron parte de la
secuencia de aprendizaje y que permitieron aplicar la propuesta educativa en el aula de clases con
estudiantes del grado decimo de la institucion educativa objeto de estudio. Se presentdé una
secuencia de aprendizaje integrada con dindmica de sistemas llamada “La Dinamica del mercado”
donde se recred el fendbmeno demanda, oferta, precio e inventario. Asi mismo, las actividades en
cada uno de los momentos pedagdgicos de la secuencia se abordan de forma sistémica e
interdisciplinaria y se organizaron en funcion de las competencias de aprendizaje desde las actitudes,
conocimientos y habilidades, con el fin de favorecer la construccion del conocimiento de una manera

autorregulada y amena para todos los participantes de la experiencia pedagdgica.

Tabla 4.

Identificacion de la secuencia de aprendizaje “Dindmica del mercado

Identificacion de la Secuencia de Aprendizaje

“Dinamica del mercado”

Nivel de estudios: Educacion media

Asignatura: Emprendimiento

Asignaturas integradas Matematicas, lenguaje e informatica
Participantes Estudiantes de grado décimo
Docente: Gloria Amparo Rangel Suérez

Duracion 6 sesiones
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Identificacion de la Secuencia de Aprendizaje

“Dinamica del mercado”

Objetivos de la secuencia de aprendizaje

Obijetivo general de la propuesta de aprendizaje

Recrear el fendbmeno de oferta, demanda, precio e inventario
con el uso del modelado y la simulacion para fortalecer el
desarrollo integral de competencias para el emprendimiento en
estudiantes de grado décimo en la institucion educativa objeto

de estudio.

Objetivos especificos

de la propuesta de aprendizaje

e ldentificar pre saberes en los estudiantes sobre el
comportamiento del mercado (oferta, demanda, precio e
inventario) para promover la construccion  de
conocimientos.

e Emplear herramientas TIC como el modelado y la
simulacion como herramienta lddica para explicar los
factores que inciden en el fendmeno oferta y demanda
precio e inventario.

e  Establecer en los diferentes momentos de la propuesta las
conexiones que establecen los estudiantes entre sus saberes
previos y la nueva informacion a través de la comprension
y explicacién del fendmeno de oferta, demanda, precio e
inventario.

e ldentificar los nuevos conocimientos que construye el
estudiante al emplear el modelado y la simulacién como
herramienta ludica al recrear el fendmeno oferta, demanda

precio e inventario.

Derechos basicos de aprendizaje para desarrollar

Ministerio de Educacién Nacional 2016

Matematicas: Explora en una situacion o fendmeno de
variacion periodica, valores, condiciones relaciones o
comportamientos, a través de diferentes representaciones
graficas.

Lenguaje: Construye textos verbales y no verbales, donde
demuestra un amplio conocimiento tanto del tema elegido
como las relaciones de significado y de sentido a nivel local

y global.
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Identificacion de la Secuencia de Aprendizaje

“Dinamica del mercado”

Objetivos de la secuencia de aprendizaje

Competencias para desarrollar por los estudiantes

Saber conocer

Saber hacer

Saber ser

Identifico las diferentes variables
del mercado y su importancia en el

desarrollo de la economia.

Analizo el contexto del problema
para determinar variables que

intervienen.

Desarrollo la creatividad para dar

solucién de problemas cotidianos.

Comprendo la dependencia mutua
entre las diferentes variables del
mercado (oferta, demanda, precio
e inventario) explicando cémo
afectan las modificaciones de unas

a las otras.

Argumento de forma clara las
respuestas a las preguntas
planteadas que permitan generar

soluciones en una situacion dada.

Aplico el pensamiento flexible a
través de diversas actividades que
favorece una apertura al cambio de

manera critica y razonada.

Analizo los cambios en las
variables en los mercados por

acontecimientos dados.

Utilizo el modelado y simulacion
para la explicacion de fenémeno
demanda,

oferta, precio e

inventario.

Analizo gréficas para determinar
el comportamiento de las
variables oferta, demanda, precio

e inventario.

Evalu6 alternativas para la toma

decisiones.

Materiales y recursos

Computador, Acceso a internet

Plataforma sincrénica Zoom

Herramientas ofimaticas como: Power point, Excel, Word.

Formularios de Google

Software de modelado y simulacion “Evolucién”

Elementos escolares (Cuaderno, lapiceros, lapices, etc.)
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Identificacion de la Secuencia de Aprendizaje

“Dinamica del mercado”

Evaluacién

Competencias para desarrollar por los estudiantes

Respuesta al cuestionario pre y post, a través de los formularios de Google.

Respuestas a la pregunta problema o guia en los diferentes momentos de la

secuencia de aprendizaje a través de los formularios de Google.

Respuesta a las preguntas puntuales la evidencia de esta respuesta se tomara

por medio del registro de observacion en la grabacién del video.

Es importante resaltar que la secuencia de aprendizaje se fundamenta en el esquema guia de clases

integradas con dindmica de sistemas planteado por del grupo SIMON. (Andrade Sosa et al., 2014.

p. 157). Todo ello enfocado bajo una vision holistica e interdisciplinaria.

A continuacion, se plantean las actividades pedagdgicas que se desarrolla en cada etapa de la

secuencia de aprendizaje.

Planeacion actividades pedagogicas etapa de exploracion

Tabla 5.

Planeacion etapa de exploracion de la secuencia de aprendizaje “La dinamica del mercado”

Actividades Pedagogicas De La Etapa De Exploracion

Momento pedagdgico
MOMENTO
“Reflexion

presaberes...”

1:
de

Descripcion de actividades
Actividad 1: Los estudiantes
pertenecientes a la  muestra
poblacional objeto de estudio para
este  proyecto  responden  un
cuestionario inicial a través de un
formulario Google.
https://forms.gle/mXdWZpED68Sh
QR3V7

Recursos Tiempo aproximado
Conexién a Una sesién
internet,

Computador o
celular,
formulario

Google drive.
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Momento pedagdgico Descripcion de actividades Recursos Tiempo aproximado
MOMENTO 2: “;Qué Actividad 2: Se presenta a los  Conexion a
sabemos de...?” estudiantes una situacion problema internet,

de la vida cotidiana a través de una  Computador 0
presentacion en power point. celular,
Actividad 3: Se formula la pregunta  presentacién  en
guia a través de un formulario de  power point,
Google drive. formulario
Google drive

Momento 1: “Reflexion de presaberes...”

Competencia de Reconozco los conocimientos previos sobre el fenémeno oferta, demanda, precio e

aprendizaje: inventario.

En este momento una primera actividad, se hace una reflexién sobre los modelos mentales
predominantes del fendmeno de estudio oferta, demanda precio e inventario a través de un
cuestionario inicial o prueba diagnéstica aplicada a los estudiantes que intervienen en la
experiencia. Estas preguntas tienen la finalidad develar los modelos mentales antes de iniciar la
experiencia para luego observar como cambian a medida que transcurre cada una de las etapas del
proceso de aprendizaje con el uso del modelado y simulacién. Asimismo, analizar el desarrollo de
competencias desde el saber hacer con fundamento en el saber y actitudes para interactuar en el

entorno.
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Actividad 1: Se pide a los estudiantes responder el siguiente cuestionario de inicio a través de la
herramienta Google Forms https://forms.gle/WuKwdtb3ye8UbnMN7

, UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestra en

Informatica Grupo de investigacion SIMON Imulﬁn
para la Ed cion Maestria en Informatica para la Educacion

Estimado(a) estudiante: El cuestionario que recibe no tiene como finalidad ser una evaluacién cuantitativa para
la catedra de emprendimiento, serd utilizado con propdsitos de la investigacion. No existen respuestas correctas
ni incorrectas, por lo cual le solicito comedidamente responda a cada pregunta de manera responsable y sincera.
Por favor tenga presente no dejar pregunta sin responder.

Su colaboracion serd valiosa para esta investigacion. jMuchas gracias!

I. Informacion Personal:
Nombres y apellidos:
Edad: Fecha:

I1. Informacién sobre el conocimiento disciplinar:

1. Un restaurante de comida rapida esta vendiendo mas perros calientes de lo normal, debido a que a media
cuadra estan construyendo un nuevo edificio y los obreros optan por consumirlo debido a su precio bajo, por
lo que el duefio del restaurante decide comprar més inventario de salchichas y pan para satisfacer a sus
comensales. Esta situacion hizo que:

a.  Aumenta la demanda
b. Disminuye la demanda
c. Disminuye la oferta

d. Aumenta la oferta

e. Nolose

2. Supongamos que la cosecha de naranjas disminuyo este afio por el mal clima y que, al mismo tiempo,
un informe médico indica que el aumento en el consumo de citricos es beneficioso para la salud. ;Qué espera
que ocurra con el precio de las naranjas?

a.  Aumenta
b. Disminuye
¢. Novaria

d. Nolose



https://forms.gle/WuKwdtb3ye8UbnMN
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3.Una empresa llegd a un pueblo y promovié una fuerte campafia publicitaria de 2 semanas sobre los
beneficios de la mora, por lo que el consumo de esa fruta se elevd. Esto hizo que varios productores
adquirieran mas hectareas de tierra, mano de obra y maquinaria para cultivar y cosechar dicha fruta. Al
afio siguiente la oferta de mora se duplicé en el pueblo. Que espera que suceda con el precio, demanda y
oferta de la mora:

a. A corto plazo (menos de un mes). Explique su respuesta

b. A Largo plazo (después de un afio). Explique su respuesta

4. Explica que sucede con la oferta, el precio e inventario de la naranja en el mercado segin la siguiente
situacion:
Supone que en la zona donde se cultiva naranjas se obstruye la via al caer piedra en la carretera e
impide la movilidad por una semana.

a. A corto plazo (Menos de una semana) Explica la respuesta

b. A mediano plazo (Después de una semana) Explica la respuesta.

c. Ante la situacidn anteriormente planteada, los campesinos buscan una solucion a su problematica.
Usted que puede proponerles a los campesinos para que no pierdan la cosecha de naranjas:
Explica la respuesta.
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El cuestionario se aplica al iniciar y al finalizar la experiencia de aprendizaje con el fin de

contrastar los resultados.

Momento 2: ;Qué sabemos de...?

Nociones que se Comportamiento de la Demanda, oferta y precio en una situacién planteada.
abordan Que es el cambio y que hace cambiar las variables del fenémeno precio demanda y

oferta

Competencia de *Competencia Saber (Cognitiva): Reconozco las variables oferta demanda precio que

aprendizaje: interviene en la dindmica del mercado.

*Competencia Hacer (procedimentales): Argumento sobre los conocimientos del

fenémeno oferta, demanda, precio e inventario.

* Competencia Ser (actitudinales): Planteo alternativas de respuestas a la pregunta
problematizadora y permito que mis compafieros aporten ideas y den opiniones en

forma libre.

Esta actividad se orienta a plantear una situacién problémica de su contexto, con el fin de que sea
de interés para el estudiante y responda a una pregunta guia. ¢Por qué cambia el precio de un
producto? Con esta primera respuesta a la pregunta guia se comparten las respuestas de los
estudiantes que intervienen en la actividad con la finalidad que el estudiante autorregule su proceso
de aprendizaje. Ademas, se pretende que el estudiante inicia el proceso de analizar y explicar el

cambio de una variable a través del tiempo y que la hace cambiar.

Actividad 2:

Objetivo de aprendizaje: Establecer que variable interviene en la dinAmica del mercado y por
que ocurre el cambio en estas.

Se presenta a los estudiantes una situacion problema de la vida cotidiana través de una presentacion
en power point.

Mi mejor amigo cumplio afios y en su fiesta de cumpleafios varios de sus familiares le regalaron

dinero.
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Imagen tomada: https://www.istockphoto.com/es/vector/ni%C3%B1o-pensando-gm

El cumpli6 afios en junio, mes en el que aumenta la demanda de bienes tecnoldgicos. Sin embargo,
él quiere comprar su consola de videojuegos y esta analizando las opciones que hay en el mercado,
pero no entiende muy bien que debe tener en cuenta para tomar esta decision de compra. Por tanto,

me planteo la siguiente pregunta:

Actividad 3. Se formula la pregunta guia: ¢Por qué cambia el precio de un producto? Los

estudiantes a través de un formulario de Google enviaran la respuesta.

https://forms.gle/CPw2X1w8ehGZJ3Qs6

ntes sobre el comportamiento del mercado al recrear el

Nombre

¢Por qué cambia el precio de un producto? *



PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS

Tabl

ab.

1113

Planeacion etapa de desarrollo de la secuencia de aprendizaje “La dinamica del mercado”

Actividades Pedag6gicas Etapa De Desarrollo

Tiempo
Momento pedagdgico Descripcion de actividades Recursos
aproximado
MOMENTO 3: En este momento se realizan Recursos para la  Una sesién
¢Aprendamos algo actividades para favorecer la aplicacion:
mas...? introduccion a nuevos conocimientos Conexion a internet,
e integrarlos con saberes previos: Computador o celular,
presentacién de video
Actividad 4: Visualizacion del video YouTube, power point,
Actividad 5: Discusion sobre la formulario Google drive,
tematica del video.
Actividad 6: Se plantea nuevamente
la pregunta guia.
MOMENTO 4: Actividad 7: Juego entrada y salidas  Conexion a internet, Una sesion

(Apliquemos lo

aprendido...)

simulacién en vivo (representando lo
que cambia y lo que lo hace cambiar)
Actividad 8: Entrada salida con
cargueros simulacion en vivo.
(representando lo que cambia y lo que
lo hace cambiar, ademas ciclos de

realimentacion)

Computador o celular,
Presentacion power point,
papel, lapiz y lentejas o

maiz.
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ACTIVIDADES PEDAGOGICAS ETAPA DE DESARROLLO

MOMENTO 5: Actividad 9: El estudiante interactta  Recursos para la 4 sesiones
(Saberes a la con la herramienta basada en Dindmica  aplicacion:
practica...) de sistemas llamada “Evoluciéon 5.0”1a  Conexién a internet, lapiz,

cudl brinda la posibilidad de recrear y  papel.

leer submodelos hasta llegar al modelo  Computador o celular,

de oferta, demanda, precio e inventario,  power point, formulario

por medio de la implementacion de  Google drive, software

diagramas causales, de flujo- nivel y  “Evolucién 5.0”

simulacion. Por tanto, se observar y

analiza el comportamiento de variables

por medio de las graficas de formar

holistica.
MOMENTO 5. Actividad 10: El estudiante responde  Recursos para la 4 sesiones
(Saberes a la preguntas puntuales sobre el fenémeno  aplicacién:
practica...) recreado y nuevamente responde a la  Conexion a internet, l&piz,

pregunta guia.

Esta actividad le permitira al
estudiante entender el fendmeno oferta,
demanda, precio e inventario de una

marea holista e interdisciplinaria.

papel.

Computador o celular,
power point, formulario
Google drive, software

“Evolucién 5.0”
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Momento 3: ;Aprendamos algo més...?

Nociones que se Oferta, demanda, precio e inventario.

abordan
Competencia de *Competencia Saber (Cognitiva): Diferencio las variables que interviene en la dinamica
aprendizaje del mercado como oferta, demanda y precio

*Competencia Hacer (procedimentales): Expreso ideas en forma coherente dando
muestra de la adquisicion de conocimiento sobre el fendmeno oferta, demanda, precio e

inventario

* Competencia Ser (actitudinales): Planteo alternativas de respuestas a la pregunta

problematizadora con base en los conocimientos.

Se plantea actividades para introducir nuevos conocimientos a través de recursos TICC, enfocadas
a los conceptos y explicaciones que inciden en la dindmica del mercado. Dentro de estos conceptos
se destacan oferta, demanda, precio e inventario a través de un video. Para analizar la informacion
dada el docente en conjunto con el estudiante utiliza el video y se plantean preguntas que propicien
un ambiente de reflexion y asimilacion de la informacion suministrada y se relacione con los

presaberes.
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Actividad 4: Introduccion a nuevos conocimientos
a. Se visualizara el video referente al tema ¢ Qué es el mercado?

https://www.youtube.com/watch?v=WRmnj4T6h5w.

Actividad 5: Después se visualizar el video: En un primer momento se formulan preguntas para
conocer si ha gustado 0 no, por qué ha Ilamado més la atencién. Al igual, se indaga sobre la
temaética del video y se plantean las siguientes preguntas ¢Qué es mercado? ;Qué es oferta? ;Qué
es demanda?


https://www.youtube.com/watch?v=WRmnj4T6h5w
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Actividad 6: Se plantea nuevamente la pregunta guia ¢Por qué cambia el precio de un
producto? Los estudiantes a través de un formulario de Google enviaran la respuesta.
https://forms.gle/wXozyHc7XcbhBvWWM7
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Pregunta guia (2)

Objetivo: Indagar los conocimientos de los estudiantes sobre el comportamiento del
mercado al recrear el fendmeno: (Oferta, demanda, precio e Inventario)

Nombre *

¢ Por qué cambia el precio de un producto? *

Momento 4: (Apliquemos lo aprendido...)

Nociones que se abordan Que es el cambio, que cambia y que hace cambiar una variable.

Interpretacion de los cambios mediante la lectura de gréficas.

Competencia de aprendizaje *Competencia Saber (Cognitiva): Comprendo el cémo y por qué las cosas

cambian en el tiempo.

*Competencia Hacer (procedimentales): Explico verbalmente sobre el
cambio que ocurre con las variables a través del tiempo y la dependencia que

hace cambiar el comportamiento estas mediante la lectura de graficas.

* Competencia Ser (actitudinales) Reconoce la importancia de la apertura al

cambio y la capacidad de adaptarse.

Actividad 7: Juego entrada salida con dindmica de sistemas.


https://forms.gle/wXozyHc7XcbBvWWM7
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Objetivo de aprendizaje: Comprender las diversas formas en que ocurren los cambios y que
genera el cambio bajo los diferentes las reglas dadas en el juego.

Propdsito del juego:

El juego entrada salida, de simulacién en vivo, busca que los estudiantes participantes tengan una
primera aproximacion al lenguaje DS y les permita identificar y comprender la dindmica del
cambio, en términos de que cambia y que hace cambiar lo que cambia en el tiempo. (Quaden &
Ticotsky, 2015). Ademas, se busca que los estudiantes paulatinamente comprendan el concepto de
flujo y de nivel, basicos en la Dinamica de Sistemas.

Materiales y recursos

Arbitro (Docente)

Jugadores (Estudiantes)

Tablero y hojas de papel

Fichas (Granos de lentejas, maiz, otros)

Planilla de registro que usa cada jugador, durante el cada una de las iteraciones del juego

Hoja cuadriculada para graficar.

3.Instrucciones
a. Cada jugador debe dibujar en una hoja la representacion grafica como se muestra en la siguiente

figura.

Camino de entrada Camino de salida

—— CUADRO >

b. EI Moderador (Docente) indica cuantas fichas deben estar dentro del cuadro inicial (estado

inicial para este caso 5).

c. El Moderador (Docente) establece una regla para definir la cantidad de fichas que entran y salen

en cada jugada.
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Reglas del juego:

Entran més de lo que salen (Ejemplo: Entran 4 y salen 2)

La misma cantidad de entran sale (Ejemplo: Entran 2, salen 2)

Entran menos de los que salen (Ejemplo: Entran 2 y salen 3)

Esto con el propdsito de que el estudiante evidencie un comportamiento constante, creciente y

decreciente de una variable.

d. El arbitro establece que luego de cada jugada se deben registrar los valores de las variables en
la planilla de registro.

En la columna 1 se registra el nimero de la jugada,

En la columna 2 el nimero de fichas que entran al cuadro en la jugada.

En la columna 3 el nimero de fichas que salen del cuadro en la jugada.

En la columna 4 el nimero de fichas que quedan en el cuadro principal, al terminar la jugada

Columna l Columna 2 Columna 3 Columna 4

JUGADA-# FICHAS QUE FICHAS QUE FICHASEN EL
ENTRAN SALEN CUADRO

00 |~l]|m | W N (e (O

=
L=

e. Analisis de graficas: Cada estudiante graficara los datos de las columnas 3 y 1 (Fichas en el

cuadro inicial y numero de jugada en la siguiente gréafica)
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f. Socializacion de la actividad

El moderador (Docente) dirige una discusion con los jugadores (estudiantes) planteando las
siguientes preguntas al analizar la graficas:

¢ Qué cambia?

¢Qué hace cambiar al nivel o cuadro principal?

Se plantean nuevas condiciones o reglas. A través de preguntas de tipo, ¢Qué pasaria si...?

generalmente de mayor complejidad.

Actividad 8: Juego de entrada salida con cargueros.
Objetivos de aprendizaje: Comprender los ciclos de realimentacion por una cadena de causas y
efectos que se representan el proceso dinamico que se traslada entre las variables del fendmeno de

estudio.

Proposito del juego:
Este juego busca que los estudiantes participantes comprendan el cambio en el tiempo. También,
introduce la nocion de los ciclos de realimentacion que representan el proceso dinamico de

variables interconectadas por relaciones de causas y efectos. (Andrade & Gomez, 2009) De igual
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manera, busca reafirmar las nociones bésicas de la Dindmica de Sistemas de flujo (lo que genera

el cambio) y nivel (lo que cambia).

Materiales y recursos

Arbitro (Docente)

Jugadores (Estudiantes)

Tablero y hojas de papel

Fichas (Granos de lentejas, maiz, otros)

Planilla de registro que usa cada jugador, durante el cada una de las iteraciones del juego

Hoja cuadriculada para graficar.

Instrucciones
a. Cada jugador debe dibujar en una hoja la representacion grafica como se muestra en la siguiente

figura:

Caminos de salida

b. Siga las siguientes reglas de juego:
Cantidad inicial en cada cuadro:
Cuadro principal =6

Disponibles para entrar al cuadro principal =1
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Cargueros que entran al cuadro principal =1

Cargueros que sacan del cuadro principal y lleva a los otros cuadros = 2
Registrar datos 2

Arbitro 1

c. De los que sacan del cuadro principal, el primero va para el cuadro de los cargueros que entra
al cuadro principal y los demas, se llevan al cuadro de los que estan disponibles para entrar al
cuadro principal, al cuadro de cargueros que sacan no se lleva a nadie, es decir, esa cantidad
permanece constante durante todo el juego.

d. El érbitro establece que luego de cada jugada se deben registrar los valores de las variables en

la planilla de registro.

Iteracion
#ugada Cuadro 1 Cuadro 2 Cuadro 3 Cuadro 4
0 6 1 1 2
1
2
3
4
5
6
7
8

e. Analisis de graficas: Cada estudiante graficara los datos de la columna 2 cuadro principal y el

numero de jugadas y explica el cambio en la pendiente del nivel.
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Fntrada salida con cargueros
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f. Socializacion de la actividad

El arbitro (docente) dirige la discusion con los jugadores planteando las siguientes preguntas:

¢ Qué ocurrid en el cuadro principal?

¢Por que la cantidad de fichas en el cuadro principal disminuyo?

¢ Cbmo se hubiera evitado esta situacion?

¢Qué pasaria si la fichas para entrar al cuadro principal aumentara?

Se realizan actividades ladicas o juegos, con experimentos o experiencia en vivo, con el fin de que
estas actividades consoliden el aprendizaje del fendmeno de estudio. Una vez terminada la
actividad se procede a socializar y debatir los resultados, con el propdsito de que se confronten los

modelos mentales develados, con lo que se aprende de las actividades en vivo

Momento 5: “Saberes a la practica...”

Nociones para desarrollar Inventario, oferta, ventas, demanda, inventario deseado, precio,

Competencia de aprendizaje  * Competencia Saber (cognitiva): Comprendo las diferentes variables que
intervienen en el mercado y la dependencia muta entre ellas.
*Competencia Hacer (procedimentales): Analizo los cambios de las variables

en el tiempo, de modo que se pueda comprender el comportamiento estas en el
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mercado, por medio de la relacién causa-efecto y del andlisis de gréficas de las
variables oferta, inventario, ventas, demanda y precio.

* Competencia Ser (actitudinales) Actlio oportunamente frente a las situaciones
planteadas para controlar efectos adversos.

-Participo activamente con ideas que favorezcas la apertura al cambio

- Evallo alternativas en las situaciones planteadas en cada modelo del

fendmeno para la toma de decisiones.

Actividad 9: Para continuar con la experiencia, se busca motivar el espiritu critico e investigador
del estudiante, en este espacio se puede acceder a un modelo dindmico sistémico con el uso de
software “Evolucion 5.0” que le permita al estudiante formular nuevas situaciones para compartir,
reflexionar y experimentar el comportamiento de las variables del fendémeno de estudio. Se busca
que el estudiante mediante el modelado y la simulacion construya y reconstruya su conocimiento
para lograr un aprendizaje significativo, de manera integral, desde la perspectiva de diferentes
areas. Ademas, el estudiante tiene la capacidad de responder algunas preguntas, de tipo ¢Qué

pasaria si...?, preguntas puntuales, al igual que la pregunta guia.

Modelos de cobertura y complejidad creciente con el software “Evolucion 5.0

Esta actividad permite conocer los elementos basicos con los cuales la Dindmica de Sistemas
recrea explicaciones del fendmeno de estudio oferta, demanda, precio e inventario.

Los seis modelos los desarrollo el grupo SIMON, asumiendo la interpretacion propia del modelo
seis tomado del MIT guia ROAD MAPS (Whelan y Msefer, 1996). El primer modelo muestra la
nocion de inventario, el segundo modelo permite entender el comportamiento del radio del
inventario, el tercer modelo muestra el efecto del radio del inventario en el precio, el cuarto modelo
presenta el cambio del precio, el quinto modelo ensefia como la demanda se afecta por el precio,

finalmente el sexto modelo recrea el fendmeno completo de oferta, demanda precio e inventario.
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1. Modelo uno Inventario: Este primer modelo tiene como propdsito que el estudiante

comprender la nocién de inventario.

Objetivo de aprendizaje: Comprender la nocion de inventario y las variables que intervienen para
determinar su comportamiento ayudando en la toma de decisiones a partir de los cambios.

Nociones para explicar en el modelo: Inventario, oferta, ventas.

a. El docente inicia la experiencia y la plantea la siguiente pregunta a los estudiantes ¢Qué es lo
gue hace que el inventario cambie?

Los estudiantes escribiran sus respuestas a manera de texto corto teniendo en cuenta los
fundamentos tedricos para dar solucidn a la respuesta. Este texto sera la primera aproximacion a
la construccion del modelo en lenguaje de la prosa sobre este fenGmeno.

A partir de los modelos en prosa individuales se construye el modelo en prosa final que describe

dicho fenémeno.

b. Se invita a los estudiantes a un primer acercamiento del modelado y simulacién a través del
diagrama de influencias, este muestra la relacion que tienen los elementos de oferta, inventario, y
ventas, a su vez se aprecia un bucle o ciclo de realimentacion negativa de la siguiente manera: A

mas inventario mas ventas y méas venta menor seré el inventario.

l MODELO OFERTA DEMANDA E INVENTARIO ]
/ DIAGRAMA DE INFLUENCIAS ¥ REALIMENTACION \

Inventario @ +

Ciclo_1

asa_venta
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Esta actividad permite al estudiante identificar relaciones causales de las variables en cualquier
fendmeno de estudio lo cual les brindara una vision holista del fendmeno y les permitird aprender

de forma significativa conceptos tedricos.

c. Recrear el diagrama flujo nivel muestra al estudiante la relacion entre la oferta, inventario, ventas
y como el mismo cambia, resultado del aumento o disminucion de la variable produccién
(exdgena) y de la tasa de ventas (porcentaje de ventas) es decir, aumenta el inventario cuando
entran mas cantidad (oferta) de la que sale (ventas) y disminuye el inventario cuando es mayor la

cantidad que sale (ventas).de las que entran (oferta)

| MODELO OFERTA DEMANDA E INVENTARIO I

OFERTA

& p

Inventario
Oferta ventas

(O

Tasa_wenta
Produccion

d. La siguiente simulacion del modelo posibilita al estudiante entender como el inventario aumenta
cuando la produccion es mayor que las ventas o por el contrario como el inventario disminuye
cuando la produccion es menor que las ventas.

Finalmente, esta actividad le permitira al estudiante ver el cambio de las variables en el tiempo.
Ademas, le permite experimentar y construir el conocimiento a través de la evaluacion de
diferentes escenarios al analizar las siguientes graficas con las siguientes condiciones:

Al analizar las gréaficas el estudiante esta en la capacidad de responder a las siguientes preguntas:

¢Qué pasaria con el inventario cuando la produccion es mayor que las ventas del producto?
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¢ Qué pasaria con el inventario cuando la produccion es menor que las ventas del producto?

PRODUGCION - INVENTARIO - VENTAS
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2. Modelo dos Radio de inventario:

En el segundo modelo es dtil para introducir la nocion de radio de inventario (relacion entre el

inventario y el inventario deseado).

Objetivo de aprendizaje: Comprender cual es la importancia del radio del inventario, para
determinar la cantidad deseada de existencias para evitar escasez y o abundancia del producto.
Nociones para explicar en el modelo: Radio del inventario, inventario deseado, cobertura de

inventario.



PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 128

a. El docente inicia la experiencia y la plantea la siguiente pregunta a los estudiantes ¢Qué

variables intervienen en el cambio del inventario?

b. El diagrama de influencias permite al estudiante comprender la relacion causal entre las
variables muestra a mas inventario crece el radio de inventario y si aumenta el inventario deseado
disminuye el radio de inventario y se aprecia un ciclo de realimentacion negativa, a mas inventario

hay mas ventas y si aumentan las ventas menos inventario.

| MODELOS OFERTA DEMANDA RADIO DEL INVENTARID l

DlaGRAMA DE INFLUEMCIAS

Inventario

Tasa_venta

ot Inv_deseado
Produccion Radio_inv

oj
\ Cobertura_lny /

c. El diagrama flujo nivel asumen las condiciones del primer modelo que describe la dindmica de

la variable del inventario, como se ve afectado por la oferta y las ventas. Ademas, permite
comprender el comportamiento del radio de inventario (relacion entre el inventario y el inventario
deseado) Es decir, que tanto inventario tiene con relacién al que desea tener. Si el radio de
inventario es 1 se posee el inventario deseado, si el radio de inventario es menor que 1 (hay escasez

del producto), si el radio del inventario es mayor que 1(hay abundancia de producto)
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| MODELO OFERTA DEMANDA RADIO DEL INVENTARIO I
OFERTA
O— &

Tasa_wventa

Produccion
Inv_deseado

\ Cobertura_Inv /

El modelo a su vez presenta el inventario deseado el cual representa la cantidad de producto que

le gustaria tener al empresario y la cobertura del inventario para cubrir las ventas por un periodo

de tiempo determinado esto permite tomar decisiones sobre los pedidos, produccion y ventas

d. Comportamiento simulado por el modelo:
Teniendo en cuenta el fendmeno de estudio y el modelo formulado se dan las condiciones para que

el estudiante analice las simulaciones y responda a las preguntas de situaciones planteadas como:



PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 130
¢ Qué pasaria con el inventario si el empresario aumenta el inventario deseado?
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El estudiante al analizar los elementos de esta simulacion propuesta en la gréafica puede apreciar

que, al aumentar el inventario deseado y la cobertura del inventario, disminuye el radio del

inventario (relacion entre inventario y el inventario deseado). Es decir, hay escasez de producto.

¢ Qué pasaria con el inventario si el empresario disminuye el inventario deseado?
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El estudiante al analizar esta simulacién presentada en la grafica anterior puede comprender que,

si hay menos inventario deseado y cobertura del inventario el radio del inventario es mayor, por

consiguiente, hay abundancia de producto.

¢Cuél es la importancia del inventario deseado?
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3. Modelo tres: Inventario — precio

Al disefiar este modelo se busca que el estudiante comprenda el impacto en el precio segun

el comportamiento del radio del inventario (relacion del inventario con el inventario deseado).

Objetivo de aprendizaje: Comprender el impacto sobre el

comportamiento del radio del inventario (relacion del inventario y el inventario deseado).

Nociones para explicar en el modelo: Efecto radio de inventario en el precio, precio

precio segln el

a. El docente inicia la experiencia y la plantea la siguiente pregunta a los estudiantes ¢Qué

es lo que hace que cambie el precio del producto?
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| MODELOS OFERTA DEMANDA RADID DEL INVENTARIO l

DIAGRAM DE INFLUENCIAS
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b. El diagrama de influencias muestra al estudiante la relacion causal entre las variables, a, mas
inventario crece el radio de inventario y si aumenta el inventario deseado disminuye el radio de
inventario, a su vez muestra la relacion con el precio también se aprecia un ciclo de realimentacion

negativa a mas inventario mas ventas y mas venta menor sera el inventario.

MODELC OFERTA DEMANDA: INVENTARIO- RADIO -PRECIO

OFERTA

<> =

Oferta

Inventario

Tasa_venta

Produccion Inv_deseado

Radio_inw

Cobertura

PRECIO

PRECIC
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c. Después comprender la dindmica funcional del inventario, y los factores que podrian minimizar
el impacto de una escasez o sobre produccion del producto para obtener un inventario deseado.
Lo nuevo es la variable precio, analizar como incide el radio del inventario para determinar el
precio de un producto. Es decir, si el radio de inventario es 1 se posee el inventario deseado por lo
tanto no se desea cambiar el precio del producto. Por otra parte, si el radio de inventario es menor
que 1 (hay escasez del producto) por lo tanto se desea aumentar el precio del producto y en caso
contrario, si el radio del inventario es mayor que 1(hay abundancia de producto) por consiguiente

se desea disminuir el precio del producto.

A continuacion, se muestra al estudiante la tabla y grafica del efecto precio donde puede
comprender que, cuando el radio de inventario es menor que uno el precio aumenta y por el

contrario cuento el radio del inventario es mayor que uno el precio disminuye.

Gréfica
Tabla 2
Radio_inv elec_precio 18
0.5
0E 18 L
0.7 1.55 3 14
0.8 1.35 d 12
03 115 s
1 1
1.1 0.875 o
1.2 0.75 =
1.3 0.65 05 06 07 08 08 1 11 12 13 14 15

Radio_inv

d. Comportamiento simulado por el modelo:
El modelo permite al estudiante analizar esta simulacion como se afecta el precio si aumenta o

disminuye el inventario y por ende esta esta la capacidad de responder a las siguientes preguntas:
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¢ Qué pasa con el precio del producto si disminuye el inventario?
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4. Modelo Cuatro: Inventario — cambio precio

Este modelo permite al estudiante establecer como se afecta el precio por unas condiciones dadas.
El precio del producto (nivel) se afecta por el cambio en el precio (flujo) y la demora (dada en una
unidad de tiempo) para llevar el precio al precio deseado, (valor que el vendedor desea para su

producto) aumentando o disminuyendo el precio.

Objetivo de aprendizaje: Analizar el cambio de precio deseado del producto y las variables que

inciden en el comportamiento.
Nociones para explicar en el modelo: Cambio de precio. Precio, demora
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a. El docente inicia la experiencia y la plantea la siguiente pregunta a los estudiantes ¢Qué es lo

gue hace que cambie el precio del producto?

| MODELOS OFERTA DEMANDA RADID DEL INVEMTARIO l
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b. El diagrama de influencias anterior se lee la siguiente manera: Un ciclo de realimentacion
negativa, a mas inventario hay mas ventas y si aumentan las ventas menos inventario, ademas
muestra la relacion entre las variables inventario, radio de inventario, efecto precio, precio
deseado, cambio de precio y precio. A més inventario crece el radio del inventario y disminuye el
precio o el efecto contrario a menos inventario disminuye el radio de inventario y aumenta el

precio.

c. El diagrama de flujo nivel permite establecer como se afecta el precio por unas condiciones
dadas como el tiempo de demora. El precio del producto (nivel) se afecta por el cambio en el precio
(flujo) y la demora (dada en una unidad de tiempo) para llevar el precio al precio deseado, (valor

que el vendedor desea para su producto) aumentando o disminuyendo el precio.
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d. Comportamiento simulado por el modelo: El estudiante aprecia como cuando el inventario

aumenta disminuye el precio deseado (valor que el vendedor desea para su producto que

vende). Ademas, estd en la capacidad de responder a las siguientes preguntas al analizar las

siguientes graficas:

¢ Qué pasa con el precio deseado del producto si el inventario aumenta?

Invartarns Precio dessado

i
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.

INVENTARIQ/PRECIO DESEADO
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¢ Qué pasa con el precio deseado del producto si el inventario disminuye?

g INVENTARIO/PRECIO DESEADO
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-1} r ~
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5. Modelo cinco: Precio - demanda Este modelo muestra a los estudiantes como el precio afecta
la demanda del producto teniendo en cuenta que la demanda representa la cantidad de productos
que los compradores estan dispuestos a comprar, a un determinado precio. En la medida que el
precio disminuye la demanda aumenta, en la medida que el precio aumenta disminuye la demanda

hasta cierto limite.

Objetivo de aprendizaje: Analizar como el cambio de precio afecta la demanda de un producto.

Nociones para explicar en el modelo: Demanda

a. El docente inicia la experiencia y la plantea la siguiente pregunta a los estudiantes ¢Qué es lo

gue hace que cambie la demanda del producto?

b. El diagrama de influencias muestra un ciclo de realimentacién negativa, a mas inventario hay
mas ventas y si aumentan las ventas menos inventario, ademas muestra la relacion entre las
variables inventario, radio de inventario, efecto precio, precio deseado, cambio de precio y precio.
A mas inventario crece el radio del inventario y disminuye el precio o el efecto contrario a menos
inventario disminuye el radio de inventario y aumenta el precio. y afecta la demanda del producto

la cual afecta las ventas y el inventario.
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c. Diagrama flujo nivel: Este modelo muestra como el precio afecta la demanda del producto

teniendo en cuenta que la demanda representa la cantidad de productos que los compradores estan

dispuestos a comprar, a un determinado precio. Cuando el precio baja la demanda aumenta es una

relacion inversamente proporcional. Por consiguiente, la accion que se debe tener en cuenta los

empresarios es llevar el nivel de inventario al inventario al inventario deseado el cual afecta al

radio de inventario y por ende al precio deseado.
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El estudiante al analizar la tabla y las graficas comprende como se afecta la demanda por el cambio

en el precio.
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d. Comportamiento simulado por el modelo: El estudiante al analizar la siguiente simulacién puede

experimentar como el cambio del precio afecta la demanda del producto y responde la siguiente

pregunta:

¢Por qué aumenta la demanda de un producto?
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6. Modelo seis: Modelo completo de oferta y demanda

El modelo integra la oferta, demanda, precio e inventario, Es un modelo Gtil para que el estudiante
comprenda como la produccion se afecta por el precio, asi como el aumento del precio hace que
la oferta aumente y la demanda disminuye.

Este modelo fue tomado del MIT ROAD MAPS (Whelan y Msefer, 1996) y adaptado por el grupo
SIMON para realizar esta experiencia pedagdgica en particular, es una ultima aproximacién
pertinente para explicar a los estudiantes, de igual manera es susceptible de mejora o adaptacion.
Objetivo de aprendizaje: Explicar la dependencia mutua entre las diferentes variables del
mercado como afectan las modificaciones de unas a las otras.

Nociones para explicar en el modelo: Produccién, inventario, demanda, precio.

a. El docente inicia la experiencia con las siguientes preguntas ¢ El precio afecta la produccién del

producto?

| MODELD OFERTA DEMANDA I

DIAGRAMA DE INFLUENCLA OFERTA DEMANDA
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b. En la figura anterior del diagrama de influencias se lee de la siguiente manera: Un ciclo de
realimentacién negativa, a mas inventario hay mas ventas y si aumentan las ventas menos

inventario, ademas muestra la relacion entre las variables inventario, radio de inventario, efecto



PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 141

precio, precio deseado, cambio de precio y precio. A mas inventario crece el radio del inventario
y disminuye el precio o el efecto contrario a menos inventario disminuye el radio de inventario y
aumenta el precio. y afecta la demanda del producto la cual afecta las ventas y el inventario, se
muestra la relacion del precio con la produccion, si el precio aumenta hay mayor produccion o por

el contrario si el precio disminuye hay menor produccion.

c. En el diagrama de flujo nivel el estudiante puede notar que la produccion y la demanda tienen
comportamientos contrarios, La produccion depende del precio y el precio a su vez del cambio que
se da en el efecto del precio debido al inventario, por otro lado, la demanda solo depende del precio

y ejerce un efecto sobre las ventas y el inventario.
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d. Comportamiento simulado por el modelo: El estudiante al analizar la siguiente simulacién puede

experimentar como el precio afecta la demanda del producto y la produccion y el inventario.

Se puede notar la oferta y la demanda tienen comportamientos contrarios que es lo que esperaba.

La oferta depende del precio y el precio a su vez del cambio que se da en el efecto del precio

debido al inventario, por otro lado, la demanda solo depende del precio y ejerce un efecto sobre el

inventario al igual que la oferta por la tanto, es de esperarse que cuando la demanda sea alta el

precio sea bajo.

El estudiante analiza las gréficas para determinar el comportamiento de las variables como:
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Precio
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A continuacion, se muestra el animador del precio, el inventario y ventas donde el estudiante podra
ver las variaciones de estas variables (precio, inventario y ventas) al transcurrir el tiempo y a los

cambios imprevistos en el comportamiento del mercado de un producto.
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El estudiante esta en la capacidad de analizar y responder las siguientes preguntas
¢Por que aumenta la demanda de un producto?

¢ Qué pasaria si baja el precio del producto?

¢ Qué pasaria si aumenta el precio del producto?

¢ Qué pasaria si aumenta las ventas del producto con el inventario?

¢ Qué pasaria si el inventario de producto baja con el precio del producto?
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Actividad 10: Se plantea nuevamente la pregunta guia: ¢Por qué cambia el precio de un producto?
a traves de un formulario de Google: https://forms.gle/yEJYtS3psspY GKZ89

Pregunta guia (3)

Objetrvey Indlagar 05 conacanientos de los estudizntes solve o comportamiento del
mercado al recrear el fendmeno: (Oferta, demanca, precio e Inventario)

*O0lIgatonio

Nombre *

Ta respaesta

 Por que cambia el precio de un producto? *

Tabla 7.

Planeacion etapa de cierre de la secuencia de aprendizaje “La dinamica del mercado”

Actividades Pedagdgicas Etapa De Cierre

Momento pedagdgico  Descripcion de actividades Recursos Tiempo aproximado de

aplicacion

Recursos para la Una sesion

MOMENTO 6: Actividad 11: Los estudiantes aplicacion:

(Qué aprendimos...? pertenecientes a la muestra poblacional Conexion a
objeto de estudio para este proyecto internet,
responden nuevamente cuestionario. Computador 0
Formulario Google. celular,

https://forms.gle/71wwk56CKsz6Ma9c formulario
7 Google.



https://forms.gle/yEJYtS3psspYGKZ89
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Momento 6: ¢ Qué aprendimos?

Competencia de aprendizaje Evallo el aprendizaje adquirido durante la ejecucién la experiencia.

Actividad 11: Finalmente, para evidenciar el aprendizaje de las diferentes areas involucradas en
la experiencia aprendizaje las actividades propuestas para el desarrollo del fendmeno de estudio,
asi como el aporte del modelado y la simulacion durante la experiencia, el docente investigador
aplico nuevamente el cuestionario, con el fin de contrastar lo desarrollado en la etapa de
exploracion y al final, con la finalidad de medir el grado de eficacia de las actividades planteadas

en la experiencia. Ambos cuestionarios tenian la misma estructura y componentes

Universidad Industrial de Santander

|n%?$gi?ceg Grupo de investigacion SIMON Slmulgn

para la EAUCACION Maestria en Informatica para la Educacion

Estimado(a) estudiante: El cuestionario que recibe no tiene como finalidad ser una evaluacién cuantitativa para
la catedra de emprendimiento, sera utilizado con propdsitos de la investigacién. No existen respuestas correctas
ni incorrectas, por lo cual le solicito comedidamente responda a cada pregunta de manera responsable y sincera.
Por favor tenga presente no dejar pregunta sin responder.

Su colaboracion serd valiosa para esta investigacion. jMuchas gracias!

I. Informacion Personal:
Nombres y apellidos:
Edad: Fecha:

I1. Informacién conocimiento, habilidades y actitudes del estudiante:

1. Un restaurante de comida rapida esta vendiendo mas perros calientes de lo normal, debido a que a media
cuadra estan construyendo un nuevo edificio y los obreros optan por consumirlo debido a su precio bajo, por
lo que el duefio del restaurante decide comprar mas inventario de salchichas y pan para satisfacer a sus
comensales. Esta situacion hizo que:

a. Aumenta la demanda

b. Disminuye la demanda
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¢. Disminuye oferta
d. Aumenta la oferta
e. No lose
2. Supongamos que la cosecha de naranjas disminuyo este afio por el mal clima y que, al mismo tiempo,
un informe médico indica que el aumento en el consumo de citricos es beneficioso para la salud. ;Qué espera
gue ocurra con el precio de las naranjas?
a. Aumenta
b. Disminuye
¢. No varia
d. Nolo sé
3. Una empresa lleg6 a un pueblo y promovi6 una fuerte campafia publicitaria de 2 semanas sobre los
beneficios de la mora, por lo que el consumo de esa fruta se elevd. Esto hizo que varios productores
adquirieran mas hectareas de tierra, mano de obra y maquinaria para cultivar y cosechar dicha fruta. Al afio
siguiente la oferta de mora se duplic en el pueblo. ; Qué espera que suceda con el precio, demanda y oferta

de la mora?

a. A corto plazo (menos de un mes). Explique su respuesta

b. Largo plazo (después de un afio). Explique su respuesta

4. Explica que sucede con la oferta, el precio e inventario de la naranja en el mercado segln la siguiente
situacion:
Supone que en la zona donde se cultiva naranjas se obstruye la via al caer piedra en la carretera e

impide la movilidad por una semana.

a. A corto plazo (Menos de una semana) Explica la respuesta

b. A mediano plazo (Después de una semana) Explica la respuesta.
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¢. Ante la situacion anteriormente planteada, los campesinos buscan una solucién a su problematica. Usted
que puede proponerles para que los campesinos no pierdan la cosecha de naranjas: Explica la

respuesta.
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Apéndice B. Diarios de Campo del Docente Investigador

Diario de Campo
Maestria en
Informatica
parala cion

Sesion 1

Nombre de la sesion

Momento 1: “Reflexion de presaberes...”

Momento 2 “;Qué sabemos de...?”

Fecha
Competencia de

aprendizaje

Marzo 3 de 2021
Reconozco los conocimientos previos sobre el fendémeno oferta, demanda, precio e

inventario.

Lugar

Sala Plataforma Zoom

Duracion

1 hora 20 minutos

Técnica aplicada

Observacion accion participante

Personajes que

intervienen

Docente orientador y observador, muestra de 10 estudiantes de grado décimo de la

Institucion Educativa “El Pértico” de Rionegro, Santander.

Estructura de la sesion

Observaciones y Percepciones

Fase apertura

A las 3:00 p.m. los estudiantes inician el ingreso a la plataforma Zoom,
aproximadamente demoran 15 minutos ingresando, probando sonido, algunos
instalando el programa en su computador; con el grupo completo la docente inicia la
sesion. La Docente de la institucién hace la presentacion de la docente investigadora
y pide a los estudiantes total compromiso con las actividades. Se comparte pantalla
para realizar una presentacion en Power point que contiene un saludo. Ademas, en la
introduccién docente presenta el proyecto, haciendo énfasis en las aplicaciones y
herramientas tecnoldgicas que se utilizara durante la intervencion. Una de las
estudiantes cuenta con muy baja sefial a internet, por lo que no puede participar

verbalmente en la sesion, pero escucha, por lo que usaré el chat de Zoom.

Fase de desarrollo

Para la actividad de “Reflexion de presaberes...” se pide a los estudiantes realizar un
cuestionario a través del formulario Google para conocer los presaberes de los
estudiantes frente al fendbmeno de emprendimiento elegido para la investigacion
(oferta, demanda, precio e inventario), el enlace se envia a través del chat de
WhatsApp y Zoom para facilitar a los estudiantes el ingreso al cuestionario.

Los estudiantes tardan alrededor de 20 minutos y empiezan a enviar las respuestas
del cuestionario.
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Diario de Campo
- Maestria en
Sesion 1 Informatica
para la Ed Clon

Posteriormente, la clase continua, para el desarrollo de las actividades del momento
2 llamado “;Qué sabemos de...?”, En la primera actividad para la activacion de
saberes, el docente comparte pantalla y presenta a los estudiantes una situacion
problémica, para lo cual se pide la participacion a un integrante del grupo que lea las
diapositivas, se evidencid que los estudiantes estuvieron muy pendientes es y
participaron en la lectura de algunos apartes de la presentacion la cual termina con
una pregunta problematizadora ¢Por qué cambia el precio de un producto? la cual se
discute en la clase por que cambia el precio y que lo hace cambiar a través del tiempo.
Asimismo, los estudiantes presentan sus argumentos y se discuten varias situaciones
del por qué cambia las cosas y cuéles son las razones que los hace cambiar, por
ejemplo, se plantea por que cambia un arbol de naranjas y que lo hace cambiar, los
estudiantes exponen sus argumentos.

Quedan cinco minutos de reunién por la plataforma Zoom por lo cual se advierte a
los estudiantes que se va a cortar la comunicacion y se dan instrucciones de volverse
a conectar por el mismo enlace.

Se reanuda la clase esperando unos cinco minutos para que los estudiantes se vuelvan
conectar. Al estar completo el grupo se retoma la pregunta problematizadora y se
sigue discutiendo sobre el cambio por qué ocurre el cambio y que hace lo hace
cambiar.

En la segunda actividad se pide a los estudiantes responder a la pregunta ¢Por qué
cambia el precio de un producto? través de un formulario de Google, el enlace se
envia a través del chat de WhatsApp.

La docente espera que los estudiantes respondan a la pregunta y confirma cada uno

de los estudiantes el recibido de sus respuestas.

Fase de cierre

Para el cierre se leen las respuestas enviadas por cada uno de los estudiantes cuando
diligenciaron y enviaron el formulario de Google.

Por ultimo, la sesion No. 1 se cierra escuchando una reflexion de cada participante
sobre cémo se sintieron en el trabajo realizado en el encuentro; espacio en el que los
estudiantes exponen que fue un encuentro agradable y entretenido, didactico e
interesante, sobre lo que aprendieron destacan las aplicaciones trabajadas y el uso
académico que se les da, los conceptos relacionados con la tematica y como aspecto

por mejor indican que la conexién, pero a nivel personal
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Diario de Campo
- Maestria en
Sesion 1 Informatica
para la Ed clon

La evaluacion se lleva a cabo durante la propia clase donde permanentemente se

Fase de evaluacién observaba el trabajo de los estudiantes al enviar las respuestas de los formularios

y la participacion durante la clase.

Diario de Campo

- Maestria en
Observacion 2 Informatica
parala Ed Ci n
Nombre de la sesién Momento 3: ;Aprendamos algo mas...?
Fecha Marzo 4 de 2021
Competencia de Diferencio las variables que interviene en la dinamica del mercado como oferta,
aprendizaje demanda y precio.
Lugar Sala Plataforma Zoom
Duracion 1 hora y 10 minutos
Técnica aplicada Observacion accion participante
) Docente orientador y observador, muestra de 10 estudiantes de grado décimo de la
Personajes que o ) ) )
. ) Institucion Educativa “El Portico” de Rionegro, Santander.
intervienen
Estructura de la sesion OBSERVACIONES Y PERCEPCIONES

A las 3:00 p.m. los estudiantes inician el ingreso a la plataforma Zoom,
aproximadamente demoran 15 minutos ingresando, probando sonido. Se inicia la
Fase apertura L . - ~ . :
sesion un estudiante manifiesta que su compafiero aln no puede ingresar a la clase

porque esta lloviendo y tiene problemas de conectividad.

La docente inicia la clase haciendo un repaso de la clase anterior, luego comparte
pantalla e inicia la proyeccién de un video el cual le pide a los estudiantes que
presenten atencion para luego discutir el contenido del video y responder algunas
preguntas puntuales.
Fase de desarrollo ] . o . ]

Algunos estudiantes manifiestan que no pueden visualizar bien el video por lo cual
se comparte el enlace por la plataforma WhatsApp para que lo puedan visualizar, por
lo cual se da un tiempo aproximado de diez minutos para que los estudiantes lo

puedan ver.
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Diario de Campo

Observacion 2

Maestria en
Informatica
cion

Después, se inicia la discusion sobre el video. En un primer momento se formulan

preguntas para conocer si ha gustado o no, por qué ha llamado més la atencion.

Seguidamente, se indaga sobre la tematica del video y se plantea la pregunta ;Qué es

mercado? los estudiantes expresan sus ideas referentes a la pregunta en cuestion. Para

continuar se emite otra pregunta ¢Qué es oferta? al responder esta pregunta se nota

un poco de confusion en las respuestas dadas de algunos estudiantes, entre ellos se

trata de aclarar este concepto, para lo cual se vuelve a reproducir el video y la docente

con ejemplos trata de aclar dudas.  Finalmente, se expone la pregunta ;Qué es

demanda? A la cual los estudiantes responden de manera activa exponiendo sus

ideas.

Quedan cinco minutos de reunion por la plataforma Zoom por lo cual se advierte a

los estudiantes que se va a cortar la comunicacién y se dan instrucciones de volverse

a conectar por el mismo enlace.

Se reanuda la clase esperando unos cinco minutos para que los estudiantes se vuelvan

conectar. Al estar completo el grupo se inicia nuevamente la sesién.

Se plantea nuevamente la pregunta guia ¢(Por qué cambia el precio de un

producto? Los estudiantes a través de un formulario de Google enviaran la

respuesta.

En la segunda actividad se plantea nuevamente la pregunta guia ¢Por qué cambia el

precio de un producto? través de un formulario de Google, el enlace se envia a través

del chat de WhatsApp y de la aplicacién Zoom.

Uno de los estudiantes manifiesta el por qué responder nuevamente la pregunta, a lo

cual la decente responde que se busca conocer el avance paulatino en la respuesta

que ellos emiten en cada momento de la secuencia pedagdgica donde se platea la

pregunta.

La docente espera alrededor de 15 minutos para que los estudiantes respondan a la

pregunta y confirma cada uno de los estudiantes el recibido de sus respuestas.

Para el cierre se leen las respuestas enviadas por cada uno de los estudiantes cuando

Fase de cierre . ) ) )
diligenciaron y enviaron el formulario de Google.
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Diario de Campo
Maestria en
Informatica
parala clion

Observacion 2

Ademas, se pide a los estudiantes que para el prdximo encuentro deben traer
materiales como papel ojala hojas cuadriculadas, lapiz, borrador, escuadra, maiz o
lentejas para realizar un juego, a lo cual ellos responden que es facil de conseguir.

Por dltimo, la sesion No. 2 se cierra escuchando una reflexion de algunos
participantes sobre cémo se sintieron en el trabajo realizado en la sesion del dia;
espacio en el que los estudiantes exponen que fue un encuentro agradable y
entretenido, didactico e interesante y el uso académico que se les da a las TIC, los
conceptos relacionados con la temética y su contexto. Como aspecto por mejor

indican que la conexidn, pero a nivel personal.

Fase de evaluacion

La evaluacion se lleva a cabo durante la propia clase donde permanentemente se
observaba el trabajo de los estudiantes al enviar las respuestas de los formularios
y la participacion durante la clase al intervenir en las diferentes respuestas a las

preguntas puntuales realizadas.

Diario De Campo
Maestria en
Informatica
para la clon

Sesion 3

Nombre de la sesion

Momento 4: “Apliquemos lo aprendido...”

Fecha

Marzo 11 de 2021

Objetivo de aprendizaje

Comprender las diversas formas en que ocurren los cambios y que genera el cambio

bajo los diferentes las reglas dadas en el juego.

Lugar

Sala Plataforma Zoom

Duracion

1 hora 17 minutos

Técnica aplicada

Observacion accidn participante

Personajes que

intervienen

Docente orientador y observador, muestra de 10 estudiantes de grado décimo de la

Institucion Educativa “El Portico” de Rionegro, Santander.

Estructura de la sesion

OBSERVACIONES Y PERCEPCIONES

Fase apertura

A las 3:00 p.m. los estudiantes inician el ingreso a la plataforma Zoom,
aproximadamente demoran 10 minutos ingresando, probando sonido, Posteriormente
cuando ya se han conectados todos los estudiantes, se comparte pantalla para realizar

una presentacion en Power point donde se presentan las indicaciones
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Fase de desarrollo

Para la actividad del juego entrada salidas, Se pregunta a los estudiantes si tiene los
materiales pedidos en la clase anterior. Se inicia solicitando que realicen en sus
respectivas hojas un esquema con sus tres cuadros donde se realizara el juego como
se indica en la diapositiva que se comparte. Ademas, se pide que realicen una tabla
con cuatro columnas como se muestra en la diapositiva que se esta presentando,
ademas se indica que realicen un plano cartesiano para graficar los datos obtenidos
en la tabla. Los estudiantes tardan alrededor de 10 minutos y confirman que ya
realizaron en sus hojas las indicaciones dadas.

Se explica detalladamente las reglas del juego entrada salida, especialmente como se
deben registrar los datos en la tabla y como se debe graficar dichos datos en la grafica,
para ello se realizaron dos jugadas de prueba para que los estudiantes se
familiarizaran con el juego.

Posteriormente, se inicia el juego en la primera jugada se pide que coloquen 5
lentejas en el cuadro del esquema o grafica. Para evidenciar que los estudiantes estan
trabajando de manera correcta se pide que envien una foto al chat del grupo de
WhatsApp. Cada uno de los estudiantes envia su respectiva fotografia con el trabajo
que se esté realizando.

Después, de constatar que todos los estudiantes comprendieron como se inicia el
juego, se realiza la primera jugada y al realizarse se hace la pregunta que ¢Qué
cambio? y ;Qué lo hizo cambiar?, los estudiantes analizan la jugada y responde cada
una de las preguntas y se registra en la tabla llenando cada una de las columnas
Seguidamente se procede a realizar la segunda jugada y nuevamente se pregunta
¢Qué cambio? y ;Qué lo hizo cambiar? Un estudiante me escribe por el interno de
chat de WhatsApp que aln no comprende, por lo cual decido repetir nuevamente las
dos jugadas.

El juego continuo su desarrollo hasta realizar ocho jugadas, donde los estudiantes
comprendieron que es el cambio y por qué cambian las variables al exponer su
argumento en cada respuesta que dieron. Ademas, al trascurrir de las jugadas se
comprende la nocion de flujo y nivel.

Quedan cinco minutos de reunién por la plataforma Zoom por lo cual se advierte a
los estudiantes que se va a cortar la comunicacion y se dan instrucciones de volverse
a conectar por el mismo enlace.

Se reanuda la clase esperando unos cinco minutos para que los estudiantes se vuelvan

conectar. Al estar completo el grupo se retoma el juego y ahora se pide que se realice
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el grafico con los datos obtenido en la tabla en las columnas 3y 1 (Fichas en el cuadro
inicial y numero de jugada).

Los estudiantes tardan varios minutos en realizar la grafica evidenciandose que
algunos se les facilita un poca mas realizarla e incluso algunos estudiantes
manifiestan que les quedo mal y piden que por favor les dé un poco mas de tiempo
para realizarla.

Ahora bien, después que todos los estudiantes realizaron la graficas se pide que
muestren el resultado en la cdmara, pero al mostrarla nos dimos cuenta de que no se
podia visualizar por lo que se pido que enviaran una fotografia al chat de WhatsApp.
Luego se interpreta y analiza el comportamiento de la pendiente y se sacan
conclusiones, de el por qué crece o decrece la pendiente. Notando un poco de
dificultad al interpretar las gréaficas por parte de algunos estudiantes. Pero después de
insistir en el analisis al hacer preguntas se sacan conclusiones valiosas con la
interpretacion de la grafica. Como que el cuadro central crece cuando entran méas
lentejas que las que salen y decrece cuando salen del cuadro principal mas lentejas

de las que entran

Fase de cierre

Para el cierre se sintetizan lo que ocurri6 en el juego de entrada y salidas y se expone
por parte de la docente un ejemplo puntual.

Por ultimo, la sesion No. 3 se cierra escuchando una reflexion de cada participante
sobre como se sintieron en el trabajo realizado en el encuentro; espacio en el que los
estudiantes exponen que fue un encuentro entretenido y divertido, didactico e
interesante como se abordd la tematica para comprender que es el cambio y por qué
cambia las variables en el tiempo y como aspecto por mejor indican que la conexion,
pero a nivel personal de uno de los integrantes del grupo.

Ademaés, se pide a los estudiantes que para el préximo encuentra traigan nuevamente

papel ojala hojas cuadriculadas, lapiz, borrador y lentejas o maiz.

Fase de evaluacion

La evaluacidn se lleva a cabo durante clase donde permanentemente se observaba
el trabajo y al finalizar la sesion se interpretd la gréfica con los resultados

obtenidos en el juego de entrada salidas.
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Sesién 4

Nombre de la sesion

Momento 4: “Apliquemos lo aprendido...”

Fecha Marzo 17 de 2021

Objetivo Comprender como es el proceso dinamico de un ciclo de realimentacion y el por qué
las variables interrelacionadas se afectan.

Lugar Sala Plataforma Zoom

Duracion 1 hora 10 minutos

Técnica aplicada

Observacion accion participante

Personajes que

intervienen

Docente orientador y observador, muestra de 10 estudiantes de grado décimo de la

Institucion Educativa “El Portico” de Rionegro, Santander.

Estructura de la sesion

OBSERVACIONES Y PERCEPCIONES

Fase apertura

A las 3:00 p.m. los estudiantes inician el ingreso a la plataforma Zoom,
aproximadamente demoran alrededor de 20 minutos ingresando, probando sonido,
Posteriormente cuando ya se han conectados todos los estudiantes, se comparte
pantalla para realizar una presentacion en Power point donde se presentan las

indicaciones que se realizaran durante la sesion.

Fase de desarrollo

Para la actividad del juego entrada salidas con cargueros, Se pregunta a los
estudiantes si tiene los materiales pedidos en la clase anterior. Se inicia solicitando
que realicen en sus respectivas hojas un esquema para realizar el juego como se
indica en la diapositiva que se comparte. Ademas, se pide que realicen una tabla con
cinco columnas como se muestra en la diapositiva que se esté presentando y luego se
indica que realicen un plano cartesiano para graficar los datos obtenidos en la tabla.
Los estudiantes tardan alrededor de 15 minutos y confirman que ya realizaron en sus

hojas las indicaciones dadas.

Posteriormente, se inicia el juego en la primera jugada se pide que coloquen en el
cuadro principal 6 lentejas, en el cuadro 2 se coloca 1 lenteja, en el cuadro 3se coloca
1 lenteja'y en el cuadro 4 se colocan 2 lentejas. Se realizan 3 jugadas, pero la docente
observa que no todos los estudiantes entienden la mecanica del juego, por lo cual
pregunta a los estudiantes y ellos manifiestan que estan un poco confundidos por cual

se envia un video con la mecénica del juego chat del grupo de WhatsApp. Se da unos
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minutos para que los estudiantes visualicen el video y luego se procede a realizar
nuevamente la primera jugada y ello manifiestan que ahora si esta claro la mecanica
del juego. Cada uno de los estudiantes envia su respectiva fotografia con el trabajo
que se esta realizando para evidenciar que si se esta entendiendo la mecanica del

juego.

Después, de constatar que todos los estudiantes comprendieron nuevamente se inicia
el juego, se realiza la primera jugada y al realizarse se hace los estudiantes analizan
la jugada y se registra en la tabla llenando cada una de las columnas con los datos de
la interaccion. Seguidamente se procede a realizar la segunda jugada y asi

sucesivamente.

El juego continuo su desarrollo hasta realizar seis jugadas, donde los estudiantes al
exponer sus argumentos en cada respuesta que dieron comprendieron que es un ciclo
de realimentacion y por qué cambian las variables,

Quedan cinco minutos de reunién por la plataforma Zoom por lo cual se advierte a
los estudiantes que se va a cortar la comunicacién y se dan instrucciones de volverse

a conectar por el mismo enlace.

Se reanuda la clase esperando unos cinco minutos para que los estudiantes se vuelvan
conectar. Al estar completo el grupo se retoma el juego y ahora se pide que se realice
el grafico con los datos obtenido en la tabla en las columnas 2 y 1 (Fichas en el cuadro
principal y numero de jugada).

Los estudiantes tardan varios minutos en realizar la gréfica evidenciandose que
algunos se les facilita un poca mas realizarla e incluso algunos estudiantes
manifiestan que por favor un poco mas de tiempo para realizarla.

Ahora bien, después que todos los estudiantes realizaron la graficas se pide que
envien una fotografia al chat de WhatsApp. Luego se interpreta y analiza el
comportamiento de la pendiente y se sacan conclusiones, del comportamiento del
cuadro principal. Notando un poco de dificultad al interpretar las gréaficas por parte
de algunos estudiantes. Pero después de insistir en el analisis al hacer preguntas se

sacan conclusiones valiosas con la interpretacién de la gréafica.
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Para el cierre se sintetizan lo que ocurrid en el juego de entrada y salidas con carguero

y se expone por parte de la docente un ejemplo puntual.

Por ultimo, la sesién No. 4 se cierra escuchando una reflexion de cada participante
sobre cdmo se sintieron en el trabajo realizado en el encuentro; espacio en el que los
Fase de cierre estudiantes exponen que fue un encuentro diferente y divertido, didactico e
interesante como se abordd la tematica para comprender que es un ciclo de
realimentacion y por qué cambia las variables en el tiempo y como aspecto por mejor
indican que la conexion, pero a nivel personal de dos de los integrantes del grupo

manifiestan que tienen dificultades con el internet.

La evaluacion se lleva a cabo durante la propia clase donde permanentemente se
Fase de evaluacion observaba el trabajo y al finalizar la sesion se interpreté la gréafica con los
resultados obtenidos en el juego de entrada salidas con cargueros.
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Sesion 5

Nombre de la sesion

Momento 5: “Saberes a la préctica...”

Fecha Abril de 2021

Objetivo Comprendo las diferentes variables que intervienen en el mercado y la dependencia
muta entre ellas

Lugar Sala Plataforma Zoom

Duracion 2: 30 minutos

Técnica aplicada

Observacion accion participante

Personajes que

intervienen

Docente orientador y observador, muestra de 10 estudiantes de grado décimo de la

Institucion Educativa “El Portico” de Rionegro, Santander.

Estructura de la sesion

OBSERVACIONES Y PERCEPCIONES

Fase apertura

A las 3:00 p.m. los estudiantes inician el ingreso a la plataforma Zoom,
aproximadamente demoran alrededor de 5 minutos ingresando, probando sonido.
Posteriormente cuando ya se han conectados todos los estudiantes, se comparte
pantalla para realizar una presentacion en Power point donde se presentan las

indicaciones que se realizaran durante la sesion.

Fase de desarrollo

Una vez instalado y cargado el primer modelo por parte de los estudiantes se procede
a proyectar para mostrar el funcionamiento, preguntandoles si evidencian la similitud
del esquema del juego que hicimos en papel. Se abordan diferentes escenarios que
determinan tendencias decrecientes, constantes y crecientes para familiarizar con el
manejo del software, pero evidenciando los cambios que ocurren al cambiar una
variable haciendo preguntas del tipo:

¢ QUué pasaria si entran mas de los que salen?

¢Qué pasaria si entran menos de los que salen?

¢Qué pasaria si entran y salen la misma cantidad?

Se evidencia que dependiendo de la regla jugada los alumnos predicen el
comportamiento de la grafica e incluso indican el cambio de la variable en cada
jugada, lo cual refleja un proceso de pensamiento asociado al concepto de cambio de
una variable en el tiempo.

Se brinda una explicacién del concepto de cambio de una variable y que hace que

esa variable cambie.
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Posteriormente, Siguiendo con el desarrollo de la clase integrada con dinamica de

sistemas modelado se sigue metodologia de simulacion con prototipos y complejidad

creciente.

Modelo en el lenguaje de la prosa: Por lo tanto, se parte con la construccion del

modelo en el lenguaje de la prosa por parte de los estudiantes, en donde se indica una

explicacion de como aumenta o disminuye el inventario. Haciendo énfasis en los

diagramas causales que se generan en este fenémeno.

Los estudiantes proponen y comparten sus ideas del por qué se afecta el inventario

dependiendo de las condiciones dadas en los diferentes escenarios propuestos en los

modelos.

Se evidencia los estudiantes tienen mas claras las nociones al interactuar con el

modelo y responder a preguntas puntuales

Se plantean situaciones de su contexto. Casi todos los estudiantes presentan sus

argumentos y se discuten sobre la situacion planteada.

¢Qué pasaria si aumenta la cosecha de naranjas o la produccién?

Se presenta el segundo modelo la docente explica la importancia del inventario

deseado y la cobertura, los estudiantes expresan a través de sus ideas de manera méas

fundamentada, esto demuestra el avance al interpretar los diagramas de influencia y

de flujo nivel y los diferentes escenarios presentados en las simulaciones.

La docente realiza preguntas como: ;Cuél es la importancia del inventario deseado?

Se presenta un andlisis de los diferentes escenarios de los modelos al variar la

cobertura del inventario.

Seguidamente se presenta el tercer prototipo el cual presenta ademas la variable

precio.

Los estudiantes realizan preguntas sobre el fenémeno de estudio como, por ejemplo:

¢Los precios pueden cambiar todos los dias, profesora? Los compafieros comienzan

a discutir sobre la pregunta planteada por el estudiante, los compafieros discuten

sobre las posibles razone el por qué cambia el precio.

Posteriormente, la docente plantea preguntas puntuales como, por ejemplo:

¢Qué pasa con el precio del producto si el inventario baja?

Quedan cinco minutos de reunién por la plataforma Zoom por lo cual se advierte a

los estudiantes que se va a cortar la comunicacién y se dan instrucciones de volverse

a conectar por el mismo enlace.
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Se reanuda la clase esperando unos cinco minutos para que los estudiantes se vuelvan
conectar. Al estar completo el grupo se retoma las actividades.
En el analisis al hacer preguntas se sacan conclusiones valiosas con la interpretacion

de las simulaciones de los diferentes escenarios planteados en los modelos.

Para el cierre se sintetiza la informacion con las actividades realizadas, Ademas, se
realiza el andlisis de sensibilidad del diferente escenario propuesto en los modelos,
esto permite que los estudiantes comparen al ver en simultdneo paso a paso como
cambian las variables en el tiempo
interiorizando como cambian las variables y el por qué cambian.
Fase de cierre

Por altimo, la sesién No. 5 se cierra escuchando una reflexion de cada participante
sobre como se sintieron en el trabajo realizado en el encuentro; espacio en el que los
estudiantes exponen que fue un encuentro diferente y divertido, didactico e
interesante. Aspecto por mejor indican que la conexion, pero a nivel personal de dos

de los integrantes del grupo manifiestan que tienen dificultades con el internet.

La evaluacion se lleva a cabo durante la propia clase donde permanentemente se
observaba el trabajo y realizan preguntas puntuales como:
. ¢Qué pasa con el precio del producto si el inventario baja?
Fase de evaluacion . o .
¢ Que pasaria si aumenta el precio del producto?

¢ Qué pasaria si baja el precio del producto?
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Nombre de la sesion

Momento 5: “Saberes a la practica...”

Momento 6: “Que hemos aprendido...”

Fecha Abril de 2021

Objetivos Comprendo las diferentes variables que intervienen en el mercado y la
dependencia muta entre ellas.
Evalio el aprendizaje adquirido durante la ejecucién la experiencia de
aprendizaje.

Lugar Sala Plataforma Zoom

Duracion 2 horas

Técnica aplicada

Observacion accion participante

Personajes que intervienen

Docente orientador y observador, muestra de 10 estudiantes de grado décimo de

la Institucion Educativa “El Portico” de Rionegro, Santander.

Estructura de la sesion

OBSERVACIONES Y PERCEPCIONES

Fase apertura

A las 3:00 p.m. los estudiantes inician el ingreso a la plataforma Zoom,
aproximadamente demoran alrededor de 5 minutos ingresando, probando sonido,
Posteriormente cuando ya se han conectados todos los estudiantes, se comparte
pantalla para realizar una presentacion en Power point donde se presentan las

indicaciones que se realizaran durante la sesion.

Fase de desarrollo

Una vez instalado y cargado el cuarto submodelo llamado oferta demanda radio
de inventario. La docente explica el submodelo muestra como el precio afecta la
demanda del producto teniendo en cuenta que la demanda representa la cantidad
de productos que los compradores estan dispuestos a comprar, a un determinado
precio

¢Por qué sube la demanda de un producto?

Los estudiantes asumen una posicién activa y argumentan sus respuestas.
Posteriormente, Siguiendo con el desarrollo de la clase integrada con dinamica
de sistemas modelado se sigue metodologia de simulacién con prototipos y

complejidad creciente. Por lo tanto, se presenta el Gltimo prototipo
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Los estudiantes proponen y comparten sus ideas del por qué se afecta el
inventario dependiendo de las condiciones dadas en los diferentes escenarios
propuestos en los modelos.

Se evidencia los estudiantes tienen mas claras las nociones al interactuar con el
modelo y responder a preguntas puntuales

Se plantean situaciones de su contexto. Casi todos los estudiantes presentan sus
argumentos y se discuten sobre la situacién planteada.

Se presenta un analisis de los diferentes escenarios de los modelos y los
estudiantes notan el comportamiento de las variables oferta y demanda las cuales
tienen comportamientos contrarios.

Posteriormente, la docente plantea preguntas puntuales como, por ejemplo:

¢Por qué sube la demanda de un producto?

Los estudiantes asumen una posicidn activa y argumentan sus respuestas.
Quedan cinco minutos de reunién por la plataforma Zoom por lo cual se advierte
a los estudiantes que se va a cortar la comunicacién y se dan instrucciones de
volverse a conectar por el mismo enlace.

Se reanuda la clase esperando unos cinco minutos para que los estudiantes se
vuelvan conectar. Al estar completo el grupo se retoma las actividades.

Los estudiantes analizan las simulaciones presentadas en los diferentes escenarios
de los modelos y el comportamiento de las variables, al interpretar y explicar la
visualizacion dindmica que ocurre en las simulaciones de los diferentes
escenarios y, ademas, explican el comportamiento de las variables en los
animadores presentados en el modelo.

En el analisis al hacer preguntas se sacan conclusiones valiosas con la
interpretacion de las simulaciones de los diferentes escenarios planteados en el
modelo completo y se evidencia el avance al explicar el comportamiento de las
variables en los animadores presentados en el modelo.

Se pide a los estudiantes que respondan nuevamente a la pregunta
problematizadora ¢Por qué cambia el precio de un producto? a través de un

formulario de Google de manera individual.

Fase de cierre

Al presentar las simulaciones de los diferentes escenarios y por tltimo el
animador el estudiante tuvo la capacidad de analizar y respondid las siguientes

preguntas de manera mas fluida y se constatd a través de sus respuestas
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comprension sistémica del fenémeno de estudio, al comprender la relacién de
las diferentes variables y entender su comportamiento y como se afectan unas a
otras.

Por dltimo, la sesiébn No. 6 se cierra escuchando una reflexion de cada
participante sobre como se sintieron en el trabajo realizado en el encuentro;
espacio en el que los estudiantes exponen que fue un encuentro diferente y
divertido, didactico e interesante. Aspecto por mejor indican que la conexion,
pero a nivel personal de dos de los integrantes del grupo manifiestan que tienen

dificultades con el internet.

La evaluacidn se lleva a cabo durante la propia clase donde permanentemente
se observaba el trabajo y realizan preguntas puntuales como:
¢Por qué sube la demanda de un producto?
¢Qué pasaria si baja el precio del producto?
¢Qué pasaria si aumenta el precio del producto?
Fase de evaluacion ¢Qué pasaria si aumenta las ventas del producto con el inventario?
¢Qué pasaria si el inventario de producto baja con el precio del producto?

¢Cual es la importancia de determinar un inventario deseado?
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Apéndice C. Matriz categorial uno

Categoria Codificacion o
Codificacion de ] o )
central L de segundo ) . Descriptores de la codificacion de primer
L Definicion de la . primer nivel .
(Codificacion ) nivel o nivel
. categoria central o (Cadigo . . . »
Tercer nivel) (Codigo . (Citas textuales o evidencia especifica)
. abierto)
axial)
Estrategias El aprendizaje Participacion Rol activo del V1. En la socializacion de la situacion
para un significativo en el proceso estudiante problema puntualmente los estudiantes reflejan
Aprendizaje relaciona de ensefianza que, aunque no pueden construir con facilidad

significativo

manera sustancial
el material nuevo
con su estructura
cognoscitiva
(Ausubel J. N.,
1976). Esto
conlleva a que el
estudiante
construya un
nuevo
conocimiento.
(De Zubiria
Samper J. ,
2006). respalda
esta idea al
exponer que “en
el aprendizaje
significativo las
ideas se
relacionan
sustancialmente
con lo que el
alumno ya sabe.
Los nuevos
conocimientos se
vinculan, asi, de
manera claray
estable con los

conocimientos

aprendizaje

un concepto, si logran ejemplificarlo desde su
experiencia. Los estudiantes leen la situacién
problema y responden por primera vez a la
pregunta guia ¢Por qué cambia el precio de un
producto? Los estudiantes expresan lo
siguiente:

E3: Cuando hay oferta min 50.05

E6: Cuando hay menos producto min 50:24
E7: Por la economia de la empresa del
producto min 50:50

Se evidencia que algunos estudiantes no tienen

claro algunas nociones.

Aprendizaje  Explicaciones de

V1. Se presentan situaciones sobre el contexto

relacionado los estudiantes  al preguntar: Que cambia en un del arbol de
conel naranjas y por qué cambia
contexto. Los estudiantes expresan sus ideas desde su
experiencia vivida en su contexto.
E1: Profe al no saber cultivarlo, min 52:33
E2: Por los abonos, min 52: 50
E7: La cosecha, min 52:16
E6: Cambian sus hojas, min 52:20
E5 La produccion de arbol de naranjas, min
52:48
Establezco Anélisis V1: En la actividad introductoria los
relaciones y situaciones estudiantes establecen relaciones entre las
dependencia planteadas variables que conforma la situacién problémica

entre las
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Categoria Codificacion L
Codificacion de ] o )
central . de segundo . . Descriptores de la codificacion de primer
L Definicion de la ) primer nivel .
(Codificacion i nivel . nivel
. categoria central o (Codigo ) . ) o
Tercer nivel) (Cddigo . (Citas textuales o evidencia especifica)
) abierto)
axial)
previos de los variables de y luego dan respuesta de los motivos que
cuales disponiael  un fendmeno inciden en el cambio de precio del producto.
individuo” (p. DC1: Casi todos los estudiantes presentan sus
163). argumentos y se discuten sobre la situacién
planteada.
V1.2 Se pide a los estudiantes que respondan a
Persisto en Redaccion dela  la pregunta problematizadora ¢Por qué cambia
dar respuesta respuesta el precio de un producto? a través de un
alas a preguntas formulario de Google de manera individual.

preguntas problematizadora Los estudiantes envian las siguientes
respuestas:
El: por el material que utilizan para su
creacion o proceso
E2: Porque afo tras afios todo va subiendo de
valor ya que sube él iba y muchas cosas mas.
E3: Por su cantidad, por su oferta, por su
recomendacion y por su calidad
E4: Pueden ser por muchos motivos entre esos
la estabilidad econdmica de la empresa del
producto, por el material del producto, por el
rango en el que se encuentre.
ES5: Por la variacion de producto que se maneja
E6: Por su calidad, porque mayormente se
compra o se consume
E7: Si hay mucha demanda y pocas ofertas el
precio sube, pero si hay muchas ofertas el
precio baja
E8: Cambia porque es un sistema orientado
hacia el mercado el precio de un producto es
por lo de la oferta y la demanda y medida que
el precio de un producto aumenta, también
aumenta la cantidad ofrecida y disminuye la

cantidad demandada, y viceversa.
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Categoria Codificacion L
Codificacion de ] o )
central . de segundo . . Descriptores de la codificacion de primer
L Definicion de la ) primer nivel .
(Codificacion i nivel . nivel
. categoria central o (Codigo ) . ) o
Tercer nivel) (Cddigo . (Citas textuales o evidencia especifica)
) abierto)
axial)

E9: Si hay mucha demanda de un producto y
pocas ofertas el precio sube, pero si hay mucha
oferta de un producto de precio baja

E10: Por su calidad, la demanda y las nuevas
estrategias de venta de la empresa...

DC2: Se plantea nuevamente la pregunta
problematizadora

¢Por qué cambia el precio de un producto? a
través de un formulario de Google de manera
individual. Los estudiantes envian sus
respuestas:

E1: Por la cantidad del producto que hay en
el mercado

E2: Lo determina la calidad del producto y su
estado

E3: El precio de un producto se determina
segun su calidad, y la necesidad que se tenga
en el momento del producto.

E4: La calidad del producto y el costo del
transporte

E5: El precio de un producto lo determinan
muchos factores, especialmente por los
productores, los cuales deben invertir antes
de vender, también estan los viaticos, clima,
vias, cosecha o moda

E6: El precio sugerido por los compradores
el cual también necesitan que seas favorable
para ellos.

E7: La calidad que tenga el producto que voy
a sacar y la oferta que haya en el mercado.
E8: Por cantidad de produccién de producto
que ofrece

E9: El precio varia por la demanda del
producto.

E70: Segun la moda y la necesidad de los

compradores
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Categoria Codificacion o
Codificacion de ] S )
central o de segundo . . Descriptores de la codificacion de primer
o Definicion de la ) primer nivel .
(Codificacion nivel . nivel
. categoria central o (Cddigo ) . ) o
Tercer nivel) (Cddigo . (Citas textuales o evidencia especifica)
) abierto)
axial)
V6
Fuentes de Andlisis de la Se socializo el video referente al fendmeno de

informacion o informacion de

emprendimiento oferta demanda precio e
inventario. El cual presenta las nociones de
mercado, oferta y demanda.

DC2 Seguidamente, se indaga sobre la temética
del video y se plantea la pregunta ;Qué es
mercado? los estudiantes expresan sus ideas
referentes a la pregunta en cuestion. Para
continuar se emite otra pregunta ;Qué es
oferta? al responder esta pregunta se nota un
poco de confusién en las respuestas dadas de
algunos estudiantes, entre ellos se trata de

aclarar este concepto.

Desarrollo
integral de
competencias
a través del
Modelado y

simulacién

consulta videos
Esta categoria Actividades Desempefio del
muestra el rol que ladicas estudiante en el

cumple el juego
docente en la
praxis,
caracterizado
como un docente
gufa u orientador.
A través de la
mediacion del
modelado y la
simulacion con
DS, el cual
permite al
estudiante
cumplir un rol
activo y facilita
los procesos de

construccion y

V3 En el desarrollo del juego entrada salida
simulacion en vivio, se realiza la primera
jugada donde los estudiantes sienten temor al
emitir sus respuestas.

V3. Al proseguir con el juego los estudiantes
entienden con claridad la dindmica y emiten
con mayor seguridad las repuestas a la pregunta
¢Qué cambio en el cuadro? y ;Qué lo hizo
cambiar?

E3: El cuadro cambia por el nimero de
lentejas que entran y salen del cuadro. min:
45.02

En la siguiente jugada los estudiantes
comprenden el por qué decrece el cuadro.

E3: El cuadro cambia por la salida de mas
lentejas min 46.44

V3: Al continuar con la siguiente jugada los
estudiantes comprenden el por qué crece el

cuadro principal.
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Categoria Codificacion o
Codificacion de ] S )
central . de segundo . . Descriptores de la codificacion de primer
L Definicion de la ) primer nivel .
(Codificacion nivel . nivel
. categoria central o (Cddigo ) . ) o
Tercer nivel) (Codigo . (Citas textuales o evidencia especifica)
) abierto)
axial)
reconstruccion de E4: Al cuadro entran mas lentejas que las salen
conocimiento. Al (min 48: 43)
recrear
fendmenos de
emprendimiento Clases Modelado y DC3 Los estudiantes inician el juego de entrada
y al contestar integradas con simulacién salida y al trascurrir de las jugadas comprende

preguntas de tipo:
¢Qué pasaria
si...?
(Andrade et al.,
2014). En pro del
mejoramiento y
la innovacion de
practicas
escolares que
contribuyen al
desarrollo de la
comunidad. Asi,
educar para el
emprendimiento
implica una serie
de actitudes
(saber ser o
dimensién
actitudinal),
habilidades (saber
hacer o
dimension
procedimental y
procesos de
pensamiento) y
conocimientos
(saber conocer o
dimensién de

conocimientos)

dinamica de

sistemas

la nocién de flujo y nivel.

DC4: En el juego entrada salida con cargueros
los estudiantes exponen sus argumentos en cada
respuesta que dieron, comprendieron que un
ciclo de realimentacién y por qué cambian las
variables.

V5: E3: La estudiante exponen que en la jugada
6 no se puede seguir jugando porque en el
cuadro dos los disponibles para entrar no hay
fichas. Por cual ella deduce que hasta ahi va el
juego.

DC4: En el juego entrada salida con cargueros
los estudiantes exponen sus argumentos en cada
respuesta que dieron, comprendieron que un
ciclo de realimentacién y por qué cambian las
variables.

V5: E3: La estudiante exponen que en la jugada
6 no se puede seguir jugando porque en el
cuadro dos los disponibles para entrar no hay
fichas.

Por cual ella deduce que hasta ahi va el juego.

Utilizo las
matematicas
como
herramienta
para analizar
y explicar
datos de las
gréficas

Construccion e
interpretacion de

graficas.

V3: Los estudiantes elaboran una gréfica X vs
Y para presentar y analizar los resultados del

juego entrada salida (min: 52:38)

DC3: Los estudiantes tardan varios minutos en
realizar la grafica evidenciandose que algunos
se les facilita un poca mas realizarla e incluso

algunos estudiantes manifiestan que les quedo
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Categoria
central
(Codificacion

Tercer nivel)

Definicion de la

categoria central

Codificacion
de segundo
nivel
(Codigo
axial)

Codificacion de
primer nivel
(Cddigo

abierto)

Descriptores de la codificacion de primer
nivel

(Citas textuales o evidencia especifica)

propicios para
valorar, generar y
sostener
iniciativas frente
a diversas
situaciones en los
que se encuentre
inmerso a lo largo
de su vida
(Gémez Nufiez, y
otros, 2017)

mal y piden que por favor les dé un poco méas
de tiempo para realizarla.

V3.2: Al interpretar las gréficas entendiendo el

fenémeno del cambio e identificando
tendencias crecientes, decrecientes y constantes
(min 1:08: 26)

V3.2 Para concluir los estudiantes
manifiestan el por qué ocurre el cambio y que
lo hace cambiar, E4: por la cantidad de lentejas
que entran y salen del cuadro inicial (min:

1:12:58)

DC4:
dificultad al interpretar las graficas por parte de

Al analizar es notorio un poco de

algunos estudiantes. Pero después de insistir en
el andlisis al hacer preguntas se sacan
conclusiones valiosas con la interpretacion de
la grafica

V5 E3: La estudiante analiza la grafica entrada
y salida con cargueros y concluye que es el
ciclo de realimentacion y comprende el
comportamiento del juego segin las reglas del
juego, profe salen mas de las que entran por lo

cual se acaba el juego. (min 10:32)

Actividades
de
construccion
tedricay

conocimiento

Expresa ideas
sobre las

nociones vistas.

DC2: Los estudiantes expresan sus ideas sobre
las nociones de oferta, demanda, precio e
inventario de forma oral al discutir la tematica
del video y responder a las preguntas puntuales
dadas por la docente. Se evidencia confusién
por parte de los estudiantes en algunas nociones

que se discuten al analizar el video.
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Categoria Codificacion o
Codificacion de ] S )
central o de segundo . . Descriptores de la codificacion de primer
o Definicion de la ) primer nivel .
(Codificacion nivel . nivel
. categoria central o (Cddigo ) . ) o
Tercer nivel) (Cddigo . (Citas textuales o evidencia especifica)
) abierto)
axial)
Actividades Actividadesde = DC2 Fundamenta las nociones de oferta,
para la relacion conel  demanda, precio e inventario con situaciones

préctica de los

conocimientos

hacer en su

contexto

dadas en su contexto.

Actitudes de
los
estudiantes
frente a
situaciones

dadas.

Resolucion de

problemas.

Los estudiantes generan ideas novedosas para
resolver situaciones problemas y pensamiento
flexible en funcion de mejorar su entorno.
DC1: Asimismo, los estudiantes presentan sus
argumentos y se discuten varias situaciones del
por qué cambia las cosas y cudles son las
razones que los hace cambiar.
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Apéndice D. Matriz Categorial Dos

Categoria Codificacion L
Codificacion de
central L de segundo ) )
L Definicion de la ) primer nivel
(Codificacion i nivel o
] categoria central o (Cdodigo
Tercer nivel) (Codigo ]
) abierto)
axial)
El aprendizaje Participacion Rol activo del DC5: Los estudiantes proponen vy
Estrategias significativo en el proceso estudiante comparten sus ideas del por qué se

para un
Aprendizaje

significativo

relaciona de manera
sustancial el
material nuevo con
su estructura
cognoscitiva
(Ausubel J. N.,
1976). Esto
conlleva a que el
estudiante construya
un nUevo
conocimiento.
(De Zubiria Samper
J., 2006). respalda
esta idea al exponer
que “en el
aprendizaje
significativo las
ideas se relacionan
sustancialmente con
lo que el alumno ya
sabe. Los nuevos
conocimientos se
vinculan, asi, de

manera claray

ensefianza

aprendizaje

afecta el inventario dependiendo de
las condiciones dadas en los
diferentes escenarios propuestos en
los modelos.

V5.1 Los estudiantes exponen sus
argumentos:

E3: Cuando hay méas oferta del
producto (min 50.05)

E4: Cuando hay menos demanda de
producto (min 50:24)

DC5: Se

estudiantes tienen mas claras las

evidencia que los

nociones al interactuar con el
modelo y responder a preguntas

puntuales.

Aprendizaje  Explicaciones de

relacionado los estudiantes
con el

contexto.

V5.1. Los estudiantes expresan sus
ideas desde su experiencia vivida en
su contexto al plantear las
situaciones en el modelo como la
comercializacion de canastillas de
naranjas producto propio de la
encuentra la

region donde se

institucién educativa.
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Categoria Codificacion L
Codificacion de
central L de segundo ) )
o Definicion de la ] primer nivel
(Codificacion i nivel o
] categoria central o (Cdbdigo
Tercer nivel) (Codigo )
) abierto)
axial)
estable con los E10: Profe si hay mas cosecha de
conocimientos naranjas la oferta aumenta (min
previos de los 25:33)
cuales disponia el E5: Por el clima si hay sequia (min
individuo” (p. 163). 32: 50)
Se pretende evitar E7: La cosecha, min 52:
los conceptos DC5: Se evidencia los estudiantes
abstractos y tienen mas claras las nociones al
descontextualizados interactuar con el modelo vy
en el proceso de responder a preguntas puntuales
aprendizaje, y por el sobre el fendmeno oferta demanda
contrario fomenta la precio e inventario.
interdisciplinariedad
y conexion de Establezco Analisis
nuevos saberes con relaciones y situaciones DC5: Se plantean situaciones de su
el contexto y el dependencia planteadas contexto. Casi todos los estudiantes
conocimiento entre las presentan sus argumentos y se
preexistente. variables de discuten  sobre la  situacion

un fenémeno

planteada.

V6.1. ;Qué pasaria si aumenta la
cosecha de naranjas o la produccién?
E5: Aumenta el inventario (min
10:15)

E1: Hacen promociones (min 10:17)
E2: El precio de las naranjas baja
(min 10:16)

E6: Aumentan las ventas de naranjas
(min 11.15)
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Categoria Codificacion L
Codificacion de
central L de segundo . )
o Definicion de la ] primer nivel

(Codificacion i nivel o

] categoria central o (Cdbdigo
Tercer nivel) (Codigo ]
) abierto)
axial)

Persisto en Redaccionde la  V6.: Se pide a los estudiantes que

dar respuesta respuesta respondan nuevamente a la pregunta

alas a preguntas problematizadora ;Por qué cambia

preguntas problematizadora el precio de un producto? a través de

y puntuales. un formulario de Google de manera

individual.

las siguientes respuestas:

Los estudiantes envian

E1: Debido a su produccion u oferta,

0 segin lo que se pide en el

inventario deseado, esto provoca el

aumento, disminucién e igualdad de

precio

E2: Porque

menor

produccién de algun producto el

inventario disminuye y la demanda

aumenta y si es al contrario el

inventario aumenta y la demanda

disminuye

E3: Si hay mayor produccién baja

el precio producto, pero si hay méas

poca produccion sube el precio del

producto por la escasez en la que

se encuentra ya que si esté tiene un

inventario deseado bien hecho el

precio seria estable y a través de

esto habria mayor venta.

E4: Por la escases o aumento del

producto

ES5: porque al aumentar o disminuir

la oferta el precio del producto

cambia.
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Categoria Codificacion L
Codificacion de
central L de segundo . )
o Definicion de la ] primer nivel

(Codificacion i nivel o

] categoria central o (Cdbdigo
Tercer nivel) (Codigo ]
) abierto)
axial)

E6: Puede ser porque el producto
se vuelva muy reconocido por
ejemplo cuando una marca sale por
primera vez todo es accesible pero
una vez coja fama el producto

puede subir de precio

E7: Por las variaciones de la oferta
y la demanda, y también por los
cambios climaticos, ya que de ello
depende la produccion

E8: Cambia porque es un sistema
orientado hacia el mercado el precio
de un producto es por lo de la oferta
y la demanda y medida que el precio
de un producto aumenta, también
aumenta la cantidad ofrecida vy
disminuye la cantidad demandada, y
viceversa.

E9: Si hay mucha demanda de un
producto y pocas ofertas el precio
sube, pero si hay mucha oferta de un
producto de precio baja y si se tiene
un inventario deseado de producto.
E10: Por cantidad producida y por
la cantidad demanda y

las estrategias de los empresarios

para mantener un precio deseado.




PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS | 177
Categoria Codificacion L
Codificacion de
central L de segundo ) )
. Definicion de la ] primer nivel

(Codificacion i nivel o

] categoria central o (Cdbdigo
Tercer nivel) (Codigo )
) abierto)
axial)
Fuentes de Andlisis de la No se evidencia

informacion o

informacion de

consulta videos
Desarrollo Esta categoria Clases Modelado y V6.1: La docente presenta y explica
integral de muestra el rol que  integradas con simulacion el modelo y pregunta:

competencias
a través del
Modelado y
simulacion

cumple el docente
en la praxis,
caracterizado como
un docente guia u
orientador. A través
de la mediacion del
modelado y la
simulacion con DS,
el cual permite al
estudiante cumplir
un rol activo y
facilita los procesos
de construccion y
reconstruccion de
conocimiento. Al
recrear fenémenos
de emprendimiento
y al contestar
preguntas de tipo:
(Qué pasaria si...?
(Andrade et al.,
2014). En pro del
mejoramiento y la
innovacion de
practicas escolares

que contribuyen al

dinamica de

sistemas

¢Qué pasaria con el inventario
cuando la produccion es mayor que
las ventas del producto?

E3: Promocionar el producto hay
mucho al haber més existencias en el
inventario (min 12:08)

E4 La cantidad de naranjas que hay
aumenta en el inventario (min 13)
E2: El precio de las naranjas baja
(min 10:16)

E1: Profe por el tiempo de cosecha
de naranjas (min 5:32)

E5: Por el clima si hay sequia.

¢Qué pasaria con el inventario
cuando la produccién es menor que
las ventas del producto?

E2: El inventario se escasea (min
10:33)

E6: No hay naranjas por la cosecha
(min 11:02)

E7: Falta de naranjas entonces no
hay para la venta (11: 25)

V6.1
importancia del inventario deseado y

La docente explica la

la cobertura. Los estudiantes al

interpretar  los  diagramas de
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Categoria

central L
o Definicion de la
(Codificacion i
] categoria central
Tercer nivel)

Codificacion
de segundo
nivel
(Codigo

axial)

Codificacion de
primer nivel
(Cdbdigo
abierto)

desarrollo de la
comunidad.
Educar para el
emprendimiento
implica una serie de
actitudes (saber ser
o dimension
actitudinal),
habilidades (saber
hacer o dimensién
procedimental y
procesos de
pensamiento) y
conocimientos
(saber conocer o
dimension de
conocimientos)
propicios para
valorar, generar y
sostener iniciativas
frente a diversas
situaciones en los
que se encuentre
inmersa lo largo de
su vida (Gémez
Nufiez, y otros,
2017).

influencia y de flujo nivel y los
diferentes escenarios presentados en
las simulaciones responde de forma
mas acertada a las situaciones
planteadas, ejemplo:

Se presenta la situacion de la
produccion de naranjas y pregunta
¢Cudl es la importancia del
inventario deseado?

E7: Si se tiene un inventario deseado
se mantiene un solo precio por qué
no sube la produccién ni baja (min
16:06)

E8: Es la cantidad preferida para
cubrir varias semanas de ventas
para que no haya mas o menos
naranjas profe

E4: Es el producto que las empresas
quieren para ofrecer (min 17.06)
E2: Es el producto que las empresas
quieren para venderlas a un mejor
precio (17:10)

E3: El inventario deseado sirve para
tener un precio estable (17:15)

DC5 Se presenta un andlisis de los
diferentes escenarios de los modelos

al variar la cobertura del inventario.

V6.2. La docente pregunta: ¢Los
precios son constantes o estables

todos los dias?
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Categoria Codificacion L
Codificacion de
central L de segundo . )
o Definicion de la ] primer nivel

(Codificacion i nivel o

] categoria central o (Cdbdigo
Tercer nivel) (Codigo ]
) abierto)
axial)

E1: Los precios suben y bajan todos
los dias profe (min 18:08)

E4: Si se tiene un inventario deseado
(min 17: 50)

V6.2 La docente explica el siguiente
modelo al estudiante, donde se
muestra la dindmica del precio a
través, de los diagramas causales y
flujo nivel. Ademas, se presentan
diferentes  escenarios a  los
estudiantes sobre el modelo.

Se hacen preguntas como:

¢Qué pasa con el precio del producto
si el inventario baja?

E2: Pues profe el inventario es bajo
entonces no hay muchas naranjas
entonces el precio sube. (min: 35:06)
E8: Las personas compran menos
porque hay escasez o no hay cosecha
de naranjas. (min: 37:25)

E5: El precio sube se ponen mas
caras las naranjas. (37;50)

DC5: Los estudiantes realizan
preguntas sobre el fenémeno de
estudio como, por ejemplo: ¢Los
precios pueden cambiar todos los
dias, profesora? Los compafieros
comienzan a discutir sobre la
pregunta planteada por el estudiante,
E2: Si porque si hay mas cosecha de

naranjas puede bajar.
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Categoria Codificacion L
Codificacion de
central L de segundo . )
o Definicion de la ] primer nivel

(Codificacion i nivel o

] categoria central o (Cdbdigo
Tercer nivel) (Codigo ]
) abierto)
axial)

E8 Claro, si hay sequia y no hay
produccion de naranjas
E4: Si recomiendan el producto para

algo y se pone de moda.

V6.3 La docente pregunta ¢Por qué
aumenta la demanda de un producto?
E4: Por el precio del producto,
cuando el precio baja aumenta la
demanda (min 5:40)

E6: por la oferta que es la cantidad
de producto que se ofrece en el
mercado si hay mas produccion baja
el precio. (min 7:50)

E7: La demanda es lo que se compra
y aumenta cuando se quiere el
producto (min 9:02)

V6.3: (Qué pasaria si aumenta el
precio del producto?

E3: El inventario sube lo que hay de
existencias y no se vende casi nada
(min 12:02)

E6: Las ventas de los productos

bajan hay escasez. (min 14:05)

V6.3. ;Qué pasaria si baja el precio
del producto?
E1l: La demanda del producto

aumenta. (min 20:12)
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Codificacion de
primer nivel
(Cdbdigo
abierto)

E5: Los productos que estan en el
inventario bajan porque hay mas
ventas. (min 20:18)

E4: Profe, la cantidad de productos
en el inventario disminuye por que
bajo el precio (min 22:02)

E7: Por el precio del producto,
cuando el precio baja aumenta la
demanda (24:06)

Categoria Codificacion
central L de segundo
L Definicion de la ]
(Codificacion i nivel
] categoria central o
Tercer nivel) (Codigo
axial)
Utilizo las

matematicas
como
herramienta
para analizar
y explicar
datos de las

graficas

Construccion e
interpretacion de
graficas

DC6: Los estudiantes analizan las
simulaciones presentadas en los
diferentes escenarios de los modelos
y el comportamiento de las variables,
al interpretar y explicar la
visualizacién dindmica que ocurre
en las simulaciones de los diferentes
escenarios y, ademas, explican el
comportamiento de las variables en
los animadores presentados en el

modelo.

V6.3:

presentadas en los

Al interpretar las gréaficas
diferentes
escenarios de los estudiantes
interpretan el comportamiento de las
variables identificando los cambios,
por ejemplo: ¢(Por qué aumenta la
demanda de un producto? ¢Por qué
sube o baja el nivel de inventario?

V6.3  El

comportamientos que ocurre en las

analisis a los

varibles que interviene en el
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Categoria Codificacion L
Codificacion de
central L de segundo ) )
o Definicion de la ] primer nivel
(Codificacion i nivel o
] categoria central o (Cdbdigo
Tercer nivel) (Codigo )
) abierto)
axial)
fenomeno oferta demanda precio e
inventario del animador del modelo.
(min 12:58).
Actividades Expresa ideas DC6: Los estudiantes expresan sus
de sobre las ideas sobre las nociones de oferta,

construccion
tedricay

conocimiento

nociones vistas.

demanda, precio e inventario de
forma oral al discutir en los
diferentes escenarios planteados en
los modelos y al responder a las
preguntas puntuales dadas por la
docente. Se evidencia claridad y
dominio por parte de los estudiantes
en las nociones que se discuten al
modelos

analizar los diferentes

presentados.

Practicade los  Actividades de

conocimientos  relacion con el
hacer en su

contexto

DC6. Al presentar los diferentes
escenarios y animadores de los
modelos el estudiante puede
experimentar diferentes situaciones
que se presentan en el fenémeno
objeto de estudio y analizar los
comportamientos de las diferentes

variables que intervienen.

Actitudes de Resolucion de
los situaciones

estudiantes problema.

DC6: Los

soluciones a las

jovenes  expresan
situaciones

planteadas con ideas novedosas en
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Categoria Codificacion L
Codificacion de
central L de segundo ) )
o Definicion de la ] primer nivel
(Codificacion i nivel o
] categoria central o (Cdbdigo
Tercer nivel) (Codigo )
) abierto)
axial)
frente a funcion de comprender el entorno en
situaciones contante cambio. Asimismo, los
dadas. estudiantes presentan sus

argumentos y se discuten varias
situaciones del por qué cambia las
cosas y cudles son las razones que
los hace cambiar. Al proponer estas
situaciones 'y sus  respectivas
soluciones se prende que el
estudiante desarrolle su creatividad y

pensamiento flexible.
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Apéndice E. Rubrica de Evaluacion

I frvioesgritg en :
nformatica Rubrica De Avaluacién S
para la cion Im”lﬂn
Docente GLORIA AMPARO RANGEL SUAREZ
Grado Decimo

Meta de desempefio  Contesta preguntas relacionadas con el fenémeno de emprendimiento (oferta, demanda,

precio e inventario) al comprender las situaciones planteadas.

Problematica Una empresa llegd a un pueblo y promovié una fuerte campafia publicitaria de 2

plateada del semanas sobre los beneficios de la mora, por lo que el consumo de esa fruta se elevo.

contexto: Esto hizo que varios productores adquirieran mas hectareas de tierra, mano de obray

maquinaria para cultivar y cosechar dicha fruta. Al afio siguiente la oferta de mora se
duplicé en el pueblo. ;{Qué espera que suceda con el precio, demanda y oferta de la

mora?

Niveles de dominio Preformal: Tiene alguna idea o acercamiento al tema o problema, sin claridad

correspondiente a: conceptual.
Receptivo: Tiene algunas nociones y acercamientos al desempefio evaluado.
Resolutivo: Posee los elementos basicos del desempefio evaluado.
Autonomo: Tiene analisis y criterio en el desempefio evaluado.

Estratégico: Presenta creatividad y estrategias de cambio en el desempefio evaluado

Niveles de dominio

Indicadores de

Preformal Receptivo Resolutivo Auténomo Estratégico
desempefio
Contesta las El estudiante Reconoce las Comprende Analiza como Pronostica como es
preguntas sefiala algunas nociones de coémo es él es él comporta- el comportamiento
segln la nociones del oferta comporta- miento de lade  de las variables del
problemética fendmeno demanda miento de las  oferta demanda fendmeno oferta
planteada: oferta precio. variables precio a corto demanda precio a
Que ocurre demanda oferta, plazo corto plazo.
con el precio, precio. demanda,
demanda y precio a corto

oferta a corto

plazo (menos

plazo.
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I fMoest;iF en E‘
nrormMatica Rubrica De Avaluacién

para la clon Im”lﬂn
de un mes).

(pregunta 32)

Ponderacién

No se
evidencia
consistencia
entre los
descriptores
de los niveles
de dominio
de la

competencia.

El 30% de los
descriptores
de los niveles
de dominio
de la
competencia
guardan
consistencia
de la

competencia

El 50% de los
descriptores de
los niveles de
dominio de la
competencia
guardan
consistencia
de la

competencia

El 80% de los
descriptores de
los niveles de
dominio de la
competencia
guardan
consistencia de

la competencia

El 100% de los
descriptores de los
niveles de dominio
de la competencia

guardan
consistencia de la

competencia

Contesta las El estudiante Reconoce las Comprende Analiza como Pronostica como es
preguntas sefiala algunas nociones de coémo es él es él comporta- el comportamiento
segun la nociones del oferta comporta- miento de lade  de las variables del
problematica fendmeno demanda miento de las  oferta demanda fendmeno oferta
planteada: oferta precio variables precio e demanda precio e
Que ocurre demanda después de un oferta, inventario a inventario a largo
con el precio,  precio después afio demanda, largo plazo plazo después de un
demanda y de un afio precio a largo después de un afio).
oferta a largo plazo. afno).
plazo (después
de un afo).
(pregunta 3b)
Ponderacio No se El 30% de El 50% de El 80% de El 100% de los
n evidencia los los los descriptores  descriptores de los
consistencia descriptores  descriptoresde  de los niveles niveles de dominio
entre los de los niveles  los niveles de de dominio de de la competencia
descriptores  de dominiode dominiodela  lacompetencia guardan consistencia
de los niveles la competencia guardan de la
de dominio competencia guardan consistencia competencia.

guardan
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I fIWQesgritg en :
nrormMatica Rubrica De Avaluacién
para la clon Im”lﬂn
de la consistencia  consistencia de de la
competencia de la la competencia ~ competencia.
competencia.
Maestria . - {
Informéticea Rubrica De Avaluacion Imulﬂn
parala Ci N
Docente GLORIA AMPARO RANGEL SUAREZ
Grado Decimo

Meta de desempefio

Contestar preguntas relacionadas con el fendmeno de emprendimiento (oferta,

demanda, precio e inventario) al comprender las situaciones planteadas.

Problematica plateada

del contexto:

Explica que sucede con la oferta, el precio e inventario de la naranja en el mercado
segun la siguiente situacién: Suponga que en la zona donde se cultiva naranjas se

obstruye la via al caer piedra en la carretera e impide la movilidad por una semana.

Niveles de dominio

correspondiente a:

Preformal: Tiene alguna idea o acercamiento al tema o problema, sin claridad
conceptual.

Receptivo: Tiene algunas nociones y acercamientos al desempefio evaluado.
Resolutivo: Posee los elementos basicos del desempefio evaluado.

Auténomo: Tiene analisis y criterio en el desempefio evaluado.

Estratégico: Presenta creatividad y estrategias de cambio en el desempefio evaluado

Niveles de dominio

Indicadores
Preformal Receptivo Resolutivo Auténomo Estratégico
de desempefio
Contesta las El estudiante Reconoce las Comprende Analizacomo  Pronostica como es
preguntas segin  sefiala algunas nociones de cémo es él es el el
la problematica nociones del oferta, precio comporta- comporta- comportamiento de
planteada: Que fenémeno e inventario. miento de las miento de la las variables del
ocurre con la oferta, precio e variables de oferta, fenémeno oferta,
oferta. el precio inventario oferta, precio e precio e precio e inventario

e inventario. A

a corto plazo.
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Maestria o - (
Informéticeg Rubrica De Avaluacion ‘Slmulﬁnl
parala Ci n
corto plazo inventario a inventario a
(Menos de una corto plazo. corto plazo

semana)
(pregunta 4%)

Ponderacion

No se
evidencia
consistencia
entre los
descriptores
de los niveles
de dominio de
la

competencia.

El 30% de los
descriptores

de los niveles

de dominio de

la
competencia
guardan
consistencia
de la

competencia

El 50% de los

descriptores de

los niveles de
dominio de la
competencia

guardan

consistencia de

la competencia

El 80% de los
descriptores
de los niveles
de dominio de
la
competencia
guardan
consistencia
de la

competencia

El 100% de los
descriptores de los
niveles de dominio
de la competencia

guardan
consistencia de la
competencia

Contesta las
preguntas segln
la problemética
planteada: Que

ocurre con la
oferta, el precio

e inventario.
mediano plazo
(Después de una

semana)

(pregunta 4b)

El estudiante
sefiala algunas
nociones del
fenémeno
oferta, precio e
inventario. A

mediano plazo.

Reconoce las
nociones de
oferta, precio
e inventario.
A mediano

plazo.

Comprende
cémo es él
comporta-
miento de las
variables
oferta, precio e
inventario. A

mediano plazo.

Analiza como
es el
comporta-
miento de la
de oferta,
precio e
inventario. A
mediano

plazo.

Pronostica como es
el
comportamiento de
las variables del
fendmeno oferta,
precio e inventario.

A mediano plazo.

Ponderacion

No se
evidencia
consistencia
entre los
descriptores

de los niveles

El 30% de los

descriptores

de los niveles
de dominio de

la

competencia

El 50% de los
descriptores de
los niveles de
dominio de la
competencia

guardan

El 80% de los
descriptores
de los niveles
de dominio de
la

competencia

El 100% de los
descriptores de los
niveles de dominio
de la competencia

guardan

consistencia
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|n%?g1sgici?cea Rubrica De Avaluacion ‘su'nulﬁnl
para la Ed clon
de dominio de guardan consistencia de guardan de la competencia
la consistencia  la competencia  consistencia
competencia de la de la

competencia competencia
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Apéndice F. Consentimiento Informado Padres de Familia

CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRE O Maestria en
ACUDIENTES DE ESTUDIANTES pmll';‘f;%rmogcﬁ

Yo, (madre o representante legal o
acudiente], y/o yo, [padre o
acudiente],representante legal del adolescente de afnos

de edad, estudiante de la INSTITUCION EDUCATIVA “EL PORTICO”, he (hemos) sido
informado(s) acerca de la grabacion del video de practica educativa que tiene como proposito
registrar una actividad que le corresponde realizara la educadora GLORIA AMPARO RANGEL
SUAREZ en el establecimiento educativo mencionado, con el fin de realizar un trabajo
investigativo titulado PROPUESTA DE APRENDIZAJE CON DINAMICA DE SISTEMAS
PARA PROMOVER EL DESARROLLO INTEGRAL DE COMPETENCIAS HACIA UNA
CULTURA DEL EMPRENDIMIENTO EN EDUCACION MEDIA

Teniendo en cuenta lo anterior, manifiesto (manifestamos) que entiendo (entendemos) que el
tratamiento de datos comprende la recoleccion, almacenamiento, uso, circulacion, conservacion,
transferencia y/o transmision del video e imagenes obtenidas del registro, asi mismo y luego de
haber sido informado(s), comprendo (comprendemos) que la participacion de mi (nuestro) nifio,

nifia, adolescente o representado legal en el video:

e No tendra repercusiones o0 consecuencias negativas en las actividades escolares, evaluaciones
o calificaciones en el curso, derivado de los resultados obtenidos por el Educador.

e No generara ningun gasto, ni remuneracién alguna por su participacién o realizacion.

e No sera publicada la identidad de mi (nuestro) nifio, nifia, adolescente o representado legal, asi
como, los videos, imagenes, sonidos y datos personales registrados durante la grabacion a
terceros que no tengan interés en el mencionado trabajo de grado.

e Los sonidos e imagenes del video se utilizaran Unicamente para los propositos de la aplicacion

del trabajo de maestria y como evidencia de la practica educativa del aspirante.
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Asi mismo entiendo (entendemos) qué:

Las imagenes y sonidos registrados en el video de mi (nuestro) nifio, nifia, adolescente o
representado legal que sean recolectados, seran tratados por el responsable y/o encargado dentro
del marco del cumplimiento de la politica de proteccion de datos contemplada en la Ley 1581 de
2012 y su Decreto Reglamentario 1377 de 2013.

En ese orden de ideas, manifiesto (manifestamos) que comprendo (comprendemos) en su totalidad
la informacion sobre esta actividad y autorizo (autorizamos) el uso de los videos, iméagenes,
sonidos y datos personales, conforme a este consentimiento informado de forma consciente y
voluntaria.

Autorizo,

Nombre del padre/madre de familia o acudiente Cédula de ciudadania

Nombre del estudiante Tarjeta de Identidad

Fecha: / /
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Apéndice G. Propuesta de Aprendizaje

Introduccion

Esta propuesta de aprendizaje pretende aportar al mejoramiento de la educacién para el
emprendimiento en estudiantes de la media desde un enfoque holistico e integral. Por ende, se
plantea que la formacion comprenda y articule conocimientos, habilidades y actitudes, que le
permita al estudiante el desarrollo de una forma de pensar, sentir, actuar y generar acciones en

todos los &mbitos de su vida en pro de su progreso y bienestar al igual, que el de su comunidad.

Asimismo, intenta conducir a nifios y jovenes hacia una cultura del emprendimiento la de, por
medio de un conjunto de actividades y herramientas ladicas, empleando para ello el uso de las
tecnologias de la informacidn, la comunicacién y el conocimiento TICC, como es el uso del
modelado y la simulacion con dindmica de sistemas en las clases de forma integrada, donde el
estudiante desarrolla competencias basicas de emprendimiento, desde un una visién sistémica, y
le permita afrontar la incertidumbre y solucionar problemas complejos, que se desarrollan a lo
largo de toda la vida y se hacen evidentes en diferentes escenarios de accion como la institucion

educativa el hogar y la sociedad en general.

Fundamentos de la propuesta de aprendizaje

Este apartado expone los fundamentos pedagdgicos, antropologico, sociales y epistemoldgicos de
la propuesta de aprendizaje, es decir, aquellos aspectos y criterios que la sustentan teéricamente y
a partir de los cuales, se desarrollaran los restantes elementos de la propuesta. Los fundamentos
estan referidos a la concepcidn de nifio que se tiene y que se aspira formar.

Esta propuesta de aprendizaje considera al estudiante como un ser:

Unico: Se entiende como sujeto Gnico, capaz de incidir y transformar el mundo que les rodea y
con untiempo y ritmo de aprendizaje personal. Esta condicion hace que las experiencias educativas
respondan a su individualidad como sujeto de derecho. Segun las Bases Curriculares de la
Educacién inicial y preescolar (BCEIP) (Ministerio de Educacion Nacional, 2017, p. 25) se define

como principio de singularidad: “Cada nifa y nifo, independientemente de la etapa de vida y del
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nivel de desarrollo en que se encuentre, es un ser Unico con caracteristicas, necesidades, intereses
y fortalezas que se deben conocer, respetar y considerar efectivamente en toda situacion de
aprendizaje”. Por ende, los maestros asumen el compromiso de conocerlos desde quiénes son y
qué capacidades poseen, han desarrollado y pueden desarrollar, para que las acciones pedagogicas

tengan una intencion (Ministerio de Educacion Nacional, 2014, p. 43)

Activo: Es un ser constructor de sus propios conocimientos, con adecuada mediacién. Por ende,
la educacion como proceso pedagdgico intencionado, planeado y estructurado debe propender a la
accion directa de los nifios con los objetos, personas y situaciones del entorno de acuerdo con las
circunstancias, condiciones y posibilidades (Ministerio de Educacién Nacional, 2017, p. 25). En
las BCEIP se senala que “El niflo y la nifia son el centro de la practica pedagdgica a través de
procesos de construccion, comunicacion y apropiacion” (Ministerio de Educacion Nacional, 2017,

p. 43) lo cual implica que se aprenden actuando, sintiendo y pensando.

Auténomo: Se independizan paulatinamente del adulto a medida que desarrolla sus capacidades,
motoras, cognitivas, linguisticas, sociales adquiriendo mayor confianza en si mismos que les
permite expresar y explicar con naturalidad las decisiones que toman en medio de las experiencias
que viven diariamente, construyendo su propio pensamiento que lo distingue de otros (Montessori,
2006, p. 15).

Social: Ser sujetos de derecho desde la primera infancia, esto afirma que el caracter de ser social
es inherente al ser humano desde los comienzos de su vida y que gracias a €l y las capacidades que
poseen, los nifios y nifias participan en la vida de la sociedad y se desarrollan a partir de relaciones
consigo mismos, sus pares, con adultos y con el entorno. (Comision Intersectorial para la Primera
Infancia - CIPI, 2013, p. 100).

Ludico: Las actividades ludicas son fundamentales en el desarrollo y aprendizaje de los
estudiantes, ya que fomentan el desarrollo psico-social, la adquisicion de saberes, la conformacion
de la personalidad, encerrando una amplia gama de actividades donde interacttan el placer, el
gozo, la creatividad, la libertad y el conocer. (Yturralde , 2008) citado por (Maestre Gdngora,
2011).
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Integral: Son sujetos integrales, por ello las experiencias de aprendizaje deben estar acentuadas
en algun aspecto de la vida cotidiana de los estudiantes, no obstante, se debe considerar la
condicion holistica de las experiencias, partiendo de las caracteristicas y particularidades de los
contextos en que viven y favoreciendo, al mismo tiempo las interacciones que se generan en
ambientes enriquecidos a través de experiencias pedagdgicas. (Ministerio de Educacion Nacional,
2014, p. 10).

El estudiante construye conocimientos porque:

Aprende a través de la experiencia directa con situaciones reales, objetos fisicos, sociales y
culturales de su entorno: Consecuentemente, la construccion del conocimiento en los estudiantes
parte especialmente de la accién directa de él con su entorno; por lo tanto, las experiencias
educativas aqui planteadas deben relacionar el conocimiento del aula con la vida para lograr un
aprendizaje con significado e impacto social que promueva el crecimiento personal del nifio en el
marco cultural al cual pertenece (Diaz Barriga , 2006) generando nuevas experiencias desde el ser,

el hacer y el saber.

Aprende a través de la pregunta: Las preguntas e interrogantes planteados permiten a los nifios
relacionarse y conocer el entorno del que forman parte, siendo, por lo tanto, una fuente inagotable
de aprendizaje. Asimismo, con la pregunta nace la curiosidad y, con ella, se incentiva la creatividad
(Freire P., 1986)

Aprende a través de experiencias personales y colectivas: El aprendizaje tiene esta doble
dimensién, es decir, constituye un proceso personal de reapropiacion de las experiencias
educativas, pero a la vez se da en un contexto con los adultos y pares, por tanto, es esencialmente,
un hecho social. Dewey indica que los individuos aprenden cuando encuentran significado a su
interaccion con el medio indicando en el cual ocurren las siguientes fases: reflexion,
conceptualizacion abstracta y aplicacion. (Romero Ariza, 2010, p. 92) Por su parte, Vygotsky
(1977) considera que los alumnos construyen el conocimiento individualmente, pero al mismo

tiempo junto con otros. Por lo cual, la ayuda de los otros cumple una funcién socializadora.
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Aprende a través de la mediacion de los aprendizajes: Los adultos a cargo de la educacion de
los nifios tienen la responsabilidad de acercar a los estudiantes al conocimiento, al descubrimiento
de sus capacidades y hacer de lo educativo un acto magico y placentero en el cual el estudiante sea
consciente de su desarrollo y construya una concepcién del mundo propia en la solucion de
problemas relacionados con la vida practica, de tal manera que desarrolle una actitud autbnoma,
activa y autodidacta que le garantice la adquisicion de conocimientos y habitos aplicables no sélo

en un contexto escolar sino también en su vida diaria. (Escobar N. , 2011, pag. 61)

Aprende a través de su conocimiento previo: Es importante considerar lo que el estudiante ya
sabe de tal manera que establezca una relacion con aquello que debe aprender. Es por ello por lo
que todas las actividades se deben planear teniendo en cuenta la relacion de los conocimientos mas
relevantes de la estructura cognitiva del nifio con las nuevas informaciones. Esto bajo el
fundamento de la teoria de aprendizaje de Ausubel 1983 quien la resume en lo siguiente: “Si
tuviera que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria éste: el factor
particular que mas influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y

enséiiese en consecuencia” (Ausubel, Novak , y Hanesian, 1983).

Aprende a través situaciones problémicas: Al presentarle al estudiante una situacion
problémica, él asume el reto de dar solucion al problema planteado, por tanto, le permite identificar
sus fortalezas y debilidades en cuanto al conocimiento que requiere para su solucion. De igual
manera, motiva al estudiante a consultar las tematicas que puedan ampliar sus conocimientos y

solucionar la situacion problémica (Andrade Sosa y Gomez Florez, 2009).

Aprende a través de la ludica: La ladica envuelve un ambiente de aprendizaje que fomenta el
desarrollo psico-social, la adquisicion de saberes, la conformacion de la personalidad;
contemplando una amplia gama de actividades donde interactda la incertidumbre, el placer, el
gozo, la creatividad, las cuales generan mayor apropiacion del conocimiento. (Andrade Sosa,
Maestre Gongora, y Lopez Molina, 2008).
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Diagnostico

¢Por qué una apuesta a la interdisciplinariedad con enfoque sistémico en la educacion para el
emprendimiento?

En Colombia la educacion para el emprendimiento funciona como dispositivo gubernamental en
instituciones educativas de educacion basica y media de Colombia desde el 2006 en el marco de
laley 1014 y desde ahi se establece en su articulo 13 que las instituciones educativas deben definir
un area especifica de formacion para el emprendimiento y la generacion de empresas, que debe
incorporarse al curriculo y desarrollarse en el plan de estudios. Esta area debe ser complementada
con actividades institucionales que permitan resaltar el trabajo de los estudiantes, como ferias
empresariales, disefiar y desarrollar médulos de formacion para el emprendimiento que sean la
catedra empresarial. El espiritu de estas acciones es “capacitar al estudiante en el desarrollo de
capacidades emprendedoras para generar empresas con una vision clara de su entorno que le
permita asumir retos y responsabilidades” (Congreso de Colombia, 2006 p. 6-7)

Como respuesta a esta ley, las instituciones disefiaron e implementaron una catedra 0 una nueva
asignatura de educacion para el emprendimiento, que, desde sexto grado, y en algunos casos desde
preescolar, desarrolla un proceso de formacion orientado a la creacién de empresas.

En 2014, el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, a partir del analisis y la interpretacion
de los conceptos de emprendimiento y empresarialidad en contraste con las practicas
institucionales lidera un proceso de resignificacion que oriente los curriculos y permita el
desarrollo de un enfoque de educacion para el emprendimiento mas integral y articulado a la
gestién institucional y al desarrollo tanto de las competencias basicas como ciudadanas en las
instituciones educativas. Entonces, publica la Guia 39 (MEN, 2014) que ha propiciado que
entidades territoriales e instituciones desarrollen proyectos para el fomento de la cultura para el
emprendimiento, y el desarrollo de actitudes emprendedoras y conocimientos sobre
empresarialidad para estudiantes de educacion media.

Enfoque que se puede contrastar con los esfuerzos que hacen otros paises, por ejemplo en la unién
europea le apuestan a una educacién que incentive la formacion de unas competencias claves para
el aprendizaje permanente, entre las cuales sefialan las del sentido de iniciativa y el espiritu
emprendedor, centradas en la formacion de actitudes favorables para emprender, como son, tener
iniciativa, capacidad de asumir riesgos y de manejar la incertidumbre, asuntos que se aplican a los

retos del mundo productivo. (Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2015).
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No obstante, a pesar de los esfuerzos, actualmente la educacion para el emprendimiento aun se
encuentra inmersa en practicas rutinarias, descontextualizadas, mecanicas, fragmentarias y
repetitivas, muchas veces se encarga de adormecer las capacidades de los estudiantes, no se
corresponde con un mundo social y econémico cada vez mas flexible, global, incierto y cambiante.
Mas exactamente, la escuela actual no se corresponde con el mundo actual. EI mundo exige
flexibilidad y creatividad para adaptarse a una vida profundamente cambiante, y la escuela asume
curriculos fijos delimitados desde siglos atras. Unos jovenes que viviran en el Siglo XXI formados
con maestros del siglo XX, pero con modelos pedagdgicos y curriculos del siglo X1X. (De Zubiria
Samper, 2013).

¢ Como fomentar las competencias para el emprendimiento en educacién media?

Los estudiantes, aprenden mas cuando son parte de lo que se les esta ensefiando, es decir, cuando
tienen que colaborar activamente en el desarrollo de la clase. Por eso, es tan buena idea,
porque aprenden a la vez que hacen y, por lo tanto, graban en su mente los conocimientos de una
manera mas natural, que permitan evidenciar de manera clara el aprendizaje significativo. (Freire,
s.f.) En consecuencia, para estimular competencias emprendedoras, es evidente el uso de nuevas
formas de ensefiar y aprender, desde la educacion preescolar, ademas de prestar una atencién
particular, en la ensefianza en educacion bésica y media. Ello exige el esfuerzo de las direcciones
escolares y la formacion del profesorado para asegurarse de que los estudiantes tengan en las
instituciones educativas oportunidades de vivir experiencias de emprendimiento.

Asimismo, los procesos de ensefianza aprendizaje deben ayudar al estudiante a que se conecte e
interrelacione con el entorno y su realidad, mediante un analisis que integre las dimensiones
sociales y el contexto temporal, desde las diferentes disciplinas, no de manera aislada sino
sistémica. (Forrester, 1992). Asi, educar para el emprendimiento debe ser algo mas que crear
empresa, las estrategias educativas deben tener una intencionalidad donde el estudiante desarrolle
competencias donde se integre el saber hacer con fundamento en el saber y con las actitudes
necesarias para interactuar con el entorno.

En este sentido, se pretende aportar al fortalecimiento hacia una cultura del emprendimiento, al
permitir a los estudiantes afrontar la incertidumbre y solucionar problemas complejos, que se
desarrollan a lo largo de la vida y se hacen evidentes en diferentes escenarios de accion, como la

escuela, el hogar, el trabajo y la sociedad en general. Desde esta perspectiva, la propuesta educativa
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para el emprendimiento debe estar orientada a permitir a los estudiantes desarrollar sus iniciativas,
asumiendo responsablemente su libertad, con un aporte a la concepcion y el desarrollo de un
proceso en cualquier entorno social y productivo.

No obstante, los procesos de ensefianza aprendizaje usualmente utilizan problemas lineales y
estaticos del mundo real. Dificilmente logran mostrar los problemas del mundo que son dinamicos.
De esta forma, se requiere de un modelo de aprendizaje para generar capacidad de adaptacion y
cambio ante los retos de ambiente externos, complejos y dinamicos (Senge, 1993, 2006)

Por tanto, en esta propuesta de aprendizaje se proponen actividades ludicas, para recrear
fendémenos de emprendimiento, con el uso del modelado y simulacién con el lenguaje de dindmica
de sistemas, asi, los estudiantes recreen y experimenten dicho fendmeno de estudio y puedan
responder a preguntas segun los cambios que ocurran en las variables del modelo a desarrollar. A
través de esta experimentacion le permite al estudiante el analisis y resolucion de problemas en
ambientes de incertidumbre, complejos y dindmicos y, por ende, fortalecer competencias para el
emprendimiento.

Por consiguiente, en el marco de un proceso de formacion para el emprendimiento resulta
importante tener presentes el uso de estrategias efectivas centradas en el aprendizaje experiencial,
para lo cual, el uso de herramienta TICC como el modelado y la simulacion, da la oportunidad al
estudiante de integrar el saber hacer con fundamentos en el saber y actitudes para interactuar con

Su contexto.

Objetivos

Objetivo General

Aportar a la construccion de la cultura del emprendimiento a través de una propuesta de
aprendizaje en el contexto de las tecnologias de la Informacion, la comunicacion y el conocimiento
TICC con el uso del modelado y simulacion, para la comprension de fendmenos de

emprendimiento, que propicie el desarrollo integral de competencias en educacion media.
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Objetivos especificos

Estudiantes

Comprender conceptos, principios, teorias, leyes que requiere saber el estudiante segun la
competencia a desarrollar.

Identificar a partir del modelado y la simulacién las habilidades y procesos de pensamiento que
promuevan el desarrollo de competencias para el emprendimiento.

Promover el aprendizaje de actitudes emprendedoras dentro del ambiente de aula de clase y la

institucion educativa.

Docente

Disefiar ambientes de aprendizaje experienciales empleando recursos TICC, donde se aplique el
modelado y la simulacion, para la resolucién de problemas del contexto en el que el estudiante esta
inmerso.

Motivar un cambio de esquemas mentales hacia un mejor perfil del estudiante de emprendimiento
gue promuevan los procesos de aprendizaje significativo.

Crear condiciones en el aula necesarias para fomenta la cultura del emprendimiento.

Caracteristicas generales de la propuesta

La Propuesta de aprendizaje para el emprendimiento va dirigida a profesores y estudiantes
educacion media. No obstante, las experiencias educativas pueden ser trabajadas con nifios de
menor edad, haciendo adaptaciones curriculares que respondan a los contextos particulares en que
se encuentren los estudiantes.

Hay que destacar que esta propuesta de aprendizaje estd enmarcada en el esquema guia de clases
integradas con dinamica de sistemas planteado por del grupo SIMON. (Andrade Sosa et al. , 2014).
La propuesta se organiza en una unidad de aprendizaje denominada la “Dinamica del mercado”
que esta constituida por seis momentos o unidades de aprendizaje que integra diferentes
actividades desde un enfoque sistémico, interdisciplinario con aprendizajes para la vida. A
continuacion, en la figura 6, se describe la estrategia pedagdgica planteada para desarrollo de las
experiencias educativas en el aula de clase integrando la dindmica de sistemas como herramienta

ludica que promueva el aprendizaje significativo.
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Estrategia pedagdgica para el desarrollo de fendmenos de emprendimiento

Momento 6. (Qué aprendimas._..7)
Utilizar mecanismos de evaluacion de la +—
actividad contemplanda bos logros de
aprendizaje propusstos respecto al
fendmena de estudio.

Momento 5: [Saberes ala praciica..)

Se busca maotivar el espiritu critica e investigador
del estudiante, en este espacio se puede soceder
& un modelo dindmico sistémice con &l uso de
softwars “Evolucion”. Lz comprensian del
fenomenc objsto de estudio e permitins al
estudiante, responder l3s preguntas puntalss &l
igual que |z presunta guiz. 5= busca que &l
estudiante construya y reconstruya su

Momento 4 : (apliguemas ko zprendido..
Como experiencia lidico- pedagdgica realics
un juege, el cual comprende actividades

donds 2l estudiante comprenda que es 2l * conocimienta.
cambio y por gue cambian las variables del
fendmena de estudio.
1 Momento 3: |Aprendamos algo mas...)

—* Disefie actividades con el uso de herramientas
TIC donde el estudiants tengs una primera
aprozimacion y exploracién d= nusvos
conocimisntos. 52 plantean preguntas puntusles

Momento 2. [(0ue sabemos de...?)  +—— y |3 pregunta guia correspondiantes al fendmena

Plantes al estudiante una situacion de estudio.

probdemz de |z vida cotidiana, con 2

fin de tenar un contexto pars

formular una pregunta guia.

— & Momento 1: (Reflexion de presaberes. )
Indiagar Sobre los modelos mentales
de los estudiantes a través de una encuesta o
llwviz de ideas, antes de iniciar 3 experisncia.

Esta propuesta pedagdgica plantea diversas actividades para desarrollar en el aula de clase
integrando la dindmica de sistemas para el desarrollo de un fenémeno de emprendimiento en
particular. Asimismo, constituye un apoyo al trabajo pedagoégico del educador, por tanto, su
implementacion esta en el marco de la flexibilidad curricular de cualquier propuesta segun los
lineamientos del MEN. En consecuencia, la duracion y periodicidad de las experiencias de
aprendizaje propuestas dependeran del criterio y evaluacion que realice el docente respecto a su
grupo particular de estudiantes. A continuacion, se describen las unidades de aprendizaje

propuestas en la figura 6.

Momento 1 ;Reflexion de presaberes...?: En este proceso una primera actividad, se hace una
reflexion sobre los modelos mentales predominantes del fenémeno de estudio, a través de un
cuestionario inicial o socializacion de lluvia de ideas de los estudiantes que intervienen en la
experiencia. Estas preguntas tienen la finalidad develar los modelos mentales antes de iniciar la
experiencia para luego observar como cambian a medida que transcurre cada una de las etapas del

proceso de aprendizaje con el uso del modelado y simulacién.
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Momento 2 ;Que sabemos de...?: Una vez se contesta el instrumento utilizado con las preguntas,
se orienta a plantear una situacion problémica de su contexto, con el fin de que sea de su interés y
respondan a una pregunta guia. Con esta primera respuesta a la pregunta guia se comparten las
respuestas de los estudiantes que intervienen en la actividad con la finalidad que el estudiante

autorregule su proceso de aprendizaje.

Momento 3 Aprendamos algo mas...Seguidamente se plantea una actividad para introducir
nuevos conocimientos a través de recursos TICC, puede ser un video, infografia entre otras. Para
analizar la informacion dada el docente en conjunto con el estudiante utiliza herramienta como
diagramas causales, mapas mentales que propicien un ambiente de reflexion y asimilacion de la

informacion suministrada y se relacione con los presaberes.

Momento 4 Apliquemos lo aprendido... Se realizan actividades ludicas o juegos, con
experimentos o experiencia en vivo, con el fin de que estas actividades consoliden el aprendizaje
del fendmeno de estudio. Una vez terminada la actividad se procede a socializar y debatir los
resultados, con el propdsito de que se confronten los modelos mentales develados, con lo que se
aprende de las actividades en vivo. Ademas, se responde nuevamente la pregunta guia y algunas

preguntas puntuales sobre el fendmeno de estudio.

Momento 5 Saberes a la practica... Para continuar con la experiencia, se busca motivar el
espiritu critico e investigador del estudiante, en este espacio se puede acceder a un modelo
dindmico sistémico con el uso de software “Evolucion5.0” que le permitan al estudiante formular
nuevas situaciones para compartir, reflexionar y experimentar el comportamiento de las variables
del fendmeno de estudio. Se busca que el estudiante mediante el modelado y la simulacion
construya y reconstruya su conocimiento para lograr un aprendizaje significativo, de manera
integral, desde la perspectiva de diferentes areas. Ademas, el estudiante tiene la capacidad de

responder algunas preguntas, de tipo qué pasaria si... al igual que la pregunta guia.
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Momento 6 ¢Qué aprendimos...? Finalmente, para evidenciar el aprendizaje de las diferentes
areas involucradas en la experiencia y contemplando los logros propuestos del fenémeno de
estudio, asi como el aporte del modelado y la simulacion durante la experiencia, el docente
establece mecanismo de evaluacion puede ser una evaluacion formativa o autorregulada.

Las experiencias de aprendizaje de esta propuesta son susceptibles de ser enriquecidas y adaptadas
a partir de la creatividad del docente, el contexto en el que se encuentra y las caracteristicas de los

estudiantes y su entorno.

Orientaciones pedagdgicas para ensefiar el lenguaje de dindmica de sistemas

Este apartado pretende familiarizar y orientar al lector con los principios de la dindmica de sistemas
(DS) en los procesos de modelado y la simulacién, es decir, en una dindmica de una explicacion
de una problemética de interés o fendmeno de estudio. (Andrade et al., 2014). EI modelado se
desarrolla mediante prototipos de complejidad y cobertura crecientes, de tal forma que estos
modelos representan lo que se estudia (en términos de elementos fundamentales) hasta llegar a un
modelo util para el disefio y experimentacion de politicas de intervencion sobre el fendmeno
mismo o un modelo que satisfaga el propdsito u objetivo planteado.

De esta forma, el modelado por prototipos de complejidad creciente implica la formulacién de un
nucleo central que se va perfeccionando hasta el modelo final, a medida que gana en detalle y en
cobertura, es decir, el producto de la inclusion y desagregacion de elementos del sistema y la
clarificacién de las relaciones entre estos. A su vez, este proceso de incremento gradual de la
complejidad (del modelo y de lo que explica) se utiliza aqui como recurso que posibilita la
presentacion progresiva de la DS en términos de sus Utiles de modelado.

Asimismo, es importante advertir que, aunque la DS tiene sus fundamentos, lenguaje y
metodologia, su aprendizaje requiere un ejercicio practico con la herramienta computacional.
Modelar es como pintar: No basta con conocer todos los fundamentos, historia y técnicas; es
necesario pintar, es decir, es necesario modelar y simular para hacerse modelador y para
comprender profundamente un fenémeno y sus modelos. (Andrade Sosa H. H., 2009, pag. 3).
Lenguajes de la DS
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Nota. Adaptado de Andrade-Sosa, H. H., Dyner, I., Espinosa, A., Lépez, H., & Sotaquira, R.
(2001). Pensamiento sistémico: Diversidad en busqueda de unidad. Bucaramanga: Ediciones

Universidad Industrial de Santander. Modificado por el autor.

A continuacion, se describen los elementos basicos de los lenguajes de la DS que conforman la
figura 7 el cual muestra el proceso dindmico sistémico del fendbmeno en estudio, los niveles de

construccion y cobertura crecientes:

Modelo en el lenguaje en prosa: Es una primera descripcion general del fendmeno de estudio en

un lenguaje natural que permite apreciar las variables y sus relaciones.

Modelo en el lenguaje de influencias: En un segundo paso se realiza un diagrama causal, que es
un esquema sencillo, donde se integran las variables identificadas en el sistema, que muestra con
flechas la manera como se influyen mutuamente, conformando ciclos o bucles de realimentacion
de refuerzo positivo y compensadores o negativo. (Angarita Zapata, VVasquez Cardozo, & Andrade
Sosa, 2018)

Modelo en lenguaje de flujos y nivel: Con el modelado conceptual planteado (Modelo en prosa
y diagrama de influencias) se puede concebir el fendmeno como una dindmica de cambio. Es decir,

en este modelo existen variables medibles en cualquier instante de tiempo, que se acumulan
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(cambian). Estas variables que se acumulan se denominan en la dindmica de sistemas como “nivel”

y las que generan el cambio en los niveles se les llama “flujos”.

Modelo en el lenguaje de ecuaciones: Se realiza con el apoyo de un software para la DS, como
“Evolucion” creado por el grupo SIMON-UIS. La formulacion de las ecuaciones se inicia con la
construccion del diagrama de Flujo —Nivel y continta con la definicion de los elementos variables

del modelo.

Simulacién con el prototipo: Definido el modelo de Flujo —Nivel y sus ecuaciones y condiciones
bajo las cuales se desarrollara la simulacién, se puede observar el comportamiento de cualquiera
de los elementos del modelo. Ademas, éste facilita el uso de un recurso que se denomina analisis
de sensibilidad por pardmetros. Con este recurso, podemos ver como se comporta el modelo frente
a las modificaciones de sus parametros.

De esta forma, el proceso de modelado sefialado permite la interpretacion dinamico-sistémica del
fendmeno objeto de estudio, le facilita al modelador desarrollar un creciente dominio de la DS,
junto con la apropiacién progresiva del paradigma dindmico sistémico, el cual se funda en la idea
de gue el mundo esta en constante cambio y lo que lo compone puede ser explicado en términos
de sistemas realimentados. Es de indicar que la combinacion de los efectos producidos por los
diferentes ciclos de realimentacidn deja observar y explicar la complejidad dindmica del sistema,
la cual en varias oportunidades objeta lo esperado por la intuicion humana, revelando asi el aporte
de la DS para abordar y explicar la complejidad. (Angarita Zapata, Vasquez Cardozo, & Andrade
Sosa, 2018)

Es importante sefialar al docente, que los modelos presentados se implementan con el software

“Evolucion 5.0 creado por el grupo SIMON, para modelar y simular con DS.



