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ABSTRACT

STUDY FACIAL OF THE SEQUENCE OF THE FORMATION GIRON
AFLORANTE ON THE HIGHWAY THAT LEADS TO THE RUITOQUE
GOLF CLUB. Bucaramanga, Santander. °

ROCHA URBINA, MARCOS ANDRES*®

Key words: facies, Formation Giron, facies models, fluvial enviroments.

In this paper has been described, analyze and interpret the facies and
types of sedimentary bodies found in the section of the Formation Giron
(Jurassic) that appears in the highway that leads to the Ruitoque Golf Club.
The present facies are very diverse and they understand deposits
conglomeratics, of crossed stratification, lamination of low angle,
bioperturbations, drying cracks and amalgamated surfaces. The conditions
of increment of Acomodation/Supply of sediments (A/S) they show a
disminution tendency through the stratigraphic sequence. The association of
the observed facies and the conditions of A/S suggest a multiple variety of
bodies generated by fluvial action characterized by debris flow deposits,
channel deposits (bars channel, abandoned channel) and deposits of flood
plains (flood plains). It is a continental enviroment characterized by deposits
that results from a net of fluvial channels of low sinuosity. The
sedimentologics procesess, include load transport with traction of the bottom
of the bed, migration of sand bars channel and subaereal exposure, besides
the accumulation of particles that traveled in suspension and they were
deposited in flood plains in plains among channels in the braided system.
The components of the materials are derived of the erosion of crystalline
rocks that are present in the area, or near it located mainly to the east of the
fault of Bucaramanga.

° Proyecto de grado (Investigacion)

# Facultad de Ingenierias Fisico-Quimicas (UIS). Escuela de Geologia: Marco Idelfonso
Alvarez Bastos.
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Palabras claves: facies, Formacion Girén, facies models, ambientes
fluviales.

Se describen, analizan e interpretan las facies y tipos de cuerpos
sedimentarios encontrados en la seccion de la Formacion Girén (Jurasico)
gue aflora en la carretera que conduce al Ruitoque Golf Club. Las facies
presentes son muy diversas y comprenden depdsitos conglomeraticos, de
areniscas y de lodolitas, con estructuras que varian desde estratificacion
cruzada, laminacion de bajo angulo, bioperturbaciones, grietas de
desecacion y superficies amalgamadas. Las condiciones de incremento de
Acomodacion/Suministro de sedimentos (A/S) muestran una tendencia de
decrecimiento a través de la secuencia estratigrafica. La asociacion de las
facies observadas y las condiciones de A/S sugieren una multiple variedad
de cuerpos generados por accion fluvial caracterizados por depdésitos de
abanico aluvial, depoésitos de canal (bars channel, abandoned channel) y
depdsitos de planicies de inundacion (flood plains deposits). Se trata de un
ambiente continental caracterizado por depdsitos que resultan de una red
entrelazada de canales fluviales de baja sinuosidad. Los procesos
sedimentologicos incluyen transporte de carga con traccion del fondo del
cauce, migracion de barras de arena de canal y exposicion subaérea,
ademas de la acumulacion de particulas que viajaban en suspension y se
depositaron en llanuras de inundacion en planicies entre canales en el
sistema trenzado. Los componentes de los materiales se derivan de la
erosion de rocas cristalinas que se encuentran presentes en la zona o cerca
de ella, localizadas principalmente al este de la Falla de Bucaramanga.

*Proyecto de grado (Investigacion)
¥ Facultad de Ingenierias Fisico-Quimicas (UIS). Escuela de Geologia: Marco Idelfonso
Alvarez Bastos.
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INTRODUCCION

El concepto del término “facies” fue evolucionando y ha sido reevaluado a
través del tiempo hasta nuestros dias. En sus inicios, autores como Greesly
y Walther lo asociaban totalmente con los aspectos litologicos vy
paleontoldgicos de una unidad estratigrafica.

Actualmente, el significado ha tenido una concepcidbn mas dinamica;
relaciona la parte descriptiva a un sentido mas interpretativo, adicionando
aspectos como cambios en el nivel base, cambios climaticos, movimientos
tectonicos y condiciones de A/S. A su vez, la asociacion de facies marca una

pauta importante en la interpretacion de los ambientes de depositacion.

Por otro lado, la Formacion Giron ha sido objeto de estudios anteriores
basados en la descripcion de facies y la comparacion de ambientes

modernos con modelos de ambientes deposicionales particulares antiguos.

En este trabajo se pretende hacer una descripcion, analisis e interpretacion
ambiental de las facies presentes en la Formacion Girdn, integrando para tal
fin el sentido actual del concepto de “facies”; y a su vez que sirva de apoyo
a posteriores estudios e informes, como un aporte ademas en la utilizacion
de una metodologia que pueda ayudar en la realizacion de dichos trabajos de

investigacion



1. PRESENTACION DEL PROYECTO
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo general
Documentar, describir, analizar e interpretar las facies encontradas en la
seccion estratigrafica de la Formacion Gir6on aflorante en la Mesa de
Ruitoque a escala 1:200, utilizando como herramienta principal el sentido
descriptivo e interpretativo de facies.

1.1.2 Objetivos especificos

1. Levantar la seccion poligonal de la via a escala 1:3000 y de la seccién

estratigrafica a escala 1:200.

2. Realizar el anélisis facial de la columna levantada de la seccién aflorante

en la via al Ruitoque Golf Club.

3. Hacer una interpretacion ambiental de la seccion levantada a partir del
analisis facial realizado y haciendo la correspondiente asociacion entre ellas.

4. Realizar una sintesis regional y discusion de la Formacion Giron en la
Mesa de Ruitoque, teniendo en cuenta anteriores trabajos y haciendo una
correspondiente comparacion con la seccion tipo descrita por Cediel (1968).



1.2 JUSTIFICACION

1. El andlisis facial en trabajos anteriores de la Formacion Giron carece de
refinacion. Descripcidn e interpretacion de facies con un alto grado de
detalle.

2. Por razones de seguridad, la existencia de vias de acceso y la cercania
del sitio, el estudio tuvo un mejor desarrollo durante la fase de campo, parte
importante e indispensable para la buena obtencion de resultados.

3. Este estudio se podra tomar como ejemplo para la caracterizacion
posterior de otras secuencias aflorantes en la zona, teniendo muy en cuenta
la metodologia que se implementara para la realizacion de este trabajo de

investigacion.

1.3 LOCALIZACION GEOGRAFICA

La zona de estudio se localiza sobre la carretera que conduce desde la via
Bucaramanga-Piedecuesta hacia el Ruitoque Golf Club, en el Departamento

de Santander.

Las bases topogréaficas del Instituto Geografico Agustin Codazzi son las
planchas 120-1I-d, 120-lI-b, 120-ll-a. Se ubica entre las coordenadas
1.108.000 — 1.112.000 en X y las coordenadas 1.270.000 y 1.268.000 en Y.

La Unica zona de acceso es la carretera Bucaramanga-Piedecuesta y el area

€S un poco restringida.



Figura No.1 Localizacion Geografica de la Zona de Estudio

2. METODOLOGIA

En la realizacion de este trabajo se tom6 como guia la metodologia
empleada por Etayo Serna en su “Proyecto Cretacico” (Ingeominas, 1985).



La primera fase correspondié principalmente en identificar las distintas
fuentes de informacion (revistas, boletines, informes, publicaciones) donde se
encuentra dicha informacion del tema a estudiar, en este caso, la Formacion
Girén y todo lo relacionado a ella. Para tal fin se utilizaron sitios de busqueda
como la biblioteca de Ingeominas, la biblioteca del ICP y la biblioteca de la
Universidad Industrial de Santander. Ademas se recurrid a otro medio

importante como es la Internet.

Posteriormente, se inicio la fase de campo con visitas preliminares a la zona
para la identificacion de la via donde se realizo el recorrido y las siguientes
visitas de enfocaron en el trabajo de campo especificamente, donde se
levant6 la poligonal de la zona, se describieron los estratos aflorantes con
sus respectivos datos necesarios (datos estructurales, mediciones,
descripciones), recoleccion de muestras y toma de recursos

complementarios (fotografias).

Fue muy importante el buen desarrollo de esta fase porque el trabajo a seguir
dependio prioritariamente del maximo detalle en la descripcion de las facies

encontradas y de los datos que se tomaron.

La tercera fase correspondio a un trabajo especifico de oficina, empezando
por la descripcibn macroscoépica de las muestras recolectadas, trabajos de
laboratorio, realizacion de figuras y mapas preliminares. Para tal fin se utilizo
el laboratorio de la Escuela de Geologia. A partir de los analisis de datos
obtenidos en campo se empezd a esbozar lo que seria el resultado final de

este estudio.



Durante la siguiente fase se analizé la bibliografia existente acerca del tema,
la informacion recolectada durante la fase de campo y los resultados
obtenidos en los trabajos de oficina; haciendo una integracion de dichos
parametros se hizo una interpretacion de tales resultados y se elaboro el

informe con sus respectivas conclusiones definitivas.
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Figura No.2 Diagrama de flujo de la Metodologia empleada en este trabajo.




3. MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

3.1 MARCO ESTRATIGRAFICO. (Ver anexo no.3)

En los alrededores de la zona de estudio encontramos diversos tipos de
rocas, que influyen principalmente en las caracteristicas composicionales

de las facies encontradas para la realizacion de este trabajo.

Dicha influencia se relaciona con la zona de aporte u origen del material

presente en las facies.

3.1.1 Rocas Metamoérficas (Neis de Bucaramanga) (Peb)

Esta unidad de roca se encuentra localizada al Este de la zona de la Falla
de Bucaramanga, constituyendo la parte Occidental del Macizo de

Santander.

Se presentan dos tipos de Neis en la zona, un Neis cuarzo-feldespatico
gue se distingue por su color blanco o rosado, principalmente compuesto
por Plagioclasa, Cuarzo y Feldespato Potasico, y moscovita como mineral

accesorio.

El otro tipo de Neis es anfibdlico, caracterizada por presentar una textura
néisica muy bien definida con alternancia de bandas anfibdlicas y bandas
cuarzo — feldespéticas de espesor variable. Se compone principalmente
por anfiboles, plagioclasa, cuarzo y piroxenos en menor proporcién; como

mineral accesorio biotita.



3.1.2. Rocas igneas

Se presentan dos clases de roca ignea. Un igneo de composicion
dioritica, roca ignea intermedia efusiva de color gris verdoso, con textura
afanitica. Presenta algunos pérfidos hasta de 5 mm de diametro de
cuarzo. Se compone de cuarzo, plagioclasa y feldespato potasico y

biotita como mineral accesorio.

El otro tipo de roca ignea que se presenta en la region, se encuentra
conformado por cuarzomonzonita rosada de textura faneritica y de grano
grueso en su mayoria, variando ligeramente en composicion. En términos
generales predominan los feldespatos potasicos. Se compone
principalmente de cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa, con variacién

composicional de granito a cuarzomonzonita.

3.1.3. Rocas Sedimentarias

3.1.3.1 Formacion Jordan

Se caracteriza por lodolitas y areniscas de grano fino micaceas, con
Oxidos de hierro y manganeso y ligeramente calcareas. Presentan

laminacion plana paralela.

La Formaciéon Jordan fue reconocida por Cediel (1968). La seccion tipo
esta localizada 1 Km al Oeste del pueblo de Jordan sobre la pendiente
Norte del Cafdn del Rio Chicamocha.

La formacidon se presenta con un complejo basal de unos 110 metros de
espesor compuesto de areniscas de grano grueso y color gris verdoso
con algunas intercalaciones de lutitas verdosas. Luego sigue unos 200

metros de limolitas y areniscas ferruginosas de grano fino, de color rojizo



y bien estratificadas. Hacia la parte superior se intercalan brechas y
tobas de composicién acida y de color amarillo claro. El ambiente parece

de agua somera.

La asignacion de wuna edad Jurasica Inferior, se basa en los
conglomerados inferiores en el area de Piedecuesta, los cuales contiene
guijos de la fase porfiritica del Granito de Pescadero, del cual se obtuvo
por datacion radiométrica de 193 m.a. (Limite Triasico — Jurasico). (Ward
et al, 1973).

3.1.3.2. Formacioén Girén

Se caracteriza por conglomerados rojizos con guijos de cuarzo lechoso y
de lodolitas claras hasta de 3 — 4 mm de espesor, areniscas rojizas de
grano medio a grueso, areniscas amarillas de grano medio a grueso,

arcgsicas y areniscas conglomeraticas rojizas.

El nombre “Girén Series” fue definido por Hettner en 1892 y las edades
basadas en los pocos fésiles vegetales y de invertebrados corresponden

al Jurasico.

Similar a la formacion Jordan, ésta unidad se presenta separada del
Macizo de Santander por el sistema de fallas de Bucaramanga-Santa

Marta; es decir que aflora al occidente de dicha estructura.

Estratigraficamente infrayace la Formacién Los Santos y suprayace la
Formacion Jordan. Las mayores exposiciones ocurren en la margen
izquierda del rio de Oro, en el cerro de Palonegro, sobre la via que
comunica con el aeropuerto, donde consta de conglomerados y areniscas,
de color amarillo-naranja, alternando con capas de lodolitas rojas
violaceas. Las rocas en dicho sector se presentan muy fracturadas y



cizalladas debido a la accion del sistema de fallas del Suarez. También se
observa bastante bien en los alrededores de la Mesa de Ruitoque, en el
sector de La Cumbre y el cerro de La Cruz en Piedecuesta, donde las

pendientes de las laderas varian entre 15y 25°.

Las morfologias que presentan corresponden a escarpes fuertes, colinas
y cerros aislados como se observa al occidente del casco urbano de

Piedecuesta.

3.1.3.3. Formacion Los Santos

Al oeste de Bucaramanga, en la Mesa de Los Santos, la Fm. Los Santos
corresponde a depdsitos de rio trenzado y ambientes fluvio — lacustres y
de llanuras de marea. Comprende areniscas blancas con niveles de
lutitas rojas y algunos conglomerados rojizos. Su espesor alcanza unos

200 metros.

3.2 MARCO TECTONICO. (Ver anexo no. 3)

La principal estructura que afecta la zona de estudio es la Falla de
Bucaramanga — Santa Marta. También se observan fallas de menor
magnitud. Las facies de la base (conglomerados) de la columna
muestran gran influencia y control tectdnico por parte de estas

estructuras.

3.21. Falla de Bucaramanga - Santa Marta: El| principal rasgo
estructural presente en la zona de estudio, esta representado por la Falla
de Bucaramanga - Santa Marta, cartografiada en una longitud
aproximada de 600 kilometros. Su desplazamiento es horizontal izquierdo
acompafnada de grandes desplazamientos verticales

10



La evidencia geoldgica indica que la deformacion ocurrida en la zona
relacionada con esta falla es muy reciente, probablemente Mioceno —
Plioceno, estrechamente relacionado con el levantamiento de la Cordillera
Oriental (Vasquez, 1988).

En la zona de estudio también se observan fallas de caracter local como

son.

3.2.2. Falla de Florida: Tiene una direccion NW — SE y se encuentra

localizada al oeste de la Falla de Bucaramanga — Santa Marta.

3.2.3. Falla de Ruitoque: Presenta una direccibn NE — SW y se

encuentra localizada al oeste de la Falla de Bucaramanga — Santa Matrta.

3.2.4. Fallas menores. También se observan dos fallas satélites a la
Falla de Florida, subparalelas y presentando una direccion NE — SW. Se

encuentran al oeste de la Falla de Bucaramanga — Santa Marta.

4. ESTADO DEL ARTE

4.1 FORMACION GIRON

Hetthner en 1892 design6 un conjunto grueso de areniscas,
conglomerados y limolitas color marrén rojizo que estan expuestas al
oeste de Bucaramanga, como Grupo Girdn, debido a la cercania de este
municipio (Ward, et als., 1973).

Posteriormente hicieron referencias al Giron, Oppenheim en 1940, Dickey
en 1941, Trumpy en 1943, pero estudio de campo mas detallado no se
hizo hasta que Lanhenheim (1954), dividi6 la secciébn de

aproximadamente 3.500 metros en un miembro inferior arenosos de 750

11



metros, uno medio arcilloso de 1.250 metros y otro superior arenoso, de
1.500 metros (Ward, et als., 1973).

Julivert (1958) publica en un Boletin de Geologia un estudio de un sector
de la vertiente W de la Cordillera Oriental de Colombia, situado entre el
Valle del Magdalena, blogue hundido relleno por sedimentos terciarios y el
macizo igneo — metamorfico de Santander. La region estudiada se
caracteriza por su estructura tabular rota por fallas o flexiones cuyo origen
hay que buscar en fracturas profundas del zocalo; la edad de estos
accidentes se remonta en los mas antiguos a principios del Terciario, los
mas modernos han seguido jugando en los tiempos cuaternarios (Julivert,
1958); pero no fue hasta 1963, cuando Navas en su Estudio Estratigrafico
del Gir6n hace un estudio detallado de dicho grupo en la seccidon del Rio
Lebrija. El Girdn se presenta con una potencia de 2.600 metros, en los
cuales se ha podido distinguir en forma clara los siguientes niveles: un
nivel lutitico inferior que en su mitad superior alterna con areniscas (550
metros): un nivel de arcésico inferior (170 metros); un nivel superior de
lutitas rojas alternando con areniscas (850 metros); un nivel arcésico
superior (700 metros); un nivel de lutitas rojas (230 metros) (Navas, 1963).
La base del Giron es inconstante, en Bocas se encuentra apoyado
aparentemente concordante con el Carbonifero, al sur de Piedecuesta
estd apoyado sobre el metamorfico y aparece un conglomerado basal de
cantos igneos principalmente porfidicos que no se encuentra en Bocas,
no obstante el nivel lutitico se encuentra en las dos partes. El techo esta

determinado por la discordancia Giron — Cretacica (Navas, 1963).

En 1968, Cediel hace en su Tesis de Doctorado una estratigrafia mas
detallada del Grupo Girdn, donde afirma que dicho grupo esta compuesto
por una serie de areniscas e intercalaciones periédicas de lutitas rojas, de
una potencia total aproximada de 4840 metros. Propone como seccion

tipo la que aparece a lo largo del Rio Lebrija, al W del Corregimiento de
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Bocas. La columna estratigréfica tipo se puede dividir litologicamente en
dos formaciones: 1) La Formacion Girdn (4.650 metros), de edad Triasica-
Jurasica), y 2) La Formacion Los Santos (190 metros) que cubre
concordantemente la primera y probablemente pertenece al Berriasiano.
Postula que la Formacion Girén se compone en un 80% de subgrauvacas
gris — verdosas, amarillentas y rojizas, y un 20% de limolitas y arcillolitas
rojas. Ademas diferencia ocho conjuntos litolégicos, que agrupados en

pares dan lugar a cuatro megaciclotemas (Cediel, 1968).

La Formacion Girdn estd constituida por subgrauwacas y lutitas rojas
depositadas en un ambiente fluviatii o limno-fluviatil principalmente.
Indica ademas una llanura aluvial casi en equilibrio con rios lentos y
probablemente meandriformes. El clima caliente de la época era marcado
por una alternancia bien diferenciada entre periodos hiumedos y periodos
secos. En cuanto al mar, estuvo bastante cercano, posiblemente a no
mas de 70 Km de distancia, anunciando asi la transgresion cretacica
registrada por la sedimentacion discordante de la Fm. Tambor y de la Fm.
Rosablanca (Cediel, 1968).

En 1981, Chacon realiza un estudio en los alrededores de Contratacion,
seccion Chima — Contratacion (Anticlinal de Los Cobardes, al SWW de
Bucaramanga), donde se detecta una cierta correspondencia a nivel de
los conjuntos superiores propuestos por Cediel (1968), ya que en esta
region no aflora la base de la Formacion Giron. La secuencia descrita de
base a techo se compone de unos conglomerados de 820 m de espesor
(Conglomerados de la Llanita), unas limolitas de 296 metros de espesor
(Limolita La Colorada) y una limoarenitas de 734 metros de espesor
(Limoarenitas de Aguafria). En el anticlinal de los Cobardes la Formacion
Gir6n presenta areniscas mas maduras, lo cual podria significar una
mayor lejania de la fuente de aportes, o diferencias litolégicas locales en
ella (Chacon, 1981).
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El ambiente es claramente continental y corresponde a una zona de
piedemonte y cauces aluviales trenzados con llanura de inundacién
(Chacon, 1981).

En el Andlisis Facial de la Formaciéon Los Santos, corte “Tu y Yo’
realizada por Clavijo y Laverde (Proyecto Cretacico, Etayo serna, 1985)
se confirma que existe una continuidad facial entre las Formaciones Girdn
y Los Santos, determinandose que dichas unidades litoestratigraficas se
originaron en ambitos continentales. Aqui se consideran los 110 metros
de la parte superior de la Formacion Girén, los cuales se encuentran

bastante fracturados y deformados por tectonismo (Clavijo, 1985).

Consiste en capas delgadas a muy gruesas de geometria tabular a
ondulosa no en fase, con estratificacién interna horizontal a ondulosa
subparalela o lenticular, en menor proporcion maciza, de arenitas de
grano fino a mediano, en pocos sectores conglomeraticas. Se encuentran
interpuestas capas muy gruesas de lodolitas arenosas a arenitas lodosas
de grano fino y muy fino, cuarzo feldespaticas; de aspecto macizo o en
laminas curvadas por tectonismo que dan la apariencia de formar
geometria ondulosa no en fase a lenticular; de color rojo grisaceo a rojo
palido (Clavijo, 1985).

En 1987, Mojica y Dorado hacen una recopilacién y revisidbn de los
principales eventos ocurridos en el Jurasico en Colombia. Acerca de la
Formacion Girén, se enfoca principalmente en los trabajos realizados por
Cediel (1968) y Chacdén (1981). Debido a la carencia de estudios
detallados, ademas de los supuestos cambios laterales, bruscos de facies
y de espesores, se ha considerado hasta ahora que la subdivision

propuesta por Cediel tiene validez meramente local (Mojica, 1987).
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También se resalta que los estudios petrograficos — sedimentarios de
Cediel (1968 y 1969) y Chacon (1981) coinciden en asignar un origen
continental, de llanuras de piedemonte, cauces aluviales trenzados y
llanuras de inundacién (Mojica, 1981). Cediel considera que la

acumulacion ocurrioé en un parageosinclinal (Cediel, 1968).

Mojica y Krammer (1995), intentan hacer una identificacion,
caracterizacion y correlacion de los eventos geoldgicos ocurridos durante
el Jurasico en el extremo NW de Surameérica. Segun el informe, el
Jurasico colombiano es el resultado de la acumulacion de sedimentos
ante todo continentales en una franja alargada en direccion SSW — NNE,
gue se extiende desde el norte de Ecuador hasta el W de Venezuela. Se
trata del relleno de paulatino y desigual de cuencas supracontinentales,
desarrolladas localmente a partir del Tridsico. Dicho relleno ocurrié en
diversas etapas, como producto de numerosos eventos geoldgicos de tipo
tecto — sedimentario, que incluyen la generacion escalonada de
depresiones tafrogénicas, locales y breves ingresiones marinas,
vulcanismo subaéreo, intrusiones meso e hipoabisales, metamorfismo de
contacto y aparicion puntual de zonas de skarn. Debido a estos eventos,
se formaron varios grupos litoloégicos, en el que la Formacién Giron hace
parte de las capas rojas, sin vulcanismo aparente que ocupan extensas
areas del Macizo de Santander, de la parte media de la Cordillera
Oriental, de la mitad oriental del Valle Medio del Magdalena. De acuerdo
con lo anterior, se deduce que la Formacién Giron es el resultado del
siguiente evento geologico: reactivacion local de los procesos
tafrogénicos en el ambito de los Macizos de Santander y Floresta, durante
el Jurasico Superior, y en sectores de las Serranias de Perija y Merida,
con la acumulacion de sedimentos rojos (libres de vulcanismo) (Mojica et
als., 1995).
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Cediel (2001) propone una serie de consideraciones y aseveraciones
sobre la Formacion Girén, donde manifiesta cinco puntos principales para
revalidar: Que el Grupo Girobn no es una molasa, que el espesor
verdadero puede ser la mitad del valor calculado anteriormente, que la
edad de la Formacion Girdbn se ubica con mejores argumentos
bioestratigraficos y tectosedimentologicos en el Jurasico, que el Grupo
Girén no tiene relacion geoldgica alguna con la Cordillera Oriental y que
la seccion tipo del Grupo Giron se inscribe dentro del modelo regional de

un alucogeno (Cediel, 2001).

5. MARCO CONCEPTUAL. FACIES. Importancia de las facies en la

determinacion de condiciones ambientales de depositacion.

El término facies fue introducido por Gressley (1838) para implicar la
suma total de los aspectos litoldgicos y paleontologicos de una unidad
estratigrafica. Posteriormente, ideas con respecto a la variacion lateral de
facies y del importante concepto de las facies tracts como un sistema de
diferentes pero facies genéticamente interconectadas que incluyen las
areas de erosion de donde lo sedimentos que componen estas facies son
derivados, fue introducido por Walther (1894) (Teichert, 1974). En los
60°s esa idea de la variacion lateral de facies reaparecio en el contexto de
secuencias hacia arriba de material grueso y fino. El concepto de facies
models apareci0 a mediados de los 70’s, para generalizar las
caracteristicas de ambientes particulares de depositacion. Los modelos
para sistemas especificos fueron construidos de caracteristicas
observadas en ambientes modernos y rocas antiguas. Sin embargo, los
viejos modelos estaticos se han hecho mas dinamicos, reconociendo que
los ambientes son fuertemente influenciados por parametros externos
(Walter, 1984).
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La palabra facies hoy en dia es usada en un sentido descriptivo e
interpretativo. Las facies descriptivas incluyen litofacies y biofacies,
términos utilizados para referirse a atributos observables de cuerpos de
roca sedimentaria que pueden ser interpretados en términos de procesos
deposicionales o biolégicos. Una litofacies es una unidad de roca definida
por sus caracteristicas litoldgicas distintivas, incluyendo composicion,
tamafio de grano, caracteristicas de estratificacion y estructuras
sedimentarias. Cada litofacies representa un evento deposicional
individual. Las litofacies pueden ser agrupadas en asociaciones gque
representan caracteristicas de ambientes particulares de depositacion.
Estas asociaciones forman la base para la definicion de modelos de
litofacies; comunmente ellos son ciclicos. Una biofacies es definida sobre
la base de componentes fésiles. Para un estudio sedimentoldgico, un
depdsito puede ser dividido dentro de una serie de unidades de facies,
cada una de las cuales posee una asociacion distintiva de caracteristicas

litoldgicas o biologicas (Miall, 1990).

El término facies puede ser usado para asociacion de litofacies, en un
sentido interpretativo para grupos de rocas que fueron formadas bajo
condiciones similares. Este uso se enfatiza en procesos deposicionales
especificos. Alternativamente, se podria también referir a un ambiente

deposicional particular (Miall, 1990).

Desde que las facies individuales no pudieron ser interpretadas
aisladamente, ellas debieron ser estudiadas con referencia a las facies
contiguas, enfatizando la asociacién de facies y secuencias, en particular
las que van de gruesas a finas. Los modelos de facies antiguos tendieron
a involucrar intrinsecamente, controles autociclicos. La llegada de la
estratigrafia de secuencias guia con gran énfasis sobre las superficies
gue separaban las secuencias de los controles alociclicos externos.

Estos fueron, inicialmente, cambios del nivel del mar; posteriormente,
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cambios climaticos, movimientos tectdnicos y suministro de sedimentos
fueron envueltos. Sin embargo, se aument6 el nivel de complejidad vy el
conocimiento de la variabilidad de la naturaleza se incrementd. En la
naturaleza, la mayoria de los ambientes del pasado difieren en muchos

aspectos de cualquier ambiente moderno (Reading, 2001).

6. DESCRIPCION DE FACIES ENCONTRADAS

Se encontraron y describieron nueve facies pertenecientes a un ambiente
continental fluvial conformadas por lodolitas, areniscas de grano fino,
areniscas de grano medio y conglomerados: conglomerado arenoso con
estratificacion cruzada (CAEC), areniscas subarcosicas de grano medio
con estratificacién cruzada (AMEC), areniscas subliticas de grano fino con
estratificacion cruzada (AFEC), cuarzoarenitas de grano fino — medio con
estratificacion cruzada (AMECP), cuarzoarenitas de grano fino con
estratificacion cruzada bioperturbadas (AFECBP), cuarzoarenitas de
grano fino con estratificacion cruzada amalgamada (AFECA), lodolitas con
laminacion de bajo angulo (LLBA), lodolitas con laminacion de bajo angulo
con grietas de desecacion (LLBAGD) y lodolitas con laminacion de bajo

angulo con intraclastos(LLBAI).

6.1 FACIES DE CONGLOMERADO ARENOSO CON
ESTRATIFICACION CRUZADA DE GRAN ESCALA. (CAEC)

Conglomerado arenoso de color rojizo — grisdceo con estratificacion
cruzada de gran escala, granos angulares, subangulares a
subredondeados, entre mal y moderado calibrado; los granos estan
dispuestos al azar, no presentan orientacion alguna. No se observa
gradacion. Se observan en capas lenticulares de hasta 2 metros de
espesor. El rango de espesor de estas facies varia entre 5 — 7 metros.

Se compone principalmente de cuarzo (81%-83%), feldespatos (3%),
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fragmentos de roca (12%-14%), micas (2%) y 6xidos (1%). Se observan
fragmentos de roca que tienen un diametro hasta de 5 cm (guijarros).
(Fotografia 1)

Presenta una matriz de arena fina.

Segun los porcentajes composicionales se consideran conglomerados
liticos (Folk, 1974).

Estos se formaron de &reas tectonicamente activas, en condiciones de
transporte fluvial y soterramiento rapido en cuencas de hundimiento.
Ademas revelan importantes influencias tecténicas o paleoclimaticas de

sedimentacion y evolucion de la cuenca (Walker, 1984).

Fotografia No. 1 Vista en detalle de Asociaciéon de Conglomerados (CAEC) con

Arenas finas (AFEC). Fragmentos de roca de hasta 5 cm. de didmetro
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6.2 FACIES DE ARENISCAS SUBARCOSICAS DE GRANO MEDIO
CON ESTRATIFICACION CRUZADA. (AMEC)

Arenisca de grano medio de color blancuzco — rosado con estratificacion
cruzada, granos subangulares - subredondeados, entre moderado y buen
calibrado. Se observan en capas lenticulares subhorizontales que miden
entre 20 cm — 80 cm. EIl rango de espesor de estas facies varia entre 20
cm y 10 metros y son lateralmente continuas entre 5 y 120 m. Se
componen principalmente de cuarzo (83%), feldespatos (15%), micas
(1%) y Oxidos (1%).

Segun su composicion encontramos areniscas subarcosicas (Folk ,1974).

Se encuentran asociadas a facies de lodolita con laminacion de bajo
angulo y grietas de desecacion (LLBAGD) e interestratificadas con facies

de areniscas subliticas de grano fino con estratificacion cruzada (AFEC).

Son depositos de barras de canal (channel bars deposits), controlados

principalmente por procesos de acrecion lateral y vertical (Reineck, 1980).

6.3 FACIES DE ARENISCAS SUBLITICAS DE GRANO FINO CON
ESTRATIFICACION CRUZADA. (AFEC)

Arenisca de grano fino de color rojizo — grisaceo con estratificacion
cruzada, laminacion plana paralela subhorizontal de bajo &ngulo, la
laminacion presenta un espesor que varia entre 2 — 5 mm, granos
subangulares, pobremente seleccionados. Se observan en capas
lenticulares subhorizontales que miden entre 30 cm — 80 cm. El rango de
espesor de estas facies varia entre 30 cm y 6.5 metros y son lateralmente
continuas entre 5 - 120 m. Se compone principalmente de cuarzo (81%-
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84%), fragmentos de roca (12%-14%) feldespatos (2% - 3%), micas (1%)
y oxidos (1%). (Fotografia 1)

Segun su composicion se denominan areniscas subliticas (Folk, 1974).

Se encuentran interestratificadas con facies de lodolita rojiza — violacea
con laminacion de bajo angulo (LLBA), asociadas e interestratificadas con
facies de areniscas subarcosicas de grano medio con estratificacion
cruzada (AMEC) e interestratificadas con facies de conglomerado arenoso
con estratificacion cruzada de gran escala (CAEC).

Son depositos de barras de canal (channel bars deposits), controlados

principalmente por procesos de acrecion lateral y vertical (Reineck, 1980).

Surge en condiciones de hundimiento moderado en areas inestables de
depositacion, y en cuencas sedimentarias en las que el régimen de
soterramiento es lo suficientemente rapido como para impedir la accion

completa de deslave durante el transporte (Walker, 1984).

Se asocian a llanuras de piedemonte con corrientes de alta energia; a

corrientes de baja energia, distributarias, llanuras de inundacion.

6.4 FACIES DE CUARZOARENITAS DE GRANO FINO-MEDIO CON
ESTRATIFICACION CRUZADA. (AFECP)

Arenisca de grano fino-medio de color blanco amarillento con
estratificacion cruzada, granos subredondeados, buen calibrado. Se
observan en capas lenticulares subhorizontales que miden entre 70 cm —
1.5 m. El espesor de estas facies es de 6.5 metros y son lateralmente
continuas por 50 metros. Se observa una secuencia granodecreciente

dentro de las mismas capas de base a techo. Se componen
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principalmente de cuarzo (93%-95%), feldespatos (2%-4%), micas (1%) y
oxidos (1%).

Segun su composicion son cuarzoarenitas (Folk, 1974).
Se encuentran asociadas con facies de lodolita con laminacién de bajo
angulo (LLBA).

Este tipo de facies representa condiciones estables de sedimentacion con
hundimiento muy suave durante la acumulacién, y con transporte
considerable, y accion de arrastre antes de la acumulacion final (Walker,
1984).

Estas facies son interpretadas como canales fluviales (channel deposits),
especificamente depdsitos de barras de canal (channel bars deposits) o

migracion lateral (Reineck, 1980).

6.5 FACIES DE CUARZOARENITAS DE GRANO FINO - MEDIO CON
ESTRATIFICACION CRUZADA BIOPERTURBADAS. (AFECBP)

Arenisca de grano fino - medio de color blancuzco amarillento con
estratificacion cruzada, granos entre subredondeados y subangulares,
buen calibrado; con pequefas bioperturbaciones alargadas. Se observan
en capas lenticulares subhorizontales que miden entre 20 — 40 cm. El
espesor de estas facies es de 3 metros y son lateralmente continuas por
50 metros. Presenta una tendencia granodecreciente de base a techo.
Se compone principalmente de cuarzo (93%-95%), feldespatos (2%-4%),
micas (1%) y oxidos (1%).

Segun su composicion se denominan cuarzoarenitas (Folk, 1974).
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Se encuentran asociadas con facies de lodolita con laminacion de bajo
angulo (LLBA).

Estas facies son interpretadas como canales fluviales (channel deposits),
especificamente depoésitos de barras de canal (channel bars deposits) o
migracion lateral (Reineck, 1980). Las bioperturbaciones representan
retrabajamiento bioldgico entre subidas de energia (Clavijo, 1985).

Fotografia No. 2. Cuarzoarenita con bioperturbaciones

6.6 FACIES DE CUARZOARENITAS DE GRANO FINO - MEDIO CON
ESTRATIFICACION CRUZADA Y SUPERFICIES AMALGAMADAS.
(AFECA)

Arenisca de grano fino - medio de color blancuzco amarillento con
estratificacion cruzada y superficies amalgamadas, granos entre
subredondeados y subangulares, buen calibrado. Se observan en capas
lenticulares subhorizontales que miden entre 40 — 70 cm. EIl espesor de
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estas facies es de 7.5 metros y son lateralmente continuas por 50 metros.
Se observa una tendencia granodecreciente de base a techo. Se
compone principalmente de cuarzo (93%-95%), feldespatos (2%-4%),
micas (1%) y oxidos (1%).

Segun su composicion se denominan cuarzoarenitas (Folk, 1974).

Se encuentran asociadas con facies de lodolita con laminacion de bajo
angulo (LLBA).

Estas facies son interpretadas como canales fluviales (channel deposits),
especificamente depdsitos de barras de canal (channel bars deposits) o
migracion lateral (Reineck, 1980).

Fotografia No. 3. Cuarzoarenita con superficies amalgamadas.
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6.7 FACIES DE LODOLITA CON LAMINACION DE BAJO ANGULO.
(LLBA)

Lodolita de color rojizo — violaceo con laminacion de bajo angulo,
moderado calibrado. El espesor de estas facies varia entre 15 cm y 20

metros y son lateralmente continuas entre 5 - 120 metros.

Se encuentran asociadas con facies de cuarzoarenita de grano fino con
estratificacion cruzada bioperturbadas (AFECBP), cuarzoarenitas de
grano fino — medio con estratificacion cruzada (AFECP),
interestratificadas dentro de facies de cuarzoarenitas de grano fino con
estratificacion  cruzada amalgamadas (AFECA), asociadas e
interestratificadas con facies de areniscas subarcosicas de grano medio
con estratificacion cruzada (AMEC), interestratificadas con facies de
conglomerado arenoso con estratificacion cruzada de gran escala (CAEC)
y asociadas con facies de areniscas subarcosicas de grano fino con

estratificacion cruzada (AFEC).

Se depositan en periodos de alto fldjo, introducidos durante la etapa de
inundacién, y son dominados por depoésitos de particulas en suspension

(Reineck, 1980). Son depdésitos de acrecién vertical.

6.8 FACIES DE LODOLITA CON LAMINACION DE BAJO ANGULO Y
GRIETAS DE DESECACION. (LLBAGD)

Lodolitas abigarradas de color rojizo — violaceo con laminaciéon de bajo
angulo, moderado calibrado. Presentan grietas de desecacion. Lo anterior
supone exposicion subaérea. El espesor de las laminas varia entre 3 — 5

mm y son lateralmente continuas entre 5 — 80 metros.
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NOMBRE DE
LAS FACIES
Y
ABREVIACIONES

SIMBOLO DE TAMANO DE ESPESOR
FACIES GRANO CALIBRADO DE
Y CAPAS-cm
CODIGO DE c[s[v[f[m g[m P IM B
COLOR f 9

Conglomerado

Arenoso con estratificacion
cruzada de gran escala.
(CAEC)

Arenisca subarcosica de
grano medio con
estratificacion cruzada de
pequeia escala. (AMEC)

INTERPRETACION

Depésitos de canal (Channel lag
deposits)

Cuarzoarenita de grano fino -
medio con estratificacion
cruzada de pequefa escala.
(AFECP)

Cuarzoarenita de grano fino
con estratificacion cruzada de
pequeiia escala 'y
bioperturbaciones. (AFECBP)

Cuarzoarenita con
estratificacion cruzada de
pequeiia escala y superficies
amalgamadas (AFECA)

Arenisca sublitica con
estratificacion cruzada de
pequeiia escala. (AFEC)

Lodolita con laminacion de
bajo angulo. (LLBA)

Barras de canal. Migracion lateral.
(channel bars deposits)

Barras de canal. Migracion lateral.
(channel bars deposits)

Barras de canal. Migracion lateral.
(channel bars deposits)

Depésitos de canal fluvial.
(channel bars deposits)

Barras de canal. Migracion lateral.
(channel bars deposits)

Planicies de inundacién (flood
plains deposits)

Lodolita con laminacion de
bajo angulo con grietas de
desecacion. (LLBAGD)

Lodolita con laminacion de
bajo angulo e intraclastos
(LLBAI)

Canales abandonados
(abandoned channel deposits)

Crevasse splay
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Se encuentran asociadas con facies lenticulares de arenisca subarcdésica de

grano medio con estratificacion cruzada (AMEC).

Son depositados por suspension como superficie de cubrimiento en canales
abandonados (Reineck, 1980).

6.9 FACIES DE LODOLITA CON LAMINACION DE BAJO ANGULO E
INTRACLASTOS (LLBAI)

Lodolita de color rojizo — violaceo con laminaciéon de bajo angulo, moderado
calibrado, con intraclastos (1%) de hasta 5 mm de diametro, entre
subangulares y subredondeados, sin orientacion especifica. ElI espesor de
estas facies varia entre 15 — 30 cm y son lateralmente continuas entre 5 —

100 metros.

Se encuentran asociadas con facies de conglomerado litico arenoso con

estratificacién cruzada de gran escala (CAEC).
Se depositan en periodos de alto fldjo, introducidos durante la etapa de
inundacién, y son dominados por depdsitos de particulas en suspension
(Reineck, 1980). Son depdsitos de acrecion vertical.

7. DESCRIPCION DE LA COLUMNA ESTRATIGRAFICA
Las facies identificadas y descritas anteriormente se asociaron en catorce

segmentos estratigraficos, que se describiran a continuacién, de base a

techo. El espesor total de la columna es de 254 metros.
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7.1 SEGMENTO UNO. 41 metros

Segmento grueso en capas lenticulares de hasta 2 m de espesor, compuesto
por conglomerados liticos con estratificacion cruzada de gran escala (CAEC);
y capas lenticulares de areniscas subliticas de grano fino con estratificacion
cruzada (AFEC), interestratificadas.

Dentro de las capas de AFEC se observa una tendencia granodecreciente de

base a techo.

El espesor total del nivel es de 41 metros.

Las capas de AFEC tienen un espesor que varia entre 50 — 70 cm. El
espesor de las facies de CAEC varia entre 5 — 7 metros.

Los conglomerados presentan guijarros mas gruesos hacia la base llegando
a tener un diametro aproximado hasta de 5 cm. El tamafio de grano
disminuye hasta didmetros de 5 mm aproximadamente a medida que se

asciende en el segmento. (Fotografias 4 y 5)
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Fotografia No.4. Segmento de Conglomerados (CAEC) con arenas finas
interestratificadas (AFEC)
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Fotografia No.5. Segmento de Conglomerados (CAEC) con arenas finas
interestratificadas (AFEC)

7.2 SEGMENTO DOS. 19 metros.

Intercalacion de capas lenticulares de conglomerados arenosos con
estratificacion cruzada de gran escala (CAEC); con capas lenticulares de
lodolita con laminacién de bajo angulo e intraclastos (LLBALI).
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El espesor total del nivel es de 19 metros. Las capas de CAEC tienen un
espesor que varia entre 70 cms y 1 metro. Las capas de LLBAI tienen un

espesor que varia entre 30 cm y 1 metro.

Hacia la parte superior las capas de CAEC reducen de espesor. Las capas
de LLBAI también reducen su espesor hacia la parte superior. (Fotografia No.
5)

Fotografia No.5 Asociacidn de capas Conglomeraticas (CAEC) con Areniscas de grano fino
(AFEC) y Lodolita (LLBALI).
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7.3 SEGMENTO TRES. 18 metros

Segmento grueso en capas lenticulares de hasta 2 m de espesor, compuesto
por conglomerados liticos arenosos con estratificacion cruzada de gran
escala (CAEC).

Los CAEC presentan granulos mas gruesos hacia la base del segmento
llegando a tener un didmetro aproximado hasta de 5 mm. Se observa una
tendencia granodecreciente de base a techo.

El espesor del segmento es de 18 metros.

7.4 SEGMENTO CUATRO. 12 metros

Intercalacion de capas lenticulares de conglomerados arenosos con
estratificacion cruzada de gran escala (CAEC) con capas lenticulares de
lodolita con laminacion de bajo angulo e intraclastos (LLBAI).

El espesor total del segmento es de 12 metros. Las capas de CAEC tienen
un espesor que varia entre 20 — 40 cm. Las capas de LLBA tienen un
espesor que varia entre 20 y 30 cm.

7.5 SEGMENTO CINCO. 10 metros

Segmento de capas lenticulares subhorizontales de arenisca subarcosica de
grano medio con estratificacion cruzada. (AMEC)

Las capas miden entre 40 — 60 cm. El espesor total del segmento es de 10

metros.
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7.6 SEGMENTO SEIS. 22 metros

Segmento tabular de lodolita con laminacion de bajo angulo (LLBA)
(Fotografia No.6).

El espesor total del nivel es de 22 metros.
= $an 1, B R - Qw2 3 B

T W 9 4, -
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Fotografia No. 6 Segmento Lodolitico.
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7.7 SEGMENTO SIETE. 19,5 metros

Intercalacidon de capas lenticulares subhorizontales de arenisca subarcosica
de grano medio con estratificacion cruzada (AMEC); con capas lenticulares

de arenisca sublitica de grano fino (AFEC) con estratificacion cruzada.

El espesor total del segmento es de 18.5 metros. El espesor de las capas de
AMEC varia entre 30 y 40 cm mientras que las de AFEC varian entre 50 y 60
cm.

7.8 SEGMENTO OCHO. 15 metros

Segmento de lodolita con laminacion de bajo angulo y grietas de desecacion
(LLBAGD) con capas lenticulares interestratificadas de arenisca subarcosica

de grano medio con estratificacion cruzada (AMEC). (Fotografia No. 7).

El segmento total mide 15.metros y las capas de AMEC varian entre 20 — 30

cm de espesor.
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Fotografia No. 7. Segmento de Lodolita (LLBAGD) con capas de areniscas

subarcosicas de grano medio (AMEC). Estratificacidon cruzada.

7.9 SEGMENTO NUEVE. 27 metros

Alternancia de capas lenticulares subhorizontales con espesor que varia
entre 30 — 60 cm de arenisca subarcosica de grano medio con estratificacion
cruzada (AMEC) y capas lenticulares subhorizontales de hasta 60 cm de
espesor de areniscas subliticas de grano fino con estratificacion cruzada
(AFEC). EIl espesor de las capas inferiores de AMEC mide 5 metros, el
espesor de las capas de AFEC es de 6.5 metros y el espesor de las capas
suprayacentes de AMEC es de de 5.5 m.

El espesor total es de 27 metros.

35



7.10 SEGMENTO DIEZ. 8 metros

Segmento de lodolita con laminacion de bajo angulo (LLBA); con capas
lenticulares subhorizontales interestratificadas de arenisca sublitica de grano
fino con estratificacion cruzada (AFEC).

El espesor del segmento es de 8 metros y las capas de AFEC miden entre 15
— 25 cm de espesor. (Fotografia No. 8 — Parte inferior)

Fotografia No. 8 Segmento Lodolitico (LLBA) con facies de AFEC interestratificadas
en la parte basal. En la parte media, intercalaciéon de Lodolita (LLBA) con arenas finas

(AFEC). En la parte superior, capas de cuarzoarenita (AMECP)
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7.11 SEGMENTO ONCE. 5 metros

Intercalacion de capas lenticulares subhorizontales de arenisca sublitica de
grano fino con estratificacion cruzada (AFEC); y capas lenticulares

subhorizontales de lodolita con laminacion de bajo &ngulo (LLBA).

El espesor total del segmento es de 5 metros. Las capas de LLBA presentan
un espesor entre 60 — 80 cm y las de AFEC varian entre 60 cm - 1 metro.

(Fotografia No. 8 — Parte superior).

7.12 SEGMENTO DOCE. 7,5 metros

Segmento homogéneo en capas lenticulares subhorizontales de hasta 1.5
metros de espesor compuesto principalmente por cuarzoarenita de grano
fino — medio con estratificacion cruzada (AFECP). Se observan pequeiios

lentes de lodolita con laminacién de bajo angulo (LLBA).

El espesor del segmento es de 7.5 metros. Los lentes de LLBA tienen un

espesor de 10 cm. (Fotografia No. 9)
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Fotografia No. 9 Segmento en capas de cuarzoarenita de grano fino — medio (AFECP).

7.13 SEGMENTO TRECE. 8 metros

Alternancia de capas tabulares de lodolita con laminacion de bajo angulo
(LLBA); con capas lenticulares subhorizontales de cuarzoarenita con
estratificacion cruzada y pequefas bioperturbaciones alargadas (AFECBP).

El segmento tiene un espesor de 8 metros. Las capas de LLBA miden 2
metros y 3 metros de espesor. La capas de AFECBP miden entre 20 - 40 cm
de espesor y el espesor de las facies de AFECBP es de 3 metros. (Fotografia
No.10)
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Fotografia No. 10 Asociacion de Lodolita (LLBA), Cuarzoarenita bioperturbada de

grano fino (AFECBP) y cuarzoarenita de grano fino (AFECA).

7.14 SEGMENTO CATORCE. 7,5 metros

Segmento homogéneo en capas lenticulares subhorizontales de hasta 80 cm
de espesor compuesto principalmente por cuarzoarenita de grano fino con
estratificacion cruzada con superficies amalgamadas (AFECA). Se observan
pequefios lentes de lodolita con laminacion de bajo angulo (LLBA).

El espesor del nivel es de 7.5 metros. Los lentes de LLBA tienen un espesor
de 10 cm. (Fotografia No. 11)
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Fotografia No. 11 Segmento en capas de Cuarzoarenita de grano fino - medio.

8. INTERPRETACION AMBIENTAL

Para la realizaciéon de este capitulo se dividié la secuencia estratigrafica en
cinco asociaciones teniendo en cuenta las descripciones hechas y su
relacion para determinar ambientes de depositacion. La primera asociacion,
gque comprende los segmentos 1y 2, corresponde a un ambiente continental
fluvial con depodsitos de canal ( channel deposits); la segunda asociacion
comprende los segmentos 3,4,5,6, que corresponde a ambientes fluviales
con depdsitos de canal ( channel deposits), depdsitos de barras de canal
(channel bars deposits) y depdésitos de planicies de inundacién (flood plains
deposits); la tercera asociacion comprende los segmentos 7 y 8, y

corresponde a ambientes fluviales con depdésitos de barras de canal (channel
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bars deposits) y depdésitos de canales abandonados (abandoned channels);
la cuarta asociaciéon que comprende los segmentos desde el 9 hasta el 11,
corresponde a ambientes fluviales con depdsitos de barras de canal (channel
bars deposits), y planicies de inundacion (flood plains deposits); y los
segmentos desde el 12 hasta el 14 que conforman una quinta asociacion,
corresponden a un ambiente fluvial con depésitos de barras de canal

(channel bars deposits) y planicies de inundacion (flood plains).

8.1 ASOCIACION FACIAL UNO (Segmentos 1y 2)

Tres tipos de facies componen esta asociacion: facies de conglomerados
arenosos con estratificacion cruzada de gran escala (CAEC), facies de
arenisca subarcosica de grano fino con estratificacion cruzada (AFEC) y
facies de lodolita con laminacion de bajo &ngulo e intraclastos(LLBAI).

Texturalmente la secuencia es fundamentalmente granodecreciente y esta
compuesto principalmente por conglomerados, arenas y lodos. La zona basal
tiene una seleccion pobre a moderada y el tamafio de los granos es
principalmente conglomeratico y a medida que ascendemos en la columna se

denota la presencia de arenas finas y lodos.

Las estructuras presentes se relacionan con el régimen de flujo. La
secuencia comienza con estratificacion cruzada a gran escala, laminaciones
paralelas y de bajo angulo que estan relacionadas con un alto régimen de

flujo.
Esta asociacion de facies sugiere unas bajas condiciones de A/S

(Acomodacién/Suministro) representado en las capas conglomeraticas, con

una alta preservacion de los elementos geomoérficos de los canales de rio. A
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medida que se asciende estratigraficamente las condiciones de A/S

aumentan.

Teniendo en cuenta la descripcion textural, composicional y estructural de las
facies encontradas y a su vez de la asociacién entre ellas, se deduce que se
trata de un ambiente fluvial en rios de baja sinuosidad (Reineck, 1980). En
las facies conglomeraticas se observan caracteristicas propias de abanicos
aluviales como la angularidad y subangularidad en los granos, el calibrado de
las facies, el gran espesor de las capas, el control tectonico de la zona donde
se encuentran, la orientaciébn de los granos (al azar), la ausencia de
gradacion, entre otras. Esto nos indica que podrian interpretarse a su vez
como depdsitos de abanicos aluviales. Para llegar a una mejor y mas
puntual interpretacion ambiental de estas facies conglomeraticas se
recomienda recoger informacién mas detallada de las estructuras presentes

en dichas facies.

8.2 ASOCIACION FACIAL DOS (Segmentos 3 - 6)

Cuatro tipos de facies componen esta asociacion: facies de conglomerados
arenosos con estratificacion cruzada de gran escala (CAEC), facies de
arenisca subarcosica de grano medio con estratificacion cruzada (AMEC),
facies de arenisca sublitica de grano fino con estratificacion cruzada (AFEC)

y facies de lodolita con laminacion de bajo angulo e intraclastos (LLBALI).

Texturalmente la secuencia es fundamentalmente granodecreciente y esta
compuesto principalmente por conglomerados, arenas y lodos. La zona basal
tiene una seleccion pobre a moderada y el tamafio de los granos es

principalmente conglomeratico con presencia de arenas finas y lodolitas.

42



Hacia arriba pasan a arenas de grano medio y lodolitas, moderadamente
seleccionadas.

Las estructuras presentes se relacionan con el régimen de flujo. La
secuencia comienza con estratificacion cruzada a gran escala, seguida por
una estratificacion cruzada de pequefia escala, laminaciones paralelas y de
bajo angulo que estan relacionadas con un alto régimen de flujo. Los
depdsitos de llanura de inundacién muestran estratificacion subhorizontal de

bajo angulo.

Esta asociacion de facies sugiere unas bajas condiciones de A/S
(Acomodaciéon/Suministro) hacia la base, con una alta preservacion de los
elementos geomorficos de los canales de rio, principalmente en la base del
canal. A medida que se asciende estratigraficamente las condiciones de A/S

aumentan.

Teniendo en cuenta la descripcion textural, composicional y estructural de las
facies encontradas y a su vez de la asociacién entre ellas, se deduce que se
trata de un ambiente fluvial caracterizado por depdsitos de barras de canal
(channel bars deposits) y depositos de llanura de inundaciéon (flood plains
deposits) (Reineck, 1980). En las facies conglomeraticas se observan
caracteristicas propias de abanicos aluviales como la angularidad y
subangularidad en los granos, el calibrado de las facies, el gran espesor de
las capas, el control tectonico de la zona donde se encuentran, la orientacion
de los granos (al azar), la ausencia de gradaciéon, entre otras. Esto nos
indica que podrian interpretarse a su vez como depdsitos de abanicos
aluviales. Para llegar a una mejor y mas puntual interpretacion ambiental de
estas facies conglomeraticas se recomienda recoger informacion mas

detallada de las estructuras presentes en dichas facies.
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8.3 ASOCIACION FACIAL TRES (Segmentos 7 y 8)

Tres tipos de facies componen esta asociacion: facies de arenisca
subarcosica de grano medio con estratificacion cruzada (AMEC), facies de
arenisca sublitica de grano fino con estratificacion cruzada (AFEC) y facies

de lodolita con laminacion de bajo angulo y grietas de desecacion (LLBAGD).

La secuencia es granodecreciente y estd compuesta principalmente por
capas lenticulares de areniscas de grano medio y fino con una estratificacion
cruzada (AMEC y AFEC); hacia la parte superior las areniscas de grano fino
(AFEC) se encuentran interestratificadas dentro de una capa tabular de
lodolitas con estratificacién laminar de bajo angulo y grietas de desecacion
(LLBAGD).

Esta asociacion de facies sugiere unas bajas condiciones de A/S
(Acomodacién/Suministro), con una baja preservacion de los elementos
geomorficos de los canales de rio. A medida que se asciende

estratigraficamente las condiciones de A/S aumentan.

Teniendo en cuenta la descripcion textural, composicional y estructural de las
facies encontradas y a su vez de la asociacién entre ellas, se deduce que se
trata de un ambiente fluvial caracterizado por depdésitos de canal activo
(channel bars deposits) y depésitos de canal abandonado (abandoned

channel).

Lo anteriormente descrito sugiere que la sedimentacion se efectuaba en

canales de poca sinuosidad, probablemente del rio trenzado. Se interpretan
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las areniscas como depdsitos de canal activo y corresponden a migraciones
de barras de arena de canal (Reineck, 1980).
La interestratificacion de las AFEC dentro de la capa de LLBAGD se

interpreta como depdsitos de canal abandonado.

8.4 ASOCIACION FACIAL CUATRO (Segmentos 9 — 11)

Tres tipos de facies componen esta asociacion: facies de arenisca
subarcosica de grano medio con estratificacion cruzada (AMEC), facies de
arenisca sublitica de grano fino con estratificacion cruzada (AFEC) y facies

de lodolita con laminacion de bajo angulo (LLBA).

La secuencia es granodecreciente y estd compuesta principalmente por
areniscas de grano medio y fino con una estratificacion cruzada (AMEC y
AFEC); areniscas finas (AFEC) interestratificadas dentro de una capa tabular
de lodolitas con estratificacion laminar de bajo angulo (LLBA) e intercalacion
de areniscas de grano fino (AFEC) con lodolitas con laminacién de bajo
angulo (LLBA).

Esta asociacion de facies sugiere unas altas condiciones de A/S
(Acomodacién/Suministro), con una baja preservacion de los elementos
geomorficos de los canales de rio. A medida que se asciende

estratigraficamente las condiciones de A/S decrecen.

Lo anteriormente descrito sugiere que la sedimentacion se efectuaba en
canales de poca sinuosidad, probablemente del rio trenzado (Clavijo, 1985).
Se interpretan las areniscas como depdsitos de canal activo (channel bars

deposits) y corresponden a migraciones de barras de arena de canal y las
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capas de material fino corresponden a depdsitos de llanuras de inundacion
(flood plains deposits) (Reineck, 1980).

8.5 ASOCIACION FACIAL CINCO (Segmentos 12 — 14)

Cuatro tipos de facies componen esta asociacion: facies de cuarzoarenita de
grano fino — medio con estratificacion cruzada (AFECP), facies de
cuarzoarenita de grano fino con estratificacion cruzada bioperturbada
(AFECBP), facies de cuarzoarenita de grano fino con estratificacion cruzada
con superficies amalgamadas (AFECA) y facies de lodolita con laminacién de
bajo angulo (LLBA).

La secuencia es fundamentalmente granodecreciente y estd compuesta

principalmente por areniscas de grano medio, fino y lodolitas.

Esta asociacion de facies sugiere unas bajas condiciones de A/S
(Acomodacién/Suministro), con una baja preservacion de los elementos

geomorficos de los canales de rio.

Lo anteriormente descrito sugiere que la sedimentacion se efectuaba en
canales de poca sinuosidad, probablemente del tipo trenzado (Clavijo, 1985).
Se interpretan las areniscas como depdsitos de barras de canal (channel
bars deposits) en rios de baja sinuosidad y los materiales mas finos en

planicies de inundacion (flood plains deposits) (Reineck, 1980).

8.6 DISCUSION Y ANALISIS DE LA COLUMNA ESTRATIGRAFICA

Las caracteristicas faciales de la secuencia estratigrafica resultante de la

zona, sugieren un tipo de ambiente de depositacion fluvial caracterizado
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principalmente por depdsitos de canal (channel deposits), depdsitos de
barras de canal (channel bars deposits), depdsitos de planicies de inundacién
(flood plains deposits) y depositos de canales abandonados (abandoned

channel).

Las condiciones de A/S claramente muestran una tendencia de aumento
hasta la parte media de la secuencia (asociacion facial dos); posteriormente
la tendencia es de disminucion en el espacio de acomodacion. Hacia la parte
basal son condiciones bajas, deducibles por la homogeneidad de las facies y
las estructuras presentes; se observa una alta preservaciéon de los elementos
geomorficos del canal de rio. A su vez se indica un alto retrabajamiento de
las particulas en este tipo de condiciones, lo que nos lleva a un mejor

calibrado de los granos.

Los procesos sedimentologicos incluyen transporte de carga con traccion del
fondo del cauce, migracion de barras de arena de canal y exposicion
subaérea ademas de la acumulacion de particulas que viajaban en
suspension y se depositaron en llanuras de inundacion en planicies entre

canales en el sistema trenzado (Clavijo, 1985).

Se trata de un ambiente continental caracterizado por depdésitos que resultan
de una red entrelazada de canales fluviales de baja sinuosidad.

A su vez, los principales minerales composicionales de las facies
encontradas sugieren un area de origen muy similar. El predominio del
cuarzo, los feldespatos, los liticos de rocas igneas y metamorficas, las
alteraciones del material detritico y demas materiales que estan en menor

proporcion, nos indica que dichos componentes se derivan de la erosion de
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rocas cristalinas que se encuentran presentes en la zona o cerca de ella,

localizadas principalmente al este de la Falla de Bucaramanga (Ward, 1973).

Los guijos de cuarzo derivados de rocas igneas y de cuarcita en las
metamorficas son los materiales gruesos mas comunes que han resistido la
descomposicion y desintegracion de las areas de origen y los rigores del
transporte a los sitios de depositacion. Sélo donde los sitios de origen y de
depositacion estan comparativamente cerca entre si, se han depositado
fragmentos de las rocas originales. Ademas la seleccién de los granos entre
mala y moderada con forma de los granos entre subredondeada vy
subangular en las facies encontradas nos indica poco transporte y arrastre
desde el area de origen hasta el sitio de depositacion de los materiales

presentes para las cuatro primeras secciones.

Para la seccion cinco, se concluye que el area de origen estuvo mas alejada
del sitio de depositacion. Las caracteristicas de forma y seleccion de granos
nos indican un mayor transporte y arrastre.

9. SINTESIS REGIONAL Y COMPARACION CON SECCION TIPO.
9.1SINTESIS REGIONAL.

En este capitulo se procedera a referenciar anteriores trabajos sobre la
Formacion Giron, en especial los estudios realizados por Langenheim (1959,
1961), Navas (1963), Cediel (1968) y Chacdn (1981).

Langenheim designd los afloramientos del cafon del rio Lebrija como la

seccion tipo y definio los limites alli como contactos inconformables con las

Formaciones Bocas y Tambor, infrayacente y  suprayacente,
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respectivamente. Dividié la seccion de aproximadamente 3.500 metros en un
miembro inferior arenosos de 750 metros, uno medio arcilloso de 1250

metros y otro superior arenoso, de 1500 metros (Ward et als, 1973).

Un estudio mas detallado de la seccion del rio Lebrija, fue elaborado por
Navas (1963), quien midié una seccion que alcanza 2650 — 2690 metros y la

dividio en siete facies (Ward et als., 1973). De base a techo:

Conglomerados con guijos de rocas igneas con porfidos y shales rojos (30 —
40 m).

Un nivel inferior lutitico, en su nivel superior alternando con arenitas (550 m),
constituida por pizarras gris verdosas con intercalaciones de arenisca, hacia
el techo siguen unas lutitas compactas, shales, con intercalaciones de
areniscas de grano fino a grueso. Posteriormente un nivel arcosico inferior
(170 m), formado por una sucesioén de arcosas poco alteradas con algunos

bancos de areniscas cuarzosas, con estratificacion cruzada.

Nivel superior de lutitas rojas alternando con areniscas (850 m). Lutitas de
color gris a gris oscuro, pizarrosas. Alternando con las lutitas se encuentran
areniscas cuarzosas, arcosas de grano variable, con bancos de

conglomerados ubicados en la base de los bancos.

Nivel arcoésico superior (700 m), formado por arcosas tipicas, de grano
variable de colores claros y amarillentos, encontrandose algunos
conglomerados con cantos de cuarzo y cantos lutiticos. Nivel con abundante

estratificacion cruzada. Intercalaciones arcillosas escasas.
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Nivel de lutitas rojas (230 m), formado en su mayoria por una serie de de

shale de color rojizo; presenta algunas intercalaciones de areniscas.

Conglomerado superior (120 — 150 m), conglomerados con cantos lutiticos y

cuarciticos, englobados en una matriz roja.

Figura No. 5. Area de localizacion de trabajos realizados en el rio Lebrija,
por Cediel, Navas y Langenheim. Tomado de Cediel, Boletin geoldgico
(1968).
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Figura No. 5. Columna estratigrafica realizada por Navas (1973)

Posteriormente otro estudio fue hecho por Cediel (1968). En la seccion tipo

del rio Lebrija midio un total de 4650 metros, en ocho conjuntos litologicos.

51



Del tope a la base:

Conjunto A (610 m). Arenisca de grano grueso, conglomeratica, compacta,
con estratificacion entrecruzada en unidades grandes. Lechos delgados de
conglomerados de cuarzo. Se presentan lentes lutiticos de tonos gris
azulosos.

Conjunto B (590 m). Interestratificacion de areniscas de grano medio a
grueso con reds beds.

Conjunto C (430 m). Areniscas de grano medio a grueso en cuerpos de
estratificacion entrecruzada. Se encuentran lechos de conglomerados de
cuarzo.

Conjunto D (650 m). Interestratificacion de areniscas con red beds en bancos
hasta de 1 m de espesor. En la parte superior las areniscas contienen
numerosos lechos de cantos de cuarzo.

Conjunto E (1040 m). Areniscas de grano medio, compactas que,
lateralmente, pero verticalmente pasan a lutitas y ocasionalmente a
arcillolitas.

Conjunto F (250 m). Interestratificacion de areniscas con red beds. Las
areniscas ocurren en bancos un poco mas potentes que las del conjunto D.
Conjunto G (1080 m). Areniscas de grano grueso en cuerpos de
estratificacién entrecruzada de 4 m de potencia maxima.

Conjunto H (190 m). Areniscas de grano grueso bien calibradas de color
naranja en las que se intercalan bancos de color rojizo generalmente del
mismo material; estas areniscas rojas pasan lateralmente a lutitas o

arcillolitas rojizas también.
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Figura No. 6. Tomado de: CEDIEL,F., El Grupo Giron Una Molasa

Mesozoica de la Cordillera Oriental. Boletin Geoldgico. 1968. Volumen 16.
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Figura No. 7. Comparacion de Columnas estratigraficas levantadas en el
rio Lebrija. Tomado de: CEDIEL,F., El Grupo Giron Una Molasa Mesozoica

de la Cordillera Oriental. Boletin Geoldgico. 1968. Volumen 16.
En 1981, Chacon realiza un estudio en los alrededores de Contratacion,

seccion Chima — Contratacion (Anticlinal de Los Cobardes, al SWW de

Bucaramanga), donde se detecta una cierta correspondencia a nivel de los
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conjuntos superiores propuestos por Cediel (1968), ya que en esta region no
aflora la base de la Formacion Girdn. La secuencia descrita de base a techo
se compone de unos conglomerados de 820 m de espesor (Conglomerados
de la Llanita), unas limolitas de 296 metros de espesor (Limolita La
Colorada) y una limoarenitas de 734 metros de espesor (Limoarenitas de
Aguafria). En el anticlinal de los Cobardes la Formacion Girdn presenta
areniscas mas maduras, lo cual podria significar una mayor lejania de la

fuente de aportes, o diferencias litologicas locales en ella (Chacén, 1981).

R O N

R ON

Figura No. 8. Comparacion Columnas estratigraficas realizadas por
Cediel (1968) y Chacén (1981). Tomado de Mojica (1987)
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9.2 COMPARACION CON SECCION TIPO.

Haciendo una comparacion entre la Columna estratigrafica levantada en este
trabajo y la seccion tipo, se reconoce una cierta correspondencia con el
Conjunto G propuesto por Cediel (1968), debido a su ubicacion estratigrafica
teniendo como referencia que la Formaciéon Los Santos suprayace a la

Formacion Giron.

En la columna levantada en este estudio, se reconoce el contacto con la
Formacion Los Santos hacia el tope, especificamente en los segmentos 12,
13 y 14; caracterizados por cuarzoarenitas de grano fino - medio con
estratificacion cruzada y lodolitas rojizas violaceas con laminacion de bajo

angulo.

El Conjunto G propuesto por Cediel se compone de areniscas de grano
grueso y conglomeraticas con estratificacion cruzada y hacia la parte superior

del conjunto los lechos conglomeraticos aumentan en namero.

La columna estratigrafica realizada en este trabajo presenta una buena
variedad de facies desde conglomerados, areniscas de grano medio,
areniscas de grano fino y lodolitas. Predominan las estructuras como la
estratificacién cruzada en los conglomerados y las areniscas, y laminaciéon de

bajo angulo en las lodolitas.
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10. CONCLUSIONES

1. Se midid un espesor total de 254 metros, incluyendo la pequeia

secuencia encontrada en la parte superior, de la Formacion Los Santos.

2. Nueve tipos de facies componen la columna estratigrafica: facies de
conglomerado arenoso (CAEC), facies de arenisca de grano medio (AMEC),
facies de arenisca de grano fino (AFEC), facies de cuarzoarenita de grano
fino — medio (AMECP), facies de cuarzoarenita de grano fino con
bioperturbaciones (AFECBP), facies de cuarzoarenita de grano fino
amalgamadas (AFECA), facies de lodolita (LLBA), facies de lodolita con

grietas de desecacion (LLBAGD) y facies de lodolita con intraclastos (LLBAI).

3. La descripcion textural nos muestra que las capas inferiores de la
secuencia presentaron menor transporte, arrastre y desgaste en
comparacion con las capas superiores. Dicho de otra manera, el sitio de
depositacion de los materiales de las capas inferiores estuvo mas cerca del
area de origen que el sitio de depositacion de los materiales de las capas

superiores.

4. La composicion mineraldgica de la secuencia en general nos indica que
dichos componentes se derivan de la erosion de rocas cristalinas y
metamorficas que se encuentran presentes en la zona o cerca de ella,

localizadas principalmente al este de la Falla de Bucaramanga.
5. Las condiciones de A/S muestran una tendencia de aumento hasta la

parte media de la secuencia; posteriormente hay un decrecimiento en dichas

condiciones. Hay una baja preservacion de los elementos geomorficos de los
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canales de rio y el alto grado de retrabajamiento que han sufrido las

particulas presentes en las capas superiores.

6. Teniendo en cuenta la asociacion de facies, las condiciones de A/S, los
procesos sedimentolégicos que ocurrieron y el analisis descriptivo de las
facies encontradas, se sugiere la interpretacion de la seccibn como un
ambiente fluvial de canal y planicies de inundacién, caracterizado por
depdsitos de channel, depdsitos de bars channel, depdsitos de abandoned

channel y depdsitos de flood plains.

7. La seccion levantada en este trabajo se ubica estratigraficamente dentro
del Conjunto G de la columna levantada por Cediel, teniendo en cuenta su
relacion de ubicacion estratigrafica con la Formacién Los Santos y la

correspondencia en algunas facies encontradas.
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11. RECOMENDACIONES

Para la busqueda de una mejor descripcion, identificacion e interpretacion
ambiental de la Formacion Girén en aras de una unificacién de criterios y
mayor informacién acerca de ella, se recomiendan algunos aspectos para
posteriores estudios que lleven a un mejor entendimiento en la evolucién

geoldgica de ella.

1. Se recomienda hacer un detallado estudio estructural y tectdénico de la
zona, que complementado con la herramienta estratigrafica nos pueda llevar

a un mejor entendimiento en la busqueda de un modelo evolutivo.

2. Se propone que se tengan mas sitios de referencia donde se puedan
levantar secciones y hacer estudios detallados que permitan analizar
aspectos importantes como la correlacion estratigrafica, la continuidad facial

de las capas en distintas zonas.

3. Las mediciones cuantitativas de atributos sedimentoldgicos, bioldgicos y
petrofisicos deben proveer informacion crucial para desenredar la historia
compleja de sedimentacion. Ejemplos de atributos petrofisicos incluyen
porosidad, permeabilidad y presion capilar interna. Ejemplos de atributos
sedimentoldgicos para medir incluyen establecer espesores de capas de
tipos idénticos de estratificacion cruzada; diversidad en las formas de las
capas; grado de preservacion de elementos originales geomorficos y
frecuencia de particulas de shales. Ejemplos de atributos bioldgicos incluyen
composiciéon de microfacies; tamafio de fauna; diversidad de especies;
estrategia reproductiva de poblacion. Registro de estos atributos dentro de
un tiempo estructurado dado por los cambios en acomodacion deben proveer

un claro y coherente retrato de los detalles de la estratigrafia.
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ANEXOS



ANEXO No. 1

ZONA DE TRABAJO.
INTERVALOS
Escala 1:3000
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ANEXO No. 2

FASE DE CAMPO. DESCRIPCION
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FASE DE CAMPO - INTERVALOS DE TRABAJO
(Descripciones)

1. INTERVALO UNO. Localizacion: Km 3 + 680. Bucaramanga —
Ruitoque.

En forma generalizada se observa un paquete compuesto por areniscas de
grano fino de color rojizo — violaceo con estratificacion cruzada; y lodolitas de

color rojizo — violaceo con laminacién plana paralela subhorizontal.

En la parte inferior el nivel fino es espeso y las capas de arenisca de grano
fino estan interestratificadas en dicho nivel. Las capas de arenisca son

lenticulares paralelas y tienen espesores que varian entre 20 cm — 30 cm.

En la parte superior, se observa mas bien como una intercalacion de los
mismos tipos de roca. El espesor de las capas de arenas varia entre 80 cm
— 1 metro. El espesor de las capas de lodolita varia entre 30 cm — 50 cm.

La composicion de las areniscas es principalmente de cuarzo, fragmentos de
roca, feldespatos, micas y oxidos. Se observa también alteracion de color
verdoso.

En general se observa un alto nivel de fracturamiento y meteorizacion alta.

Los datos estructurales: Rumbo N 84° W:; Buzamiento 10° W. Muestras: M1,
M2.
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2. INTERVALO UNO A. Km 3 + 720. Via Bucaramanga - Ruitoque

Paquete homogéneo conformado por areniscas de grano fino medio de color
blancuzco con estratificacion cruzada. Son capas lenticulares paralelas
hasta de 1.5 metros de espesor. Presenta disminucion de tamafio de grano
de base a techo. Alto contenido de cuarzo. También se observan

feldespatos, micas y oxidos.

Hay lentes de lodolitas de color rojizo violaceo con laminacién plana paralela,
interestratificadas. Lentes con espesores que varian entre 10 cm. — 15 cm.

Alto grado de fracturamiento del paquete. Meteorizacion alta. Longitud: 70

metros. Muestras: M3, M4.

3. INTERVALO DOS. Km 3 + 520. Via Bucaramanga - Ruitoque

Se observa un paquete homogéneo compuesto principalmente por dos tipos
de roca:

La parte superior se compone de areniscas de grano medio de color
blancuzco rosado con estratificacién cruzada en capas lenticulares paralelas
hasta de 60 cm de espesor. Presenta alto contenido de cuarzo. Contiene

feldespatos, micas y oxidos.
En la parte inferior se observan capas lenticulares paralelas de arenisca de

grano fino de color rojizo violaceo con estratificacion cruzada. Las capas

tienen espesores de hasta 60 cm.
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Alto grado de fracturamiento del paquete. Meteorizacion alta. Longitud: 25

metros.

Datos estructurales: Rumbo N 80° W; buzamiento 12° W. Muestras: M5, M6.

4. INTERVALO TRES. Adelante de electricidad. Ruitoque -

Bucaramanga

Paquete dividido en dos partes principales:

La parte superior esta conformada por areniscas de grano medio de color
blancuzco rosado con estratificacion cruzada. Presenta alto contenido de
cuarzo. Contiene feldespatos, micas y 6xidos. Espesor de las areniscas: 2

metros.

En la parte inferior se observa un nivel espeso de material fino de color rojizo
— violaceo con laminacién plana paralela subhorizontal. Capas lenticulares
paralelas interestratificadas de areniscas de grano medio de color blancuzco
rosado con estratificacion cruzada, con alto contenido de cuarzo, feldepatos,
micas y Oxidos. El espesor de las capas de areniscas varia entre 15 cm y 30
cm.

En el material fino se observan estructuras como grietas de desecacion.

Alto grado de meteorizacion. Longitud: 30 metros.

Muestras: M7, M8, M9, M10.
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5. INTERVALO CUATRO: 600 metros adelante intervalo tres. Ruitoque —

Bucaramanga.

Paquete conformado por intercalacion de areniscas de grano fino de color
rojizo violaceo con estratificacion cruzada, y areniscas de grano medio de
color blancuzco rosado con estratificacion cruzada.

Las areniscas de grano fino se observan en capas lenticulares subparalelas
que varian entre 10 cm y 20 cm. Presentan un alto contenido de cuarzo.

Presencia de feldespatos, fragmentos de roca, micas y 6xidos.

Las areniscas de grano medio se observan en capas lenticulares
subparalelas que varian entre 30 cm y 60 cm. Presentan un alto contenido
de cuarzo, feldespatos, 6xidos y micas. Presencia de alteracion de color

verdoso.

Alta meteorizacion. Longitud: 20 metros.

Datos estructurales: Rumbo N 60° W; Buzamiento 40° W. Muestras: M11,
M12.

6. INTERVALO CINCO. 700 metros después de intervalo 4. Ruitoque —

Bucaramanga.

Paquete conformado por dos partes:

En la parte superior esta conformada por areniscas de grano medio de color
blancuzco rosado con estratificacion cruzada. Presenta alto contenido de

cuarzo. Contiene feldespatos, micas y oxidos. Capas lenticulares de hasta 50

cm de espesor.
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En la parte inferior se observa una intercalacion de conglomerados de color
rojizo violaceo con estratificacion cruzada y lodolitas de color rojizo violaceo

con laminacién plana paralela subhorizontal.

Los conglomerados se presentan en capas lenticulares subparalelas de
espesores que varian entre 20 cm y 40 cm. Se componen de cuarzo,
fragmentos de roca, feldespatos, micas y Oxidos. En la parte inferior se

observa un mayor tamafio de los granos en los conglomerados.

Las lodolitas presentan algunos intraclastos de hasta 5 mm de didmetro. El

espesor de las capas de lodolitas varia entre 15y 25 cm.

Alta meteorizacion. Longitud: 50 metros.

Datos estructurales: Rumbo N 80° E; Buzamiento 12° W. Muestras: M13,
M14, M15, M16, M17.

7. INTERVALO SEIS. 500 metros después de intervalo cinco. Ruitoque —

Bucaramanga.

Paquete conformado por conglomerados de color rojizo violaceo con
estratificacion cruzada. Se observan en capas lenticulares subparalelas de
hasta 2 metros de espesor. El tamafio de grano decrece de base a techo.
Se compone de cuarzo, fragmentos de roca, feldespatos, micas y oxidos.

Alta meteorizacion. Longitud: 25 metros.

Datos estructurales: N 60° E; Buzamiento 10° W. Muestras: M18, M19.
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8. INTERVALO SIETE. 800 metros después de intervalo seis. Ruitoque —

Bucaramanga.

En el paquete se observa una intercalacion de conglomerados de color rojizo
violaceo con estratificacion cruzada y lodolitas de color rojizo violaceo con

laminacion plana paralela subhorizontal.

Los conglomerados se presentan en capas lenticulares subparalelas de
espesores que varian entre 30 cm y 80 cm. Se componen de cuarzo,
fragmentos de roca, feldespatos, micas y Oxidos. En la parte inferior se

observa un mayor tamafio de los granos en los conglomerados.

Las lodolitas presentan algunos intraclastos de hasta 5 mm de diametro. El
espesor de las capas de lodolitas varia entre 15y 25 cm.

Alta meteorizacion y alto grado de fracturamiento en los conglomerados.

Longitud: 15 metros.

Datos estructurales: Rumbo N 30° W; Buzamiento 30° W. Muestras: M20,

M21, M22.

9. INTERVALO OCHO. 10 metros después de intervalo siete. Ruitoque —

Bucaramanga.

Gran paquete conformado por conglomerados de color rojizo violaceo con
estratificacion cruzada. Se observan en capas lenticulares subparalelas con
espesores entre 1 metro y 2 metros. El tamafio de grano decrece de base a
techo. Su composicion es de cuarzo en gran cantidad, fragmentos de roca,

feldespatos, micas y éxidos.
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Se observan capas lenticulares subparalelas de arenisca de grano fino con
estratificacién cruzada. Los espesores de las capas varian entre 50 y 70 cm.
Composicion de cuarzo, fragmentos de roca, feldespatos, micas y oxidos.

Alta meteorizacion y alto grado de fracturamiento. Longitud: 100 metros.

Datos estructurales: Rumbo N 15° W; Buzamiento 35° W. Muestras: M23,
M24, M25.

10. INTERVALO NUEVE. Diez metros después de intervalo 1A.

Bucaramanga — Ruitoque.

Se observa una alternancia de areniscas de grano medio fino de color blanco
con estratificacion cruzada; y lodolitas de color rojizo violaceo con laminacién
plana paralela subhorizontal.

Las capas de areniscas tienen un espesor que varia entre 30 cm y 40 cm.
Presentan pequeiias bioperturbaciones alargadas. Alto contenido de cuarzo.
También hay presencia de feldespatos, micas y 6xidos.

Las lodolitas se presentan en espesores de 2 y 3 metros.

Alto grado de fracturamiento y alta meteorizacion. Longitud: 15 metros.

Datos estructurales: Rumbo N 82° W; Buzamiento 12° W. Muestras: M28,
M29, M30.
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11. INTERVALO DIEZ. Diez metros después de Intervalo Nueve.

Bucaramanga — Ruitoque.

Paquete homogéneo conformado por areniscas de grano fino medio de color
blanco con estratificacién cruzada. Son capas lenticulares subparalelas que
tienen entre 60 y 80 cm de espesor. Presenta disminucién de tamafio de
grano de base a techo. Alto contenido de cuarzo. También se observan
feldespatos, micas y Oxidos.

Hay lentes de lodolitas de color rojizo violaceo con laminacién plana paralela,

interestratificadas. Lentes con espesores gque varian entre 5 cm. — 10 cm.

Alto grado de fracturamiento del paquete. Meteorizacion alta. Longitud: 70

metros.

Datos estructurales: Rumbo N 84° W; Buzamiento 8°. Muestras: M30, M31.

12. INTERVALO ONCE. 10 metros después de Intervalo cuatro.

Ruitoque — Bucaramanga.

Paquete de lodolitas de color rojizo violaceo con laminacion plana paralela

subhorizontal.

Longitud: 25 metros.

Datos estructurales: Rumbo N 58° W; Buzamiento 42°. Muestra: M32.
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ANEXO No.3

Columna preliminar - Campo
Escala 1:200
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SECCION FORMACION GIRON- ViA RUITOQUE GOLF CLUB

COORDENADAS
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235 mis
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Areniscas de grano medso de color blancuzoo
resads con estalificacsdn cruzada, an capas
laniticulares paratelas de hasta 60 cm do eapesor
Ao confenido de cuanzo, Presencia de
foldespatos, micas y 0xdos.

Aurﬁ:lldlmlrmilmbrm‘bom

una disminuciin en ﬂtﬂnlﬁcﬁmhhn
a tacho. E.lnohnm.l llnannhnldnrl- CUArzo.
B de o roca, i

I'Il:ﬂ ¥ azides,

Lododitas con laminacion plana paralela

subhorizontal de color rojiza wolaceo. Sa

m“m"lmmﬂ
ian en la parte

S0 encusatran

argnincas de grane media de calar Blancurcn

regkade con aslatificacsin crutada an capas

lenticudares paratelas de hasts 30 om de

AEPASOF, COMPURSTAS de CLATZa &N gran

porcentaje. leldespatos, micas y oxidos,

ummum-umﬁm
la parte suparior.

La parte cub tiene un
de 10 metros,




23.5mis 176 mis

INTERVALO CUATRO

INTERVALO ONCE

28mis 1305 mts
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Areniscas de grano fino e color rajizo
wiolaces con estratificacion cruzada en
capas lanticilares paralelas da hasta 20
cm de espeson, Se observa una disminucion
an al lamafe de granc de basoe a techa. Se

¥ ‘o cuarzo, de roca.
Telidanpatas, micas, axidis; intrcaladas can
areniscas de granc medio de color bancuzco
resade con estratificackon cruZada en capas
Ianticutares de hasta &0 cm de espasor,
Progenta una gran canlicdad do cuarze.
Tambien se observan feldespatos, micas y
oxlios

ummmiﬂw
aproximado de § metros.




INTERVALO SEIS

INTERVALO SEIS

28 mts | 130.5 mis

2imts | 102.5 mts

385mis  79.5mts
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Conglomarados an capas linliculares
paralelas de hasta 40 cm de espesor
con estratficacion cruzada, con
tamana de grano que decreco e
base & techa, En la base se cheervan
guigarros de hasta 8 mm de diametro.
S compone de cuaza,

fragmentos de roca, feldespaios,
micas, pxidas. inlercalades con
|ladalitas de colar rojize viclacea,
laminackon plane paralils subhofisontai
Las lodoivas prasentan intraclasios de
hasta § mm de dismetra.

Tarnbion 8 absarvan stenikcas de grano
medic de color blancuzco rosado con
esiratificacion crueada. Se presentan en
capas lanticulares paralelas de hasta 50
em, Allo camanide de cusia; se ahaervan
feldespatos, micas, axidos.,

La parta cubisra tlana un espasor
sproximada de & metros,

Coenglemanadas de color rojize vielacoa
&n capas lenticulares paralelas con
estratificacion cruzada, de

haata 7 melros de espesor, S obseres
gisa al lamano de grano decioce de basn &
fecho. El tamaro de bos granulcs en la base
Bega a ser de hasta T mm de diamairo
rindntras que en el lecho ol tamafs es de
haala 1 mm. S8 compons principalmenta da
cuarzo, fragr de roca, feldespatos,
micas y anidos.

La parte cubserta tiens un espesor
aproximado de § metros.




INTERVALO SIETE

Ja5mis 795 mts

dimis 41 mis
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Conglomerades an capas bnliculanes
paralelas de hasta B0 om de espesor
con astratificacidn cruzada, can
tamafic de grana gue decrece de
base a techo, En la base se obssrvan
granuios de hasta & mm de diametno,
St COMpanG 58 CURFED,

fragmaenios do roca, feldespat
micas, axides; infercalados con
lododitas de color rojzo violacoo,
lamsinacion plana paratala subborizantal.
Las Icdolitas presentan infraclastos de
hasta 5§ mm de didmetro,

El napasar de las capas susmsnta de bass
a techo.

La parte cublerta tiene un espesor
apraximade de 195 metras




INTERVALO OCHO

41 mits

41 mis
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Conglomaradon de calar rojito violkoea

en capas lerbcubares paralelas de hasia

2 madros ob aSpesOr con patencias de hasta

T metros de sspesor. Se observa
esdatificacian crugsda, De basa o fucho s
obeerva que el tamano de grana se haoo

mia padgieaka. Se i P Al

por cuarzo, fragmentos de rocas, feldespatos,
micas y oxidos En la parte de la base se
encueniran los guijarros mas grandes de hasta
5 em de didmsiro, Les granulos mas pegueias
llegan a tener hasta 5 mm de diametro.

S¢ obsarean interesirabificadas capas
linticulares parslalas do sroniscas de grana fina
de color rogizo wiolsceo con estatificacion
cruzrada. El enpasor de las capas varia antre

50y 70 cm. Tambdén se aprocia gue & tamana de
grang disminuye de base & techa, Allo contenida
de cuarzo, micas en baga proporcion y axidos.




CONVENCIONES

- CONGLOMERADOS CON ESTRATIFICACION CRUZADA

e ARENISCA DE GRANC MEDID COMN ESTRATIFICACION CRUZAD |

| | AREMISCA DE GRANO FING -MEDIO CON ESTRATIFICACION CRUZADA CON BIDFERTURBACIONES

E AREMISCA DE GRAND FING CON ESTRATIFICACION CRUZADM

= | LODOLITA COM LAMINACION DE BAJO ANGLLD

—
5 ! E . LODOUITA CON LAMIBACION DE BAJD ANGULD ¥ GRIETAS DE DESECACICN
AREMNISCA DE GRANO MEDID FIND CON ESTRATIFICACION CRUZADA

| == ARENISCA DE GRANO FINO CON ESTRATIFICACION CRUZADA Y SUPERFICIES AMALGAMADAS

- LODOLITA COM LAMINACION DE BAJMD ANGULO E INTRACLASTOS

- PARTE CUBIERTA
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ANEXO No. 4

DESCRIPCION DE MUESTRAS
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

?1M1. Lodolita de color rojizo - violaceo. Masiva. Se compone

principalmente de minerales siliceos. Presencia de 6xidos.

?1M2:. Arenisca de grano fino de color rosado-rojizo. Masiva. Granos
subangulares y presenta un calibrado moderado. Se compone principalmente
de cuarzo (80%), fragmentos de rocas (10%), feldespatos (5%), micas en
baja proporcion (3%) y algunos oxidos (2%).

?1AM3: Arenisca de grano fino de color blanco. No se observan estructuras
internas. Calibrado entre moderado y bueno, granos subredondeados. Se
compone principalmente de cuarzo en alto porcentaje (93%), feldespatos en
poca proporcion (3%) y micas en baja proporcion (2%). Oxidos presentes
(2%).

?1AM4:. Lodolita de color rojizo - violaceo. Masiva. Se compone

principalmente de minerales siliceos. Oxidos presentes.

?2M5: Arenisca de grano medio de color blancuzco - rosado con parches
rojizos. Masiva. Buen sorteado. Granos subangulares. Composiciéon: cuarzo
en alto porcentaje (80%), feldespatos (15%), micas (3%). Presencia de
oxidos (2%).

?2M6: Arenisca de grano fino de color entre rojizo y violaceo. Granos entre
subangulares y subredondeados, moderado calibrado. Contiene cuarzo en
gran cantidad (80%), fragmentos de roca (12%) y feldespatos (5%). Micas en
baja proporcion (2%). Oxidos presentes (1%).
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?38M7: Lodolita abigarrada de color rojizo - violaceo. Masiva. Se compone

principalmente de minerales siliceos. Oxidos presentes.

?8M8: Lodolita de color rojizo - violaceo. Masiva. Se compone

principalmente de minerales siliceos. Oxidos presentes.

?38M9: Arenisca de grano medio de color blancuzco - rosado. Masiva. Buen
calibrado y granos entre subredondeados y subangulares. Se compone
principalmente de cuarzo en un alto porcentaje (83%), feldespatos (15%),
micas en baja proporcién (1%) y algunos 6xidos (1%).

?8M10: Arenisca de grano medio de color blancuzco - rosado. No presenta
estructuras internas. Granos entre subredondeados y subangulares y
calibrado moderado. Composicién: cuarzo en alta proporcion (82%),
feldespatos (15%) y micas en menor proporcion (1%). Alteracion de color

verdoso (2%).

?4M11: Arenisca blancuzca - rosada de grano medio. Masiva. Moderado
calibrado. Granos entre subredondeados y subangulares. Se compone
principalmente de cuarzo en alta porcentaje (83%), feldespatos (14%), micas

en baja proporcion (2%), 6xidos (1%).

?4M12. Arenisca de grano fino de color rojizo - violaceo. Mal calibrado.
Granos subangulares. Composicion: cuarzo en alto porcentaje (80%),
fragmentos de roca (13%), feldespatos (4%) y micas en baja proporciéon
(1%). Alteracion de color verdoso (1%). Presencia de 6xidos (1%).

?5M13. Arenisca de grano medio de color blancuzco-rosado. Masiva.

Calibrado moderado. Granos entre subredondeados y subangulares. Se
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compone principalmente de cuarzo en alto porcentaje (83%), feldespatos
(14%), micas en poca proporcion (2%) y algunos 6xidos (1%).

?5M14. Conglomerado arenoso de color rojizo — grisaceo, masivo, granos
entre subredondeados y subangulares, mal calibrado; los granos estan
dispuestos al azar, no presentan orientacion alguna. Granos hasta de 5 mm
de diametro. Composicion: cuarzo (80%), fragmentos de roca (15%),
feldespatos (3%), micas (1%) y oxidos (1%). Armazon de grano grueso

(conglomeratico) y matriz de arena fina.

?5M15: Lodolita de color rojizo — violaceo, masiva, con intraclastos terrigenos
(1%) (Fragmentos de roca). Intraclastos dispuestos al azar, entre
subredondeados y subangulares, con un diametro hasta de 5 mm. Oxidos
presentes.

?5M16: Lodolita de color rojizo — violaceo, masiva, con intraclastos terrigenos
(1%) (Fragmentos de roca). Intraclastos dispuestos al azar, entre
subredondeados y subangulares, con un diametro hasta de 5 mm. Oxidos

presentes.

?5M17: Conglomerado arenoso de color rojizo — grisaceo, masivo, granos
entre subredondeados y subangulares, mal calibrado; los granos estan
dispuestos al azar, no presentan orientacion alguna. Granos hasta de 8 mm
de diametro. Composicion: cuarzo (80%), fragmentos de roca (15%),
feldespatos (3%), micas (1%) y Oxidos (1%). Armazoén de grano grueso

(conglomeratico) y matriz de arena fina.

?6M18. Conglomerado arenoso de color rojizo — grisaceo, masivo, granos

entre subredondeados y subangulares, mal calibrado; los granos estan
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dispuestos al azar, no presentan orientacion alguna. Granos hasta de 3 mm
de didmetro. Composicion: cuarzo (82%), fragmentos de roca (14%)
feldespatos (4%), micas (1%) y oxidos (1%). Armazon de grano grueso

(conglomeratico) y matriz de arena fina.

?6M19: Conglomerado arenoso de color rojizo — grisaceo, masivo, granos
entre subredondeados y subangulares, mal calibrado; los granos estan
dispuestos al azar, no presentan orientacion alguna. Granos hasta de 7 mm
de didmetro. Composicion: cuarzo (82%), fragmentos de roca (13%),
feldespatos (3%), micas (1%) y Oxidos (1%). Armazén de grano grueso

(conglomeratico) y matriz de arena fina.

?7M20: Conglomerado arenoso de color rojizo — grisaceo, masivo, granos
subangulares, mal calibrado; los granos estan dispuestos al azar, no
presentan orientacion alguna. Granos de hasta 5 mm de diametro.
Composicion: cuarzo (81%), fragmentos de roca (14%), feldespatos (3%),
micas (1%) y oOxidos (1%). Armazén de grano grueso (conglomeratico) y

matriz de arena fina.

?7M21: Lodolita de color rojizo — violaceo, masiva, con intraclastos terrigenos
(Fragmentos de roca) (menos de 1%). Intraclastos dispuestos al azar, entre
subredondeados y subangulares, con un diametro hasta de 5 mm. Oxidos

presentes.

?7M22: Lodolita de color rojizo — violaceo, masiva, con intraclastos terrigenos
(Fragmentos de roca) (menos de 1%). Intraclastos dispuestos al azar, entre
subredondeados y subangulares, con un diametro hasta de 5 mm. Oxidos

presentes.
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?8M23. Conglomerado arenoso de color rojizo — grisaceo, masivo, granos
subangulares, mal calibrado; los granos estan dispuestos al azar, no
presentan orientacion alguna. Granos hasta de 15 mm de diametro.
Composicion: cuarzo (82%), fragmentos de roca (12%), feldespatos (3%),
micas (2%) y Oxidos (1%). Armazén de grano grueso (conglomeratico) y

matriz de arena fina.

?8M24. Conglomerado arenoso de color rojizo — grisaceo, masivo, granos
subangulares, mal calibrado; los granos estan dispuestos al azar, no
presentan orientacion alguna. Granos hasta de 5 cm. de didmetro.
Composicion: cuarzo (82%), fragmentos de roca (12%), feldespatos (3%),
micas (2%) y oxidos (1%). Armazon de grano grueso (conglomeratico) y

matriz de arena fina.

?8M25: Arenisca de grano fino de color rojizo-violaceo. En algunos sectores
se torna blancuzca. Granos subangulares y mal calibrado. Se compone
principalmente de cuarzo en alto porcentaje (82%), fragmentos de roca
(13%), feldespatos (3%), micas en baja proporcion (2%) y 6xidos (1%).

?9M28: Lodolita de color rojizo - violaceo. Masiva. Se compone

principalmente de minerales siliceos. Oxidos presentes.

?9M29: Arenisca de grano fino de color blanco con bioperturbaciones
alargadas. No se observan estructuras internas. Calibrado entre moderado y
bueno, granos subredondeados. Se compone principalmente de cuarzo
(94%), feldespatos (3%), micas (2%) y 6xidos (1%).

?9M30: Lodolita de color rojizo - violaceo. Masiva. Se compone

principalmente de minerales siliceos. Oxidos presentes.
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?10M31: Arenisca de grano fino de color blanco. No se observan estructuras
internas. Calibrado entre moderado y bueno, granos subredondeados. Se
compone principalmente de cuarzo (95%), feldespatos (3%), micas (1%) y
oxidos (1%).

?10M32: Lodolita de color rojizo - violdceo. Masiva. Se compone

principalmente de minerales siliceos. Oxidos presentes.

?11M33: Lodolita de color rojizo - violaceo. Masiva. Se compone

principalmente de minerales siliceos. Oxidos presentes.
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ANEXO No. 5

POLIGONAL DE LA ZONA
Escala 1:3000
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Mapa Geolégico
Bucaramanga, 2005.
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ANEXO No. 6

COLUMNA ESTRATIGRAFICA
INTERPRETADA
Escala 1:200
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SECCION FORMACION GIRON- ViA RUITOQUE GOLF CLUB

L s COORDEMADAS )
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¥ 1.268.000 - 1.270.000 1:200
ESCUELA DE GEOLOGIA POR :
UMNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER MARCOS A. ROCHA
DELTA |ESPESOR| ESPESOR cicLos | FACIES
CAPAS TOTAL Alimomi  m g mg gv gy CICLOS | FACIES TRACT
255
TS5 mts | 254 mts |
" |
'Ci_ w E J (N
zZU
wE g .
EE = 250 — AFECA
ws | g —
w = T
£ Bmts | 246.5 mts— [
= E Es 5
o g us =~ 8@ 3
= =1 —_— akEqg
Z W = w 3 w
w o o adno
= W o o O
o < B o AFECBP w2
wh- E = Za
7] i sl @ 3
. o |
£ 7.5mts |238.5mts || — —| | | =0
] F EE
< E
E g [ I __U__-—l
= =1 [T s
id w 5 9l == AMECP
=0 o 235
09 | % | -
w 3
w w 1
= L]
Smts | 231 mts

93




51150430 SNIVd Qo014
Als1150430 TINNVHI)
1150430 S¥vE TINNYHI

(S11S0430 TINNYHD)
S11S0430 SHVE TINNYHD

is11S0430 TINNYHD)
S11S0d3d TINNYHD Q3INOONVEY

(sl1s0d30 T
S11S0d30 SHY$

LLBA

AFEC

-

S|

230
225
220

226 mts
218 mts

191 mts
185

176 mts

171 mtqm

Bmts
27 mts

15 mts

5 mts

16.5 mts

ONM OTYAHILNI

S00 0TVAHILNI

S3HL OTVAHILNI

OHLYND OTYAHILNI

3ONO
JLNIWo3s Z310 OLINIWD3S

JAINN OLNIWD3S

OH20 OLNIWD3S

3L31S OLNIW




(81180430 TINNVHD)
(21120430 13NN YHD)
S11S0430 S¥vE T3NNYHD S1S0d3a SNIV1d 00074 51120430 54YE TANNYHD

— T o T = N N L — T T T T U T T T I
e g @ & 3 o 22 4 8 T
0 m | w
B 8 & z
-]
£ 2 £ E
S 5 s o
OINID OTYAEILN
OHLYND OTYAHILNI T

A13IS OLNIWD3S 8138 OLNIWD3S OINID OLN3IWD3S

95



(sLISOd30 TINNYHD)

m ] 3 s 2 g = oS g 2
E _m m
) i =
= Ll =]
& a
£ E £ £
= = - 3
SI3S OTYAHIALNI 31318 OTYANILNI
S L OLNIWDOIS S00 OLNIND3IS

96



(81150430 T3INNVHD)

41 mts

OHIO OTVAHILNI

ONMN OLN3IWD3S

97



CONVENCIONES

CONGLOMERADO ARENOSO CON ESTRATIFICACION CRUZADA DE GRAN ESCALA (CAEC)

ARENISCA SUBARCOSICA DE GRANG MEDIO CON ESTRATIFICACION CRUZADA DE PEQUERA ESCALA [AMEC)

CUARZOARENITA DE GRANG FING -MEDIO CON ESTRATIFICACION CRUZADA DE PEQUENA ESCALA BIOPERT URBADA (AFECPBP)

AREMISCA SUBLITICA DE GRAND FING CON ESTRATIFICAC ION CRUZADA DE PEQUERA ESCALA {AFEC)

LODOLITA CON LAMINAC KON DE BAJD ANGULD (LLBA)

LODOLITA CON LAMINACIKIN DE BAJO ANGULO ¥ GRIETAS DE DESECACION (LLBAGD)

CUARZOARENITA DE GRAND MEDID FING CON ESTRATIFICACIIN CRUZADA DE PEQUENA ESCALA (AMECP)

CUARZOAREN TA DE GRANO FING CON ESTRATIFICAC KON CRUZADAY SUPERFICIES AMALGAMADAS

LODOLITA CON LAMINACION DE BAJO ANGULO E INTRACLASTOS

ESTRATIFICACION CRUZADA
VARIACIOM DE TAMARC DE GRANULOS

BASE LEVEL RISE
HEMICICLO

BASE LEVEL FALL
HEMICICLO

PARTE CUBIERTA
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ANEXO No. 7

MARCO GEOLOGICO REGIONAL
Escala 1:25000
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Universidad Industrial de Santander
Escuela de Geologia

Mapa Geoloégico de la zona de estudio

1:25000

Bucaramanga, 2005.

Tomado de CDMB e INGEOMINAS, Microzonificacion sismica del Area
Metropolitana de Bucaramanga.
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Qfe

Qal1

Kita

Jj

Jrel

CONVENCIONES

Area de trabajo

FLUJOS DE ESCOMBROS (Qfe). Depositos constituidos por Fragmentos
de rocas igneas y metamorficas.

Depositos de terrazas altas.

Depésitos de terrazas bajas.

FORMACION LOS SANTOS (Kita). Capas de areniscas cuarzosas claras
intercaladas con areniscas micaceas y conglomerados.

FORMACION GIRON (Jg) Areniscas de grano grueso, con intercalaciones
de arenisca conglomeratica, limolita y arcillolita.

FORMACION JORDAN(Jj) Secuencia de areniscas violetas claras, con
intercalaciones de lodolitas y limolitas violaceas oscuras.

CUARZOMONZONITA DE LA CORCOVA Cuarzomonzonita de color gris, de
grano fino a medio equigranular, con biotita diseminada uniformemente.

VIA BUCARAMANGA PIEDECUESTA

RUMBO Y BUZAMIENTO

FALLA INFERIDA

FALLA DE RUMBO
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ANEXO No. 8

MAPA GEOLOGICO DE LA ZONA
DE
TRABAJO
Escala 1:10000

102



™ ™™ Universidad Industrial de Santander
1: 10000 .
Escuela de Geologia

Mapa Geolodgico de la zona de estudio

Bucaramanga, 2005.
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CONVENCIONES

FLUJOS DE ESCOMBROS (Qfe). Depésitos constituidos por Fragmentos
de rocas igneas y metamorficas.

FORMACION LOS SANTOS (Kita). Segmento compuesto de cuarzoarenitas
de grano fino y lodolitas.

FORMACION GIRON (Jg). Segmento compuesto de areniscas de grano
medio, areniscas de grano fino y lodolitas.

areniscas de grano medio, areniscas de grano fino y lodolitas.

VIiA QUE CONDUCE AL RUITOQUE GOLF CLUB

- FORMACION GIRON (Jg). Segmento compuesto de conglomerados,

T RUMBO Y BUZAMIENTO
40
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