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RESUMEN

TITULO: LA ENSENANZA PROBLEMICA COMO ESTRATEGIA PARA POTEN-
CIAR PENSAMIENTO CIENTIFICO*

AUTOR: RUBIELA MURCIA NIEVES™

PALABRAS CLAVES: APRENDIZAJE, ENSENANZA PROBLEMICA, ESTRATE-
GIA, PENSAMIENTO CIENTIFICO; SECUENCIA DIDACTICA

DESCRIPCION

El presente trabajo de investigacion pretende abordar una primera mirada sobre la
Ensefianza problémica como estrategia para potenciar pensamiento cientifico. El
articulo contiene un estudio realizado con un grupo de estudiantes de edades entre
los 12 y los 16 afios. El proposito de este trabajo el cual lleva por titulo “LA ENSE-
NANZA PROBLEMICA COMO ESTRATEGIA PARA POTENCIAR PENSAMIENTO
CIENTIFICO “fue potenciar el pensamiento cientifico mediante la ensefianza pro-
blémica. El estudio se disefio bajo el paradigma de la investigacion cualitativa con
un enfoque de Investigacion Accion. Posterior al diagnostico se utilizaron algunas
técnicas e instrumentos que hicieron posible la recoleccion de datos y permitieron
la organizacion de los resultados de la intervencion pedagoégica. El desarrollo de la
propuesta ha arrojado resultados positivos para la competencia de Pensamiento
Cientifico, en los estudiantes de una institucién educativa de caracter oficial y cuyos
avances se han visto reflejados en la adquisicién de habilidades como: organizacién
de la informacién, formulacién de preguntas investigables e hipotesis, explicacion,
trabajo en grupo, observacion y clasificacion. De lo anterior es posible concluir que
la estrategia de Ensefianza Problémica aplicada mediante la Secuencia Didactica
ha permitido a los nifios y a las nifilas comprender y aprehender los conocimientos,
ya que esta estrategia les ha permitido a los estudiantes experimentar contradiccio-
nes y dudas respecto a los interrogantes que ellos mismo se formulan o formulados
por la docente.

* Trabajo de grado.
™ Universidad Industrial de Santander, Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacion, Maestria en
Pedagogia. Directora: Luz Dary Leal Ordufia. Magister en Pedagogia.
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ABSTRACT

TITLE: PROBLEM EDUCATION AS A STRATEGY FOR POTENTIATING SCIEN-
TIFIC THINKING®

AUTHOR: RUBIELA MURCIA NIEVES™

KEYWORDS: LEARNING; PROBLEM TEACHING; STRATEGY; SCIENTIFIC
THOUGHT; TEACHING SEQUENCE

DESCRIPTION

This article contains a study conducted with a group of students between the ages
of 12 and 16. The purpose of this work was to promote Scientific Thinking through
problematic teaching. The study was designed under the paradigm of qualitative re-
search with a focus on Action Research. After the diagnosis, some techniques and
instruments were used that made possible the data collection and allowed the or-
ganization of the results of the pedagogical intervention. The development of the
proposal has yielded positive results for the Scientific Thinking competition in the
students of an official educational institution whose progress has been reflected in
the acquisition of skills such as: organization of information, formulation of question-
able questions and hypothesis, explanation, group work, observation and classifica-
tion. From the above it is possible to conclude that the strategy of Teaching Problems
applied through the Didactic Sequence has allowed children to understand and
grasp knowledge, due to the fact that, this strategy allowed students to experience
contradictions and doubts about the questions which were formulated by the stu-

dents themselves and also those which were formulated by the teacher.

* Bachelor Thesis
™ Universidad Industrial de Santander, Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacion, Maestria en
Pedagogia. Directora: Luz Dary Leal Ordufia. Magister en Pedagogia.
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INTRODUCCION

El presente trabajo investigativo, titulado “La Ensefianza Problémica como estrate-
gia para potenciar el Pensamiento Cientifico”, ha sido ejecutado con estudiantes de
grado Séptimo de un Colegio publico de El Socorro Santander, el propésito de esta
investigacion es potenciar la competencia de pensamiento cientifico, en los nifio y
las nifias, para la cual se desarroll6 una Secuencia Didactica, cuyo tema central fue

la Fauna Edafica del entorno escolar, denominada “Pequefios Cientificos del Suelo”.

Con el propésito de alcanzar los objetivos propuestos para esta investigacion se
fueron desarrollando paso a paso una serie de actividades, empezando por el diag-
nostico del grado a intervenir, teniendo en cuenta algunos documentos del colegio
y otros del ICFES, encontrandose que en lo relacionado a la competencia de Pen-
samiento Cientifico los estudiantes presentan grandes falencias; luego de elegir el
problema, se justifica el porqué de la necesidad de desarrollar una propuesta con
miras a mejorar los resultados en este aspecto. Se formularon los objetivos que
apuntan a fortalecer la competencia de Pensamiento Cientifico y se consultaron
otros trabajos que pueden servir al investigador como ayuda para orientar y guiar la
bldsqueda. En cuanto al marco tedrico y el marco legal se ha recurrido a la lectura 'y
selecciéon de importantes documentos que le dieron herramientas a la investigadora
para hacer de este trabajo una profunda reflexién en torno a la formacion de los
nifios y las nifias como los Pequefios Cientificos que estaran en capacidad de desa-
rrollar las actividades propias de las ciencias, que les permitira potenciar el Pensa-
miento Cientifico y a mejorar las relaciones con su entorno y en este caso en parti-

cular con la fauna edéafica.

Para esta investigacion de aula, se ha optado por un tipo de investigacion cualitativa
enfoque de Investigacion Accidn, teniendo en cuenta que el investigador tiene gran
proximidad con el objeto de estudio y quién mas idoneo que él, para saber en verdad

como transcurre su aula en torno al proceso ensefianza-aprendizaje. El docente

18



esta llamado a hacer de su lugar de trabajo un verdadero laboratorio de la ense-
Aanza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales, valiéndose de todos los recursos
gue el medio le ofrece, ademas es importante y necesario que continuamente se
esté haciendo un autorreflexion de su quehacer pedagogico, para que pueda orien-
tar procesos de calidad a sus estudiantes. El escenario de desarrollo de la misma
se dio el aula de clase, el laboratorio, las zonas verdes y el aula de audiovisuales.
En cuanto a las técnicas e instrumentos para recoger y organizar los datos se tuvo
en cuenta: la entrevista de grupo focal, la revision de documentos y la observacion
directa y constante, también se escogieron algunos instrumentos como fueron: el
mismo investigador, la guia de observacién, el protocolo de entrevista, los videos,
la fotografia y los documentos de aula elaborados por los nifios. El disefio metodo-
l6gico que contiene un diagnostico antes de hacer la intervencion pedagdgica, la
elaboracién y ejecucion de una propuesta, cuya estrategia de fue la Ensefianza Pro-
blémica, la aplicacién de la misma y el proceso de analisis y reflexiébn acerca de los

resultados obtenidos.

La estrategia de Ensefianza Problémica es un método o un modelo de ensefianza
que le permite al nifio y al maestro hacer un continuo proceso de autorreflexion ante
la inestabilidad cognitiva que les causa las contradicciones y las constantes situa-
ciones y tareas problémicas que al largo de la Secuencia Didactica se van plan-
teando. La Ensefianza Problémica en binomio con la Secuencia Didactica es un
modelo muy apropiado para la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Natura-
les, la combinacion de las dos permite al estudiante hacerse protagonista de su
propio aprendizaje y adquirir conocimientos sdlidos y duraderos porque esta es una
experiencia significativa que permite que los conocimientos se aprendan y se

aprehendan.

Este estudio ha permitido potenciar la competencia de Pensamiento Cientifico en lo

estudiantes de grado séptimo, ya que los resultados han mostrado gran mejoria en
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la formulacion preguntas investigables, de hipotesis, en la elaboracion de conclusio-
nes, enriquecimiento del vocabulario cientifico, elaboracion e interpretacion de gra-
ficas, la organizacion de informacion en mapas de ideas y de conceptos y en prac-

ticas de observacion y clasificacion.
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1. PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Problema: escaso desarrollo de Pensamiento Cientifico en los estudiantes de grado
sexto A 2016, del Instituto Técnico Industrial “Monsefor Carlos Ardila Garcia”, en el

area de Ciencias Naturales.

Son muchas las Instituciones Educativas a nivel general, que tienen como preo-
cupacion el bajo rendimiento académico y el desinterés de los estudiantes por el
trabajo de aula. Es importante anotar que, para afrontar esta realidad, se han
realizado gran cantidad de estudios que permiten determinar las causas y las
consecuencias de dicha problemética. Ademas, también se sabe que son varia-
dos los origenes y los factores que influencian en el bajo desempefio escolar y la
falta de interés de los nifios, las nifias y los jévenes por ir a la escuela y por ser
activos en el proceso ensefianza-aprendizaje. Algunos factores, aunque no se
dan dentro de los contextos escolares, interfieren en el aprendizaje y producen
afectaciones en la vida escolar; entre ellas se encuentran: las realidades familia-
res, los problemas socioeconémicos, la salud y nutricidn, la violencia, entre otros,
convirtiéndose en distractores que apartan a los nifios de la formacién escolar y

los procesos educativos

Sin embargo, el tema de interés a tratar tiene que ver especificamente con el
oficio del docente dentro del aula de clase, es él, el responsable junto con la
Institucién Educativa de replantear las estrategias metodologicas y fomentar am-
bientes escolares favorables, para que los estudiantes se amarien, sientan gusto
por su permanencia en la escuela y se entusiasmen por las actividades que su
maestro les plantee, pues es frecuente percibir en los alumnos el desinterés y la
escasa participacion en las diferentes actividades a desarrollar dentro y fuera del

aula.
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La falta de entusiasmo y el desanimo por las actividades propuestas se ven re-
flejados en los estudiantes, cuando luego de ingresar a la institucion busca la
manera de evadir las clases, manifiestan gran alegria cuando hay recesos esco-
lares, se presenta alta repitencia o pérdida del afio escolar y un nimero elevado
de estudiantes desertan del sistema. Ortega Torres hace una clara descripcion

de ambientes escolares no favorables para los nifios, cuando manifiesta que:

Si el ambiente académico produce una sensacion de desamparo en el nifio la capacidad de
aprendizaje bajara en picado; lo demoledor sera que el nifio empieza a desarrollar una afec-
tividad negativa hacia el ambiente escolar. Sentira que el ambiente le “hiere”, le situa en pe-
ligro (...), esta situacion es generalmente expresada en términos como “no me gusta estu-

diar”, “no me gusta esta escuela” “el profesor me ha tomado mania®.

Por otra parte, la desmotivacion de la comunidad estudiantil a nivel institucional y a
nivel nacional se ve reflejada en el bajo rendimiento escolar que al ser comparado
con otras Instituciones Educativas del pais y con los resultados de pruebas interna-
cionales, se encuentran muy por debajo de éstas. Un fundamento de esta aseve-
racion lo aportan los resultados de las pruebas SABER y las pruebas PISA. A nivel
internacional, entre los ocho paises latinoamericanos que participaron en estas
pruebas y segun el informe PISA 2012, Colombia esté entre los paises con resulta-
dos muy por encima de la media de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémico) en porcentaje de alumnos con bajo rendimiento escolar

en lectura, mateméticas y ciencias. La OCDE manifiesta que

El bajo rendimiento en la escuela tiene consecuencias a largo plazo tanto para los individuos
como para los paises. Los alumnos con un rendimiento bajo a los 15 afios tienen mas riesgo
de abandonar completamente sus estudios; y cuando una gran proporcion de la poblacion
carece de habilidades bésicas el crecimiento econdmico de un pais a largo plazo se ve ame-

nazado?Z.

Esta situacion de la cual no esta exento el Instituto Técnico Industrial del Municipio

1ORTEGA TORRES, Justo. Bajo Rendimiento Escolar: Bases emocionales de su origen y vias afectivas para
su tratamiento. Argentina: Trillas editores, 2006. p.41.
2 BBC MUNDO. Los paises de América Latina con peor rendimiento académico. [en linea]. Bogota: BBC Mundo
[citado 3 junio, 2017]. Disponible en Internet: < URL: http://www.bbc.com/mundo/noticias/2016/02/160210_pai-
ses_bajo_rendimiento_educacion_informe_ocde_bm>
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de El Socorro Santander, requiere de un compromiso institucional y personal por
parte de cada maestro, asumiendo una actitud de auto-reflexion y auto-critica frente
al proceso de ensefianza-aprendizaje, que conlleve a mejorar el desarrollo de la
competencia de Pensamiento Cientifico y deméas competencias relacionadas con
las Ciencias Naturales, que contribuiran a mejorar los resultados académicos y la

desercién escolar.

Entre los documentos consultados para diagnosticar resultados en el area de Cien-
cias Naturales y Educacién Ambiental, de una Institucion Publica, de El Socorro
Santander y en estudiantes del grado sexto A, se pueden mencionar: pruebas ex-
ternas; PRUEBAS SABER aplicadas por el Ministerio de Educacion Nacional, en
los afios 2012 y 2014, pruebas cuyos resultados no son alentadores; pues la gran
mayoria de los estudiantes estan ubicados en un rango de competencias débil en
Uso comprensivo del conocimiento cientifico y débil en indagacion, situacion a tener
en cuenta en la presente investigacion. La figura 1, permite entender mejor este

apartado.

Figura 1. Fortalezas y debilidades en las competencias y componentes eva-
luados en ciencias naturales, quinto grado en el afio 2014

Fortalezas

Dehilidades

Use conocimiente cientifico Explicacién Indagacién

Fuente: ICFES. Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. pruebas ICFES afio 2014.
Bogotéa. 2014.p.22.
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En comparacion con los establecimientos educativos que presentan puntajes pro-
medio similares, en el area y grado evaluado, el establecimiento es relativamente:

e Débil en Uso comprensivo del conocimiento cientifico
e Fuerte en Explicacién de fenomenos

e Débil en Indagacion.
La figura 2, permite entender lo expresado al respecto:

Figura 2. Fortalezas y debilidades Entorno vivo y entorno fisico

Fortalezas

Dahilidades

Entorno vive Entorno fisico cTs

Fuente: ICFES. Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. Pruebas CFES afio 2014.
Bogotéa. 2014.p.22.
En comparacion con los establecimientos educativos con puntajes promedio simila-

res en el area y grado, su establecimiento es, relativamente:

¢ Similar en el componente Entorno vivo
¢ Fuerte en el componente Entorno fisico
e Débil en el componente Ciencia, tecnologia y sociedad

Tabla 1. Distribucion porcentual de los estudiantes segun los niveles de desempefio

En el area de Ciencias Naturales
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Pruebas Saber
Resultados de quinto y noveno grado en ciencias naturales
distribucion porcentual de los estudiantes segun los niveles de desempefio

Ao Grado Niveles y porcentajes
Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado
2012 5° 7% 59% 22% 12%
2014 5° 7% 52% 22% 19%
2012 9° 17% 49% 31% 2%
2014 9° 17% 45% 31% 8%

Fuente: ICFES. Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. Pruebas Saber 2012 y 2014
para los grados Quinto y Noveno. Bogota. 2015, p.11

Al observar la tabla 1, el nivel de insuficiente en los grados quinto y noveno en los
afos 2012 y 1014 respetivamente se puede observar que el nUmero de estudiantes
ubicados en esta casilla son pocos al igual que el nimero de estudiantes ubicados
en el nivel avanzado; sin embargo al observar el porcentaje de estudiantes ubicados
en el nivel minimo se puede constatar que los porcentajes son superiores al 45%,
lo que deja en claro que muchos estudiantes estan muy por debajo de los niveles
esperados. El nivel satisfactorio con relacion a los aflos 2012 y 2014 respectiva-
mente en los grados quinto y sexto no progresaron y el nivel avanzado tubo un nivel
de avance no tan significativo en estos dos mismos afos y con estos dos mismos

grados.

Al observar la tabla 1 anterior los resultados muestran que el nivel de insuficiente y
el nivel minimo, conforman el mayor conglomerado, los cuales arrojan promedios
de mas del 60% para el afio 2012 y 2014 para los grados quinto y grados sextos, el
promedio de los niveles satisfactorio y avanzado nivel satisfactorio muestra un por-
centaje del 26% y el nivel avanzado indica unos resultados del 10%. Al sumar el
nivel minimo con el nivel insuficiente, este puntaje resulta mayor que los niveles
satisfactorio y avanzado juntos, lo que evidencia que un 63% de los estudiantes no
alcanza un nivel basico en este nivel de desempefio, un porcentaje realmente alto

y que amerita reflexién y atencion.
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Tabla 2. Resultados de competencias grado quinto y grado noveno, en cien-

cias naturales afios 2012y 2014

Pruebas Saber
Resultados de quinto y noveno grado en ciencias naturales

Afio Grado Competencias evaluadas
Uso del conocimiento  Explicacién de fenéme- Indagacion
cientifico nos
2012 5° Muy fuerte Muy débil Fuerte
2014 5° Débil Fuerte Débil
2012 9° Muy débil Fuerte Fuerte
2014 9° Muy Fuerte Fuerte Muy débil

Fuente: ICFES. Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior. Pruebas Saber 2012 y 2014
para los grados Quinto y Noveno. Bogota. 2015, p.11

Los resultados que arrojan las mismas pruebas, ahora evaluados por competencias;
en la competencia “uso del conocimiento cientifico” se observa que, fluctian entre
el muy débil y muy fuerte; en lo referente a la explicacién de fenémenos, es claro
gue esta competencia se ubica como fuerte y por ultimo la competencia de indaga-

cion se puede catalogar como débil.

El resumen que muestra esta tabla, indica que los resultados no son estables y
existe repitencia en lo débil y lo muy débil para las competencias evaluadas. La
informacion anterior permite entender de forma mas clara los resultados de los as-
pectos evaluados por el ICFES y el nivel de ubicacién de la Institucion Educativa

donde se adelantara la investigacion.

También los resultados de las pruebas Saber, realizadas por el Ministerio de Edu-
cacion Nacional, en el afio de 2016, son un referente para saber como esta la insti-
tucion y los estudiantes en el area de Ciencias Naturales de los grados quinto y
noveno. Se relacionan dos figuras de grado quinto, porque la institucion tiene dos
sedes de primaria. Sede B corresponde a la primera gréfica relacionada y sede D,

corresponde a la segunda gréfica.
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Gréfica 1. Pruebas Saber quinto grado, 2016
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Fuente: ICFES. Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior. Pruebas Saber 2016. Bogota.
2016, p.22

Gréfica 2. Pruebas Saber quinto grado, 2016
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Fuente: ICFES. Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. Pruebas Saber 2016. Bogota.
2016, p.22

La prueba fue presentada por 50 estudiantes de grado quinto, donde un poco menos
de la mitad de los estudiantes estan en el nivel de minimo y muy pocos en el nivel
avanzado, lo que significa que se los deben continuar haciendo esfuerzos por me-

jorar los niveles de desempefio en los saberes de las Ciencias Naturales.
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Gréfica 3. Pruebas Saber noveno grado, 2016
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Fuente: ICFES. Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. Pruebas Saber 2016. Bogota.
2016, p.22

De grado noveno presentaron la prueba 41 estudiantes, en la cual se noto la ten-
dencia al nivel minimo con 20 estudiantes ubicados en este item y un porcentaje
muy bajo en el item de avanzado. No es posible hacer un comparativo entre las
pruebas que fueron relacionados de los afios 2012, 2014, respecto a los afios de
2016, porque la forma de referenciar las pruebas en el Ultimo afio relacionado es

diferente a los dos primeros.

Las ultimas pruebas PISA en las que particip6 el pais fueron en el afio 2015, donde

se observo:

Desde su primera participacion en 2006, Colombia ha mejorado notablemente su desempefio
en las tres &reas evaluadas. El &rea de lectura es donde observamos el mayor progreso: en
2015 obtuvimos 40 puntos mas en el puntaje promedio, en comparacion con el resultado de
2006. Mientras que, durante este periodo, en matematicas y ciencias aumentamos 20 y 28

puntos, respectivamente 3

3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resumen Ejecutivo Colombia en PISA 2015. Bogota, 2016. p.9.
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Grafica 4. Resultado PISA en Ciencias Naturales, afo 2015.
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Fuente: elaborada por la Autora con base en datos de MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resumen
Ejecutivo Colombia en PISA 2015. Bogotd, 2016. p.9.

Es importante resaltar que Colombia ha ido mejorando notablemente su participa-
cion en las pruebas PISA, esto pone en evidencia que las politicas educativas de
Estado han contribuido al mejoramiento del nivel de desemperio de los estudiantes
en este tipo de pruebas. El resumen ejecutivo Colombia en Pisa 2015 menciona que
“en ciencias, los jévenes obtuvieron 28 puntos mas en el puntaje promedio, en com-
paracién con la aplicacion del 2006, lo cual representa la segunda mejora mas am-

plia (después de Catar) entre todas las economias participantes del estudio”*.

Este informe concluye diciendo:

El sistema educativo colombiano esté creando cada vez mas y mejores espacios de apren-
dizaje para los estudiantes. La tasa de mejora de nuestro pais es una de las mas altas entre
los paises participantes, lo cual indica que los jovenes estan recibiendo educacion de calidad
y estan aprovechando el tiempo en el aula. Ademas, el sistema educativo también esté siendo
mas equitativo: las politicas y practicas que se han implementado en los ultimos afios han
permitido cerrar las brechas de aprendizaje entre nifias y nifios. Este es un logro importante,
puesto que responde a uno de los objetivos de desarrollo sostenible de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU), que establece que, para 2030, deben eliminarse las disparidades

de género en la educacién (ONU, 2016) °.

4 bid.., p. 23.
5 Ibid., p. 24.
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La Institucién Educativa, en las pruebas internas, (Instruimos) que se realizan cada
periodo y teniendo en cuenta las primeras del afio 2016, se ha podido observar,
que, en los referentes, al uso comprensivo del conocimiento cientifico y la indaga-
cion, los estudiantes presentan una categoria media y baja. Esta prueba interna
esta estructurada de la siguiente manera: Desde 0 a 29.99 Bajo, desde 30.00 a
49.99 Medio, desde 50.00 a 69.99 Alto, desde 70.00 a 89.99 Superior y mayor o
igual a 90.00 Muy superior. El puntaje general en la prueba del primer periodo fue
de 32.03, el cual esta ubicado en un puntaje medio y el de la prueba del segundo
periodo tuvo un puntaje bajo de 26.25, dejando en evidencia que existen grandes
falencias en el desarrollo y manejo de Competencias Cientificas en los estudiantes
y una posible causa de esta situacion puede ser la falta de la aplicacién de estrate-

gias pedagogicas que contribuyan a potenciar las habilidades cientificas.

Tabla 3. Pruebas Instruimos grado sexto A, primero y segundo periodo, 2016
Pruebas Saber Instruimos
Primero y segundo periodo 2016
Resultado de sexto grado en ciencias naturales

Periodo Competencias evaluadas
Uso del conoci- Explicacion de fe- Indagacion
miento cientifico némenos

1° 6° Nivel bajo Nivel bajo Nivel Medio

1° 6° Nivel bajo Nivel bajo Nivel Medio

Fuente: ICFES. Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. Pruebas Saber Instruimos.
Primero y segundo periodo 2016.

En los boletines de calificaciones del primer y segundo periodo, se observa bajos
resultados, en relacidén con el aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental. La tabla 4 muestra una relacién de este enunciado.
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Tabla 4. Rendimiento Académico del primero y segundo periodo del afio 2016.
Grado Sexto A.

Pe- Area/ Total, Superior Alto Bésico Bajo Prome-
riodo  Asignatura Alumnos dio
1° Biologia 34 0 0% 13 38% 17 50% 4 12% 3.39
1° Fisica 34 0 0% 5 15% 27 79% 2 6% 3.39
1° Quimica 34 3 9% 6 18% 13 39 8 27%
2° Biologia 34 3 9% 8 24% 15 44% 8 24% 3.33
2° Fisica 34 1 3% 7 21% 20 59% 6 18% 3.333

2° Quimica 34 0 0% 4 12% 10 30% 19 58% 3.34
Fuente: INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL DEL SOCORRO SANTANDER. Sistema de calificaciones (Capro-
ces). Santander. 2017.p.7.

Los resultados respecto al informe muestran que el nivel con porcentajes mas altos
es el BASICO en todas las asignaturas que corresponden al area de Ciencias Na-
turales, lo que significa que la gran mayoria de los estudiantes se encuentran en
este nivel. El nUmero y porcentaje de estudiantes ubicados en el nivel SUPERIOR,
es minimo y se puede percibir que en la asignatura de Quimica del segundo periodo
los resultados menos significativos corresponden al basico y al bajo con un prome-
dio grupal de 3.34, lo cual es posible concluir que es necesario hacer una profunda
revisibn metodoldgica en el aula, para poder elevar los desempefios de los estu-

diantes en el area de Ciencias Naturales.

Por otra parte, al consultar los planes de estudio, planes de area, y planes de clase
de la institucion se ha encontrado que éstos estan disefiados para trabajar por
desempefios y un proceso de ensefianza —aprendizaje basado en el contenido mas
gue en competencias, y a pesar de que el modelo pedagdgico, que plantea la insti-
tucidén es Constructivista- significativo de Ausubel, adn las actividades de clase si-
guen teniendo grandes rasgos del modelo tradicionalista. Este modelo tradiciona-
lista estd caracterizado por la evaluacion y por clases desarrolladas con métodos,
estrategias e instrumentos y formas, que no aportan mucho al aprendizaje y a la
ensefianza. Algunos autores como Santos & Rojas Soriano caracterizan el modelo
tradicionalista y hacen referencia a la evaluacion y al desarrollo de las clases prin-

cipalmente refiriéndose a estos dos aspectos. Santos manifiesta: “la evaluacion de
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la ensefianza-aprendizaje, evalla solamente al alumno, teniendo en cuenta los re-
sultados, los conocimientos y las conductas observables; se mide cuantitativamente

lo “aprendido”, estableciendo estereotipos y utilizando instrumentos inadecuados™®

Para Rojas Soriano las clases dejan entrever este enfoque “el cual reproduce vicios
y fallas de la ensefianza tradicional (pasividad, individualismo, apatia™, porque las
clases son expositivas a cargo del docente, el maestro es emisor y los estudiantes
receptores, se califica de forma cuantitativa y no cualitativa; no hay muchas posibi-
lidades de que los estudiantes exploren, experimenten 0 creen su propio conoci-

miento, desde su propio entorno.

Entre lo planteado en el plan de area y plan de estudio se evidencia incoherencia,
pues lo que se plantea en el modelo Pedagodgico (Significativo de Ausubel) y plan
de estudios no corresponde con la practica docente real debido a que ésta tiene

caracteristicas propias del modelo tradicional como lo describe Pozo

...un modelo educativo meramente transmisivo, unidireccional, en el que el profesor actua uni-
camente como proveedor de un saber culturalmente acabado en el que los alumnos apenas se
limitan a ser receptores mas o menos pasivos...El modelo tradicional basado en la transmision
de saberes conceptuales establecidos no asegura un uso dindmico y flexible de esos conoci-
mientos fuera del aula,... ademas plantea numerosos problemas y dificultades dentro del
aula...Con mucha frecuencia se produce un divorcio muy acusado entre las metas y motivos

del profesor y de los alumnos... 8

Por otra parte La evaluacion aun continGa teniendo un caracter estandarizado, no
tiene en cuenta las diferentes formas de aprender de los estudiantes, se direcciona

mas a la parte académica y desconoce lo formativo; ademas la evaluacion no esta

6 SANTOS, citado por, JIMENEZ GALAN, Yasmin Ivette; GONZALEZ RAMIREZ, Marko Alfonso & HERNAN-
DEZ JAIME, Josefina. Modelo 360° para la evaluacién por competencias (ensefianza-aprendizaje). En: Revista:
Innovacion Educativa. Enero-marzo, 2010.vol. 7, no,13, p, 23

"ROJAS SORIANO, Rall. Investigacion Educativa, abriendo puertas al conocimiento. Aspectos teéricos sobre
el proceso de formacion de investigadores sociales. México: Mc Graw Hill, 2010. p.67.

8 POZO, Juan Ignacio. Aprender y ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico.
Quinta Edicién. Madrid: Iberoamericana editores, 2006. p.54.
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enfocada a medir las habilidades cientificas y tampoco incluye la evaluacion de la
competencia, el Estandar y Lineamientos (es decir, no tiene en cuenta, el saber
hacer, el saber, y el ser) y por ultimo la evaluacion no se aplica teniendo en cuenta
las diferentes formas participativas, desde las modalidades: autoevaluacion, coe-
valuacion y hetero-evaluacion; ésta se limita a la hetero-evaluacion por parte de

quien guia el proceso.

El deseo de realizar un proyecto sobre desarrollo de Pensamiento Cientifico, utili-
zando la ensefianza problémica como estrategia, es importante tanto para el do-
cente como para los estudiantes, ya que a través de ésta se puede motivar en los
nifos, las nifias, a un mayor y mejor aprendizaje. En el area de Ciencias Naturales,
se presentan dificultades al formular preguntas, plantear problemas que tengan res-
puestas logicas y razonables, poseen dificultades para, explicar, interpretar y abor-
dar las situaciones planteadas con la rigurosidad acorde a su edad y capacidad de
cognicion; se les dificulta utilizar sus saberes para dar solucion a una problematica
determinada, no poseen la habilidad de trabajar en equipo. No se les ha potenciado
el desarrollo de pensamiento critico que les permita tomar una posicién frente al
mundo que les rodea, y por tal razon se les dificulta interpretar y dar respuesta a
interrogantes que surgen de su interaccion con el contexto.

Ante esta problematica, la Institucidén y la investigadora tienen una gran responsa-
bilidad como gestores de soluciones, para mejorar “La potenciacion de las compe-
tencias cientificas y especificamente, el pensamiento cientifico.” Entonces vale la

pena trazarse algunas preguntas que direccionen el trabajo:

¢A qué se debe el escaso desarrollo de Pensamiento Cientifico en los nifios y las
nifas?, ¢ qué bondades ofrece la Ensefianza Problémica, como estrategia de apren-
dizaje, para mejorar el Pensamiento Cientifico?, ¢como reevaluar las clases de
Ciencias Naturales para lograr mejores resultados en la competencia del Pensa-
miento Cientifico en los estudiantes de grado séptimo de una institucion educativa

publica en el municipio de El Socorro Santander?, ¢ cual debe ser la actitud de la
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docente investigadora frente a la exigencia de la potenciacion del Pensamiento

Cientifico en los nifios y las nifias?

Luego de los anteriores cuestionamientos, aportes y las preguntas directrices, surge
la siguiente pregunta investigacién: ¢ Como generar pensamiento cientifico, en es-
tudiantes del grado séptimo A de una Institucion Educativa Publica en el municipio

del Socorro-Santander, a partir de la ensefianza problémica?

1.2 JUSTIFICACION

El presente estudio se apoya en la Ensefianza Problémica como estrategia que me-
diante el desarrollo de una Secuencia Didactica desea mejorar el aprendizaje y el
desarrollo de las habilidades y competencias cientificas y de manera concreta ge-
nerar Pensamiento Cientifico en un grupo de estudiantes. Algunas instituciones
educativas privadas y Oficiales que han iniciado procesos de formacion en Compe-
tencias Cientificas han logrado resultados significativos en los desempefios acadé-
micos tal como lo muestran las pruebas Saber 2016. La Revista Semana?® realizé
recientemente un publicacién donde se pueden encontrar un buen grupo de cole-
gios publicos y privados con puntajes superiores a los 90 puntos en el ISCE (indice
Sintético de Calidad) y algunos de éstos son: Liceo Victoria Regia en Mocoa, Insti-
tuto Tecnoldgico de Comercio en Barranquilla, Colegio el Socorro de Malambo, Co-
legio Jorge N. Abello en Barranquilla, Liceo Campo David en Bogotd, Instituto Ale-
xander Von Humboldt y muchos més del pais son muestra de excelentes resultados
en el trabajo por Competencias en el Area Ciencias Naturales, también se puede
resaltar algunos paises como: “Shanghai-China, Hong Kong-China, Singapur, Ja-
pon y Finlandia, los cuales son los cinco con rendimiento mas altos en Ciencias

Naturales segin PISA 2012”10, La investigadora ha podido llegar a la conclusién

9 MORENO, Juan. Estos son los mejores colegios de Colombia. En: Revista Semana. Agosto-septiembre, 2017.
vol. 9, no. 135, p. 22

10 OCDE. La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo. Econémicos. Resultados de PISA 2012 en

34



que la estrategia de Ensefianza Problémica puede llevar a desarrollar el Pensa-
miento Cientifico en los estudiantes y de esta forma mejorar las pruebas externas
(nacionales e internacionales) y las pruebas internas que se aplican a los alumnos.

Segun Mora

La ensefianza problémica favorece a formar al estudiante en aspectos muy importantes
como son: “contribuir a la formacion del pensamiento de los estudiantes, como fundamento
de la concepcion cientifica del mundo; propiciar la asimilacion de conocimientos en el nivel
de su aplicacion creadora y que no se limite al nivel reproductivo; ensefiar al alumno a apren-
der, con el desarrollo del pensamiento cientifico; capacitar al alumno para el trabajo indepen-
diente al adiestrarlo en el conocimiento y la solucidn de las contradicciones que se presenten

en el proceso cognoscitivo; contribuir a la formacion de convicciones, cualidades, habitos y

normas de conducta y propiciar la formacién de una cultura cientifica.lt

El Ministerio de Educacion Nacional y las politicas de gobierno de “Mejoramiento
de la Calidad de la Educacién, como lo expresa el decreto 5212 de 2009712 le han
dado una gran importancia al trabajo educativo y formativo desde la perspectiva de
competencias, en razon a que las practicas y las voces en la educaciéon formal ne-
cesita un método bien definido y consciente para incidir en la manera como las y
los estudiantes afrontan, edifican y administran el conocimiento, posicionando por
esta via y la necesidad de acordar una mirada educativa que tienda a lo integral y
lo universal. Sin embargo, es muy comun encontrar maestros y maestras que siguen
viendo y tratando a sus estudiantes como receptores y acumuladores de conceptos,
haciendo que los nifios y las nifias se incomoden con la escuela y sus métodos de
ensefianza. COmo respuesta a toda esta forma tradicionalista de ensefiar y la falta
de estrategias innovadoras y la falta de comprension de sus maestros, muchos es-

tudiantes se desmotivan, no aprenden, no les interesa y mucho menos alcanza un

Foco Lo que los alumnos saben a los 15 afios y lo que pueden hacer con lo que saben. Bogota: OCDE,2010.
p.22.

11 MORA citado por JIMENEZ GALAN, Yasmin Ivette; GONZALEZ RAMIREZ, Marko Alfonso & HERNANDEZ
JAIME, Josefina. Modelo 360° para la evaluacion por competencias (ensefianza-aprendizaje). En: Revista:
Innovacion Educativa. Enero-marzo, 2010.vol. 7, no,13, p, 23

12 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 5012 (28, diciembre, 2009). "Por el cual se modi-
fica la estructura del Ministerio de Educacion Nacional, y se determinan las funciones de sus dependencias:
Bogotéa: Ministerio de Educacion Nacional, 2009.p. 1
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desarrollo en competencias cientificas.

Luego de una indagacion detallada y continua del desempefio general de los estu-
diantes del grado sexto, de una institucion Publica, de El Socorro Santander, se
puede evidenciar, que las dificultades que presentan los nifios y las nifias, en el aula
de clase y en el contexto escolar son multiples y que éstas, son tanto en el aspecto
cognitivo, como emocional, psicoldgico y de convivencia. Todo esto traducido una
serie situaciones que se derivan y se relacionan en un clima escolar no favorable,
la atencion dispersa, el desinterés por el desarrollo de los procesos de ensefianza-
aprendizaje, los bajos resultados académicos y el escaso desarrollo de Competen-

cias Cientificas en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Es el maestro el primer invitado a romper paradigmas, en el campo educativo, que
por afios no han dejado avanzar los procesos formativos, es urgente que el maestro
sea el pionero en llevar a las aulas de clase estrategias que cambien la educacion
bancaria y tradicional por métodos nuevos, creativos y llamativos para que los nifios,
las nifias y los jovenes gocen de ir a la escuela. Es urgente que en las aulas de
clase se lleve a cabo una reflexion seria y profunda sobre las buenas relaciones que
los seres humanos deben establecer con los demas seres vivos y los recursos na-
turales, que son propiciadores de vida y de bienestar y es perentorio concienciar a
los nifios y a las nifias de la necesidad de conservacion de la naturaleza, que parece
inagotable, pero que se esta agotando paso a paso y que de continuar con el uso
desaforado de los recursos, las generaciones proximas solo tendran la nostalgia de
un pasado. Es apremiante que cada maestro realice un analisis profundo y sincero
de la forma como esta realizando la labor pedagdgica y encuentre respuestas que
le permitan desaprender y reevaluar su desempefio como mediador de los procesos

pedagogicos.

Es urgente empezar a abordar los procesos de ensefianza- aprendizaje de las Cien-
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cias Naturales, desde las competencias cientificas que promuevan en los estudian-
tes el desarrollo del pensamiento cientifico, el gusto y el deseo de aprender y la
capacidad de abordar la ciencia con sentido critico, para que todo esto se vea refle-
jado en mejores resultados académicos en las distintas pruebas que aplica el Minis-
terio de Educacion Nacional y la Institucion Educativa. Un estudiante que desarrolla
su pensamiento cientifico es capaz de ver el mundo del conocimiento como una
realidad que es abierta y cambiante y también puede asumir la dimension social del

conocimiento.

Es muy necesario que en pleno Siglo XXI, el maestro abra puertas a nuevas estra-
tegias, métodos y formas de ensefiar, de aprender y de evaluar, dejando atras
formas en que se pretende que el estudiante repita lo que él ensefay de igual forma
como lo ensefia. Al respecto Pozo manifiesta que “...el profesor es un mero provee-
dor de conocimientos ya elaborados, listos para el consumo”. Pozo hace una critica
a la ensefianza de las Ciencias desde una perspectiva tradicional y propone que los

nifios y las nifias aborden los conocimientos por descubrimiento. Declara Pozo que

La sociedad cada vez més requiere de alumnos y futuros ciudadanos que usen sus conoci-
mientos de forma flexible ante tareas y demandas nuevas que interpreten nuevos problemas
a partir de los conocimientos adquiridos...no parece bastar con llenar la cabeza de los alum-
nos, sino que hay que ensefiarles a enfrentarse de un modo activo y autbnomo a los proble-

mas 13

Es por lo anterior, que la presente investigacion ha tomado como estrategia didac-
tica para potenciar el Pensamiento Cientifico en los estudiantes “La Ensefianza Pro-
blémica” la cual amerita recalcar su importancia porque permite a los nifios y a las
nifas situarse frente a lo desconocido o a los conocimientos incompletos mediante
preguntas, que le generan contradicciones y tal como lo expresa Guanche, “esto le
supone al estudiante “una intensa actividad del pensamiento y una satisfaccion de

necesidades cognitivas, como consecuencia de fuertes motivaciones que parten

13 POZO, Op. cit., p.98.
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desde la propia situacién problémica”*. Un proceso de ensefianza aprendizaje bien
orientado mediante la estrategia de Ensefianza problémica forma en el nifio el habito
de pensar, reflexionar, indagar, explicar, comunicar, formularse hipotesis, organizar
datos, experimentar y realizar actividades propias de un cientifico. Ademas, esta

estrategia le ayuda al estudiante a compartir su aprendizaje con sus pares.

Los directamente beneficiados seran los estudiantes que disfrutaran del aprendi-
zaje, alcanzaran desempefios altos en area de ciencias naturales y de otras areas
del conocimiento y se logrard de esta manera que la escuela trascienda a la socie-
dad; formando estudiantes competentes para vivir en armonia con sus congéneres,
con capacidades para establecer mejores relaciones con la naturaleza, capaces de
gestionar su propio aprendizaje, plantear y responder a sus propios interrogantes.

Con este trabajo, orientado a desarrollar las competencias cientificas y en especial
potenciar el pensamiento cientifico, se pretende aportar notablemente a mejorar los
resultados obtenidos por los estudiantes, en las diferentes pruebas externas e inter-
nas que presentaran, pero sobre todo el desarrollo de competencias, porque luego
de este proceso se espera contar con nifios y nifias con grandes capacidades para

plantear problemas y resolverlos con el guia del maestro como mediador.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general. Potenciar el Pensamiento Cientifico, a partir de la imple-
mentacion de la ensefianza problémica en los estudiantes del grado séptimo, de

una Institucion Educativa Publica, en El Socorro Santander.

1.3.2 Objetivos especificos
o Determinar los factores que inciden en el desarrollo de habilidades de Pen-

samiento Cientifico en los estudiantes de séptimo grado.

14 RAMIREZ BUSTOS, Eduardo y GUANCHE MARTINEZ, Adania. la situacion problémica, una via para incen-
tivar el aprendizaje. Bogota: norma editores, 2009. p.12.
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Implementar una Secuencia Didactica que contemple la Ensefianza Pro-
blémica como potenciador del Pensamiento Cientifico en las nifias y los ni-

fios.

Evaluar el grado de desempeiio de los estudiantes, a partir de procesos de
Pensamiento Cientifico, mediado por la estrategia de Ensefianza Problémica.

Replantear la practica pedagoégica a partir de la reflexion y andlisis de los

resultados de la intervencién de aula, con respecto al proceso de ensefianza-

aprendizaje en el area de Ciencias Naturales.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 ANTECEDENTES

Para realizar un trabajo de calidad desde la “Ensefianza Problémica”, como estra-
tegia para potenciar el aprendizaje de los estudiantes, es muy importante tener en
cuenta el aporte, que han realizado otros investigadores en este tema, en el con-

texto internacional, nacional y local.

2.1.1 Contexto Internacional. En la universidad de Guayaquil, Unidad de Post-
grado Investigacion y Desarrollo, Maestria en Docencia y Gerencia en Educacion
Superior, la Licenciada Alexandra de los Angeles Lozano Pefia, en el afio de 2013,
realiz6 una investigacion titulada Empleo del Método Problémico que utiliza el Do-
cente en el Aprendizaje Significativo del Programa a Distancia de Daule Facultad
de Filosofia Letras y Ciencias de la Educacion Propuesta: Médulo Alternativo®®. La
investigadora manifiesta que se beneficiaran de este proyecto directamente los
maestros y estudiantes de la Universidad de Guayaquil modalidad a distancia
(Daule), el estudio se realizé con 28 maestros y 95 estudiantes universitarios.

Esta investigacion plantea varios objetivos a la vez. “Diagnosticar el empleo del
método problémico los docentes. Determinar posibles incidencias del método pro-
blémico en el aprendizaje significativo y disefiar un modulo”. Parafraseando a la
autora ella manifiesta que el diagnostico que ha realizado le ha permitido encontrar
gue existen desatinos en la utilizacién del método problémico, porque los educan-
dos no tienen la oportunidad de ser protagonistas de su propio aprendizaje y la so-
lucion de problemas

También manifiesta que el responsable de esta situacion es el docente, quien tiene

15 LOZANO, Alexandra de los Angeles. Empleo del método problémico que utiliza el docente en el aprendizaje
significativo del Programa a Distancia de Daule - Facultad de Filosofia Letras y Ciencias de la Educacion Pro-
puesta: Modulo Alternativo. Guayaquil. Universidad de Guayaquil. 2013. Guayaquil. Unidad de Post- Grado
Investigacion y Desarrollo. Maestria en Docencia y Gerencia en Educacion y Superior, 2013, p.23.
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el encargo de desarrollar clases activas que lleven a los estudiantes a potenciar la
creatividad y las destrezas cognitivas. La docente investigadora manifiesta que se
deja entrever que el docente no estd haciendo uso adecuado de las Tic y otras
herramientas pedagoégicas que pueden ser utiles en la aplicacion del Método Pro-
blémico, se hace un sefialamiento a la monotonia en la clase como obstaculo para
el aprendizaje. Se hace énfasis, en este estudio, en las situaciones problémicas
planteadas por los docentes que no son conducentes a verdaderas tareas de pro-
cedimiento o investigacion sino a rutas preestablecidas, que lo Unico que conlleva-
ban es a la repeticion de conocimientos, debido a que los temas o contenidos de
estudio estan descontextualizados de la realidad del estudiante. La ensefianza pro-
blémica debe tener preferencia para mejorar el aprendizaje significativo, con practi-
cas que sirvan para contextualizar a cada realidad educativa de los jovenes, la bus-

gueda de habilidades que sean el camino para la salida de problemas reales.

Es importante resaltar algunos aspectos concluyentes de esta investigacion, como:

e EXxiste un gran numero de poblacion que desconoce el método problémico

como estrategia de ensefianza.

e La ensefianza problémica debe tener como estructura fundamental el con-
texto en el cual se desarrollan los estudiantes, para que el aprendizaje sea

significativo

e La gran mayoria de estudiantes como de maestros que formaron parte de la
poblacion objeto de estudio, manifestaron su respaldo a la idea de aplicar el
meétodo problémico para alcanzar logros deseados y desarrollar las habilida-
des necesarias que conlleven la resolucion de probleméaticas sociales. Se
propende por un método problémico y su aplicacion en el aprendizaje critico,

significativo y funcional.
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e Se lleg6 al acuerdo que la implementacion de un Modulo Alternativo del Mé-
todo Problémico optimizaria el aprendizaje en cada uno de los aprendientes,
fortaleciendo su desenvolvimiento y participacion para alcanzar los estanda-

res que la educacién superior requiere.

En Lima Perd, en la Universidad de San Marcos, en el afio de 2015, Susana Josefa
Campos Vargas?®, aspirante al titulo de Doctora en Educacion presenté un estudio,
titulado “Desarrollo del Aprendizaje Autbnomo a Través de la Aplicacion de Estrate-
gias de Aprendizaje y Cognitivas Mediante la Ensefianza Problémica en Estudiantes
de VIII Ciclo de Educacion Magisterial en la Especialidad de Matematica — Fisica
del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico, Surco —2012.” Este trabajo se realiz
con una poblacion, constituida por los estudiantes del VIl ciclo de Formacién Ma-
gisterial del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico de las diferentes especialida-
des en el afio 2012, los estudiantes son de ambos sexos y estan entre 20 afios y 26
afios, para un total de 123 estudiantes. Se trazd un objetivo: Determinar en qué
medida la aplicacion de Estrategias de Aprendizaje y Cognitivas mediante la Ense-
flanza Problémica influyen en el Aprendizaje Autbnomo en los estudiantes de VIl
ciclo de Formacion Magisterial de la especialidad de Matematica — Fisica del Insti-

tuto Pedagogico Nacional Monterrico, en el curso de Fisica IV.

La autora manifiesta respecto al problema a estudiar que muchos docentes desa-
rrollan procesos de ensefianza — aprendizajes muy tradicionales, expositivos y limi-
tados a la teoria, centrados en la transmision e internalizacién de conceptos, defini-
ciones, leyes y principios sin dar un marco que permita al estudiante contextualizar
y propiciar las habilidades de identificar, comparar, clasificar, organizar, analizar,

sintetizar, contrastar con la realidad entre otros. Segun la autora, se ha observado

16 CAMPOS, Susana Josefa. Desarrollo del aprendizaje autbnomo a través de la aplicacién de estrategias de
aprendizaje y cognitivas mediante la ensefianza problémica en estudiantes de VIl ciclo de educacion magisterial
en la especialidad de matematica — fisica del Instituto Pedagogico Nacional Monterrico - Surco — 2012.Lima:
2013. p.45.
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también que las anteriores formas de ensefianza producen en los estudiantes acti-
tudes pasivas, poco interés por la Fisica, aprendizajes lentos y rigidos y su nivel de
adquisicion de habilidades mencionadas anteriormente es muy pobre, ademas de
no adquirir estrategias de aprendizajes y cognitivas propias para desarrollar un
aprendizaje autbnomo. Campos Vargas alude que en la ensefianza primaria y se-
cundaria el maestro no permite al estudiante que sea artifice de su propio conoci-
miento y por tal motivo los nifios y las nifias se van acostumbrando a tener un pro-
ceso guiado y dependiente e coartando en ellos las habilidades y capacidades para
hacer procesos de comprension, clasificacién, comparacion y entre otras, que le
permiten al alumno un aprendizaje cercano y real. Al recoger algunos de los resul-
tados, antes y después de la aplicacion de la experiencia, algunos de los aspectos

mas destacados en la investigacion fueron:

Se aplic6 un test de motivacion a un grupo muestral y a otro grupo control simulta-
neamente. En la etapa del post-test (test de motivacién intrinseca), se observé que
el grupo experimental obtuvo puntajes muy altos en comparacién al grupo control,
Los estudiantes del grupo experimental se preocuparon, se esforzaron en el estudio
del curso de Fisica IV o porque disfrutaron con lo que aprenden, se preocuparon
mas por la valoracién personal y social en comparacion con los estudiantes del
grupo control que muestran poco interés y preocupacion por aprender el curso de
Fisica IV. El 90% de los estudiantes del grupo experimental han desarrollado la
estrategia Uso de Preguntas, ubicAndose en el nivel bueno, en comparacion al
100% del grupo control que ubico en el nivel regular; esto quiere decir que los estu-
diantes del grupo control no estan muy acostumbrados a formular preguntas y me-
nos si se tratan de preguntas orientadas a la interpretacién, al analisis y a la sintesis.
El 50% de estudiantes del grupo experimental han desarrollado la estrategia Analo-
gias, ubicandose en el nivel bueno y en el 100% de estudiantes del grupo control
gue se ubicé en el nivel malo, pues no tienen idea de lo que es una analogia y esto
probablemente se deba a que el docente no ha tratado los temas valiéndose de esta

estrategia. El 100% de estudiantes del grupo experimental se ha ubicado en el nivel
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bueno en lo referente a Abordar una Tarea, en comparacion con un 72,5% del grupo
de control que se ha ubicado en el nivel regular. EI 70% de los estudiantes del grupo
experimental se ha ubicado en el nivel bueno en lo que se refiere a la adquisicion
de la estrategia cognitiva Resolucion de Problemas, en contraste al 100% del grupo
control que se ubico en el nivel malo, pues no han podido aplicar pasos necesarios
para resolver problemas propuestos. Estos son algunos de los aspectos a resaltar

en esta investigacion.

Un tercer estudio realizado en el contexto internacional y que referencia el Método
Problémico como estrategia de ensefianza fue abordado por Francisco Javier Del-
gado Benites, aspirante al titulo académico de Doctor en Educacion, con la Univer-
sidad Inca Garcilaso de la Vega Escuela de Posgrado Seccion Doctoral, la ciudad
de Lima, en el afio 2007. El investigador realizé un trabajo fundamentado en el Uso
de Métodos Basados en Problemas en el Desarrollo de la Creatividad en la Forma-
cion Profesional Técnica, en el cual tuvo en cuenta una muestra representativa,
aleatoria, constituida por estudiantes del segundo semestre de Computacion e In-
formatica del Instituto Superior Tecnoldgico “Carlos Salazar Romero” de Chimbote,
matriculados en el semestre 2006 — II. La muestra estuvo formada por dos grupos:
uno experimental y el otro control: En el primero se aplico el tratamiento respectivo;

ambos grupos eran semejantes, conformados por hombres y mujeres.

El autor expresa como problema que en las instituciones de educacién superior se
forman alumnos que se caracterizan por reproducir conocimientos y experiencias
trasmitidos por el profesor, en vez de ser preparados para resolver problemas con-
cretos de la realidad circundante en forma original y creativa. Salazar Romero ma-
nifiesta que el estudiante de educacion superior tecnologica necesita aprender a
resolver problemas profesionales, a analizar criticamente la realidad productiva de
las empresas y transformarla, a identificar conceptos técnicos, aprender a pensar,

aprender a hacer, aprender a ser, aprender a convivir; y por ultimo, a descubrir el
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conocimiento profesional de una manera amena, interesante y motivadora. Es ne-
cesario que se desarrolle la independencia cognoscitiva, la avidez por el saber pro-
fesional, el protagonismo estudiantil, de tal manera que el estudiante participe acti-
vamente en la solucidn de cualquier situacion problémica por dificil que sea. El ob-
jetivo planteado para la resolucion de esta situacion problemética es determinar el
grado de influencia del uso de métodos basados en problemas en el desarrollo de
la creatividad en estudiantes de formacion profesional técnica en el Instituto Supe-
rior Tecnolégico Carlos Salazar Romero de Chimbote en el afio 2006. Esta investi-
gacién concluye diciendo que “el uso de métodos basados en problemas permite el
desarrollo de la creatividad en la formacién profesional técnica en alumnos de edu-

cacion superior técnica”.

También en el contexto internacional Misael Alfredo Norabuena Montes?'’, realizé
un trabajo con la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Facultad de Educa-
cion, Unidad de Postgrado, para obtener el titulo de Doctor en Educacion. Este
trabajo fue titulado “La ensefianza problematica y su influencia en el logro de habi-
lidades matematicas en la resolucion de problemas de algebra en los alumnos del
segundo grado de educacion secundaria en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora
de la Asuncién - Huaraz 2013” El objetivo trazado por el investigador fue: Conocer
la influencia de la Ensefianza Problémica en el logro de habilidades matematicas en
la resolucion de problemas de algebra en los alumnos del Segundo Grado de Edu-
cacidon Secundaria de la Institucién Educativa “Nuestra Sefiora de la Asuncién” de
Monterrey — Huaraz. La poblacién elegida por el investigador estuvo integrada por
56 estudiantes del segundo grado de la secundaria de la ya mencionada institucion.
Se recalca de esta investigacion que el autor manifiesta que “La presente investiga-

cion puede servir como apoyo teorico para los docentes de Matematica en la reso-

17 NORABUENA MONTES, Misael. La ensefianza problematica y su influencia en el logro de habilidades mate-
maticas en la resolucion de problemas de algebra en los alumnos del segundo grado de educacién secundaria
en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Asuncion — Huaraz. Lima Per(. 2013.p.22
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lucion de problemas de algebra, asi como también, servir de referencia para docen-
tes de otras instituciones educativas de la region y para otros centros educativos del

pais™®, Otras conclusiones importantes del autor son:

La problematizacién favorece el planteamiento de problemas sobre ecuaciones e
inecuaciones, debido a que el sujeto que aprende investiga la estructura de los da-
tos alcanzados en el problema, los juzga, los critica y los problematiza; de esta ma-
nera el alumno tiene un conocimiento dinamico y profundo del problema y esta en
la capacidad de poder determinar las contradicciones existentes. 5. La metodologia
de la Ensefianza Problémica, en la investigacion realizada, contribuy6 significativa-
mente al logro de habilidades matematicas para la resolucion de problemas de al-
gebra en los alumnos, superando ampliamente en los resultados obtenidos al mé-

todo que actualmente se viene desarrollando en el area de estudio.

2.1.2 Contexto Nacional. En el &mbito nacional se han realizado estudios dénde
se emplea el método problémico como estrategia para mejorar proceso de ense-

fanza-aprendizaje. Algunos de ellos son:

Tesis de grado de la Universidad de Manizales: Didactica Problematizadora para la
configuracion del Pensamiento Critico en el marco de la atencién a la diversidad
para optar al titulo de magister, por Mario Fernando Almeida Mejia y otros'®. El ob-
jetivo trazado en este proceso de investigacion fue: Determinar la efectividad de la
implementacion de una didactica problematizadora en la configuracién de pensa-
miento critico en estudiantes de grado quinto del Instituto Champagnat de la ciudad
de Pasto. Los proponentes exponen una problematica y manifiestan que es evidente
gue a pesar de los esfuerzos que se hacen por cambiar los métodos de ensefanza,

se siguen aplicando didacticas que pueden ser posibles causantes del desinterés y

18 |bid., p.77.
19 ALMEIDA, Miriam. Didactica problematizadora para la configuracion del pensamiento critico en el marco de
la atencion a la diversidad. San Juan de Pasto, 2014. p.56.
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desmotivacién en los procesos de aprendizaje de los estudiantes, y poco o nada,

generan pensamiento critico.

En los diferentes contextos educativos la diversidad existente es marcada en cuanto
a intereses, capacidades, estilos y ritmos de aprendizaje que reflejan los estudiantes
en el contexto escolar, los cuales no se tienen en cuenta en las didacticas aplicadas
en las instituciones, situacién que puede generar dificultades y limitaciones en el
aprendizaje, e incluso los saberes escasamente son utilizados en la resolucion de
problemas dentro de los entornos donde se desenvuelven los educandos. La didac-
tica problematizadora se llevo a cabo con una poblacion total de 40 estudiantes,
entre 9 y 11 afios, de grado quinto de primaria del Instituto Champagnat; colegio de
caracter privado, confesional, propiedad de los hermanos Maristas de la ensefianza,
ubicado en el casco urbano de la ciudad de Pasto y al que acuden escolares que

provienen de familias pertenecientes a diferentes estratos socio econémicos.

En cuanto a los resultados del estudio realizado demostraron que la didactica pro-
blematizadora si contribuyé a la configuracion de habilidades del pensamiento cri-
tico tales como la argumentacion, el analisis, la solucion de problemas y la evalua-
cién, en estudiantes de quinto de primaria del Instituto Champagnat de Pasto, ya
gue antes de aplicar la didactica, tal como se registré en los datos, la mayoria de
estudiantes presentaron un nivel de desempefio inadecuado que posteriormente,
mejoraron significativamente. Ademas, con la aplicaciéon de la didactica problemati-
zadora se logré desarrollar otras habilidades que estuvieron implicitas, como la ob-
servacion, la interpretacion, la percepcion, la clasificacién de ideas y preguntas, el
trabajo en equipo, la expresién oral y escrita, las cuales son fundamentales dentro
de los procesos de aprendizaje, dado que los estudiantes adquirieron mas herra-
mientas para desplegar sus potencialidades a favor de la adquisicion de conoci-

mientos para aplicarlos en su cotidianidad.
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El Desarrollo de los Proceso Cognitivos Creativos a través de la Ensefianza Pro-
blémica en el area de Ciencias Naturales en Nifias del Colegio Santa Maria, es el
nombre de un estudio que realizaron, Ligia Beatriz Arévalo Malagén?°, para optar
por el titulo de magister en Educacion, con la Pontificia Universidad Javeriana de la
ciudad de Bogota Colombia, en el afio de 2009. Esta investigacion se trazé como
objetivo, potencializar el proceso cognitivo de la creatividad en nifias de preescolar
a través del planteamiento de situaciones problémicas en Ciencias Naturales. La
poblacién con la cual se llevé a cabo el estudio fueron nifias del nivel preescolar del
Colegio Santa Maria, que han participado en un programa de desarrollo de habili-
dades de pensamiento cientifico durante los niveles de pre-kinder y de Kinder. Los
resultados de forma general para el desarrollo de los procesos cognitivos a través
de la ensefianza problémica en el area de las Ciencias fueron positivos en la mayo-

ria de los casos.

En el contexto Nacional se tendra en cuenta el estudio realizado por Lady Johanna
Melo Manrique?!, para obtener el titulo Magister en Educacion de la Universidad de
La Sabana en el afio de 2015, en la ciudad de Chia Colombia. Su trabajo de inves-
tigacion fue titulado: “El aprendizaje por resolucion de problemas, una estrategia
para el desarrollo de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico
en estudiantes de grado octavo del colegio El Porvenir. Sede B. Jornada tarde”. El
objetivo principal de este indagacién fue “desarrollar la competencia del uso com-
prensivo del conocimiento cientifico en los estudiantes, utilizando como estrategia
el aprendizaje por resolucion de problemas, el estudio fue llevado a cabo con una
muestra de 20 estudiantes de grado octavo del Colegio El Porvenir (sede B) ubicado
en la localidad de Bosa; los estudiantes de la institucion pertenecen a estratos so-

cioecondémicos 1 y 2 y alrededor de ésta, son frecuentes problematicas sociales

20 AREVALO MALAGON, Ligia Beatriz. El Desarrollo de los procesos cognitivos creativos a través de la ense-
flanza problémica en el &rea de Ciencias Naturales en nifias del Colegio Santa Maria. Bogoté: Pontificia Uni-
versidad, 2009. p.48.

21 MELO MANRIQUE, Lady Johanna. El aprendizaje por resolucion de problemas una estrategia para el desa-
rrollo de la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de grado octavo del colegio
El Porvenir. Sede B. Jornada tarde. Chia — Colombia. Universidad de la Sabana.2015. p.32.
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como el expendio de drogas, los asaltos y rifias callejeras.

La autora manifiesta que pocas veces el docente se detiene a pensar en la forma
como este tipo de situaciones y de manera general el contexto influye en los proce-
sos de formacion en la escuela, por eso se hace necesaria la contextualizacién an-
tes de la puesta en marcha de cualquier intervencién pedagdégica. Sin embargo,
pensar en todos los elementos que intervienen en el contexto educativo, implica dar
una mirada compleja de dicho fendmeno, el cual va mas alla de la relacién que se
establece entre el estudiante y el docente; dado que en el aula convergen una serie
de elementos que van desde politicas internacionales hasta situaciones personales.

En cuanto a los resultados, la investigadora expone algunos de ellos: respecto a
la habilidad de identificar fendmenos que hace parte de la categoria de analisis del
uso comprensivo del conocimiento cientifico, en la prueba diagnéstica se evidencié
que los estudiantes al realizar una actividad experimental, se encuentran en la ca-
pacidad de tomar datos de manera apropiada, sin embargo ellos no recurren al ana-
lisis de los mismos para responder la pregunta, pues ven cada uno de los puntos
como hechos aislados. Ademas de esto, aunque la mayoria de los estudiantes re-
conocen el fendmeno estudiado, en este caso el cambio de temperatura, tienen di-
ficultades en el momento en cual deben dar una explicacién a dicho fenébmeno. Por
ejemplo “si, hay mas calor dentro de la caja que fuera, porgue adentro se acumula
mas calor que afuera” afirma un estudiante. La segunda habilidad que se debe tener
en cuenta para el desarrollo de la competencia del uso del conocimiento cientifico
es analizar informacion, en la prueba diagndstica, se encuentra que los estudiantes
no tienen la capacidad de asociar los resultados y por esto realizan dos gréaficas
para mostrar la temperatura dentro y fuera de la caja, ademas de esto es posible
observar que los datos que el estudiante registro en la tabla no corresponden a los
valores que se muestran en la grafica. Lo anterior indica que los estudiantes pre-
sentan dificultades para organizar e interpretar informacion, procesos que hacen

parte del analisis de la informacidn, pues los graficos o tablas de datos, “son una
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forma de reconocer la capacidad de los estudiantes para interpretar representacio-

nes y para reconocer correlaciones, regularidades y patrones” ...

2.1.3 Contexto Local. También en el contexto local existen interesantes estudios
sobre la ensefianza problémica como estrategia para mejorar los saberes de los
estudiantes y maestros que se dedican a mejorar procesos de ensefianza y apren-
dizaje. Algunos trabajos consultados y que pueden aportar a la presente investiga-

cion son:

La Magister Luz Dary Leal Ordufia®?, en el afio 2012, en la ciudad de Bucaramanga
Colombia, realizé un estudio titulado: El Desarrollo del Pensamiento Cientifico a
partir de la Ensefianza Problémica. El trabajo de investigacion se llevé a cabo con
Estudiantes Quinto Grado de Educacion Béasica Primaria. La problematica que ex-
pone la docente estd sintetizada de la siguiente manera: la educacion impartida
continta siendo tradicional, donde el maestro continla mostrandose como el que
posee el conocimiento y como el centro de este proceso, donde sigue teniendo prio-
ridad la catedra de exposicion oral o catedra magistral, es autoritario y el estudiante
es un ente oyente y pasivo, los aprendizajes son memoristicos, la ensefianza se
convierte en repetir informacion, grabar contenidos y se evidencia la pobreza de

pensamiento.

El objetivo propuesto en esta investigacion fue: Aplicar la ensefianza problémica en
el area de Ciencias Naturales para desarrollar procesos de pensamiento Cientifico
en estudiantes de Quinto grado de educacién basica primaria de una Instituciéon
Educativa. La investigacion se realiz6 en la Sede C, en la jornada de la mafiana, en
la cual trabaja un coordinador y 19 maestros, con una poblacion de 593 estudiantes
y 33 estudiantes de grado quinto, participaron de la investigacion. En cuanto a los

22 | EAL ORDUNA. Luz Dary. El desarrollo del pensamiento cientifico a partir de la ensefianza problémica.
Caso estudiantes quinto grado de educacién basica primaria. Universidad Industrial de Santander. Bucara-
manga: Universidad Industrial de Santander. 2012. p.72.
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resultados la investigadora se puede apreciar que el estudio arrojé resultados posi-
tivos para el logro de los objetivos y la solucién de la problematica.

Otro estudio tenido en cuenta como referente investigativo se titula “La ensefianza
problémica y su incidencia en el aprendizaje del concepto de Integral, en el estu-

diante de una Institucion de Educacion Superior de la Ciudad de Bucaramanga”.

Este proceso de investigacion fue orientado por Olga Lucia Duarte Bolivar?3, quien
realizd un trabajo de investigacion bajo la direccion de la universidad Industrial de
Santander, en el afio de 2009, en la ciudad de Bucaramanga. El problema plan-
teado por la docente esta centrado en el método transmisor de informaciéon como
reglas, principios y conceptos, que no tienen sentido para el estudiante. Este estilo
de ensefanza lleva a que los estudiantes fracasen en el aprendizaje del area de
matematicas. Es decir que en su entorno académico se desarrollan clases desde el
método tradicional. El objetivo planteado para esta investigacion fue: Determinar la
incidencia de la Ensefianza Problémica en el aprendizaje de concepto de Integral
en estudiantes de una Institucién de Educacion Superior de Bucaramanga. Algunas
conclusiones positivas para los resultados fueron: la ensefianza problémica con-
duce a la reflexién por la busqueda de un nuevo conocimiento permitiendo la com-
prension y aplicabilidad del mismo. Se logra efectividad en el aprendizaje de con-
ceptos a través de la ensefianza problémica, si hay apropiacién del problema o si-
tuacién. La ensefianza problémica genera procesos de pensamiento que permiten
relacionar el conocimiento matematico y el conocimiento cotidiano, desarrollando
las habilidades de analisis, modelacién, interpretacion, aplicacion y sintesis, indis-

pensable en la adquisicion de conceptos.

23 DUARTE BOLIVAR, Olga Lucia. La ensefianza problémica y su incidencia en el aprendizaje del concepto
de Integral, en el estudiante de una Institucion de Educacion Superior de la Ciudad de Bucaramanga. Bucara-
manga. 2009. p.12.
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2.2 MARCO LEGAL

Todos los individuos sin distincion alguna tienen derechos y deberes que cumplir,
los cuales estan consignados en las diferentes leyes que para su cumplimiento y
orden reglamentan las normas de convivencia y le dan legalidad juridica a las insti-
tuciones y los procesos que éstas adelantan en pro del bienestar de los ciudadanos.
La Educaciéon es uno de los derechos fundamentales de todos los colombianos y
por lo tanto es tarea del estado velar porque la sociedad reciba una educacién per-
manente, integra y de calidad. Dentro de los quehaceres educativos la comunidad
escolar, en el area de Ciencias Naturales, se adelanta procesos de investigacion
con miras a que los estudiantes se preparen para entender la realidad cientifica
desde su propio entorno, permitiendo a los nifios y nifias hacer de su aprendizaje
un proceso de metacognicién que genere resultados significativos en sus vidas y de

trascendencia social.

El proyecto de investigacion “La ensefianza Problémica como estrategia para po-
tenciar el Pensamiento Cientifico en estudiantes de grado séptimo” esta fundamen-
tado en las diferentes leyes y normas que el estado colombiano ha establecido para
garantizar la educacién de calidad a la poblaciéon estudiantil. Algunas de estas nor-

mas son:

Constitucién Politica de Colombia de 1991: La Constitucion Colombiana de 1991

en sus articulos 27, 67, 70 y 79, los cuales se enuncian a continuacion:

Articulo 27. El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y cate-

dra.
Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una fun-
cion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas

bienes y valores de la cultura.

Articulo 70. El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los
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colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacién permanente y la ense-
flanza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de creacion de

la identidad nacional

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara
la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia

ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines 24

La Ley General de Educacion, ley 115 de 1994. Regula la Educacién como un
servicio publico y un derecho de los ciudadanos, teniendo en cuenta sus necesida-
des particulares. Algunos de los conceptos mas relevantes de esta ley frente al tema

de la educacion y la ciencia son:

Articulo 5° plantea los fines de la educacién en los numerales 5, 7,9, 10y 12, que

se exponen a continuacion:

e La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos méas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geogréaficos y estéticos, mediante la apropiacion de habi-

tos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber

e El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el
fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifesta-

ciones

o Eldesarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico
y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la
vida de la poblacion, a la participacién en la busqueda de alternativas de solucién a los pro-

blemas y al progreso social y econémico del pais

e La adquisicidon de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del
ambiente de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion
de desastres, dentro de una cultura ecologica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural

de la Nacion

24 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Constitucion politica. Bogota.1991. p.73.
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e La formacién para la promocién y preservacion de la salud y la higiene, la prevencion
integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la recreacion, el deporte y

la utilizacion adecuada del tiempo libre?®

Estos numerales permiten establecer una relacion directa con la ensefianza en cien-
cias naturales. Dentro de la misma ley, se establecen los objetivos relacionados con
las ciencias naturales para cada uno de los niveles de la educacién formal, en los

Articulos 16, 20, 21, 22 y 30 respectivamente:

e Educaciéon Basica: Esta etapa comprende la basica primaria que empieza
en la mayoria de las veces a los seis afios con grado primero y termina en grado
noveno. También en esta larga etapa de aprendizaje los padres de familia y la es-
cuela ayudan en la potenciacion de habitos de artisticos, de higiene, conservacion
del medio ambiente, que fortalezcan la creatividad, el espiritu investigativo, las bue-
nas relaciones con sus congéneres y con la naturaleza, es decir que se preparen

para ingresar a la Media técnica y para la universidad.

1. Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al cono-
cimiento cientifico, tecnoldgico artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social y
la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles superiores del proceso

educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo.

2. Ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion y solucion

de los problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana.
3. Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.

4. Propiciar la formacién social, ética, moral y demas valores del desarrollo humano?®

Objetivos Especificos para la educacion basica (primaria y secundaria) y Me-

dia:

25 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 115. (8, noviembre, 1994). Por la cual se expide la Ley
General de Educacion. Bogota, 1994, p.12
26 |bid., p.14.
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e Basica secundaria:

1. El avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos,
mediante la comprensién de las leyes, el planteamiento de problemas y la observacion expe-
rimental

2. Eldesarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracién y conservacion de la na-
turaleza y el ambiente

3. Lainiciacién en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el entrenamiento
en disciplinas, procesos y técnicas que le permitan el ejercicio de una funcién socialmente
atil

4. La utilizacién con sentido critico de los distintos contenidos y formas de informacion y la

busqueda de nuevos conocimientos con su propio esfuerzo?’

La ley 715 del 2001, art. 5°, En esta ley, se establecen pautas generales con las
cuales se fortalecen los Lineamientos Curriculares, se definen las politicas educati-
vas para la prestacion del servicio e instrumentos que determinen la calidad de la
educacién y se establecen puentes de comunicacion entre las instituciones educa-

tivas y el Ministerio de Educacion Nacional. Algunas de estas pautas son:

e Formular las politicas y objetivos de desarrollo para el sector educativo y dictar normas para

la organizacién y prestacion del servicio.

e Establecer las normas técnicas curriculares y pedagoégicas para los niveles de educacion
preescolar, basica y media, sin prejuicio de la autonomia de las instituciones Educativas y de

la especificidad de tipo regional.

o Definir, disefiar y establecer instrumentos y mecanismos para la calidad de la educacion?®

Serie lineamientos curriculares Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
1998. Este es otro documento del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia,
que permite al docente orientar y encaminas su labor pedagdgica, en el area de las

Ciencias Naturales. Este documento propicio en el maestro de Ciencias Naturales

27 bid., p.16.

28 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 715. (21, diciembre, 2001). Por la cual se dictan normas
organicas en materia de recursos y competencias de conformidad con los articulos 151, 288, 356 y 357 (Acto
Legislativo 01 de 2001) de la Constitucion Politica y se dictan otras disposiciones para organizar la prestacion
de los servicios de educacion y salud, entre otros. Bogota, 2001.p. 7.
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ideas y orientaciones que le coadyuvan al maestro a hacer de la escuela un labora-
torio de aprendizaje de forma dinamica, donde los nifios aprenden y son felices.
Vale la pena destacar el verdadero sentido de la Ciencias que aqui esta contem-

plado:

El sentido del area de ciencias naturales y educacion ambiental es precisamente el de ofre-
cerle a los estudiantes colombianos la posibilidad de conocer los procesos fisicos, quimicos
y biolégicos y su relacion con los procesos culturales, en especial aquellos que tienen la

capacidad de afectar el caracter arménico del ambiente 2°

Los estandares bésicos de Ciencias Naturales del afio 2004. Esta es otra nor-
mativa con la cual se orienta el quehacer pedagdgico del docente en pro de una
educacién de calidad y basada en las dimensiones y capacidades del ser humano
y teniendo en cuenta el saber y saber hacer para que los nifios aprendan a ser

competentes en la parte cientifica y en el ser.

Los estandares son definidos por el Ministerio de Educacién Nacional como: “crite-
rios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios,
nifias y jovenes, y establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad
de saber y saber hacer, en cada una de las areas y niveles”® Estos estandares han

sido disefiados para fomentar y desarrollar en los estudiantes:

e La curiosidad.

e La honestidad en la recoleccion de datos y su validacion.

¢ Laflexibilidad.

e La persistencia.

e Lacriticay la apertura mental.

e La disponibilidad para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional, propia
de la exploracion cientifica.

e Lareflexion sobre el pasado, el presente y el futuro.

e Eldeseoy la voluntad de valorar criticamente las consecuencias de los descubrimientos

29 MINISTERIOR DE EDUCACION NACIONAL. Serie lineamientos curriculares. Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental. Bogotd, 1998. p.105.

30 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y
Ciencias Sociales. Bogota, 2004. p.11.
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cientificos.

e Ladisposicion para trabajar en equipo3!

Los derechos de aprendizaje 2016%. Este es otro documento que ha disefiado el
Ministerio de Educacion, en concordancia los lineamientos curriculares y los Estan-
dares del area de Ciencias Naturales, esto con el proposito de buscar la calidad
educativa de los nifios, nifias y jovenes colombianos sin distincion alguna, a la vez
son una nueva guia de apoyo para que los docentes del &rea de Ciencias Naturales
y demds areas puedan organizar sus planes de area y sus planes de clase, resca-
tando en los nifios, las nifias y los jovenes, sus potencialidades, habilidades, actitu-

des, valores y conocimientos. Los DBA, son definidos por el MEN, como:

Los DBA, en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un area
particular. Se entienden los aprendizajes como la conjuncién de unos conocimientos, habili-
dades y actitudes que otorgan un contexto cultural e historico a quien aprende. Son estructu-
rantes en tanto expresan las unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se puede

edificar el desarrollo futuro del individuo®2.

Este documento ha sido disefiado con una secuenciacion para alcanzar conoci-
mientos de forma graduada, también es claro en afirmar que los DBA “por si solos
no constituyen una propuesta curricular y estos deben ser articulados con los enfo-
gues, metodologias, estrategias y contextos definidos en cada establecimiento edu-
cativo, en el marco de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) materializados
en los planes de area y de aula™*. Por tanto, es responsabilidad del maestro buscar
formas y estrategias pedagdgicas y armonicas que permitan hacer de las aulas de

clase y de los contextos escolares verdaderos laboratorios del conocimiento.

31 |bid., p.12

32 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Derechos Basicos de Aprendizaje. Ciencias Naturales. Bogota.
2016.p.12.

33 bid., p.12.

34 lbid., p.6.
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2.3 MARCO TEORICO

La Ensefianza Problémica encierra una gran esencia educativa que el maestro
puede descubrir para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en el Area
de Ciencias Naturales. Vale la pena profundizar sobre las bondades de esta estra-
tegia y orientar el trabajo de investigacion en el aula, con el deseo de formar estu-
diantes que se pregunten continuamente acerca de sus contradicciones y dudas
frente al conocimiento y se inquieten permanentemente por encontrar la respuesta
y la solucién a sus problemas, desde una perspectiva de autoaprendizaje y que
permitird desarrollar el trabajo de aula de forma dialogada o monologada.

La presente investigacion se fundamenta en la didactica de la Ensefianza Pro-
blémica, para desarrollar el Pensamiento cientifico, en los estudiantes y teniendo
como instrumento de aprendizaje la Secuencia Didactica. Se hace necesario teori-
zar este estudio, desde algunos autores que permitan profundizar en la esencia de
la Ensefianza Problémica, el Pensamiento Cientifico, la Secuencia Didactica y la

didactica de las Ciencias Naturales.

Luego de realizar un cuidadoso mapeo bibliografico, se ha podido establecer que
son varios los tedricos que han realizado aportes a la estrategia de la Ensefianza
Problémica. Se hara una relacién de algunos de ellos, pero se tendran como refe-
rentes especiales para el presente estudio, solamente los méas referenciados en
otros estudios y los que se consideran, haran aportes importantes al presente tra-
bajo. Han sido estudiosos del tema: Carlos Medina Gallego, Paul Torres Fernandez,
Jorge Hernandez Mujica, Carlos Alvarez de Zayas, Marta Martinez Llantada, Ada-
nia Guanche Martinez, Alexander Ortiz Ocafia, Jaime Arturo Lagos Figueroa e Ig-
nacio David Revelo Vivas. Todos los anteriores hacen importantes aportes a esta
estrategia de Ensefianza Problémica, pero se dara especial relevancia, a Adania

Guanche Martinez, Alexander Ortiz Ocafia y Majmutov Mirza.
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2.3.1 Ensefianza problémica. Guanche Martinez, Adania hace unos aportes muy
significativos desde un estudio que ha titulado “La ensefianza Problémica de la
Ciencias Naturales™®. Guache empieza diciendo: ...” algunos autores la consideran
como un tipo de ensefianza, otros como un sistema de métodos... como un enfoque
o como un estilo de trabajo™®. Segin Gauche Martinez la Ensefianza Problémica

es

Una concepcion del proceso docente-educativo en la cual los alumnos se enfrentan a los
aspectos opuestos del objeto de estudio revelados por el maestro y los asimilan como pro-
blemas docentes, cuya solucién se efectia mediante tareas cognitivas y preguntas que con-
tienen también elementos de problemicidad, con lo cual se apropian de los nuevos conoci-

mientos, en su dindmica, mediante la utilizacién de los métodos problémicos de ensefianza®’

Es importante resaltar las bondades que aporta la Ensefianza Problémica en los
estudiantes que tienen la posibilidad de recibir sus clases orientadas con esta es-
trategia didactica. La Ensefianza problémica favorece los buenos resultados en los
educandos porque les permite ser autores activos en el proceso, la experiencia de
encontrar respuesta por si mismo, a inquietudes que les genera contradiccion y cu-
riosidad, permitira formar en ellos conocimientos y aprendizajes significativos que
dificilmente olvidaran. Orientar a los estudiantes bajo esta estrategia didactica per-
mitird a los nifios y a las nifias, desarrollar competencias propias del area de Cien-
cias Naturales y les formara para ser cientificos en la escuela. Cuando a un estu-
diante se le plantea la posibilidad de expresar sus propias opiniones, ser indepen-
diente en sus pensamientos, formar nuevos conocimientos partiendo de unos ya
establecidos, formular hipétesis y predicciones, observar, concluir, experimentar,
hacer mediciones, surge la posibilidad de que los nifios y las nifias dominen los
procedimientos cientificos y el interés necesario para convertirse en Pequefios Cien-

tificos; todo esto incluye un alto nivel de actividad creadora y conlleva a la formacion

35 GAUNCHE MARTINEZ, Adania. La Ensefianza problémica de las ciencias naturales. En: Revista Iberoame-
ricana de Educacion. Enero - marzo, 2016. vol. 9, no. 23, p. 11

36 |bid., p.12.

7 lbid., p.3.
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de la independencia cognitiva en los nifios y las nifias; utilizar esta estrategia mejora
las relaciones entre los estudiantes, de los estudiantes con el profesor, se mejoran
los conocimientos y aumenta el deseo y el interés por investigar y saber mas. Ya
desde la perspectiva de las Ciencias Naturales la misma autora realiza algunos

aportes de la Ensefianza Problémica en el proceso de aplicacion del area.

La asignatura de Ciencias Naturales tiene posibilidad para iniciar la aplicacion de la Ense-
flanza Problémica, debido a que su contenido de ensefianza refleja el caracter contradictorio
de los objetos, los fendmenos y los procesos de la naturaleza, y su nivel de profundidad esta

en relacion con las posibilidades de los alumnos3®

Las Ciencias Naturales permiten que cada espacio, cada lugar y cada momento
sea una posibilidad de hacer ciencia e investigacion sin que sea necesaria y sin
que indispensablemente haya laboratorios o instrumentacién sofisticada para

conducir a los nifilos y a las nifias a este fascinante mundo de la Ciencia.

Es importante también resaltar algunas categorias que plantea la autora respecto a
la Ensefianza Problémica, las cuales para un mejor entendimiento, comprension y

aplicacion de este trabajo investigativo vale la pena sintetizar y organizar.

38 |bid., p.4.
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Figura 3. Categorias de la Ensefianza Problémica basada en los planteamien-
tos de Adania Guanche Martinez.
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Con el propésito de hacer mas enriquecedora la estrategia, se hace una descripcién

de las categorias de la Ensefianza Problémica, propuestas por Guanche, desde la

perspectiva de otros autores:

La situacion problémica. Definida por Llantada, (1987) “tiene dos aspectos basi-
cos el conceptual y el motivacional. El primero refleja la propia contradiccion y el
segundo aspecto expresa la necesidad de salir de los limites del conocimiento que
impiden resolverla y el impulso de descubrir lo nuevo a partir de elementos ya asi-

milados”3®

El problema docente. Majmutov lo considera

Como un reflejo (forma de manifestacion) de la contradiccion logico-psicoldgica del proceso
de asimilacion, lo que determina el sentido de la busqueda mental, despierta el interés hacia
la investigacion (explicacion) de la esencia de lo desconocido y conduce a la asimilacion de

un concepto nuevo o de un modo nuevo de accion.

39 LLANTADA, Marta. Citada por NAPOLES. Edelmiro, INFANTE, Lazaro. Algunas consideraciones teoricas
acerca de la ensefianza problémica. Cuba. Instituto Superior Pedagogico José Marti. 2004.p.33.
40 |bid., p.5.
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Al problema docente otros autores le llaman la contradiccion, que es esta situacion
que ante una verdad aprendida surge otra situacion que pareciera desvirtuar lo ya

dicho y asimilado.

Las tareas problémicas. Minujin & Mirabent, plantean que para que una tarea sea

problémica, debe reunir las condiciones siguientes:

Presentar una dificultad que requiera investigacion, sin contener ni sugerir la solucion.
Ser novedosa y atractiva para estimular el deseo de resolverla.
Tomar en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes para que les resulte posible hallar

las vias posibles de solucion 4

Si para el estudiante la tarea que el profesor plantea, no le llama la atencion, no la
comprende o no le resulta novedosa, la realiza de cualquier manera o simplemente
no la realiza. Ademas, como lo plantea este autor si la tarea no causa dificultad no
estaria aportando en el proceso de aprendizaje del estudiante porque se le con-
vierte en algo repetitivo o mecanico, ademas las tareas deben conllevar a reforzar

aumentar lo aprendido en clase y a formar la responsabilidad.

Preguntas problémicas. Para Hernandez Muijica las preguntas problémicas “cons-
tituyen eslabones de la tarea problémica, que se argumentan y contestan de una

vez'42,

Lo problémico. Expresa Martinez Llantada, “lo debemos entender no como la
duda, sino como la conciencia de la necesidad, como lo desconocido aun de la
esencia del fendmeno, como la comprension de la conducta causal™3. “También

se refiere a que lo problémico en el proceso cognoscitivo constituye una regularidad

41 |bid., p.5
42 |bid., p.5
43 |bid., p.5
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el conocimiento, que condiciona la busqueda intelectual y la solucion de los proble-
mas”™*4. Los estudiantes poseen grandes dificultades al momento de formular pre-
guntas investigables y también muestran contrariedad para resolver las preguntas

que formula el docente.

Estos y muchos més aportes, se pueden extraer y apropiar de esta estrategia di-
dactica, para ser aplicada en el aula de clase, y mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje y potenciar las competencias cientificas, entre ellas el Pensamiento

Cientifico, la cual es la mayor pretension de este estudio.

Para Majmutov, la Ensefianza Problémica, como estrategia para desarrollar en los
estudiantes la capacidad de comprender la realidad, los fendmenos, las teorias y
las leyes de las Ciencias de forma objetiva, guiados por el maestro pueden desa-
rrollar la capacidad de construir su propio aprendizaje desde lo que conoce y des-

conoce. Este autor define la Ensefianza Problémica como:

La actividad del maestro encaminada a la creacion de un sistema de situaciones problémicas,
a la exposicién, explicacién y a la direccién de la actividad de los alumnos en la asimilacion
de conocimientos nuevos, tanto en forma de conclusiones ya preparadas, como el plantea-

miento independiente de problemas docentes y su solucién*®

Desde esta perspectiva la Ensefianza Problémica posibilita a formar estudiantes
preparados para desarrollar la formacién cientifica, el uso del conocimiento cienti-
fico, la explicacién de fenébmenos, la indagacion y otras habilidades en las que han
dejado entrever debilidades, en la evaluacion de pruebas externas aplicadas por el

Estado Colombiano.

Majmutov, expresé que:

44 |bid., p.5
45 MAJMUTOV, Mirza. La ensefianza problémica. Cuba. Editorial Pueblo. 1983.p.33.
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La ensefianza problémica desde una proyeccion filoséfica es la concepcion dialéctico mate-
rialista del conocimiento cientifico, que se desarrolla por etapas relacionadas entre si y que
suceden una a la otra, proceso que considera la practica como fuente primaria para desarro-
llar el pensamiento abstracto y de ahi volver a la practica al aplicar y sistematizar el conoci-
miento alcanzado. El principal fundamento filoséfico de la ensefianza problémica es la con-

tradiccion como fuente y motor del desarrollo?.

Todo ser humano desde que empieza a tener uso de razdn empieza a interrogarse

por lo que hay a su alrededor y siente curiosidad por lo que para él es desconocido.

Los seres humanos continuamente estan frente a situaciones de problema en su
vida cotidiana, en los procesos de aprendizaje, en sus relaciones interpersonales y
frente a los diferentes acontecimientos naturales o sociales. Siempre la pregunta
ronda el pensamiento de todos los seres racionales y pensantes. Continuamente
surge la duda y surge la pregunta, es ahi donde nace y empieza el saber. Todos
los adelantos cientificos, técnicos, tecnoldgicos y todos los saberes han tenido su

origen en la curiosidad y la pregunta de alguien inquieto y deseoso del saber.

Para Majmutov (1993):

La situacion problémica es una imagen confusa, no muy clara de que algo no es asi”. El autor
continda diciendo respecto a las situaciones problémicas que: “el momento inicial del pensa-
miento, que provoca la necesidad cognoscitiva del estudiante y crea las condiciones internas
para la asimilacion en forma activa de los nuevos conocimientos y los procedimientos de la

actividad*”.

Ortiz Ocafia, Alexander, es otro proponente y estudioso de la Ensefianza Pro-
blémica. El autor escribié un libro titulado “Didactica Problematizadora y aprendizaje

basado en problemas”. De este importante documento se pueden citar algunos

46 MAJMUTOV, Mirza. Citado por PENTON VELAZQUEZ. Elementos tedricos de la ensefianza problémica.
Métodos y Categorias. Cuba: Universidad de Ciencias Médicas, 2012, p.33.
47 |bid., p.63.
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apartados, que seran muy valiosos en el trabajo pedagégico de aula que se pre-
tende desarrollar con estudiantes de grado sexto y que pretende la formacion de
Pensamiento cientifico. Este estudioso del tema expone algunas ideas muy signifi-
cativas sobre las bases pedagodgicas y psicologicas de la Didactica Problematiza-
dora. Respecto a las bases filoséficas que sustentan esta forma de ensefianza se
puede resaltar que: “La formacion integral exige que se encuentren los métodos
para hacer que los estudiantes aprendan a razonar...De ahi que desde una proyec-
cion filosofica, la didactica problematizadora se basa y se fundamenta en la concep-

cion dialectico- materialista del conocimiento cientificO”#8.

Es de anotar que para este tedrico y para muchos mas, la Ensefianza Problémica
se genera cuando aparece la contradiccidon; cuando surge la contradiccién, surge la
tension, surge el dialogo y surge la conversacion. Esto lleva al individuo a pensar,
a argumentar, contradecir, a ser critico, es decir lo conduce a desarrollar un pensa-

miento profundo, l6gico y cientifico.

En cuanto a los fundamentos psicologicos de la Ensefianza Problémica, Ortiz ma-
nifiesta que “resolver un problema es solucionar la contradiccion, que manifiesta no
sélo la dificultad que se debe superar (dinamica de lo conocido y lo desconocido)
sino que refleja y proyecta el camino de solucion y, con ello, la propia superacion

dialéctica del problema”?.

Conviene resaltar aqui que no todos los estudiantes aprenden de la misma manera,
gue no todos aprenden al mismo ritmo, que no todos tienen las mismas habilidades;
es por esto por lo que el maestro debe realizar una tarea dedicada de conocer a sus
educandos para que pueda orientarles de la mejor manera los procesos pedagogi-

cos. En este sentido es muy preciso Ortiz al afirmar que

48 ORTIZ OCANA, Alexander. Didactica Problematizadora y aprendizaje basado en problemas. Bogota: Norma
editores,2009. p.56.
4% |bid.., p.13

65



Para lograr el aprendizaje problémico que se lleva a cabo en la escuela es preciso conocer, desde el punto de
vista psicoldgico a quien va dirigida la labor del docente; es decir, distinguir particularidades psicolégicas que
caracterizan la personalidad del sujeto a quien se ensefia: el estudiante>

La Ensefianza problémica es una estrategia particular en donde los maestros son
agentes mediadores de la ensefianza-aprendizaje, guiada a través de acciones,
procesos y actividades encaminadas a la asimilacion productiva de los conocimien-
tos. Esta estrategia a diferencia de la metodologia tradicional permite a los estu-
diantes ser gestores de sus propios aprendizajes y les permite empoderarse de lo
gue desea aprender y lo aprenden de acuerdo a sus intereses y son conscientes de
aprender, un contenido o proceso porque lo comprenden y lo pueden reproducir en

otros contextos diferente al del aula.

2.3.2 El pensamiento cientifico. Es importante también encontrar una fortaleza en
tedricos que aporten orientaciones para guiar la presente investigacion y que per-
mitan comprender y aprehender el pensamiento cientifico como una competencia
propia del aprendizaje de las Ciencias Naturales. Entre los autores estudiosos del
Pensamiento Cientifico podemos citar a Mario Quintanilla Gatica, quien ha desarro-
llado diversas investigaciones referentes al Pensamiento Cientifico como compe-
tencia en las Ciencias Naturales, una de ellas es “Ensefiar y Aprender a Escribir
Historias de la Ciencia para Desarrollar competencias de Pensamiento Cientifico”.

De este autor es importante mencionar que:

Resulta relevante desarrollar, caracterizar y promover competencias de pensamiento cientifico
que permitan al estudiantado afrontar situaciones diversas, sobre la base de un cierto dominio
de habilidades y recursos que a buen término le faciliten explicar, argumentar, formular hipétesis,
comunicar sus ideas y transferir conocimiento cientifico en torno al desarrollo de sus estudiantes
y de si mismos como formadores. Se trata de la posibilidad de acceder de manera consciente a
los procesos, condiciones y productos que tiene lugar durante la formacién de competencias e
inscribirlos en una corriente sistematica de juicios valorativos y evaluativos que permitan ejecutar

adecuadamente la labor de formacion del pensamiento cientifico de sus estudiantes, facilitando

50 Ibid.., p.13
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ala vez un aprendizaje de alto orden, para la comprension de como se construye el conocimiento

cientifico en la historia de la ciencia®!.

Respecto a la Dimension Competencias de pensamiento cientifico (CPC) el

mismo autor continla diciendo:

Cada competencia se basa en una combinacion de aptitudes practicas y cognitivas, de orden
diverso que conjuntamente ponen en funcionamiento la realizacién eficaz de una accion: co-
nocimientos, motivaciones, valores, actitudes, emociones y otros elementos sociales y cultu-
rales. Una competencia es un tipo de conocimiento complejo que siempre se ejerce en un

contexto de manera eficiente®2.

En relacion con la forma de evaluar las Competencias de Pensamiento Cientifico
Quintanilla y Camacho proponen tener en cuenta: “1) La identificacion de proble-
mas cientificos y comunicacién de ideas; 2). Problematizacién e identificacion de
tipologias de competencias y 3). Evaluacién de la experiencia con los y las estu-

diantes”?3.

Es necesario que el maestro realice autocritica y autorreflexion de su quehacer
pedagdgico, pensando siempre que, sus estudiantes poseen grandes capacida-
des de crear, de observar, de preguntarse, de explorar y de ser creativos y por
tanto es necesario fomentar estrategias e instrumentos de ensefianza que poten-
cien y motiven en los nifios y las nifias, el deseo de ser agentes productores de
nuevos conocimientos. Un estudiante bien encaminado y motivado por su profe-
sor, sera un gran pensador y promotor de conocimientos desde su propia expe-
riencia y desde lo cientifico.

Los aportes de Quintanilla resultan muy importantes para guiar el desarrollo de

51 QUINTANILLA, Mario. Ensefiary aprender a escribir historias de la ciencia para desarrollar competencias de
pensamiento cientifico. Ensefianza de las Ciencias, Numero Extra VIII Congreso Internacional sobre Investiga-

cion en Didéctica de las Ciencias, Barcelona. 2009.p.9.

52 QUINTANILLA, Mario ¢Qué piensan los profesores de quimica en ejercicio acerca de la resolucién de pro-
blemas cientificos escolares y sobre las competencias de pensamiento cientifico? En: Estudio pedagdgico.

Enero - marzo, 2014. vol. 40, no.2, p. 78

53 QUINTANILLA, Mario; MERINO RUBILAR, Cristian & DAZA ROSALES, Silvio. Unidades Didacticas en

Quimica. Su contribucion a la formacion e Competencias de Pensamiento Cientifico. Bogota, 2006. p.276.
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las Competencia de Pensamiento Cientifico en el aula y en especial en el area
de Ciencias Naturales. El autor continta haciendo énfasis en la importancia de
favorecer una “nueva cultura docente de la ensefianza de las ciencias” y mani-

fiesta que:

El discurso cientifico y las interacciones comunicativas en el aula deberian superar las opciones
reduccionistas y dogmaticas del aprendizaje, y promover en los estudiantes competencias y
habilidades cognitivo-lingliisticas para facilitar la integracion social, estimular el pensamiento
creador y la formacién de ciudadanos comprometidos con el dinamico engranaje del desarrollo
del conocimiento social y econémico. Debido a ello, se constata la relevancia de promover
competencias de pensamiento cientifico (CPC) que permitan al alumno afrontar situaciones
diversas, sobre la base de un cierto dominio de habilidades y recursos que a buen término le
faciliten, por ejemplo, leer y escribir comprensivamente, pensar y reflexionar teéricamente, ex-
plorar con curiosidad, formular nuevas preguntas y problemas, argumentar y explicar conoci-
miento cientifico de una manera agil y comprensiva. Las CPC representan entonces una com-
binacion valiosa y dindmica de atributos en relacion con conocimientos, habilidades, actitudes,
valores y responsabilidades ciudadanas que describen e interpretan los resultados de aprendi-
zajes dentro de un programa educativo mucho mas amplio y enriquecedor, en el que los estu-
diantes son capaces de manifestar comprensivamente en diferentes contextos que la ciencia

les resulta interesante, valiosa y necesaria”*.

2.3.3 Lasecuencia didactica. El presente estudio también requiere de buenos fun-
damentos tedricos de la Secuencia Didactica como instrumento para guiar la Ense-
flanza Problémica y desarrollar habilidades de Pensamiento Cientifico en los Estu-
diantes. Es importante que tanto el investigador como los lectores tengan conceptos
muy fundamentados sobre los pilares del estudio y de esta forma poder alcanzar
resultados exitosos y que la investigacién tenga trascendencia en la Institucién Edu-

cativa.

En este caso es importante mencionar el Ministerio de Educacién Nacional de
Colombia, quien en determinado momento pensé en el mejoramiento de la cali-

dad Educativa en el pais, para tal fin se traz6 un plan:

54 |bid., p.275.
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El Plan Sectorial 2010-2014 “Educacion de Calidad, el Camino para la Prosperidad”, que
centra su politica en el mejoramiento de la calidad educativa en el pais y en el cierre de
brechas de inequidades entre el sector oficial y el privado, y entre zonas rurales y urbanas.
El Plan de una educacién de calidad como aquella que “forma mejores seres humanos,
ciudadanos con valores éticos, respetuosos de lo publico, que ejercen los derechos huma-
nos y conviven en paz. Una educacién que genera oportunidades legitimas de progreso y
prosperidad para ellos y para el pais. Una educacién competitiva, que contribuye a cerrar
brechas de inequidad, centrada en la institucion educativa y en la que participa toda la so-

ciedad 55

Para mejorar la calidad educativa propuso la implementacion de las Secuencias
Didacticas en algunas areas, incluidas las Ciencias naturales. Esta estrategia
fue implementada especialmente para la poblacion rural. “La Secuencia Didactica
fue abordada a partir de la metodologia de ensefianza por indagacion, un abor-
daje que se inscribe dentro de la linea constructivista del aprendizaje activo y
bajo la guia del docente, posiciona a los estudiantes como activos generadores

de conocimiento escolar”8.

El Ministerio de Educacion Nacional propuso la Secuencia Didactica como un

recurso de:

Acciones de pensamiento y produccion, relacionadas con el proceso de construccion de pen-
samiento cientifico, cada una de las secuencias parte entonces de una pregunta central, cuya
formulacion pueda generar interés de los estudiantes, movilizar sus conocimientos previos,
centrar la atencion en la tematica que se quiere abordar y por supuesto, promover la indaga-
cién. Se espera que cada una de las preguntas guia sea trabajada por los estudiantes, al
menos, en dos sesiones de clase. En cada sesion los estudiantes tendrdn momentos de explo-
racion, formulacion de preguntas, disefio y puesta en practica de actividades experimentales,
busqueda de informacion, andlisis de las experiencias, conceptualizacion, aplicacion y puesta

en comun del proceso en diferentes momentos. Asi semana a semana, ademas de permitirles

55 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Plan sectorial 2010-2014. Bogota.2010, p.23.

56 Bybee, citado por FURMAN, Melina. Ministerio de Educacion Nacional. Secuencias Didacticas en Ciencias
Naturales Educacion Béasica Secundaria Ciencias — Secundaria. Bogota. 2013.p.33.
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responder a la pregunta guia, van adquiriendo elementos conceptuales que ademas de ayu-
darles a comprender los diferentes fenémenos estudiados, promueven el desarrollo del pensa-

miento cientifico 57

La Secuencia Didactica segun la propone el Ministerio de Educaciéon de Colom-
bia, tiene como proposito el dominio de conceptos y las producciones de los es-
tudiantes; las actitudes, habilidades y evidencias manifiestas durante el proceso,
por ejemplo, las representaciones graficas, el registro de datos, la participacion y
el trabajo en equipo. Esta estrategia Pedagdgica ademds tiene el objetivo de
formar en los estudiantes: “el dominio conceptual y las producciones de los estu-
diantes, las actitudes, habilidades y evidencias manifiestas durante el proceso,
por ejemplo, las representaciones graficas, el registro de datos, la participacién y

el trabajo en equipo™®.

Al realizar la revision bibliografica se ha encontrado valiosos aportes de Digna
Couso®? respecto al tema de la Secuencia Didactica. En uno de sus escritos titu-
lado “Las Secuencias Didacticas en la ensefianza y el aprendizaje de las cien-
cias: modelos para su disefio y validaciéon”. Couso responde a la pregunta, ¢,qué

es una secuencia de ensefianza y de aprendizaje?, asi:

Una unidad didéactica, secuencia didactica o secuencia de ensefianza aprendizaje es el
documento de planificacién de las situaciones de ensefianza y aprendizaje correspon-
dientes a un tema o a un contenido curricular concreto. En este sentido, una SEA in-
cluye los recursos y los materiales que utiliza el profesor en el aula (por ejemplo, videos,
simulaciones, préacticas de laboratorio, etc.), ademas de los documentos o fichas de
trabajo para los alumnos (lecturas, cuestionarios, guiones de indagacion, etc.), pero no
es Unica ni principalmente esto. Una SEA es la planificacion del proceso de ensefiar y
de aprender .En definitiva una SEA es la herramienta principal del profesor, ya que es
la concrecion del trabajo en el aula (lo que ensefia y como lo hace) por su vision del

objetivo de este proceso (Por qué y para qué lo hace)®

57 Ibid., p.42

58 |bid., p.10.

59 COUSO, Digna. CAAMANO, Aureli. Formacion del profesorado. Educacion Secundaria. Didactica de la Fisica
y de la Quimica. Espafia, 2011, p.33.

60 |bid., p.58.
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3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacién elegido para llevar a cabo el presente trabajo es el Cualita-
tivo, con un enfoque de Investigacion Accion. El tipo y el enfoque han sido elegidos
para desarrollar el presente proyecto por las bondades y caracteristicas propias de
éstos como los indicados, para adelantar investigaciones en el aula y por la cercania

y permanencia que el maestro establece con el objeto de estudio.

Es la investigacion cualitativa la mas apropiada para hacer indagacion en el aula
de clase, dado que sus caracteristicas pueden ser abordadas desde este esce-
nario con mayor facilidad y posibilidad de adelantar un trabajo transformador en
el ambiente escolar y en la labor que se desarrolla con los estudiantes. Es el
maestro el actor mas idoneo y conocedor de la realidad de su propio quehacer y
del desempefio de los escolares. Algunas caracteristicas propias de este tipo de
investigativo son: Se da un contacto directo entre el investigador y el investigado,
no hay barreras de comunicacion y de accién, las estrategias utilizadas en este
tipo de investigacion, permite comprender una realidad concreta y cercana, se da
en medios naturales, (por ejemplo el aula de clase) se percibe mejorar una reali-
dad cotidiana y cercana, es subjetiva, se da participacion en la investigacion a la
poblacion involucrada, promueve la auto reflexion en torno a los quehaceres dia-

rios e integra lo tedrico con lo préctico.

Taylor y Bogdan, estudiosos de este tipo de investigacion, consideraron que la
investigacion cualitativa es “aquella que produce datos descriptivos: las propias
palabras de las personas habladas o escritas y la conducta observable™!. Le-

compte manifiesta que la investigacion cualitativa “podria entenderse como una

61 TAYLOR y BOGDAN. Citados por BORREL, Rosa Maria. La Educacion Médica de postgrado en la Argentina:
el desafio de una nueva practica Educativa. Bogota. 2012, p.36.
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categoria de disefios de investigacion que extraen descripciones a partir de ob-
servaciones que adoptan la forma de entrevista, narraciones, notas de campo,

grabaciones y registros escritos”6?.

El maestro como investigador en el aula y orientador de su trabajo desde un en-
foque de Investigacién Accion, esta en constante busqueda de estrategias y de
meétodos para hacer de sus clases verdaderos lugares del saber, del hacer y del
ser. Elrol del maestro no debe limitarse a los contenidos, en busqueda del saber,
es necesario propender por aspectos tan igual de importantes como el hacer y el
ser. Cada estudiante encierra en si un mundo de situaciones, de sentimientos y
pensamientos que merecen especial atencion del profesor, para poder cons-
truirse a partir de todo este conglomerado de aspectos que son dificiles de ahon-
dar. Entonces es oportuno mencionar, que el docente es investigador de su pro-
pio quehacer pedagdgico y la vez que se requiere que sea un pronto observador

en todo lo que acontece en su aula y en su contexto escolar.

Es muy importante mencionar en este item a dos grandes estudiosos de la investi-
gacién accion en el aula y es el caso de Stenhouse, a quien se le atribuyen los
primeros trabajos en esta modalidad y también a Elliot, quien fue su discipulo. En

cuanto al papel del profesor como agente investigador, Stenhouse manifiesta:

Que es un medio que sirve a un fin, mas que un fin en si mismo. Esta argumentacién se
basa en dos principios: en primer lugar, que la investigacion del profesor se halla ligada al
fortalecimiento del criterio del profesor y consecuentemente al perfeccionamiento autogestio-
nado de la practica; en segundo lugar, que el foco mas importante para la investigacion es el
curriculum en cuanto que se trata del medio a través del cual resulta comunicado el conoci-

miento en las escuelas®.

62 LECOMPTE. Citado por BORREL, Rosa Maria. La Educacion Médica de postgrado en la Argentina: el
desafio de una nueva préactica Educativa. Bogota. 2012, p.36.

63 STENHOUSE, Lawrence. La investigacion como base de la ensefianza. Seleccion de textos por J. Rudsuck
& D. Hopkins. Madrid: Ediciones Morata. 2004. p.56.
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Stenhouse le asigna gran importancia al aula como medio natural para desarrollar
los procesos de investigacion, que se convierte en una herramienta eficaz para que
el maestro replantee su trabajo que le permite lograr mejores resultados con sus
estudiantes. El autor continta diciendo: “... las aulas constituyen los laboratorios
ideales para la comprobacion de la teoria Educativa. Desde el punto de vista del
investigador, cuyo interés radica en la observacion naturalista, el profesor es un

observador participante en las aulas y en las escuelas”®.

Respecto al maestro como profesional autbnomo que investiga reflexionando sobre
su propia practica Elliot manifiesta que “el profesor no puede ser concebido como
un simple técnico que aplica rutinas preestablecidas a problemas estandarizados
como el mejor modo de orientar su practica”®®. Elliot considera la practica investi-
gativa como una oportunidad para crecer como profesional y que le permite innovar
constantemente en su labor pedagogica. El considera que la investigacion del pro-
fesor es tan importante y tan valida como lo es cualquier otro tipo de investigacion

social. Elliot continda diciendo:

Al igual que ocurre con cualquier otra practica social, es un auténtico proceso de investiga-
cion. Diagnosticar los diferentes estados y movimientos de la compleja vida del aula, desde
la perspectiva de quienes intervienen en ella, elaborar, experimentar, evaluar y redefinir los
modos de intervencién en virtud de los principios que justifican y validan la préactica y de la
propia evaluacién individual y colectiva de los alumnos, es claramente un proceso de inves-

tigacion en un medio natural®®,

Tojar Hurtado, se ha interesado por indagar sobre la investigacion en el aula y ha
encontrado en sus propias reflexiones que el maestro necesita reconsiderar su labor
educativa y es asi como surge la imagen de un maestro en permanente investiga-

cion. El autor dice que el aula es considerada como:

64 lbid., p.37
65 ELLIOTT, John Huxtable. La investigacion- accién en educaciéon. Madrid: Ediciones Morata. 2005, p.14
66 |bid., p.16
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Un sistema social complejo sobre el que puede aplicarse la metodologia de la investigacion
accion. Se trata de una investigacién a pequefia escala que debe empezar potenciando la
dimensién personal del profesorado, para reflejarse también en la esfera de su desarrollo pro-
fesional. El profesor ha de reflexionar sistematicamente, sobre su trabajo en el aula y en su
centro y, a partir de esta metodologia reflexiva y critica participar en la transformacién de la

realidad educativa que le rodea®’.

Parafraseando a T@jar Hurtado, el maestro esté llamado a realizar una autoevalua-
cion y una evaluacion interna de todas sus funciones, a hacer énfasis en el proceso,
en el contexto en el que se desarrolla, en el disefio de trabajo, mas que en el mismo
afan por los resultados de sus estudiantes. En muchos casos el maestro se afana
por los resultados que el estudiante debe obtener en la evaluacion y olvida que

resulta mas formativo: evaluar para aprender que aprender para evaluar.

Es importante también resaltar otros aportes del mismo autor que pueden guiar el
trabajo de investigacion que se pretende llevar a cabo en el aula de clase con estu-
diantes que necesitan mejorar sus habilidades de Pensamiento Cientifico y en una
Institucién Educativa que desea que mejoren sus resultados académicos en todo su

conjunto. Dice Téjar Hurtado que

La metodologia de investigacion en el aula ha de contagiar y transmitirse a otras aulas del
mismo centro...El proceso iniciado a pequefia escala ha de extenderse e incluso institucio-
nalizarse, para que la investigacion accion se desarrolle segun los principios generales ex-
puestos para los disefios criticos de investigacion 58

3.2 ALGUNAS GENERALIDADES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA EN LA QUE
SE ADELANTO LA INVESTIGACION

3.2.1 Escenario y participantes. La investigacion se adelantara en el Instituto

67 TOJAR HURTADO, Juan Carlos. Investigacion cualitativa comprender y actuar. Manual de la Investigacion
Educativa. Madrid: Editorial La Muralla S.A. 2006. p.65.
68 bid., p.112.
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Técnico Industrial de El Socorro Santander. Esta Institucion Educativa esta organi-
zada en tres sedes, la principal y dos sedes de primaria; la Central de Varones (sede
D) y la Escuela del Convento (sede B). En primaria hay 17 maestros y un total de
381 estudiantes. En la secundaria son 400 estudiantes de grado sexto a grado
undécimo, un total de 22 maestros y una docente psicorientadora. La parte directiva
y administrativa esta conformada por el Rector, dos Coordinadores y cinco adminis-
trativos (bibliotecario, almacenista, secretarias y pagadora). Su modalidad es Téc-
nica Industrial con las sub-modalidades de Dibujo, Ebanisteria, Metalisteria, Meca-
nica, Electricidad y Disefio Grafico. La poblacion total en la que hara la intervencién
pedagdgica esta compuesta aproximadamente por 781 nifios, nifias y jovenes

La gran mayoria de los nifios, las nifias y los jévenes que ingresan a esta Institucion
son de estratos socioecondmicos bajos, (estratos 1y 2 principalmente) al igual sus
familias son en su gran mayoria empleados del campo o de otros trabajos muy mo-
destos: amas de casa, empleadas domeésticas, con muy bajos ingresos y de consti-
tucién monoparental o familias reformadas, es decir; los hijos no viven con sus pro-
pios padres sino con madrastras o padrastros; algunas veces los estudiantes viven
con abuelas o familiares cercanos. También a esta Institucion Educativa ingresan
nifios que son atendidos por familias sustitutas del Bienestar Familiar, otros de fa-

milias desplazadas e hijos de reinsertados.

La presente investigacion tuvo como participantes directos un grupo de nifios y ni-
flas que cursaran grado séptimo en el afio 2017, los elegidos corresponden a 34
estudiantes que incluye nifios y nifias, cuyas edades oscilan entre los 12 y los 16
afos, fueron elegidos atendiendo a las posibilidades de encuentro permanente que
la investigadora tiene con el colectivo objeto de estudio y seleccionados de manera

intencionada; se trata de una muestra homogénea.
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3.3 PROCESO METODOLOGICO

La esencia de la investigacién en el aula es un proceso de reflexion critica y de auto-
cuestionamiento. Para identificar los problemas del desempefio docente, elabora
un plan de cambio, lo ejecuta, evalta la superacion del problema y su progreso
personal y, posteriormente, repite el ciclo de estas etapas. En sintesis, es una in-
vestigacion cuyo fin es mejorar la eficiencia docente, evaluada en su eficacia prac-
tica. El proceso metodoldgico contempla tres fases que a la vez se desglosan en

unos subprocesos que se muestran en la figura que a continuacién se expone.

Figura 4. Organizacion del procedimiento metodoldgico segun Escudero

Fuente. Elaborada por la Autora
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3.3.1 Fase 1. Diagnostico: Fue importante detectar una serie de situaciones Pro-
blémicas del aula para luego elegir una que fuera relevante y a la que se pretenda
hacer un seguimiento con el propdsito de mejorar. En este caso se eligio el pro-
blema: “Escaso desarrollo de Pensamiento Cientifico en los estudiantes de grado
sexto A del Instituto Técnico Industrial “Monsefor Carlos Ardila Garcia”, en el area
de Ciencias Naturales”. Esta situacion se eligié luego de consultar algunas fuentes
qgue llevaron al investigador a reafirmar la existencia del problema. Parte de este
diagndéstico también formdé parte una prueba que se aplico antes de empezar a apli-
car la propuesta de trabajo con la cual se pretendié mejorar la competencia de desa-
rrollo de Pensamiento Cientifico en los estudiantes de grado séptimo en el afio 2017.

3.3.1.1 Etapa 1. Documentacién. Se consultaron documentos que contribuyeron a
diagnosticar la problematica, de la Institucion Educativa Frente a los resultados y el
Estado del proceso de Ensefianza-aprendizaje en el area de las Ciencias Naturales
en el desarrollo de las competencias cientificas y propiamente del desarrollo del
Pensamiento Cientifico. En esta etapa se tuvo en cuenta algunos documentos ins-
titucionales y el aporte de autores que permitieron entender al investigador, la En-
sefianza Problémica y tedricos que ilustran acerca de la investigacion cualitativa, la

Investigacion Accion, el Pensamiento Cientifico y la Secuencia Didéactica.

3.3.1.2 Etapa 2. Analisis de la documentacién. Luego de consultar algunos docu-
mentos y seleccionar los mas apropiados y los que aportaron a este trabajo de in-
vestigacion se hara un andlisis de éstos a la luz de las probleméticas de la Institucion
Educativa, con el propésito de escoger la mas relevante y poder dar una solucion.
El analisis de documentacion fue continlio y hasta que terminé el proceso investiga-

tivo.
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3.3.1.3 Etapa 3. Problematizacion. La docente investigadora se ha visto abocada
a un problema real y visible en la institucion que ha sido planteado en la presente
investigacion como el escaso desarrollo de Pensamiento Cientifico en los estudian-
tes de grado sexto A 2016, del Instituto Técnico Industrial “Monsefior Carlos Ardila
Garcia”, en el area de Ciencias Naturales. Es asi como surgieron algunas preguntas
a las cuales se les debe ir dando respuesta a lo largo de esta investigacion: ¢es
posible generar Pensamiento Cientifico, en estudiantes del grado séptimo A de una
Institucion Educativa Publica en el municipio del Socorro-Santander, a partir de la
ensefianza Problémica?, ¢A qué se debe el escaso desarrollo de Pensamiento
Cientifico en los nifios y las nifias?, ¢qué bondades ofrece la Ensefianza Pro-
blémica, como estrategia de aprendizaje, para mejorar el Pensamiento Cientifico?,
¢,como reevaluar las clases de Ciencias Naturales para lograr mejores resultados
en la competencia del Pensamiento Cientifico en los estudiantes de grado séptimo
de una institucion educativa publica en el municipio de El Socorro Santander?, ¢ cudl
debe ser la actitud de la docente investigadora frente a la exigencia de la potencia-

cion del Pensamiento Cientifico en los nifios y las nifias?

3.3.2 Fase 2. Disefio y aplicacion de la propuesta. Se eligié una metodologia y
un instrumento adecuado para lograr los objetivos trazados y que contribuyeron a
mejorar la situacion Problémica. En este caso se trata de la ensefianza Problémica
como la estrategia y como instrumento que se disefid y ejecutdé mediante una Se-
cuencia Didactica, cuyo propdésito fue modificar las practicas de aula y potenciar el

desarrollo del Pensamiento Cientifico en los nifios y las nifas.

3.3.2.1 Etapa 1. Organizacion curricular desde el enfoque de la ensefianza pro-
blémica. Se desarrollaron algunas actividades plantadas desde la ensefianza pro-
blémica, utilizando como instrumento pedagdgico la secuencia didactica. Se llevo
a cabo con estudiantes de grado séptimo en el afio 2017, en un periodo de aproxi-

madamente tres meses.
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3.3.2.2 Etapa 2. Implementacion en el aula de preguntas y situaciones pro-
blémicas. Se desarrollaron algunas actividades planteadas desde la ensefianza
problémica, a base de preguntas investigables, utilizando como instrumento peda-
gogico la secuencia didactica. Se llevo a cabo con estudiantes de grado séptimo

en el afio 2017 en un periodo no mayor a dos meses.

3.3.2.3 Etapa 3: Seguimiento a la propuesta y sistematizacién de la informa-
cion. El seguimiento a la propuesta se realizé a la par con la aplicacion, durante
este proceso se recopild toda la informacion que emerge como resultado de la apli-
cacion, se recogieron datos de video grabaciones a algunas clases, registros de las
conversaciones, situaciones y actitudes de docentes y estudiantes, trabajos de los
alumnos, cuestionarios diarios de campo, entre otros. Se fue clasificando la infor-

macion pertinente y util para hacer hallazgos y evidenciar los resultados.

3.3.3 Fase 3: Replanteamiento de la accion. Corresponde en esta fase analizar y
evaluar los resultados de la propuesta a partir de la reflexion y analisis de la infor-
macién obtenida durante la aplicacion de la ensefianza problémica, las preguntas

investigadoras y los objetivos propuestos.

3.4 RECOLECCION DE DATOS

Es de gran importancia que la recoleccién de datos sea organizada, completa y
veridica para que la investigacion arroje resultados que permitan dar solucion a una
problematica que ha sido elegida para ser estudiada y resuelta. Silos datos reco-
lectados no son confiables, entonces se puede pensar que se fracasara en el pro-
ceso exploratorio de las realidades problematicas que embargan las aulas de clase
y los contextos escolares. Hernandez, Fernandez y Baptista, respecto a la recolec-

cion de datos en el modelo cualitativo manifiestan que:

Resulta fundamental, solamente que su propésito no es medir variables para llevar a cabo inferen-

cias y analisis estadistico. Lo que se busca en un estudio cualitativo es obtener datos (que se
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convertiran en informacion) de personas, seres vivos, comunidades, contextos o situaciones en
profundidad; en las propias “formas de expresion” de cada uno de ellos...Se recolectan con la
finalidad de analizarlos y comprenderlos, y asi responder a las preguntas de investigacion y gene-

rar conocimiento”®°,

La investigacién cualitativa es descrita por Herndndez, Fernandez y Baptista como
aguella que permite al maestro investigador hacer su trabajo en el propio lugar
donde se encuentra inmerso y con personas cercanas y de las que él tiene ciertos
conocimientos y se refieren a la recoleccion de datos como algo que “ocurren en los

ambientes naturales y cotidianos de los participantes o unidades de analisis”"°.

3.4.1 Técnicas e instrumentos de investigacion. Al hablar de técnicas e instru-
mentos, en esta investigacion, en primera medida se considera importante aclarar
cada uno de estos términos. Segun el Diccionario de la Real Academia: la Técnica
es el “Conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia o0 un
arte”.”? 'Y el instrumento es “Cosa o persona de que alguien se sirve para hacer

algo o conseguir un fin"’2,

Técnicas. Algunas de las Técnicas consideradas apropiadas por el investigador
para recolectar datos en un método de Investigacion Cualitativa, con enfoque de
Investigacion Accion, cuyo lugar de intervencion es el aula de clase, y que requiere
de especial cuidado para recolectar la informacion pertinente que permita dar solu-
cién al problema que se ha planteado, fueron ser la entrevista, la consulta de docu-

mentos oficiales y la observacion directa.

3.4.1.1 Entrevista (grupos focales). Se utiliz6 esta técnica para recolectar infor-

macion entre los estudiantes acerca de las motivaciones que existen en ellos frente

8 HERNANDEZ, Roberto., FERNANDEZ, Collado y BAPTISTA, Pilar. Metodologia de la Investigacién. Cuarta
Edicion. Bogota: Editorial Mc Graw Hill, 2004.p. 616.

70 bid., p.616.

1 REAL ACADEMIA ESPARNOLA. Diccionario. [en linea]. Bogota: La entidad [citado 12 junio, 2017]. Disponible
en Internet: < URL: http://dle.rae.es/?id=ZIkyMDs>

2|bid., p.12.
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al aprendizaje de Ciencias Naturales, sobre ciertas desmotivaciones, sobre las ma-
neras como los nifios y las nifias aprenden y desarrollan el Pensamiento Cientifico
y cOmo avanzan frente a los resultados esperados en esta area. Se empleara para
este caso una entrevista semi-estructura, la cual “se basa en una guia de asuntos
0 preguntas y el entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales
para precisar conceptos u obtener mas informacion sobre los temas deseados (es

decir, no todas las preguntas estan predeterminadas)”’s.

3.4.1.2 Revision documental. Especialmente en la parte de diagnéstico es impor-
tante recurrir a documentos como pruebas externas que permiten verificar la ubica-
cion del pais y la Institucion Educativa frente a los resultados de otros paises y frente
a otras instituciones, respectivamente. Algunas de estas pruebas externas son las
pruebas Pisa y las pruebas saber. En este caso respecto a pruebas externas nacio-
nales se tuvo en cuenta los resultados de algunos grados, en los afios 2012 y 2014;
las pruebas internas como es el caso de las pruebas Instruimos del afio 2016 y los
boletines de este mismo afio. Todos los datos que se puedan adquirir a través de
estos documentos contribuyen a fortalecer la primera parte de la investigacion o
investigacién preliminar y la identificacion del problema. Para Carlos Sandoval:

La investigacion documental es un instrumento o técnica de investigacion, cuya finalidad es
obtener datos e informacion a partir de documentos escritos 0 no escritos, susceptibles de
ser utilizados dentro de los propésitos de un estudio concreto. Los documentos son uno de

los recursos que mas se adoptan para acometer un problema o tema de investigacion’.

3.4.1.3 La observacién directa. Esta es una tarea que continuamente debe llevar
a cabo el maestro que desea convertirse en un buen investigador en el aula de

clase, el educador como mediador de los procesos de ensefianza-aprendizaje, debe

73 GRINNEL. Citado por HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto; FERNANDEZ COLLAO, Carlos y BAPTISTA LU-
CIO, Pilar. Metodologia de la investigacion. México: Editorial Mc Graw Hill. 2004. p.630.

74 SANDOVAL. Carlos. Citado por PULIDO RODRIGUEZ; BALLEN ARIZA, Margarita y ZUNIGA LOPEZ, Flor
Stella. Abordaje hermenéutico de la investigaciéon Cualitativa. Teorias, procesos y Técnicas. Bogota: editorial
Norma, 2007. p.59.
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estar siempre observando y registrando las actitudes de sus estudiantes, los avan-
ces, los des-progresos, lo que le cautivay lo que le desmotiva. De manera particular
la investigadora centrd la atencién observadora en cémo se fue logrando progresos
en el desarrollo del Pensamiento Cientifico haciendo uso de la estrategia de la En-
sefianza Problémica, mediante el instrumento de la Secuencia Didactica. La obser-
vacion es una técnica muy apropiada para recolectar informacion en la investigacion
cualitativa porque se trata de un ambito naturalista donde el maestro y sus estudian-
tes por su permanente contacto entran en un estado de confianza y los entrevista-
dos (los estudiantes) expresan con naturalidad sus sentimientos y sus pensamien-
tos frente al investigador (el maestro). Para Ruiz, la observacién es

Una de las actividades comunes de la vida diaria... Esta observacion comun y generalizada
puede transformarse en una poderosa herramienta de investigacion social y en técnica cien-
tifica de recogida de informacion, formulado de antemano; planificandola con proposiciones
y teorias; sometiéndola a controles de veracidad, objetiva, fiabilidad y precision’®

Instrumentos. Algunos instrumentos tenidos en cuenta para la recoleccién de datos
en esta investigacion son: el mismo investigador, el diario de campo, protocolos de
entrevista, audios, videos, fotografias y archivos escritos y gréficos elaborados por

los estudiantes.

3.4.1.4 El investigador. Es quien puede recoger de forma completa y organizada
la informacion. Hernandez, Ferndndez y Baptista, hacen ver al investigador como
el principal instrumento para recolectar la informacion y los datos fundamentales en
este proceso. Ellos dicen que “el investigador es quien - mediante diferentes méto-
dos y técnicas -recoge los datos (él es quien observa, entrevista, revisa documen-
tos, conduce sesiones, etc.). No so6lo analiza, sino que es el medio de obtencion de

datos”’®. El investigador por tanto se convierte en el canal de veracidad, entre el

S RUIZ, OLABUENAGA. José Ignacio. Metodologia de la Investigacion Cualitativa. Universidad de Deusto. Bilbao. 1996.
p.79. ) )
6 HERNANDEZ, Roberto., FERNANDEZ, Collado y BAPTISTA, Pilar. Op.cit. p.43
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objeto investigado y la comunidad que espera se solucione una situacion pro-

blémica.

3.4.1.5 Guia de observacion. Este instrumento se diligencié cada vez que el maes-
tro programe actividades en el &rea de Ciencias Naturales, con el grupo objeto de
investigacién. Se tendré especial atencion en las actitudes, aptitudes y en los pro-
gresos y dificultades de los estudiantes investigados frente al desarrollo del Pensa-
miento Cientifico y las destrezas y habilidades en el desarrollo de situaciones pro-
blémicas. “El Diario de Campo es una es una herramienta que dia a dia permite al
maestro investigador sistematizar las practicas investigativas y ademas, le permite
mejorarlas, enriquecerlas y transformarlas””’. Bonilla citado por Hernandez mani-
fiesta que “el diario de campo debe permitirle al investigador un monitoreo perma-
nente del proceso de observacion. Puede ser especialmente util [...] al investigador
en él se toma nota de aspectos que considere importantes para organizar, analizar

e interpretar la informacién que esta recogiendo”’8. (Ver anexo 1)

3.4.1.6 Protocolos de la entrevista. Para este caso se estipulo el objetivo que se
pretende alcanzar con el ejercicio, las preguntas fueron sencillas y de facil compren-
sion, con respuestas cerradas, pero que permitan la posibilidad tanto al investigador
como al investigado de preguntar y responder ideas complementarias y clarificar
dudas, si asi lo desean y por tal motivo, este modelo corresponde a una entrevista
semi-estructurada. El personal entrevistado fueron nifios entre los 11y 13 afios. Su
fin fue profundizar y recoger informacién sobre los procesos educativos que se estan
adelantando, utilizando la estrategia de Ensefianza Problémica. Las preguntas de-

ben ser formuladas literalmente como han sido escritas.

3.4.1.7 Audios, videos, fotografias y archivos escritos y graficos elaborados

7 MARTINEZ R. Luis Alejandro. La Observacion y el Diario de Campo en la Definicién de un Tema de Investi-
gacion. Bogota: Panamericana editores, 2007. p.77.
8 |bid., p.77
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por los estudiantes. Para documentar y reevaluar el proceso investigativo se re-
gistraran los diferentes momentos con audios, fotografias y los diferentes documen-

tos elaborados por los estudiantes que participan en el proceso investigativo.

3.5 PRINCIPIOS ETICOS EN UN PROYECTO DE INVESTIGACION

La presente investigacion se llevé a cabo con un grupo de 34 estudiantes de grado
séptimo de una institucién educativa, pubica del Municipio del socorro, los cuales
son nifios y nifias en una edad que oscila entre los 12 y 16 afios, el estudio se inicid
en junio de 2016 y se termind en septiembre de 2017. La metodologia de investi-
gacion fue estructurada mediante tres fases de investigacion: fase diagndéstica, fase
de disefio y aplicacion de la propuesta y fase de replanteamiento de la acciéon. Esta
investigacién se disefié bajo el paradigma de la investigacion cualitativa, con un
enfoque de Investigacion Accion. Se realizo un diagnostico antes de la intervencién
con miras a elaborar una propuesta de calidad. En este trabajo se hizo indispensa-
ble la presencia de los menores porque se traté de una intervencion de caracter
académico y con miras a mejorar las practicas de la docente en el area de Ciencias
Naturales.

Por tratarse de un trabajo investigativo que involucra menores de edad, fue nece-
sario tener en cuenta la normativa nacional e internacional que rige los procesos
investigativos que se realizan con seres humanos y con otra clase de seres vivos.
El investigador tuvo total responsabilidad de informar a los estudiantes y a sus re-
presentantes o tutores, acerca de qué se trataba el proyecto y donde se daria total
confianza que la intervencion realizada iba a ser netamente académica y no repre-
sentaba ningun riesgo que comprometiera su integridad fisica o psicologica. Algu-
nos principios éticos a tener en cuenta fueron:

e El asentimiento que firmaron los menores, el cual le daria la tranquilidad al in-
vestigador que los niflos y nifias aceptaron voluntariamente formar parte del estudio

que se llevo a cabo. (Ver anexo B)
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e El consentimiento firmado por los padres de familia o tutores de los menores de
edad, donde autorizaron a los infantes a participar del trabajo de investigacion. En
el consentimiento que firmaron los padres o tutores, se dejo en claro el respaldo al
investigador para que sus acudidos fueran grabados, fotografiados y entrevistados.
(Ver anexo A)

e Se inform6 a los participantes la naturaleza de la investigacion, no se oculté
ningun tipo de informacion. En este caso los menores de edad tenian claro que el

trabajo fue estrictamente, de caracter académico.

¢ No se involucro a los estudiantes en eventualidades que perjudicaran su propia

autoestima o afectaran su intimidad.

e La poblacion elegida para la investigacion se beneficio de los resultados de ella.

e Eldocente investigador hizo un curso para obtener una certificacion de la oficina
para investigaciones extra-institucionales de los institutos de salud (NIH) “Protec-
cion de los participantes humanos de la investigacion” y de esta manera realizar un
trabajo teniendo el conocimiento necesario para no violentar los derechos de las

personas que intervinieron en el presente estudio. (Ver anexo K)

En conclusion, la poblacién involucrada en la investigacion gozé de sus derechos

basados en el respeto, la justicia, la igualdad y optimizacién de beneficios.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

El analisis de la informacién se realiz6 en dos momentos: en un primer momento se
han relacionado los resultados para el diagnéstico, el cual se ejecutdé mediante tres
actividades: la entrevista de grupo focal, la observacion de clases y una prueba es-
tandarizada tipo ICFES. El analisis tanto del diagnéstico como de la propuesta se
bas6 en categorias, algunas emergentes y otras predeterminadas. Las categorias
emergentes se fueron dando a medida que se fue llevando a cabo el trabajo con los
estudiantes, las cuales la profesora cuidadosamente seleccion6 y han sido reflexio-

nadas y plasmadas en este documento.

4.1 DIAGNOSTICO

El diagnéstico se llevé a cabo en tres momentos, los cuales tuvieron como propésito
encontrar las falencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje respecto a la po-
tenciacion de las habilidades de Pensamiento Cientifico y con miras a construir y
orientar de forma eficiente y responsable la intervencion pedagdgica de aula, en la
cual se tuvo en cuenta como estrategia de aprendizaje la Ensefianza Problémica y
se planearon y ejecutaron de la mejor forma cada uno de los momentos y sesiones
de la Secuencia didactica. Los tres componentes del diagnostico fueron: andlisis
de las clases en el area de Ciencias Naturales, aplicacion de una prueba estanda-
rizada, tipo ICFES (ver anexo E) y una entrevista de grupo focal (ver anexo D) donde
participaron siete estudiantes. La figura muestra estos tres componentes, con las

diversas categorias que surgieron
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Figura 5. Diagnostico
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Antes de realizar la intervencion de aplicacion de la estrategia de la Ensefianza
Problémica, se observaron algunas clases para poder identificar con mayor facilidad
las bondades de la aplicacion de la estrategia de clase, los estudiantes respondieron
una prueba diagnoéstica, para saber como se encontraban en la competencia de
Pensamiento Cientifico, se aplicé una prueba Estandarizada Tipo ICFES, con diez
preguntas de Ciencias Naturales, correspondientes a la Competencia de Uso Com-
prensivo del Pensamiento Cientifico, estas preguntas fueron tomadas de pruebas
realizadas en afnos anteriores por el Estado; con esta prueba fueron evaluados 24
estudiantes de grado Séptimo y a los resultados obtenidos se les realizé un analisis

cuantitativo y otro cualitativo; el cuantitativo se ha hecho visible en una grafica en

Fuente. La Autora
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la cual se encuentran relacionados los resultados clasificados de acuerdo a la es-
cala que ha orientado el Ministerio de Educacion Nacional en su Decreto de Eva-
luacion del aprendizaje y de promocion Las escalas son las siguientes: Bajo: 00
a 2.9, Basico: 3.0 a 3.9 Alto: 4.0 a 4.5y Superior: 4.6 a5.0.

La grafica muestra que un 79% de los estudiantes sacaron un resultado en nivel
bajo; los cuales corresponden a la mayoria de los estudiantes que presentaron la
prueba, un 12% esta representado por los estudiantes que obtuvieron resultados en
nivel basico, solo el 8% de los alumnos estan en un nivel alto, lo cual es un porcen-

taje minimo y ninguno de los evaluados esté en nivel superior.

Grafica 5. Andlisis cuantitativo de la prueba estanda-
rizada tipo ICFES.
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Para hacer el analisis cualitativo a esta prueba fue necesario aplicar una micro-en-
trevista, (ver anexo F) en la cual participaron 7 estudiantes elegidos de forma inten-
cionada asi: atendiendo a los desempefios bajos o altos en el area y teniendo en
cuenta los resultados que obtuvieron en la prueba diagnostica estandarizada, fueron
entrevistados nifios y nifias que no temen expresar sus ideas. A continuacion, se
encuentra el andlisis relacionado con las categorias emergentes de la etapa de diag-

noéstico.
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4.1.1 De los estudiantes

4.1.1.1 El vocabulario cientifico. El diagndstico dejo en claro que una de las ra-
zones por las cuales los resultados en la prueba de entrada estuvieron ubicados en
los niveles bajo y basico, tiene que ver con aspectos muy relevantes como el escaso
vocabulario cientifico que los estudiantes poseen en el area de Ciencias Naturales.
Los nifios desconocian el significado de algunos términos como “ebulliciéon”, “corro-
sion” entre otros. Manifiestan que “cuando encuentran alguna palabra que no en-
tienden tienen dificultades para continuar el desarrollo de los talleres”. Un nifio dijo
gue no le fue bien en la prueba porque “hay palabras que desconocemos”, otro dijo
que se le dificulté la prueba porque “cuando no entendemos una palabra no pode-
mos entender el resto de la pregunta”. Durante la prueba algunos nifios se levantan
a preguntar ¢” qué significa esta palabra® Cuando el nifio constantemente se le-
vanta de su silla a preguntar el significado de las palabras, deja en claro que tiene
escaso vocabulario en el area y es por esta razén que la docente tiene como tarea
implementar estrategias que les permita a los nifios y a las nifias subsanar esta

falencia.

4.1.1.2 Habitos lectores. Fue muy evidente encontrar que los nifios no manifiestan
gusto por la lectura de las pruebas y no les gusta leer en casa ni el aula, ellos ma-

nifiestan que “contestan muy rapido”, “sin leer”, “sin pensar en lo que tienen que

escribir’, “sin analizar el texto, las graficas y las preguntas”. Se puede percibir que
este ejercicio es realizado mecanicamente y sin interpretar porque no gastan el
tiempo que se asigna para contestar la prueba, quieren responder muy rapido y los

resultados son muy bajos. Ellos mismos reconocen algunas de las falencias al mo-

” ” o

mento de responder la prueba: “escribir a la loca” “responder a la loca” “responder

” G M J) 11}

rapido” “no leemos” “no sabemos interpretar’, “no pensamos”. El habito de leer se
adquiere haciendo ejercicios de lectura y por tanto es necesario fomentar esta cos-
tumbre tan escasa, porque de otra manera se seguiran presentando falencias en

los procesos de ensefianza-aprendizaje en cualquiera de las areas. Al no leer, no
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interpretar, no pensar, responder rapido y responder “a la loca” como ellos mismos
dicen, no se pueden esperar resultados en niveles altos o superiores, la mayoria de
los resultados estan ubicados en nivel bajo. La micro-entrevista deja claro que los
nifos presentan ausencia de habitos lectores y dificultades para interpretar o que
leen; sin embargo, reconocen que, para mejorar en este aspecto, deben tener una
actitud diferente frente a los procesos lectores, como ellos mismos lo expresan, es

necesario: “leer despacio”, “pensar en lo que se lee”, “darle sentido a lo que se lee”,

“leer varias veces”, “concentrase y leer mentalmente”.

4.1.1.3 La interpretacion de graficas: otra dificultad grande y que fue expresada
por los estudiantes, es lo referente a la interpretacion de las graficas. Muchas de las
preguntas, que los estudiantes debian responder, tenian gréaficas para observar y
analizar y con base en estas gréaficas o esquemas responder; los estudiantes sim-
plemente respondieron sin haber interpretado. Segun los nifios y las nifias, esta
dificultad radica en que “no observamos”, otros dijeron que “tenemos dificultades
para interpretar dibujos, los nhombres y flechas que forman parte de estos esque-
mas” De aqui nace la necesidad de ensefar a interpretar y analizar este tipo de
graficas que a menudo estan presentes en pruebas de Pensamiento Cientifico y
otro tipo de pruebas SABER aplicadas por el Ministerio de Educacion Nacional.

4.1.1.4 La actitud de los estudiantes: la actitud de los estudiantes fue una cate-
goria de analisis que surgio en los diferentes momentos del diagnostico y la aplica-
cion de la propuesta pedagoégica. En este aspecto existen muchas falencias que
no favorecieron el desarrollo de la prueba diagnéstica y las clases en el area de
Ciencias Naturales, porgue en el grupo hay algunos estudiantes que generan de-
masiado desorden, no atienden a las explicaciones o instructivos que se dan, no
respetan la palabra de quien habla, se levantan del puesto, usan el celular, faltando
al respeto a los compafieros, hablando en voz alta e incluso de temas que no co-
rresponden a la prueba, se puede percibir que los estudiantes no estan compene-

trados con las actividades que se realizan. Ante la pregunta ¢mientras desarrollan
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las pruebas y participan de las clases hacen otras cosas que los distraen? Ellos

responden que si, se trata de una serie de actividades como: “jugamos”, “hablamos”,

” “* t1) “

“nos distraemos”, “hacemos ruido”, “usamos el celular”, “miramos la prueba a los

”» “* ” “* ” 113

companeros”, “Pataniamos”, “hacemos indisciplina”, “leemos en voz alta”, “no trae-
mos Utiles”, “nos paramos del puesto”, “desatendemos”. Varias de estas respuestas
se repiten como “hablar, hacer indisciplina y pararse del puesto”. Otros estudiantes
manifiestan que “la indisciplina que hacen algunos les impide escuchar orientacio-
nes e instrucciones”. En un ambiente de aula como el descripto anteriormente, no
es posible alcanzar resultados significativos para el estudiante y en los docentes se

genera un alto grado de estrés y de desanimo por su labor.

Otro momento en el cual se pudo hacer observacion de la actitud de los estudiantes
fue en el seguimiento que se hizo a las clases de Ciencias Naturales antes de aplicar
la propuesta pedagdgica, aqui se encontro que los alumnos. Alingresar la profesora
al aula de clase, la gran mayoria de los estudiantes estan fuera de su puesto, algu-
nos estan por fuera del salén en el corredor y otros se han ido al bafio, muy pocos
estan sentados dentro del aula, hablando con los compafieros. La profesora espera
varios minutos de pie y en silencio, poco a poco entre ellos mismos se mandan a
callar. De pronto se escucha una voz que dice “callen que llegé la profesora” algu-
nos siguen de pie y no se percatan del momento. Luego de varios minutos los
estudiantes estan todos sentados, pero, no todos estan atentos y en silencio, sin
embargo, la clase empieza con un saludo y seguidamente se les pide a los estu-
diantes que saquen el cuaderno para trabajar, algunos no tienen cuaderno, otro se
equivocé de cuaderno, a otros estudiantes les falta la copia del taller que se va a
desarrollar. La docente debe decir: que los que no tienen cuaderno, trabajen en una
hoja, a otros darles lapicero y los que no tienen taller organizarlos con otros nifios.
Ya por fin organizados para iniciar, se empiezan a desarrollar el taller; el taller es
una copia tomada del libro de Santillana y deben escribir en el cuaderno o en hojas
de block las respuestas que no se pueden consignar en la hoja del taller. Muy rapido

se distraen, empiezan a hablar, sacan el celular, se colocan los audifonos, hacen
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dibujos en el cuaderno. Viendo toda esta situacion la profesora debe llamar la aten-
cién e intervenir, porque ademas estan hablando muy fuerte e interrumpen a los que
desean trabajar. Algunos se han agrupado, especialmente los que siempre cum-
plen con trabajos y tareas, estan concentrados, hacen preguntas y se muestran dis-
puestos y se apoyan en el desarrollo de la actividad. Otros empiezan a pararse de
Sus puestos, se notan perezosos y no quieren hace el taller; también algunos se
muestran desinteresados. Al pasar por los puestos para mirar que han hecho hasta
el momento, se puede evidenciar que algunos no han hecho nada, otros han escrito
algo de forma desordenada y de manera incompleta. Al preguntarles ¢ por qué no
estan trabajando? dan respuestas como: “estoy cansado”, “no entiendo”, “no me

” o« tE I 11 ” o«

siento bien”, “tengo calor”, “yo después lo hago”, “el taller es muy dificil.

La actitud del estudiante en este caso es entendida como la manera de permanecer
y de estar en el aula, en la clase y en el tema que se estd desarrollando y se ve
reflejada en el interés, en la participacion, en el comportamiento con sus compafie-
ros y con el docente, en los buenos modales y posturas. Durante el analisis de la
informacion se pudo observar en los alumnos del grado séptimo con el cual se ha
llevado a cabo el diagndstico hay situaciones que dejan evidenciar, la falta de acti-
tudes apropiadas para el desarrollo de las actividades propuestas. En la tabla se
ha realizado una relacién de los nifios y las nifias con algunas actitudes y otros

carentes de actitudes.
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Tabla 5. Actitudes encontradas en las observaciones de las clases de Ciencias

Naturales, antes de aplicar la propuesta pedagodgica.
Paralelo sobre algunas actitudes de los estudiantes en la clase de Ciencias Naturales

Actitudes

Estudiantes (Codigos) que si poseen la acti-
tud.

Estudiantes (cddigos) que no poseen la
actitud.

Respeto por la do- | 002CA, 004SIPA, O008HEAL, O009LENE, | 001TE, 006ANFE, 007CRFE. 010JUES,

cente y por sus com- | 012JUSE, 015DAFE, 016YO, O017FA, | 011ESDA, 013LEMA,014JAJU, 018MIA,

pafieros. 020JUFE, 023JHA, 028DO, 029KELI, | 019JUJA, 024DAES, 025JA, 026JEYU,
030YA,032LITA, 034 JUA, 035JEPA, | 027DUAL, 031JUDA, 033FREAL.
036JUFE

Saben escuchar al | 002CA, 004SIPA, O009LENE, 016YO, | 001TE, 006ANFE, 007CRFE. 010JUES,

que habla. 020JUFE, 028DO, 034 JUA, O015DAFE, | 011ESDA, 013LEMA,014JAJU, 018MIA,

Esperan a la docente
de forma ordenada

Trabajan
bien.

rapido vy

Siguen instrucciones.

Muestran interés y
gusto por lo que ha-
cen.

Participa en clase

021JUFER

002CA, 004SIPA, O009LENE, 016YO,
020JUFE, 028DO, 034 JUA, O032LITA,
035JEPA, 015DAFE, 036JUFE, 021JUFER

004SIPA, O009LENE, 016YO, 020JUFE,
028DO0O, 034 JUA, 035JEPA, 015DAFE.

004SIPA, O009LENE, 016YO, 020JUFE,
028DO0O, 034 JUA, 035JEPA, 015DAFE.

004SIPA, O009LENE, 016YO, 020JUFE,
028DO, 034 JUA, 035JEPA, O015DAFE,
021JUFER

004SIPA, 004SIPA, 033FREA, 021JUFER,
016REYO,

Fuente. La Autora

019JUJA, 024DAES, 025JA, 026JEYU,
027DUAL, 031JUDA, 033FREA
008HEAL, 012JUSE, , 017FA, 023JHA,
029KELI, O030YA,032LITA, 034 JUA,
035JEPA, 036JUFE

001TE, O06ANFE, 007CRFE. 010JUES,
011ESDA, 013LEMA,014JAJU, 018MIA,
019JUJA, 024DAES, 025JA, 026JEYU,
027DUAL, 031JUDA, 033FREA
008HEAL, 012JUSE, 017FA, 023JHA,
029KELI, 030YA,032LITA, 034 JUA.
002CA, 001TE, 006ANFE, 007CRFE.
010JUES, 011ESDA,
013LEMA,014JAJU, 018MIA, 019JUJA,
024DAES, 025JA, 026JEYU, 027DUAL,
031JUDA, 033FREA 008HEAL,
012JUSE, , 017FA, 023JHA, 029KELI,
030YA,032LITA, 036JUFE, 021JUFER
002CA, 001TE, 006ANFE, 007CRFE.
010JUES, 011ESDA,
013LEMA,014JAJU, 018MIA, 019JUJA,
024DAES, 025JA, 026JEYU, 027DUAL,
031JUDA, 033FREA 008HEAL,
012JUSE, , 017FA, 023JHA, 029KELI,
021 JUFER, 030YA, 032LITA, 036JUFE
002CA, 001TE, 006ANFE, 007CRFE.
010JUES, 011ESDA,
013LEMA,014JAJU, 018MIA, 019JUJA,
024DAES, 025JA, 026JEYU, 027DUAL,
031JUDA, 033FREA 008HEAL,
012JUSE, , 017FA, 023JHA, 029KELI,
030YA,032LITA, 036JUFE

002CA, 001TE, 006ANFE, 007CRFE.
010JUES, 011ESDA,
013LEMA,014JAJU, 018MIA, 019JUJA,
024DAES, 025JA, 026JEYU, 027DUAL,
031JUDA, 008HEAL, 012JUSE, ,
017FA, 023JHA, 029KELI,
030YA,032LITA, 036JUFE

El comportamiento, la disposicion, la postura corporal, los gestos, las respuestas y
el no tener los materiales que se necesitan para trabajar en clase, son indicadores

gue dan cuenta del poco interés que los estudiantes tienen frente al desarrollo de
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las clases de Ciencias Naturales. Deja en evidencia que a los nifios no les gusta la
forma como se trabaja, no sienten interés por las actividades que les organiza la

docente.

Ante los diferentes comportamientos de los estudiantes, es deber como de la do-
cente replantear la forma de organizar la clase, puesto que la mayoria de los nifios
y nifias, se muestran apaticos y no gustosos con el taller como forma de trabajo, se
deben organizar actividades innovadoras, creativas y llamativas, para que los es-
tudiantes se motiven y se apropien de los momentos pedagdgicos y de esta manera
no escuchar respuestas como las emitidas por los nifios ante la pregunta ¢,Por qué
no trabajan? Tal vez a los alumnos no les llame la atencion leer y desarrollar un
taller, que ademas de ser extenso, contiene varios ejercicios donde se debe argu-
mentar, proponer y reflexionar y estas actividades no las saben realizar. Ademas,
es muy importante revisar la metodologia de trabajo buscando que se aproxime
mas al modelo pedagdgico de la Institucion, pues estos ejercicios corresponden a
un activismo constante sin resultados y que no corresponden al aprendizaje signifi-

cativo que es el modelo pedagdgico que se ha propuesto en el PEI de la Institucién.

El aprendizaje significativo se produce cuando el alumno es capaz de establecer relaciones
entre los nuevos conocimientos y lo que ya conoce. Para Ausubel, aprender es sin6nimo de
comprender e implica una vision basada en los procesos internos del alumno y no sélo en

respuestas externas’.

Tal vez la preocupacién mas grande de la maestra es qué se va a ensefiar y no
coémo aprenden los nifios y las nifias y es por esto que aungue se planeen y organi-
cen muchas actividades terminan convirtiéendose, un activismo constante que no
dejan aprendizajes solidos y significativos. Las diversas practicas de aula no pla-
neadas con anticipacion y no pensadas para formar competencias, no permite que

los estudiantes adquieran y se apropien del saber; esta forma de trabajar no permite

7 VEGLIA, Silvia. Ciencias Naturales y Aprendizaje Significativo. México: Editorial, Novedades educativas.
2007.p.34.
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a los estudiantes pensar como “Pequefios Cientificos”, porque el docente aun con-
tinda siendo conductista y transmisor de conocimientos que el alumno debe replicar

en una evaluacion.

4.1.1.5 Percepcion e intereses de los estudiantes. En la entrevista de grupo focal
surgio esta categoria de analisis donde los estudiantes manifestaron que creen que
las clases de Ciencias Naturales se tornan “aburridas o muy aburridas en alguna
ocasiones”; que “son llamativas cuando la docente nos lleva al laboratorio, a la sala
de informatica o cuando se usa el tablero inteligente”, dicen que las clases se tornan
“‘muy aburridas porque tenemos que copiar mucho”, otro nifio dijo “algunas veces
interesantes, pero cuando nos toca copiar mucho son muy aburridas, pues me gus-
taria que las clases fueran mas didacticas”. Esta entrevista arrojo aspectos muy
interesantes para el autorreflexion de la docente, frente al replanteamiento de su

quehacer pedagadgico.

Los estudiantes han expresado de forma natural lo que piensan de las clases y
también han manifestado cuales son sus intereses y actividades que no son llama-
tivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje para ello. Algunas de las actividades
que son importantes y agradables para los estudiantes son: “los juegos didacticos”,
“ir a salas de tecnologia donde hayan computadores”, “ver videos y hacer manuali-
dades con material reciclable”, “en la parte ecoldgica hacer canastas con botellas
para hacer reciclaje”, “sembrar arboles para descontaminar los ambiente”, “hacer
talleres con dibujos”, “hacer exposiciones”, “hacer sopas de letras, crucigramas,

rompecabezas”, hacer juegos”, “hacer exposiciones en aplicaciones, en los compu-
tadores”, “salir a las zonas verdes”, “hacer practicas con el microscopio”, “ir al labo-
ratorioy experimentar”, “mezclar quimicos” y “hacer practicas con cosas de nuestro
entorno, como por ejemplo hacer kumis”

Al interrogarles acerca de ¢Qué actividades de las que hacen o han hecho en esta
area les llama mas la atencion? Ellos han mencionado que les llama la atencién:

“ver documentales y videos de Nat Geo”, “ir al laboratorio a hacer experimentos”,
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“conocer mas de la naturaleza”, “ir a los lugares donde hay muchos animales, como
las zonas verdes”, “los talleres con dibujos y cortos” y “las clase que hemos tenido
con el tablero inteligente”. Son reincidentes en afirmar que “no queremos que las
clases siempre sean en el aula de clase”, “no queremos copiar, porque todo esto
gueda en el cuaderno y al final de afio se botan los cuadernos a la basura y copiar
no significa que aprendamos”, “no queremos seguir realizando talleres muy largos”,
“las clases tedricas no son de nuestro agrado” y “deseamos que se use mas el ta-
blero inteligente”. Los nifios muestran especial intereses por las clases que se rea-
lizan utilizando los medios tecnoldgicos e informaticos y el contacto con la natura-

leza.

Es necesario generar en el aula procesos de ensefianza-aprendizaje donde los es-
tudiantes aprendan a saber conocer, saber hacer, saber ser, saber vivir y convivir.
Las clases deben estar mas orientadas a la reflexién, a la indagacion, a la busqueda
y construccion de sus propios saberes, es decir que el nifio deje de ser un sujeto
pasivo y volverse un agente activo y participativo en los diferentes momentos peda-

gogicos de los cuales forme parte.

Melina Furman propone como forma de ensefiar las Ciencias Naturales incorporar
a las clases el Pensamiento Cientifico, esta investigadora manifiesta que “El pensa-
miento cientifico, central a la idea de ciencia como proceso, es una herramienta
basica para pensar lo que nos rodea, intentar comprenderlo y tomar decisiones fun-
damentadas. Y para que eso suceda los docentes tenemos que generar situaciones

que les ofrezcan a los alumnos la oportunidad de “hacer ciencia” en el aula®®”

80, Furman, Melina Iberoamérica Divulga. El pensamiento cientifico nos ayuda transformarnos en el pais que
gueremos ser. Bogota: Panamericana editores. 2015.p.23.
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4.1.2 Del ambiente de aprendizaje: En esta unidad de analisis se hizo referencia
al ambiente de aprendizaje en el aula y a los aspectos que interfiere en el aprendi-

zaje de los nifios y las nifias.

4.1.2.1 Ambiente de aprendizaje. El ambiente de aprendizaje es un concepto que
reine gran cantidad de elementos y han sido varios los teédricos los que han abor-
dado este tema y le han dado diversas connotaciones. Algunos autores definen el
Ambiente de aprendizaje y manifiestan que es el “lugar o “espacio” donde éste ocu-
rre, al utilizar el alumno sus herramientas y artefactos para recoger e interpretar
informacioén en interaccién con los otros, buscar recursos para dar sentido a las
ideas y construir soluciones significativas para los problemas™! . El ambiente de
aula reine muchos aspectos como los materiales didacticos dispuestos para el tra-
bajo de los estudiantes y el profesor, las mismas personas que estan presentes, su
tono de voz y el vocabulario que se emplee, sus relaciones interpersonales, la ex-
presién corporal, la comodidad del mobiliario, la decoracién, el estado de confort,
una temperatura adecuada, un ambiente externo de no interrupcion, los colores de
las paredes, el aseo del aula, la disposicion de los muebles, las creencias, los sen-
timientos, los estados de &nimos y muchos aspectos del orden fisico, psicolégico y
material forman parte del ambiente de aprendizaje que afectan a los autores de

forma positiva 0 negativa.

El ambiente de aprendizaje debe estar disefiado de tal manera que el nifio sienta
placer de estar ahiy de disfrutar aprendiendo con lo que en este lugar esta dispuesto
para él. De Pablo y Trueba dicen, que “se trataria de proyectar lugares donde reir,
amarse, jugar, encontrarse, perderse, vivir...Un lugar en donde cada nifio y cada

nifia encuentren su espacio de vida"82,

81 |RAIS GARCIA, Guadalupe. Ambiente de aprendizaje: su significado en educacién preescolar. En: Revista
de Educacion y Desarrollo. Abril — junio, 2014. vol. 9, no. 11, p. 16

82 DE PABLO, P Y TRUEBA, B. Espacios y recursos para ti, para mi, para todos. Disefiar ambientes en edu-
cacion infantil. Barcelona: Editorial Praxis, S.A. p.8. p.4

97



Al observar el ambiente de aprendizaje en la cual se estan desarrollando las clases
de Ciencias Naturales, éstos estdn muy lejos de ser un verdadero lugar que facilite
y posibilite el aprendizaje. En la observacion realizada se pudo apreciar que el es-
pacio fisico influye notablemente en el clima de aula. Cuando se habla de espacio
fisico, se refiere al aula de clase y sus alrededores. El salon es muy reducido, (con
un area de 35m2) para el numero de estudiantes, las paredes del salén estan raya-
das y sucias, los techos son bajitos y se pueden experimentar altas temperaturas
que influyen en el bienestar de los nifios y las nifias, lo reducido del aula no permite
que los pupitres se puedan ubicar de forma circular, siempre el aula se dispone en
filas, el uno muy cerca del otro. Ademas, las relaciones interpersonales son inade-
cuadas, hay maltratos de tipo fisico y verbal entre los estudiantes, hay demasiado
ruido interno y externo, la profesora tiene que hablar fuerte y todo esto genera de-

masiado estrés.

Las clases son desarrolladas en un ambiente que no favorece un clima de aula
sano, factores como los mencionados anteriormente indisponen a los estudiantes,
no atienden, se indisciplinan y hacen que se pierda el respeto por el docente y entre
ellos mismos. En muchos momentos la maestra es ignorada por completo por alum-
nos; no atienden las indicaciones y las explicaciones. En las clases a pesar de los
llamados de atencion contindan haciendo sus propias actividades como: mirar el
teléfono, charlar con el compafiero (que esta muy cerca debido al hacinamiento),
hacer actividades de otra area o simplemente permanecer recostado sobre el pupi-
tre. Entre ellos se llaman por apodos, con palabras soeces, algunos se empujan,
se tiran las cosas, se tocan de forma irrespetuosa y se pegan. Ante esta falta de
respeto también provocan mal genio en la profesora y termina llamandoles la aten-

cion de manera fuerte.

4.1.2.2 Aspectos que afectan el aprendizaje. Al interrogar a los estudiantes
acerca de cuales son los aspectos que afectan el aprendizaje ellos manifiestan que

” “* el 13 ” 1}

“la indisciplina”, “el calor”, “el irrespeto entre companieros”, “el encierro”, “la actitud
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de la profesora” y “la forma de dictar las clases”, son algunos de las situaciones mas
relevantes que afectan el aprendizaje de las Ciencias Naturales. Es un gran reto
para la profesora entrar a buscar solucién a cada uno de esto aspectos que influyen
en el rendimiento académico de los estudiantes, la mayoria de estos aspectos co-
rresponden a ambientes de aprendizaje desfavorables y a la metodologia que se
esta utilizando. Es necesario en primera medida observar cuéles aspectos son ex-
trinsecos y cuales son intrinsecos. En este caso no se hizo alusion a esta clasifica-
cion, pero son varios los aspectos extrinsecos como la temperatura, el ruido que
emana del exterior y del interior del aula, el permanecer en un aula donde hay calor
y ruido, el mal trato entre compafieros, los escasos materiales didacticos con los

gue se cuenta, la disposicion del aula, la armonizacién y decoracién del salon.

Todos estos aspectos crean en la profesora y en los estudiantes un desequilibrio
fisico y organico que generan otras situaciones interiores que impiden un buen
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje como dolor de cabeza, mal genio,
agotamiento desanimo, aburrimiento y nada de gusto por estar en el aula. Ambien-
tes como estos no favorecen para ensefiar o para aprender. No son favorables el
bienestar de la profesora ni de los nifios. También, como factores internos que afec-
tan el aprendizaje y que son propios de estudiantes que experimentan los cambios
de la adolescencia y estan tratando de idear su propia personalidad y que produce

en ellos la ansiedad, e hiperactividad.

Entre los factores internos que afectan el aprendizaje de los nifios encontramos
también estudiantes tristes por situaciones que estan viviendo en sus casas, algu-
Nnos gque no viven con sus padres, estan mal alimentados, maltratados, abandona-
dos y abusados, son situaciones que vuelven a los nifios amagados, prevenidos,
irritables, agresivos y con muy poca disposicion para aprender, porque en su mente
hay situaciones mas urgentes de resolver y lo peor es que en la gran mayoria de
los casos el maestro no se entera y ante el desinterés y la actitud del estudiante, se

generan reclamos, que en la mayoria de las ocasiones terminan en controversias.
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Ladron de Guevara, citado por Ruiz De Miguel manifiesta que el rendimiento de los
escolares no depende de la relacion del maestro con sus estudiantes, sino que éstos
se ve afectados por multiples aspectos “que pueden ser factores personales (inteli-
genciay aptitudes, personalidad, ansiedad, motivacion, auto-concepto), factores so-
ciales (caracteristicas del entorno en el que vive el alumno) y factores familiares

(nivel socioeconémico familiar, estructura, clima, etc.)®3

4.1.3 Del docente

4.1.3.1 Metodologia de clase. La metodologia de clase tiene aun muchas caracte-
risticas de ser tradicional-conductista; este modelo educativo se evidencia en largos
periodos de exposicion por parte de la docente, formulacién de cuestionarios para
que los nifios y las niflas copien las respuestas de un libro, momentos donde el
docente dicta textualmente del libro, en la evaluacion cuando la docente formula
preguntas que el estudiante debe saber de memoria. El maestro ha sido educado
con esta metodologia tradicional y tiende a replicarlay en ciertas actividades orien-
tadas por €l como por ejemplo cuando se le da la orden a los alumnos que copien
de un texto, que desarrollen talleres extensos que al docente tal vez no lo quede
tiempo para analizar y corregir uno por uno, ademas en muchas ocasiones la Unica
herramienta de clase es un libro, un lapicero y un cuaderno y en algunos casos el

libro es reemplazado por unas fotocopias no tan significativas para el estudiante.

Una metodologia tradicional no resulta favorecedora para un éptimo clima de aula,
esto debido a que si el estudiante no se siente a gusto con las actividades que le
propone su maestra a realizar, se levanta de su puesto a charlas, molesta a sus
comparieros, se expone a que la profesora le llame la atencion, se empiezan a rea-
lizar otras actividades que no forman parte de la clase y el proceso pedagdgico se

ve aminorado por todos estos elementos que se desencadenan del disgusto de los

& | ADRON DE GUEVARA, citado por RUIZ DE MIGUEL, Covadonga. Factores familiares vinculados al bajo
rendimiento. En: Revista Complutense de Educacion. Abril. Mayo, 2001.vol. 12, n.1.p.81.
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estudiantes frente a las actividades propuestas por el maestro y que para los nifios
y las nifias resultan tediosas y aburridas.

En sintesis se puede decir que al hacer observacion de las clases de Ciencias Na-
turales antes de hacer la intervencion pedagdgica, se han encontrado falencias
relacionadas con el desempefio de la docente en la organizacion del curriculo, me-
todologia y la didactica con los cuales desarrolla el quehacer de aula; los nifios y
las niflas no muestran disposicion e interés en las clases y esto tiene que ver con
un ambiente de aula y un ambiente escolar inapropiado para realizar las actividades
formativas y la ausencia de una estrategia de ensefianza-aprendizaje bien definida
para llevar a cabo los diferentes momentos pedagogicos. Dos actividades por las
cuales expresaron especial repugnancia los nifios son realizar talleres exten-
sos y que la profesora dicte para ellos copiar o copiar de un libro. A partir de
lo expresado por los estudiantes es necesario revisar esta metodologia que apunta
a un modelo tradicional, la cual evidencia que a los nifios y a las nifias les gustaria

las clases de forma diferente a como hasta el momento se han venido orientando.

4.1.3.2 Recursos didacticos. Los nifios y las nifias manifiestan especial preferen-
cia por las clases que se realizan utilizando “tabletas”, “computadores”, en las clases
donde pueden hacer “dibujos”, también “el microscopio, los elementos de laborato-
rio”, “los juegos didacticos” y ver “imagenes”, son otras de sus preferencias en
cuanto a recursos didacticos para llevar a cabo las jornadas pedagdgicas de Cien-
cias Naturales. Se puede percibir que los estudiantes desean que se incorporen los
medios tecnolégicos en el desarrollo de las clases, también se puede evidenciar
gue los nifios y las nifias desean que las clases sean momentos donde ellos puedan

ser activos y volverse protagonistas de su propio aprendizaje.

Es necesario que el maestro aprenda a hacer uso de los medios y de los recursos
gue hay a su alrededor para que las clases resulten mas productivas y de mayor

agrado para los estudiantes. Dia a dia la naturaleza ofrece diversos espectaculos,
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eventualidades, recursos y fenomenos que pueden ser motivos para inquietarse,
preguntarse, reflexionar, ensenar y aprender desde la realidad. Furman sostiene
“que cultivar la curiosidad, la mirada critica y el escepticismo es esencial para pen-

sar lo que nos rodea, intentar comprenderlo y tomar decisiones fundamentadas”.

En ciertas experiencias de clase se ha evidenciado que los estudiantes disfrutan de
las actividades, cuando tienen la posibilidad de experimentar, de manipular objetos
como por ejemplo en el laboratorio o en salidas de campo donde pueden interactuar
con los recursos disponibles. En otras ocasiones el maestro trabaja con los pocos
recursos didacticos que existen en la institucion y para nadie es un secreto que

existe carencia de materiales didacticos en las aulas de clase.

4.2 DISENO METODOLOGICO DE LA PROPUESTA

La propuesta fue disefiada con la estrategia de la Ensefianza Problémica y los dife-
rentes momentos pedagogicos fueron organizados mediante una Secuencia Didac-
tica, cuyo tema fue La fauna Edéfica y el nombre de la misma, Pequefios Cientificos
del Suelo; se tuvieron en cuenta los métodos y categorias de la Ensefianza Pro-
blémica; la competencia a potenciar fue el Pensamiento Cientifico, se desarrollaron

siete talleres, incluido uno de pre-saberes.

Como trabajo de cierre, cuatro estudiantes del grado Séptimo A, asistieron al foro
Municipal de Educacion, haciendo una excelente intervencion. Al foro se llevé una
galeria fotografica que se elabord con los especimenes de la fauna edéfica recolec-
tada con los estudiantes, y como ultima actividad se aplicd una prueba, con diez
preguntas tipo ICFES, en la cual se evaluaron algunos indicadores que son propios
de la competencia de Pensamiento Cientifico.

8 |bid., p.85
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4.2.1 La ensefianza problémica como estrategia para potenciar el pensa-
miento cientifico. En cada uno de los talleres se ha disefiado actividades que le
permitan al estudiante realizar tareas propias de un pequefio cientifico como: la for-
mulacion de preguntas investigables, la formulacidén de hipdtesis para estas pregun-
tas, formulacién de conclusiones, la exposicidn oral y escrita de sus ideas, el trabajo
en equipo, la exploracion, la observacion y la clasificacion de sus hallazgos, la sin-
tesis y organizacion de la informacion, entre otras actividades que le permiten des-
pertar el gusto por las tareas investigativas y tienen la posibilidad de ser autores

activos en su propio aprendizaje. (Ver anexo G y H)

Tabla 6. Estructuracién general de la propuesta pedagoégica
Propuesta Pedagdgica

Componentes Especificacion
Estrategia La ensefianza Problémica
Método basqueda parcial y conversacion heuristica
Competencia Pensamiento Cientifico
Organizacion Secuencia Didactica
Tema La fauna edéfica
Nombre Pequefios Cientificos del Suelo
Contenidos/objetivos 1. Introduccion: los latidos del suelo. la biota del suelo. .

2. Los latidos del suelo. La biota del suelo.

3. Lafauna edéfica y sus funciones

4. Quiero clasificar la fauna edéfica y saber cdmo se llaman los
seres encontrados.

5. Taxonomia animal. Nomenclatura binomial y nombres comunes
o locales de algunos especimenes del suelo.

6. ¢Lafauna edéfica es afectada por la lluvia &cida?

7. Vamos a afianzar nuestros conocimientos sobre la fauna edafica.

Cada taller tiene sus propios objetivos.

Galeria Con participacién de los estudiantes se organizé una galeria de fo-
tografia de la fauna edafica que fue recolectada en las salidas de
campo.

Exposicién de la experien- Algunos de los nifios y nifias participaron de la exposicion de la ex-

cia en la institucion. periencia de Pequefios Cientificos y se hizo exposiciéon de la galeria

fotografica para todo el colegio.
Foro Educativo Municipal Al evento asistieron cuatro participantes que expusieron la experien-

de Educacion cia de los Pequefios cientificos y se mostro parte de la galeria foto-
grafica
Prueba final Se aplico una prueba estandarizada tipo ICFES.

Fuente. La Autora
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4.2.2 Estructura de la propuesta - Pequefios Cientificos del suelo. La propuesta
esta organizada en una Secuencia Didactica denominada Pequefios Cientificos del
suelo, la cual se estructura en dos grandes partes, un de identificacion y organiza-
cion general que es mas una orientacion para el docente y contiene: la identificacion,
los momentos, los contenidos, recursos, la evaluacioén, ruta de aprendizaje y el pro-
ducto final: en la segunda parte se compone de los talleres de trabajo enfocados a

orientar el trabajo de los estudiantes para los estudiantes.

Las Guias de trabajo de los estudiantes inician con un encabezado, tienen el
titulo de la Secuencia, la estrategia a trabajar, el método de ensefianza, el titulo del
taller, la competencia a desarrollar, los objetivos, situaciones problémicas, la con-
tradiccion o problema docente. Todos los talleres presentan una estructura estandar
la cual cuenta con varios momentos. jLo voy a resolver!, listos ya y manos a la
obra: Momentos en los cuales los estudiantes realiza preguntas y tareas Problémi-
cas, para resolver teniendo en cuenta los métodos de la Ensefianza Problémica, 2.
Llego el momento de la verdad (dar solucion a la situacion problémica), 3. Au-
mento mis conocimientos: Resolucion de las tareas problémicas y ¢,coOmo estuvo

mi trabajo?: corresponde a la evaluacion luego de cada sesion.

4.2.3 organizacion metodologia de la propuesta: Como se habia mencionado
anteriormente la propuesta de ensefianza se organiza entendiendo a las caracteris-
ticas propias de la ensefianza problémica. Estas categorias segun estudiosos son:
la situacion problémica o contradiccién, el problema docente, la tarea problémica, la

pregunta problémica y lo problémico.

La situacion problémica o contradiccion es fundamental en todo el proceso, pues a
partir de ésta se inicia todo el proceso cognoscitivo del estudiante. El docente le
presenta al estudiante una situaciéon que genera inquietud e interrogantes al estu-

diante por no poseer los conocimientos necesarios en ese momento para resolver
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la situacion presentada, por esto el docente le propone preguntas y tareas problémi-
cas que le van aportando los conocimientos necesarios para resolver la contradic-
cion. Este momento es muy importante por la inquietud o inestabilidad cognitiva

gue se le genera al alumno.

Una situacion problémica desarrollada en el trabajo se expone a continuacion:

Los campesinos, los jardineros y las personas que se dedican a la agricultura pien-
san que deben quemar el suelo para que sus cosechas sean mejores y que deben
acabar con la fauna edéfica que come algo de sus plantas; sin embargo los edafo-
logos piensan que los campesinos estan equivocados porgue la fauna edafica cum-
ple muchas funciones que hacen que hayan mejores cosechas y que haya un equi-
librio ecoldgico. Entonces se les preguntd a los nifios: ¢ Con quién estamos de
acuerdo con el edaf6logo que ha dedicado tanto tiempo y sabe mucho del suelo o
con el campesino que no ha estudiado, pero que ha vivido siempre en contacto con
la tierra? Explica la respuesta. Como se puede observar en el ejemplo anterior esta
es una situacion problémica que no puede ser resuelta por el estudiante con los
conceptos que tiene, ademas entra en contradiccion ya que los preconceptos con
los que cuenta el estudiante no se adaptan a la nueva informacion. Situaciones
como estas donde los preconceptos y los nuevos conocimientos se encuentran, ge-
neran en los nifios incertidumbre cognitiva, los estudiantes abandonan su papel
como agentes pasivos, para tomar un rol activo y empezar a generarse en ello un

proceso de aprendizaje verdadero y duradero.

Otra categoria que se tuvo en cuenta para el trabajo con los estudiantes es El pro-
blema docente; en esta el docente frente a la contradiccion desea que sus estudian-
tes encuentren solucion a la inestabilidad que les ha causado, para esto el maestro
va guiando el trabajo de aula, permitiendo una busqueda con los demas momentos
de la practica pedagdgica. A continuacion, se muestran detallados y algunos ejem-

plos de una de las sesiones de trabajo donde se sefiala cada una de las categorias
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que se desarrollaron

Tabla 7. Categorias de la Ensefianza Problémica en la Secuencia Didactica
“Pequenos Cientificos del Suelo”

Contradiccién gene- Sesiones de la se- Contradicciones de Preguntas pro-

ral cuencia didactica. cada sesion blémicas, problema
docente y tareas
problémicas.

La profesora de Cien- ¢ Si todos los seres vivos Preguntas pro-

cias Naturales afirma animales y plantas, nece- blémicas:

gue debajo de nues-
tros pies existen mu-
chos seres que nos
acompafan, que de-
bemos protegerlos
porgue son importan-
tes para la formacion
del suelo. Ella nos pro-
puso un reto: jBuscar-
los para estudiarlos!
Pero... la otra vez yo
escuché a mi papa de-
cir que las hormigas
que se comen las
plantas de jardin se
mueren aplicandoles
un insecticida. Enton-
ces ¢qué debemos
hacer protegerlos o
matarlos paraque no
hagan dafios?

Sesioén no.1:

Los latidos del
suelo. La biota del
suelo.

sitan de la luz solar para
realizar sus funciones vi-
tales como es posible que
también metros abajo del
suelo haya vida?

Fuente. La Autora

Debemos ir en busca
de quienes estan en
el suelo y en el sub-
suelo de nuestro co-

legio. ¢ Podremos
encontrarlos?
¢ Como encontrar-

los? ¢Por qué crees
que estos animales
han optado por vivir
en el subsuelo? ¢ Por
qué estas especies
no tienen bien desa-
rrollado el sentido de
la vista?

Problema docente:
¢Para qué crees que
necesitan de la ener-
gia solar, los anima-
les que viven en el
suelo?
Tareas
cas:

problémi-

Dibuja los especime-
nes encontrados sin
perder detalle alguno.

Las preguntas problémicas: se componen de todas las preguntas que surgen du-
rante el desarrollo del taller por parte de estudiantes y de la docente y también por
todas las preguntas que ha planteado la docente con anterioridad y que son resuel-
tas a medida que se va desarrollando el taller, todas estas preguntas deben tener

la intencidén de ir llevando al niino a resolver la contradiccion.
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En cuanto a las tareas problémicas: son todas las actividades que el estudiante
realiza y que le causan cierto grado de dificultad, estas tareas que realizan los es-
tudiantes también deben ser planeadas con el objetivo de ayudar a los nifios a re-
solver la contradiccion. Por ejemplo, buscar el nombre cientifico de algunos especi-

menes correspondientes a la fauna edafica.

Estas tareas generalmente surgen del estudiante, o son propuestas por el docente,
lo importante es que tengan una estrecha relacion con el trabajo que se desarrolla
Yy no se conviertan en actividades sin sentido que el estudiante tenga que resolver.
Ejemplo: ¢Qué caracteristicas tiene el cuerpo de la hormiga que la cataloga como

un insecto?

Lo problémico: se encuentra en el desarrollo del taller, es todo lo que le causa al
estudiante un esfuerzo cognitivo para llegar a formar sus propios conocimientos,
desarrollando las tareas, los interrogantes, lo que se encuentra y la solucion de la

contradiccion.

4.2.4 Los métodos de la Enseianza Problémica en la Secuencia Didactica “Pe-
quefios Cientificos del Suelo”: Se tuvo en cuenta el método de la busqueda par-
cial y conversacion heuristica. Estos métodos estimulan la basqueda independiente
y permite a los estudiantes descubrir lo que desean aprender y por lo tanto son

constructores de aprendizajes solidos.

Método de conversacion heuristica: con este método se incentiva a los estudian-
tes para que establezcan una interaccion dialégica de inquietudes y de saberes con
sus compaferos y con el docente; este método es continuamente utilizado en los
talleres que han sido elaborados para la practica pedagdgica de esta investigacion
y para que se dé una continua correspondencia en el aprendizaje de los “Pequefos

Cientificos del Suelo”. Se establece conversacion heuristica cuando se da res-
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puesta a las preguntas problémicas, la resolucion de tareas problémicas, al dar so-
lucién a la contradiccion y en el desarrollo de todo el taller con lo problémico tras-
ciende todo el momento pedagdgico.

Método de la busqueda parcial: en este caso los nifios y las nifias buscan infor-
macién de guias sugeridas por el docente, esta busqueda la hace el nifio con sus
compafieros o de forma individual, toda esta busqueda lo lleva a resolver los inte-
rrogantes que €l se plantea o que le plantea el profesor u otro compafero. Esta
basqueda la realizaron los estudiantes de los videos, de las zonas verdes, de las

lecturas entregadas en fisico y de lecturas o paginas en linea.

4.2.5 La evaluacion. Algunos talleres se concluyeron con varias formas de evalua-
cion: rabricas, prueba tipo ICFES, autoevaluacion y en otros casos se tuvo en
cuenta la participacion de los estudiantes en el desarrollo de los talleres. Algo po-
sitivo fue que la mayoria de los nifios intervenian en el desarrollo de las actividades,

también se tuvieron en cuenta algunos criterios de evaluacion como:

Puntualidad y orden al entregar los trabajos escritos.

o Las manifestaciones de cuidado de la fauna edéfica al momento de reco-
ger las muestras

. Respeto por las opiniones de los compafieros y capacidad de trabajo en
grupo

. Elaboracion de materiales de apoyo

. Interés y participacion en la realizacion de las actividades

o Claridad y seguridad en la exposicion de las ideas

. Capacidad de sintetizar y organizar las principales ideas

J Capacidad de observacion y clasificacion

o Habilidad para hacer conclusiones en las practicas

o Aptitud para formular preguntas y dar respuestas
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4.3 RESULTADOS ANALISIS DE LA PROPUESTA

Del desarrollo de la propuesta surgieron y se predeterminaron algunas categorias
que fueron detalladas de manera muy cuidadosa y de este modo poder apreciar el
trabajo que se realiz6 con los estudiantes en busqueda del logro de cada uno de los
objetivos planeados. A continuacion, se encuentran enunciadas y detalladas cada
una de éstas. Las categorias predeterminadas fueron: La Ensefianza Problémica

como estrategia de ensefianza y el Pensamiento Cientifico.

Figura 6. Categorias predeterminadas para la aplicacién de la propuesta pe-
dagogica.

Ensefianza Problémica

Categorias
Predeterminadas Fueron

Pensamiento
Cientifico

Fuente. La Autora

4.3.1 La Ensefianza problémica como potenciadora de pensamiento cientifico.
Esta Estrategia de aprendizaje tiene unas caracteristicas muy especificas que la
hacen diferente a otras estrategias. 1. Los métodos problémicos los cuales son: el
método exposicion problémica participativa, el método de busqueda parcial y el mé-
todo investigativo y 2. Las categorias que segun Llantada son: “la situacién pro-
blémica, el problema docente, la tarea problémica, la pregunta problémica y lo pro-

blémico”

También tiene cualidades tan importantes como la escasez de aspectos memoristi-
COs Y repetitivos y por el contrario el nifio busca su propio conocimiento, lo asimila

y lo apropia de forma natural, el estudiante no es un receptor pasivo, por el contrario,
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es muy activo en busca de las respuestas a las situaciones problémicas, que estan
presentes en el proceso desde el inicio hasta el final. El maestro no entrega el
conocimiento terminado al educando, sino que le permite espacios para la reflexion,
la construccion, la contradiccion y los hallazgos, el maestro no ve a su estudiante
como un agente pasivo le causa curiosidades y lo persuade a la busqueda, lo pre-
para para que sea independiente en la apropiacion de los saberes.

La docente investigadora ha querido hacer una aproximaciéon a la Ensefianza Pro-
blémica, aplicando una Secuencia Didactica, bajo el nombre de “Pequefios Cientifi-
cos del Suelo”, orientada con los métodos y con las categorias antes mencionadas;
cuyo tema objeto de estudio fue la Fauna Edafica, se desarroll6 el trabajo con estu-
diantes de grado Séptimo, con la intencién de potenciar la competencia de Pensa-

miento Cientifico.

Esta experiencia permitié hacer un juicio positivo a la Ensefianza Problémica como
estrategia de Ensefianza -Aprendizaje con algunos logros que se evidenciaron a
medida que se desarrollé la Secuencia Didactica, “Pequefios Cientificos del Suelo”,
en cada uno de los momentos pedagogicos llevados a cabo con las nifias y los nifios
y cuyas evidencias han quedado plasmadas en los registros filmicos y escritos de

este trabajo.

Al revisar los primeros momentos del desarrollo de la Secuencia Didactica, se puede
evidenciar que los estudiantes no mostraban suficiente interés por el trabajo que se
iba a llevar a cabo, pero en el transcurso del desarrollo del proyecto los nifios y las
nifias fueron cogiendo el ritmo de trabajo, y empezaron mostrar interés por el mismo.
La investigadora nota que los nifios ya empiezan a entender, aceptar y disfrutar esta
nueva forma de ensefiar y de aprender. En el diario de campo, sesion No.1.2 de
fecha 11 de mayo de 2017 permite constatar que “Los nifios estan contentos con la
nueva estrategia de trabajo. Es llamativo que algunos nifios que no participando

empezaron a hacerlos”. Los nifios empiezan a sentirse los “Pequenos Cientificos”
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En otro momento se empieza a notar el progreso en los nifios en la comprensién de
los conceptos que se estan abordando de forma rapida y clara, son varios los tér-
minos y conceptos que van asimilando e incorporando a sus vocabulario como:
Biota edafica, fauna edafica, micro- fauna, meso-fauna, macro-fauna, suelo, sub-
suelo, las funciones quimicas, biolégicas y mecanicas de la fauna edafica, habitat,
medio ambiente, entre otros términos que se fueron encontrando en el desarrollo de

las sesiones,.

También fueron adquiriendo habilidades para dar respuesta a las diversas situacio-
nes problémicas planteadas por la docente o por ellos mimos. En este momento el
nifio Lee una situacion: “Mas adelante en el desarrollo de esta sesion la profesora
nos preguntd y propuso un reto: jBuscarlos (los animales del suelo) para estudiarlos!
Pero... la otra vez yo escuché a mi papé decir que las hormigas que se comen las
plantas de jardin se mueren aplicandoles un insecticida”. El nifio continta leyendo:
Entonces “¢,qué debemos hacer protegerlos o matarlos para que no hagan dafios?”.
033FREAL dice que “lo mejor para no hacerle dafio a las hormigas o a los animales
que se comen las plantas es aplicar algun repelente alrededor de las plantas para
gue cuando lleguen las espante y vayan a comerse otras plantas”. En este case se
ve un proceso de reflexion del nifio frente a una contradiccion que tienen que resol-
ver. Interviene nuevamente 033FREAL y él dice que “la contradiccion esta en que
unas veces nos dicen que hay que cuidarlas, pero otros dicen que hay que matarlas
porque hacen dafo”. La profesora pregunta ¢ de qué otras formas se puede evitar
gue los animales del suelo se coman los cultivos? A la pregunta los nifios contesta-
ron “aplicando a las plantas preparados biol6gicos que hacen con ajo, cebolla y aji.
Otro nifio expres6 que “aplicar aromatizantes”. 003AL sugirié que “aplicando cosas
amargas” otro nifio manifesté que “haciendo un preparado con aji y se aplica a las
hojas para que se ahuyenten” la profesora invita nuevamente a los nifios a cuidar
los animales del suelo porque todos absolutamente todos cumplen un papel funda-

mental.
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Luego se hizo otra pregunta ¢ qué piensan de estas practicas que utilizan los cam-
pesinos para acabar con los animales del suelo? 033FREAL “es malo porque ma-
tamos la fauna edafica que hay en esos terrenos” la profesora pregunta ¢ qué pasa
si la biota edafica se muere? 016JO “la biota edafica hace un proceso de descom-
posicion de la materia organica que se vuelve abono para las plantas y no es bueno

acabar con estos animalitos”

Estos momentos y muchos mas muestran que la metodologia de trabajo y la estra-
tegia de ensefianza aprendizaje ha resultado muy efectiva en la gran mayoria de
los estudiantes, esta forma de trabajar ha permitido que muchos nifios se atrevan a
hablar en publico, que formulen sus propias preguntas, hagan sus conclusiones, ha
conllevado a que los nifios y las nifias plasmen sus pensamientos y vayan cons-
truyendo su propio conocimiento, ademas han tenido la oportunidad de formular
sus propias hipétesis antes las preguntas que ellos plantearon o fueron planteadas
por la docente y por sus comparieros, hicieron sus propias conclusiones y explicaron
sus ideas.

Los métodos y la estrategia de trabajo permiten a los estudiantes que se apropien
de la busqueda del conocimiento, en la medida en que ellos leen, indagan y organi-
zan la informacién van adquiriendo conocimientos sélidos que no olvidan porque

para ellos ha sido un trabajo muy significativo.

4.3.2 El pensamiento cientifico. La Ensefianza Problémica es una estrategia que
permite al docente junto con sus estudiantes adentrarse en la aventura de ensefiar
y aprender, a hacer ciencia desde la cotidianidad, desde el entorno, tomando como
objeto de estudio lo que les rodea, evitando la abstraccién y haciendo menos uso
de los esquemas cerrados que aun sigue utilizando el maestro. Se habla de las
plantas, pero de una planta que viene en el libro o en la fotocopia, cuando el maestro
tiene la oportunidad de ir a la zona verde para que los nifios la observen directa-

mente. El pensamiento cientifico tal como lo plantea Furman es:
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Una herramienta bésica para pensar lo que nos rodea, intentar comprenderlo y tomar deci-
siones fundamentadas. Y para que eso suceda los docentes tenemos que generar situacio-
nes que les ofrezcan a los alumnos la oportunidad de “hacer ciencia” en el aula: por ejemplo,
investigando fendmenos, pensando maneras validas de responder preguntas, proponiendo
explicaciones alternativas ante los resultados o debatiendo entre pares. Es una aventura

desafiante pero también muy posible &

Algunos indicadores que dejan en evidencia el desarrollo de la competencia de Pen-
samiento Cientificos son: la capacidad para formular preguntas investigables, formular
hipodtesis a las mismas, habilidades para sintetizar y organizar la informacion, facilidad
para elaborar e interpretar gréaficas, capacidad de observacion y clasificacion, habili-
dad para hacer conclusiones, para trabajar en grupo y socializar los conocimientos.

La experiencia de ser Pequerios Cientificos del suelo ha motivado a los estudiantes
en el desarrollo de ciertas actividades que contribuyen a formar el espiritu Cientifico
y a pensar como Pequefios Cientificos. Ha sido tan motivante esta experiencia que
los nifios y las nifias desean tener otras experiencias, la investigadora también ex-
perimenta gran alegria y expresa el deseo de continuar realizando este tipo de pro-
yectos, motivada por los buenos resultados que se han podido alcanzar en aspec-
tos que conllevan a mejorar el Pensamiento Cientifico de los estudiantes y que han
sido evidenciados en aprendizajes como: la formulacién de preguntas investigables
y de hipétesis, la elaboraciéon de conclusiones, organizaciéon de la informacion, au-
mento del vocabulario cientifico, capacidad de experiencias de observacion y clasi-
ficacion, progresos en la capacidad de expresion oral, busqueda de informacion,
trabajo en equipo, contacto directo con el objeto de estudio y la busqueda de infor-

macion.

Es hora de que el maestro tenga otra perspectiva de las Ciencias Naturales y de la

ensefianza de las mismas, orientando procesos pedagogicos que conlleven a po-

8 FURMAN, Op., cit., p.72
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tenciar las competencias cientificas en los nifios y en las nifias y adoptado estrate-
gias y métodos bien claros, para que los aprendizajes resulten significativos y mo-
dernos y de esta manera se formen individuos criticos, reflexivos, creadores e inno-
vadores en el campo de la ciencia. Los jovenes y los nifios desean que en las aulas
de clase se realicen actividades diferentes a transcribir del libro al cuaderno, que su
profesor hable menos y les den la oportunidad a ellos de pensar y de crear, que
cambie el libro y las fotocopias por los medios tecnoldgicos. El Ministerio de Educa-
cién Nacional (MEN)®® dijo a los maestro de Colombia que “la formacién en Ciencias
es un jdesafio!” y también el mismo MEN?®’ explica el porqué de la formacién en
Ciencias, manifestando que “Vivimos una época en la cual la ciencia y la tecnologia
ocupan un lugar fundamental en el desarrollo de los pueblos y en la vida cotidiana
de las personas... Ambitos tan cruciales de nuestra existencia como... la educacion,
entre muchos més, estan signados por los avances cientificos y tecnolégicos... En
tal sentido, parece dificil que el ser humano logre comprender el mundo y desenvol-

verse en él sin una formacion cientifica basica.

Es interesante que el docente del area de Ciencias Naturales, entienda que tiene
un gran laboratorio natural para escudrifiar, investigar y hacer ciencia, con sus es-
tudiantes de una manera economica y sencilla, este laboratorio es la naturaleza y
todo lo que ella ofrece y de esta forma los conocimientos que se adquieren son
anclados para siempre en la memoria de los nifios porque tuvieron la oportunidad
de interactuar con los objetos de estudio, El MEN® se ha fijado cuatro grandes
metas en la enseianza de las Ciencias Naturales: Favorecer el desarrollo del pen-
samiento cientifico, desarrollar la capacidad de seguir aprendiendo, desarrollar la
capacidad de valorar criticamente la ciencia y aportar a la formacién de hombres y

mujeres miembros activos de una sociedad.

8 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA. Estandares basicos de competencias en ciencias
sociales y ciencias naturales. Bogota. 2004. p.98

87 |bid.., p.98.

88 |bid., p.105.
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El MENB®?, también hace un llamado a la escuela a aproximar las ciencias a la vida
cotidiana, quitando la idea que los Unicos que pueden investigar y hacer ciencia son
los grandes cientificos y en sofisticados laboratorios, el llamado es a “desmitificar’
las ciencias y llevarlas al lugar donde tienen su verdadero significado cado, llevarlas
a la vida diaria, a explicar el mundo en el que vivimos. Y para ello urge disefar
metodologias que les permitan a las y los estudiantes realizar actuaciones como lo

hacen cientificos y cientificas”.

Algun material fotografico que da cuenta de las actividades que realizaron los estu-
diantes durante la aplicacion de la Secuencia Didactica. El trabajo de practica in-

cluyo:

e Salidas de campo

e Précticas de clasificacion y observacion

e Exploracion y busqueda de la fauna edafica

e Elaborar e interpretar graficas estadisticas

e Formular preguntas investigables

e Formular hipétesis

e Busqueda del vocabulario cientifico

e Organizar la informacién en graficas estadisticas, mapas de conceptos y de
ideas.

e Trabajo de grupo

e Socializacion de ideas

e |Lectura

8 |bid., p.106
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Figura 7. Momentos de trabajo durante el desarrollo de la Se-
cuencia Didactica

4

Fuente. La Autofa

También en los talleres se puede evidenciar los avances que han tenido los estu-
diantes en el desarrollo de la Competencia de Pensamiento Cientifico. En sus res-
puestas escritas los nifios demuestran las habilidades que van adquiriendo, al tener
contacto directo con el objeto de estudio, su aprendizaje es mas real, leer los textos
proporcionados por la docente, en los videos que ven, en las experiencias con el
compariero y al dar respuesta a los interrogantes que ellos se plantean o que plan-
tea la docente, van asimilando las principales ideas del tema. Por ejemplo, ante la
pregunta ¢qué es lo que mas le ha llamado la atencion de ser un Pequefio Cienti-
fico? el estudiante respondi6: “los talleres desarrollados, la salida de campo,
coger animales e investigarlos y aprender mas sobre la vida en el suelo y en
el subsuelo”. A la pregunta ¢qué he aprendido como Pequefio Cientifico? El
nifio respondio: “que hay vida en el suelo y en el subsuelo y se llama fauna
edéfica, coger los animales, estudiarlos y contar patas, que los animales ne-
cesitan del agua paravivir al igual que los seres humanos, que todos los seres
tenemos vida y no importa su tamafo y especie, cada uno tiene derecho a la

vida”
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Es gratificante ver como los nifios y las nifias expresan que les gusté la experiencia
y que les hizo sentir como Pequefios Cientificos. Los aprendizajes no fueron sélo
de conceptos sino también de habitos, porque a medida que se fue desarrollando la
intervencién pedagdgica se fueron evidenciando valores ecoldgicos y de cuidado

con el medio ambiente.

Figura 8. Los nifios se sintieron Pequefos Cientificos

Fuente. La Autora

Figura 9. Lo que aprendieron los nifios

Fuente. La Autora

También fueron incorporando de forma rapida los nuevos términos que fueron apa-
reciendo a medida que se iban desarrollando los temas, notandose el aumento en
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el vocabulario cientifico y la mejor comprension de las diferentes lecturas que se
abordaron.

Figura 10. Aprendizaje de vocabulario cientifico.

Fuente. La Autora

A medida que se fue haciendo la intervencion pedagdgica surgieron otras catego-
rias como: actitud de los estudiantes frente a la practica, clima de aula, uso de la
tecnologia y el laboratorio, aprendizaje y construcciones de los estudiantes y el im-
pacto de las categorias de la ensefianza problémica en el aprendizaje. En la figura

muestra esta organizacion, las diversas categorias fueron agrupadas en unidades
de andlisis.

Figura 11. Categorias emergentes de la aplicacién de la pro-
puesta pedagogica.

:: [ Actitud de los estudiantes frente a la metodologia ]
I:>[ Clima de aula ]

[ . | I:>[ Uso de la tecnologia y del laboratorio ]
Categorias -
Fueron

Emegentes J
|:> [ Aprendizajes y construcciones de los estudiantes ]

|:> Elimpacto de las categorias de la E.P en el
Aprendizaje

Fuente. La Autora
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4.3.3 De los estudiantes. En esta unidad de analisis se hara alusion a algunas
categorias emergente como: la actitud de los estudiantes y aprendizajes y construc-

ciones de los estudiantes.

4.3.3.1 Actitud de los estudiantes frente a la estrategia de la Ensefianza Pro-
blémica. Cuando se hace referencia al término “actitud” de los estudiantes frente
al proceso de ensefianza-aprendizaje, es necesario aclarar que existen actitudes
positivas y actitudes negativas; Son varias las situaciones que pueden causar acti-
tudes negativas y actitudes positivas; el calor, la contaminacién auditiva, el desor-
den y desaseo, los espacios reducidos, el estado de salud, la metodologia vy las
estrategias de clase, la misma presencia del maestro y muchos mas pueden ser
causantes de actitudes negativas de los nifios en el aula; como también pueden ser
causantes de actitud positiva en ellos, un ambiente de aprendizaje confortante, un
buen clima de aula, una metodologia dinamica, y la disposicion y dinamismo del
maestro se convierten en claves para que los estudiantes tengan actitudes positi-

vas.

Las actitudes se pueden exteriorizar por la postura corporal, como la forma de pa-
rarse o de sentarse, la expresion del rostro, la mirada, el estado de animo y demas;
también las actitudes dependen del estado emocional, del ambiente fisico, de lo que
se esta percibiendo como los estimulos las ideas 0 de la forma como un interlocutor

hace llegar un mensaje.

Es importante hablar de lo que es la actitud en si para poder caracterizar la actitud
de los estudiantes frente a los procesos de ensefianza-aprendizaje y mas concreta-
mente frente al area de la Ciencias Naturales. Existen varias definiciones del término

actitud, una de estas es:

La actitud se refiere a las concepciones fundamentales relativas a la naturaleza del ser humano,

implica ciertos componentes morales o humanos, exige un compromiso personal y se define

119



como una tendencia o disposicién constante a percibir o a reaccionar en un sentido determi-
nado, por ejemplo: tolerancia e intolerancia, de respeto o de critica, de confianza o de descon-

fianza, etc.%.

El docente, en su noble tarea de guiar a los nifios y a las nifias en el proceso de
ensefianza de un area, debe prestar especial atencion a las actitudes de sus estu-
diantes y estar interrogandose e interrogandoles del porqué de su disgusto, de su
tristeza, de su silencio, por qué se muestran desinteresados, por qué estan preocu-
pados, qué los hace estar ansiosos, etc. Si el estudiante denota todas estas actitu-
des negativas, con seguridad que su aprendizaje no va a ser efectivo; por el contra-
rio, si sus actitudes son positivas el maestro debe estar atento a que estas actitudes
se potencien en él y a la vez se puedan transmitir a los demas nifios. “El proceso
del aprendizaje no se limita a la adquisicién de conocimientos, sino que comprende
actitudes, procedimientos y conceptos de una forma integrada en la que unos de-
penden de otros; los valores no se desarrollan en el vacio, sino que deben estar

fundamentados en los conocimientos relevantes”®!

La estrategia y el método de trabajo causo6 impacto positivo en la gran mayoria de
los nifios y nifias, especialmente en las salidas de campo y el sentirse pequefios
cientificos, se considera que para ellos fue motivo de alegria, de admiracion y es-
pecialmente de aprendizaje por la actitud positiva que los alumnos pudieron experi-
mentar frente a una nueva estrategia, métodos y escenarios de trabajo. Los nifios
se mostraban motivados, sonrientes, dispuestos y alegres; parecia que el cambio

de actividades les hacia felices.

% MARTINEZ, citado por ROMERO BOJORQUEZ, Ladislao; UTRILLA QUIROZ, Alejandray UTRILLA QUI-
ROZ, Victor Manuel. Las actitudes positivas y negativas de los estudiantes en el aprendizaje de las matemati-
cas, su impacto en la reprobacion y la eficiencia terminal. En: Revista Ra Ximhai. Julio- diciembre vol. 10, no.
5. p.293.

91 NORTES MARTINEZ, Rosa & DE PRO BUENO, Antonio. Actitudes hacia las ciencias de los alumnos de
educacion primaria de la region de Murcia. Didactica de las Ciencias Experimentales. Universidad de Murcia.
Espafia.2011, p. 442.
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En la socializacion de una tarea un nifio que casi nunca habla, porque es introver-
tido y timido, dio el paso de salir al publico y mostrar su tarea: 001US, hizo la expo-
sicion de una cartelera relacionada con el video que fue visto el dia anterior donde
se hablaba de los seres que estan debajo en el suelo y que conforman la biota
edéfica. El estudiante se mostro seguro de hablar en publico y se veia sonriente

y contento

Su tarea estaba completa, muy ordenada y los dibujos estaban coloreados de una
forma muy bonita, esto refleja que el nifio tiene una actitud positiva frente al trabajo
que se estaba realizando. Las respuestas de los nifios dejan en evidencia su acti-
tud positiva, la alegria y el interés con el cual ellos realizan las actividades. La grafica
referenciada a continuacién hace parte de uno de los talleres que realizaron los
estudiantes donde dan respuesta a una pregunta, ¢qué es lo que mas les ha gus-
tado como Pequefios Cientificos?

Figura 12. Las experiencias de los nifios

Fuente. La Autora

Esta otra evidencia del interés, el gusto, el orden y la estética con los cuales otra
nifia, realizé su trabajo. Esto hace pensar que el trabajo llamé la atencion a esta
estudiante y los nifios fueron sintiéndose “Pequefios Cientificos del Suelo”. La figu-

rada tomada de un taller muestra el gusto con que esta estudiante realiz6 su Tarea
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Problémica.

Figura 13. Trabajo de clasificacion de invertebrados, ejemplo de
tarea problémica.

Fuente. La Autora

La experiencia vivida por los estudiantes, de sentirse Pequefios Cientificos del
suelo”, fue para ellos motivo de entusiasmo, de alegria, de orgullo y esto conllevé a
gue la gran mayoria de los estudiantes se vincularan de forma participativa en los
diferentes momentos de aplicacién de la propuesta. Una experiencia grata para ellos
y para la docente fue la de entrar en contacto con el objeto de estudio, en este caso
se tratd de poder interactuar de forma directa con los animales que se recogieron
del suelo o fauna edafica. Los nifios tuvieron la oportunidad de observarlos y clasi-
ficarlos, haciendo observacion de las diversas caracteristicas anatomicas.

Figura 14. Los nifios como Pequefios Cientificos.

Fuente. La Autora
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La figura relacionada a continuacion muestra a los nifios en el laboratorio, haciendo
la clasificacion de los especimenes recolectados, observando sus caracteristicas
externas como forma del cuerpo, nimero de patas, presencia de antenas, de alasy
otras caracteristicas que les permitieron agruparlos de forma més facil. Estas acti-

vidades fueron detonantes de interés y de deseo de aprender y de trabajo en grupo.

Figura 15. Trabajo de clasificacion en el laboratorio

Fuente. La Autora

Las imagenes plasmadas en este documento muestran la forma como los nifios
trabajaron, adoptando una actitud de empefo y de participacion en la realizacion
de las diferentes actividades que se llevaron a cabo teniendo como estrategia de
trabajo la Ensefianza Problémica, y el método de busqueda parcial y conversacion
heuristica. Se observa por ejemplo el compromiso de los estudiantes en el desarro-

llo de las actividades, interés, respeto y la alegria.
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Figura 16. Buscando informacion para la clasificacion taxondmica de
la fauna edéfica.

Fuente. La Autora

Fue muy significativo para la maestra y para los estudiantes participar en la exposi-
cion de los proyectos pedagdgicos de los colegios en el Foro Ferie del municipio de
El Socorro; varios nifios querian ser los expositores; esto dejo en evidencia que los
estudiantes progresaron en la capacidad de oratoria y la capacidad de contar con

sus propias palabras los aprendizajes adquiridos.

Figura 17. Participacién en el Foro Municipal de Educacioén

Fuente. La Autora
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Ahora se tendran en cuenta algunos fragmentos de videos donde se evidencia el
deseo de los estudiantes de hacer las actividades que la profesora les propone
en los diferentes momentos pedagodgicos con la estrategia de la ensefianza pro-
blémica. Los nifios estan muy animados haciendo busqueda de la fauna edéfica
en el suelo, cada uno posee una espatula y con vasos de precipitado para ir depo-
sitando sus hallazgos, expresan satisfaccion cada vez que encuentran un pe-
guefio representante de la fauna edafica; sigue la busqueda, nadie se queda inac-
tivo, todos estan en la expectativa de lo que se pueda encontrar, los nifios se ven

muy contentos y concentrados en lo que estan haciendo.

Los estudiantes tienen una actitud de disposicion y escucha mientras la profesora
da las instrucciones para hacer un trabajo de clasificacion de los diferentes repre-
sentantes de la fauna que han encontrado en el suelo y cuando se les da la orden
de empezar el trabajo, los nifios se levantan de los puestos de manera muy pre-
surosa, comentan entre si, alistan sus lupas, colocan pequefios animales en por-
taobjetos porque quieren verlos a través del microscopio, tienen curiosidad por los
animales, estan muy concentrados en su trabajo de buscar las caracteristicas ex-

ternas y clasifican.

Otra actividad pedagdgica titulada ¢La fauna edafica es afectada por la lluvia
acida?, se llevo a cabo en un escenario diferente al aula de clase; los nifios fueron
invitados a participar de este taller en el aula multiple, aqui se sentaron en el piso,
para observar una experiencia sobre las lluvias acidas, ver videos y leer un material
gue se dispuso en el piso. Lo que se pudo observar durante el video: los estudiantes
escuchan con atencion y respeto las orientaciones de la profesora para la clase que
se empezo con el video, es muy evidente que cuando se proyectan audios e ima-
genes, los nifios centran mas su atencion. Al terminar el video y preguntar sobre
¢que pudieron observar? Todos querian comentar a la vez, porque han estado aten-

tos y esto les ha permitido comprender el tema.
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Figura 18. Trabajo con los estudiantes en la sala de audiovisuales

=_——————res N
==y
— |

—
———&—

—— e
————
|
—_—

Fuente. La Autora

Durante el desarrollo de la Secuencia didactica se pueden observar diversos mo-
mentos y actividades que indican que hubo una buena actitud casi en la totalidad
de los estudiantes frente a la estrategia de la ensefianza problémica; sin embargo,
también hubo otros momentos y actividades por la actitud negativa, de desinterés y
de no aceptacion por parte de algunos nifios que tienen edades avanzadas para
estar en grado séptimo. Generalmente la edad de los nifios de este grado oscila
entre los 12 y los 13 afios, pero en este grupo hay 7 estudiantes que tienen 14, 15
y 16 afios, algunos de estos estudiantes interrumpieron, se mostraron molestos,
fomentaron indisciplina en los diferentes momentos pedagdgicos. Para esta cate-
goria se puede concluir que durante el desarrollo de la Secuencia Didactica es méas
evidente la actitud positiva que la actitud negativa, son mas los estudiantes que se
mostraron receptivos, participativos, respetuosos y cumplidores de las actividades
que los que se mostraron distraidos, despreocupados e incluso intolerantes frente
a las actividades.

4.3.3.2 Aprendizajes y construcciones de los estudiantes. También en los tra-

bajos de los estudiantes se puede encontrar informacion valiosa que se es conve-
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niente rescatar para evidenciar la forma como los nifios fueron aprendiendo por me-
dio de esta interesante estrategia. En varios momentos de cada clase los estudian-
tes estuvieron dando respuesta a situaciones problémicas. A continuacion, se evi-
dencia un ejemplo de esto. Lo planteado en el taller guia de la sesion de trabajo
No.6 fue: jAlgo contradictorio!l Hemos visto en la television, nos han dicho en el
colegio, nos dicen en la casa, leemos en libros y vemos en imagenes que el agua
H20, es fuente de vida para el planeta y los seres vivos y de esto estamos seguros;
pero ahora vemos que el agua es destruccion y muerte. ¢ Es posible que el agua
sea a la vez sea fuente de vida y de muerte? La respuesta del 012JUSE fue: “El
agua si es fuente de vida cuando ella esta pura o limpia, es una fuente de muerte
porque a veces el agua contaminada o sucia por bacterias y microorganismos y la
consumimos, pero nos produce dolor de estbmago o nos enferma y morimos”
029KE, también respondié a otra situacion problematica. ¢ Pregunta: qué es esto
que saben los edaf6logos que no saben los campesinos, sobre la fauna edéfica?
Respuesta del estudiante: “los organismos del suelo aportan para la sostenibilidad
del suelo, los campesinos creen que estos organismos nos dafan el suelo, pero sin
ellos en el suelo no podriamos cultivar, porque las acciones que hacen los animales

del suelo son accién quimica, accidon mecanica y accion biolégica”

Algunos conceptos construidos por los estudiantes son la muestra de las bondades
de la Ensefianza Problémica como estrategia de ensefianza-aprendizaje, a medida
gue los niflos van realizando sus trabajos pueden ir construyendo sus propias defi-

niciones y su propio aprendizaje.

¢, Qué pasaria si la fauna edafica no existiera? (Esta pregunta fue formulada por el
estudiante y él mismo la respondio) “Habria menos plantas, porque las plantas ne-
cesitan del abono y los animalitos son los que ayudan a hacer el abono, la tierra
estaria mas seca, no se descompondrian las cosas como los animales muertos y

los nutrientes no llegarian a la tierra”
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Los nifios han comprendido la funcién de la fauna edéfica y con sus propias pala-

bras expresan ideas que son comprensibles al leer su respuesta.

¢Un hongo, una bacteria y una hormiga pertenecen al mismo reino? Responde un
nifio. “No porque el hongo pertenece al reino de los hongos, la bacteria es del reino
mobnera y la hormiga es un animal invertebrado, por eso son diferentes, en lo Unico
gue son familiares es que estan clasificados en reinos” Esta pregunta la resolvieron
los nifios luego de hacer una practica de clasificacion con imagenes que ellos mis-
mos recortaron y agruparon en reinos. Al dar esta respuesta el nifio estad demos-

trando que la teméatica fue asimilada.

¢, Qué he aprendido como Pequeiio Cientifico? La respuesta de un nifio fue:

* “Que los pequenos cientificos trabajan callados y con respeto formulando pre-
guntas e hipétesis.

* Que pueden clasificar los animales en especies o0 reinos

* Que los cientificos pueden aprender cosas nuevas si se lo proponen ellos  mis-
mos.

* Que cada dia que pas6 pude descubrir cosas nuevas.

* Que podremos llegar a ser muy sabios y muy famosos”.

En otra sesion de trabajo se hizo socializacion de algunos conceptos que se abor-
darony se puede evidenciar que los estudiantes han aprendido, saben dar razén
de los cinco reinos y qué seres pertenecen a cada uno de ellos, ademas saben muy
bien las caracteristicas de los insectos y de los aracnidos. Esto demuestra que
cuando los nifios han tenido la oportunidad de tener contacto con el objeto de estu-
dio y se han formulado y desarrollado preguntas sobre lo que se esta estudiando

hay mas posibilidad que los conocimientos se reafirmen y no se olviden.

La aplicacion de la propuesta se observa en los nifios el deseo de participar y
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preguntar, en la mayoria de las sesiones los nifios hacen preguntas y en muchos
casos estas preguntas tienen un caracter investigativo como se muestra a conti-

nuacion:

Los pequefios cientificos también empiezan a formular sus preguntas investiga-
bles. 0019CH se acerca a preguntar si lo que él escribid esté bien. ¢Por qué la
lombriz de tierra no puede vivir en el suelo sino en el subsuelo?” En otra Sesion
0013J0 y 0014ES leen su pregunta: ¢Qué pasaria si no hubiera animales en el
suelo? Otros nifios exponen preguntas como las siguientes: ¢ Como ensefiar a los
campesinos a no quemar los suelos? Otro nifio respondid ¢como ensefiar a los
campesinos a no usar insecticidas y a no quemar la tierra? Siguen surgiendo las
preguntas investigables: ¢ Por qué los animales recolectados no tienen huesos y
otros si? ¢Por qué los animales no hablan y los humanos si? Respuestas como
estas son indicadores que permiten a la investigadora saber de la acogida y la
efectividad de la estrategia en el aula de clase y a la vez produce satisfaccion en

la docente que dirige el trabajo.

Fue una experiencia donde tanto la profesora como los nifios estuvieron en cons-
tante reflexion en torno al tema y del cual surgian preguntas continuamente, las
cuales se iran relacionando con sus respectivas respuestas. ¢Qué conocimientos
ha adquirido al participar de las sesiones de la Secuencia Didactica? Algunas res-
puestas fueron: “saber mas acerca de la biota edafica, de los animalitos del suelo,
yo no tenia ni siquiera el minimo conocimiento de qué era la biota edafica”, “he
aprendido a expresarme mejor’ “he aprendido mas sobre el suelo y los animales
que estan debajo de nuestros pies”, “saber que los animales del suelo son muy
importantes”, “hemos aprendido vocabulario cientifico”, he aprendido que la fauna
edafica es muy importante y se debe ayudar a cuidar”, “hemos aprendido a hacernos
preguntas y dar respuestas” Estas son las algunas preguntas que se hicieron algu-

nos nifos.
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Hay evidencia de otro momento donde se resolvié una contradiccion en los estu-
diantes participan con gran interés. ¢Es posible que el agua pueda hacernos dafio?
Los nifios respondieron: en coro “si es posible”, cuando hay inundaciones se ahoga
la gente y los animales”, produce enfermedad”, “cuando contaminamos el agua,
contaminamos el suelo y la tierra'y como vimos en el video por eso se va a producir

LT

la lluvia &cida y ahi nos vamos a morir” “ |a lluvia acida afecta todo lo que tiene vida”
“también se afecta el agua de los lagos y los rios”, “la pachamama también se
afecta” En esta misma sesioén en el minuto 10.47 hasta el 11.57 socializaron algu-
nas preguntas problémicas, una de estas fue: ¢qué comportamientos del ser hu-
mano afectan la fauna edafica? Varios de los nifios quieren participar, ahora se
estan participando de forma oral mas nifios y de manera mas espontanea, algunas
respuestas fueron: 001LE manifestd: “la contaminacién en el suelo, los insecticidas
y...ya”, 002DU dijo: “la tala de arboles, las fabricas, los carros, los automéviles”,
003Fe participd diciendo: “la tala de arboles y los venenos y la quema del suelo”,
004CR ley6 de sus apuntes: “la contaminacion del agua, las empresas, las fabricas”
y O05AL agrego: “las fabrica, toxicos, plasticos, icopory el humo de los automdéviles”.
En el minuto 16,20 hasta el minuto 19, quedd grabado el momento en que se estan
dando a conocer las hipotesis que los nifios formularon a una pregunta investigable
(situacion problémica). La pregunta era ¢Qué le puede pasar a cada una de las

tizas? Algunas hipotesis formuladas por los nifios fueron: “Se desintegra y hace bur-

bujas” “se disuelve por el acido” “se deshace y desvanece rapidamente” “Se des-

truye totalmente”

Cada uno de los momentos plasmados en este estudio y muchos mas que se que-
dan sin consignar son evidencias de los logros alcanzados con la Ensefianza Pro-
blémica como estrategia de ensefianza en el area de Ciencias Naturales y la poten-

ciacion del Pensamiento Cientifico.

La docente plante6 esta pregunta: ¢ qué aspectos hacen a Max comportarse como
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un cientifico? Algunas respuestas de los nifios fueron: “que se plante6 una incég-
nita, que averiguo6 sobre ella, hizo seguimiento a su trabajo, observo por una se-
mana” Otro nifios respondi6 asi: “que investigd la arana, todos los dias miraba
gue animales habian en la telarafa, plante6 preguntas y dio respuestas” otro es-
tudiante dice: Max se comporté como un cientifico porque empezo a investigar
sobre la araina” Esto demuestra que los estudiantes estdn comprendiendo en qué

consiste el trabajo cientifico en el aula de clase.

4.3.4 Aspectos favorecedores del desarrollo de la propuesta. En esta unidad de
analisis se tuvieron en cuenta categorias de analisis como: el clima de aula y el uso

de la tecnologia y el laboratorio.

4.3.4.1 El clima de aula. El clima de aula es un factor decisivo y muy influyente en
el aprendizaje y en el buen desarrollo de cualquier estrategia pedagogica. Si hay
un buen clima de aula tanto estudiantes como docentes podran ofrecer mejores
resultados en el rol que cada uno desarrolla; si por el contrario el clima de aula esta
viciado de malos tratos, de ruido, de desorden, desatencidn, irrespeto, aulas sucias,
entre otros, los resultados pedagdgicos se veran seriamente afectados.

Son muchos los interesados en investigar y conocer acerca de este tema tan im-
portante y el cual debiera ser mas tenido en cuenta y prestar mayor atencién por
parte de docentes y de directivos, para mejorar los procesos académicos y de con-

vivencia en las instituciones escolares.

En un estudio de la UNESCO, se recalca sobre la importancia del buen clima escolar
y lo manifiesta asi: “El clima de relaciones humanas que prevalece en las escuelas
es una de las variables que mas influye en el aprendizaje de los estudiantes en

América Latina™? Otros aportes muy importantes son también los realizados por

92 LLECE. Andlisis del clima escolar: poderoso factor que explica el aprendizaje en América Latina y el caribe.
Santiago de Chile: Iberoamericana editores, 2012. p.5.

131



Rodriguez & espafiol en su articulo “Vivir es Convivir’. Estos estudiosos del tema
manifiestan que “se entiende por clima escolar el tipo de relaciones que establecen
personas que pertenecen a distintas generaciones en un contexto determinado, en

especial la familia, la comunidad y la escuela”.

El clima de una institucion o en un aula de clase nunca es neutro, siempre impacta,
ya sea actuando como favorecedor u obstaculizador del logro de los propésitos pla-
neados. En términos generales, los climas escolares positivos o favorecedores del
desarrollo personal son aguellos en que se facilita el aprendizaje de todos quienes
lo integran; los miembros del sistema se sienten agradados y tienen la posibilidad
de desarrollarse como personas, lo que se traduce en una sensacion de bienestar
general, sensacion de confianza en las propias habilidades, creencia de la relevan-
cia de lo que se aprende o en la forma en que se ensefia, la identificacién con la
institucién, interaccion positiva entre pares y con los demas actores. Walker mani-
fiesta que: “los estudiantes que se sienten reconocidos y apreciados al menos por
un adulto en la escuela suelen ser menos proclives a actuar contra la atmoésfera

positiva del centro”.%

Algunos elementos necesarios para un buen clima de aula, donde tanto el docente
como sus estudiantes puedan tener espacios y momentos de armonia y de tranqui-
lidad que son indispensables para la formacion de aprendizajes sélidos. A continua-
cion, se hace relacion de una serie de factores que influyen en un buen clima de

aula.

9 RODRIGUEZ, Anderson y ESPARNOL, William. Instituciones Educativas Vivas. Vivir en convivir. Tunja.
2013.p.177.

9 WALKER, citado por HERNANDEZ, Fernando & SANCHO GIL, Juana Maria. El clima escolar en los centros
de secundaria: més alla de los topicos. México: Trillas editores, 2004. p.37.
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Figura 19. Factores relacionados con el climaen la efi-
cacia de la escuela
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Fuente: HERNANDEZ, Fernando & SANCHO GIL, Juana Maria. El clima es-

colar en los centros de secundaria: mas alla de los topicos. México: Trillas

editores, 2004. p.37.
Para analizar la informacion obtenida en los diarios de clase y en los videos, se
tuvieron en cuenta algunos indicadores que la investigadora se plantearon para dar

una direccién a lo que se quiere observar y dar a conocer.
e El profesor tiene que esperar largo rato a que los a alumnos se tranquilicen.

¢ Los estudiantes escuchan lo que dice el profesor.

e Hay ruido y desorden en la clase.
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o Falta de motivacion de los estudiantes.

e Hubo casos de insultos o0 amenazas entre estudiantes.
o Eltrato de la docente a los estudiantes.

e Trato de los estudiantes a la profesora.

¢ Puntualidad de los estudiantes ingresan al aula.

e Cumplimiento en la realizacion de tareas y trabajos

e Asistencia a clase con el material necesario

Como se puede percibir los chichos hablan demasiado, se distraen, no saben escu-
char instrucciones y érdenes y todas estas situaciones no favorecen a un buen clima
de aula. Para Aron & Milicic “los climas escolares negativos u obstaculizadores del
desarrollo de los actores de la comunidad educativa, generan estrés, irritacion, des-
gano, depresion, falta de interés y una sensacion de agotamiento fisico”®® y también
para Raczynski & Muioz desde de la perspectiva de los profesores, “un clima ne-
gativo desvia la atencion de los docentes y directivos, es una fuente de desmotiva-
cién, disminuye el compromiso de éstos con la escuela y las ganas de trabajar,
genera desesperanza en cuanto a lo que puede ser logrado e impide una vision de

futuro de la escuela”®®

Generalmente cuando se desarrolla la clase es dificil captar la atencion de la totali-
dad del grupo, sin embargo, es importante resaltar que las salidas de campo y la
actividad de laboratorio aumentaron la motivacion y la curiosidad en los estudiantes
y a la vez se notd6 mayor concentracion en las tareas que realizaron y mejoraron
considerablemente las relaciones entre ellos. Los nifios disfrutan de estas clases
porque tienen la oportunidad de interactuar con los compafieros y con el ob-
jeto de aprendizaje. Veo en sus rostros la alegria, hacen el trabajo con carifio
y dedicacion. El hecho de salir del salon para ellos es algo muy importante,

les gusta el trabajo en el laboratorio. Durante estos momentos los llamados de

9% MENA, Isidora & VALDES, Ana Maria. VALORAS UC. Clima Social Escolar. Bogotéa. 2008.p.4
% [pid.,p.6
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atencion fueron disminuyendo, observandose un cambio en el ambiente de aula ya
que los estudiantes se van interesando cada vez mas por las diferentes actividades

gue se estan desarrollando con esta nueva estrategia.

A medida que los nifios fueron conociendo y comprendiendo la metodologia de tra-
bajo, se empez0 a notar otra manera de comportarse y de relacionarse entre si. En
cuanto mas llamativas para los estudiantes se organicen las clases mejores com-
portamientos tuvieron los alumnos y la docente pudieron también experimentar tran-
quilidad y satisfaccion. Es de aclarar que las situaciones que empafian el clima de
aula estan representadas en situaciones sencillas que se pueden ir mejorando, por-
gue no hay situaciones de gravedad; los nifios en los primeros afios de colegio son
muy inquietos y les gusta estar a todo momento jugando. En esta categoria se
puede concluir que nunca el clima escolar, esta equilibrado, éste varia de acuerdo
a diversos factores; como se ha recalcado en varios momentos son muy pocos los
chicos que interfieren negativamente en el clima de aula, en su gran mayoria los
nifios son respetuosos con la profesora y la profesora procura tratar a sus estudian-
tes con gran respeto y con carifio, exige a los estudiantes sin maltratarlos. Es im-
portante resaltar que el clima de aula es mas positivo cuando las actividades peda-
gogicas se llevan a cabo en escenarios diferentes al aula de clase como las zonas
verdes, el aula de audiovisuales y el laboratorio. Tampoco se puede desconocer
gue hay situaciones que son constantes, que son nocivos para el clima de aula

como los pequefios conflictos de los nifios, el constante murmullo y la desatencion

La metodologia de ensefianza repercute positivamente en el clima de aula, porque
al permitirle a los estudiantes estar continuamente resolviendo interrogantes, com-
partiendo con sus compafieros, dibujando y organizando la informacion, se intere-
san por hacer sus tareas, se mejora el trato entre ellos, con la profesora y tienen

menos tiempo para levantarse del puesto a charlas o a molestar a los compairieros.
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4.3.4.2 El uso de la tecnologia y el laboratorio en el aula. Estos elementos e
instrumentos contribuyen a potenciar en gran medida el deseo de aprender, la cu-
riosidad, la concentracion y compenetracion con las actividades que propone el do-
cente y fomenta una mejor armonia en el los espacios educativos, la tecnologia en
el aula es una aliada del docente en su quehacer educativo porque a la gran mayoria
de los nifios y las nifias les llama la atencion lo audiovisual, lo interactivo, manipu-
lacion de los artefactos tecnolégicos como aparatos, televisores, teléfonos, tablet,
computadores; segun Marc Prensky los nifios y las nifias son “nativos” en la tec-

nologia y la gran mayoria de los docentes son “inmigrantes” en la en la misma”®’

Figura 20. Haciendo uso de la tecnologia

Fuente. La Autora

El maestro tiene temor de utilizar los dispositivos electronicos en sus clases por
temor a quedar mal frente a sus estudiantes que saben mas que él, cuando usa
ciertos aparatos en la clase incluso debe acudir a sus estudiantes ante algo que

sale mal y no lo puede resolver.

97 PRENSKY, Marc. Nativos e Inmigrantes Digitales. Bogota: Panamericana editores.2016. p.36
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Diversos autores coinciden en afirmar que la inclusién de las TIC en las practicas de ense-
flanza aporta nuevas oportunidades para construir entornos de aprendizaje mas significati-
vos para los estudiantes (Maggio, 2012; Tortosa, 2012; Aksela, 2005). Facilitar la accesibi-
lidad de los estudiantes al mundo digital, ayuda a contextualizar el conocimiento, le permite
al estudiante acceder a informacion actualizada sobre los desarrollos cientificos y tecnol6-
gicos, posibilita el trabajo colaborativo, facilita el manejo de gran cantidad de datos y la

consecuente posibilidad de analizarlos desde un punto de vista cualitativo y favorece el uso

de la tecnologia en los trabajos de laboratorio28

En la actualidad el docente tiene muchas posibilidades de vincular al trabajo de
aula, la television, la prensa, la radio, el video, los documentales, el internet, el
video-beam, la grabadora, los computadores, programas interactivos en linea, las
redes sociales y una serie de herramientas y de portales que pueden hacer mas
facil su labor. Es complicado para un maestro en la actualidad pretender orientar
una clase con sélo discurso o tablero, los nifios y las nifias se desconcentran muy
rapido y se distraen con cualquier cosa que escuchen o suceda a su alrededor;
todo esto generan murmullos, maltratos entre ellos, estrés para la docente y am-
bientes donde el maestro hace mucho esfuerzo y los estudiantes aprenden poco
o nada. A pesar de todas estas posibilidades que ofrece la tecnologia hoy, mu-
chos docentes y muchos estudiantes no tienen la posibilidad de exceder a ella o
lo pueden hacer de forma muy limitada, colocando a la gran mayoria en abismales
desventajas frente a otros pocos.

Una de las principales dificultades de la educacion es la transmisién de conocimientos por
medio de la palabra escrita 0 hablada, sin un buen apoyo visual, que le permita al estudiante
entender la tematica tratada de una manera precisa y sencilla (Pérez y gallego, 1996). Los
materiales educativos constituyen una mediacién entre el objeto de conocimiento y las estra-
tegias cognitivas que emplean los docentes; estos materiales facilitan la expresiéon de los
estilos de aprendizaje, pues crean lazos entre las diferentes disciplinas y, sobre todo, liberan
en los estudiantes la creatividad, la capacidad de observar, clasificar, interactuar, descubrir o
complementar un conocimiento ya adquirido dentro de su formacion (Sanchez, 2000; Gallego,

9% FANTINI, Verédnica. La integracion de las TIC en las aulas de Ciencias Naturales. Experiencias de "Escuelas.
de Innovacién”. Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Educacion.2014, p.12.
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et al., 2007; Area Moreira, et al., 2003; Boude, 2007).%°
Algunos momentos en el desarrollo de las Secuencia didactica donde se ha po-

dido evidenciar el gusto por los videos, por el uso de la tecnologia y el uso de
laboratorio, donde se notd la concentracion y el compromiso de los estudiantes

con las actividades que se llevaron a cabo.

Figura 21. Latecnologia y aprendizaje

Fuente. La Autora

Las practicas realizadas en el laboratorio utilizando algunos instrumentos, tam-
bién fueron parte del desarrollo las practicas pedagdgicas con los estudiantes de
grado Séptimo. El solo hecho de llevarlos al laboratorio ya es un motivo de ale-
gria para los estudiantes, alli pudieron utilizar lupas, pinzan, vasos de precipitado,
el microscopio y espatulas. Los nifios se mostraron curiosos y muy compenetra-

dos con las actividades de clasificacion.

9 VELANDIA, Angarita; DUARTE Julio Enrique y FERNANDEZ MORALES, Flavio Humberto. Relacién del ma-
terial didactico con la ensefianza de ciencia y tecnologia. Bogota: Universidad de la Sabana, 2015, p.28.

138



Figura 22. Momentos pedagdgicos en el laboratorio

Fuente. La Autora

Es importante permitirles a los nifios la utilizacion de estos recursos y espacios
gue en las instituciones en ocasiones estan ahi sin darles el valor que éstos tienen

en el aprendizaje de los estudiantes.

Las préacticas de laboratorio brindan a los estudiantes la posibilidad de entender
cdémo se construye el conocimiento dentro de una comunidad cientifica, cémo tra-
bajan los cientificos, cobmo llegan a acuerdos y cdmo reconocen desacuerdos,
qué valores mueven la ciencia, como se relaciona la ciencia con la sociedad, con
la cultura. En sintesis, las practicas de laboratorio aportan a la construccién en el
estudiante de cierta vision sobre la ciencia (Lunetta, 1998), en la cual ellos pueden
entender que acceder a la ciencia no es imposible y, ademas, que la ciencia no
es infalible y que depende de otros factores o intereses (sociales, politicos, eco-
némicos y culturales) (Hodson, 1994).100

100 LOPEZ RUA, Ana Milena; TAMAYO ALZATE, Oscar Eugenio. Las préacticas de laboratorio en la ensefianza de las ciencias
naturales. En: Revista Latinoamericana de Estudios Educativos (Colombia), enero-junio, 2012, vol. 8, nim. 1, p.147.
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4.3.5 Impacto de las categorias de la Ensefianza Problémica en el aprendizaje.
La grafica incorporada en este apartado muestra la forma como se organiza la En-
seflanza Problémica de acuerdo con las categorias y permite entender al lector que
el proceso empieza con un contradiccién o situacion problémica pero que para que
el nifio resuelva la contradiccion se debe dar un proceso con la pregunta docente,
las preguntas problémicas y las tareas problémicas. Lo problémico esta compuesto
por las anteriores categorias. En este caso esta representado por la linea de color

negro que atraviesa la figura 23

Figura 23. Categorias de la Ensefianza Problémica.

2 Preguntas

problémicas

3 | Tareas

Ensefianza problémicas
Sl Categorias
Problémica
5 4 Problema
docente

Lo problémico.

Fuente. La Autora

Durante el desarrollo de la Secuencia Didactica, titulada “Pequefios Cientificos del
Suelo” los nifios resolvieron en diversos momentos cada una de las categorias de
la Ensefianza problémica. Algunas respuestas de los nifios ante la contradiccién o
situacion problémica propuesta por la docente como es el siguiente ejemplo: en el
libro de Ciencias Naturales, lei que el cuerpo del ser humano se divide en cabeza,

térax, abdomen y extremidades y ahora la profesora nos dice que tengamos en
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cuenta al clasificar la fauna edafica, que los insectos son aquellos que tienen ca-
beza, térax y abdomen, entonces ¢ podemos agrupar a los seres humanos con los
insectos? 003AL dice que “creo que es posible clasificarlos en el grupo de los ani-
males, pero no podriamos clasificarlos en el mismo grupo ya que el ser humano
piensa y los insectos no”. 004JO “dice que “la contradiccion esta en los dos tienen
las mismas partes pero uno son superiores en todo a los otros y entonces no se
podrian agrupar”’. 011DO dijo “no es posible agruparlos porque los seres humanos
tienen esqueleto interno y los insectos tienen esqueleto externo” Ante la pregunta
problémica ¢,qué pasa si la biota edafica se muere? 005JO dijo que “la biota edafica
hace un proceso de descomposicion de la materia organica que se vuelve abono
para las plantas”. Un ejemplo de problema docente al cual también saben respon-
der los nifios luego de ver un video 005JO respondio “son todas las formas de vida
que estan en el suelo como las lombrices, los caracoles, las cochinillas, armadillos,
hormigas”. Respecto a las tareas problémicas fueron muchas las tareas que los
nifios resolvieron y con las cuales disfrutaron, hicieron recoleccion de especimenes,
observacion, clasificacion, busqueda, organizaron informacién, explicacion, trabajo
en grupo y otras. Algunos ejemplos de estos momentos fueron: Busqueda de
nuevos términos. Recordar palabras importantes que se han abordado en el taller
de trabajado. 0010DU “la pacha mama” 002JS dijo “Fauna edafica” “biota”, “sub-

suelo” 0012PA dijo “macrofauna” 0010 dijo “microfauna y mesofauna”. Real-

suelo
mente fue un proceso muy interesante tanto para la docente como para los nifios,

esta estrategia permite a los estudiantes empoderarse del conocimiento.

A medida que pasaba el tiempo formularon muchas preguntas respecto a lo que
observaban; algunas de estas fueron: 003AL pregunté “; profe como se llaman esos
animalitos que parecen una culebrita y tiene patitas?”, otro nifio dijo (001US)
“¢ Como absorben la luz y minerales los animales del subsuelo?” 0019CH pregunta
“¢ Por qué la lombriz de tierra no puede vivir en el suelo sino en el subsuelo” 0013J0

dijo “¢ Qué pasaria si no hubieran animales en el suelo?”, como estas y muchas
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otras fueron preguntas que los nifios formularon durante todo el proceso de desa-
rrollo de las diversas sesiones de trabajo, lo que indica que la planeacién de las
actividades y el desarrollo de las mismas llevo al nifio a trabajar en torno a las cinco
categorias de la Ensefianza Problémica; ademas queda en evidencia que esta es-
trategia permite hacer un trabajo académico de calidad donde los estudiantes com-
prenden los procesos y los aprenden de una manera agradable y divertida y dura-

dera.

4.4 HALLAZGOS

Es necesario resaltar los logros positivos que se han obtenido durante la aplicacion
de la propuesta pedagodgica y resaltar la importancia de organizar el quehacer pe-
dagogico de aula desde una estrategia de ensefianza aprendizaje bien definido.
Seguidamente se encontraran referenciados algunos de los resultados mas signifi-

cativos de esta practica.

4.4.1 Resultados de la prueba estandarizada inicial y de salida. Para cerrar este
proyecto que ha dejado grandes satisfacciones a la investigadora y a los estudiantes
se realiz6 una prueba estandarizada tipo ICFES, de 10 preguntas para marcar una
respuesta. (Ver anexo J). Esta prueba arrojé unos resultados bastantes satisfacto-
rios. En esta prueba los estudiantes debian reconocer una pregunta investigable,
reconocer una hipétesis, saber cudl era la clasificacién correcta de un grupo de es-
pecimenes de la fauna edéfica, interpretar graficas estadisticas, identificar las ca-
racteristicas propias de un insecto y de un artrépodo e identificar las funciones de
la fauna edafica, todo esto fue estudiado en los diferentes talleres y practicas de
campo que se realizaron. A continuacion, aparecen dos graficas, una la de la prueba

diagnéstica inicial y la de la prueba final.

Esta grafica muestra los resultados de la prueba final o de salida, donde es muy

142



evidente que los mejores logros corresponden al nivel alto y al nivel superior, dife-

rente a la estadistica de la prueba inicial que arrojaron

Grafica 6. Resultados de la prueba final

datos inversos a la de salida.
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Fuente. La Autora

Esta otra grafica que corresponde a la prueba diagnostica o prueba inicial, muestra

datos donde la mayoria de los estudiantes estan en un nivel bajo con respecto a al

desarrollo de acciones de Pensamiento Cientifico, muy pocos de ellos en nivel alto

y ninguno en el nivel superior.

Gréfica 7. Resultados de la prueba inicial.
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Al observar y comparar estas dos graficas se puede ev

resultados; en la prueba inicial el nivel bajo tenia un nu
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final el bajo tiene sélo dos nifios ubicados en este nivel y en esta misma grafica el

nivel alto y superior representan las dos cantidades mas grandes.

4.4.2 Elaboracion de una galeria fotografica con los especimenes de la fauna
edéaficarecolectada en las salidas de campo. En el trabajo de campo se toma-
ron fotografias los animales del suelo o fauna edafica que encontraron los
niios y con estas fotografias se organizd una galeria. Las fotografias se co-
locaron sobre un cuadrante de madera que los nifios pintaron con betin y le
anexaron la informacion taxondémica que ellos mismos buscaron haciendo
uso del Internet. Se ha proyectado hacer una exposicion en el aula de audio-
visuales para invitar a otros estudiantes del colegio a conocer este proyecto,
gue ademas trascendio en lacomunidad educativa porque varios nifios de los
diversos grados también contribuyeron a la recoleccién de la fauna edéfica.
Se pudo observar aqui el interés de cada nifio por organizar lainformacion de
cada espécimen para formar la clasificacion taxondmica, hubo trabajo en
equipo y consulta personal para poder entregar a tiempo la actividad que pro-

puso la investigadora.

Figura 24. La galeria fotografica de la fauna edafica.

Fuente. La Autora
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4.4.3 Participacion de los estudiantes y la profesora en el Foro Municipal de
Educacién. Ademas de la prueba con excelentes resultados, cuatro estudiantes
participaron en el Foro Municipal de Educacién con el proyecto de “Pequeios Cien-
tificos del Suelo”, haciendo un muy buen papel en este acto. Los estudiantes se
apropiaron de lo aprendido y lo trasmitieron con naturalidad y seguridad a un grupo
de estudiantes y de docentes que participaron en el Foro Municipal de Educacion.

Figura 25. Estudiantes participando en el Foro Educativo Municipal

Fuente. La Autora

La docente investigadora pidié el concepto evaluativo de algunos docentes, de los
coordinadores y del sefior rector respecto a la participacion de los estudiantes en el
Foro Municipal de Educacion, en los cuales se manifestaron aspectos muy positivos

como el que a continuacién se relaciona.
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4.4.4 Laimplementacion de la Secuencia did4ctica, bajo la estrategia de Ense-

flanza Problémica. Esta estrategia ha permitido a los nifios y nifias potenciar el

pensamiento Cientifico, lo cual se ha evidenciado en indicadores como:

Salidas de campo

Practicas de clasificacion y observacion

Exploracion y busqueda de la fauna edafica

Elaborar e interpretar graficas estadisticas

Formular preguntas investigables

Formular hipétesis

Busqueda del vocabulario cientifico

Organizar la informacién en graficas estadisticas, mapas de conceptos de ideas,
dibujos y tablas

Trabajo de grupo

Socializacién de ideas

Lectura

Aumento del lenguaje cientifico.

Los nifios y las nifias fueron felicitados por las directivas y docentes de la institucion

por haber representado a la institucion en el Foro Municipal de Educacién y por su

buen desempefio en el mismo.
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Figura 26. Concepto del Sefior coordinador acerca de la participacion
de los nifios en el Foro Municipal de Educacion

Fuente. La Autora

El sefior alcalde y la sefiora directora de nucleo hicieron un reconocimiento al cole-
gio por la participacién en el Foro Municipal de Educacion, la institucion participd
con dos proyectos y uno de ellos fue titulado Pequefios Cientificos del Suelo, se le
dio en este caso al nombre de la secuencia didactica que se llevé a cabo para me-
jorar la competencia de Pensamiento Cientifico, teniendo en cuenta la Secuencia
Didactica. Los nifios que participaron en el Foro Municipal lo hicieron de forma vo-
luntaria, se prepararon con la orientacion de la docente, en el escenario se mostra-
ron muy seguros de lo que cada uno iba a narrar respecto a la experiencia de haber

participado en el proyecto de aplicacion pedagogica.
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Figura 27. Mencién honorifica otorgada por la Alcaldia Municipal del Socorro.

Fuente. Alcaldia Municipal El Socorro. 2017
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5. CONCLUSIONES

El escaso desarrollo de habilidades de Pensamiento Cientifico esta relacionado con
la falta de una estrategia de ensefianza en el aula bien definida, en muchas ocasio-
nes los intereses de ensefianza de la docente no son los intereses de aprendizaje
de los nifios, de la misma forma las actividades o tareas que propone la docente no
son de agrado para los estudiantes. Esto implica no solo conocer y dominar las
caracteristicas de la estrategia de ensefianza a emplear, sino también conocer el

contexto en el que se aplica, intereses y necesidades.

Motivar a los estudiantes en el desarrollo del proceso resulta dificil, pues la institu-
cion no cuenta con recursos tecnoldgicos para modernizar los procesos de ense-
flanza y aprendizaje, y si los hay algunos que no estan teniendo la utilidad ade-
cuada, por otra parte, no se hace uso de espacios para desarrollar las clases como
el aula de audiovisuales, las zonas verdes, laboratorios u otros que resultan llama-

tivos para los estudiantes.

La implementacién de la Secuencia did4ctica titulada los Pequefios Cientificos del
Suelo, planeada y ejecutada a partir de la estrategia de la Ensefianza Problémica
facilita potenciar el desarrollo de Pensamiento Cientifico en nifios de 7° grado, pues
favorece en los estudiantes la formulacién de preguntas investigables e hipétesis;
practicas de observacion, clasificacion, exploracién; como también ejercicios de sin-

tesis y organizacion de la informacion.

Desarrollar practicas pedagdgicas que impliquen modificar el modelo de ensefianza,
da la posibilidad a La docente investigadora de hacer un alto en su quehacer peda-
gogico para reflexionar y replantear su labor docente, desde una estrategia de en-
seflanza y aprendizaje bien organizada y definida. Planear las clases atendiendo a

las necesidades e intereses de los nifios y el mundo actual, lo que implica incorporar
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en lo posible los medios tecnoldgicos e informéticos, el laboratorio y otros instru-
mentos que resultan llamativos y eficientes en el proceso de ensefianza-aprendi-

zaje.

e Es necesario que el docente de Ciencias Naturales replantee los métodos y
estrategias utilizadas en el proceso de ensefianza —aprendizaje; los estudiantes de
esta época exigen innovaciones en el a aula, desean estar activos y en especial
manifiestan que se incorporen la tecnologia y los recursos del medio en sus clases.
No es posible logar las grandes metas que se ha trazado el Ministerio de Educacion
Nacional, si el docente continia usando el método tradicional donde los estudiantes
son agentes pasivos, que siguen inmersos en un ambiente donde no es posible
adquirir competencias. La educacion actual debe llevar al estudiantes a sentir, cu-
riosidad, a preguntarse, a dar respuestas, a formular hipétesis, a saber buscar y
organizar la informacion; es decir la institucion educativa, debe formar al estudiante
con un pensamiento cientifico y brindar las herramientas para que los nifios y las
nifias para aprender a vivir y convivir en su entorno y con su entorno, haciendo uso

moderado de los recursos y respetando a sus congéneres.

e La estrategia de Enseflanza Problémica y la Secuencia Didactica son dos for-
mas de realizar procesos de ensefianza-aprendizaje muy significativos tanto para
los estudiantes como para docentes; se puede decir que son maneras de alcanzar
buenos resultados. La Ensefianza Problémica es una estrategia que despierta en
el estudiante incertidumbre cognitiva frente a la contradiccién planteada por su
maestra y esto lo lleva a buscar informacién para satisfacer su necesidad de apren-

der.

e La Ensefianza Problémica como estrategia de ensefianza mantiene al estu-
diante continuamente inmerso en situaciones que le generan preguntas a las cuales
el mismo, busca darles respuesta permitiendo que se genere un aprendizaje signi-

ficativo y los conocimientos sean asimilados de forma duradera.
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e El planificar estrategias y métodos de clase innovadores, permite generar nue-
vos ambientes y clima de aula porque cuando la estrategia y los métodos de trabajo
llevados a cabo en el aula causan interés y generan motivacion en los estudiantes
se mantendran ocupados y quedara menos espacio para momentos de interrupcion
y de situaciones conflictivas tanto de estudiantes con estudiantes como de docentes

y estudiantes.

e Esimportante que todo proceso de ensefianza-aprendizaje concluya mostrando
unos resultados que no necesariamente debe ser una evaluacion escrita para saber
si los estudiantes saben o no, hay otra posibilidad de cerciorarse como por ejemplo
gue los estudiantes realicen un producto tangible que pueden compartir en otros
escenarios y este tipo de evaluacion deja mayor satisfaccion en el maestro y sus

estudiantes que cualquier otra forma de evaluacion.
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6. RECOMENDACIONES

El docente debe estar en continua reflexion de su quehacer pedagdégico, con miras
de fortalecer su tarea en el aula, en especial para que pueda replantear constante-
mente sus estrategias, métodos y recursos que le permitan un desempefio acorde

con los nuevos planteamientos del Ministerio de Educacion Nacional.

Es importante que el maestro también tenga la capacidad de generar espacios para
que sus estudiantes hagan criticas constructivas y puedan expresar sus intereses
frente al proceso de ensefianza-aprendizaje, manifestando sus gustos y disgustos

y proponiendo nuevos espacios y formas de interactuar con el conocimiento.

El maestro de Ciencias Naturales debe realizar experiencias de ensefianza-apren-
dizaje, haciendo uso de los recursos, fenbmenos y situaciones, que ocurren en la
cotidianidad y hacer mayor uso de la tecnologia que se tiene al alcance para forta-

lecer el desarrollo de las competencias Cientificas de los estudiantes.

La Ensefianza Problémica es una estrategia de ensefianza que puede ser adoptada
por docentes de las diferentes areas, puesto que ésta genera espacios para la in-
quietud intelectual de los estudiantes y a la vez es una forma de salir de las clases

tradicionales que no permiten el desarrollo cognitivo de los nifios y las nifias.

Es interesante fomentar en el aula ciertos modales y comportamientos que permitan
mejorar el clima de aula, el cual es de vital importancia para mejorar los resultados
académicos de los estudiantes, ademas la docente debe planear sus momentos
pedagogicos en otros espacios fuera del aula lo cual resulta muy llamativo para los

ninos.
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ANEXOS

Anexo A. CARTA DE CONSENTIMIENTO A PADRES

El propésito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacién una clara explicacion de Ia
naturaleza de la misma.

La presente investigacion sera realizada por la estudiante RUBIELA MURCIA
NIEVES bajo la direccion de la Magister LUZ DARY LEAL ORDUNA de la
Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander y la autorizacién
del sefior Rector PABLO ENRIQUE SARMIENTO LOPEZ. El objetivo principal de
este estudio desarrollar una Secuencia Didactica, titulada “Pequefios Cientificos
del Suelo” como estrategia didactica para desarrollar la competencia de
PENSAMIENTO CIENTIFICO en nifios y nifias del grado Séptimo A, del INSTUTO
TECNICO INDUSTRIAL “MONSENOR CARLOS ARDILA GARCIA” de El Socorro
Santander.

Si usted autoriza la participacién de su hijo (a) en este estudio, en el cual se le
tomaran fotografias y filmaciones; ademas participara en una entrevista y diversas
actividades de indole académica, se recuerda que lo que responda se tendra en
cuenta para reconocer el alcance de los objetivos propuestos.

La participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacién que se
recoja sera confidencial y no se usara para ningtin otro propésito fuera de los de
esta investigacion. Sus respuestas a la entrevista seran codificadas usando un
numero de identificacion o seudénimo y por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas al investigador
en cualquier momento. Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padTe familia Firma del e de familia
MQO & Leann S+ @3

-

Nombre de mi hijo (a) Fartiﬁipante Fecha: .

Nasser Yu &mes bR =- 20~
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Anexo B. CARTA DE ASENTIMIENTO PARA ESTUDIANTES

ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por la profesora
RUBIELA MURCIA NIEVES. He sido informado (a) de que el objetivo principal de
este estudio es IMPLEMENTEAR UN PROYECTO DE INVESTIGACION
TITULADO “LA ENSENANZA PROBLEMICA COMO ESTRATEGIA PARA
POTENCIAR EL PENSAMIENTO CIENTIFICO’ a desarrollarse con los nifios y las
nifias de grado Séptimo A, del INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL “MONSENOR
CARLOS ARDILA GARCIA’ de El Socorro Santander.

Me han indicado también que tendré que responder un cuestionario con algunas
preguntas en una entrevista, ademas de que seré grabado y fotografiado lo cual
no tomara muchos minutos de mi tiempo.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro proposito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al mévil 3115869834, o
comunicame directamente con la persona encargada de la investigacion.

Firma del Participante Fecha: 2 de abril de 2017

Diaz vletteal Junn seoRtiaqg
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Anexo C. FORMATO DE ENTREVISTA DE GRUPO FOCAL

ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (UIS).

Objetivo: El objetivo de la entrevista fue determinar motivaciones que presentan los
estudiantes frente al desarrollo de las clases, factores que influyen en el desarrollo
de Pensamiento Cientifico y las percepciones de los alumnos frente al desempefio
de la profesora del area de Ciencias Naturales.

Entrevistador: Esp. Rubiela Murcia Nieves. Del entrevistado. SEXO: M-----F----
EDAD: 11, 12 Afios

Entrevistado: Grupo focal

Fecha: : 04-05-2017 Hora de Inicio; 11:40 P.m
Hora de Finalizacion: 12 P

Institucion: Instituto Técnico Industrial “Monsefior Carlos Ardila Garcia” de El Soco-

rro Santander.

Introduccion: la presente entrevista forma parte de una técnica de recoleccién de
datos en un proyecto de investigacion adelantado con la Universidad Industrial de
Santander, cuyo proposito es indagar a cerca de la problematica relacionada con el
escaso desarrollo de Pensamiento Cientifico en los estudiantes de grado séptimo
del Instituto Técnico Industrial “Monsefior Carlos Ardila Garcia”, en el area de Cien-
cias Naturales, a través de un Proyecto titulado: La Ensefianza Problémica como

estrategia para potenciar el Pensamiento Cientifico.
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Caracteristicas: se ha disefiado un ejercicio en el cual los entrevistados responde-
ran una entrevista semi-estructurada, la donde formulara algunas preguntas y para
mayor comprension algunas contra-preguntas (si algun caso lo amerita) y de esta
forma obtener la informacion que se desea recoger de forma claray concisa. Todas

las respuestas de este formato seran de total confidencialidad.

Agradecemos a los entrevistados la claridad y naturalidad al responder cada una de

las preguntas.

PREGUNTAS DEL CUESTIONARIO

P1 ¢,Qué actividades se realizan en las clases de Ciencias Naturales normalmente?
P1.1 Contra-pregunta
¢, Coémo les parecen estas actividades?
P2 ¢, Qué actividades de las que hacen o han hecho en esta &rea les llama mas la aten-
cion?
P3 ¢, Definitivamente que sacarian o descartarian de las clases de Ciencias Naturales?

Contra-pregunta.

P3.1 Y ¢si no hay tablero inteligente? ¢ Con qué lo podemos reemplazar?

P4 ¢En qué lugares les gustaria que se desarrollaran las clases de Ciencias Naturales?
¢,Cuales lugares pueden ser estos?

BS ¢, Qué actividades realizadas en clase les ayuda a aprender mejor los temas?

P5.1 Contra-pregunta
¢, Qué les afecta negativamente en el aprendizaje?

Gracias por su amable atencién.

165



Anexo D. PRUEBA DIAGNOSTICA TIPO ICFES.

TALLER DE DIAGOSTICO DE LA COMPETENCIA DE PENSAMIETO CIENTI-
FICO
AREA DE CIENCIAS NATURALES- GRADO SEPTIMO 2017.

Objetivo: diagnosticar las capacidades de los estudiantes para desarrollar activida-

des que le impliquen el desarrollo de la competencia de Pensamiento Cientifico.

Competencia: Pensamiento cientifico

N2 0] ] ——

1. ¢ Qué pasaria en la naturaleza si faltaran los descomponedores dentro de

este ciclo?

A. Las plantas aumentarian la absorcion del nitrogeno.

B. Las plantas tendrian menos nutrientes para crecer.
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C. Las proteinas no tendrian nitrégeno.

D. Los seres vivos ya no necesitarian el nitrégeno.

El siguiente dibujo muestra los puntos de ebullicién de cinco liquidos.

2. Si se mezclan los cinco liquidos, se espera que por destilacion, el orden en
gue se separan los liquidos es

A. 1 2 3,4,5.

B.5,4,3, 2,1

C.5,2,1,3,4

D.1,3,2,4,5.

El calor es una manifestacion de la energia que siempre fluye de una zona de mayor
temperatura a una zona de menor temperatura. En el siguiente dibujo se represen-

tan las particulas de un liquido en un recipiente cerrado:
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3. El liquido se calienta hasta convertirse en vapor. La representacién correcta

de las particulas dentro del recipiente se muestra en la letra...

4. El siguiente diagrama muestra la relacion entre tres animales. Cada circulo

Ojos al
frente
Glandulas
mamarias,

Ojos laterales

representa un animal.

De acuerdo con el diagrama, puede afirmarse que los tres animales son
A. depredadores.

B. carnivoros.

C. nocturnos.

D. mamiferos.
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5. Carolinaencontrd cuatro animales cerca de su casa. Después de leer acerca
de ellos decidi6 formar dos grupos, como lo muestra la siguiente figura:

GRUPO 1. GRUPO 2.

¢,Cual criterio utilizé Carolina para clasificar a los cuatro animales en estos dos gru-
pos?

A. El tipo de piel.

B. La regulacion de su temperatura.

C. La forma de reproduccion.

D. La presencia de esqueleto.

6. Observa las siguientes imagenes de una célula procariotay una célula eu-

cariota animal.

Célula procariota Célula eucariota animal
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Si se comparan estos dos tipos de células, se puede afirmar que una caracteristica
comun es:

A. la membrana celular que regula el intercambio de sustancias.

B. la pared celular que les da rigidez y forma.

C. la posibilidad de formar tejidos, 6rganos y sistemas.

D. los flagelos que les permite desplazarse por su entorno.

7. La figura sefiala los intercambios que ocurren en las hojas de una planta

durante la fotosintesis

1 [ |

A Didxida de

Materia organica 4mm
(Cah;05)

En este proceso se forma materia organica. De acuerdo con el dibujo, las sustancias

gue se transformaron en materia organica durante la fotosintesis fueron:

A. el diéxido de carbono y la luz.
B. el agua y el oxigeno.
C. el dioxido de carbono y el oxigeno.

D. el diéxido de carbono y el agua.

8. Carlos encontré la siguiente informacién. “En el afio 2000 se construyé un
dique para desviar un rio y poder construir una nueva urbanizacion. El rio
ahora atraviesa una importante reserva natural en donde un grupo de investi-
gadores hacia seguimiento a una poblacion de conejos”. La grafica muestra

algunos resultados del estudio de los investigadores.
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EE':S%

(hectarea)

Namero de madrigueras

A partir de esta informacion, una hipétesis que puede dar Carlos al relacionar los

problemas de desviar el rio con las necesidades de los conejos es:

A. Los conejos dejaran de construir madrigueras porque ahora estan domesticados.
B. El nUmero de madrigueras disminuy6 porque los conejos cambiaron de zona de
construccion.

C. El conejo cambid sus habitos alimentarios porque disminuyd la poblacion de plan-
tas.

D. Los conejos dejaran de construir madrigueras porque el rio ahogé a todos sus

depredadores.

9. Pedro lee en un libro que la corrosion es un proceso espontaneo que expe-
rimentan algunos metales en contacto con el ambiente, convirtiéndose en Oxi-
dos y esto produce un deterioro de ellos. Con base en esta informacion, Pedro
puede afirmar que un tornillo se oxida por accion de

A. Las altas temperaturas.

B. La radiacion solar.

C. Las moléculas de oxigeno del aire.

D. La contaminacion del aire.
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Zona 1 Zona 2

Zona de cultivo Fabrica de ladrillos

10. Las zonas rurales y las urbanas estan sometidas a diferentes tipos de con-
taminacion dependiendo de las formas de uso del suelo que predominan en

cada lugar, como se muestra en la siguiente figura.

Si se estudia una zona dedicada a la agricultura (zona 1) y una dedicada a la pro-

duccién de ladrillos (zona 2), se esperaria que:

A. La zona 1 tenga mayor contaminacién del agua por herbicidas, y la zona 2 mayor
contaminacion del aire por emision de gases proveniente de los procesos industria-
les.

B. Las zonas 1y 2 tengan una alta contaminacion del agua y del aire, debido a los
herbicidas y a la emision de gases producto de los procesos industriales.

C. La zona 1 tenga mayor contaminacion del aire debido a los productos de desecho
de las plantas, y la zona 2 mayor contaminacion del agua por el desecho de sustan-
cias industriales en los rios.

D. Las zonas 1 y 2 tengan una baja contaminacién del aire debido a que no se
generan gases contaminantes, pero si una alta contaminacion del agua debido a los

desechos industriales y herbicidas.
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Anexo E. MICRO-ENTREVISTA PARA EL ANALISIS CUALITATIVO DE LA
PRUEBA ESTANDARIZADA DIAGNOSTICA.

ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (UIS).

Objetivo: determinar las causas de los resultados de la prueba diagndstica estan-

darizada presentada por los estudiantes de grado Séptimo.

Entrevistador: Esp. Rubiela Murcia Nieves. Del entrevistado. SEXO: F--- M----
EDAD: 12y 13 afios

Entrevistado: estudiantes de grado 7A

Fecha: 16 de mayo de 2017 Hora de Inicio: 9.15 am Hora de Finalizacién: 9.30

a.m

Institucién: Instituto Técnico Industrial “Monsenor Carlos Ardila Garcia” de El So-

corro Santander.

Agradecemos a los entrevistados la claridad y naturalidad al responder cada una de

las preguntas.

Preguntas de la entrevista.

1. ¢Cuédles cree que fueron las causas por las cuales le quedaron mal las respues-
tas de las preguntas de la prueba estandarizada diagnostica?

2. ¢Quédificultades se le presentaron para entender, interpretar y desarrollar la prueba
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3. ¢Cuadl cree que es la dificultad al interpretar las graficas?
4. ¢Qué tendria en cuenta para obtener mejores resultados en una préxima prueba de
seleccion multiple?

5. Pregunta para los nifios que sacaron buenos resultados en la prueba diagnéstica,
la cual fue formulada tipos ICFES, de seleccion multiple.

6. ¢Cualfuelaporlacual susresultados fueron mejor que los resultados de los demas
ninos?

Muchas gracias por sus aportes y por su colaboracion.

174



Anexo F. ORGANIZACION GENERAL DE LA SECUENCIA

INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL “MONSENOR CARLOS ARDILA GARCIA”-SOCORRO

SANTANDER
Metodologia Ensefianza Problémica
Nivel de estudio Basica Secundaria
Asignatura: Ciencias Naturales
Periodo: Primero
Grado: SEPTIMO
Docente responsable: RUBIELA MURCIA NIEVES, ALBERTO CAMARGO, ED-
WIN ESTUPIN Y OLGA TOLEDO
Area de conocimiento: CIENCIAS NATURALES Y EDUACION AMBIENTAL
Tiempo 36 HORAS

Pregunta: ¢Quiénes viven en el suelo del ecosistema escolar y por qué estos seres son impor-
tantes?

Tema: la biota edéafico del entorno escolar

Titulo de la Secuencia: Pequefios Cientificos del Suelo.

Objetivo: generar pensamiento cientifico mediante la Ensefianza Problémica en los estudiantes
de grado séptimo.

Competencia: Identifica, indaga y explica conceptos, interrogantes, procesos y otros aspectos
importantes relacionados con la biota edéfica del ecosistema escolar para formar Pensamiento
Cientifico.

Acciones de pensamiento y de produccién concretas
Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.
Persisto en la blsqueda de respuestas a mis preguntas.

Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacion y los resultados que obtengo, utili-
zando gréficas y tablas.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.

Observo y clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con las caracteristicas anato-
micas

|3 MOMENTOS DELASECUENCIA |
Inicio: Se vera un video que permitird entender a los nifios y a las nifias sobre el tema que se va
a abordar en la Secuencia Didactica

Se hara una salida organizada por grupos para observar los animales del suelo y formularan pre-
guntas respecto a lo que han observado.

Desarrollo: en este momento de la Secuencia DidActica los estudiantes desarrollardn una a una
cada una de las actividades de lectura, consulta, preguntas, trabajo en grupo, resumen, organiza-
dores graficos, actividad de fotografia, clasificacion, observacién, exposicion, eleccion y elabora-
cién para recolectar la biota edafica.

Cierre: elaboracién conclusiones de los trabajos, elaboracién y organizacion de apuntes, material
fotogréafico y grafico, organizacion y exposicion de la galeria y de los resultados obtenidos. Se
aplicara una prueba del salida.
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SABER CONOCER (conocimientos-conceptos)

SABER HACER (pro-
cedimentales)

SABER SER (actitu-
des y valores)

Concepto de la biota edéfica y sus funciones en
el suelo (video).
1.

2.
3.
4

8.Pruebade salida.

Introduccion: los latidos del suelo. la biota
del suelo. .

Los latidos del suelo. La biota del suelo.
La fauna edéfica y sus funciones

Quiero clasificar la fauna edafica y saber
coémo se llaman los seres encontrados.
Taxonomia animal. Nomenclatura bino-
mial y nombres comunes o locales de al-
gunos especimenes del suelo.

¢La fauna edéfica es afectada por la llu-
via acida?

Vamos a afianzar nuestros conocimien-
tos sobre la fauna edéafica.

Expone las ideas a
sus comparferos de
forma ordenada vy
clara.

Dispone la informa-
cion en organizado-
res graficos y en ta-
blas.(Mapa de con-
ceptos)

Elige y elabora algu-
nos instrumentos que
pueden contribuir a la
recoleccion de fauna
edéfica

Agrupa y clasifica la
biota edéfica selec-
cionada.

Formulacion  cons-
tante de preguntas.
Indaga acerca de si-
tuaciones inquietan-
tes.

Elabora  conclusio-
nes de trabajo.
Realiza registros fo-
togréficos y escritos
de la informacién ob-
tenida.

Organiza una gale-
ria para exponer los
resultados al publico.

Cumplo mi funcién
cuando trabajo en
grupo y respeto las
funciones de las de-
mas personas.

Escucho activamente
a mis comparieros y
comparfieras, reco-
nozco otros puntos
de vista, los comparo
con los mios y puedo
modificar lo que
pienso ante argu-
mentos mas solidos.

Respeto y cuido los
seres vivos y los ob-
jetos de mi entorno.

Soy ordenado y cum-
plido al entregar mis
informes.

Auto-evaluacion: se realizard mediante una lista de chequeo teniendo en
cuenta los diez criterios de evaluacion.

Durante todo el pro-
ceso de desarrollo
de la Secuencia Di-
dactica.

Co-evaluacién: la docente valorard el desarrollo y cumplimiento de los cri-
terios de evaluacion (del 6 al 10) Parte de co-evaluacion sera también una
prueba antes y después de aplicar la propuesta; ésta estara relacionada con
el desarrollo de la competencia de Pensamiento cientifico.

Durante todo el pro-
ceso de desarrollo
de la Secuencia Di-
dactica.
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Hetero-evaluacion:

evaluacion.

cicio de evaluacién entre compafieros de los grupos de trabajo y se tendran
en cuenta los criterios de evaluacién del 1 al 5. Se empleara una rejilla de

en este momento de evaluacion se realizard un ejer- | Durante todo el pro-
ceso de desarrollo
de la Secuencia Di-

dactica

de

=

Criterios

Puntualidad y orden al entregar los trabajos escritos

evaluacion.

n

Las manifestaciones de cuidado de la fauna edéfica al momento de recoger
las muestras

w

Respeto por las opiniones de los comparieros y capacidad de trabajo en
grupo.

Elaboracion de materiales de apoyo

Interés y participacion en la realizacién de las actividades

Claridad y seguridad en la exposicion de las ideas

Capacidad de sintetizar y organizar las principales ideas

Capacidad de observacion y clasificacion

©|>® N g~

Habilidad para hacer conclusiones en las préacticas

Humanos

. Aptitud para formular

reguntas y dar respuestas

Estudiantes de grado Séptimo, la profesora orientadora del trabajo de in-
vestigacion, la profesora que adelanta la investigacion y otros posibles co-
laboradores.

Texto y materiales
de la Web

Se hara uso de algunos videos y lecturas previamente seleccionados que
serviran de apoyo para el desarrollo de la Secuencia Didéactica, para com-
prender los temas de biota edéfica, fauna edafica y la elaboracion y reco-
leccion de la fauna edafica.

Libros y fotoco-
pias

Algunos materiales también seran algunos libros y fotocopias que ayuda-
ran a los nifios a alcanzar sus objetivos de aprendizaje. Habrén lecturas de
los invertebrados, de los beneficios de la fauna edéfica y de las causan y
peligros de la extincion de la fauna edéfica

Fisicos y de espa-
cio

Aula de clase

Zonas verdes
Laboratorio

Sala de audiovisuales

Técnicos y tecno-
I6gicos

Carteleras

AN N N NN

Cémara fotogréfica
Videograbadora
Video-Beam
Televisor
Computador
Fotocopiadora

Potenciacion de la competencia de Pensamiento Cientifico
Informes escritos y disposicién de la informacién relevante en organizadores graficos

Clasificaciones
Participacion en el Foro Educativo Municipal
Galeria de fotografia
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HORAS PREGUNTA IDEAS CLAVE DESEMPENOS ESPE-
CLAVE RADOS

DIGANOSTICO ¢,Como estoy en | Aplicacion del taller | Compruebo como es-

4 HORAS competencias de | de inicio toy frente a procesos

Pensamiento Cienti-
fico?

Observacion de clase
de clase.

gue implican aplicacion
del Pensamiento Cien-
tifico.

Taller de Introduccién.
LOS LATIDOS DEL

SUELO. LA BIOTA
DEL SUELO.
4 Horas

¢, Qué debemos ha-
cer con las hormigas
y la fauna edéfica
gque se comen los
cultivos y los jardi-
nes?

En esta semana se
realizaran  algunas
actividades de moti-
vacién al desarrollo
del trabajo de investi-
gacién, que consisten
en ver un video, ha-
cer una salida de
campo y formular pre-
guntas respecto a lo
observado en el video
y en la experiencia de
campo.

Sintetizo las principales
ideas del tema.
Desarrollo la habilidad
para socializar las
ideas a los compafe-
ros.

Formulo preguntas in-
vestigables relaciona-
das con el tema.

Taller No.1 LOS LATI-
DOS DEL SUELO. LA
BIOTA DEL SUELO.

4 Horas

¢Si todos los seres
vivos animales vy
plantas, necesitan
de la luz solar para
realizar sus funcio-
nes vitales como es
posible que también
metros abajo del
suelo haya vida?

¢Por qué crees que
estos animales han
optado por vivir en el
subsuelo? ¢ Qué re-
lacibn hay entre la
fauna edéfica y la
produccion de ali-
mento? ¢Por qué
estas especies no
tienen bien desarro-
llado el sentido de la
vista?

¢;De qué crees que
se alimentan estos
animales?

Comprensién de vo-
cabulario cientifico:
Biota, edafico, suelo,
ecosistema, fauna,
edafico, Biodiversi-
dad, equilibrio ecol6-
gico, sobrepoblacién,
extincion

El suelo y sus seres
vivientes.

La luz solar y las fun-
ciones vitales de los
seres que viven en el
suelo y en el sub-
suelo.

Expongo las ideas a los
compafieros de forma
ordenada y clara.

Me cuestiono frente a
lo que observo

Realizo procesos de
observacién y descrip-
cion.

Comprendo y expongo
conceptos  relaciona-
dos con el tema

Taller No.2 LA FAUNA
EDAFICA Y SUS FUN-
CIONES

,Qué funciones
cumple la fauna eda-
fica?

Funciones de Ila
fauna edafica

Comprendo la lectura y
organizar la informa-
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4 Horas.

¢ Con quién estamos
de acuerdo con el
edafélogo que ha
dedicado tanto
tiempo y sabe mu-
cho del suelo y el
subsuelo o con el
campesino que no
ha estudiado, pero
gue ha vivido siem-
pre en contacto con
la tierra?

,Qué es esto que
saben los edafélo-
gos que no saben
los campesinos?

Organizar la informa-
cion.

Consultar  términos
cientificos relaciona-
dos con el tema

cién en un mapa men-
tal 0o mapa de ideas.

Aumento el vocabulario
cientifico.

Expongo con claridad
las ideas.

Comprendo la impor-
tancia de conservar la
fauna edéfica.

Taller No. 3. QUIERO

¢,Qué debo tener en

Practicas de recolec-

Recolecto algunas

CLASIFICAR LA | cuenta para agrupar | ciébn de seres vivos | muestras de biota eda-
FAUNA EDAFICA vy |los animales del | del suelo. fica.
SABER COMO SE | suelo o fauna edéa-
LLAMAN LOS SERES | fica? Caracteristicas de los | Estoy en capacidad de
ENCONTRADOS. nematodos, anélidos | clasificar la biota eda-

¢Para qué agrupar | y artrépodos. fica en nematodos,
3 horas los animales? anélidos artrépodos.

Clasificacion de los

¢Podemos agrupar | animales en nemato-

a los seres humanos | dos, anélidos y artr6-

con los insectos? podos.

¢ Cada uno llama los | Clasificacién de otros

animales como | seres: moluscos, ver-

quiere? tebrados y otros

¢Es posible que un

individuo tenga va-

rios nombres?

¢, Qué caracteristicas

tendria en cuenta

para agrupas insec-

tos?
Taller No.4 ¢Pueden recordar | Lectura del tema Clasifico los seres vi-

TAXONOMIA ANIMAL.
NOMENCLATURA BI-
NOMIAL Y NOMBRES
COMUNES O LOCA-
LES DE ALGUNOS ES-
PECIMENES DEL
SUELO.

5 Horas.

cuales son los reinos
de los seres vivos?
¢,Cudles son?

¢ Podrias decir a qué
reinos  pertenecen
los individuos que vi-
ven en el suelo? Ex-
plica.

Sintetizar la informa-
cién

Buscar términos des-
conocidos

Consultar el nombre
cientifico de algunos

VOS €en reinos

Comprendo que lo ani-
males tienen un nom-
bre cientifico y un nom-
bre comudn

Organizo la informa-
cibn en un mapa de
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sun  hongo, una
bacteria y una hor-
miga pertenecen al

mismo reino? Ex-
plica.
¢ Cudles taxones

tendria en cuenta a
la hora de hacer una
clasificacion?

de los representantes
de la fauna edéfica
recolectada.

conceptos.

Enriqguezco mi vocabu-
lario cientifico.

Taller No.5

5. ;LA FAUNA EDA-
FICA ES AFECTADA
POR LA LLUVIA
ACIDA?

2 horas.

¢Es posible que el
agua a la vez sea
fuente de vida y tam-
bién de muerte? Ex-
plica.

¢ Por qué es impor-
tante el agua en la
naturaleza?

¢cLa fauna edéfica
también necesita del
agua?-Explica

¢, Qué factores afec-
tan o comportamien-
tos humanos afectan
la fauna edafica y el
suelo?-

A Quiénes afecta
la lluvia acida?

¢,Cémo puede ser
afectada la fauna
edéfica por la lluvia
acida que se acu-
mula en el suelo?

¢, Qué elementos y
compuestos quimi-
cos intervienen en el
proceso de forma-
cion de lluvia acida?

Lecturas alusivas al
tema

Seleccionar el voca-
bulario desconocido

Ver videos
Formular hipétesis

Dibujar.

Comprendo qué es la
lluvia acida y su influen-
cia en la vida de la
fauna edafica.

Indago sobre los efec-
tos de la lluvia acida en
la vida de otros seres:
animales, plantas y el
hombre.

Aumento el vocabulario
cientifico.

Explico aspectos im-
portantes del tema

6. VAMOS A AFIAN-
ZAR NUESTROS CO-
NOCIMIENTOS SO-
BRE LA FAUNA EDA-
FICA.

3 horas

Formular hipétesis

Realizar ejercicios de
clasificacién

Buscar los términos
desconocidos

Aprendo a formular hi-
poétesis, conclusiones y

preguntas  investiga-
bles

Argumento las res-
puestas
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Formular preguntas | Fomento el trabajo en
investigables equipo

Organizo la informa-
cion

Clasifico la fauna eda-
fica en insectos, artr6-
podos, aracnidos, mo-
luscos, vertebrados e
invertebrados.

Aumento el vocabulario
cientifico.

8. PRUEBA DE SA-
LIDA.
1 Hora

Se realiza una prueba estandarizada tipo ICFES, con diez preguntas
como la primera.

8. ORGANIZACION DE
LA GALERIA FOTO-
GRAFICA Y PRESEN-
TACION DEL TRA-
BAJO A LA COMUNI-
DAD EDUCATIVA.

6 Horas

Con las fotos tomadas de los diferentes representantes de la fauna
edafica recolectada en el entorno escolar se organizara un galeria que
sera expuesta a la comunidad educativa por los mismos estudiantes.
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Anexo G. SESIONES DE LA SECUENCIA DIDACTICA.

HHEH ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (UIS).
SOCORRO SANTANDER.
TALLER DE INTRODUCCION A LA COMPETENCIA DE PENSAMIETO
CIENTIFICO

AREA DE CIENCIAS NATURALES- GRADO SEPTIMO 2017.

PEQUENOS CIENTIFICOS DEL SUELO.

Nombre: mmmmemmee e e --- I Yo 0 7 D —

Profesora: mmmmmmmmmmmmm e mmmmmmmmmmmmmmmmemeeeeeeoeoeeeo

¢Cuél es mi estrategia para aprender mejor? iLA ENSENANZA PRO-
BLEMICA!

¢,Cudal es método de la Ensefianza Problémica? Busqueda parcial y expo-
sicidn problémica.

Taller No.0. LOS LATIDOS DEL SUELO. LA BIOTA DEL SUELO.

Quiero ser competente en: PENSAMIENTO CIENTIFICO

Objetivos de la actividad: Sintetizar las principales ideas del tema.
Desarrollar la habilidad para socializar las ideas a los comparieros.

Formular preguntas investigables relacionadas con el tema.

Situacion problémica: La profesora de Ciencias Natu-
rales afirma que debajo de nuestros pies existen muchos

seres que nos acompafnan, que debemos protegerlos
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porque son importantes para la formacion del suelo. Ella
nos propuso un reto: jBuscarlos para estudiarlos!
Pero... la otra vez yo escuché a mi papa decir que las
hormigas que se comen las plantas de jardin se mueren
aplicAndoles un insecticida. Entonces ¢qué debemos
hacer protegerlos o matarlos para que no hagan dafios?

LISTOS ,YA! A continuacion veremos un video que nos ayudara a entender mejor
el tema de la biota edéfica. Debes permanecer muy atento porque luego tendras

una tarea que cumplir y ser el mejor.

https://www.youtube.com/watch?v=E35H_Z9HCl1s.

MANOS A LA OBRA: para esta actividad no trabajara solo. Mete la mano a la bolsa
y saca la balota, de acuerdo al color se reunira con sus compaferos y teniendo en
cuenta las indicaciones de la profesora hara la actividad. Cada estudiante tendra un

labor que cumplir y los roles se iran rotando en cada actividad.

ROLES FUNCIONES

MONITOR Es el que controla que se haga el trabajo.

CRONOMETRADOR Asigna el tiempo para cada momento de la actividad y esta

pendiente que se cumpla.

RELATOR Escribe las cosas mas importantes del trabajo de grupo

Una vez conformados los grupos de trabajo y asignadas las funciones y luego de
observar el video responde en grupo. Para la puesta en comun del trabajo se plas-

maran las ideas y conclusiones en un cartel.

e ¢Podrias decir qué es la biota edafica?

e ¢ Pudiste observar quienes viven en el suelo?
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e ¢ Cumplen algunas funciones estos seres? Explica

e Segun lo observado responde al cuestionamiento: ¢ Todas las bacterias son ma-
las?

e ¢COmMo se agrupan los animales del suelo?

e ¢Por qué las lombrices son conocidas como ingenieros del suelo?

e (Qué ie ensefia este video?

e Formule un interrogante respecto esta actividad. Esta pregunta se pondra en
comun en el momento de la plenaria para que cualquier nifio pueda participar de

respuesta.

COMPARTIENDO EL CONOCIMIENTO: se hara una plenaria donde un integrante
del grupo participara del a socializacion del trabajo para los demas, luego de escu-
char a los elegidos se dara la oportunidad para que otros estudiantes también par-
ticipen del conversatorio. No olvidar que la pregunta que surgié como interrogante

respecto al video, debe tener una respuesta en este momento.

AUMENTO MIS CONOCOCIMIENTOS: es necesario que en casa consultey
amplié los conocimientos visto en la clase. Consultar el nombre cientifico de
algunos de los animales mencionados en el video y que forman parte de la fauna
edafica: topo, armadillo, babosa, caracol, lombriz de tierra, grillo, cochinillas, hormi-

gas, termitas y cucarron. Ademas hacer el dibujo de cada uno de ellos.

¢ COMO ESTUVO MI TRABAJO? Ahora cada nifio respondera la rejilla que la pro-

fesora ha disefiado para saber qué ha aprendido.
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REJILLA DE EVALUACION PARA LA ACTIVIDAD DE INTRUDUCCION

VIDEO: Los latidos del suelo: la biota del suelo.

Nombre del estudiante: -------=-===m o Fecha:-------------
Evaluador:------- - oo
Criterios Puntuacion final

1 2 3 4 5 6

Criterios de evalua- | Bajo Basico Alto superior

cion 1.0 2.9 3.0 a 3.9 4.0 a 45 46 a 5.0
1.Capacidad de sinte- | Mis ideas NO | Respondi de | ME FALTA- | Organicé de forma
sis responden a | forma INCOM- | RON algu- | completa la informa-

lo preguntado | PLETA mis ta- | nos detalles | cion requerida.
reas en las res-
puestas.

2. Capacidad de | NO SE ES- | Aunque a VE- | ALGUNAS | ME COMPROMETO
trabajo en | CUCHAR, CES ME DIS- | VECES me | TOTALMENTE con el
equipo realizo otras | TRAIGO parti- | distraigo trabajo en grupo, no

actividades cipo del trabajo | PERO me distraigo y todo el
mientras mis |y de vez en | APORTO tiempo estoy apor-
compafieros | cuando aporto | ideasypara | tando para que las
trabajan y no | alguna idea. que el tra- | ideas salgan bien.
aprendo mu- bajo salga
cho bien.
1. Cumplimiento de | NO CUMPLIi | EN OCASIO- | ME ES- | CONSIDERO QUE
roles. con el rol | NES CUMPLI | FORCE DESEMPENE MI ROL
asignado , | conmirol, pero | POR CUM- | en el grupo con toda la
prefiero que | me cuesta tra- | PLIR mi rol | responsabilidad y de
los demas | bajo hacerlo, | dentro del | forma
comparieros porque prefiero | grupo pero | Continua.
hagan el tra- | escuchar. creo  que
bajo y luego debo ha-
me  comuni- cerlo mejor.
guen que me
toca hacer
4. Capacidad de | NO ME | NO ME | PUEDO ME GUSTA TRANS-
transmitir las ideas. | GUSTA HA- | SIENTO SE- | EXPRE- MITIR LAS IDEAS AL
Al grupo. BLAR en pU- | GURO de ha- | SAR LAS | GRUPO, lo hago con
blico y no es- | blar en publico | IDEAS al | naturalidad, de forma
toy seqgurode |y cuando lo | grupo sin | fluida y completa.
lo que voy a | hago no puedo | que me dé
decir estructurar temor, pero
bien las ideas. | falta con
fluidez y na-
turalidad.
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ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (UIS).
SOCORRO SANTANDER.
AREA DE CIENCIAS NATURALES- GRADO SEPTIMO 2017.

PEQUENOS CIENTIFICOS DEL SUELO.

Nombre: L EE e T fecha:-------------

¢,Cual es mi estrategia para aprender mejor? iLA ENSENANZA PRO-
BLEMICA!
Método de ensefianza problémica: Conversacion Heuristico y busqueda par-

cial.

Taller No.1. LOS LATIDOS DEL SUELO. LA BIOTA DEL SUELO.
Quiero ser competente en: PENSAMIENTO CIENTIFICO

Objetivos de la actividad: observar cada uno de las muestras de la fauna edéfica
gue encontré en el suelo y en el subsuelo y formar grupos atendiendo al menos una

caracteristica.

Comprender que todos los seres vivos necesitan de la energia solar para sobrevivir,

pero no todos la perciben de la igual forma.

Formular preguntas acerca del tema que se desarrolla.
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Comprender y exponer términos relacionados con el tema

Preguntas Problémica: luego de entender que debajo
de nuestros pies, hay muchos seres pequefios y otros
mas grandes, la profesora dice que tenemos otro reto:
debemos ir en busca de quienes estan en el suelo y en
el subsuelo de nuestro colegio. ¢Podremos encontrar-

los? ¢ Como encontrarlos? ¢ Por qué crees que estos ani-

males han optado por vivir en el subsuelo? ¢ Qué relacion
hay entre la fauna edéfica y la produccién de alimento?
¢ Por qué estas especies no tienen bien desarrollado el

sentido de la vista?

Situacion Problémica ¢ Sitodos los seres vivos animales y plantas, necesitan de
la luz solar para realizar sus funciones vitales como es posible que también metros

abajo del suelo haya vida?

iLo voy a resolver! Otras Preguntas y tareas Problémicas (Resolver antes de
salir a la practica de campo) Si camina por las zonas verdes del colegio, ¢ qué seres

vivos podra encontrar?

suelo?




¢, Si escaba en el jardin que esta al lado del salébn que animales crees que podria

encontrar?

LISTOS, YA! Ahora vamos a explorar qué seres viven en el suelo del ecosistema
de mi colegio y como son. Para esto haremos un recorrido donde llevaremos algu-
nos elementos para coger los animales y algunos recipientes para guardarlos.

MANOS A LA OBRA: Vuelve a meter la mano a la bolsa y saca un nimero, busca
su pareja que corresponde al mismo numero y de acuerdo al color y teniendo en
cuenta las indicaciones de la profesora hara la actividad que a continuacion se plan-

tea.

1. Ahora debe explorar el area que le indique la profesora para recolectar el mayor
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namero de animales posible.

2. Agrupa los animales recolectados teniendo en cuenta una caracteristica general.

3. Dibuja los especimenes encontrados sin perder detalle alguno.

REGRESO AL AULA

En este momento con tu compariero de equipo Formulen una pregunta acerca de lo

gue pudo observar en el ecosistema en relacion con el tema de la biota edéfica o

animales que viven en el suelo y subsuelo y dar respuesta.

COMPARTIENDO EL CONOCIMIENTO: se hara una plenaria donde un estudiante
de forma voluntaria participara del a socializacion del trabajo para los demas. Los
demas grupos iran aportando sus ideas. La pregunta que se formul6 y las conclu-

siones del trabajo seran expuestas en este momento por todos los grupos.
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LLEGO EL MOMENTO DE LA VERDAD: es necesario volver a trabajar con su

comparfiero para resolver la contradiCCiON. ------=-=-========mmmmmm oo

AUMENTO MIS CONOCOCIMIENTOS: es necesario que en casa consulte y am-

plié los conocimientos vistos en la clase.

Hacer una descripcion de lo que pudo observar. Tenga en cuenta las siguientes
palabras: suelo, subsuelo, biota, ecosistema, animales, importante, materia orga-
nica, ser humano, agricultura, alimento, conservacion, invertebrados y otras que

crea importantes.

¢ COMO ESTUVO MI TRABAJO? Ahora en los pequefios grupos y con la presen-
cia de la docente orientadora se realizard una cohevaluacion utilizando como re-

curso una prueba estilo saber.

Exploracion del ecosistema suelo en el entorno escolar
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Nombre: mmmmmmmmmm—m e —-Fecha:---------=-mcmemm-

Evaluador -- mememmmemememeoees memememmmeeeees

Lee atentamente y marca la respuesta correcta

1. uno de los siguientes seres NO contribuye en la descomposiciéon de la ma-
teria organica.

ot

3. Cuél de las siguientes afirmaciones no es correcta.

A. Los seres que conforman la fauna edéfica ayudan en los procesos de descom-
posicion de la materia organica muerta

B. Si los campesinos extinguen los descomponedores, entonces los productos agri-
colas son de menos calidad

C. Los seres del subsuelo no necesitan de la energia solar

D. Las bacterias hacen parte de los microorganismos del suelo.

4. Cuando hablamos de micro-fauna edéafica nos referimos a:
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A. Seres que tienen muchas células
B. Seres que podemos ver a simple vista
C. Seres que no se reproducen

D. Seres que no es posible ver a simple vista.

5. Si le dijeran que las hormigas se estan comiendo las plantas del jardin lo

gue haria y esta correcto es
A. Preparar insecticidas naturales: los repulsivos
B. Comprar insecticidas en la veterinaria para controlarlas
C. Quemar el suelo para matarlas
D. Traer animales de otros lugares para que se las coman.

6. Uno de estos seres pertenecen a la meso-fauna.

J

B. Colembulo el

C. bacterias

8. Redactar una conclusion respecto al tema.
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Universidad
Industrial de
Santander

Anexo H. DIARIO DE CAMPO

ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (UIS).
SOCORRO SANTANDER.

INSTITUCION: Instituto Técnico Industrial Monsefior Carlos Ardila Garcia
DILIGENCIADO POR: Prof. Rubiela Murcia Nieves
LUGAR: Aula asignada a la Prof. Rubiela Murcia

FECHA:

POBLACION INTERVENIDA.: Grado 7A
OBJETIVO: Recoger informacién para mejorar las practicas de aula.
HORA DE TERMINACION:

HORA DE INCIO:
SESION: No.

RECONSTRUCCION
RRATIVA

NA-

CATEGORIAS
EMERGENTES

MEMO ANALITICO

SENTIR DO-
CENTE
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Anexo |. PRUEBA FINAL O DE SALIDA

- "Iﬁ ESCUELA DE EDUCACION

= MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (UIS).

SOCORRO SANTANDER.

AREA DE CIENCIAS NATURALES- GRADO SEPTIMO 2017.
Nombre----------=-mmmmmme - fecha: --—------mcmmcmmmme-

B eTof =] ) (Rt
PEQUENOS CIENTIFICOS DEL SUELO
Quiero ser competente en: PENSAMIENTO CIENTIFICO
PRUEBA DE SALIDA.
Lee con atencion, observa las graficas y responde pensando como un Peque-

fios Cientifico.

En la salida de campo, Luis recolecto varios animales, la profesora le indicé clasifi-
carlos de la siguiente manera: Toma tres vasos de precipitado y organiza la fauna
edafica. En el vaso No. 1. Coloca los insectos, en el vaso No.2 los Miriapodos y los

gusanos y en el vaso No.3 los aracnidos.

Vaso No.1 ’ m 1 Vaso No.3
)

v

~

ﬂﬁ.%
Tl
.9

1. Cuéal delos vasos contiene la clasificacidn correcta, atendiendo alo so-

licitado por la profesora
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El vaso No.1
El vaso No.2

El vaso No.3

oo w2

Ninguno de los vasos.

2. Dos vasos no contienen la informacién correcta, a Luis le qued6é mal la
clasificacion que realizo; sus amigos le ayudaran a clasificar bien el
contenido del vaso No.2, para esto le han hecho algunas sugerencias.
Encuentralasugerencia que es correcta para corregir lo que qued6 mal.
Saca del vaso el grillo, solamente

Coloca en el vaso una cigarra

Saca del vaso la mariposa, la mantis y el grillo

OO0 w »

Saca del vaso la mantis y la mariposa.

La grafica sefiala las principales causas de la fauna edéfica en un ecosistema

[ =
A
g
o 35 7
&
1%} 3 T
e
o 2,5 -
E
'S 2
9
[J]
21,5 - B Serie 1
()]
S 1
®
- 0,5 1
g -
S 0
Plagucidas Herbicidas Quema de los Lluvias acidas
suelos
Causas de la muerte de la fauna edafica

3. En un estudio que hicieron los Pequefios Cientificos del Suelo, sobre
la fauna edéafica encontraron las principales causas de la muerte de los

animales del suelo.
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Segun esta gréafica estadistica, de barras indican que:

A.
B.

Lo que mas afecta la fauna edafica es la quema de los suelos

Las lluvias acidas y los herbicidas son los dos factores mas perjudiciales
para la fauna edafica.

Los plaguicidas son la principal causa de muerte para la fauna edafica
Las lluvias acidas y la quema de los suelos son los que menos afectan la

fauna edafica.

4. Los representantes de la fauna edafica que encontraron los Pequefios

Cientificos del Suelo, estan organizados en la grafica estadistica de

torta.

Fauna edafica

Segun el hallazgo se puede decir que:

A. Los insectos estan siendo los mas exterminados por las malas practicas del

suelo

B. Los aracnidos son los méas abundantes en el suelo
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C. Los crustaceos estan extintos

D. Los insectos son los mas abundantes del suelo.

La profesora le dijo a Juan que elaborara una PREGUNTA INVESTIGABLE vy el
estudiante formuld la siguiente pregunta: A qué se debe que los ojos de los topos
sean muy pequefios? La profesora le dice que estd pregunta es correcta, que for-
mule cuatro posibles hipoétesis a la misma. Juan a formula 4 hipoétesis, pero no esta

seguro cual es la mas correcta.

5. Latarea de nosotros es ayudar a encontrar la hipétesis mas apropiada
para esta pregunta.

Los topos son animales mamiferos

Los topos son de reproduccion asexual

Los topos viven en el subsuelo donde no hay luz

o0 ®p

Los topos tienen miedo de otros seres Vivos.

6. Observalos dibujos que representan algunos invertebrados que hacen
parte de la fauna edafica, que ha sido hallada en el ecosistema escolar

e indica cual de estos individuos pertenece a un miridpodo.

7. En el examen de grado Séptimo le pidieron a Pedro que dibujara un in-
secto, entonces el dibujo varios animales con algunas caracteristicas

resaltadas. Fijate bien y ayudale aidentificar el insecto.

A. Un animal con 8 patas y cefalotorax
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B. un animal con cuerpo desnudo y blando
C. Un animal con muchos pies y con antenas

D. un animal con cabeza, térax, abdomen, seis patas y antenas.

8. Los nifios en el proyecto de investigacion tienen que formular una pre-
gunta investigable, sefiala la que realmente puede ser una pregunta in-
vestigable y la cual necesite de un EXPERIMENTO para encontrar lares-
puesta.

A. ¢ Cudles son los reinos de los seres vivos?
B. ¢ Cuales son los dominios de clasificacion?
C. ¢ Qué estudia la taxonomia?

D. ¢ Por qué se estan muriendo los coledpteros del ecosistema escolar?

9. Como Pequefios Cientificos del suelo, debemos ensefiar a los campe-
sinos la importancia de la fauna edéafica y sus funciones. En este pro-
ceso de ensefianza se dijo algo a las personas que no es correcto que
no es correcto, sefala el error.

La fauna edafica cumple con acciones quimicas, bioldgicas y mecénicas

@

La fauna edafica necesita materia organica para subsistir
C. Laslombrices de tierra son responsables del transporte de la matera organica
de la superficie a niveles méas profundos.

D. .Sila fauna edafica desaparece no ocurre ningun desequilibrio ecolégico.

10.Uno de los siguientes animales invertebrados NO es un artrépodo:
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Anexo J. CERTIFICADO DEL CURSO DE PRINCIPIOS ETICOS.

&% Certificado de finalizacion
5

gis| La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos
Nacionales de Salud (NIR) certifica que Rubiela Murcia ha finalizado

&% con éxito el curso de capacitacion de NIH a través de Inernet

4 “Proteccion de los participantes humanos de la investigacion”.
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Fecha de finalizacion: 06/21/2017
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Nimero de certificacion: 385012
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