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GLOSARIO

PILAS DE CONCRETO CICLOPEO. Estructura de concreto ciclopeo que hace
parte de la cimentacion cuyo fin consiste en trasmitir la carga al suelo.

HILADA: Serie horizontal de ladrillos que se van colocando para la
construccion de la vivienda.

ESCARPA: Pendiente o declive pronunciado de un terreno:

COLINDAR: Lindar entre si dos o mas lugares.
FASE O ETAPA: Epoca o avance en el desarrollo de la obra.

LLANA METALICA: Herramienta de construccion que sirve para aplicar las
capas finales de concreto, sirve para dar mejores acabados a las estructuras de
concreto.

CONTROL_DE LA CALIDAD: Comprende aquellas actividades realizadas en el
instituto para aplicar los principios de calidad en las actividades realizadas en la
obra.

LOTE: Es una parte de terreno destinado a la edificacion de las viviendas
HENDIDURA: Grieta Mas o menos profunda en una superficie.

RESANAR: Reparar los desperfectos de una superficie con una mezcla pobre
de concreto.

FUNDIR: Consiste en el vaciado del concreto sobre la estructura de la
edificacion.
A PLOMO: Hace referencia a levantar los meros de la edificacion

verticalmente.

PENDIENTES CONSTRUCTIVOS: Hace referencia a todos los desperfectos
que presenta la vivienda, los cuales impiden que esta se entregue en optimas
condiciones.

SUPERVISION TECNICA: Actividad que consiste en verificar que se cumplan
las especificaciones técnicas y normas de calidad exigidas por el Instituto.
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DESCRIPCION

El objetivo de este informe es presentar las actividades desempefiadas en el desarrollo de la
practica empresarial con el Instituto de Vivienda de Interés Social y Reforma Urbana del
Municipio de Bucaramanga — INVISBU, en el proyecto de vivienda de interés social
“Urbanizacion Paseo La Feria”. Estas actividades se ejecutaron con el fin de dar cumplimiento
a los objetivos planteados al iniciar este proceso.

El informe en general describe las actividades realizadas como auxiliar de interventoria para
garantizar que las viviendas construidas en la primera, segunda y tercera etapa del proyecto
Paseo La Feria cumplan con las especificaciones técnicas y de calidad exigidas por el
INVISBU.

Este se divide en tres partes correspondientes a los 3 bimestres de duracion de la practica .En
las dos primeras partes se describen los procedimientos en oficina y en campo que se
realizaron durante los dos primeros bimestres para lograr la entrega de las viviendas a los
beneficiarios en optimas condiciones. En la tercera parte se describen las actividades de
control realizadas durante el tercer bimestre en la construccion de las 16 viviendas de la
Manzana L en la tercera etapa del proyecto.

Adicionalmente se anexa al informe una cartilla de construccién de vivienda de enteres social.
Esta cartilla es un material educativo y didactico orientado a personas relacionadas con la
construccion, que les permite reforzar y ampliar los conocimientos acerca de los procesos
constructivos, materiales, especificaciones y recomendaciones necesarias para la construccion
de vivienda de interés social. En ella encontrard los pasos necesarios para llevar acabo este
tipo de constriccion, desde su etapa inicial, hasta la final.

Es de gran importancia construir con responsabilidad, siguiendo las normas y especificaciones
gue demanda este tipo de construccién, para que de esta forma se garantice la seguridad,
comodidad y bienestar de los beneficiarios.

! Proyecto de Grado en la modalidad de Préactica Empresarial. )
? Facultad de Ingenierias Fisico-Mecénicas, Escuela de Ingenieria Civil, Ing. Alvaro Rey Soto.
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DESCRIPTION

The objective of this report is to present/display the carried out activities in the development of
the enterprise practice with the Institute of House of Social Interest and the Urban Reformation
of the Municipality of Bucaramanga - INVISBU, in the project of house of social interest
"Urbanization Stroll the Fair". These activities were executed with the purpose of giving to
fulfillment to the objectives raised when initiating this process.

The report in general describes the activities made like helping of interventoria to guarantee that
the houses constructed in first, second and third stage of the project Stroll the Fair fulfill with the
engineering specifications and of quality demanded by the INVISBU.

This it is divided in three parts corresponding to the 3 two months of duration of practices En the
two first parts describe the procedures in office and field that were made both during first two
months to obtain the delivery from the houses to the beneficiaries in optimal conditions. In the
third part the activities of control are described made during the third two months in the
construction of the 16 houses of Apple L in the third stage of the project.

Additionally annexed to the report a record of construction of house of you find out social. This
record is oriented an educative and didactic material to people related to the construction, that
allows them to reinforce and to extend the knowledge about the constructive, material
processes, necessary specifications and recommendations for the construction of house of
social interest. In her it will find the steps necessary to take | finish east type of constriction, from
his initial stage, to the end.

It is of great importance of constructing with responsibility, following the norms
and specifications that east type of construction demands, so that of this form it
is guaranteed the security, comfort ar I-being of the beneficiaries.

"Thesis. Modality Report of Practice
2UIS, Faculty of Physical-mechanical Engineering, Civil Engineering School, Director: Ing. Alvaro Rey Soto.



INTRODUCCION

La alcaldia de Bucaramanga a través del Instituto de Vivienda de Interés Social
y Reforma Urbana del Municipio de Bucaramanga INVISBU, presenta a la
comunidad el proyecto de vivienda de interés social “Urbanizacion Paseo La
Feria” ubicado en el sector oriental comuna 4, entre carreras 1 y occidente con
calle 28, que se esta proyectando para las familias mas necesitadas de la
region.

Este proyecto se fundamenta desde una perspectiva social, que busca mejorar
las condiciones habitacionales de las comunidades vulnerables, entre ellas
familias de escasos recursos, desplazados por fendmenos naturales y violencia,
brindando asi un espacio de identidad en el cual se fortalezcan; insertdndose en
el tejido social y accediendo a los bienes y servicios de la ciudad.

El objetivo de la administracion municipal, es trabajar y apoyar a estas
comunidades que se encuentran en condiciones de hacinamiento e insalubridad
mediante la solucién de sus necesidades de vivienda y saneamiento basico.

Para ello el INVISBU como instituto encargado de mejorar la calidad de vida de
las familias de escasos recursos econdmicos de Bucaramanga, requiere del
personal adecuado en obra que garantice la calidad y el cumplimiento de las
especificaciones técnicas del proyecto.

Por lo anterior el INVISBU solicitd un estudiante de udltimo semestre de
ingenieria civil, como apoyo a la interventoria del proyecto por parte del
instituto, el cual se encargara de supervisar que las labores de construccion se
ejecuten de acuerdo a las especificaciones técnicas, a los tiempos estipulados y
ejercera labores que permitan garantizar una entrega de excelente calidad en
las viviendas y obras afines al proyecto.

En el desarrollo de este informe se expone la supervision técnica que se realizd
a las 56 viviendas de la segunda etapa del proyecto, con sus respectivos
formatos y soportes fotogréaficos, las cantidades de obras ejecutadas y préximas
a ejecutarse en las obras de urbanismo, el seguimiento en obra de las 16 casas
de la Manzana L y demas actividades que se realizaron para contribuir con la
calidad en le entrega de las viviendas de la segunda y tercera etapa del
proyecto “Urbanizacién Paseo La Feria”.
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1. GENERALIDADES

1.1 LOCALIZACION

Figura 1. Localizacion del Proyecto Paseo la Feria.

-

Fuente: Instituto de Vivienda de Interés Social y Reforma Urbana del Municipio
de Bucaramanga — INVISBU.

El proyecto Urbanistico Paseo la Feria, se encuentra localizado en el sector
oriental comuna 4, entre carreras 1 y occidente con calle 28, del Municipio de
Bucaramanga, metros abajo del parque del barrio Girardot, donde
antiguamente funcionaba la plaza de exposiciones ganaderas.

Teniendo en cuenta su ubicacion estratégica dentro de la meseta de
Bucaramanga, contemplamos, grandes areas de desarrollo tanto de
equipamiento urbano, como de actividad residencial, con el fin de implementar
a futuro modelos de renovacién urbana para el sector del Barrio la Feria y
Girardot.

Morfologia del lote. El proyecto Urbanistico se implanta en un lote semi-
plano, con un pendiente minima del 2% con pocas depresiones, este lote lo
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bordea la escarpa occidental de la meseta del Municipio de Bucaramanga lo que
lo hace atractivo por sus grandes panoramicas. El proyecto cuenta con un area
de 40.041,00 m2, colindando por sus costados con zonas deportivas,
educacion, industria y vivienda.

Modelo Urbanistico. Las viviendas se encuentran localizadas sobre unos
ejes que estructuran el proyecto, constituyendo 480 soluciones habitacionales
gue se encuentran apareadas en modulos de 4 casas. Adicionalmente, se
realiza una integracién a una plataforma, cuya actividad principal es la de darle
al proyecto un gran volumen de arborizaciéon que embellece la gran ciudadela.

Algo para destacar es que el proyecto le brinda al usuario una gran
tranquilidad, ya que las vias internas del proyecto son peatonales, dejando
solamente la penetracion vial a la zona de parqueaderos para residentes,
visitantes y minusvalidos.

Lo que se pretende plantear son estancias dentro de las peatonales para
generar integracion comunitaria y al mismo tiempo embellecer el proyecto.

Figura 2. Fotografia Maqueta Urbanizacion Paseo la Feria.

Fuente: Instituto de Vivienda de Interés Social y Reforma Urbana del Municipio
de Bucaramanga — INVISBU.
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Figura 3. Plano etapas del proyecto Paseo La Feria.

\ mumumuum. D D
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Fases del Proyecto

1 Etapa: 96 Viviendas
2 Etapa: 56 Viviendas
3 Etapa: 120 Viviendas
4 Etapa: 116 Viviendas
5 Etapa: 92 Viviendas
Total: 480 Viviendas

NN

Fuente: Instituto de Vivienda de Interés Social y Reforma Urbana del Municipio
de Bucaramanga — INVISBU.

1.2 DATOS TECNICOS

El modelo arquitectdnico es una vivienda de dos niveles, el cual consta de un
hall de acceso, un espacio multiple (area social), una zona de servicios (cocina,
bafio, ropas y patio) y en su segundo nivel un espacio multiple donde est&
proyectada la zona privada (dos habitaciones y un bafio). Se entrega con
servicios basicos de acueducto, energia y alcantarillado.

Teniendo en cuenta que la vivienda es progresiva, en su desarrollo posterior se
debe complementar con la construccibn de la escalera, el meson tipo
americano Yy el bafio del segundo piso.

Para tener una unificacion urbanistica las fachadas de las viviendas se
construyeron en mamposteria estructural que da un acabado de ladrillo a la
vista conjugado con un graniplast en dos tonalidades.

El célculo estructural de la vivienda esta disefiado para dos pisos Unicamente,
no es posible la ampliacion.
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Al interior de la vivienda se podran aplicar por parte del beneficiario los
acabados que éste elija sin llegar a afectar la estructura original de la vivienda.

Las viviendas estan agrupadas en modulos de cuatro viviendas para el manejo
de propiedad horizontal.

Figura 4. Fotografia fachada casas Proyecto Paseo la Feria.

Fuente: Autor del Proyecto Paseo la Feria.
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Figura 5. Plano arquitectonico de viviendas Proyecto Paseo la Feria.
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Tabla 1. Estudio financiero Proyecto Paseo la Feria.

PROYECTO PASEO LA FERIA

RELACION DE VIVIENDAS ENTREGADAS POR ENTREGAR 9 DE[PENDIENTES |TOTAL POR
POR
DICIEMBRE DE 2005 |ENTREGAR FASE
FASE | 95 1 96
FASE Il 53 3 56
FASE Il 120 120
SUBTOTAL 95 53 124 272
INVERSION VALOR APORTADO
PROMEDIO SUBSIDIO DE VIVIENDA 7.129.867,92
APORTE PROMEDIO BENEFICIARIO 8.315.811,32
APORTE MUNICIPIO 3.629.320,75
19.075.000,00
[OTROS APORTES MUNICIPIOS [ 2.828.146,18 |
FUENTE VALOR INVERSION | N° BENEFICIARIOS PROMEDIO
FONVIVIENDA 359.625.000,00 50 7.192.500,00
CAJASAN 12.172.000,00 2 6.086.000,00
COMFENALCO 6.086.000,00 1 6.086.000,00
BENEFICIARIOS 440.738.000,00 53 8.315.811,32
MUNICIPIO 192.354.000,00 53 3.629.320,75
SUBTOTAL 1.010.975.000,00
PROMEDIO POR VIVIENDA 19.075.000,00 53

[OTROS APORTES MUNICIPIOS

149.891.747,29 |

[COSTO TOTAL INVERSION

1.160.866.747,29 |

Fuente: Instituto de Vivienda de Interés Social y Reforma Urbana del Municipio de Bucaramanga — INVISBU.
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2. ACTIVIDADES REALIZADAS
2.1 SUPERVISION TECNICA PASEO LA FERIA FASE |

Se realiz6 una inspeccion técnica a las casas de la manzana A, B y E a cargo del
contratista Alfredo Amaya H, de la manzana C a cargo del consorcio N&P y de la
manzana D a cargo de JR INGENIERQOS, con el fin de observar los problemas de
orden constructivo y demas que se estaban presentando atendiendo las quejas de
los propietarios de estas viviendas. Para tal efecto se disefio un formato donde
quedd consignado todas las observaciones hechas en la inspeccion para
posteriormente enviarlo a cada uno de los contratistas para que se hicieran los
correctivos correspondientes. En esta actividad se observd que algunas
especificaciones técnicas no se estaban cumpliendo como es el caso de los
lavaplatos de acero inoxidable, los cuales fueron colocados de aluminio, o
problemas de orden constructivo como humedades en las juntas y demas, los
cuales quedaron consignados en el informe de la interventoria del INVISBU.

Esta actividad es de gran importancia para el control de calidad, y para la
verificacion de las especificaciones técnicas, pues el detectar las causas de estos
problemas nos da herramientas de gran ayuda para evitar que se presenten en las
viviendas que se estan construyendo.

A continuacion se presenta el oficio enviado a uno de los contratistas, donde se
registran las observaciones y soluciones para algunos problemas de la manzana C.

2.1.1 Oficio enviado al Héctor Armando Noriega C. (Anexo 1)

NOTA: Tomando en cuenta los problemas presentados por los canales de las
casas de la fase | se decidi6 aumentar la seccion del canal y darle pendiente
internamente, no como se hacia anteriormente donde la pendiente se conseguia
acomodando el canal para evitar el rebose del agua.

Con respecto a los problemas de humedad y goteo que se presentd en la placa-
tanque se decidié hacer una base de concreto de 2500 psi de seccion circular con
una altura de 5cm para evitar que el agua se empoce y se infiltre posteriormente.

2.2 SUPERVISION TECNICA PASEO LA FERIA FASE 11

La supervision técnica es una de las actividades mas importantes que se debe
desarrollar con la finalidad de entregar viviendas en buen estado de tal forma que
los beneficiarios noten la calidad y queden a gusto con las mismas. En esta
actividad se revisa que las casas cumplan con las especificaciones técnicas y de
calidad que exige el INVISBU.
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2.2.1 Manzana f. La construccion de la manzana F se encuentra a cargo de los
contratistas Alfredo Amaya y del consorcio P&N.

Al contratista Alfredo Amaya le correspondid la construccion de un total de 24
casas las cuales se enumeran a continuacion: Casas
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40.

Por otra parte al consorcio P&N se le adjudico la construccion de un total de 16
casas las cuales se enumeran a continuacion: Casas
13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28.

El un nimero total de viviendas que se entregaran en la segunda fase del proyecto
PASEO LA FERIA es de 56, contando las 16 casas que corresponde a la manzana G
gue se encuentra a cargo del consorcio P&N.

2.2.1.1 Control de calidad. La inauguracion de estas viviendas se tiene prevista
para el dia 14 de diciembre del presente afio por este motivo se me encomendd
realizar una visita técnica a las viviendas de esta manzana con el fin de garantizar
que se entreguen en ¢ptimas condiciones cumpliendo con las especificaciones
técnicas y de calidad exigidas por el INVISBU.

2.2.1.2 Visita técnica previa entrega Consorcio P&N. La visita técnica fue
coordinada por el INVISBU junto con el ingeniero residente del consorcio P&N y se
inicio el dia 26 de octubre del presente afio. Se me asigno realizar la visita en
representacion del Instituto y para tal fin se me encomendé disefiar un formato
donde quedaran registrados los pendientes constructivos y demas observaciones
que se derivaran de esta, llevando a si un registro de cada una de las viviendas
con soportes fotograficos de los detalles mas relevantes para posteriormente
enviarlo al contratista, el cual debe realizar las correcciones pertinentes de acuerdo
al informe, a fin de cumplir con el objetivo de calidad previa entrega de las
viviendas.

De igual manera se coordino la visita técnica de las 24 viviendas a cargo del
contratista Alfredo Amaya con el ingeniero residente de obra de dicho contratista,
la cual se inicio el dia 27 de octubre del presente afio. En esta visita se llenaron los
respectivos formatos y no se tomé registro fotografico ya que los pendientes
constructivos no eran tan relevantes.

A continuacidn se presenta el oficio que se elabor6é para comunicar al consorcio
P&N el resultado de la visita técnica realizada a las 16 viviendas de su
competencia, junto con algunos formatos tipo de pendientes constructivos y los
soportes fotograficos.
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2.2.1.3 Oficio enviado al consorcio P&N. (Anexo 2)

2.2.1.4 formato de pendientes constructivo. (Vivienda 13). Consorcio P&N.
(Anexo 3)

2.2.1.5 Viviendas con soporte fotografico explicativo de observaciones
consignadas en el formato de pendientes constructivos. (casas: 14, 15, 16,
17, 18, 19, 20) consorcio P&N. (Anexo 4)

2.2.2 Manzana G. La construccion de las 16 viviendas de la manzana G se
encuentra a cargo del consorcio P&N,

2.2.2.1 Control de calidad. La inauguracion de estas 16 viviendas se tiene
prevista para el dia 14 de diciembre del presente afio por este motivo se me
encomendo realizar una visita técnica a las viviendas de esta manzana con el fin
de garantizar que se entreguen en Optimas condiciones cumpliendo con las
especificaciones técnicas y de calidad exigidas por el INVISBU.

2.2.2.2 Visita técnica previa entrega consorcio P&N. La visita fue
coordinada por el INVISBU junto con el ingeniero residente del consorcio P&N, se
me asigno realizar la visita en representacion del Instituto y se inicio el dia 31 de
octubre del presente afio, para esta visita nos guiamos por el formato de
pendientes constructivos que utilizamos en la manzana F y se tomd registro
fotografico con el fin de detallar al maximo las correcciones que debe realizar el
contratista para cumplir con el objetivo de calidad previa entrega de las viviendas.

A continuacién se presenta el oficio que se elabor6é para comunicar al consorcio
P&N el resultado de la visita técnica; los formatos y registros fotograficos no se
presentan en el informe debido al gran namero.

2.2.2.3 Oficio enviado al consorcio P&N. (Anexo 5)

2.2.3 cantidades de obras ejecutadas en obras de urbanismo proyecto
paseo la feria fase Il. Con el fin de entregar en Optimas condiciones las obras
de urbanismo de la FASE Il del proyecto PASEO LA FERIA previa fecha de
inauguracién y de verificar que se hallan ejecutado las respectivas cantidades de
obras referentes al contrato con objeto: CONSTRUCCION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS URBANISMO PROYECTO PASEO LA FERIA FASE Il DEL
MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, que incluye la empradizacion y colocacion de 6
lamparas, se me asigno medir en obra las cantidades sembradas de mani forrajero
y observar el funcionamiento de las 6 lamparas con luminaria tipo hongo.
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Se realizo un cuadro comparativo donde se detallo las cantidades de obra que se
ejecutaron realmente para compararlas con las cantidades de obra pactadas con el
contratista. A continuacion se presenta el cuadro.

2.2.3.1 Cuadro comparativo.

Tabla 2. Cantidades de obras pactadas vs cantidades de obras
ejecutadas.

CANT CANT
ITEN DESCRIPCION UND| PACTADA EJECUTADA
Empradizacion en mani
forrajero, incluye tierra
negra, mano de obra,
siembra y

1 mantenimiento. MT2 1400 1375

Poste metalico
galvanizado
de 2" de didmetro, 4ml
con luminarias tipo hongo
70W, bombillo tubular de
sodio. Alambrado en 2
No 12TW por luminaria,
incluye instalacién por
base en forma piramidal
2 en concreto de 3000 psi. | UND 6 6
Limpieza general, incluye
3 acarreo de escombros. GLB 0 0
Fuente: Autor del Proyecto.

NOTA: Las actividades se ejecutaron como aparece en el cuadro de descripcion de
los items. (Figura 6)

Los 25 m2 de diferencia que existen entre la cantidad pactada y ejecutada del item
1 (empradizacibn en mani forrajero) se incluy6 en el item 3 (acarreo de
escombros).
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Figura 6. Empradizacion segunda fase proyecto Paseo La Feria
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Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
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2.3 SUPERVISION TECNICA PASEO LA FERIA FASE |

La tarea de supervision para esta fase se desarroll6 con base al informe de la
primera visita técnica, donde se informo al contratista los pendientes constructivos
y demas correcciones que debia realizar con el fin de cumplir con la calidad exigida
en las especificaciones técnicas.

2.3.1 Manzana C. Con el fin de garantizar la calidad de las viviendas en la FASE
| del proyecto PASEO LA FERIA, se me asigno verificar si se habian realizado los
arreglos correspondientes a las viviendas de la manzana C, segun el primer
informe técnico enviado a cada contratista por la interventoria. El resultado de
esta segunda visita técnica se presenta a continuacibon a manera de informe
enviado al constructor de las viviendas en referencia.

2.3.1.1 Informe enviado al consorcio P&N. (Anexo 6)

2.3.2 Manzanas Ay E. Con el fin de garantizar la calidad de las viviendas de la
primera fase del proyecto PASEO LA FERIA y de brindar a los beneficiarios la
comodidad de contar con el servicio de gas, se les solicité a los contratistas de esta
fase presentar los documentos necesarios para el tramite del servicio de gas de
estas viviendas. A continuacién se presenta uno de los oficios enviados a los
contratistas de la FASE | del proyecto PASEO LA FERIA el cual se me asigno
elaborar.

2.3.2.1 Informe enviado al contratista Alffredo Amaya. (Anexo 7)

2.4 SUPERVISION TECNICA PASEO LA FERIA FASE 111

Es de gran importancia preservar en buen estado las obras que se encuentran ya
ejecutadas, cuidandolas de las labores constructivas que implica la construccion de
otras obras complementarias.

2.4.1 Manzana L/ inventario obras de urbanismo. Con el fin de garantizar
gue se entreguen en buen estado las obras de urbanismo de la manzana L, las
cuales se encuentran ya construidas, se me asigno hacer un inventario de las

mismas para revisarlas una vez terminada la construccion de las viviendas.
A continuacion se presenta el cuadro de inventario de las obras de urbanismo.

2.4.1.1 Inventario de las obras de urbanismo de la manzana L.
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Tabla 3.

Inventario de las obras de urbanismo de la manzana L.

OBRAS DE URBANISMO MEDIDAS [ UNIDADES | OBSERVACIONES
Anden perimetral, Ancho libre=1,40m 80,16 mls
Anden perimetral, Ancho libre=1,20m 12,85 m=2
Cuneta, Ancho libre= 0,20m 53,13 mls
Lampara tipo hongo (azul) 4 und
Caja para medidor acueducto, con tapa
metalica 20 und
Caja para corte de suministro de agua,
con tapa metalica 20 und
Valvula para corte acueducto (azul) 20 und
Punto de conexion bajante aguas
lluvias 10 und
Caja electrificadora 1,20m*1,20m 1 und
Caja valvula de acueducto con
D=0,50m 1 und
Caja recoleccion de aguas lluvias
(cuneta) 0,50m*1,20m 1 und
Caja teléfono 1,90m*0,80m 1 und

se encuentra

Pozo de inspeccion 1 und oculto

Fuente: Autor del Proyecto.

OBSERVACIONES GENERALES

v Todas las obras de urbanismo se encuentran en 6ptimas condiciones.
v’ El pozo de inspeccion no se pudo observar ya que se encontraba ubicado debajo
los bloques de ladrillo, se da por entendido que se encuentra en ¢ptimas

condiciones.
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1. ACTIVIDADES REALIZADAS
1.1 SUPERVISION TECNICA PASEO LA FERIA FASE 111

La supervision técnica es una de las actividades mas importantes que se debe
desarrollar con la finalidad de entregar viviendas en buen estado de tal forma
que los beneficiarios noten la calidad y queden a gusto con las mismas. En esta
actividad se revisa que las casas cumplan con las especificaciones técnicas y de
calidad exigidas por el INVISBU.

1.1.1 Manzanas H, 1 Y J. La construccion de estas manzanas se encuentra a
cargo del contratista Alfredo Amaya.

Al contratista Alfredo Amaya le correspondié la construccién de un total de 56
casas, repartidas en tres manzanas de la siguiente forma:
Manzana H: 24 casas, Manzana |: 12 casas y Manzana J: 20 casas.

El nimero total de viviendas que se entregaran en la tercera fase del proyecto
PASEO LA FERIA es de 120, contando las 32 casas que corresponden a la
manzana K y las 32 casas de la manzana L, la cual se encuentran en proceso de
construccion.

1.1.1.1 Control de calidad. La inauguracion de estas viviendas se tiene
prevista para el dia 14 de diciembre del presente afio por este motivo se me
encomendo realizar una visita técnica a las viviendas de esta fase con el fin de
garantizar que se entreguen en Optimas condiciones cumpliendo con las
especificaciones técnicas y de calidad exigidas por el INVISBU.

1.1.1.2 Visita técnica previa entrega / Alfredo Amaya H. CIA LTDA. La
visita técnica fue coordinada por el INVISBU junto con el ingeniero residente del
contratista Alfredo Amaya y se inicio el dia 10 de Noviembre del presente afo.
Se me asigno realizar la visita en representacion del Instituto y para tal fin nos
guiamos por el formato de pendientes constructivos que hemos trabajado en
las revisiones de fase Il. De esta forma se lleva un registro de cada una de las
viviendas con soportes fotograficos de los detalles mas relevantes para
posteriormente enviarlos al contratista; el cual debe realizar las correcciones
pertinentes de acuerdo al informe, con el fin de cumplir con el objetivo de
calidad previa entrega de las viviendas.

A continuacion se presenta el oficio que se elabor6é para comunicar al
contratista el resultado de la visita técnica realizada a las 56 viviendas de su
competencia. Los formatos y registros fotograficos no se presentan en el
informe debido al gran namero.
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Nota: En el oficio enviado al contratista Alfredo Amaya solo se adjuntan 45
formatos que corresponden a las viviendas con pendientes constructivos.

1.1.1.3 Oficio enviado/ Alfredo Amaya H. CIA LTDA. (Anexo 8)

1.1.2 Segunda visita técnica manzanas H, | y J. Se me asigno realizar
una segunda visita técnica en representacion de la interventoria del INVISBU
con el fin de revisar que se hayan hecho los correctivos referentes al primer
informe técnico de las viviendas de la manzana H, |y J.

A continuacion se presenta el listado de observaciones de la visita técnica.

1.1.2.1 Listado de observaciones segunda visita técnica manzanas H, |
y J.

1. Todas las casas de la manzana tienen los accesorios eléctricos y los
combos sanitarios.
2. Todas las casas de la manzana tienen el contador de luz, solo falta la
energia eléctrica interna.
3. Las casas no tienen contador de agua
4. atodas las casas se les debe hacer un aseo general, una limpieza de
puertas y lavado de fachada en la parte interior con el fin de dar un buen
aspecto.
H1: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H2: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H3: Se realizaron los arreglos correspondientes.
Arreglar puerta principal, se encuentra golpeada
H4: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H5: Se realizaron los arreglos correspondientes.
HG6: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H7: Falta limpieza general.
H8: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H9: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H10: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H11: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H12: Falta limpieza general.
H13: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H14: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H15: Se realizaron los arreglos correspondientes.
Falta el interruptor del primer piso en la zona de la escalera.
H16: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H17: Se realizaron los arreglos en la mamposteria.
No se han tapado los tubos eléctricos en el segundo piso, zona de
alcobas.
H18: Se realizaron los arreglos correspondientes.
H19: Se realizaron los arreglos correspondientes.
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H20:

H21:
H22:
H23:
H24:

No se ha cubierto el refuerzo de la mamposteria estructural de la
fachada en la parte exterior.

No se observé humedad en el muro de junta.

Se realizaron los arreglos en la mamposteria.

Se realizaron los arreglos correspondientes.

Se realizaron los arreglos correspondientes.

Se realizaron los arreglos correspondientes.

Se realizaron los arreglos correspondientes.

MANZANA 1.

1.

2.

3.
4.

Todas las casas de la manzana tienen los accesorios eléctricos y los
combos sanitarios.

Todas las casas de la manzana tienen el contador de luz, solo falta la
energia eléctrica interna.

Las casas no tienen contador de agua

A todas las casas se les debe hacer un aseo general, una limpieza de
puertas y lavado de fachada en la parte interior con el fin de dar un buen
aspecto.

11: Arreglar mamposteria de fachada en la parte interna, debajo de la
ventana.
Se realizaron los arreglos correspondientes.
12: Arreglar tapa de la caja eléctrica.
Se realizaron los arreglos correspondientes.
13: Se realizaron los arreglos correspondientes.
14: Se realizaron los arreglos correspondientes.
Arreglar embone de ladrillo en el muro donde se encuentra la columna

falsa.

I15: Se realizaron los arreglos correspondientes.
16: Se realizaron los arreglos correspondientes.
17: Se realizaron los arreglos correspondientes.
18: Falta limpieza general.

19: Se realizaron los arreglos correspondientes.
110: Se realizaron los arreglos correspondientes.
111: Se realizaron los arreglos correspondientes.
112: Se realizaron los arreglos correspondientes.

MANZANA J.

1.

2.

TODAS LAS CASA DE LA MANZANA TIENEN LOS ACCESORIOS
ELECTRICOS Y LOS COMBOS SANITARIOS.

TODAS LAS CASA DE LA MANZANA TIENEN EL CONTADOR DE LUZ,
SOLO FALTA LA ENERGIA ELECTRICA INTERNA.

. LAS CASAS NO TIENEN CONTADOR DE AGUA

36



4. A TODAS LAS CASAS SE LES DEBE HACER UN ASEO GENERAL, UNA
LIMPIEZA DE PUERTAS Y LAVADO DE FACHADA EN LA PARTE INTERIOR
CON EL FIN DE DAR UN BUEN ASPECTO.

J1: Falta limpieza general.
J2: Falta limpieza general.
J3: Falta limpieza general.
Falta la tapa del contador del agua.
J4: No se ha hecho el arreglo de la tapa del ladrillo de la mamposteria
exterior.
J5: Falta limpieza general.
J6: Falta limpieza general.
J7: Falta limpieza general.
J8: Se realizaron los arreglos correspondientes.
J9: Se realizaron los arreglos correspondientes.
J10: Se realizaron los arreglos correspondientes.
J11: Se realizaron los arreglos correspondientes.
El muro donde se encuentra la columna falsa tiene manchas de concreto
gue dan un mal aspecto, al igual que el muro de fachada en la parte
interior.
J12: Se realizaron los arreglos correspondientes.
J13: Se realizaron los arreglos correspondientes.
J14: Se realizaron los arreglos correspondientes.
J15: Falta limpieza general.
J16: Se realizaron los arreglos correspondientes.
J17: Se realizaron los arreglos correspondientes.
La baranda contintia en desnivel.
J18: Falta limpieza general.
J19: Falta limpieza general.
J20: Se realizaron los arreglos correspondientes.
La baranda contintia en desnivel.

1.1.3 Obras de urbanismo. En obra se detectd que los trabajos realizados
por el personal de la Empresa de Acueducto de Bucaramanga en la fase Il y 111
del proyecto PASEO LA FERIA, causaron problemas en los apoyos de las losas
de los andenes debido a las excavaciones que se realizaron, igualmente se
observd que se estaba presentando algunas fugas de agua en fase |ll.

Por lo anterior se me asigno elaborar un oficio con soporte fotografico a la
empresa de Acueducto Metropolitano de Bucaramanga informando lo sucedido
para que se tomaran los correctivos al respecto.

1.1.3.1 Oficio enviado a la empresa AMB. (Anexo 9)

1.1.3.2 Registro fotografico/ trabajos realizados por la empresa AMB
en las obras de urbanismo/ fase Il y 111.
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Figura 7. Registro fotografico/ trabajos realizados por la empresa
AMB en las obras de urbanismo/ fase 11 y I11.
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Fuente: Autor del proyecto.
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1.1.3.3 Registro fotografico/ fugas de agua en las domiciliarias
alrededor de la manzana L/ Fase I11.

Figura 8. Registro fotografico/ fugas de agua en las domiciliarias
alrededor de la manzana L/ Fase I11.

Fuente. Autor del proyecto.

1.2 SUPERVISION TECNICA PASEO LA FERIA FASE |

Con el fin de seguir cumpliendo con la calidad en la entrega de las viviendas y
atendiendo las solicitudes formuladas por los beneficiarios, se realizaron visitas
técnicas a las viviendas y se inform6 a los respectivos contratistas de los
pendientes constructivos que éstas presentaban para que realizaran los arreglos
correspondientes.

1.2.1 Manzana C. Se me asigno visitar las casas de esta manzana y verificar
si se habian hecho los arreglos referentes al primer informe de interventoria. En
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esta visita se atendid la queja presentada por el beneficiario de la casa 5 y se
envidé un oficio informando al constructor.

1.2.1.1 Oficio enviado al constructor. (Anexo 10)

1.2.2 Manzana E. Se me asigno visitar las casas de esta manzana y verificar
si se habian hecho los arreglos referentes al primer informe de interventoria. En
esta visita se atendieron las quejas presentadas por los beneficiarios y se envio
un oficio informando al constructor.

1.2.2.1 Oficio enviado al constructor. (Anexo 11)
1.3 SUPERVISION TECNICA PASEO LA FERIA FASE 11

Con el fin de seguir cumpliendo con la calidad en la entrega de las viviendas y
atendiendo las solicitudes formuladas por los beneficiarios, se realizaron visitas
técnicas a las viviendas y se inform6 a los respectivos contratistas de los
pendientes constructivos que éstas presentaban para que realizaran los arreglos
correspondientes.

1.3.1 Manzana F. Se me asigno realizar una segunda visita técnica en
representacion de la interventoria del INVISBU con el fin de revisar que se
hayan hecho los correctivos referentes al primer informe técnico de las
viviendas de la manzana F.

A continuacion se presenta el listado de observaciones de la visita técnica.
1.3.1.1 Listado de observaciones/segunda visita técnica manzana F.
Observaciones/segunda visita técnica/manzana F

MANZANA F. Estas casa cuentan con luz y agua, tienen combos sanitarios y
accesorios eléctricos.

F1: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F2: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F3: Se entregd al propietario.

F4: Se entreg0 al propietario.

F5: Se entrego al propietario.

F6: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F7: Se entreg0 al propietario.

F8: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F9: Se entreg6 al propietario.

F10: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F11: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F12: No se ha brechado la junta de la casa en la fachada.
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F29: Se entreg6 al propietario.
F30: Se entreg6 al propietario.
F31: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F32: Se entrego al propietario.
F33: Se entrego al propietario.
F34: Se entreg6 al propietario.
F35: Se entrego al propietario.
F36: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F37: Se entreg6 al propietario.
F38: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F39: Se realizaron los arreglos correspondientes.
F40: Se realizaron los arreglos correspondientes.

1.3.2 Manzanas F Y G. Se envio un informe al contratista del consorcio P&N
de los pendientes constructivos de las viviendas de las manzana F y G que se
encuentran a su cargo; atendiendo las quejas presentadas por algunos
beneficiarios. Para realizar esta tarea se me asigno visitar las viviendas y tomar
nota de los pendientes constructivos.

1.3.2.1 Informe enviado al contratista. (Anexo 12)
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2. OTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS

2.1 EMPRADIZACION FASE 111

Con el fin de entregar terminadas y en Optimas condiciones las obras de
urbanismo de la FASE 111 del proyecto PASEO LA FERIA, se me asigno medir en
obra las areas que debian ir empradizadas en mani forrajero y en remolina.

A continuacién se muestran las cantidades y el tipo de empradizacion para las
obras complementarias de urbanismo del proyecto PASEO LA FERIA FASE IlI.

2.1.1 Cantidades de obra a ejecutar.

Tabla 4. Obras complementarias de urbanismo Proyecto Paseo la
Feria

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD

Empradizacion en mani
forrajero
incluye tierra negra, mano de
obra,
1 siembra y mantenimiento. MTN2 1.255

Empradizacion tipo remolina
2 incluye acarreo de tierra negra | UND 625

Limpieza general, incluye
3 acarreo de escombros MTN2
Fuente: Autor del proyecto.

2.1.2 Registro fotogréafico areas a empradizar proyecto Paseo La Feria
Fase Il1.
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Figura 9. Registro fotografico areas a empradizar proyecto Paseo La
Feria Fase I11.

AREA A EMPRADIZAR EN MAN| FORRAGERO AREA A EMPRADIZAR EN MANI FORRAGERO
(ENTRE LA MANZANA |y J) { ENTRE LA MANZAMNA,.J y K)

ANZANA K ™
MANZANA H

MANZANA I\f

AREA A EMPRADIZAR EN MAN| FORRAGERO AREA & EMPRADIZAR EN MAN| FORRAGERO
[ ENTRE LA MANZANA Ky L] { EMTRE LAS MANZAMAS J, [y H

Fuente: Autor del proyecto.

2.2 DOCUMENTOS PARA ADELANTAR EL TRAMITE DEL SERVICIO DE
GAS.

Con el fin de garantizar la calidad de las viviendas de la primera fase del
proyecto PASEO LA FERIA y de brindar a los beneficiarios la comodidad de
contar con el servicio de gas, se les hizo entrega de los documentos necesarios
para adelantar el tramite del servicio por medio de un oficio como el siguiente.

2.2.1 Oficio enviado al beneficiario. (Anexo 13)

44



2.3 RECIBIDOS DEL GAS

Con el fin de llevar un control de los documentos que se entregan a los
beneficiarios para que realicen los tramites del servicio de gas, se me asigno
realizar un formato donde quedara registrada la entrega de estos documentos.

Tabla 5. Formato de recibido/documentos para tramitar servicio de
gas.

RECIBIDO PAPELES TRAMITES DEL GAS

PLANO ISOMETRICO
INDUSTRIA'Y COMERCIO
CERTIFICADO DE COMPETENCIA LABORAL SENA

MANZANA H
(Alfredo Amaya)

FIRMA
CASA BENEFICIARIO RECIBIDO

OO N TR WIN (P

16

17

18

19

20

Fuente: Autor del proyecto
2.4 INAUGURACION PROYECTO PASEO LA FERIA FASE 11 Y 111
Una vez hecho el primer informe de pendientes constructivos, se me ordend

informar a los contratistas la fecha de inauguracion de la fase Il y Il del
proyecto PASEO LA FERIA por medio de los siguientes oficios.
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2.4.1 Oficio enviado a ALFREDO AMAYA H. CIA LTDA. (Anexo 14)
2.4.2 Oficio enviado a CONSORCIO P & N. (Anexo 15)

2.4.3 Archivo Fotografico inauguracion Proyecto Paseo la Feria Fase 11
Y L.

Figura 10. Archivo Fotografico inauguracidon Proyecto Paseo la Feria
Fase 11 Y III.

MESA PRIMCIPAL:
ALCALDE ONORIO GALYIS AGUILAR
GEREMTE INWISEU ARG ALBA LILIAMA PLATA P.

REFREZEMNTAMTE DE LOS BEMEFICIARIS DE LA FASE LY 11
DEL PROYECTO PASEQ LA FERIA

LSy it BEMEFICIARIO CORTANDO LA CINTA DE
CASAS DEL PROYECTO COM CINTA DE INAUGURACION
INAUGURACION

)y R
INVISBU

Bucarassanea, Bic, 14 o 2005

PLACA, DE INAUGURACION

DETALLE PLACA DE INAUGURACION

Fuente: Autor del proyecto.
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1. SEGUIMIENTO Y SUPERVISION DE OBRA MANZANA L PROYECTO
PASEO LA FERIA FASE 111 - PRADA ROJAS INGENIEROS

1.1 GENERALIDADES

1.1.1 Lote. En la fotografia 1 se observa el lote donde se construirdn las 16
viviendas correspondientes a la manzana L a cargo de la firma constructora
Prada Rojas Ingenieros y se detallan las obras de urbanismo como los andenes
gue se encuentran ya construidos; se pueden observar de igual manera la caja
del contador del acueducto y la de la llave antifraude para cada vivienda. El lote
tiene un area total de 506.29m=2.

Figura 11. Lote de construccion de la Manzana L.

< Pl O Ex Y A

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
1.2 PRELIMINARES
1.2.1 Construccién del campamento. Se da inicio a la construccion del

campamento y el almacén de la manzana L, en la parte nororiental del lote.
(Figural2).
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Figura 12. Campamento.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.2.2 Localizacion. Se realiz6 la actividad de localizacion y replanteo de cada
una de las viviendas de la manzana L, marcando los niveles de cada una.
Adicional a lo anterior se realizd la labor de roceria, descapote, limpieza del
terreno y se realizo la localizacion de las pilas de concreto ciclépeo y de las
vigas de cimentacion.

1.3 EXCAVACIONES Y RELLENOS

1.3.1 Excavacion pilas de concreto cicléopeo. Se comenzo la excavacion
para las pilas de concreto ciclépeo. Durante esta actividad se encontraron
antiguas estructuras de concreto como zapatas, cajas de inspeccion placas
macizas, tuberia de gress, que se demolieron y se retiraron posteriormente. En
el lugar donde se demolieron las estructuras se compacto de nuevo de forma
correcta para mejorar las condiciones del terreno.

Durante la excavacién de las pilas de concreto ciclopeo se me asigné supervisar
que cumplieran con una profundidad tal que garantizara encontrar terreno
firme y que tuvieran diametro de 0.4m. En promedio se obtuvo una
profundidad de 1.50m para las pilas. Cave resaltar que inicialmente la seccién
de la excavacion para las pilas de concreto ciclopeo se estaba realizando de
forma cuadrada y no de forma circular como aparece en las especificaciones
técnicas, por esta razon me correspondié informar al ingeniero residente de la
obra (Ing. Javier Ramirez) que hiciera las correcciones al respecto.

1.3.2 Excavacion vigas de cimentacion. Se realizaron las excavaciones en
forma de zanja, para posteriormente colocar la formaleta para las vigas de
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cimentacion. En esta actividad se me asigno supervisar que las zanjas tuviera el
ancho necesario para permitir colocar y retirar la formaleta de cimentacion.
(Figura 13).

Figura 13. Zanja de excavacion — Detalle excavacion de pilas.

Foto 1

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
NOTA: Una vez se terminaron las excavaciones de las pilas de concreto

ciclopeo y de las zanjas para las vigas de cimentacién se procedié al retiro
descombros.

Se me asigno informar al ingeniero residente que realizara los tramites
necesarios para que el acueducto le suministre el punto provisional de agua.

1.4 ESTRUCTURAS
1.4.1 Corte y figurado acero de refuerzo. Se procedio a figurar el acero de
refuerzo de las pilas de concreto ciclopeo, de las vigas de cimentacion y de las
columnetas. En esta actividad se me asignd supervisar los siguientes aspectos
guiado por los planos estructurales del proyecto:
1.4.1.1 Pilas de concreto ciclopeo:

e Calidad del acero.

e Diametro y longitud del refuerzo transversal y longitudinal.

e Correcto armado de la canastilla segun el plano estructural.

1.4.1.2 Vigas de cimentacion.

e Calidad del acero.
e Diametro y longitud del refuerzo transversal y longitudinal.
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e Correcto armado del refuerzo de la viga correspondiente, incluye
verificacion de longitud de desarrollo y &ngulos de gancho.

1.4.1.3 Columnetas de confinamiento.

e Calidad del acero.

e Diametro y longitud del refuerzo transversal y longitudinal.

e Correcto armado del refuerzo de la columneta de confinamiento
correspondiente, incluye verificacion de longitud de desarrollo y angulos
de gancho.

Figura 14. En la fotografia se observa el personal de la obra
realizando la figuracion del refuerzo de las vigas de cimentacion.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.4.2 Armado y fundida de pilas de concreto ciclépeo y vigas de
cimentacion, armado de columnetas. Esta actividad consiste en colocar el
refuerzo de cada elemento para posteriormente fundirlo.

1.4.2.1 Pilas de concreto ciclépeo. Las pilas se construyeron en concreto
ciclopeo con profundidades entre 0.5 y 2.50 m dependiendo de donde se
encontrd suelo firme. El concreto que se utilizé fue de 2500 psi (60%), y piedra
rajon lo mas homogéneo posible (40%). En esta actividad se me asigné
supervisar lo siguiente:

e Homogeneidad y Calidad de la piedra rajon.

e Correcta ubicacion de la parrilla.
e Correcta dosificacion de la mezcla.

NOTA: Se utilizo el suelo de la obra como formaleta para fundir las pilas de
concreto ciclopeo.
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Figura 15. Se observa la piedra rajon utilizada en las pilas de concreto
ciclopeo.

- -

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

Una vez revisados todos las pilas de concreto ciclopeo, se procedid a su
fundicién. Posterior fundida de las pilas se coloc6 el concreto de limpieza o
solado con un espesor de 2.5cm y concreto de 2000 psi el cual se me asigné
supervisar.

1.4.2.2 Viga de cimentacion. Las vigas de amarre se construyeron con una
seccion de 0.30 de ancho por 0.30 de alto; y se utilizé concreto de 3000 psi. En
esta actividad se me asign0 verificar lo siguiente:

e Calidad y correcta ubicacion de la formaleta.

e Correcta ubicacion del refuerzo de las vigas, las cuales se encuentran
figuradas.

e Correcta dosificacion de la mezcla.

Una vez se revisG con los planos estructurales todas las vigas de cimentacion
(longitudes de desarrollo, empalmes, angulo de ganchos, etc.) y se verificO que
las mismas cumplen con las especificaciones técnicas exigidas por el INVISBU, se
procedid a colocar el refuerzo de las columnetas y el de la mamposteria
estructural.

1.4.2.3 Armado columnetas de confinamiento. Las columnetas se
construyeron con una seccion transversal de 0.15m * 0.15m y se utiliz6 concreto
clase 2 de 3.000 p.s.i. con agregado maximo de 3/4", con el fin de facilitar el
flujo de la mezcla por entre la formaleta. En esta actividad se me asigno verificar
lo siguiente:
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e Correcta ubicacion y armado del refuerzo de la columneta. Para este fin me
guié con el plano estructural del proyecto.

e Correcta ubicacion y armado del refuerzo vertical de la mamposteria de
confinamiento de acuerdo a los planos estructurales.

Previa fundida de vigas de cimentacion se me asigno verificar nuevamente con los
planos estructurales el armado del refuerzo de vigas, columnetas y mamposteria
estructural.

Figura 16. Refuerzo de vigas de cimentacion y columnetas

Se observa refuerzo de vigas de cimentacion y columnetas, al igual
la formaleta utilizada previa fundida de las vigas de cimentacion;
ademés podemos observar la junta de dilatacion en icopor que se
utilizé entre las viviendas de los dos contratistas.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

Figura 17. Foto 1y Foto 2. Fundicién vigas de cimentacion.

L)

REFUERZO MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL

Foto 1: Se observa las vigas de cimentacion ya Foto 2: detalle vigas de cimentacion y
fundidas con el refuerzo de las columnetas y de la columneta
mamposteria estructural.
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NOTA: En los procesos de fundicion de las vigas de cimentacion se me asigno
la supervision del correcto vibrado del concreto segun especificaciones técnicas.

1.5 LLEGADA DE MATERIAL A LA OBRA

Durante las actividades que tienen que ver con la construccion de la
cimentacién (pilas y vigas) llegaron materiales a la obra y se me asigné
supervisar que estos cumplieran con las especificaciones técnicas exigidas por
el INVISBU.

A continuacién presento los materiales que llegaron a la obra con sus
caracteristicas.

e Arena gruesa: Lleg6 a la obra 6m3 de arena gruesa de rio, utilizada para
las mezclas de concreto. (Figura 18)

e Llegaron a la obra 305 bultos de cemento (diamante en pacas de 50Kg).

e Legaron a la obra 2 viajes de triturado (12m=3). (Figura 19).

e Llegaron a la obra las 1600 unidades de ladrillo H-15 y ladrillo para
mamposteria estructural. Figuras 20.

e Llegaron a la obra 70 mallas L-98 para la placa aligerada de entrepiso.
Figura 21.

e Llegaron a la obra los casetones de madera y lona para la construcciéon
de la placa aligerada de entrepiso. Figura 22.

Figura 18. Arena gruesa de rio.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
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Figura 19. Triturado.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

Figura 20. Foto 1. Ladrillo H-15 - Foto 2. Ladrillo Estrublock

(Fachada).
.

Foto 1 Foto 2

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.
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Figura 21. Proteccion malla electrosoldada.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

Se protegié este material con plastico negro para evitar su deterioro por
factores climaticos.

Figura 22. Proteccion del casetdn de madera.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

Una vez se terminé de fundir toda la cimentacién de las viviendas se realizaron los

correspondientes rellenos con material de la obra, lo cual se me asigno
supervisar.
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1.6 CONSTRUCCION DEL PRIMER PISO.

1.6.1 Mamposteria.

1.6.1.1 Mamposteria H-15. Antes de proceder a colocar los ladrillos H-15 se
me asignd revisar que estos estuviesen en buen estado, que las caras estén libres
de grietas, fracturas, hendiduras y otros defectos que afecten su aspecto,
resistencia o durabilidad.

Para la primera hilada de ladrillos H15 se me asigno revisar que los huecos de los

blogues se rellenaran con mortero de pega con dosificacion 1:3. (Figura 23)

Figura 23. Preparacion bloque primera hilada.

Foto 1: Relleno blogues H-15 con Foto 2: Primera hilada de ladrillos H-15.
mortero 1:3

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

Una vez colocada la primera hilada de ladrillos H-15 se levantan las demas y se
me asigna controlar los siguientes aspectos sobre los muros:

e Las brechas verticales y horizontales deben quedar de 2 cm. con
tolerancia de 3mm, bien tapadas de manera que gqueden habitables sin
necesidad de pafietes.

e La altura de la mamposteria debe ser como minimo de 2.42m. (11
hiladas) contados a partir del nivel de terminacion de la viga de cimiento
de 0,30m x 0,30m.

e La mamposteria debe colocarse perfectamente a plomo y de acuerdo con
los alineamientos indicados en los planos.

e Las hiladas deben quedar niveladas y exactamente tendidas de tal forma
gue las juntas en cada una se alternen con las hiladas adyacentes.
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Las piezas terminales de medios ladrillos, chazos o elementos irregulares
gue sean necesarios colocar, se deben cortar con la maquina y equipo
adecuado para este tipo de material. (Figura 24).

Los muros se deben limpiar inicialmente con un trapo seco para retirar el
mortero sobrante y posteriormente con esponja humeda para evitar que
la potasa del cemento manche la superficie de los ladrillos. (Figura 24)

Figura 24. Foto 1. Cortadora de ladrillo - Foto 2 Limpieza del muro H-15

TSI o

Foto 1

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.6.1.2 Mamposteria H-10. Esta actividad se refiere a la mamposteria H-10
gue va a ir en el eje 4’ entre los ejes A-B que sirve de division del bafio, asi como
el muro que va en el eje D’ entre los ejes 2-3 que crea la division entre el closet y
el balcon de la alcoba principal, igualmente el perimetro en H-10 que va encima
de la placa maciza del tanque. Se me asign6 controlar los siguientes aspectos
sobre esta mamposteria:

Los huecos de los ladrillos en la primera hilada se rellenaran con el
mismo mortero de pega.

Las caras de los ladrillos deben estar libres de grietas, fracturas,
hendiduras y otros defectos que afecten su aspecto, resistencia o
durabilidad.

Las brechas verticales y horizontales deben quedar de 2cm. con
tolerancia de 3mm, bien tapadas de manera que queden habitables sin
necesidad de parietes.

La mamposteria debe colocarse perfectamente a plomo y de acuerdo
con los alineamientos indicados en los planos; las hiladas deben quedar
niveladas y exactamente tendidas de tal forma que las juntas en cada
una se alternen con las hiladas adyacentes.
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e Los muros se deben limpiar inicialmente con un trapo seco para retirar el
mortero sobrante y posteriormente con esponja himeda para evitar que la
potasa del cemento manche la superficie de los ladrillos.

e Las piezas terminales de medios ladrillos, chazos o elementos irregulares
gue sean necesarios colocar, se deben cortar con la maquina y equipo
adecuado para este tipo de material.

1.6.1.3 Mamposteria estructural. Para la construccion de muros en
mamposteria estructural se me asignoé verificar los siguientes aspectos:

e Las dimensiones y caracteristicas del bloque deben ser las especificadas
en el plano estructural, ancho de 12cms, largo de 29cms y alto de
9,5cms que contenga dos celdas para la conformacion de las
columnetas.

e Las juntas verticales y horizontales seran de 10mm con tolerancia de 3
mm.

e La mamposteria debe colocarse perfectamente a plomo y de acuerdo
con los alineamientos indicados en los planos; las hiladas deben quedar
niveladas y exactamente tendidas de tal forma que las juntas en cada
una se alternen con las hiladas adyacentes. (Figura 25).

e Los muros se deben limpiar inicialmente con un trapo seco para retirar el
mortero sobrante y posteriormente con esponja himeda para evitar que la
potasa del cemento manche la superficie de los ladrillos.

e Las piezas terminales de medios ladrillos, chazos o elementos irregulares
gue sean necesarios colocar, se deben cortar con la maquina y equipo
adecuado para este tipo de material.

e El refuerzo horizontal debe estar formado por 2 varillas de 4mm cada 0.6
m y en sentido transversal una varilla de 3mm cada 0.34m segun plano
estructural del proyecto.

e Las caras de los ladrillos deben estar libres de grietas, fracturas,
hendiduras y otros defectos que afecten su aspecto, resistencia o
durabilidad.

e Se pidio los resultados de resistencia de la mamposteria al ingeniero
residente.

NOTA: En la construccion de los muros en mamposteria estructural se tuvo en
cuenta todas las especificaciones técnicas indicadas en el plano estructural.
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Figura 25. Construccién mamposteria estructural.

§ -y -
. F l p Lawey
S I e 1 - -4
. - L. F 8

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

A medida que se levantaron los muros estructurales se fue ubicando la tuberia
para los puntos eléctricos ubicados en la mamposteria, con el fin de que la misma
guedase limpia de resanes. Se me asigno supervisar lo anterior. (Figura 26).

Figura 26. Tuberia eléctrica en mamposteria estructural.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

La tuberia eléctrica para los muros H-15 se coloca antes de fundir la columneta ya
que la tuberia va embebida en la misma. (Figura 27).
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Figura 27. Tubo eléctrico en la columneta.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

Una vez levantada la mamposteria del primer piso e instalada la tuberia eléctrica e
hidraulica se procede a fundir las columnetas.

1.6.2 Fundicion de columnetas. En los planos y en las especificaciones se
identifican tres tipos de columnetas que son las siguientes:

1.6.2.1 Columnetas de confinamiento de 0.15m x 0.15m con refuerzo.
Son aquellas columnetas que confinan los muros con ladrillo H-15. Para esta
actividad se me asigno supervisar los siguientes aspectos:

e Las dimensiones de la columneta deben ser de 15cm * 15cm.

e Se debe utilizar formaleta de madera de primera calidad debidamente
aceitada, cepillada y cantoneada. (Figura 28).

e El refuerzo sera el indicado en el plano estructural.

e El concreto de las columnetas debe ser clase 2 de 3.000 p.s.i. con
agregado maximo de 3/4", con el fin de facilitar el flujo de la mezcla por
entre la formaleta y el refuerzo en el momento de la fundida y para
obtener un mejor acabado. (Figura 28).

e El concreto debe ser vibrado correctamente. (Figura 28).

e Las columnetas no deben presentar hormigueo.
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Figura 28. Fundicion de columnetas.

Foto 1: Se aprecia la formaleta y el Foto 2: Se aprecia la formaleta y el vaciado

vibrado hecho a las columnetas del del concreto de 3000 psi para las columnetas
primer piso. del primer piso.

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.6.2.2 Columneta o castillo mamposteria estructural. Hace referencia a
las columnetas que van dentro de la mamposteria estructural. Para esta actividad
se me asigno supervisar lo siguiente:

e Se debe utilizar formaleta de madera de primera calidad debidamente
aceitada, cepillada y cantoneada.

e El refuerzo sera el indicado en el plano estructural del proyecto.

e El concreto de las columnetas debe ser clase 2 de 3.000 p.s.i. con
agregado maximo de 3/4", con el fin de facilitar el flujo de la mezcla por
entre la formaleta y el refuerzo en el momento de la fundida y para
obtener un mejor acabado.

e Los bloques no deben llevar ningun tipo de material que impida el paso del
mortero de relleno por dentro de los mismos

e El concreto debe ser vibrado correctamente.

e Las columnetas no deben presentar hormigueo.

1.6.2.3 Columneta de amarre entre la mamposteria H-15y la
estructural. Son aquellas columnetas que estan localizadas en el eje E 5 en
donde la mamposteria estructural tiene un tratamiento distinto pues el ladrillo
debe cortarse de tal forma que el ladrillo estructural sirva de formaleta. (Figura
29).

62



Para esta actividad se me asigné supervisar que se cumplieran los siguientes
aspectos:

e Se debe utilizar formaleta de madera de primera calidad debidamente
aceitada, cepillada y cantoneada.

e El refuerzo sera el indicado en el plano estructural (refuerzo PDR-60 son 4
varillas de 3/8” y 6 estribos de 1/4 cada 0.10 en apoyos y cada 0.20 en el
resto. El gancho del fleje debera doblarse a 45° y al instalarlos se rotara la
posicion del gancho en forma de espiral).

e El concreto de las columnetas debe ser clase 2 de 3.000 p.s.i. con
agregado maximo de 3/4", con el fin de facilitar el flujo de la mezcla por
entre la formaleta y el refuerzo en el momento de la fundida y para
obtener un mejor acabado.

e Los bloques no deben llevar ningun tipo de material que impida el paso del
mortero de relleno por dentro de los mismos

e El concreto debe ser vibrado correctamente.

e Las columnetas no deben presentar hormigueo.

Figura 29. Columneta de interseccion mamposteria H-15 con
mamposteria estructural.

Foto 1
Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.6.3 Instalaciones sanitarias, hidraulicas, gas y eléctricas.

1.6.3.1 instalaciones sanitarias. Se realizd la ubicacion de los puntos
sanitarios del primer piso y se procedi6 a realizar las perforaciones
correspondientes. Se considera un punto la conexion de cada aparato a la caja
de inspeccion inmediata.
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En el proyecto se tiene dos cajas de inspeccion: una es de 50cm * 50cm que
recoge las aguas del sifon del patio y del bafio, del sanitario y del lavamanos; la
otra caja de inspeccién es de 60cm * 60cm, recoge las aguas del bafio del
segundo piso y del lavadero en el primer piso. La caja de 60cm * 60cm recoge
el agua de la caja de 50cm * 50cm y distribuye a la caja de afuera.

Para esta actividad se me asigné supervisar que se cumpliera lo siguiente:

o Todos los puntos sanitarios seran en tuberia PVC sanitaria de 4”7, 3"y 2”
y 1 ¥4” con su respectivo sifébn u accesorio, segun lo indicado en los
planos sanitarios.

e Todos los accesorios y tuberias deben instalarse adecuadamente para
asegurar el flujo no restringido, la eliminacion de bolsas de aire y el total
drenaje de las aguas del sistema.

Se colocd especial cuidado en la construccion de las cajas de inspeccion y se
me asignd supervisar que se construyeran cumpliendo con las siguientes
especificaciones:

e El terreno donde se ubicara la caja debera estar bien apisonado. (Figura
30)

e La base de cada caja debe estar formada por una placa de concreto de
2.500 PSI de 8cm de espesor, fundida y colocada sobre una base de
terreno apisonado. (Figura 30)

e Los muros se construiran en ladrillo T1. (Figura 30)

e La tapa deberd construirse con refuerzo de ¥ cada 20cms en ambos
sentidos, de 8cms de espesor.

e En el interior de los muros se pafietaran con friso impermeabilizado 1:3
de cemento y arena lavada, igualmente utilizado para la pega horizontal
y vertical de los ladrillos.

e El pafiete se esmaltara con cemento puro y llana metalica.

e En el fondo de las cajas se haran cafiuelas en el sentido del flujo del
desagiie, con mortero 1:3 de cemento y arena lavada. Estas cafiuelas
seran semicirculares y de una profundidad igual a 2/3 del diametro del
tubo que sale. El piso de las cajas tendra una pendiente minima del 5%
hacia las cafiuelas y se esmaltara con cemento puro.

e Se utilizara tuberia Novafort de 4”, la cual estara ubicada entre las cajas
de inspeccion, su instalacion se hara con pendientes mayores del 1% y
antes de taparla se haran las respectivas pruebas para verificar que no
queden fugas.

1.6.3.1.1 Tuberia de ventilacién. Esta actividad se refiere a la tuberia de

ventilacion de 2” que va paralela al bajante de aguas negras hasta la placa de
cubierta segun lo indicado en planos.
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En el primer piso el bajante de aguas negras de 4” y el tubo de ventilacion
estaran embebidos dentro de una columna falsa segun planos sanitarios y en el
segundo piso, la tuberia de reventilacion debe ir dentro de la mamposteria H-
15; la regata que se realice debe quedar bien resanada para dar un buen
acabado.

NOTA:

e Una vez se instalaron todos los puntos sanitario se realizo una
verificacion de las circulacion del agua por las cajas de inspeccion, para
tal motivo se vacidé agua en la caja de infeccion de 50cm * 50cm y se
revisd6 que el agua circulara sin empozarse; posteriormente se observo
gue el agua llegara a la caja de inspeccion de 60cm * 60cm y circulara
correctamente hacia la caja de afuera, sin que el agua se empozara o se
devolviera.

e Toda la supervision de esta actividad se realizd con apoyo en los planos
sanitarios del proyecto.

Figura 30. Construccion caja de inspeccion.

Foto 1. Excavacion caja de Foto 2: Construccién caja de
inspeccion. inspeccion

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.6.3.2 Instalaciones hidraulicas.

1.6.3.2.1 Tuberia de presion pvc d = 1/2" tipo pesado. Esta actividad
se refiere a la tuberia hidraulica principal desde el contador hasta el tanque de

abastecimiento de agua. Para esta actividad se me asignd supervisar lo
siguiente:
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e La tuberia a utilizar debe ser PVC ¥2” de presidn tipo pesado.
e Debe ubicarse correctamente de acuerdo a los planos hidraulicos del
proyecto

1.6.3.2.2 Tuberia de pvc d = 3/4" tipo pesado. Se refiere a la
instalacion hidraulica correspondiente al tanque aéreo, el que alimentara los
diferente servicios de la vivienda; esta tuberia se contempla de la salida del
tanque pléastico a la placa del segundo piso, es de aproximadamente 3.50m.

En esta actividad se me asigné supervisar lo siguiente:

e La correcta ubicacion de la tuberia de acuerdo a los planos hidraulicos.
e La tuberia a utilizar debe ser PVC 3/4” de presion tipo pesado.

Una vez instalada se realizé la prueba hidrostatica.

NOTA: El sanitario, el lavamanos y el lavaplatos del primer piso se alimentan
del tanque de elevacion, es decir el agua llega por gravedad; el agua de la llave
de la pila y la ducha del primer piso llega con presién directa. Lo anterior se me
asigno verificarlo en obra.

1.6.3.3 Acometida de gas. Esta actividad se refiere a las instalaciones
interiores de tuberia para el gas, incluye todos los accesorios necesarios y el
tubo galvanizado SCH-40 de 1/2, entregando hasta la llave de bola (Incluida la
llave de bola).

Para esta actividad se me asigné supervisar el diametro, material y la correcta
ubicacién de la tuberia segun los planos del proyecto.

1.6.3.4 Instalaciones eléctricas. En esta actividad se me asigno verificar
que la tuberia utilizada fuera la especificada, es decir tuberia PVC tipo pesado y
que se cumpliera con los didametros de la misma segun planos eléctricos del
proyecto; ademas se me asigno supervisar la altura de los aparatos eléctricos.

ALTURAS DE APARATOS

Tablero contador : 1.30 piso terminado
Tablero de autométicos : 1.30 piso terminado
Plafén de aplique : 2.00 piso terminado
Tomacorriente bafno : 1.20 piso terminado
Tomacorriente cocina : 1.20 piso terminado
Tomacorriente otros : 0.40 piso terminado.
Interruptor bafio : 1.20 piso terminado.
Interruptor cocina : 1.20 piso terminado.
Luz de aplique cocina : 2.00 piso terminado.
Luz de aplique otras : 2.00 piso terminado.
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La caja para contador con su respectiva chapa con pintura electroestatica
Para la acometida telefonica se me asigno supervisar lo siguiente:

e La tuberia conduit PVC 1”.
e cable 2 x 18 drop.
e La caja cuadrada con suplemento de 0,10 m x 0,10 x 0,10 m

Para la acometida telefénica se me asigno supervisar lo siguiente:

Caja rectangular galvanizada

Tubo conduit PVC V% tipo pesado.
Toma para teléfono.

Cable telefonico calibre 2 x 18 drop

Para la salida comdn del toma corriente de 120 V se me asigné supervisar lo
siguiente.

Tubo conduit PVC v%” tipo pesado.

Caja rectangular o cuadrada galvanizada.

Adaptador terminal PVC v2”.

Conductor calibre 12 para fase, neutro y continuidad debidamente
contramarcado

Para la salida de television se me asigno supervisar lo siguiente:

Caja rectangular galvanizada.
Tubo conduit PVC %%” tipo pesado.
Toma terminal coaxial TV.

Cable coaxial RG-59.

Para la salida de lluminacion 120 V para bombilla incandescente alimentada
desde el tablero de automaticos, conformada por: Caja de salida octogonal
galvanizada para plafén, caja de salida rectangular galvanizada o cuadrada para
interruptor, se me asigné supervisar los siguientes aspectos:

Tuberia conduit PVC 42" tipo pesado.

Adaptador terminal PVC v2”

Conductores calibre 14 para fase, neutro y continuidad
Plafon de loza

Interruptor.
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1.6.4 Construccion placa de entrepiso aligerada, e=20 cm, concreto
de 3000 psi. Esta actividad hace referencia a la placa compuesta por viguetas
tipo 1, 2, viga vano 3 y 4 y vigas de amarre en concreto de 3000 psi
(debidamente impermeabilizado segun sea el caso) ubicadas como se muestra
en los planos del proyecto.

Para el armado de estas placas se me asigno supervisar que se cumplieran los
siguientes aspectos segun los planos estructurales del proyecto:

o £/ refuerzo de la viga de amarre. se compone de 4 varillas de 3/8” y 6
estribos de longitud de 0.69m. de ¥4”, repartidos cada 10 cms en los
apoyos y cada 20 cms en el resto de longitud.

o £l refuerzo de la vigueta tipo 1 y tipo 2: se compone de varilla de 3/8”
en la parte superior y una de ¥2” en la parte inferior y un gancho en
forma de S en varilla de ¥4” con longitud de 0.31m, de acuerdo a lo
indicado en el plano estructural.

o £l refuerzo de las viguetas tipo 3 y 4.: se compone de varillas de 3/8” y
de ¥2” en la parte superior y una de 3/8” en la parte inferior y un gancho
en forma de s en varilla de % con longitud de 0.31m, de acuerdo a lo
indicado en el plano estructural.

o £l refuerzo de la viga vano 3. se compone de 4 varillas de ¥2” con 6
estribos de 0.69m cada diez centimetros en los extremos y cada 20cms
en el resto de longitud.

e La formaleta que se utilice deberd ser metalica para dar un buen
acabado a la misma. (Figura 31y 32).

e El aligerante a utilizar ser4 en caseton de guadua 0.50 x 0.14 x la
longitud de la luz correspondiente plasmada en el plano estructural.
(Figura 35).

e Se debe ubicar la red hidraulica, sanitaria y eléctrica de la placa de entre
piso de forma correcta segun lo indiquen los planos correspondientes.
(Figura 36).

e El concreto debe ser vibrado de forma correcta. (Figura 37).

e El acabado de la superficie de las placas en concreto debera ser con
llana metalica. (Figura.38).
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Nota:
e El recubrimiento en concreto debera ser como minimo de 5cms de
espesor, el contratista debera considerar las mallas inferior y superior
con cuadricula de 0.20m con hierro de diametro 5 mm.

e En la placa de entre piso se ubicaron tres puntos hidraulicos, el del
lavamanos, bafio y el de la ducha; ademas de esto se ubico el codo de
4” para el bafo el cual empalma con el bajante de aguas negras de 4”.
(Figura 39).

Figura 31. Formaleta metalica con aceite

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

Figura 32. Formaleta metalica, vista desde abajo.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
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Figura 33. Detalle malla electrosoldada en placa de entre piso

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

Figura 34. Detalle ubicacion del refuerzo placa de entre piso

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
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Figura 35. Aligerante caseton de guadua

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
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Figura 37. Vibrado del concreto de 3000 psi

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

Figura 38. Acabado con llana metalica placa de entre piso.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
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Figura 39. Puntos hidraulicos de bafio, Lavamanos y ducha

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.7 CONSTRUCCION SEGUNDO PISO

1.7.1 Mamposteria.

1.7.1.1 Mamposteria h-15. Se continto con la colocacion de la mamposteria
H-15 del segundo piso, con los controles que se efectuaron para la mamposteria
del primer piso como son: Grietas, fracturas, hendiduras y otros defectos que
afecten el aspecto, resistencia o la durabilidad del ladrillo, plomo de los muros,
brechas verticales y horizontales con espesor de 2 cms con tolerancia de 3 mm

etc. (Figura 40).

Figura 40. Foto 1. Mamposteria H-15. — Foto 2. Muro confinado H-15

i

b

Foto 1

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.
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1.7.1.2 Mamposteria H-10. Esta actividad se refiere a la mamposteria H-10
que va a ir en el eje D’ entre los ejes 2-3 que crea la divisién entre el closet y el
balcon de la alcoba principal. Se me asigné controlar los siguientes aspectos sobre
esta mamposteria:

e Los huecos de los ladrillos en la primera hilada se rellenaran con el
mismo mortero de pega.

e Las caras de los ladrillos deben estar libres de grietas, fracturas,
hendiduras y otros defectos que afecten su aspecto, resistencia o
durabilidad.

e Las brechas verticales y horizontales deben quedar de 2cm. con
tolerancia de 3mm, bien tapadas de manera que queden habitables sin
necesidad de parietes.

e La mamposteria debe colocarse perfectamente a plomo y de acuerdo
con los alineamientos indicados en los planos; las hiladas deben quedar
niveladas y exactamente tendidas de tal forma que las juntas en cada
una se alternen con las hiladas adyacentes.

e Los muros se deben limpiar inicialmente con un trapo seco para retirar el
mortero sobrante y posteriormente con esponja himeda para evitar que la
potasa del cemento manche la superficie de los ladrillos.

e Las piezas terminales de medios ladrillos, chazos o elementos irregulares
gue sean necesarios colocar, se deben cortar con la maquina y equipo
adecuado para este tipo de material.

1.7.1.3 Mamposteria estructural. Se continlo con la colocacién de la
mamposteria estructural del segundo piso y se me asigné nuevamente supervisar
los aspectos tenidos en cuenta para la colocacién de la mamposteria estructural
del primer piso. (Figura 41).

Figura 41. Construccion muro de fachada en ladrillo estructural.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
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1.7.2 Fundicion de columnetas.

1.7.2.1 Columnetas de confinamiento de 0.15m x0.15m con refuerzo.
Son aquellas columnetas que confinan los muros con ladrillo H-15. Para esta
actividad se me asignoé supervisar lo siguiente:

e Las dimensiones de la columneta debe ser de 15cm * 15cm.

e Se debe utilizar formaleta de madera de primera calidad debidamente
aceitada, cepillada y cantoneada.

e La distribucion del refuerzo sera el indicado en el plano estructural,
cumpliendo longitudes de traslapo.

e El concreto de las columnetas debe ser clase 2 de 3.000 p.s.i. con
agregado maximo de 3/4", con el fin de facilitar el flujo de la mezcla por
entre la formaleta y el refuerzo en el momento de la fundida y para
obtener un mejor acabado.

e El concreto debe ser vibrado correctamente.

e Las columnetas no deben presentar hormigueo.

1.7.2.2 Columneta o castillo mamposteria estructural. Hace referencia a
las columnetas que van dentro de la mamposteria estructural. Para esta actividad
se me asigno supervisar lo siguiente:

e Se debe utilizar formaleta de madera de primera calidad debidamente
aceitada, cepillada y cantoneada.

e El refuerzo sera el indicado en el plano estructural.

e El concreto de las columnetas debe ser clase 2 de 3.000 p.s.i. con
agregado maximo de 3/4", con el fin de facilitar el flujo de la mezcla por
entre la formaleta y el refuerzo en el momento de la fundida y para
obtener un mejor acabado.

¢ los blogues no deben llevar ningun tipo de material que impida el paso del
mortero de relleno por dentro de los mismos

e El concreto debe ser vibrado correctamente.

e Las columnetas no deben presentar hormigueo.

1.7.2.3 Columneta de amarre entre la mamposteria H-15 y la
estructural. Son aquellas columnetas que estan localizadas en el eje E 5 en
donde la mamposteria estructural tiene un tratamiento distinto pues el ladrillo
debe cortarse de tal forma que el ladrillo estructural sirva de formaleta. (Figura
42).

Para esta actividad se me asigné supervisar que se cumpliera lo siguiente:

e Se debe utilizar formaleta de madera de primera calidad debidamente
aceitada, cepillada y cantoneada.

e El refuerzo sera el indicado en el plano estructural (refuerzo PDR-60 son 4
varillas de 3/8” y 6 estribos de 1/4 cada 0.10 en apoyos y cada 0.20 en el

75



resto. El gancho del fleje debera doblarse a 45° y al instalarlos se rotara la
posicion del gancho en forma de espiral).

e El concreto de las columnetas debe ser clase 2 de 3.000 p.s.i. con
agregado maximo de 3/4", con el fin de facilitar el flujo de la mezcla por
entre la formaleta y el refuerzo en el momento de la fundida y para
obtener un mejor acabado.

e Los bloques no deben llevar ningun tipo de material que impida el paso del
mortero de relleno por dentro de los mismos

e El concreto debe ser vibrado correctamente.

e Las columnetas no deben presentar hormigueo.

Figura 42. Columneta de amarre entre la mamposteria estructural y la
H-15.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.7.3 Instalaciones sanitarias, hidraulicas, y eléctricas.

1.7.3.1 Instalaciones sanitarias. En la placa de entrepiso se ubico el codo
del sanitario que empalma con el bajante de 4”, se ubico el tubo de ventilacion
de 2” que va por dentro del muro H-15 y sale por la placa de cubierta, segun
planos sanitarios. En esta actividad se me asigné verificar que la tuberia
sanitaria fuera en PVC y que cumpliera con la ubicacion y didmetros
especificados en los planos sanitarios del proyecto.

1.7.3.2 Instalaciones hidraulicas. Se ubico en la placa de entre piso los
tres puntos hidraulicos correspondientes al lavamanos, bafio y ducha con
diametros de %2” .En esta actividad se me asigndé supervisar la correcta
ubicacién, materia en PVC y diametros segun planos hidraulico del proyecto
(Figura 39).
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1.7.3.3 Instalaciones eléctricas. Se realiz6 la ubicacion de la tuberia
eléctrica. Se me asign0 supervisar que esta cumpliera con los siguientes
aspectos:

e Material PVC tipo pesado.
e Diametros correspondientes de acuerdo a los planos eléctricos del

proyecto.
e Ubicacion de la tuberia eléctrica de acuerdo a los planos eléctricos del
proyecto.
NOTA:

e Se supervisoé que la tuberia localizaba dentro de la placa de entre piso
guedara embebida totalmente en esta, evitando que los tubos quedaran
a la vista en la parte superior de la placa.

e A medida que se levantaba la mamposteria se realiz6 la ubicacion de la
red eléctrica. (Figura 43).

Figura 43. Ubicacion tuberia eléctrica.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.7.4 Placa cubierta aligerada caseton e=20 cms incluye refuerzo con
concreto impermeabilizado 3000 psi allanado. Esta actividad se refiere a
la placa de cubierta la cual lleva una inclinacion y va impermeabilizada y
terminada con llana metalica en la parte superior. En esta actividad se me
asigno supervisar que la placa se construyera cumpliendo las especificaciones
técnicas, para tal motivo me guié por los planos estructurales del proyecto y
realicé la supervision de los mismos aspectos que se verificaron en la
construccién de la placa de entre piso, (descrita anteriormente).
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Figura 44. Fotos referentes a la construccion de la placa de cubierta
aligerada.

Foto 1.Placa a|igerada (Cubierta) Foto 2. Maquinaria en obra para fundir
placas de cubierta

Foto 3.Vaciado del concreto (cubierta) Foto 4. Vibrado del concreto (cubierta)

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

NOTA: El gotero de la placa de cubierta se fundié monoliticamente con la paca.
(Figura 45).
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Figura 45. Foto 1. Gotero placa de cubierta. — Foto 2. Fundicién placa.

Foto 1. Armado del gotero de la Foto 2. Fundicion monolitica del gotero y la
placa de cubierta placa de cubierta

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.7.5 Placa maciza impermeabilizada tanque elevado e=0.10 concreto
impermeabilizado de 3000 psi allanado. Esta actividad hace referencia a
la placa donde se ubicara en tanque elevado la cual sera fundida en sitio con
espesor de 0,10 m. (Figura 46).

Para la construccién de esta placa se me asigné supervisar que se cumpliera
con las especificaciones técnicas y que se construyera de acuerdo a los planos
estructurales del proyecto. Se supervisaron los siguientes aspectos

e El concreto de las placas sera con f'c = 3000 psi impermeabilizada con
agregado maximo de ¥4”, llevara refuerzo PDR-60 con parrilla superior e
inferior de diametro 5.5mm cada 0,15m en sentido transversal y refuerzo
de diametro 5mm cada 0,20m en sentido longitudinal. Como se observa
en planos estructurales.

e La placa llevara como remate una alfajia con gotero descolgado que
sobresalga 0.05m y una pendiente de minimo 2% hacia la otra cubierta,
igualmente el terminado del concreto sera con llana metalica.

e Se construira una base circular con concreto 2500 psi con el mismo
diametro de la base del tanque de agua, con el fin de que el tanque
guede nivelado y que las aguas lluvias fluyan correctamente. (Figura 46).
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Figura 46. Foto 1. Placa tanque. — Foto 2. Base del tanque elevado.

e b s
Foto 2. Detalle placa tanque y base
circular del tanque elevado

= Ry (B

Foto 1. Construccion placa tanque

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.7.6 Alfajias.

1.7.6.1 Alfajia sobre muro 0.10m x 0.25m. Esta actividad se refiere a las
alfajias localizada sobre el muro de fachada con su respectivo gotero. En esta
actividad se me asigno supervisar lo siguiente:

e La alfajia se construird con concreto de 2500 PSI.

e El refuerzo sera PDR-60 de 2 varillas de 6.5mm vy flejes de 6.5mm,
localizadas sobre el muro con su respectivo gotero. Las cuales deberan
sobresalir como minimo 0.05m y con pendiente hacia fuera. Como se
detalla en los planos estructurales. (Figura 47).

e El acabado de la alfajia debe ser pulido y esmaltado.

Figura 47. Construccion de alfajia.

P Thy

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
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1.7.6.2 Alfajias ventanas. Esta actividad se refiere a las alfajias localizadas
en la base de las ventanas con su respectivo gotero. (Figura 48).
Para esta actividad se me asigné supervisar los siguientes aspectos:

e Concreto de 2500 PSI.

e Refuerzo PDR-60 de 2 varillas de 6.5mm y flejes de 6.5mm, segun
planos estructurales.

e La alfajia debera sobresalir como minimo 0.05m. y con pendiente hacia
fuera.

e El acabado de la alfajia debe ser pulido y esmaltado con llana metalica.
(Figura 48).

e No debe presentar fisuras y debe quedar bien confinada.

e La formaleta utilizada debe ser de buena calidad. (Figura 48).

Figura 48. Foto 1. Construccion de alfajia. — Foto 2. Alfajia terminada.

\

! i/
{4

i F";jr
’ /

Foto 1 Foto 2

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.7.7 Dintel descolgado en ladrillo a la vista. Esta actividad hace
referencia al dintel en ladrillo a la vista de forma trapezoidal de longitud
aproximada de 1.40m que se requiere para dejar el vano de la puerta del
balcon, el cual va descolgado de la placa de cubiertas, de tal forma que quede
a la vista por los dos lados. (Figura 49).

Para esta actividad se me asigné supervisar que se cumpliera con las siguientes
especificaciones:

e Concreto de 3000 psi.

e Refuerzo formado por dos varillas de diametro de ¥2” con flejes cada 15
centimetros en S con hierro de ¥4”, segun planos estructurales.
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Figura 49. Dintel puerta balcén.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.8 PISOS

1.8.1 Antepiso en concreto allanado de 2500 psi e = 0,07 m. con
refuerzo en malla. Esta actividad hace referencia al piso que va sobre el
terreno compactado. (Figura 50). Para esta actividad se me asigné supervisar
gue se cumpliera con las siguientes especificaciones:

e Fundicion de la placa de piso previa conformacion y nivelacion del
terreno, segun planos.

e Fundicion de la placa previa ubicacion de tuberia eléctrica, hidraulica y
de gas. (Figura 50).

e Concreto de 2500 PSI, con un espesor de 0,07m.

e Colocacién de malla electro soldada segun planos estructurales.

e Se debera construir con las pendientes y niveles sefialados en los planos
y se tomaran todas las precauciones para que las bocas de los desagties
no queden obstruidas con concreto.

e La placa debe recibir un curado durante un tiempo no inferior a siete (7)
dias y protegerse convenientemente contra riesgos e imperfecciones.

e La superficie sera allanada para darle un acabado habitable.

NOTA: Previa colocacion del piso se realizé la prueba hidraulica a la tuberia.
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Figura 50. Foto 1. Previa fundiciéon del piso. — Foto 2. Piso terminado.

Foto 1. Tuberia hidraulica, eléctrica, Foto 2. Piso acabado con llana
de gas y malla electro soldada metélica

2.l

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.8.2 Mortero impermeabilizado para piso bafio. Esta actividad se refiere
a la impermeabilizacién de los pisos de bafio con mortero impermeabilizado.
Para esta actividad se me asignd supervisar que se cumpliera con las
especificaciones técnicas del proyecto:

e Mortero impermeabilizado 1:3 con las respectivas pendientes hacia los
sifones.

e En los contornos con los muros el mortero impermeabilizado se dejara
subir hasta 0.20m. por encima del nivel del piso.

1.8.3 Piso en concreto hall de acceso e=7cms (incluye nivelacion cajas
existentes) con refuerzo en malla. Esta actividad se refiere a la placa de
piso que se encuentra ubicada en el hall de acceso. (Figura 51). Se me asigné
supervisar que se construyera siguiendo las  siguientes especificaciones
técnicas:

e Se construiran en concreto 2500 PSI con un espesor de 0,07m.

e La placa de piso se fundira después de la conformacién y nivelaciéon del
terreno y deberé contemplarse el refuerzo con malla para garantizar su
resistencia teniendo en cuenta el tipo de suelo existente en la zona.

e Se deberéa garantizar el empalme del nivel entre las cajas existentes de
servicios con el nivel de la placa de concreto del hall de acceso.

e La placa debe recibir un curado durante un tiempo no inferior a siete (7)
dias y protegerse convenientemente contra riesgos e imperfecciones.

e La superficie sera allanada para darle un acabado habitable.
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Figura 51. Piso de acceso terminado.

x s T
.
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Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.9 FRISOS

1.9.1 Parfiete impermeabilizado para bafio y fachada. Esta actividad se
refiere a la utilizacion de un mortero impermeabilizado 1:3 que se aplica como
acabado liso a las superficies de mamposteria en su cara interior, en muros
expuestos a la accidén del agua (Bafio- Fachada) de acuerdo a lo indicado en los
planos. (Figura 52).

En esta actividad se supervisé que se cumpliera con los siguientes aspectos:

e Mortero impermeabilizado 1:3

e El espesor del pafiete sera minimo de 2.0 cms. y deber4d mantenerse
hamedo por lo menos durante tres (3) dias hasta obtener un perfecto
curado.

e Se debe considerar el friso impermeabilizado para las pateras de las
fachadas en los lugares donde la cimentacion quede a la vista.
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Figura 52. Foto 1. Pafete fachada. — Foto 2. Pafiete culata.

Foto 1 Foto 2

Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.10 CARPINTERIA METALICA EXTERNA

1.10.1 Canal en lamina galvanizada. Esta actividad hace referencia al
canal en ldmina galvanizada calibre 26 de seccidn rectangular con su respectivo
bajante. Para esta actividad se me asigno verificar los siguientes aspectos:

e Bajante y canal pintado tanto en su cara interior como exterior con
anticorrosivo blanco.

e El canal debe tener una pendiente interior segun planos con el fin de
evacuar el agua lluvia.

e El bajante del canal debe estar perfectamente empalmado al niple
existente de PVC localizado en el andén. (Figura 53).

Figura 53. Empalme del bajante al niple.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.
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1.10.2 Flanche en lamina calibre 30. Esta actividad hace referencia al
flanche en lamina calibre 30 que se utilizara en todos los cambios de nivel de
las cubiertas y debe evitar que el agua lluvia penetre por las juntas de
construccion. Para esta actividad se me asigné supervisar que se cumpliera con
las siguientes especificaciones técnicas:

e El flanche deberd quedar empotrado al muro lateral de la vivienda y
permitird que el agua lluvia se evacue correctamente, de acuerdo al
detalle indicado en los planos. (Figura 54).

e El bordillo o realce sobre la placa se construira en concreto
impermeabilizado 3000 psi y debera quedar fundida monoliticamente con
la placa.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.10.3 Puertas y ventanearia. Esta actividad hace referencia a la carpinteria
metalica que compone la vivienda en su fachada principal como son la puerta
de acceso, las tres ventanas de fachada de acuerdo al disefio. Para esta
activada se me asignd supervisar que se cumpliera con las siguientes
especificaciones técnicas:

La carpinteria metalica comprende:
1. Una puerta de acceso principal de 0.97 x 2.32 m.
e En lamina cold roll calibre 20, cerradura marca INAFER o similar, manija
externa en fundicion de bronce, dobleces cada 6 cms, cerrojo interno.

e Debe ir pintada en anticorrosivo blanco.
e La puerta debe desplazarse y cerrar correctamente.
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Una puerta de acceso al balcon de 1.20 x 2.0m en sistema de batiente
abriendo a 90°.

Perfilaria en lamina cold roll calibre 20, dividida en dos hojas de 0.6 m,
una fija y una mavil.

Pintada en anticorrosivo blanco, segun disefio.

La puerta debe desplazarse y cerrar correctamente.

Tres ventanas de 0.785 x 1.15 m.

Con perfilaria en lamina cold roll calibre 20, angulo de 3/4 x 1/8, reja en
varilla cuadrada segun disefio.

Pintada en anticorrosivo blanco.

Las ventanas deben desplazarse y cerrar correctamente.

1.10.4 Baranda metalica. Esta actividad hace referencia a la baranda
ubicada en el balcon. Para esta actividad se me asigné supervisar que se
cumpliera con las siguientes especificaciones técnicas.

Baranda compuesta de tres lineas de tubo galvanizado, la principal de 2”
incluyendo el soporte y dos lineas en tubo galvanizado de 1 ¥%2” una a
0.8m y otra a 0.40m medidos desde el piso.

Debe ir pintada en anticorrosivo blanco.

1.11 APARATOS SANITARIOS

1.11.1 Ducha econdmica gricol. Esta actividad hace referencia a la ducha
que se instalara en el bafio y se me asigno supervisar que se cumpliera con las
siguientes especificaciones técnicas:

La llave quedara a una altura de 1.00 metro del piso terminado y la
regadera a 2.00 metros; estos elementos deben quedar rematados
contra el muro mediante un escudo plastico o metalico. (Figura 55).Para
la instalacion de la ducha se debe tener en cuenta que el registro y la
ducha sean un conjunto para bafo.

La ducha debe enroscarse a un codo de ¥2” empotrado en el muro.

La ducha debe estar en perfecto estado y funcionando en forma
correcta.
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Figura 55. Ducha bafio.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.11.2 Combo sanitario (sanitario, lavamanos, incrustaciones,
griferia). Esta actividad hace referencia al suministro e instalaciéon de todos
los aparatos sanitarios y accesorios del bafio (Combo sanitario de primera
calidad), atendiendo las indicaciones de los fabricantes y las observaciones de
la Interventoria. (Figura 56). Para esta actividad se observé que se cumpliera
con las siguientes especificaciones:

e Los lavamanos deben quedar nivelados a una altura de 0.80 metros en
promedio, de acuerdo con el nivel del piso terminado.

e El lavamanos debe incluir desagie desmontable en forma de botella
plastica y griferia.

e Todos los aparatos deben estar en perfecto estado y funcionando en
forma correcta.

Figura 56. Foto 1. Sanitario y porta papel. — Foto 2. Lavamanos.

Foto 1 Foto 2
Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

88



1.12 OTROS

1.12.1 Lavaplatos socada 60cm * 40cm en acero inoxidable. Para la
colocacion de estos lavaplatos se me asigno supervisar que se cumpliera con las
siguientes especificaciones:

e Los lavaplatos deben quedar nivelados a una altura de 0.80 metros en
promedio, de acuerdo con el nivel del piso terminado

e El lavaplatos debe ser socada de acero inoxidable y debe incluir desagie
desmontable en forma de botella y canastilla, plastica. Estos aparatos se
instalardn de acuerdo con las instrucciones de la casa fabricante. (Figura
57).

e ElI empate superior de los lavaplatos contra los muros debe
emboquillarse con cemento blanco.

e Debe quedar ubicado en los sitios indicados por la interventoria.

Figura 57. Lavaplatos socada.

Fuente: Foto tomada autor del proyecto.

1.12.2 Suministro e instalacion lavadero prefabricado. Esta actividad
hace referencia al lavadero que se ubicara en la zona del patio segun la
interventoria. (Figura 58). Se me asigno supervisar que se cumpliera con las
siguientes especificaciones técnicas:

e El lavadero debe ubicarse en el sitio indicado por la Interventoria.

e Se utilizaran lavaderos prefabricados de 0.90 X 0.60 metros.
e El lavadero debe estar en perfecto estado y funcionando correctamente.
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Figura 58. Foto 1. Piso del lavadero. — Foto 2. Armado del lavadero.

Foto 1 " Foto2
Fuente: Fotos tomadas autor del proyecto.

1.12.3 Suministro e instalacion de rejilla aluminio 3” * 2” con sosco.
Para esta activada se me asigno supervisar que se cumpliera con las siguientes
especificaciones técnicas:

e Las rejillas se instalaran al mismo tiempo que se haga el acabado de piso
0 cuando solo se necesite el reemplazo de la misma, asegurando el
marco convenientemente para que no se mueva ni se suelte.

e Se emboquillardn sus bordes simultaneamente al material de acabado
con cemento blanco.

e Deben estar en perfecto estado.

1.12.4 Llave Terminal Cromada. Esta especificacion se refiere a las llaves
terminales que deben suministrarse e instalarse en el lavadero y el lavaplatos.
Se me asigno supervisar que se cumpliera con los siguientes aspectos:

e La llave debe ser cromada y de buena calidad.
e Debe entregarse funcionando correctamente.
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CONCLUSIONES

Se resolvieron los pendientes constructivos referentes a humedades
en placas, muros de interiores y fachadas, agrietamientos de muros
y otros pendientes constructivos de las 96 viviendas que hacen parte
de la primera etapa del proyecto, gracias a las labores de supervision.

Se logro finalizar las obras de urbanismo con la empradizacion de la
segunda y tercera etapa del proyecto, gracias al célculo de las
cantidades de obras que se obtuvieron en el terreno y se garantizé
que se realizaran de acuerdo a las especificaciones técnicas del
proyecto.

Se protegié al maximo el medio ambiente mediante la supervision en
obra la cual permitié detener las fugas de agua que se presentaron
en la segunda y tercera etapa del proyecto.

se realizo un control de calidad para las 176 viviendas de la segunda
y tercera etapa del proyecto, basado en los pendientes constructivos
de la primera etapa que permiti6 entregar las casas a los
beneficiarios sin ningun pendiente constructivo.

Se mantuvo una comunicacion constante con los contratistas del
proyecto la cual nos permitio resolver de una manera rapida y eficaz
los problemas presentados.

Se realiz6 un seguimiento en obra para las 16 casas de la manzana L
de la tercera etapa del proyecto, a cargo de la firma constructora
Prada Rojas Ingenieros, supervisando en todo momento que se
cumpliera con las especificaciones técnicas, con las normas de
seguridad y de calidad exigidas por el INVISBU y con los tiempos
estipulados para cada actividad constructiva.

Se realiz6 un proceso de supervision técnica para las 272 viviendas
de la primera, segunda y tercera etapa del proyecto, con formatos y
soportes fotograficos para cada vivienda, que nos permito llevar un
control detallado de los pendientes constructivos, los cuales fueron
resueltos, garantizando la entrega de las viviendas en optimas
condiciones.

Gracias al trabajo realizado en oficina y en campo se logro atender
todas las quejas e inquietudes de los beneficiarios del proyecto.
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9. Con base a el control realizado a las 16 viviendas de la manzana L,
se realizo la cartilla de construccion que presento como anexo.

10.La préactica empresarial realizada con el INVISBU, fue una experiencia
muy enriquecedora dentro de mi formacion profesional gracias a que
en el proyecto “Urbanizacibn Paseo La Feria”’, me enfrente a
situaciones que permitieron la formacion de nuevos conocimientos y
el refuerzo de los ya adquiridos.

11.Se logro una integracion excelente con arquitectos e ingenieros de la

parte técnica y otras personas de diferentes dependencias del
INVISBU.
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Anexo 1 Oficio enviado a el sefior Héctor Armando Noriega C

ST/140 INVISRI]
Bucaramanga, 14 de Octubre de 2005

=.7@

Ingeniero:

HECTOR ARMANDO NORIEG
Rpte legal, Consorcio N&P
Calle39 # 23 - 20

Telefax: 6352603

Ciudad.

ol
.

b

Ref. INSPECCION TECNICA PASEO LA FERIA FASE I {CASAS MANZANA C

Respetado Ingeniero:

El dia 12 de octubre del presente afio se realizd una visita técnica a cargo de la
Interventoria por parte del INVISBU y del sefior Mario Rojas por parte del
Contratista a cada una de las viviendas que hacen parte de la manzana C del
proyecto PASEO LA FERIA, con el fin de cumplir con loS compromisos
adquiridos con la comunidad en reunién realizada e! dia 6 del presente mes,
evaluando las quejas presentadas por los mismos ya no en forma general sino
en forma particular.

De acuerdo a lo anterior le hago entrega del informe técnico con el listado de
pendientes constructivos en las viviendas de su competencia, los cuales deben
ser resueltos en el término de la distanda.

Lo anterior forma parte del tramite necesario para la autorizacion del ultimo
desemboiso.

Atentamente,

PR N ‘%Q\YTQ O T‘J‘$\)\.\ Q‘b .
ARQ. JENNIE PATRICIA TRUJILL

Interventora viviendas mo} W o

L) \‘D *
Proyectd: Félix Gamez Q N
Copia: Subdirector técnico INVISBU W
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INSPECCION TECNICA — MANZANA C

(12 de Octubre de 2005)
MANZANA C
# DE CASA PENDIENTE OBSERVACIONES
2 NINGUNO
3 PLACA-TANQUE | Humedad lateral en la placa-tanque en la zona de la escalera,
6 CANALETA | Se observa fuga en la canaleta
7 PLACA-TANQUE {Humedad lateral en la placa-tanque en la zona de la escalera,
 YCANALETA |fugaenelcanal _ -
1 CANALETA | Revisar bombillo exterior, no prende, revisar apagador del primer
Y ELECTRICO | piso, canaleta a nivel, fuga en la canaleta.
12 CANALETA  !Fuga en la canaleta, revisar el tanque
Y TANQUE
14 PLACA 2 PISO |Humedad lateral en la placa del segundo piso en las dos alcobas,
se pieseiita una giieta en la pared Ge una de ias aicovas.
15 PLACA-TANQUE | Revisar manecillas de las ventanas, goteras en la placa-tanque,
VENTANAS | caja del contador se encuentra suelta.
18 PLACA-TANQUE | Humedad lateral en la placa-tanque en la zona de la escalera,
PLACA 2 PISO | Humedad lateral en la placa del segundo piso en una de las
alcobas, hueco en el tablero de la placa del segundo piso,
BOMBILLO bombillo
CANALETA | en Ja alcoba segundo piso no funciona, fuga en a canaleta.
19 CANALETA | Fuga en la canaleta. B
20 CANALETA | Fuga en a canaleta

« En el momento de la visita no se encontraba ninguna persona presente
en ias siguienies casds.

MANZANA C
# DE
CASA PENDIENTE OBSERVACIONES
1 DESOCUPADA
4 DESOCUPADA | En reforma
5 DESOCUPADA | Se observa fuga en la canaleta
8 DESOCUPADA | En reforma
Y NO HAY GENTE
10 NO HAY GENTE
13 NO HAY GENTE
16 NO HAY GENTE
17 DESOCUPADA

1
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OTRAS OBSERVACIONES

La gran mayoria de los problemas que se presentaron tienen que ver con
la humedad, y con problemas en las canaletas,

Para los problemas de humedad en los muros de fachadas se recomendé
a los propietarios el uso de impermeabilizantes.

Para los problemas de humedad en las ventanas de alcobas del sequndo
piso se recomendd colocar la respectiva alfajia.

Para los problemas de humedad en la placa del techo se recomendd
aplicar algun producto impermeabilizarte.

En la mayor parte de las casa no se realizaron las respectivas
dilataciones en los frisos por lo cual se presentaron problemas de fisuras.
Algunas canaletas no tienen la pendiente adecuada para la evacuacién
de agua lo cual causa problemas de rebose y estancamiento,

Revisar si el numero de soporte para las canaletas es el adecuado,

Los lavaplatos no cumplen las especificaciones técnicas, deben ser

inoxidables,
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Anexo 2. Oficio enviado a consorcio P&N.

Institulo de Vivienda de Interés Social y
Reforma Urbana del Municipio de Bucaramanga
Rt v B

NIT. 804.001.897-0

|
i B
Bucaramanga, 28 de Octubre de 2005 [mﬂ\}_%%@w__.

Sefiores
CONSORCIOP &N
Calle 39 # 23-20
Telefax 6352603:
Ciudad.

Ref. PENDIENTES CONSTRUCTIVOS NECESARIOS PARA EL RECIBO DE OBRA
PASEO LA FERIA FASE II/ CASAS MANZANA F

Respetado Ingeniero:

El dia 26 de octubre del presente afic se realizé una visita técnica a cargo de la
Interventoria por parte del INVISBU y de la persona designada por el constructor para
este efecto (sefiora Marta) a cada una de las viviendas que hacen parte de la manzana
F del proyecto PASEO LA FERIA FASE II, con el fin de verificar que las casas se
entreguen en optimas condiciones y cumplan con la calidad exigida en las
especificaciones técnicas.

De acuerdo a lo anterior le hago entrega del informe técnico vivienda por vivienda con
el listado de pendientes constructivos con soportes fotogréficos de las viviendas de su
competencia (en archivo digital), los cuales deben ser resueltos en el término de la
distancia.

Quedando pendiente por revisar el alineamiento de las placas construidas por ustedes,
teniendo en cuenta la observacién formulada por el representante de la comunidad
firmado por varios beneficiarios, entre otros detalles ya revisados por la Interventoria.

Una vez realizados los arreglos correspondientes por favor coordinar con la
interventorfa la respectiva revision

Atentamente,

‘%_wv a _iué\_‘?\ &C;_‘\‘\J | L_K\C" h -
ARQ. JENNIE PATRICIA TRUJILL
Interventora viviendas

Proyectd: Félix Gdmez,
Copla: Subdirector técnico INVISBU “Nuestra Misién:

Mejorar la calidad de vida de las familias de escasos recursos econdmicos de Bucaramanga, mediante la solucin de sus necesidades de vivienda y saneamiento Bésico"

Adjunto: 16 formatos de revisidn

Ciudadela Real de Minas, Plaza Mayor, Entrada 11, Local 105,
]bdos Por ; Conmutador: 6413500, Fax: 6413372 E-mail: direccion@invisbu.com | @ ALCALDLA DE BUCARAMANGA
Bucaramanga ‘ www.invisbu.com - Bucaramanga | e e
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Anexo 3. Formato y Registro Fotografico Manzana F.

INVISBU REVISION PREVIA A LA ENTREGA - PROYECTO PASEOQ LA FERIA
OCTUBRE DE 2005
Manzana £
# de Casa 13
Fecha 2¢.
Carpinteria Area desplazamiento] cerrojo filos vent. Jespacio vid]uniform. Anticorr] embone observaciones
Metalica si no si Ino]l si [ no] si | no si  |no si no
|puerta principal X X S K Falto emborac  de form
puerta balcon >< > X X A
ventana P b . X K
Placas Area humedad goteo fisuras huecos |refuerz.a la vista observaciones
si no si flnoj si | no si no si no
imer piso F5 Pl X Pad X
segundo piso P 21X X b
_lparte superior
Muros Area uniformidad plomo fisuras | humedad
si no si | no| si no si no
primer piso ><- )< )'( K
segundo piso Pa Pas % b 4
fachada
Alfajias Area confinamiento fisuras |uniformidad observaciones
si no si fno| si | no
ventanas X > S
fachada Pt T )c:
culata
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Instalaciones Area funciona contadores observaciones
si no si | no
eléctricas Pl
gas X
sanitarias
hidraulicas X
[Baranda Area nivel ensamble | anticorres. observaciones
si no si J no] si no
mirador )( K )(
Accesorios Area interruptores | plafones | excusado |lavamanos]iav.socoda inoxc| 2 toalleros jabonera
si no si fno] si) nof si | no i no si | no 5i no
primer piso o X | X X X X A
segundo piso < Pt
observaciones
Canaleta Area pendiente soportes fugas lanticorrosiv bajante observaciones
si no si | no| si | ne| si | no |circular[cuadrad
fachada No |n;},q aanale o

OTRAS OBSERVACIONES

f.— Lt -1./\‘1\
oniyé(a Feloy(émez
L8

Tubos del agua en la tonx del lovadery g la vista
No hoy canaleta
« Pendiente hi‘ﬂpn{’.&l

——

\u_-.-“:-.L T?C\_X*Tu: -:_.;C.G:}‘_T\‘ e *-‘-":\\Q X .
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Anexo 4. Formato y registro fotografico Manzana F.

INVISBU REVISION PREVIA A LA ENTREGA - PROYECTO PASEO LA FERIA
OCTUBRE DE 2005
Manzana E
#deCasa [ 4
Fecha ?a.t"—
Carpintena Area desplazamiento] cerrojo filos vent. Jespacio vidjuniform. Anticorr] embone observaciones
Metalica El no si | no ] si no si no si  |no 8i no
puerta principal | < X X A
uerta balcon < P N B, X
ventana X >{ }<~ \){ )‘(
Placas Area humedad goteo fisuras huecos |refuerz.a la vista observaciones
si no si Jno] si [ no] si | no si no
primer piso X X\ K )< ><
segundo piso < - 4 Al < la mlia de la fodo esa a lo Uisto
parte superior
Muros Area uniformidad plomo fisuras | humedad
si no si | no] si no si no
primer piso K < Y. X
segundo piso ){ >< X X
fachada
Alfajias Area confinamiento | fisuras Juniformidad observaciones
si no si | no | si no
ventanas >< X X
fachada P8 XX
culata
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Instalaciones Area funciona contadores] observaciones
si no si | no
eléctricas x
gas X
sanitarias
{hidraulicas v
[Baranda Area nivel ensamble | anticorros. observaciones
si no si fnol si | no
mirador e 1 el <e encuerdta  Yorcidg
ACCesonos Area interruptores | plafones | excusado [lavamanos]lav.socoda inoxc| 2 toalleros jabonera
si no si fno| si | nof si | no si no si | no 8i no
rimer piso g & X P Iy, pd X P
segundo piso b RS
observaciones
Canaleta Area pendiente soportes as |anticorrosivi bajante | observaciones
si no si fno| si | no| si | no |circular[cuadrad]
fachada '){ )( >< X ,><

OTRAS OBSERVACIONES
Tubos o<l agug en la oy del  lovoders a la uisia

£

Tuberia eléctrica en el 29° piso - en of murg esta a la vista ( R egisto Gloxofico oy -4
o la columneta del J‘""*’pusa r-ft‘i.u'=i-;r'hﬁfmrfjuw(ﬂqls-irc felogopico <asa 14-Je d)
s Pendiente  limpieta.

- o mallo d¢ lo o se encuentry sin feevbrimienio e alguags  Seclom ((“3515{'@ frroguofico casald - d

p%&iféﬁ‘ Gamez -X —rele NN S ol W “'\":\;".:\\}“Q e
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INVISBU REVISION PREVIA A LA ENTREGA - PROYECTO PASEO LA FERIA
OCTUBRE DE 2005
Manzana ,-p
# de Casa I5
Fecha 26
Carpinteria Area desplazamiento] cerrojo | filos vent. espacio vidjuniform. Anticorr] embone observaciones
Metalica si no si {no] si | no| si | no si  Jno si | no
puerta principal | 4 P o A Fallo embanar de formo darjo .
uerta balcon | 7~ >< K ><\ x Falta embonge de farmo bare|o
e A [ X <
[Flacas Area humedad goteo fisuras huecos [refuerz.a la vista observaciones
si no si fno] si [ nmo] si | no si no
primer piso X A EY K P
segundo piso Pl X P iy A
parte superior
Muros Area uniformidad plomo fisuras | humedad
si no si fno| si [ no] si | no
rimer piso - .4 X X
segundo piso | X X 5 A
fachada
Alfajias Area confinamiento | fisuras Juniformida observaciones
si no si {mo]| si | no
ventanas e <X
fachada Pad XX
culata
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Instalaciones Area f‘mciona cor!tadared observaciones
si no si | no
eléctricas X
gas 2.5
|sanitarias
hidraulicas X
[Baranda Area . nivel ensamble | anticomos. observaciones
si no si fno| si | no
mirador >< X Pl Se eacyerdra Forgidg
Accesorios Area interruptores | plafones | excusado |lavamanos|lav.socoda inoxe| 2 toalleros jabonera
Si no si fnof si| nof s [ no si no si | no si no
|primer piso ¥ 4 X1 X e K D% ><
segundo piso Pl X
observaciones Ef 5-3..-1;'{'9”3 gs-f'g r_{?“{;dg
Canaleta Area pendiente soportes fugas _|anticorrosiv] bajante | observaciones
si no sl Jnol si | no| si | no |circularfcuadrad]
fachada | >< X XX bl

OTRAS OBSERVACIONES

> Faltan prefeciores de las mani\es e lo ventopa del 1* Piso (i'égw-l‘rd folografico caso 15-def)  de
s Tabus def aga ea lo na el lavadero o laVish.

| ol

’E'[ feguerty  ae !-': Coiumnet o ’llhfl ]':r.m_”r -i?'.s:.a 5¢ obserua en ¢ Sa_"avdﬁ-'_}i;) {'I’E._'gr!'af"u {:;-fuﬁ:’ﬂf Ko o I5-9 P4 3)

= fendente |r'm,-*|0 ta _ _
e N R ST aeNe
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INVISBU

REVISION PREVIA A LA ENTREGA - PROYECTO PASEO LA FERIA

OCTUBRE DE 2005
Manzana F'-__
# de Casal®
Fecha 2¢
Carpinteria Area desplazamiento] cerrojo filos vent. Jespacio vid]uniform. Anticorr] embone observaciones
Metalica si no si fno] si [ no] si | no si  |no si | no
|puerta principal )( )< X X Falia embonac de [orma patea
rta balcon X X \/"(. pad X
ventana X X A Pal X
Placas Area humedad goteo fisuras huecos |refuerz.a la vista observaciones
si no si fJnojf si | no] si no si no
rimer piso < K| X P4 X
segundo piso 75 X] X K K |Hveco en el tobleco 2°7 piso (Reabtio folo,
parte superior
Muros Area uniformidad plomo fisuras | humedad
si no si fno] si [ no] si | no
rimer piso :‘)‘( >< .>'<. ?[\
segundo piso | < X Pas .S
fachada
Alfajias Area confinamiento | fisuras Juniformidad observaciones
si no si | no| si no
ventanas X< ol 3
fachada ¥ KX
culata
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Instalaciones Area funciona contadores] observaciones
si no si | no
eléctricas
gas Y\
sanitarias
hidraulicas X
[Baranda Area nivel ensamble | anticorros, observaciones
Ef no si [no| si | no
mirador s P e OC 2eUe  HorcidQ
Accesorios Area interruptores | plafones | excusado [lavamanos]lav.socoda inoxc] 2 toalleros jabonera
si no si fno] si [ no] s | no si no si | no si no
primer piso \)'( X P x >< >< x
segundo piso X X
observaciones
Canaleta Area pendiente soportes fugas [anticorrosiv bajante observaciones
si no si {nof| si | no| si | no [circularfcuadra
fachada . 4 3 b b Fallo Soparfe en el bajante

OTRAS OBSERVAGIONES

» falta (esangr qu;mfc‘._ de Venhiloeign en el ZJU Piso

= falo E)G'i'it‘_]i’*’r-‘:. hlllﬂﬂ‘k?_( EC:;;;}{.@ ﬁ)r"u&r.ﬁf o, casa 1 v—ded 32
»Hyeco eq el tablero 292 Piso (
- Pendiente f;m’:uc‘tq_
»-8a@ma a0 desnivel

[ fir4 AT, S LY P VUEAATH |

yecld: Eglix Gamez

Reaf}f.r.:: Foa"c:rjrﬁ(-f'cu_ cOsg &= :jﬂ.“)

105




INVISBU

REVISION PREVIA A LA ENTREGA - PROYECTO PASEO LA FERIA

OCTUBRE DE 2005
Manzana
# de Casa [
Fecha 7 &
Carpinteria Area desplazamiento] cerrojo ] filos vent. [espacio vid]uniform. Anticorr] _embone observaciones
Metalica si no si Jno] si [ no] si ] no si  [no s | no
puerta principal | X e .8 A FaHa embonar ode forma
puerta balcon X }(\ X \K\ }(‘
ventana % K K K Pl
Placas Area humedad goteo fisuras huecos |refuerz.a la vista observaciones
si no si {no] si [no] s | no si no
primer piso X 12,8 )( X X
segundo piso K )<\ )\. A )«
parte superior
Muros Area uniformidad plomo fisuras | humedad
si no si Jno] si | no] si | no
primer piso X X Pl P
segundopiso | X Pt XX humedaa en ¢l 2% piso 2ono del bgjorte de Ve
fachada
Alfajias Area confinamiento | fisuras Juniformida observaciones
si no si fnof si | no
ventanas X B
Mt g
fachada < X1 X
culata
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Instalaciones Area funciona  [contadores] observaciones
si no si [ no
eléctricas ><
gas A
sanitarias
hidraulicas
Baranda Area nivel ensamble | anticorros. observaciones
si no si [no] si | no
mirador X pa Se eacuentrp forerdg (Reqisto fotoqrofico)
Accesorios  [Area interruptores | plafones | excusado [lavamanos[lav.socoda inoxc] 2 toalleros jabonera
si no si fno| si [no| si | ne si no si | no si no
imer piso X hall B8 Pt X K ‘?(
segundo piso K 7S
observaciones
Canaleta Area pendiente soportes | fugas [anticorrosiv bajante observaciones
Si ne si | no| si | no] si | no |circularfcuadrad
fachada . X Al K A fallo sopode en el bojonie
OTRAS OBSERVACIONES
* Tubecia del agup en la 2ona del lavgdeco a la vista _
« fumedod en ef 297 Piso  Tono del bajonte de Venhlocitn (ﬁeg‘rﬂm foto ¢casa (\}-det | coso H—dm‘ﬂ)
* Barondg en desntvel. (Reqisiro fotogeogico  cosa 13 ~Jded 2)
o Falla Sopode en el bajande (ﬁegf:ﬁr? fologrotico casa R- ded 3)
> Pendiente  limpreaa
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INVISBU

REVISION PREVIA A LA ENTREGA - PROYECTO PASEOQ LA FERIA

OCTUBRE DE 2005
Manzana
# de Casa )\ g
Fecha! 26
Carpinteria Area desplazamiento] cerrojo | filos vent. [espacio viduniform. Anficorr] _embone observaciones
Metalica si no si fno] si [ no] si | no si [no si | no
uerta principal X A By 2 >(_ Fallo embomc de gorma
uerta balcon % . v X )& FaHa embonoc de formo
ventana x K s b4 =~ faHo emboror de «EDNHD‘
Placas Area humedad goteo fisuras huecos |refuerz.a la vista observaciones
si no si [no] si [no| si | no si no
[primer piso < KX X oS
segundo piso K A LXK < A
parte superior
Muros Area uniformidad plomo fisuras | humedad
si no si fno]l si | nmo] si ]| no
|primer piso 76 )'( 7 ?(
segundo piso X ~K K X<
fachada X Pl K P
Alfajias Area confinamiento | fisuras Juniformidad observaciones
si no si {no| si | no
ventanas Ral XX
fachada ~ X X
culata

por2jty
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>

- Pendiente  limpleza

/ frg
ectd. Frio Gamez

Instalaciones Area funciona contadores observaciones
si no si | no
eléctricas X
gas X
sanitarias
hidraulicas <
[Baranda Area nivel ensamble | anticorros. observaciones
si no si | no si no
mirador -1 .4 Se encwento +oreida
Accesorios Area interruptores | plafones | excusado [lavamanos]iav.socoda inoxc] 2 toalleros jabonera
si no si [no] si [ no] si | no si no si | no si no
primer piso pad X1 X X pd -4 X
segundo piso
observaciones
Canaleta Area pendiente soportes fugas Janticorrosiv bajante | observaciones
si no si fno| si [ no| si | no |circular[cuadra
fachada i X X ‘;{ X
OTRAS OBSERVACIONES
e 'Uo0 del 0quo en la 2oma del lovpdery a lo Usia
- Tubecta  electrica

en el Sf'qw}dc Pi.ﬁG a iﬂ vistq {qu;ﬁro {.Gf-gg(é{4tg cas g —dﬂi)

S e\ 5, PR AT N
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INVISBU

REVISION PREVIA A LA ENTREGA - PROYECTO PASEO LA FERIA
OCTUBRE DE 2005

Manzana
# de Casa |4
Fecha 20
Carpinteria Area desplazamiento] cerrojo | hlos vent. Jespacio wid] uniform. Anticorr] embone observaciones
Metalica si no si [no| si [no] si | no si  |no si | no
puerta principal X X X X fakta embonaic de focmp Parg|a
uerta balcon | K Pl M . X falla embongr de {orma rej
Eentana X h S P ' W talta emvnar de £ormo Phreo ?.':U'L’
Placas Area humedad goteo fisuras huecos |refuerz.a la vista observaciones
si no si fno] si Jno] si | no si no
primer piso \?( x >< X )(
segundo piso *% N 1K X X
|parte superior
Muros Area uniformidad plomo fisuras | humedad
Si no si [no] si [ no] si] no
rimer piso b 5 8 A A
segundo piso K 4 g P
fachada W .S X X
Alfajias Area confinamiento | fisuras Junifoermidad observaciones
si no si fno] si | no
ventanas 4\"( ><— X
fachada 8 3% 1A
culata
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Instalaciones Area funciona  Jcontador observaciones
si no si | no
eléctricas x
B a
sanitarias
Jhidraulicas K
[Baranda Area nivel ensamble [ anticorros. observaciones
si no si fno] si | no
mirador
Accesorios Area interruptores | plafones | excusado [lavamancs]lav.socoda inoxc] 2 toalleros jabonera
si no sl fno| si| no|] si | no si no si | no si no
primer piso ?( _)( )( X }( X K
segundo piso \n’(.l ><
observaciones “G "1:}1{ lﬁUO[’-’iQ‘{ﬂj
Canaleta Area pendiente soportes fugras anticorrosivi bajante observaciones
si no si fno| si | no| si | no |circular]cuadrad
fachada | X P NET K prd Sopuie Suehy (tegistro Lotoqeofif

S OBSERVACIONES
. Tubos del -J'ZEL-.'-L) an la onc dgi. '.Uuo.je;y a lo UJHQ_

- Soporde  del bajonte suelto (registro fotogeagico. wso -,q_..jgij)
* Pendienic Jlmpfe%fx

Djz;;;@fj%m "‘k“"""‘ —— ___‘L.\“-\aa:x\‘_ N e \ﬁﬁ;cu )}.‘\\Q‘F_ 1
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INVISBU

REVISION PREVIA A LA ENTREGA - PROYECTO PASEO LA FERIA

1

12

OCTUBRE DE 2005
Manzana [
# de Casa 2 ()
Fecha 2 &5
Carpinteria Area desplazamiento] cerrojo ] filos vent, Jespacio vidJuniform. Anficor] _embone observaciones
Metalica si no si fno] si fno] si | no si |no si | no
uerta principal >< ){ )< X folda embonge de forma jparéja
verta balcon | X G X 3 X fallo enborac de forma Joarejg
. : - er
ventana SC XK b K N X Fallo embonge de foimo gareia 1'p
Flacas Area humedad goteo fisuras | huecos |refuerz.a la vista observaciones
si no si Ino] si [no| si | no si no
primer piso % | A X .4
segundo piso X X1 K < pati
parte superior
Muros Area uniformidad plomo fisuras | humedad
si no si Jno] si [ no] si | no
|primer piso X }( X X
segundo piso K A K \:}(.
fachada >(\ A }‘{ "/\’
Alfajias Area confinamiento | fisuras [uniformida observaciones
si no si [no| si | no
ventanas )’< :'( X
fachada X
oulats K b X] La widade se auentro fistroda (R'ea:,:,i w [oloocor r_'.:;)




Instalaciones Area funciona contadores] observaciones
si no i | no
eléctricas \}'(
gas X
sanitarias
Jhidraulicas x
[Baranda Area nivel ensamble | anticorros. observaciones
si no no| si | no
mirador A - o Se weperdia  oecida
Accesorios Area interruptores | plafones | excusado [lavamanos[lav.socoda inoxc| 2 toalleros jabonera
si no i fno] si | no] si | no si no si | no si no
primer piso X XX X X X X
segundo piso A A
cbservaciones =
Santtacio  Sin tanque
Canaleta Area pendiente soportes fugas lanticorrosiv]  bajante observaciones
si no no | si | no | si | no |circularfcuadrad
fachada 5 b7 AR ~ faka Un Sopode en el bajorre

OTRAS OBSERVAGIONES

f’ "‘

* Tulgs del ajua en la ono
« La Ventona dol Sequndo
. la alpopia de la culadg

PL‘JC:'

] B-Jr()n:j:} (g :}f;;.a-.fusf[

} 31 e
o LJmlt_’“rQ-{ O Fﬂc.ﬁ__.l ente

del lovadeco

SE CPecUeNteOn

Pega  con el cana|

a lo uista

esta fsurada ( Regi'ﬂ'ro 1.340-'}10}1{“0 Cas 20-ded i,)

'—\\\(u AP -‘Khu\xvri:ﬂ:.ﬁ:ﬂ'\:\—u a{n\\ o
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ARCHIVO FOTOGRAFICO PROYECTO LA FERIA FASE 11

MANZANA F CASA 14
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MANZANA F CASA 15
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MANZANA F CASA 17
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MANZANA F CASA 18

MANZANA F CASA 19
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Anexo 5. Oficio enviado al consorcio P&N.

ST/160
Bucaramanga, 02 de Noviembre de 2005

";NV]LSBU
\.on
03 Hﬁm HD

079 s

Ingeniero:

HECTOR ARMANDOQ NORIEGA C.
Rpte legal, Consorcio N&P

Calle39 # 23 - 20

Telefax: 6352603

Ciudad.

Ref. PENDIENTES CONSTRUCTIVOS NECESARIOS PARA EL RECIBO DE OBRA
PASEO LA FERIA FASE II/ CASAS MANZANA G

Respetado Ingeniero:

El dia 31 de octubre y 01 de Noviembre del presente afio se realizé una visita téenica
a cargo de la Interventoria por parte del INVISBU y de la persona designada por el
constructor para este efecto a cada una de las viviendas que hacen parte de la
manzana G del proyecto PASEQ LA FERIA FASE 11, con el fin de verificar que las casas
se entreguen en optimas condiciones y cumplan con la calidad exigida en las
especificaciones técnicas.

De acuerdo a lo anterior le hago entrega del informe técnico vivienda por vivienda con
el listado de pendientes constructivos con soportes fotograficos de las viviendas de su
competencia (en archivo digital), los cuales deben ser resueltos en el término de la
distancia.

Quedando pendiente por revisar el alineamiento de las placas construidas por ustedes,
teniendo en cuenta la observacién formulada por el representante de la comunidad
firmado por varios beneficiarios, entre otros detalles ya revisados por la Interventoria.

Una vez realizados los arreglos correspondientes por favor coordinar con la
interventoria la respectiva revisién

Atentamente,

N S Rpses\ e

Interventora viviendas

Proyectd: Félix Gamez,
Copia: Subdirector técnico INVISBU

Adjunto: 16 formatos de revisién
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Anexo 6. Informe enviado al consorcio P&N.

ST/195
Bucaramanga, 30 de Noviembre de 2005

Ingeniero:

HECTOR ARMANDO NORIEGA C.
Rpte legal, Consorcio N&P

Calle 39 # 23 - 20

Telefax: 6352603

Ciudad.

Ref. PENDIENTES CONSTRUCTIVOS NECESARIOS PARA EL RECIBO DE OBRA
PASEO LA FERIA FASE 1/ CASAS MANZANA C.

Respetado Ingeniero:

El dia 27 de Noviembre del presente afio se realizé una nueva visita técnica a cargo de
la Interventoria por parte del INVISBU a las viviendas de la manzana D, con el fin de
verificar que se hallan hecho los arreglos correspondientes con base al informe técnico
que se realizd el dia 11 de Octubre.

En la visita se detectd que algunas casas siguen presentando problemas de humedad,
goteras y otros:

s Lacasa 11 presenta problemas en el gotero del canal, el agua se escurre por el
muro de fachada.

« Lacasa 12 presenta problemas en el gotero del canal, el agua se escurre por el
muro de fachada.

« lacasa 14 presenta goteras en la placa-tanque y humedad lateral en la placa
del segundo piso en las dos alcobas.

« En lacasa 15 no se encontrd ninguna persona que nos atendiera.

« En la casa 18 no se a hecho ningun arreglo, presenta humedad lateral en la
placa-tanque en la zona de la escalera, humedad en el muro de una de las
alcobas, hueco en el tablero de la placa del segundo piso, el bombillo de la
alcoba del segundo piso no funciona y fuga en el canal.

« Enlacasa 19 no se encontré ninguna persona que nos atendiera.

« Lacasa 20 presenta problemas en el gotero del canal, el agua se escurre por el
muro de fachada.

Hasta la fecha se detecta que el contratista ha hecho caso omiso a las quejas
presentadas por los propietarios de las viviendas en lo que tiene que ver con los
lavaplatos en aluminio, los cuales se especificaron que debian ser en acero inoxidable y
fueron instalados en aluminio.

De acuerdo a lo anterior le solicito cordialmente se sirva arreglar estos problemas lo

mads pronto posible con el fin de cumplir con la calidad exigida en las especificaciones
técnicas.

Agradezco su atencion.

Atentamente,

%ﬁmﬁlgxﬁ\kfdﬁ TRUIILLO &X\Q =

Interventora viviendas

Proyectd: Félix Gamez,
Copia: Subdirector técnico INVISBU
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Anexo 7. Informe enviado al contratista Alfredo Amaya

28 NOV. 208

Bucaramanga, 25 de Noviembre de 2005

Sefior

ALFREDO AMAYA HERRERA

Representante legal, ALFREDO AMAYA H. CIA LTDA.
Calle 14 # 32a - 28

Tel: 6349303

Ciudad.

Ref. DOCUMENTACION PARA EL TRAMITE DEL SERVICIO DE GAS PROYECTO
PASEO LA FERIA FASE L.

Respetado Sefior:

Le solicito cordialmente, presente los siguientes documentos con el fin de adelantar los
trémites necesarios para la colocacion del servicio de gas de las siguientes viviendas
del proyecto PASEQ LA FERIA FASE I

Manzana A: Casas 2,9y 11
Manzana E: Casa 11

DOCUMENTOS:
1. Plano de la isométrica para cada vivienda.

2. Certificado del SENA y Registro de Industria y Comercio de la persona que
realizé la instalacion de la red interna de gas para cada vivienda.

Agradezco su atencion.

Atentamente,
\D\. ' ’\&)\
) AT O Y W 3
R R WS T 27N 9
Interventora viviendas 3@.\ éﬁb C)
. a0 0
Proyectd: Félix Gémez,_ L
Copia: Subdirector técnico INVISBU

Adjunto: Fotocopia carta de GASORIENTE.
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Anexo 8. Oficio enviado/ Alfredo Amaya H. CIA LTDA.

24 NOV. 7m0, |
ST/186 o P et L2

Bucaramanga 23 de Noviembre de 2005

Sefor:

ALFREDO AMAYA HERRERA

Representante legal, ALFREDQ AMAYA H. CIA LTDA.
Calle 14 # 32a-28

Tel: 6349303

Ciudad

Ref. INSPECCION TECNICA PASEO LA FERIA/ CASAS MANZANAS H, I vyl
Respetado Sefior:

Los dias 10 y 11 de Noviembre del presente afio se realizé una visita técnica a
cargo de la Interventoria por parte del INVISBU y de la ingeniera Erika Tatiana
Amaya por parte del contratista a cada una de las viviendas que hacen parte de la
manzana H, Iy ] del proyecto LA FERIA, con el fin de verificar que las casas se
entreguen en optimas condiciones y cumplan con la calidad exigida en las
especificaciones técnicas.

De acuerdo a lo anterior le hago entrega del informe técnico vivienda por vivienda
con el listado de pendientes constructivos con soportes fotograficos de las
viviendas de su competencia (en archivo digital), los cuales deben ser resueltos en
el término de la distancia.

Una vez realizados los arreglos correspondientes por favor coordinar con la
Interventoria la respectiva revision.

Atentamente,

T BN S 2 S
&Q. SERNTE PAYRICIA RO SN =

Interventora viviendas.

Proyecto: Félix Gamez. e 05
Copia: Subdirector técnico INVISBU & Q(}-3 ST
L) ) 2;0

Adjunto: 45 formatos de revision.

Q_.
s
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Anexo 9. Oficio enviado a la empresa AMB.

W
G T e TRt ;
LNV ST i

1 2 ENE. 2000

i‘mﬁéﬁ&f‘;’}‘ —:-.

ST/002
Bucaramanga, Enero 10 de 2006

Sefiores:

ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA.
ELISEO OSORI SUAREZ

Gerente proyectos y planeacion

Ref. INSPECCION TECNICA PASEO LA FERIA FASE I1 Y III / OBRAS DE
URBANISMO.

Respetados Sefiores:

El dia 26 de Diciembre 2005 se realizd una visita técnica a cargo de la
Interventoria por parte del INVISBU a las obras de urbanismo de la FASE I Y
III del proyecto PASEO LA FERIA y se observo que el personal de las empresas
de acueducto realizé trabajos de excavacion en la base donde se apoyan las
losas de concreto de los andenes, dejando grandes vacios debido a la mala
compactacién una vez terminados los mismos. Por lo anterior muchas losas no
se encuentran bien apoyadas sobre el terreno y esto puede ocasionar que se
partan con el tiempo, adicionalmente le informamos que en la FASE III se estan
presentando fugas de agua bastantes considerables en las conexiones
domiciliarias que estan ocasionando problemas en las labores de construccion
de los contratistas, por tal motivo le solicito atienda estas observaciones en el
menor tiempo posible.

Atentamente,

MR
ING. CARLOS JAVIER NUNEZ
Interventor viviendas

Proyectd: Ing. Carlos Javier, Félix Gamez
Copia: Subdirector técnico INVISBU
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Anexo 10. Oficio enviado al constructor.

INVISEU

‘Hm:

ST/211
Bucaramanga, 13 de Diciembre de 2005

Ingeniero:

HECTOR ARMANDO NORIEGA C.
Rpte legal, Consorcio N&P

Calle 39 # 23 - 20

Telefax: 6352603

Ciudad.

Ref. INSPECCION TECNICA PASEO LA FERIA FASE I /CASAS MANZANA C

Reépetado Ingeniero:

El dia 12 de Diciembre del presente afio se realizé una nueva visita técnica a cargo de
la Interventoria por parte del INVISBU a la vivienda 05 de la manzana C, atendiendo
las quejas presentadas por el propietario de dicha vivienda; en la visita se observé lo
siguiente:

Manzana C casa 05: Presenta humedad en el muro de fachada, el agua se escurre por
el mismo, puede ser que el gotero no esté funcionando de la
mejor manera o que el canal esté mal ubicado.

De acuerdo a lo anterior le solicito cordialmente se sirva resolver este problemas lo
mas pronto posible con el fin de cumplir con la calidad exigida en las especificaciones
técnicas.

Atentamente,

“‘!:\ \'T‘\ , '\\o—b .
N S S R _‘
Interventora viviendas D se'felza @ﬂ&r};ff

Proyectd: Félix Gamez 14 De |05,
Copia: Subdirector técnico INVISBU

123



Anexo 11. Oficio enviado al constructor.

INVISBU
13.0IC.
‘gfg 200

Hora:

Reditido:

ST/210
Bucaramanga, 13 de Diciembre de 2005

Senores

ALFREDO AMAYA H. CIA LTDA.
Representante legal, ALFREDO AMAYA HERRERA
Calle 14 # 32a - 28

Tel: 6349303

Ciudad

Ref. PENDIENTES CONSTRUCTIVOS PASEO LA FERIA FASE I/ CASAS
MANZANA E.

Respetados Sefores:

El dia 12 de Diciembre del presente afio se realizé una nueva visita técnica a cargo
de la Interventoria por parte del INVISBU a las viviendas 26 y29 de la manzana E,
atendiendo las quejas presentadas por los propietarios de dichas viviendas; en la
visita se observo lo siguiente:

Manzana E casa 25: Presenta humedad en la placa-tanque y en el muro de junta
donde se encuentra el bajante de ventilacién, en la zona de
alcobas del segundo piso.

Manzana E casa 29: El mortero de pega que se utilizo en la mamposteria estructural
de fachada, no se dosific correctamente , por tal motivo se
esta cayendo dando un mal aspecto a la fachada.

De acuerdo a lo anterior le solicito cordialmente se sirva resolver estos problemas
lo mas pronto posible con el fin de cumplir con la calidad exigida en las
especificaciones técnicas.

Agradezco su atencion.

Atentamente, R 6{0

O..
o - ’2_‘?/ QQE S‘S ok
&& ?ﬁ!ﬁi&\}ﬁgﬁ 'I%TE;LLS > A oV

Interventora viviendas .
N

Proyectd: Félix Gamez,

Copia: Subdirector técnico INVISBU \’O
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Anexo 12. Informe enviado al contratista.

PR
LNVISED

ST/001
Bucaramanga, Enero 10 de 2006

Sefiores
CONSORCIOP &N
Calle 39 # 23-20
Telefax 6352603
Ciudad.

Ref.: Pendientes Constructivos / Paseo La Feria Fase II / MANZANAS F Y G.

Respetados Sefiores:

El dia 28 de Diciembre de 2005 se realizd una visita técnica a cargo de la Interventoria por parte
del INVISBU a las viviendas 15, 25, 28 de la manzana F y 1, 9, 10 de la manzana G, atendiendo las
quejas presentadas por los propietarios de dichas viviendas; en la visita se observé lo siguiente:

MANZANA F.

Casa 15: Se debe pintar nuevamente la puerta de acceso principal debido al mal estado
actualmente.

Casa 25: Revisar empaques en el tanque del sanitario y en el lavamanos, se esta
presentando goteo.

Casa 28: Arreglar marco de la puerta de acceso principal.

MANZANA G.

Casa 01: Revisar la parte eléctrica del interior de la vivienda (conmutable).
Casa 09: Revisar empaques de la ducha, se presenta goteo,

Colocar tapa del tomacorriente ubicado en el patio.
Casa 10: Arreglar el desagiie de la pila, se encuentra tapado.

De acuerdo a lo anterior le solicito cordialmente se sirva resolver estos problemas lo mas pronto
posible con el fin de cumplir con la calidad exigida en las especificaciones técnicas.

Agradezco su atencion.
ING. CARLOS JAVIER NUNEZ
Interventor viviendas

Proyectd: Félix Gamez
Copia: Subdirector Técnico INVISBU
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Anexo 13. Oficio enviado al beneficiario.

@@ﬁm

Instituto de Vivienda de Interés Social y
Reforma Urbana del Municipio de Bucaramanga

B SN R R S

NIT. 804.001.897-0

ST/202
Bucaramanga 07 de Diciembre de 2005

Sefior: ) ) e e
GABRIEL GARCIA

MANZANA D - CASA 25

Ciudad

Ref. DOCUMENTACION NECESARIA PARA EL TRAMITE DEL SERVICIO DE GAS
PROYECTO PASEO LA FERIA FASE I

Respetado Sefior:

Por medic de la presente le hago entrega de los documentos necesarios para adelantar el
trdmite de la matricula de gas de su vivienda:

DOCUMENTQS:

1. Acta de entrega e inspeccion de instalaciones individuales — constructor con el
plano isométrico.

2. Certificado del ICONTEC de la persona que realizd la instalacién de la red interna
de gas.

3. Registro de Industria y Comercio de la persona que realizd la instalacion de la red
interna de gas.

Atentamente,

\“" SO "*:

A Nt W I EAN R o Necibid):
ARQ. JENNIE PATRICIA TRUJILLO

Interventora viviendas. ’ s 71'
Moy PATC
Proyectd: Félix Gamez

Copia: Subdirector técnico INVISBU 5'} (5 g, 67 ig "} % 5/ % o

“Nuestra Mision:

Mejorar la calidad de vida de las familias de escasos recursos econémicos de Bucaramanga, mediante la solucion de sus necesidades de vivienda y saneamiento Basico™

Ciudadela Real de Minas, Plaza Mayor, Entrada 11, Local 105,
]-O OSPO]’ Conmutador: 6413500, Fax: 6413372 E-mail: direccion@invisbu.com
BLZC(Ira ma nga i www.invisbu.com - Bucaramanga

|@|Ammm DE BUCARAMANGA

126




Anexo 14. Oficio enviado a ALFREDO AMAYA H. CIA LTDA.

ST/207
Bucaramanga, Diciembre 9 de 2005 \

Sefores

ALFREDO AMAYA H. CIA LTDA.
Representante legal, ALFREDO AMAYA HERRERA
Calle 14 # 32a - 28

Tel: 6349303

Ciudad

Ref.: Pendientes Constructivos Necesarios para el Recibo de Obra Paseo La Feria
Fase II y Fase III.

Respetados Sefiores:

Por medio de la presente me permito informarle que el dia Miércoles 14 de
Diciembre del presente afio se hara Ia entrega oficial de las viviendas de la
manzana F, G, H, I, J y K del proyecto PASEQ A FERIA/ FASE II Y FASE III.

Con el fin de entregar las viviendas en Optimas condiciones y de cumplir con la
documentacion necesaria para la entrega de las viviendas de la manzana F,H Iy
J que se encuentran a su cargo, le solicito resolver los pendientes constructivos
teniendo en cuenta las observaciones contenidas en el informe técnico de
interventoria y atender las observaciones hechas por COMFENALCO para la
realizacion de los certificados de Existencia y Habitabilidad.

Cordialmente,

N A NE M e T N
ﬁt}‘."&zﬂﬁie PATRICIA TRUJILLO®
Interventora viviendas

Proyectd: réiix Gamez
Copia: Subdirector Técnico INVISBU

Anexo: fotocopia del oficio 3147 remitido por comfenalco
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Bucaramanga, 29 de Noviembre de 2005 ComfenaICO
Y SANTANDER
¢ S e
ARQUITECTA: O ¢ b 0.3 e preocupa 4on 2
ALBA LILIANA PLATA PAEZ 3 <0 feo
DIRECTORA GENERAL - D e -
INVISBU l‘“ =27

Después de realizar la Visita al Proyecto Pasec la Feria 11- 111 etapa, del Barrio la Feria para realizar
los Certificados de Existencia y Habitabilidad le informo lo siguiente sobre las viviendas en
ubicadas en las Manzanas F, G, H I, J, K, relacionadas en su oficio.

Manzana F.

Las Viviendas Nos (13,14,15,16,17,18,19,20) ubicadas en estas manzanas ya estan terminadas, pero
es indispensable anexar los certificados de pago de las matriculas de los servicios de Acueducto y
Energia, ya que no se encontraron instalados los contadores de estos servicios en la visifa. Y en la
Vivienda No 31 se requiere el certificado del pago de la matricula del servicio de agua ya que no se
encontrd instalado el contador de este servicio. I

Manzana G.
Las Viviendas ubicadas en esta manzana ya estan terminadas, pero es indispensable anexar los

certificados de pago de las matriculas de log_servicios de Acueducto y Energia, ya que no se
encontraron instalados los contadores de estos servicios en la visita.

Manzana H-1-J
Las Viviendas ubicadas en estas manzanas tienen pendiente cablear la tuberia eléctrica, instalar los

aparatos eléctricos, los combos sanitarios, los lavaplatos y es indispensable anexar los certificados
de pago de las matriculas de los servicios de Acueducto y Energfa, ya que no se encontraron
instalados los contadores de estos servicios en la visita.

Manzana K
Las Viviendas ubicadus en estas manzanas tienen pendiente cablear la tuberia eléctrica, instalar los

aparatos eléctricos.

Falta la instalacion de los bajantes de aguas lluvias de las viviendas No (1-3) (20-28) (30-32)
Ademas es indispensable anexar los certificados de pago de las matriculas de los servicios de
Acueducto y Energia, ya que no se encontraron instalados los contadores de estos servicios en la

visita.

Vinlaoanie, o TEOJI.CQ_. _
e oIC S /0

Cordial Saludo.
Nota

ke
M&lﬁ%@ “w Mmm

Subdirectora Vivienda y Construcdi@ii= s " B L05 mcom ’%M
Revisd: Ing. Douglas Ortiz Rubio n&)wrmm i L8
OPID) pEcG;E Y

AV
ENIDA GONZALEZ VALENCIA No. 52-69 Bucaramanga PBX: 6577000 FAX: 6575825 APARTADO AEREO 771
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Anexo 15. Oficio enviado a CONSORCIO P & N.

INVISBU

09 DIC, 2a
Hora: Q@:meJ

ST/206
Bucaramanga, Diciembre 9 de 2005

Sefiores
CONSORCIOP &N
Calle 39 # 23-20
Telefax 6352603
Ciudad.

Ref.: Pendientes Constructivos Necesarios para el Recibo de Obra Paseo La Feria
Fase II y Fase IIIL.

Respetados Sefiores:

Por medio de la presente me permito informarle que el dia Miércoles 14 de
Diciembre del presente afio se hard la entrega oficial de las viviendas de la
manzana F, G, H, I, J y K del proyecto PASEQ LA FERIA/ FASE II Y FASE III.

Con el fin de entregar las viviendas en optimas condiciones y de cumplir con la
documentacion necesaria para la entrega de las viviendas de la manzana F y G que
se encuentran a su cargo, le solicito resolver los pendientes constructivos teniendo
en cuenta las observaciones contenidas en el informe técnico de interventoria y
atender las observaciones hechas por COMFENALCO para la realizacién de los
certificados de Existencia y Habitabilidad.

Cordialmente,

%Q Jtuﬁﬁ?ﬁfcm  TRUIILD =

Interventora viviendas

Proyecto: Félix Gimez
Copia: Subdirector Técnico INVISBU

Anexo: fotocopia del oficio 3147 remitido por comfenalco

129



s J o

Bucaramanga, 29 de Noviembre de 2005 . "\ . ComfenalCO

, SANTANDER

¢ S t.

ARQUITECTA: — i € PreoctP o
ALBA LILIANA PLATA PAEZ é e F,ﬂ
DIRECTORA GENERAL T et _, -
INVISBU l'?.’} <27

Después de realizar Ja Visita al Proyecto Paseo la Feria 1i- 1T etapa, del Barrio la Feria para realizar
los Certificados de Existencia y Habitabilidad le informo lo siguiente sobre las viviendas en
ubicadas en las Manzanas F, G, H L, J, K, relacionadas en su oficio.

Manzana F.

Las Viviendas Nos (13,14,15,16,17,18,19,20) ubicadas en estas manzanas ya estin terminadas, pero
¢s indispensable anexar los certificados de pago de las matriculas de los servicios de Acueducto y
Energfa, ya que no se encontraron instalados los contadores de estos servicios en la visita. Y enla
Vivienda No 31 se requiere el certificado del pago de la matricula del servicio de agua ya que no se
encontrd instalado el contador de este servicio. B

Manzana G.
Las Viviendas ubicadas en esta manzana ya estin terminadas, pero es indispensable anexar los

certificados de pago de las matriculas de los_servicios de Acueducto y Energfa, ya que no se
encontraron instalados los contadores de estos servicios en la visita.

Manzana H-1-J
Las Viviendas ubicadas en estas manzanas tienen pendiente cablear la tuberfa eléctrica, instalar los

aparatos eléctricos, los combos sanitarios, los lavaplatos y es indispensable anexar los certificados
de pago de las matriculas de los servicios de Acueducto y Energfa, ya que no se encontraron
instalados los contadores de estos servicios en la visita.

Manzana K

Las Viviendas ubicadas en estas manzanas tienen pendiente cablear la tuberia eléctrica, instalar los
aparatos eléctricos.

Falta la instalacion de los bajantes de aguas lluvias de las viviendas No (1-3) (20-28) (30-32)
Ademas es indispensable anexar los certificados de pago de las matriculas de los servicios de
Acueducto y Energia, ya que no se encontraron instalados los contadores de estos servicios en la

visita.

seoplIC S /os
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Revisé: Ing. Douglas Ortiz Rubio n@mm OU\L. 7~\P

Cordial Saludo.
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La alcaldia de Bucaramanga a través del Instituto de Vivienda de Interés Social y Reforma
Urbana del Municipio de Bucaramanga INVISBU presentan a la comunidad el proyecto de
vivienda de interés social “villas de san lgnacio™ ubicado en la zona norte de la ciudad, que se
esta proyectando para las familias mas necesitadas por la tragedia de la ola invernal del 12 de
Febrero de 2005

Este %roynnto se fundamenta desde una rspectiva social que busca mejorar las condiciones
habitacionales de las comunidades vulnerables entre ellas familias de escasos recursos,
desplazados por fenodmenos naturales y violencia, brindando asi un espacio de identidad en el
cual se fortalezcan insertandose en el tejido Iso;:lgl y accediendo a los Bienes y servicios de la
ciudad.

El objetivo de la administraciéon municipal es trabajar y apoyar a estas comunidades que se
encuentran en condiciones de hacinamiento e insalubridad mediante la solucién de sus
necesidades de vivienda y saneamiento basico.

Esta cartilla es un material educativo y didactico orientado a personas relacionadas con la
construccién, que les permite reforzar y ampliar los conocimientos acerca de los procesos
constructivos, materiales, especificaciones y recomendaciones necesarias para la construccién
de vivienda de interés social.

En esta se describe los pasos necesarios para la construccién de una vivienda, desde su etapa
inicial, hasta la final y se toma como ejemplo las casas del proyecto “VILLAS DE SAN
IGNACIO™,

27006V OB

FELIX FRANYIV GAMEZ TOLOZA

A =

ING.CIVIL
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PROCEDIMIENTE

EL LOTE, Esta conformado
por 4 ejes , 2 de ellos en
sentido vertical (Ay B) y los
2 restantes en sentido
horizontal (1 y 5).

El area del lote es de
38,50 m2

TIPO DE LOTE

A.ESQUINERO:Es aquel que
se encuentra ubicado en la
esquina de la manzana.

B.MEDIANERO:Es aquel que
se encuentra ubicado entre
dos lotes compartiendo sus
muros laterales.

C.MEDIANERO CON JUNTA:
Es aquel que se encuentra
ubicado en cada 6 casa sin
compartir cada uno de suss
muros en el cual se diseria la
junta.

OvLoTE ESQUINERD
CJLOTE MEDIANERO
[CJLOTE MEDIANERO CON JUNTA
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PRELIMINARES
PRELIMINARES DE CONSTRUCCION
Son las actividades con las cuales se inicia el proceso de construccion de la vivienda v tienen como fin preparar el terreno
donde se va a levantar la edificacion y ademas trasladar al terreno la ubicacion o localizacion exacta de la futura
construccidn.

UBICACION DEL LOTE
La ubicacidn del lote consiste en determinar los linderos del mismo.

DESCAFOTE
Consiste en limpiar el terreno de malezas, arboles y tierra natural o capote. Antes de iniciar el descapote y limpieza,
debera ejecutarse la localizacion aproximada para limitar el descapote a las areas requeridas para la construccion de la

vivienda.
Si existen arboles, se determinara cuales deben ser trasladados, podados o transplantados pues no es

necesario que se corten todos.

MATERIALES - HERRAMIENTAS ¥ EQUIFPOS

m{er rm

HERRAMIENTAS : Nivel de manguera, nivel de burbuja, maceta o porra, barra o barreton, machete, martillo de una, pica,
pala, azadon, plomada de centro punto, cinta meétrica, flexémetro, lapiz de color, hilo, escuadra de albanil, serrucho.

EQUIPO: Carretilla.

MATERIALES: Puntillas o clavos de 21/2" 2", 1 1/2", madera rolliza para caballetes, tablillas,
alambre#18

Proceso de ejecucion

- Cortar los arboles, arbustos y maleza ) .
- Levantar la grama aprovechable. Es factible almacenarla 60 dias, si se prevé su reutilizacidn en el sitio de |la obra.

- Retirar la capa vegetal" o tierra negra vy raices. La tierra negra puede ser aprovechada para zonas de jardines
proyectados y, en tal caso, puede almacenarse en un lugar apropiado y debidamente protegido.
- Cargar y botar el material sobrante.

ADECUACIOMN DEL LOTE

Después de realizar el descapote, se lleva a cabo una adecuacion del terreno que consiste en dejarlo a nivel de acuerdo a

los requerimientos de la obra.

Debemos dejar el andén unos 15 centimetros mas alto que |la calle y 10 cm mas para el piso acabado, con el fin de evitar

que cuando llueva se entre el agua a la casa. z

SEGURIDAD INDUSTRIAL oo
Debe exigirse el uso de botas de cuecuero o caucho, casco, guantes y gafas protectoras. Buena senalizacion, que
asegure tomar medidas de precaucion por la obra en construccion, salida y entrada de volguetas y equipos, etc.

Nalaiiez
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entre estos dos puntos
debe ser de 5 metros para
que el angulo sea recto.
Esto se puede verificar
colocando las caras de una
escuadra de construccion
debajo de los ejes.

CONSTRUCCION DEL
PUENTE DE MADREA

Es importante utilizar el nivel
de manguera con el fin de que
el eje o pita quede en una
posicion horizontal o a nivel ,
esto nos garantiza que la
medicion del lote sea correcta

N4 laKEZ

La demarcacion de lote se
hace mediante la colocaciéon
de puentes de madera ( ver
grafica) que sirven para
extender unas pitas o ejes
sobre cada costado del lote.

PRELIMINARES
PRECEDIMIENTE
Para la Verificacién  del El nivel y la escuadra -
angulo recto en cada son herramientas
esquina del lote , se mide 4
metros y 3 metros sobre
cada eje , desde el punto de
interseccion de los mismos
, luego se marca con un
lapiz humedo sobre los ejes
(pitas) estas distancias.
La distancia que debe haber ' %
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amarre, los anclajes del acero para las columnetas de cimentacion v los ejes para la excavacion donde se van a colocar
los desaglies.

Para el replanteo solo necesitamos el plano o dibujo que marca los ejes.

Plano de ejes.

Teniendo las lineas principales a escuadra las demas se realizan haciendo medidas iguales en cada lado y colocando
estacas en los cruces.

CABALLETE SENCILLO: _
En los caballetes se marca el gje y el ancho de la fundacion; puede hacerse marcando con un lapiz rojo o con puntilla;
también se pueden hacer estas marcas haciendo unas ranuras con el serrucho.

Pasos para subir el plomo al caballete

. Determinar posicion del caballete

. Fijar el caballete Ejes

. Fijar el punto de referencia con plomada
. Pasar hilos de alineamiento v plomada

. Asegurar hilo en los caballetes

. Repetir operacion en extremo opueasto

. Verificar el conjunto

~mnpwpn -

Después de tener el lote demarcado a ejes se colocan caballetes alejados de los cruces unos 50 a 60 cms v se pasan los
ejes a los caballetes, marcando también en éstos el ancho de la excavacion; en el caso nuestro marcariamos 15 cms a

PRELIMINARES
REPLANTEO
Consiste en pasar las medidas del plano al terreno, es decir marcarlo en tamano natural segun las indicaciones de los
planos. Para realizar el replanteo, lo primero que debemos saber es la forma como se interpreta el plano que nos sirve
para el replanteo; se conoce con el nombre de ejes cimientos y desagles y en éste plano interpretamos las medidas que
tendran los cimientos en cuanto a anchos para excavacion y las medidas a ejes de la vivienda, |la forma de las vigas
cada lado del eje para que la fundacion nos quede de 30 cm de ancho, §
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La excavacion de la
cimentacidén puede variar de
acuerdo a la profundidad
donde se encuentre el suelo
competente.

para obtener el ancho de la
excavacion se mide 15 cms
a cada lado del eje o pita
para un total de 30 cms de
ancho.

La profundidad se hara de
60 cms garantizando la
ubicacién del concreto
ciclopeo , de los solados y
la viga de cimentacion.

Una vez realiza la
excavacion se procede la
adecuacion de zanjas.

Puente de madera

Pita o Eje

CIMENTACION

ELEMENTOS

NECESARIOS
PARA LA EXCAYACION

NOTA: Se debe tener especial
cuidado , en el uso de estos
elementos para alcanzar un
optimo rendimiento en esta
actividad.
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CIMENTACION
EXCAVACIONES

Son las zanjas que se realizan después de hecho el replanteo de la construccion. La excavacion se realiza en forma
manual utilizando pica y pala, o barra y pala teniendo en cuenta que las paredes de |la excavacion queden a plomo y la
Zzanja llegue hasta un terreno de consistencia dura.

PROCESO DE EJECUCION

a. Se colocan los hilos en los clavos que estan en los caballetes y que indican el ancho de la excavacion, generalmente
si es para vivienda de un piso el ancho minimo es 25 cm, pero si la construccion es de 2 pisos como es nuestro caso el
ancho es de 30 cm, eso depende ademas, del tipo de terreno v de la capacidad de carga del mismo, entre meanos
resistente sea el terreno, el ancho de la excavacion debera ser mavyor,

b. Después de hecha la demarcacion se procede a realizar la excavacion manual con la ayuda de una pica y una pala,
sacando la tierra y colocandola retirada de la zargjacga unos 60 cm ) para que no estorbe, ya que la tierra al sacarse de
la zanja aumenta de volumen entre un 20% y 50% de acuerdo con la clase o tipo de terrenc.

La profundidad minima gque debe tener la excavacion es de 55 cm. incluye S5 cms de tierra amarilla para adecuacion de
Zzanja, 3 cms de solado, 25 cms de concreto ciclopeo, 2 ecms de concreto pobre vy 20cm de altura para la viga de
cimentacion.

CIMENTACIONES

Son un conjunto de elementos que reciben el peso de la construccion v distribuyen uniformemente la carga (en toda su
longitud), al suelo de apoyo. Estan compuestas por: el cimiento y el sobrecimiento

Al disponernos a realizar las cimentaciones de una vivienda, lo primero gque debemos hacer es estudiar e interpretar el
plano de cimentacion, para saber que tipo de cimiento es el que se especifica y los puntos donde se deben colocar las
columnas de confinamiento. Para nuestro caso la cimentacion sara en mallas de ciclopeo vy viga de cimentacidn.
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PROCEDIMIENTE

A continuacion se procede
a compactacion la zanja con
una capa de 5 centimetros
de tierra amarilla para que
guede a nivel ; mas adelante
empezamos armar sobre
esta la estructura de la viga
de cimentacion.

Una vez compactamos el
piso de la zanja se procede
a vaciar una capa de solado
v sobre esta se construye el
concreto ciclopeo (concreto
pobre + piedra) cuyo
obejtivo es darle una
estabilidad a la zanja y al
suelo.

Las zanjas para la tuberia
sanitaria deben tener una
pendiente mayor al 2% , es
decir que por cada metro de
longuitud se bajan 2
centimetros adicionales a la
profundidad de la zanja.

1.Vaciar la Tierra.

2.Compactar con el pison.

CIMENTACION

o/

-

/
| el

g

—__  Tierra Amarilla
Capade 5cms

PETALLE COMPACTACION

Pison en madera
utilizado para

amarilla sobre el
piso de la zanja.

compactar la tierra

Pison en madera

Tierra Amarilla

Capa de 5 cms
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CIMENTACI®ON

CIMIENTO EN MALLAS DE CICLOPEOQO Y VIGA DE CIMENTACION.

Este tipo de cimentacion consta de un mejoramiento de terreno en hormigon ciclopeo y una viga de amarre en la parte
superior de este, con un ancho equivalente a 20 cms segln planos. La viga tendra una altura de 20 cm, con wvarillas de
diametro 3/8 de pulgada segun especificaciones. Dos varillas se colocan en la parte superior de la viga y dos abajo, con
estribos cada 20 cm en hierro de diametro 1/4 "y el hormigdon para fundirla sera de una resistencia minima de 17.5 Mpa.

CONSTRUCCION CIMIENTO CICLOPEO

Preparar concreto u hormigon en dosificacion 1:2:3.

Es una parte de cemento, dos partes de arena vy tres partes de triturado, medidos en volumen.

Se inicia colocando una capa de concreto de unos 5 a10 cm para que las piedras no gueden asentadas directamente en
la tierra.

Colocar la primera capa de piedra: En esta capa se dejan las piedras separadas unas de otras 5 cm para que penetre |
hormigon entre ellas.

Se funde otra capa de hormigon y se va chuzando con un pedazo de varilla de 58 " o una barra; luego se repite este
proceso de colocar piedra y hormigon para llenar hasta donde hayamos fijado el nivel de enrase o llenado de la
cimentacion.

Mivelar corona de cimiento: La parte superior del cimiento se llama corona v se nivela colocando un hilo entre los puntos
que se dejaron después de pasar nivel con la manguera. Se asienta con un palustre sin pasarse del hilo, los puntos
deben dejarse en el centro de la zanja para que sirvan para marcar los de gjes. Al cimbrar el hilo después de que &l
hormigon haya fraguado un poco, queda marcado e| eje sobre el hormigon de la cimentacion,

Después de tener el ciclopeo vaciado, se procede a construir sobre éste la viga de cimentacion. Para el caso que nos
ocupa, construiremos una viga de 20 cms de ancho y 20 cms de alto.

CONSTRUCCION DE VIGA DE CIMENTACION

Interpretar el plano estructural: En éste se puede ver: dimensiones, localizacion de armadura y sus diametros, distancias
¥ flejes. También figuran en el plano los anclajes entre vigas, asi comao los anclajes para las columnetas de confinamiento

Medir, cortar y figurar el hierro: Teniendo como base las especificaciones que dan los planos estructurales proceda a
medir v cortar el hierro principal para la viga, el de |los flejes, v el de las columnetas de confinamiento. Para la viga se
requieren 4 varillas de 3/8 " como refuerzo principal y varilla de & de pulgada para estribos o flejes.

La figuracion de los estribos se realiza teniendo en cuenta el recubrimiento del hierro con hormigon. En el caso de una
viga de 20 cms de ancho por 20 cms de alto, se debe hacer el estribo dejando 2.5 cm para recubrimiento a cada lado, lo
que hace gue el estribo quede de 15 cms de ancho por 15 cms de alto y un gancho interno de 8 cm para gue se ancle

en &l hormigdn. Por lo tanto se debe cortar la varilla para este estribo de una longitud iguala: 15+15+15+15+8+8= 76 cm.

£
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CIMENTACION

Trasladar v emplazar la canasta: Se lleva la canasta y se coloca sobre el cimiento ciclépeo, con referencia al gje
marcado previamente v se realiza los empalmeas o traslapes necesarios entre vigas en "L" o en "T" de acuerdo con las
especificaciones.

Colocar armazon de columnas de confinamiento: Las columnas se anclan o amarran después de colocada la canasta de
la viga de cimentacion. Las canastas de las columnetas no deben gquedar separadas mas de 35 veces el espesor del
muro, o 4 metros v debe haber una en cada cruce de muros vy llegar hasta el fondo de la canasta.

Armar y colocar formaleta o encofrados de madera: Se unta con aceite quemado o con parafina con acpm los testeros
de la formaleta para que el hormigdén no se pegue del encofrado. Se procede a localizar la formaleta teniendo como guia
los ejes de la viga, se colocan a plomo los tableros o testeros en las orillas, ¥ se clavan listones en la parte superior para
que el ancho de |la viga se mantenga uniforme,

Clavar y amostrar el encofrado: Es necesario colocar riostras o diagonales clavadas en las orillas para que resistan el
empuje lateral del hormigdn durante al vaciarlo. La canasta se levanta sobre unas piedras o panelas para que quede
separada del fondo y completamente embebida en el hormigon. Se marcan los niveles, estableciendo la altura de la viga
vy se fijan unos clavos para enrasar la corona del cimiento.
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La instalacién de las
tuberias sanitarias debe
hacerse dentro de la
excavacion.

Esta instalacion requiere de
tuberia de PVC tipo sanitaria
o de agua lluviade 4y 3
pulgadas { ver plano
tecnico).

Se deben cortar los tramos
segun medidas, luego
limpiar muy bien en las
puntas donde se instalaran
los accesorios (usar
limpiador PVC) y
posteriormente se realizan
los empalmes respectivos
utilizado la soldadura de
PVC,

Las tuberias deben tener
una pendiente minima del
2% es decir en 1 metro de
longuitud la profundidad
aumenta 2 centimetros .

Accesorio.

-]%- Tuberia Agua Lluvias.

| Tuberia Sanitaria.

A.Tee

B.Yee
C.Codo
D.Semicodo
E.Union
F.Limpiador PVC
G.Soldadura PVC

BGCESORIOS DE BYG &Y

%
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CIMENTACION

DESAGUES

Son una red de tuberias que sirven para desalojar las aguas residuales y lluvias de una vivienda y conducirlas hasta el
exterior para ser entregadas al alcantarillado publico o al colector principal.

Las aguas que se vierten a un desagile pueden ser de dos tipos: aguas negras o las provenientes de sanitarios,
cocina, bafo y lavaderos, & aguas lluvias las que vienen de los techos, jardines y patios de la vivienda.

Las empresas prestadoras de servicios de alcantarillado exigen que estas aguas lleguen a los colectores por tuberias
diferentes y de un diametro minimo de 4 pulgadas.

La tuberia empleada es de PVC vy se distinguen dos tipos por el color y grueso de las paredes; para aguas lluvias la
tuberia es de color anaranjado vy con un calibre delgado en sus paredes (menor que la de aguas negras), vy de color
marfil o crema para aguas negras, que s mas gruesa en el calibre de sus paredes por tener mayor trabajo en el
desalojo de sodlidos.

puntilla y se extiende un hilo para que marque la linea eje de corte; luego se marca en el terreno con la ayuda de una
barra (tal como se realizd en la excavacion para el cimienta).

Excavacion para la tuberia: Esta se realiza siguiendo las mismas indicaciones y cuidado que la realizada para las
cimentaciones, siguiendo el replanteo. Al terminar, pasar niveles para determinar si la pendiente de desaglie es
correcta. Cuando realicemos la excavacion tenemos que dejar una pendiente minima de 2%.

Replantear la red: Colocamos estacas determinando los puntos por donde van a pasar los desaglies, se clava una 2

11
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Hierro

Tablas

Se funde una base de
concreto de 6 centimetros
de espesor sobre una
parrilla de varilla de acero
de 3/8 de pulgada , esta
debe ser en forma de batea
(ver figura arriba)

Sobre esta placa de
concreto se arma las caras
de la caja de inspeccion
con ladrillos tolete.

luego se frisa las caras
externas e internas con una
mezcla impermeabilizada y
se tapa con una losa de
concreto igual a la base de
la caja.

Tapa de concreto

CAJA DE INSPECCION EN
LADRILLO TOLETE

I Muro I
l Cajlfuala I

Base

Tuberia Sanitaria
PVC diametro 4"

Base de concreto

CIMENTACION

6 cms de alta

Tubo de Salida

Llana de
madera

A.La mezcla para frisar

consta de una parte de

cemento por dos partes de

L7

Cemento + Arena + Impermeablizante + Agua = MORTERO

B.Llana metalica para la
mezcla sobre la
superficie de cada cara.

Llana
metalica

=]
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mmmm La estructura esta compuesta por una

armazon hecha con fleje de acero de 1/4

de pulgada , que sirve para amarrar las
FIGURADO DEL HIERRO 4 varillas longitudinales que conforman

la estructura de vigas y columnetas.

Varilla de acero
hueco para doblar

Guia en varil

Para elaborar los flejes se

CIMENTACI®ON
requiere de una base en
madera para figurado con 4

Estructrura ﬁ}ara viga de cimentacion §
pines de 5/8" y de un tubo ]

de acero hueco para doblar LA ESTRUOCTURA DE HIERR®

el hierro del fleje alrededor
de los pines.

Varilla de 1/2"
Gancho de d

Los flejes se armarran a las 4 varillas Alambre negro hierro

de la viga o columneta con pedazos para amarre.
de alambre negro que se retuercen
con un gancho amarrando el fleje a
cada varilla, la distancia entre cada
fleje varia segun los planos tecnicos.

" Fleje en varilla
de 1/4" " 13

dﬁﬂghﬁ ::Iae gmzrre que se [
e Ir rotando &pﬁsltﬁi‘mé 610‘ éZ_
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CIMENTACION

-
-5'3 x‘ J <
PROCEDIMIENTO. A v A g + P SR

CEMENTC SAREMNA TRITURADC ARG, MEZCLADORM

El concreto es una mezcla
que se hace con cemento ,
arena , triturado y agua.
Este se prepara en lugar
cercano a la estructura y se
procede a vaciar sobre ella
por medio de valdes o con
pala. El vatido de la mezcla
se hace con pala o con una
mezcladora.

Una vez armada y marrada
la estructura de acero de la
viga , se debe colocar la
varilla para columnetas,
luego se procede a vaciar el
concreto sobre la 2.

%
%

armazoén, la cual esta
encerrada en los costados
con dos tablas de madera 1
colocadas a lo largo F-J
delarmazon a una distacia DETALLE VACLADS VIGHA
de 10 cms a cada lado del Valde Pala
eje de la 1.Excavacioén para .
un total de 20 cms de ancho - Seccién de la viga 20 cms x 20 cms. VY
por una altura de 20 cms . Concreto Varilla
-Secci6én de concreto ciclopeo Vaciado ©
30 cms x 25 cms. cod Fleje
Tablas de-
-Solados de 2 cms de altura. madera

Capa solado-._

Tierra amarrilla_ = Né ’0‘ é.Z.
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FUNDICION VIGA DE CIMENTACION.

Se procede a fundir la viga para lo cual se utiliza un concreto u hormigon en una dosificacion 1:2:3. Durante el vaciado
se debe chuzar el hormigdn con una varilla de 1/2 o 5/8 de pulgada v vibrar con una maceta de caucho mediante golpes
suaves sobre la formaleta, sin excederse para no causar disgregacion de los materiales.

Mivelar corona de la viga: Colocando un hilo entre los clavos de nivelacion y con la ayuda del palustre se procede a
emparajar el concreto u hormigon hasta el tope que marca &l hilo para que asi quede nivelada la corona.

Desencofrado y curado: Despues de pasadas 12 horas, o al dia siguiente de fundida la viga de cimentacion se procede
a desencofrarla, quitando con mucho cuidado la formaleta y luego rociando con agua la viga por 7 dias consecutivos,
como minimo segun lo establece la norma NSR-98.

%
4
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En la etapa inicial de la
construccion de la vivienda
se desarrollara solo las
obras de los muros
perimetrales esto se colocan
en tramos interrumpidos por
columnetas.
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Para la construccion de los
muros perimetrales se

utilizara el bloque de arcilla
de 14 cms de espesor.

P

VR
.y

J cms

Bloque de arcilla

DE

Relleno con tierra
apisonada

ida que se empieza una
hilada , los bloques se
n trabar , es decir, las
brechas del pegado no deben
coincidir verticalmente. por eso la
segunda hilada se comienza con
medio bloque en los extremos.

—~Mortero de pega
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MAMPOSTERIA

MUROS DIVISORIOS ¥ DE CARGA PIS@ 1

MUROS: Son los elementos que dividen los espacios en una vivienda.

Segun la funcion estructural que desempefan los muros en una vivienda se clasifican:

a . Muros confinados estructurales: Son aquellos que soportan las losas y techos ademas de su propio peso y resisten
las fuerzas horizontales causadas por un sismo o el viento.

b. Muros de rigidez : Son los que soportan su propio peso pero ayudan a resistir las fuerzas horizontales causadas
por sismos en la direccion contraria a los muros estructurales no considerandose para el soporte de losas y
techos,

. Muros no estructurales: Son los muros que solo sirven para separar espacios de la vivienda y no soportan mas carga
que la de su propio paso.

UNIDADES DE MAMPOSTERIA

Se llaman unidades de mamposteria a los elementos con los cuales realizamos el mure confinado y pueden ser
ladrillos de arcilla de perforacion horizontal o vertical v de concreto de perforacion vertical que cumplan con las normas
de calidad.

Mortero de pega: Es una mezcla compuesta de cemento arena y agua utilizada para unir las unidades de mamposteria
y debe reunir las siguientes condiciones:

Plasticidad: Que sea facil de distribuir en la superficie de las juntas de pega.
Consistencia: Que conserve la forma y el tamano al ser colocado.

Retencion de agua: Que conserve 2| agua requerida para la hidratacion del cemento pues las unidades de
mamposteria tienden a extraer el agua del mortero de pega al ser colocado sobre la superficie.

Adherencia: Que se una con las unidades de mamposteria, para esto se debe establecer dosificaciones del mortero de
pega con una resistencia adecuada, minimo de f ¢=7.5 Mpa, su dosificacian entre el material cementante y arena
puede ser: 1 parte de cemento por 4 partes de arena.

Todas las cantidades se miden en wvolumen., El mortero también debe tener endurecimiento gradual,
durabilidad. bajo encogimiento vy buen aspecto.

PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOS MUROS 17

- Replantear muro: Para iniciar la pega de las unidades de mamposteria débeme verificar las medidas vy los angulos

rectos, sobre la corona del cimiento, pero en este caso solo marcamos el eje en la corona para asi tener una referenciay

del sitio donde iniciamos la pega, ademas que tipo de muroe se va a colocar y suU espesor., i
INGLGHIIEZ
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COLOCACION DE BLOQUES PISe 1

Al pegar las unidades se debe:

. Picar la superficie de apoyo de la cimentacidon para mejorar la adherencia.

. Distribuir la primera pega en todo el ancho del blogque.

. Eliminar las rebabas de la mezcla después de pegado | blogque.

. Wtilizar la mezcla ya remojada en un tiempo maximo de 45 minutos a 1 hora

. Asegurar las varillas para conservar su verticalidad en los muros estructurales con refuerzo.
f. Evitar utilizar morteros después de 2.5 horas de mezclados en seco.

Doan oo

En cualquier tipo de muro, para la primera y segunda hilada se utiliza generalmente bloque de cemento, terminando de
E)rmar el sobrecimiento junto con la viga de amarre hasta llegar al nivel de piso acabado.
as0s:
a. Nivelar y limpiar la corona de fundacion, colocar temporalmente los bloques sin pega para realizar la distribucidn y deja
los espacios para las columnas de confinamiento.
b. Picar la corona del cimiento donde se apoyara el sobrecimiento.
c. Aplicar mortero de pega a la corona en los sitios marcados, maxime un centimetro de mortero o junta de pega.
d. Colocar y aplomar los blogues esquineros o madrinos en el centro de la linea guia o eje que marcd durante el
replanteo.
e. Colocar hilos para guia o conservacion de la alineacién y nivelacidn,
f. Colocacion de los blogques intermedios. Controlando su nivelacion y posicion con una regla v la escuadra.
g. Retirar los hilos vy rellenar juntas verticales,

CONDICIONES GENERALES

Antes de colocar el ladrillo de arcilla, éste debe ser prehumedecido para evitar la péerdida de agua del mortero.

Los ladrillos deberan estar limpios, libres de materia organica o cualquier otro material contaminante y no presentar grietas
o desbordes. Los errores de alineacion o nivelacion deben corregirse antes de que endurezca el mortero, en caso
contrario, se debe retirar la mezcla completamente vy colocar mortero fresco.

A medida que avanza la pega se debe eliminar |la rebaba interior v exterior y reutilizar el mortero no contaminado. En los
muros estructurales, los conectores se van colocando a medida que avanza |la pega del muro gue se ejecuta primero.
Para el refuerzo vertical, este debe quedar separado al menos 0.5 cm. de |la cara interior del ladrillo procurando su
contacto con la dovela de traslapo. En la mamposteria de muros confinados el aparejo debe ser trabado de tal manera que
las juntas verticales no coincidan con las de la hilada inmediatamente anterior.

» 1
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. ., PIS®1

lil!iaasihrﬂ“ ib Hierro columneta

UNDICION DE COLUMNETAS /

Una vez se llega con el muro Hierro viga corona
ala hilada numero 10, se
colocan dos tablas a cada
lado de la armazon de hierro
de las columnetas y se hace
el vaciado del concreto
dentro del cajon.

A medida que se va
vertiendo el concreto se
golpea las tablas con un
martillo de caucho y se
ayuda a empujarlo con una
varilla desde arriba para
evitar que queden vacios en
la mezcla de columnetas y
vigas.

FONDICION DE COLOMNETAS

ARMADO VIGA CORONA Ve mpars
Despues de fundir las columnetas y
adquirir cierta rigidez se procede a
armar la viga de corona
directamente sobre el muro. Esta va
amarrada a las varillas que
sobresalen de cada columneta.

Martillo para J
gnlpe-ﬂa Z k éZ
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MAMPOSTERIA

IS0 1
COLUMMAS DE CONFINAMIENTO r

Son los elementos verticales que amarran los muros y se construyen de hormigon o concreto reforzado que se anclan
a la malla de cimentacién y a la viga de amarre superior.

a. Ubicacién de las columnas de confinamiento: Las columnas de confinamiento se colocan en los extremos de muros
estructurales, en la interseccion con otros muros y en sitios intermedios a distancias no mayores de 35 veces el grueso
del muro confinado, 1.5 veces la distancia vertical, 0 a 4 m. ver planos estructurales.

b. Dimensiones de las columnas de confinamiento: El espesor de las columnas de confinamiento sera igual al del
muro y el area minima que debe de tener es de 200 cm, se puede colocar de largo la mitad de |la pieza de
mampaosteria para que quade modulado el muro.

PROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

a. Colocacion de refuerzo: Se selecciona el tipo de acero para las columnas, para nuestro cas: 4 varillas de 3/8"
corrugadas, el limite de fluencia del

acero Fy debe ser mayor de 240 Mpa.

Se forma la canasta, los estribos, 0 sea el refuerzo transversal, se colocaran de acero de 1/4" repartiéndose segun las
especificaciones,

Luego se coloca |la canasta, traslapandola minimo 40 cm con las puntas o pelos de hierro que se dejaron al realizar el
cimiento.

b. Colocacion de tapas o testeros: Después de colocado correctamente el acero y los estribos, se colocan las tapas de
madera previamente impregnados de "acpm”, con parafina o aceite quemado (como desmoldante) para
poderlas retirar facilmente y se tapan con papel las fisuras que queden entre las tapas y la pared.

c. Fundida de columna: Se remoja las paredes del muro que quedaran en contacto con la columna y se inicia el
vaciado o fundida. Esta se realiza utilizando un concreto u hormigdn pastoso preparado con una dosificacion 1:2:3; 1
parte de cemento, 2 partes de arena limpia, y 3 partes de triturado de 3/4". Se chuza con una varilla y se le dan golpes
suaves a la formaleta para que el hormigdn penetre y se compacte.

d. Desencofrado: Después de pasadas 12 horas, o de un dia para otro, procedemos a quitar las tapas y hacemos un
resane a los huecos u hormigueros que nos hayan quedado, con una mezcla de arena y cemento en proporcion 1:4.
e. Curado: Después de quitadas las tapas se procede a regar con agua 2 a 3 veces por dia durante una semana.

© Mt R £ RN e 2orbilt
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El armado de la placa se
realiza sobre una formaleta
metalica donde se apoyara el
refuerzo, la tuberia eléctrica
e hidraulica.

El acero se coloca en forma
de parrilla en las dos
direcciones sobre bases o
panelas de 2 - 3 cm de
espesor para garantizar el
recubrimiento del refuerzo.
Los tubos eléctricos se
colocan entre la losa para
luego introducir los cables
de energia.

Las vigas de amarre se
fundiran al tiempo con la
placa (Monoliticamente) y se
debe tener especial cuidado

con el vibrado para evitar la
disdegracion de los )
PARAL METALICO
TABLERO METALICO
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MAMPOSTERLA

PIS® 1
VIGAS DE CONFINAMIENTO
Son elementos de hormigon reforzado que se colocan en forma horizontal sobre los muros o embebidos en las losas de
entrepiso vy que ayudan a formar una especie de cajon rigido entre vigas, columnas, y muros.

Dimensiones
Las vigas de amarre deben tener un ancho igual al del muro y una altura minima de 15 ocm, para nuestro caso se
manejara una altura de 17 cms y que su area no sea menor de 150 cm2.

FPROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS VIGAS DE AMARRE

a. Seleccionar &l acero: Se selecciona el tipo de acero a colocar segin especificaciones, se corta, se figura ¥y se arma
la canasta siguiendo las recomendaciones que se dieron anteriormeante.

Tenga en cuenta que el acero debe esta limpio de grasas y materiales extrafios para que se adhiera bien con el
concreto u hormigon

b. Se arma el encofrado o formaleta: Se arman primero los tableros o testeros en el piso, luego se
colocan longitudinalmente en las caras del muro vy en la parte superior, se les coloca traviesas, a distancias de 60 cms
para evitar que se abran en &l momeanto de fundir la viga. En la parte inferior se amarran con alambre o se les coloca
tacos en diagonal.

d. Fundir viga: la viga se funde con la placa monoliticamente.

LOSAS DE ENTREPISO

Losas o placas de entrepiso son los elementos rigidos que separan un piso de otro, construidos monoliticamente para
nuestro caso.

FUNCIONES

$
=
:

22
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NG IaRTEZ

Las losas o placas de entrepiso cumplen las siguientes funciones:

= Funcidon arguitectonica: Separa unos espacios verticales formando los diferentes pisos de una construccion; para que
esta funcidn se cumpla de una manera adecuada, la losas deben garantizar el aislamiento del ruido, del calor y de
vision directa, es decir, gue no deje ver las cosas de un lado a otro.

= Funcidon estructural: Las losas o placas deben ser capaces de sostener las cargas de servicio como el mobiliario y
las personas, lo mismo que su propio peso vy el de los acabados como pisos v revoques. Ademas forman un diafragma
rigido intermedio, para atender la funcion sismica del conjunto.
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MAMPESTERIA
PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA PLACA DE ENTREPISO PIS® 1

a. Colocacion de la formaleta metalica: la formaleta se utilizara metalica con el fin de dar un buen aspecto en el

acabado de la placa y se compone de Tableros metélicos, parales y cerchas de apoyo. Sobre esta se apoyaran todos los

elementos que hacen parte de la placa maciza como refuerzo por temperatura (malla electrosoldada), tuberia electrica e

hidraulica de 2" de diametro las cuales iran embebidas en la placa maciza de e= 10 cms, distribuida segun los planos

hidraulicos y eléctricos de la vivienda, La tuberia hidraulica localizada en |a placa de entrepiso es la correspondiente al ¥
segundo piso de la vivienda. La formaleta debe nivelarse y para esto utilizamos el nivel de burbuja. '
b. Colocacion de acpm: Una vez nivelada la formaleta se procede a aceitar con acpm para evitar que la formaleta se

adhiera a la placa de concreto de 3000 p.s.i.

c. Una vez aceitada se coloca el refuerzo por temperatura malla electrosoldada fy=420 Mpa de seccion 2.143x2.115

metros, cuyo diametro es 6.5mm cada 0.15m, de acuerdo a los planos estructurales; igualmente se distribuye la tuberia =
eléctrica e hidraulica previa fundicion.

d. Instalacion de ductos eléctricos: Estos son los tubos que se colocan entre |a losa para luego introducir los cables de %
energia. =
Se inicia la labor, colocando las cajas hexagonales EEQIJI‘I planos electricos, Lugo se une todas las CEIj_ES con tuberias
saliendo desde la caja de entrada, para los interruptores y las tomas se sacan un tubo desde cada caja hasta cada una
de las paredes.

e. Colocacion tuberias de desagies; Por el espesor de la losa se deben colocar tuberias colgadas por debajo de la losa
y luego colocar un cielo falso para taparlas; la tuberia hidraulica quedara embebida de acuerdo a los planos hidraulicos,
f. Fundicion placa: Consiste en el vaciado del concreto de 3000 p.s.i, las vigas de amarre y la placa se funden al mismo

tiempo (monoliticamente).
g. Acabado: El acabado de la superficie de |la placa se hara con llana metalica.

NOTA: Debajo de la placa se descuelga la tuberia sanitaria de 4" de diametro, la cual se tapara con un cielo raso para
dar un buen acabado a la vivienda.,
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FUNDICION PLACA DE
ENTREPISO

Previa fundicion de la placa
se debe tener en cuenta los
siguientes aspectos:

1.Revisar que los muros se
encuentre bien plomados.
2.Revisar que la formaleta se
encuentre bien nivelada.
3.Revisar que el refuerzo y
las tuberias se encuentren
ubicadas correctamente de
acuerdo a los respectivos
planos de la vivienda.

Una vez se funde la placa se
tienen en cuenta los

siguientes aspectos:

1. Desencofrado: Después
que el concreto fragiie se
procede a quitar la
formaleta cuidadosamente
y se realiza un enrase a los
hormigueos gue nos hayan
quedado, con una mezcla
de arena y cemento en
proporcion 1:4,

1. Balde
2. Carretilla
3. Placa

2. Curado: Se debe curar
el concreto rociando agua
3 veces al dia, durante un
tiempo no inferior a 7 dias.
3. Eliminar las rebabas de
la mezcla en la parte
interior y exterior de los
muros.

159

NOTA: durante el vaciado
del concreto se debe vibrar
con maquina sin excederse
para evitar la disgregacion
de los materiales.
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PROCEDIMIENTE

ESCALERA PREFAEBRICADA

Las escaleras son
estructuras que comunican a
través de escalones
sucesivos los niveles de una
vivienda. Se pueden
construir en concreto
reforzado, madera, o
prefahricadas.

Segln su forma se clasifican
en: Escaleras de un tramo,
escaleras compuestas o con
descanso y escaleras en
caracol.

Las escaleras estan
compuestas por peldafios
conformados por una huella
horizontal y una contra
huella vertical. En nuestro
caso construiremos una
escalera prefabricada con
descansos, conformada por
huellas de 0.32 m y
contrahuellas de 0.19 m.

&
W G IR

= [ L =
| @ » @
| @ : @
El conjunto de huellas y BDEYALLES

contrahuellas que conforman
la escalera se apoyaran en
mMuros cargueros éy actuaran
como elementos de
confinamiento.

Huella de 0.32 x 0.85cm2 " "1

‘i._

Descansos
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Para que los bloques

ueden a nivel sobre una
linea recta, se colocan los
dos bloques de cada
extremo, se verifica el nivel
de cada bloque y se tiende
un hilo entre estos desde la
parte superior que va a
servir de guia para la
colocacion de los bloques
intermedios. Asi se obtiene
una hilada.

Una vez se levantan los
muros se procede a colocar
la formaleta de las
columnetas para su
posterior fundida.

Carrete de
madera

Hilo
Plomada

DETALLE NIVELACION

Tuberia Hidraulica
»

Cada hilada se
debe revisar con
una plomada
para verificar la
verticalidad, por
cada lado del
muro.

¥eria Electrica 4 " G

INGLGRNEZ
W
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MAMPOSTERIA
MAMPOSTERIA SEGUNDO PISO PISe 2

Para que los bloques queden a nivel sobre una linea recta, se colocan los dos bloques de cada extremo, se verifica el nivel

de cada bloque vy se tiende un hilo entre estos desde la parte superior que va a servir de guia para la colocacion de los
blogues intermedios. Asi se obtiene una hilada.

Una vez se levantan los muros se procede a colocar la formaleta de las columnetas para su posterior fundida.

Cada hilada se debe ravisar con una plomada para verificar la verticalidad, por cada lado del muro.

GENERALIDADES

1. La mamposteria debe colocarse perfectamente a plomo y de acuerdo con los alineamientos indicados en los planos; las
hiladas deben quedar niveladas y exactamente tendidas de tal forma que las juntas en cada una se alternen con las
hiladas adyacentes.

2. Los huecos de los ladrillos en la primera hilada en toda la mamposteria se rellenaran con el mismo mortero de pega.

3. Las piezas terminales de medios ladrillos, chazos o elementos irregulares que sea necesario colocar, se deben cortar
con la maquina y equipo adecuado para este tipo de material.

4. Los muros se limpiaran inicialmente con un trapo seco para retirar el mortero sobrante y posteriormente con esponja
humeda para evitar que la potasa del cemento manche la superficie de los ladrillos.
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MAMPOSTERIA

Formaleta placa tanque PISO 2

MACIZA e= 0. Ogm

Esta placa sera fundida en
sitio con espesor de 0,09 m.
y se fundira al tiempo con la
viga de amarre del segundo
piso.

La formaleta que se utilice
puede ser en madera y debe
garantizar un buen acabado

El concreto de las placas
sera con f'c = 3000 psi
impermeabilizada con
agregado maximo de 34",
llevara refuerzo en varilla #
3 cada 0,25 m. en sentido
transversal y refuerzo en
varilla # 3 cada 0,25 m en
sentido longitudinal. Ver

detalle. -
ARMADO VIGA DE AMARRE REEAIMES, RIS WHNRNE / Mampostaria confinada
1. Seleccion del acero: Se selecciona el tipo de acero a - -

coloca, se corta, se figura y se arma la canasta siguiendo las
especiﬁcaciones de los planos. Tenga en cuenta que el acero
debe estar limpio de grasa y materiales extrarnos para que se
adhiera al concreto u hormigoén.

2. Se arma el encofrado o formaleta: Se arma primero los
tableros en el piso, luego se colocan longitudinalmente en las
caras del muro y en la parte superior, se les coloca traviesas,
a distancia de Egcms para evitar que se abran en el momento

o

Columneta

Refu éi‘zus

de fundir la viga. "bﬂ{ E Z
ﬁ"
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FUNDICION DE VIGA DE
AMARRE Y PLACA
TANQUE.

La viga se funde utilizando
una mezcla con la misma
dosificacion que se realizo
para las columnetas. El
conjunto de vz?as y placa
tanque se funden
monoliticamente.

Vibrado: La viga se debe
vibrar dandole golpes
suaves a la formaleta con
una maceta de caucho y
chuzando el hormigoén o
concreto con una varilla
para que quede bien
compactado; en el caso de
la placa tanque el vibrado
se realiza con maquina sin
excederse para evitar la
disgregacion de los
materiales.

Desencofrado: Una vez
fragiie el concreto se retira
la formaleta de la placa y de
las vigas con mucho
cuidado y

se realizan los respectivos
resanes a los hormigueros que
hayan quedado,, con una
mezcla de arena
proporcion 1:4.

Limpieza: se debe eliminar la
rebaba que resulta de fundir
las vigas y placa tanque.

cemento en -
urado: Una vez Tanque elevado: se utilizara

fragiie el concreto, se procede a una Tanque Plastico Ajover de

su curado durante 7dias como
minimo, rociando agua 3 veces

al dia.

500 Lts completo (Incluye 2
llaves de bola de '2")

L.

INGIGHNEZ.
O
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CUCHILLAS

Las cuchillas hacen parte
de la mamposteria
confinada y se conforma
por la viga de
confinamiento del
segundo piso, viga cinta
o de remate y por la
continuacién de las
columnetas del segundo
piso.

Sobre las cuchillas se
soporta toda la estructura
de la cubierta,
conformada por el listén,
correas, alfardas o
viguetas y las tejas de
eternit,

Para la construccion de
las vigas y columnetas se
deben seguir los pasos y
recomendaciones que se
han sefalado
anteriormente con
respecto al figurado,
corte y ubicacién del
refuerzo, colocacion y
desmonte de formaleta.,
vibrado y curado del
concreto y limpieza de la
rebaba.

ePrr-Eece

DETALLE COCHILLA,
Columneta
Viga /’/
cinta ’

iga de confinamiento

Columneta -

LY
Mamposteria confianda

1 30
4/ Z
U
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ESTRUCTURA DE LA
CUBIERTA

La estructura de la cubierta
esta conformada por:

1. Listones de madera: Es
un madero que se coloca
para recibir las alfardas o
viguetas y poder clavar
sobre estas. Se coloca
sobre la viga de amarre y es
ancado a ella por medio de
tornillos. Para nuestra
vivienda utilizaremos dos
listones de 2"*4".

2. Alfardas: Son piezas de
madera ubicadas siguiendo
el sentido de la pendiente.
En nuestro caso
utilizaremos dos alfardas de
seccion 2"*5", separadas 5
1.66 cms.

3. Correas: Son piezas de madera que se MWK’M
colocan entre culatas, se ubican paralelas

al liston y van separadas de acuerdo al tipo

de teja fibro cemento que se vaya a Alfarda
colocar. Para nuestra vivienda se utilizara

teja de eternit tipo 6, las correas Iran vy
separadas 1.69 m, tendran seccion de

2"*4" y se anclara por medio de pernos a la

viga cinta de la cuchilla; a demas se

apoyaran sobre las alfardas. Emsable acufiado

orrea de madera
Liston de madera

Viga de confinamiento

31

A

Muro confinad
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CUBIERTA
CUBIERTA

Se da el nombre de cubierta a la estructura que forma el dltimo diafragma de la construccion que se realiza en la
parte superior v exterior de una vivienda y que tiene como objetivo proteger la construccion v a los habitantes, de
las inclemencias del clima como la lluvia, el viento, la nieve, el calor y el fric.

CARACTERISTICAS

Las principales caracteristicas que deben tener las cubiertas son:

- La impermeabilidad

- El aislamiento del calor y el frio.

MNota: Cuando se construye en zonas de altas precipitaciones se recomienda utilizar pendientes o inclinaciones
grandes, para que el agua lluvia se escurra mas rapido de la cubierta.

FORMAS DE LA CUBIERTA

La forma de la cubierta depende del tipo de construccion en la cual se va a ejecutar. Los tipos mas comunes son:
Cubiertas de una sola vertiente, a dos aguas, a tres aguas, a cuatro aguas y cubiertas plegadas en forma de
sierra. Otras como las cubiertas en pabellon, cubiertas quebradas o mansardas y las cubiertas compuestas, solo
tienen importancia urbanistica o paisajista.

PEMDIENTES DE LAS CUEBIERTAS

Es la inclinacion con la que se hacen los techos o vertientes para desalojar con facilidad las aguas y su magnitud
depende del material que se utilice como cubierta. Las pendientes que mas se utilizan en nuestro medio son las
siguientes:

+ Entre 15% y 27% para cubiertas de cinc y tejas de fibro cemento.
* Entre 30% y 60% para los diferentes tipos de teja de barro.
= Entre 50% vy 80% para techos en paja o palma.

Las pendientes son expresadas en los planos en forma de porcentaje, y con una flecha se indica hacia donde 32
corren las aguas.

Né}.-ﬁ.(m.éz
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CUBIERTA
MADERAS UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCION DE CUBIERTAS

En la construccion de las estructuras o armazones para cubierta, se utiliza madera de buena calidad que debe ser revisada
visualmente para detectar que no tenga alabeos, arqueados, abarquillados, nudos, pudricion, rajaduras, ataque de insectos y
que las dimensiones sean las especificadas.

La madera utilizada para techos puede ser rolliza o aserrada y el tipo de madera mas utilizado es el abarco para soleras.

En las maderas se utiliza la medida nominal ya que las medidas reales son un poco menores, pues parte del material se pierde
durante el proceso de aserrado y cepillado, mientras mas pequefia sea la seccion de la pieza mas material se pierde
proporcionalmente.

Si la madera no se compra inmunizada, para evitar atague de insectos se debe inmunizar con un producto comercial que
garantice una total inmunizacion, o con sulfato de cobre disuelio en agua, pero eéste da un color verdoso a la madera. No todas
las maderas se dejan inmunizar y el abarco es una de ellas.

CUBIERTA EN TEJA DE FIBRO CEMENTO

Las cubiertas en teja de fibro cemento se caracterizan por su bajo peso y la poca cantidad de madera que se utiliza para su
construccidn, a las laminas comunmente se las llama tejas de eternit. Estas tejas son construidas con cemento y unas fibras
mineralizadas que unidos forman laminas las cuales tienen buena resistencia.

Las placas se identifican por nimeros que me indican cuanto tiene de largo en multiplos de 30.5 cms

NUMERO: |LONGITUD: |lANCHO- |SUPERFICIE: |LONGITUD: [ANCHO- |SUPERFICIE: PESO-

PLACA m m 2 Ll m il UTIL-m2 g

o o o o o o o -

2 081 0.92 D.5861 047 0.87 0.41 7.5

& o = & 5 & e 5

3 0.91 0.92 0.842 .77 0.87v 0.68 11

1 £ = i = = w =

4 1.22 0.92 1,122 1.08 0.87 0.94 15

P o £ o = e e =

] 1.592 0.92 1403 1.38 0.87 1.21 18.7

o o = o = = s =

[ 1.83 0.92 1.684 1.69 o.87 1.48 225

o o - o o = = = 33
a8 2.44 0.92 2.245 2.30 0.87 2.01 30

- o - o = - - - P
10 3.05 0.92 2.801 291 0.87 2.55 375

o o o ol . . o o

NG IATE 2.
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CUBIERTA
CALCULO DE SEPARACION DE CORREAS PARA UN TECHO

Para calcular la separacion de las correas en un techo de laminas de fibro cemento, a la distancia entre la cumbrera y el
muro, tomada sobre la pendiente, le restamos la longitud de los traslapos necesarios, que en cada lamina es de 14 cms,
por lo tanto, si queremos saber a que distancia se colocan las correas para una lamina namero 4 lo primero que
hacemos es ver en la tabla que longitud tiene la teja ndmero 4 (lo cual nos da 1.22 m) y a esta medida le restamos los
14 cms quedando asi © 1.22 - 0.14 = 1.08 m. Las tejas numero 8 y niumero 10 tienen una correa mas en el centro

PROCESO CONSTRUCTIVO DE UNA CUBIERTA EN TEJA DE FIBRO CEMENTO

a. Interpretar plano de la cubierta: Del disefio arquitectdnico, estructural y de las especificaciones, se deduce
claramente el tamafio de las tejas seleccionando el espaciamiento de los elementos de apoyo (vigas, correas, etc.), vy
el sentido de colocacidn de las tejas.

b. Colocar alfardas y correas: Las alfardas o viguetas se colocan en direccion de la pendiente, espaciadas entre 1 v
1.20 metros y las correas se colocan a distancia acorde con el tipo de teja de fibro cemento que se vaya a colocar.

Al colocar las correas se debe trazar escuadra con respecto al muro en el cual se va a iniciar la colocacion de las tejas
para que estas queden parejas contra el muro y sobre las correas.

Estas correas se amarran al muro que las recibe con alambre o con los tornillos que se hayan dejado previamente
incrustados sobre la viga cinta de culata.

e. Distribuir tejas: La disftribucion se inicia por el lado opuesto a la direccion del viento y desde la parte inferior hacia la
superior, colocando las tejas con la cara mas lisa hacia el exterior. Para realizar las labores de colocacion se debe
disponer de un tablon previamente asegurado pues no se debe caminar sobre las tejas ya colocadas.

Las tejas se deben pintarse antes de colocarlas, si se quiere darles color.

Sistemas de fijacion de tejas.

Fijacitn con gancho: Tiene una medida igual a la del traslapo (14 cms) y se fija a la correa por medio de clavos o
tornillos.
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CUBIERTA CON TEJA DE
ETERNIT

Se utilizaran doce teljas de
etenit con una pendiente de
16% distribuidas en tres
filas con traslapo
longitudinal de 0.14m y
lateral de 0.047 m entre
tejas.

Se garantizara un volado de
0.20 m longitudinalmente y
uno lateral de 0.09 m para
la cubierta.

Las tejas se apoyaran
sobre las correas

RENALLYE: BISANIRN, GRA GHANIR

El sistema de fijacion con gancho
tiene una medida igual ala del Teja
traslapo ( 14 cm) y se fija a la correa A
por medio de clavos o tornillos !
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Vivienda de interes social
Proyecto:Villas de San Ignacio

FACHADA PRINCIPAL PROGRESIVA
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