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RESUMEN

TITULO: DESCRIPCION DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS
PRINCIPALES GRUPOS ZOOPLANCTONICOS PRESENTES EN BAHIA CUPICA,
PACIFICO COLOMBIANO, DURANTE FEBRERO DE 2013.*

AUTOR: DIEGO ARMANDO GOMEZ VILLAMIZAR**

PALARAS CLAVES: Zooplancton, distribucion espacial, Pacifico Colombiano.

El zooplancton marino esta conformado por organismos pequefios, su distribuciéon y
abundancia en la columna de agua esta condicionada a factores bidticos como la presion
por depredacién y competencia, y factores abiéticos como la salinidad, temperatura y las
corrientes marinas. Estos organismos son importantes para la estabilidad de los
ecosistemas benténicos y pelagicos, ya que son el puente de transferencia entre los
productores primarios y los consumidores de mayor orden, y presentan alta variabilidad
espacial y temporal, convirtiéndolos en importante objeto de estudio para la comprensiéon
de la compleja estructura tréfica marina. El presente estudio describe la distribucion
espacial de los principales grupos zooplancténicos presentes en Bahia Cupica, Pacifico
Colombiano, durante el mes de febrero del 2013 y su relacion con las variables de salinidad
y temperatura, mediante la determinacién y contabilizacion de los principales grupos
zooplanctonicos, y la evaluacion de la existencia de diferencias significativas de las
variables bidticas y abibticas entre tres localidades establecidas con base en la linea de
costa. Se identificaron 24 grupos zooplancténicos, de los cuales las salpas y dolidlidos se
destacaron por su abundancia relativa (49.6%) seguido de los copépodos (41.1%),
adicionalmente se identificaron quetognatos, brachiuiros y gasterépodos, entre otros. No se
encontraron diferencias significativas entre las variables bidticas y abidticas entre las
localidades, pero si se observd una correlacion positiva entre las abundancias de los
organismos y la salinidad a 30m, también se logré identificar tres agrupaciones diferentes,
producto de la composicién de los grupos que las conformaban, los cuales mostraron
diferencias ecoldgicas, esto uUltimo sumado al ingreso de aguas frias oceanicas, la
orientacion y geomorfologia de la linea de costa sugiere la presencia de un giro ciclénico al
interior de la bahia que junto con la salinidad podria estar modulando la distribucién espacial
del zooplancton en Bahia Cupica durante febrero de 2013.

* Trabajo de grado
** Facultad de Ciencias, Escuela de Biologia. Directora: Maria Isabel Criales Hernandez, Biéloga Marina



ABSTRACT

TITLE: DESCRIPCION DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS PRINCIPALES
GRUPOS ZOOPLANCTONICOS PRESENTES EN BAHIA CUPICA, PACIFICO
COLOMBIANO, DURANTE FEBRERO DE 2013.*

AUTHOR: DIEGO ARMANDO GOMEZ VILLAMIZAR**

KEY WORDS: Zooplankton, spatial distribution, Colombian Pacific.

Sea zooplankton is conformed by small size organisms. Its distribution and abundance in
the water column is conditioned by biotic factors, such as predator pressure and competition,
and abiotic factors, such as salinity, temperature and sea currents. These organisms are of
great importance for the stability of benthic and pelagic ecosystems, given that they are the
bridge of transfer between primary products and higher order consumers. They also present
a high spatial and temporal variability, making them an important research subject in order
to understand the complex trophic sea structure. In this study was described the spatial
distribution of the main zooplankton groups in Bahia Cupica, Colombian Pacific, during the
month of February 2013 andDegree its relation with the abiotic variables, salinity and
temperature, through the determination and quantitation of the main zooplankton groups.
We also evaluated the existence of any meaningful difference in biotic and abiotic variables
between three different localities, which were stablished based on the coast line. 24
zooplankton group were identified, from which salps and doliolids stood out given their
relative abundance (49.6%) follow by copepods (41.1%). Additionally, chaetognaths,
brachyuran and gastropods, among others, were identified. No difference was found in biotic
or abiotic variables between localities, but a positive correlation between organism
abundance and salinity at 30 m was found. We also identified three different groupings,
product of their group composition which showed ecological differences. This last finding,
added to cold oceanic waters entrance and coastline orientation and geomorphology,
suggests the presence of a cyclonic spin inside the bay together with salinity could be
modulating the spacial distribution of zooplankton in Bahia Cupica during the month of
Febrary 2013.

* Degree Work
** Science Faculty, Department of Biology. Director: Maria Isabel Criales Hernandez, Marine
Biologis
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INTRODUCCION

El zooplancton marino es un grupo conformado por organismos de pequefio
tamafio, su distribucién en la columna de agua esta condicionada a factores bioticos
como la presion por depredacion, competencia y disponibilidad de alimento, y a
factores abioticos, como la temperatura y salinidad, la posicion de la linea de costa
y las corrientes marinas. Estas uUltimas tiene una gran influencia en la distribucion,
abundancia y estructura de los grupos zooplanctonicos lo que en los ultimos afios
ha hecho que se les considere excelentes indicadores de la calidad ambiental y
cambios climaticos (Beagraund et al, 2002; Murcia y Giraldo, 2007; Marquez-Rojas

et al, 2011).

En las zonas costeras como bahias, las condiciones de salinidad y temperatura son
muy variables, a diferencia de las zonas oceéanicas donde las condiciones son mas
homogéneas (Martinez et al, 2007). La circulacion de agua a nivel superficial es
producida directamente por la friccion del viento, la gravedad, la interferencia de los
continentes y rotacion de la tierra (Efecto Coriolis), esto dltimo hace que los
movimientos de agua se desvien hacia la derecha en el hemisferio norte (Werlinger,
2004). En este mismo hemisferio, los vientos que van en sentido de las agujas del
reloj, desplazan el agua superficial del océano hacia afuera, describiendo un

movimiento centripeto, causando un levantamiento de la termoclina; los vientos que
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giran en el sentido contrario a las agujas del reloj desplazan el agua hacia adentro,
reflejando un movimiento centrifugo y causando un descenso de la termoclina

(Werlinger, 2004).

En el ambiente pelégico los organismos planténicos son los principales productores
primarios y secundarios, constituyendo un indispensable enlace en la transferencia
de energia de los ecosistemas marinos (Mann y Lazier, 2013; Rubao et al, 2010), el
zooplancton son considerados del nivel secundario y es considerado de gran
importancia para la estabilidad de los ecosistemas bentdnicos y pelagicos, porque
son el puente en la transferencia de energia entre los productores primarios y los
consumidores de mayor orden, delimitando la ruta, e indicando la produccion
secundaria de un area determinada (Frank et al, 2005; Martinez et al, 2007). Para
su estudio general en un area especifica, el zooplancton puede ser determinado por

la abundancia relativa y composicion de sus principales grupos (Clark et al, 2001).

En el Océano Pacifico Colombiano el clima y los patrones de circulacién de agua se
ven influenciados por el desplazamiento estacional de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), y por la zona de surgencia producida por el flujo de Viento de
Panama, permitiendo la diferenciacion de dos periodos oceanograficos (Valencia y
Giraldo, 2009 y Valencia et al, 2013;). El primero comprende desde diciembre hasta

abril, caracterizado por baja precipitacidon, aguas superficiales frias (<20°C), saladas
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(>34.5 psu) y alta productividad, y el segundo comprendido entre mayo y noviembre,
caracterizado por alta precipitacion, aguas superficiales calidas (>20°C), menos
saladas (<34.5 psu) y baja productividad (Kessler, 2006; Valencia y Giraldo, 2009;
Valencia et al, 2013). Esto sugiere importantes cambios en la estructura de la
comunidad zooplanctonica en ciclos anuales, determinando la dominancia de
algunos grupos zooplancténicos durante un periodo de tiempo (Martinez et al,
2007). Esta variabilidad biol6gica de la comunidad hasta el momento se ha descrito
a gran escala en lo que corresponde al Pacifico Colombiano (Batten y Welch, 2004,
Lopez et al, 2005; Giraldo y Gutiérrez, 2007; Martinez et al, 2007; Murcia y Giraldo,
2007), y para las zonas costeras son escasos los trabajos realizados en Colombia

(Gutiérrez et al, 2013).

El propésito de esta pasantia fue describir la distribucién espacial de la comunidad
zooplanctonica de la bahia de Cupica, durante el mes de febrero de 2013, ayudando
a la identificacion de patrones forzantes oceanograficos que permitan ampliar el

conocimiento de la dinamica del norte del Pacifico Colombiano
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1. OBJETIVOS

1.1 General

Describir la distribucién espacial de los principales grupos zooplanctonicos
presentes en la bahia de Cupica, Pacifico Colombiano, durante el mes de febrero

del 2013.

1.1.1 Especificos

1. Identificar y conocer los principales grupos que componen el zooplancton en

la bahia de Cupica, Pacifico Colombiano.

2. Determinar la abundancia de los grupos de zooplancton presentes en la

bahia de Cupica.

3. Describir el patron de distribucion horizontal del zooplancton en la bahia de

Cupica, Pacifico Colombiano presente durante el mes de febrero de 2013.

4. Establecer la relacion entre la comunidad del zooplancton y las variables

abidticas evaluadas durante el mes de febrero de 2013.
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Fase de Laboratorio

Se procesaron 10 muestras colectadas durante el mes de febrero de 2013 por el
grupo de investigacion en Ciencias Biolégicas de la Universidad del Valle, en el
marco del proyecto "Copépodos epipelagicos en Bahia Cupica, Pacifico
Colombiano: taxonomia, distribucion y variacion temporal”. Las muestras de
zooplancton fueron colectadas realizando arrastres oblicuos con una red bongo de
250 um de ojo de malla y 30cm de diametro, equipada con un flujdmetro digital
General Oceanics para calcular el volumen de agua filtrada. Las muestras fueron
preservadas en una solucion de formalina buferizada al 4%. En cada una de las
estaciones se realizo el registro vertical continuo hasta los 30m de temperatura y

salinidad usando un CTD Seabird 19.

Cada una de las muestras se fracciond, empleando la técnica de submuestreo de
los Beakers de hunstman (Van Guelpen et al, 1982). Para la identificacion y
determinacién taxondémica de los grupos que componen el zooplancton, se
realizaron observaciones bajo un estéreo-microscopio Discovery V.12 Zeiss,
siguiendo la guia de identificacion de Todd Laverack (1991). Los conteos de los
organismos se efectuaron en una camara Bogorov de capacidad de 5 ml. Cada

submuestra se contd hasta obtener alrededor de 1000 individuos entre todos los
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grupos zooplancténicos presentes, lo que proporciona una precisién de 10% con un

nivel de confianza del 95% (Lund, 1958; Lenz, 1968; Postel et al, 2000).

2.2 Fase de Andlisis

La determinacion de la abundancia total se expresé en niumero de individuos por
100 metros cubicos (Ind/100m3), el valor se obtuvo de multiplicar el nimero de
individuos por el factor de la fraccién utilizada, y el volumen filtrado por cada muestra

durante la colecta en campo (Postel et al, 2000).

La representatividad biologica del esfuerzo de muestreo en cada estacion, se evaluo
mediante estimadores de riqueza (Chao Il, Bootsrap, y Jackknife I), empleando el
software libre EstimateS (Version 9.1.0). Se elaboré una matriz de datos con las
abundancias y parametros de temperatura y salinidad, se evalué su distribucién con
un test de normalidad Shapiro-Wilk, posteriormente debido a que los datos de las
abundancias no fueron normales, se trataron mediante la funcidén logaritmica log

(x+1).

Se establecieron los grupos mas abundantes y las estaciones con mayor y menor
abundancia de individuos, esto ultimo fue graficado mediante el software libre
Golden Surfer V10.7 (Golden Software, 2012). Las estaciones de muestreo fueron
agrupadas en tres localidades (Este, Norte y Oeste) establecidas con base en la

linea de costa (Figura 1). Para evaluar la existencia de diferencias significativas de
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abundancia zooplancténica entre las localidades, se realizé una prueba de Kruskal-
Wallis. La evaluacion de la existencia de diferencias significativas entre localidades

en la salinidad y temperatura, se realizé mediante un Analisis de Varianza (ANOVA).

Para evaluar los patrones en la estructura de la comunidad y la posible aparicion de
ensamblajes en las diferentes localidades, se elabor6 una matriz de similitud
utilizando el indice de Bray-Curtis, posteriormente se realizO un andlisis de
agrupamiento por promedio ponderado simple (CLUSTER), para determinar los
grupos con mayor contribucion en los agrupamientos se efectu6 un SIMPER.
Finalmente, para evaluar la existencia de alguna relacion entre las abundancias de
los grupos y los parametros abioticos de temperatura y salinidad, se realizé una
correlacion entre las dos matrices (correlacion de Spearman) mediante un BIOENV,
estos analisis se realizaron en el software estadistico Primer® V.7 (Primer-E Ltd,

2008).
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Figura 1. Distribucion espacial de las estaciones de muestreo y su agrupacion segun la linea
de costa en Bahia Cupica, departamento de Choco durante Febrero de 2013. Tomado y
modifico de Google Earth®
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3. RESULTADOS

En Bahia Cupica se registraron 24 grupos zooplancténicos durante febrero de 2013,
la estacion diez presentd la menor cantidad de grupos con once registros, y la
estacion dos tuvo la mayor cantidad, con un total de 23 grupos (Figura 2). El
esfuerzo de muestreo segun los indices de riqueza (Chao Il, Bootsrap, y Jackknife
I) para 8 de las 10 estaciones estuvo entre 60% y 98% de los potenciales grupos en
la bahia, la estacion 11 registro el menor valor de riqueza y la estacion uno present6
mas grupos de las esperados (Tabla 1).

Figura 2. Distribucién espacial del nimero de grupos zooplanctonicos en cada una de las
estaciones de muestreo en Bahia Cupica durante febrero del 2013.
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Tabla 1. Estimadores de riqueza esperada de grupos zooplanctdnicos en Bahia Cupica en
Febrero del 2013. N: riqueza de grupos observados. %: porcentaje de grupos esperados en
cada una de las estaciones de muestreo.

Estacion N Chao-2 % Bootstrap % Jacknife-1 %
1 21 18,04 116,4 18,04 116,4 18,04 116,4
2 23 23,27 98,8 24 95,8 25,92 88,7
3 21 24,89 84,3 25,53 82,2 27 777
8 22 25,49 86,3 26,08 84,3 27,12 81,1
9 19 26,04 72,9 26,48 71,7 27,32 69,5
10 18 26,19 68,7 26,66 67,5 27,22 66,1
11 10 26,13 38,2 26,63 375 26,91 371
17 16 26,01 61,5 26,51 60,4 26,46 60,4
18 17 26 65,3 26,37 64,4 26,16 64,9
19 17 26 65,3 26,23 64,8 26 65,3

Del total de los grupos zooplancténicos encontrados durante febrero del 2013 (Tabla
2), las salpas y doliélidos fueron el grupo mas abundante en la bahia con el 49,6%,
seguido de los copépodos con el 41,1% conformado principalmente por calanoideos
gue se destacaron por su abundancia relativa del total de los grupos con 28,8%,
cyclopoideos y harpaticoideos representaron el 8,9% y 3,4% respectivamente, el
9,3% restante estuvo conformado por 22 diferentes grupos taxondémicos (e.g.

gasterépodos, bivalvos, quetognatos, entre otros) (Figura 3)
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Figura 3. Abundancia relativa (%) de los principales grupos zooplanctonicos en Bahia
Cupica durante el mes de Febrero de 2013.
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Los copépodos fueron el grupo mas abundante en siete de las diez estaciones, y
las salpas y dolidlidos solo en tres de las diez, ambos grupos presentaron las
mayores abundancias en las estaciones 10 y 11 respectivamente de la localidad

norte (Figura 4).

No se encontraron diferencias significativas (Kruskal-Wallis H=2,69, p=0,26) entre
las abundancias y las localidades establecidas oeste, norte y este. Sin embargo los
mayores registros de abundancia zooplancténica se presentaron en las estaciones

de la localidad norte de la bahia seguida de la localidad oeste (Figura 5).
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Tabla 2. Abundancia (Ind/100m3) de los grupos zooplanctonicos colectados en las estaciones
de Bahia Cupica.

Grupos Estaciones
2 3 9 10 11 17 18 19
Anfipodos 9 2 8 19 0 6 14 6
Appendicularios 1 4 1 18 64 50 13 73 74 0
Bivalvos 11 5 0 41 0 0 0 0 0 0
Brachiuros 63 13 3 47 19 66 0 7 2 1
Cefal6podos 0 0 0 0 0 0 3 4 1
Cladoceros 1 0 6 5 6 0 2 0 0
Ctenoforos 0 1 0 0 0 0 0 3 1
Scaphopodos 11 8 0 2 0 0 0 0 0 0
Embrion de Pez 0 0 1 2 4 9 13 0 0] 1
Estomat6podos 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Eufausido 1 1 1 2 1 0 0 0 4 1
Gasteropodos 17 54 0 525 0 0 0 1 0] 0]
Hydrozoos 7 5 1 6 3 16 6 1 5 3
Huevo de Pez 2 1 1 0 11 3 0 0 0] 0]
Megalopas 0 1 0 0 0 6 1
Miscidaceos 6 13 2 33 40 44 0 15 7 1
Ostracodos 2 2 12 4 0 3 0 0
Poliquetos 1 1 1 1 13 0 0 1
Porcelanidos 9 1 4 0 0 2 0
Pterépodos 1 23 9 39 69 19 13 33 9 2
Quetognatos 13 26 16 18 39 53 19 23 31 14
Salpas y Dolidlidos 5 16 3 10 19 1493 9393 37 253 438
Sifonoforos 4 7 3 2 9 13 0 6 14 12
Copépodos 398 554 457 1334 2517 1574 594 1097 521 613
Calanoidea 248 426 342 928 1970 948 388 583 509 431
Cyclopoidea 1056 120 114 271 312 495 155 336 9 169
Harpaticoidea 45 8 1 135 235 131 52 177 4 13
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Figura 4. Distribucion espacial de la abundancia (Ind/100m3) de los copépodos (A) y salpas
y doli6lidos (B) en Bahia Cupica durante febrero del 2013.

!
674 N L
Y
672+ \__ N +
\ 8
3 \ P = ._ T o
5 . o
6 7- ) - 9 L
{ - / ~
I e |
,—r ~J
\ i .
668 \ J L
| ¢
{ ) 14 s
5 17 ®
6 66~ (ry 7S 18 . B
A 19 |
® .l
6 64 - 3
' e o *
)
6 62- =
A ™
3

T T T T T T T T T
1752 s 7748 746 ira4 az 74 38 36 7734

6.74 ~F~l A L

6724 i N -

\ 8
‘ e
£~ d “\ o 9 el | i .
o) { e @ . ‘ Abundancia Ind/100m3
'S - 10 -
l
ks N\ § ‘ e 0-10
|_ / 11 ¢ ® 1050
1 3 1
| ) -
Y a7 . \ ® 50500
6664 [y SN @18 " -
) ® . S @ 500750
@ L
6 64 3 e ° r @ 0w

- @ 2500 5000

662 L E
B .“‘"n . 5000 - 10000

T T T T T | 1
7752 (] /7 48 77 46 7744 1742 74 738 7736 7734

23



Figura 5. Distribucion espacial de la abundancia zooplancténica (ind/100m3) en Bahia
Cupica durante febrero de 2013.
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La salinidad superficial del mar (SSM) en Bahia Cupica durante Febrero de 2013
presentd valores entre 28,5 y 27,2 UPS, aumentando simultaneamente con la
profundidad, al registrar valores entre 29,3y 30,2 UPS a 10my 31,2y 32,3 UPS a
30m. La temperatura superficial del mar (TSM) durante este periodo de tiempo fue
entre 25,4y 26,5 °C, contrario a la salinidad, la temperatura disminuyé conforme
aumento la profundidad, mostrando valores entre 21,5y 23,4 °C a 10my 16,1y
17,7 °C a 30m (Figura 6). No se encontraron diferencias significativas para la
salinidad (ANOVA Fgi2 =1,04, p=0,36), y la temperatura (ANOVA Fg,2 =0,19,

p=0,82).
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Figura 6. Variacion espacial de la temperatura y salinidad a diferentes profundidades
Superficial (Sup, 10m y 30m) en Bahia Cupica durante Febrero de 2013.
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Se identificaron tres agrupaciones dentro de la Bahia (Figura 7), la agrupaciéon 1
donde se encuentran las estaciones 3, 18 y 19 presentd una similitud de 79.31, la
agrupacion 2 se encuentran las estaciones 1, 2 y 8, con un valor de similitud de
87,38 y la agrupacion 3 compuesta por las estaciones 9, 10y 17, mostré un valor
de similitud de 82,17, los grupos que mas aportaron a la similitud de estas
agrupaciones fueron los calanoideos, cyclopoideos, harpaticoideos, gasteropodos y

guetognatos (Tabla 3).
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Figura 7. Agrupamiento de las estaciones de Bahia Cupica en Febrero de 2013 segun el
agrupamiento por promedio ponderado simple (CLUSTER).
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Se identifico una correlacién positiva entre la abundancia de cada uno de los grupos
zooplanctonicos y las variables abioticas superficial, 10m y 30m de salinidad y la
temperatura; encontrandose que la salinidad a 30m de profundidad fue la variable

abiotica que mas afectd a la comunidad zooplanctonica en Bahia Cupica (ps =0,595)

(Tabla 4).
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Tabla 3. Lista de grupos que mas contribuyen a la similitud entre las estaciones de muestreo
de Bahia Cupica durante Febrero de 2013. Similitud establecida a partir de Bray-Curtis,
utilizando la rutina SIMPER para determinar la contribucion especifica.

Agrupacion Grupo Contribucion (%) Acumulado (%0)
Calanoideos 11,85 11,85
1 Cyclopoideos 8,61 20,45
Quetognatos 8,23 28,69
Salpas y Dolidlidos 8,16 36,85
Calanoideos 8,04 8,04
) Cyclopoideos 7,27 15,31
Gasteropodos 6,11 21,42
Brachiuros 5,93 27,35
Calanoideos 10,16 10,16
3 Cyclopoideos 9,48 19,64
Harpaticoideos 8,76 28,39
Appendicularios 7,86 36,26

Tabla 4. Resultado del anélisis de la relacion entre la abundancia zooplanctonica y las
salinidades y temperatura a diferentes profundidades en Bahia Cupica durante Febrero de
2013 a partir de BIOENV. ps: coeficiente de correlacion de Spearman, Temp: temperatura,
sup: superficial, Sali: salinidad.

Variables Ps
Sali 30m 0,595
Sali 30m - Temp sup 0,525
Sali 30m - Temp 30m 0,505
Sali 10m - Temp 30m 0,495
Temp 10m - Temp sup - Temp 30m 0,492
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4. DISCUSION

Durante febrero de 2013 el grupo zooplancténico mas abundante en la bahia de
Cupica fueron los tunicados holoplancténicos peléagicos representados en salpas y
dolidlidos, organismos eminentemente filtradores y consumidores basicamente de
cocolitoforidos, radiolarios y foraminiferos entre otros (Giraldo y Gutiérrez, 2007).
Estos organismos han sido reportados en aguas superficiales del Pacifico
Colombiano en condiciones de salinidad alta y temperaturas bajas (Nakata y
Hidaka, 2003, Martinez et al, 2007; Giraldo et al, 2014 y Sampson y Giraldo, 2014).
Esto sugiere que en Bahia Cupica hubo influencia de aguas oceanicas procedentes
de la Ensenada de Panama la cual presenta su mayor intensidad entre enero y
marzo (Rodriguez-Rubio et al, 2003), esto ligado al desarrollo de un giro ciclonico
en la bahia durante febrero (Giraldo et al, 2012), junto con la advenccion, podria
explicar la mayor abundancia de estos organismos en estaciones ubicadas en el

centro de la bahia (Sampson y Giraldo, 2014).

Ademas las altas abundancia de los tunicados especialmente en las estaciones del
centro de la bahia podrian estar afectando la distribucion espacial de los copépodos
desplazandolos hacia zonas costeras, esto podria deberse a una competencia por
los recursos entre estos grupos (Madin, 1974, Madin y Kremer, 1995; Turner, 2004,

Wiggert et al, 2005). Las salpas son organismos oportunistas capaces de crecer en
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altas densidades, debido a su gran eficiencia en el sistema de filtracion y mayor
desplazamiento, permitiéndoles pastorear mediante un mecanismo de succion no
selectivo que proporciona una mejor captura del fitoplancton disponible frente a
otros pastoreadores como los copépodos hervivoros (Madin, 1974, Esnal, 1981,

Madin y Kremer, 1995).

Los resultados de las abundancias de estos dos grupos son consistentes con lo
encontrado por Mauna (1994) y Martinez et al (2007), donde también observaron
una dominancia de salpas y dolidlidos sobre los deméas grupos zooplancténicos, a
principios del afio, y copépodos mayormente en la segundo semestre del afio como
lo reportado por Murcia (2007) y Giraldo y Gutiérrez (2007), sugiriendo un
importante cambio en la estructura de la comunidad zooplancténica durante los
ciclos anuales. En este trabajo se evidencio que al igual que en zonas oceanicas
del Pacifico Colombiano, las zonas costeras podrian tener el mismo patrén en la

estructura de la comunidad.

Las variables abidticas de salinidad y temperatura no presentaron diferencias
significativas, indicando una homogeneidad en las condiciones dentro de la bahia,
contrario a lo reportado por Martinez et al (2007) quien sugiere que en las zonas
costeras se presenta una alta variabilidad, producto de la descarga de rios y la

pluviosidad. Posiblemente durante febrero 2013 las condiciones locales estan
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reguladas principalmente por las condiciones oceanograficas. Ademas el no
haberse observado la termoclina en la bahia para este periodo de tiempo, puede
ser indicativo de la influencia de los vientos alisios del norte en el area de estudio,
los cuales se mueven en sentido contrario a las manecillas del reloj, reflejando un

movimiento centrifugo y causando un descenso de la termoclina (Werlinger, 2004).

Los tres ensamblajes encontrados dentro de la bahia, presentaron grupos con
caracteristicas ecolégicas diferenciales, lo que se ve soportado por el andlisis de
similitud, en donde la agrupacion uno se caracterizo por tener un mayor aporte de
grupos neriticos, como quetognatos, salpas y doliolidos (Boltovskoy, 1981 y Esnal,
1981, Madin y Kramer, 1995), el grupo dos, mostro un importante aporte de grupos
costeros como gasteropodos y brachiuros, sugiriendo que esta zona podria estarse
comportando como area de sala-cuna para invertebrados, ademas que la
profundidad de estas estaciones podria estar favoreciendo el acoplamiento bento-
pelagico de estos grupos (Cervellini, 2001; Barletta et al, 2003; Yousuf y Wasee,
2006; Valencia et al, 2014; Zapperi, 2015) y en la agrupacion tres, los
appendicularios caracterizados por filtrar nano y microzooplancton (0.2 a 20 micras)
(King et al, 1980; Uye & Ichino, 1995; Lombard et al, 2009) pueden estar cumpliendo
un importante aporte junto con los pequefios copépodos de este ensamblaje. La
forma en que estas agrupaciones se presentaron en la bahia, pueden ser producto
del giro ciclonico que se desarrolla en la zona de estudio durante febrero

introduciendo aguas ricas en el area (Giraldo et al, 2012), lo cual es explotado
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inicialmente por el grupo 1, seguido por el 2 que aprovecha el giro ciclonico para el
asentamiento de los grupos meroplanctonicos y finalmente el grupo 3 que explota
los recursos por la via del bucle microbiano (Figura 8). Estos resultados se soportan
ademas con la correlacion positiva encontrada entre las abundancias de los grupos
zooplanctonicos con la salinidad a 30 y temperatura superficial. Ademas esto es
también concordante con lo reportado por Ayén y Correa, (2012), Giraldo et al
(2014) y Rakhesh (2013) para zonas tropicales y sub-tropicales donde las
abundancias de la comunidad zooplanctédnica se ve correlacionadas positivamente

con la salinidad.

Figura 8. Distribucion espacial de las agrupaciones de las estaciones de Bahia Cupica en
Febrero de 2013 segun el agrupamiento por promedio ponderado simple (CLUSTER).
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5. CONCLUSION

Bahia Cupica se comporté como una zona homogénea en sus condiciones de
salinidad, temperatura y abundancias de la comunidad zooplanctonica durante
febrero 2013. Se lograron diferenciar tres agrupaciones de la composicién de los
grupos zooplancténicos, los cuales mostraron diferencias por sus caracteristicas
ecoldgicas. Se presume la presencia de un giro ciclonico al interior de la bahia
debido a la forma en como las agrupaciones se presentaron durante este periodo,
ademas de la evidencia del ingreso de aguas frias oceanicas, la orientacion y

geomorfologia de la linea de costa.
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6. COMPETENCIAS DESARROLLADAS POR EL PASANTE

Se reconocieron e identificaron algunos de los principales grupos de

zooplancton marino presentes en el Pacifico colombiano.

Se adquiri6 destreza en el manejo de las claves para la identificacion de

zooplancton marino.

Se adquirio experiencia en la aplicacion de los métodos y técnicas utilizadas

para el andlisis en laboratorio del componente zooplancténico marino.

Se integraron los conocimientos adquiridos en el analisis de datos para dar

respuesta a una pregunta de investigacion.
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