LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

Levantamiento participativo de la flora potencialmente apicola en la Laguna de Ortices

Eider Yesid Lozano Garcia, Sandra Ximena Rincén Joya

Trabajo de Grado para optar al titulo de Zootecnista e Ingeniero Forestal

Director

Leonardo Avendafio Vasquez

PhD en Acuicultura

Codirector

Leider Yecid Becerra Esteban

Ingeniero Forestal

Universidad Industrial de Santander

Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia IPRED

Programa de Ingenieria forestal y Zootecnia

Bucaramanga

2024



LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

Dedicatoria

El poder culminar este proyecto y dar finalizacion a este proceso de aprendizaje ha sido
gracias a mi mama, Belcy Garcia Herrera y a mis hermanos: Edith Vianney Lozano Garcia 'y
Daniel Lozano Garcia, quienes siempre me apoyaron para avanzar en cada etapa del proceso,

es por eso que todo ha sido posible al apoyo de mi familia y de Dios. Estoy muy agradecido
por la oportunidad que me dieron, con el fin de tener las puertas abiertas para nuevas
experiencias, nuevos aprendizajes y demas, no me queda mas que dedicarles que este logro es
también de ellos y de toda mi familia en general que de alguin u otro modo aportaron su

granito de arena para convertirme en profesional.

Eider Yesid Lozano Garcia

Dedico esta tesis y todo el trayecto de mi carrera profesional a los dos seres mas admirables
de mi vida, mis padres, Yazmin Joya y Miguel Rincon. Su amor, apoyo Yy sacrificio han sido
la s6lida base sobre la cual he edificado mis suefios y alcanzado mis metas.

A mi madre, Yazmin, cuya fortaleza inquebrantable, dedicacién incansable y alegria
contagiosa han sido una constante fuente de inspiracion. Su ejemplo luminoso de como
enfrentar la vida con valentia y optimismo ha sido mi guia en cada paso del camino.
Agradezco profundamente su carifio incondicional y su capacidad de ensefiarme el verdadero
significado de la perseverancia, convirtiendo cada obstaculo en una oportunidad.

A mi padre, Miguel, cuya sabiduria profunda, trabajo arduo y constante apoyo han infundido
en mi la confianza necesaria para seguir adelante, incluso en los momentos méas oscuros. Su

ejemplo de integridad y dedicacion ha sido una estrella polar en mi vida. Agradezco su



LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

presencia constante, siendo mi pilar de fortaleza y seguridad, su figura una torre inamovible
en el paisaje de mi existencia.

Las palabras no pueden expresar plenamente mi gratitud por todo lo que han hecho por mi.
Este logro es tanto mio como suyo, ya que, sin su amor Yy sacrificio, no habria sido posible.
Sus ensefianzas han sido el faro que ha guiado mi barco en las noches mas tempestuosas.
Con esta tesis, celebro no solo el final de un capitulo académico, sino también el amanecer de
nuevas oportunidades, las cuales enfrento con el coraje y la determinacion que me han
inculcado. Cada pagina de este trabajo estd impregnada de la esencia de sus ensefianzas y del
eco de sus palabras de aliento.

Gracias, mamay papa, por creer en mi'y por ser mis mayores apoyos en esta travesia. Les
dedico este logro con todo mi amor y respeto, con la certeza de que su legado vive en cada
uno de mis logros.

Con infinito agradecimiento,

Sandra Ximena Rincén Joya



LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

Agradecimientos

Agradecemos a Dios primeramente por habernos permitido llegar hasta este momento
y culminar con nuestro proyecto educativo, agradecemos a nuestras familias que fueron
incondicionales y nos brindaron su apoyo, agradecemos a nuestros amigos, directivos,
docentes, y personal administrativo de la Universidad Industrial de Santander UIS, sede
Malaga, y a todas aquellas personas que directa e indirecta nos colaboraron en el proceso y

finalizacién de este trabajo de investigacion que nos convierte en profesionales.



LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

Tabla de Contenido

Pag.
INEFOTUCCION. ...ttt 15
Lo ODJBLIVOS. ..t 18
1.1 ODJEtIVO GENEIAL.....c.eiiiieie e ettt e sre e enes 18
1.2 ODJetiVOS ESPECITICOS. ...viiuiiiiiiiiieeie ettt sttt et sre e enes 18
2. MArCO refereNCIal..........cooviiiiiie e 19
2.1 MAICO TOMICO . .cveeeueeiieie ettt sttt ettt bbb et ettt e bt e et 19
2.1.1 LaProducCion APICOIA. ......coiiiiiieee e 19
2.1.2 POIINIZACION. ...ttt bbbt bbbt 21
2.1.3. Calendario fIOral ..o 22
2.1.4. Cartografia SOCIAl. ........ooeiii 23
2.2 MAICO LBGAL.....cueiiicie et re e nre e 23
2.2.1 Decreto Ley 2811 de 1974 ..ot 23
2.2.2 DECret 1080 U8 1977 . ...ocuiiiiiiieieie ettt bbb bbb 23
2.2.3 DeCreto 1076 8 2015, ......oiiieiieieiee e e 24
2.2.4 Proyecto de Ley 145 de 2017......cci ettt 24
K |V [=1 (oo [o] [0 o T- VSRS SRRSO 24
3.1 AT U8 ESIUTIO ......veeeceece ettt 24

3.2 CalBNAAITO FIOTTSTICO . ... ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e eeeeeeeeaans 26



LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

4. ReSUItad0S Y DISCUSION. ......cuiiiiiiiiiecie ettt ste e e sre e snaenneas 27
4.1 Calendario floristico segun las especies observadas en la Laguna de Ortices................... 27
4.2 Sensibilizacion de 1a COMUNIAAU............cooiviiiieiece e, 44
4.3 Potencial apicola de l1a Laguna de OrtiCES ......cucvverierereiiiiieseeieeriese e 45
ST O] 0 [od [0 [ 1= OSSR 53
6. RECOMENUACIONES ..ottt bbbttt et e b bbb e neene e e 54
Referencias BibIIOGrafiCas ..........cccviiiiiiiicc e 55

N o 1=] T Lo SR ROUTOSRSPRS 65



LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

Lista de Tablas

Pag.

Tabla 1. Clasificacion taxonomica de las abejas productoras de miel. ..........cccccevvvevieiiennn, 20

Tabla 2._Calendario floristico potencial del del proyecto “Levantamiento participativo de la

flora potencialmente apicola en la Laguna de OrtiCeS .........c.cvveiiiieiieiie i 30

Tabla 3. Caracteristicas de las especies estudiadas del proyecto “Levantamiento participativo

de la flora potencialmente apicola en la Laguna de Ortices™........ccovririiriiieeieenieniiesieeninns 33



LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

Lista de Figuras

Pag.
Figura 1. Mapa zona de €STUAIO. ......cceeiuieieiieiiee et 25
Figura 2. Identificacion eSpecies VEQELales.........ccviveiveiieiieieeie e 25

Figura 3. Formato guia para registro de datos mensuales de especies vegetales potencialmente

Y01 ol0] Fo OSSPSR 26
Figura 4. Mapa de zonificacion de potencial apicola ...........c.ccccvvevveiieiviciiiece e 32
Figura 5. Cartografia social de la Laguna de OrtiCeS .........ccccvvevviiieriericiesie e 46
Figura 6. Resultados de encuestados pregunta 1 ........ccccccoveveeveeiieieeie s 47
Figura 7. Resultados de encuestados pregunta 1 .........ccccceeveieeiieeieeieese e 48
Figura 8. Resultados de encuestados Pregunta 2 ...........cceeveieeieiieieeseeie e 49
Figura 9. Resultados de encuestados pregunta 3.1 ........ccccoveiieieiiiciieve e 49
Figura 10. Resultados de encuestados pregunta 3.2 ..........ccceoveveeeeieereeiiesee s 50
Figura 11. Resultados de encuestados pregunta 3.3 ..........ccceovereiieieerieeie e 51
Figura 12. Resultados de encuestados pregunta 3.4 ..........ccccoveveieeieevie e s 51

Figura 13. Resultados de encuestados pregunta 3.5 ..........cccccvveveiieiicie e 52



LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

Lista de Apéndices

Pag.
Apéndice A: Formato de encuesta para el reconocimiento de saberes de apicultores de la zona.
Apéndice B: Formato guia para registro de datos mensuales de especies vegetales
potencialmente apicolas (Adaptado de Silva, L.M.; Restrepo, S. 2012) ........cccccvevvivveirenenne. 68
Apéndice C: Formato de tabulacion de resultados para elaboracion del calendario floral ....69

Apéndice D: ENCUEeStas realiZadas ..........ccccevieiieiiiiiieie et 70



10
LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

Glosario

Abejas meliferas: la abeja europea (Apis mellifera), también conocida como abeja domestica
o0 abeja melifera, es una especie de himendptero apocrito de la familia Apidae; especie de abeja
con mayor distribucion en el mundo, originaria de Europa, Africa y parte de Asia, fue
introducida en América y Oceania, insecto social que habita en colonias (Guzman, 2011).
Agroecosistemas: cualquier tipo de ecosistema modificado y gestionado por los seres humanos
con el objetivo de obtener alimentos, fibras y otros materiales de origen bidtico (Fundacion-
Agroecosistema, 2021)

Apicultura: practica de la gestion de las abejas en las colmenas para la polinizacion, la
produccidn de miel y otros productos como la cera, la jalea real, el propdleos y el polen (FAQ,
2022).

Biodiversidad: variedad y variabilidad de todos los organismos y sus habitats, asi como a las
relaciones que se originan entre ellos (Cofré & Atala, 2019).

Calendarios florales: herramientas que permiten al apicultor aumentar su capacidad
competitiva en el sector apicola, mediante el reconocimiento de la fenologia floral de las
plantas que se encuentran en sus tierras, su relacion e importancia para Apis mellifera e
identificando si la especie vegetal es importante en épocas de cosecha o para el sostenimiento
de la colmena (Palmera, 2014).

Criterios taxonémicos: todo atributo, rasgo o caracteristica que hace posible diferenciar a un
ser de otro, como también agruparlos por la presencia de atributos comunes; los caracteres
pueden referirse a la forma, la estructura, la funcién y el comportamiento de los seres (Vanegas,

2020).
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Ejemplares botanicos: Es una coleccion de plantas desecadas, preservadas e identificadas con
informacidn sobre su ubicacién y fecha de recoleccion (Pino, 2023).

Fauna silvestre: especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y
que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo el
control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y
por ello sean susceptibles de captura y apropiacion (Bricefio & Buitrago, 2019)

Flora: conjunto de especies vegetales presentes en un lugar o area dada (Hernandez, 2020).
Flora apicola: conjunto de especies vegetales que producen o segregan sustancias o elementos
que las abejas recolectan para su provecho (Silva & Restrepo, 2012.).

Guias de flora: herramienta que emplean los botanicos para conocer la flora y vegetacion de
un territorio; se analiza la importancia del conocimiento preciso de la flora en un sistema
forestal con relacion a la delimitacion de objetivos de uso y gestion de este y a la proteccion y
conservacion de sus valores naturales. (Martinez, 2009).

Inflorescencias: ramas del tallo, con crecimiento limitado, portadoras de flores. Constan de un
eje donde se insertan las flores, bracteas (hipsofilos), que son hojas modificadas, y flores
(Navarra, 2020).

Mutualismo: forma de simbiosis, la interaccion entre dos individuos que beneficia a ambos y
estd muy extendido por todo el reino animal (Instituto-Nacional, 2019).

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): plan maestro para conseguir un futuro sostenible
para todos; se interrelacionan entre si e incorporan los desafios globales a los que nos
enfrentamos dia a dia, como la pobreza, la desigualdad, el clima, la degradacién ambiental, la
prosperidad, la paz y la justicia (ODS, 2023).

Plantas meliferas: especies que estan adaptadas y son visitadas con asiduidad por las abejas

en busca de su néctar obteniendo la polinizacion a cambio (Redonda & Araujo, 2019).
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Polinizacion: transferencia de polen entre partes masculinas y femeninas de las flores para
posibilitar la fertilizacion y la reproduccion (IPBES, 2016).

Tiempo de floracion: proceso que lleva al inicio de la fase reproductiva de la planta, cuyo
éxito viene determinado por el momento en que se produzca, que debe ser el mas adecuado

dentro de su desarrollo y bajo unas condiciones ambientales 6ptimas. (Agrofood, 2019)
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Resumen

Titulo: Levantamiento participativo de la flora potencialmente apicola en la Laguna de
Ortices*

Autores: Eider Yesid Lozano Garcia, Sandra Ximena Rincon Joya**

Palabras claves: Apicultura, abejas meliferas, fauna silvestre, calendario floral.

Descripcion:

La apicultura es una actividad agropecuaria enfocada en criar abejas y brindarles los cuidados
necesarios para la obtencion de los productos derivados de la colmena para ser comercializados.
Es fundamental conocer e identificar la flora de las &reas donde se encuentran ubicados los
apiarios, por esta razén, este proyecto se centrd en la construccion de la flora potencialmente
apicola de la region de la Laguna de Ortices, el cual se llevé a cabo mediante: visitas a la zona
cada 15 dias durante 4 meses, recorridos en campo e identificacion de muestras con las
aplicaciones Naturalist y planNet, encuestas a productores apicolas y cartografia social. Se
recopila informacion sobre ejemplares botanicos teniendo en cuenta sus caracteristicas mas
relevantes para construir el calendario floristico, donde se identificaron 34 especies de flora
como potenciales apicolas, clasificadas en 21 familias de las cuales el 15% corresponden a
familia Asteraceae (5), 9% Fabaceae (3), 9% Myrtaceae (3), 6% Rutaceae (2), 6%
Melastomataceae (2), 6% Verbenaceae (2), 6% Malvaceae (2) y el 44% restante correspondid
a una sola especie por familia. Se georreferenci6 la ubicacion de estas, para posteriormente
realizar mapa de zonificacion potencial apicola. Por otra parte, se encuestaron 5 productores
apicolas de los cuales el 100% son hombres, el 40% se encuentran en las edades de 41 a 55
afios, el 80% cuentan con estudios de primaria y el 20% secundaria, el 60% de los encuestados
indica que el conocimiento floral ha sido adquirido de sus padres y el 40% de los abuelos.
Como recursos meliferos se identificaron el néctar y el polen, donde 13 especies aportan néctar,
3 polen y 16 tanto néctar como polen. Finalmente, es importante la participaciéon de la
comunidad en estos estudios de investigacion e impulsar las jornadas de capacitacion en temas
de conservacion de las especies api botanicas.

“ Trabajo de Grado

. Universidad Industrial de Santander. Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a
Distancia IPRED. Programa de Ingenieria forestal y zootecnia. Director Leonardo Avendarfio
Véasquez. PhD en Acuicultura. Codirector Leider Yecid Becerra Esteban. Ingeniero Forestal
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Abstract
Title: Participatory survey of potentially beekeeping flora in Laguna de Ortices*
Authors: Eider Yesid Lozano Garcia, Sandra Ximena Rincon Joya**

Keywords: Beekeeping, honey bees, wildlife, floral calendar.

Description:

Beekeeping is an agricultural activity focused on raising bees and providing them with the
necessary care to obtain products derived from the hive to be marketed. It is essential to know
and identify the flora of the areas where the apiaries are located, for this reason, this project
focused on the construction of the potential beekeeping flora of the Laguna de Ortices region,
which was carried out through: visits to the area every 15 days for 4 months, field trips and
identification of samples with the Naturalist and planNet applications, surveys of beekeepers
and social cartography. Information on botanical specimens is collected taking into account
their most relevant characteristics to build the floristic calendar, where 34 species of flora were
identified as potential beekeepers, classified into 21 families of which 15% correspond to the
Asteraceae family (5), 9% Fabaceae (3), 9% Myrtaceae (3), 6% Rutaceae (2), 6%
Melastomataceae (2), 6% Verbenaceae (2), 6% Malvaceae (2) and the remaining 44%
corresponded to a single species per family. The location of these was georeferenced, to later
make a map of potential beekeeping zoning. On the other hand, 5 beekeepers were surveyed,
of which 100% are men, 40% are between the ages of 41 and 55, 80% have primary education
and 20% secondary education, 60% of the respondents indicated that their floral knowledge
had been acquired from their parents and 40% from their grandparents. Nectar and pollen were
identified as honey resources, where 13 species provide nectar, 3 pollen and 16 both nectar and
pollen. Finally, the participation of the community in these research studies and the promotion
of training sessions on conservation issues of beekeeping species are important.

* Degree Project

**_Industrial University of Santander. Institute of Regional Projection and Distance Education
IPRED. Forestry Engineering and Zootechnics Program. Director Leonardo Avendafo
Vasquez. PhD in Aquaculture. Co-director Leider Yecid Becerra Esteban. Forestal Engineer
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Introduccion

En algunas regiones del mundo, la apicultura forma parte integral de la agricultura, ya
sea como actividad principal o complementaria; a menudo, se practica a pequefia escala y
constituye un modo de produccion tradicional; las abejas son fundamentales para el equilibrio
del medio ambiente, estos insectos al obtener el alimento de las flores, fomentan en las plantas
la capacidad de fecundarse y, ademés, aumentan el rendimiento en los cultivos favoreciendo
un incremento en alimentos de origen vegetal, materia prima textil e insumos agropecuarios
(Franco & Barrera., 2015).

En Colombia, se encuentran aproximadamente 125.642 colmenas, aportando 3.428
toneladas de miel, generando empleabilidad a un gran sector de trabajadores; en cuanto a la
provincia de Garcia Rovira, la apicultura es desarrollada mediante instalaciones de colmenas
con Apis mellifera, por sus caracteristicas de adaptabilidad y produccién, haciendo un aporte
significativo a la economia local con su diferente variedad de productos (Tauber & Etal, 2019)

La miel tiene propiedades nutricionales, que aportan nutrientes proteicos, vitaminas y
algunas sales minerales, su uso es dulcificante, sin embargo, al ser un producto natural, que es
elaborado por las abejas, se considera un producto benéfico; este dulcificante presenta
diferentes fuentes de pdlenes y nectarios, que varian dependiendo de la floracion y las
condiciones ambientales (precipitacion, temperatura, humedad relativa) y geograficas donde
se encuentren las colmenas (Machado et al., 2018). Mas del 80 % de la polinizacion en las
plantas angiospermas ocurre por la accion de las abejas, representando en la economia global
un valor superior a los 500 mil millones de ddlares anuales, siendo un servicio ecosistémico

estratégico (Potts et al., 2016).
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Partiendo de la relacion simbiotica flores- abejas, se hace relevante mencionar la
importancia de la flora melifera o apicola; que en conjunto producen o segregan sustancias o
elementos que las abejas recolectan para su alimentacién (polen, néctar o resinas) (Velandia &
Silva, 2012). Por esto, la vegetacion es considerada como el insumo mas importante para tener
en cuenta en la planificacion de la actividad apicola (Insuasty, 2016); Las relaciones entre la
flora, las abejas y la intervencion del apicultor constituyen una verdadera cadena de intereses
en la que la flora apicola oferta recursos que la abeja Apis mellifera necesita para su
alimentacion y para generar productos secundarios, utilizados por el apicultor y aprovechados
para beneficio propio, a su vez contribuye a la diversidad y conservacion del medio ambiente,
asi como a la seguridad alimentaria.

Un aspecto que es necesario entender es que no todas las especies vegetales son de
interés para la apicultura; por tanto, el rendimiento productivo que una colmena tiene; esta
relacionado con la cantidad y la calidad de la flora existente en la zona, y su conocimiento por
parte del apicultor (Cadena, 2021), por lo que la presente investigacion busca responder a la
pregunta ¢ Cuéles son los recursos florales, usados por la abeja africana, reconocidos por la
comunidad de la laguna de Ortices?, dado que la floracion influye en el tipo de produccion,
fijando las pautas para el manejo de las colmenas y la optimizacion del aprovechamiento de
los recursos presentes en cada zona.

El conocimiento y la identificacion floristica apicola permiten una adecuada
conservacion y manejo de esta como mecanismo para optimizar la produccion, diferenciar los
productos de la colmena y mejorar la competitividad de estos recursos, insumo vital para el
desarrollo de la apicultura local y regional, permitiéndole a los apicultores identificar las
especies vegetales y los recursos que estas aportan a la produccion de miel, polen y demas
productos de la colmena. (Silva & Restrepo, 2012). Por otra parte, determina cuando se

presenta algun tipo de oferta botanica dirigida al mantenimiento, reproduccién y produccion
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de sus colonias, en cada época del afio (Vasquez, 2012). El objetivo del presente trabajo,
permite la identificacion y conocimiento de las caracteristicas de la flora potencialmente
apicola de la Laguna de Ortices, para la proyeccion de un calendario floral que servird como
instrumento informativo relacionado con la clasificacion taxonomica (familia y especie) y la
época de la floracion de las especies vegetales que se encuentran en el area estudiada, su
topografia y el vuelo de la Apis mellifera dentro de la zona de estudios, dicho instrumento
apoyara los disefios de nuevos trabajos de investigacion y planes de reforestacion que
proporcionen nuevas fuentes de alimento para la Apis mellifera.

Es por esto, que se hace importante la realizacion de investigaciones de este tipo, como
instrumento generador de herramientas necesarias para mejorar sus producciones, dada a la
informacidn recolectada, la cual esta relacionada con las épocas de floracion de las especies
vegetales aledafias al apiario, datos significativos para determinar épocas de cosecha,
sostenimiento de la colmena y periodos de floracion, observando los cambios estacionales en

los patrones de vegetacion y agroecosistemas de la zona.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
e Construir mediante el levantamiento participativo comunitario la flora potencialmente
apicola de la Laguna de Ortices, como componente principal de la produccion apicola

de la region.

1.2 Objetivos Especificos

e Identificar las especies vegetales potencialmente apicolas presentes en la Laguna de

Ortices.

e Interpretar los recursos meliferos de la laguna de Ortices bajo el establecimiento de un

calendario floristico apicola
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2. Marco referencial

2.1 Marco Tedrico
2.1.1 La Produccion Apicola.

Se denomina al cuidado y manejo de enjambres o poblaciones de abejas dentro de
colmenas, para la obtencion de sus productos (Diloreto, 2019). Por sus beneficios, es
considerado un sistema de produccidn rentable, que contribuye a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), su importancia en el impulso de proyectos para pequefios productores,
fortalecen el desarrollo rural, asegurando la continuidad de los habitats (Bradbear, 2005); no
obstante, se contemplan algunas falencias principalmente la falta de interés en implementacion
de politicas que involucren estas actividades dentro del desarrollo agropecuario, ambiental,
comercial, educativa y social (Verde, 2014).

La apicultura en Colombia, existe desde los asentamientos indigenas en la region
amazonica, utilizando otros grupos de abejas diferente a las del género Apis; posteriormente
con la llegada de los espafioles, la implementacion de nuevas formas de cosechas de miel y
cera inicio a nivel nacional; a comienzos del siglo XX, el gobierno, mediante el Ministerio de
Agricultura, evoluciona la apicultura del pais y afios despues llegarian la creacion de grupos,
seminarios, publicacion de libros, poesias todo referente a la actividad apicola en Colombia
(Fandom, 2018).

El manejo de abejas meliferas originarias de otros paises y ampliamente introducidas
en todo el mundo; son las usadas en la apicultura colombiana, por ejemplo, de las razas de
abejas europeas; del continente africano fue traida la abeja africanizada (Apis mellifera),

domesticada y usada en los climas tropicales, a mediados del siglo XX (Bradbear, 2005)
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Las abejas productoras de miel, introducidas y que se encuentran en mayor manejo por

parte de los productores apicolas se ubican dentro del orden Himendpteros (Tabla 1).

Tabla 1

Clasificacion taxondmica de las abejas productoras de miel.

Orden Himendpteros

Suborden Apocritos

Infaorden Aculeados

Superfamilia Apoidea

Familia Apidae

Subfamilia Apinae

Tribu Apini

Genero Apis

Especie Apis melifera linnaeus
Subespecie o raza. Apis melifera melifera Linneo,

Apis melifera carnica pollmann

Apis melifera Ibérica angel

Apis melifera caucasiana gorbatchev

Apis melifera ligustica spinola

Apis melifera syrica buttel-reepen

Apis melifera apis mellifera anatoliaca maa
Apis melifera armeniaca skokivok

Apis melifera meda skorikov

Nota. Adaptado de The taxonomy of recent and fossil honey bees (Hymenoptera: Apidae;

Apis).
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2.1.2 Polinizacion

Las abejas tienen una relevancia de tipo ecolégico, que permite que los procesos de la
polinizacion jueguen un papel importante en los ecosistemas de la tierra; especificamente con
la relacion entre los dos grupos planta-abeja, donde estas son vectores polinizadores, que
ayudan con el dinamismo de los bosques, aumentando los conocimientos en las relaciones
mutualisticas entre abejas y plantas (Guariguata & Kattan, 2002).

El mutualismo es una relacion simbidtica donde ambos grupos de organismos se ven
beneficiados; este se encuentra en muchos de los ecosistemas del mundo; la polinizacion es
una de ellas y consiste en la relacion planta-polinizador, dicha interaccion es compleja y
dependen de los fenotipos y otras variables, que puede afectar directamente a la planta (Glaum
& Kessler, 2017); la interaccion en la polinizacion entre las especies de planta y abejas, ha sido
estudiada de diferentes formas, una de ellas, es observando las visitas o vuelos de abejas en
inflorescencias de especies de plantas consideradas llamativas (Levin & Kerster, 1969). Se
habla de una relacion costo-beneficio, donde la planta en la polinizacion se beneficia por la
fecundacion de la flor para la formacion del fruto, a un costo de minerales y az(icares necesarios
para llamar la atencién del posible polinizador; mientras que el polinizador se beneficia en la
obtencion de alimento, a cambio de gasto de energia, al ir de flor en flor buscando alimento.
(Guariguata & Kattan, 2002; Glaum, & Kessler, 2017).

La polinizacion dirigida, determina un método para incrementar la produccion agricola
de los cultivos, el uso de mas de 4 colmenas, hasta un tope de 8, se recomiendan por hectarea;
esto ha permitido que el rendimiento productivo aumente hasta en 1000 euros por colmena; las
abejas polinizan el 80% de las plantas, alcanzando valores de 153 mil millones de euros y el

9,5 % del alimento para consumo humano (Alvarez et al., 2010)
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2.1.3. Calendario floral

Los calendarios florales, son herramientas de reconocimiento de la fenologia floral de
las plantas que permiten aumentar la competitividad del sector apicola, su relacion e
importancia para Apis mellifera, involucra si la especie vegetal es importante en épocas de
cosecha y/o para el sostenimiento de la colmena; con ello el productor puede determinar que
recursos usan las abejas en el orden del polen, las resinas y el principal elemento de produccion
el néctar, en donde pueda establecer la duracion de la floracion en el tiempo (Silva et al. 2017).
La importancia del calendario apicola en los apiarios y los ecosistemas segun Avellana
& Umana (2019) es la siguiente:
» Componente esencial para la alimentacion de las abejas.
* Aseguran la polinizacion de los cultivos
* Contribuye a la diversificacion de la vegetacion y aprovechamiento de los recursos
naturales.
» Aprovechamiento de los alimentos naturales de alta demanda por sus valores nutritivos y
funcionales.
« Control de fecha para la extraccion de la cosecha de la materia prima (miel) ofertado tanto
en el mercado local como nacional.
* Mejoramiento y multiplicacion de las colmenas en diferentes fechas.
* Facilidad de trabajo de la importancia de la agricultura familiar campesina.
» Fomenta una industria propia y especializada, para el suministro de herramienta y
materiales apicolas y el comercio biolégico.
» Forma parte activa de los ecosistemas naturales, agroecosistema, la biodiversidad y la
sustentabilidad ambiental, imprescindibles para el desarrollo de la api botanica (Hernandez

2020).
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2.1.4 Cartografia social.

Para Fals Borda (1987), citado por Vélez, Rativa y Varela (2012), plantea que: “Se
entiende la cartografia social como una metodologia participativa y colaborativa de
investigacion que invita a la reflexion, organizacion y accion alrededor de un espacio fisico y
social especifico”.

Se define como la forma de planeacion social y participativa que tiene como centro las
personas de una comunidad para participar en un determinado proceso metodoldgico,
promoviendo en ellas la construccion, recreacion y apropiacion del conocimiento para asi poder
obtener aproximaciones conceptuales acerca de actitudes, précticas o referencias de un
concepto ya existente; La Cartografia social es el resultado de conversaciones en grupo y
experiencias personales de un colectivo de personas, donde se logra obtener un conocimiento
esencialmente de un producto social y se construye en un proceso de relacion, convivencia
intercambio con los otros. (Andrade & Santamaria, 2019).

2.2 Marco Legal

2.2.1 Decreto Ley 2811 de 1974.

Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente. Ademas, de prevenir y utilizar estos recursos de manera
sostenible. En la misma medida hace énfasis en la conservacion y aprovechamiento de la fauna

silvestre; en otra medida en manejo de material vegetal, ya sea flores, semillas entre otras.

2.2.2 Decreto 1080 de 1977.

“Por medio del cual se reglamenta la proteccion de las abejas, el fomento y desarrollo de la
apicultura en Colombia y se dictan otras disposiciones” Aparte de fomentar la apicultura y
todos los productos que estas a su vez estan generando. Ademas, declarar a la abeja como un

insecto Gtil a la comunidad, la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.
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2.2.3 Decreto 1076 de 2015.

Por medio de este decreto EI Ministerio de ambiente establece pardmetros para la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los
recursos naturales. Por otra parte, tener criterios para poder otorgar licencias para el uso de los
recursos naturales y tener pardmetros para la investigacion solo recursos naturales tanto de

fauna como flora.

2.2.4 Proyecto de Ley 145 de 2017.

“Por medio del cual se reglamenta la proteccién de las abejas, el fomento y desarrollo

de la apicultura en Colombia y se dictan otras disposiciones.”

3. Metodologia

3.1 Area de estudio

La investigacion se realizd en el corregimiento de la Laguna de Ortices en la
jurisdiccion politica del municipio de San Andrés- Santander localizada a 6°42'02"N
72°52'20"0, cuenta con una temperatura media anual de 23°C, a una altitud de 1505 m.s.n.m.

(Figuraly 2).
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Figura 1.

Mapa de zonificacion-potencial apicola
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Figura 2

Metodologia para la identificacion de especies vegetales para el aprovechamiento

productivo apicola y construccion del calendario floral del proyecto.

Reconocmiento

A eTaller 1 ( Importancia de los calendarios Florales)
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resultados

1998)
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3.2 Calendario Floristico

Durante 4 meses, desde el mes de noviembre de 2023 a febrero de 2024; se realizaron
8 recorridos de la zona de estudio en campo para el levantamiento de la informacion vegetal
floristico participativo en estado de floracion, que fueron conservadas en alcohol en una
relacion: una tercera parte de agua por dos terceras partes de alcohol, seguidamente fueron
selladas y almacenadas en lugar fresco para posterior identificacion de cada especie; a partir
de las aplicaciones Naturalist y Planet y consulta de expertos de la Universidad Industrial de
Santander — Sede Malaga., (Franco, & Barrera. 2015).

Figura 3

Metodologia para registro de datos mensuales de especies vegetales potencialmente apicolas

del proyecto.

« Recorrido previo de 1 km de distancia alrededor de apiarios. )
» Toma de datos de georeferenciacion (GPS).
* Fotografias vegetales.
Seleccion de » Toma de muestras.
especies Vegetales
p g )
« Toma de muestras florecidas cada 15 dias.
o * Registro de Plantas (Apéndice 2).
Seguimiento de la
Floracion
J
~\

* Resumen tabulado de la especies vegetales potencialmente apicolas durante 4 meses ( Apéndice
3).

Elaboracién del
Calendario

J

Nota: Adaptado de Silva, L.M.; Restrepo, S. 2012.
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4. Resultados y Discusion.

4.1 Calendario floristico segun las especies observadas en la Laguna de Ortices

34 especies y 21 familias fueron identificadas como potencial floristico para la apicultura,
durante los meses de: noviembre, diciembre, enero y febrero, teniendo en cuenta que son meses
de cosecha, es decir donde se presenta mayor oferta de los cursos meliferos. En la tabla 2, se
observa la familia, el nombre cientifico, nombre comun, y tipo de recursos de las especies
colectadas, Las especies encontradas en el estudio son pertenecientes a las siguientes familias
y especies: Amaryllidaceae (1), Anacardiaceae (1), Asteraceae (5), Clusiaceae (1),
Escalloniaceae (1), Fabaceae (4), Lamiaceae (1), Lauraceae (1), Malvaceae (2),
Melastomataceae (2), Myrtaceae (3), Oleaceae (1), Orchidaceae (1), Passifloraceae (1),
Rosaceae (1), Rubiaceae (1), Rutaceae (2), Scrophulariaceae (1), Solanaceae (1), Verbenaceae
(2), Xanthorrhoeaceae (1).

Bonilla & Montoya. (2013), realizaron el calendario floristico y la determinacion de la
flora apicola en 12 municipios del departamento del Cauca (Caloto Toez, Santander-Agua B,
Caldono-Ventanas, Inza-Segovia, Timbio-Tunurco, Piendamo-Quebrada G, Tambo-Higueron,
Cajibio-La cohetera, Sotara-La Dorada, Totoro-Miraflores, Silvia-Valle Nuevo, Puracé-La
cabrera), el estudio de Bonilla y Montoya fue realizado a una altura de 2370 msnm, mientras
que el presente se encuentra a 1505 msnm, de esta manera es tomado como un referente, debido
a mayor temporalidad y magnitud del area de la zona de estudio; aprovechando la amplia
diversidad de plantas que existe en dicho departamento y la similitud en la metodologia de
recoleccion de datos, ya que también se realizd por medio de recorridos y observacion directa
de las especies gque son visitadas con mayor frecuencia por las abejas logrando identificar 185
especies vegetales de 30 familias diferentes, en la Laguna de Ortices se identificaron 34

especies y 21 familias, de las cuales presentan una variacion considerable, teniendo en cuenta
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que el Departamento del Cauca tiene una relacion de 185 especies/30 familias y la Laguna de
Ortices 34 especies/23 familias; Bonilla & Montoya trabajaron 12 calendarios florales (agosto
de 2008-agosto 2009), mientras que el presente se trabajo durante 4 meses (noviembre-
febrero), finalmente, se encontraron familias comunes al presente estudio, como Asteraceae,
Fabaceae y Myrtaceae.

Palmera (2014), realizaron los calendarios florales para la zona de influencia de tres
apiarios en la Sierra Nevada de Santa Marta en los corregimientos de Siberia, San Pedro y
Palmor, entre los meses de (Agosto del 2012 a Julio de 2013), el estudio fue realizado a una
altura de 862 msnm, presentandose una diferencia significativa, sin embargo es comun con el
presente estudio al presentarse en mayor cantidad las especies de la familia Asteraceae con un
15 % vy en el estudio realizado por Palmera Castrillon, Kevin Joel, en un 20% en los tres
corregimientos, encontrandose una mayor cantidad de flora apicola de tipo polinectarifera,
coincidiendo con el estudio realizado en la Laguna de Ortices donde también se encontr6 en
mayor cantidad especies polinectariferas (16), esta informacién puede ser atil al momento de
hacer énfasis en la conservacion de especies que aportan tanto néctar como polen o ambos
recursos, ademas de permitir a los apicultores de la zona identificar el tipo de recurso que ofrece
la flora y asi planificar que producto pueden comercializar ya sea miel o polen.

Restrepo & Silva (2018), en su estudio realizado durante 3 afios en los departamentos del
Cauca, Huila y Bolivar, presenta el seguimiento fenoldgico de 30 especies apicolas durante
doce meses consecutivos, indicando las épocas de floracion, recurso ofertado, la importancia
apicola, y los nombres comunes y cientificos de cada especie, se encontré que en el calendario
realizado en el municipio de Cajibio del departamento del Cauca (2009-2010), el 74% de las
especies aportan néctar y el 26% tanto polen como néctar, mientras que en el estudio realizado
en la Laguna de Ortices el 38 % aportan néctar, el 47 % ambos recursos y el 15% polen, lo que

evidencia la baja participacion del recurso (polen) en ambos estudios, en el estudio realizado
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por Restrepo, S., & Silva, L. M. (2018) presenta mayor cantidad de especies que ofertan néctar,
mientras que en el presente estudio la mayoria de las especies aportan tanto néctar como polen,

esta informacion fue recolectada mediante informacion secundaria de estudios similares.
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Tabla 2

Calendario floristico potencial del del proyecto “Levantamiento participativo de la flora potencialmente apicola en la Laguna de Ortices.

Meses de floracion

Recurso
N-P-NP

Nombre comun Nombre cientifico Familia S 6 o o
2 5 4o ¢
Lirio africano Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns. Amaryllidaceae X X NP
Mango Mangifera indica L. Anacardiaceae X X N
Estancadera Ageratum conyzoides L. Asteraceae X X X X N
Matico morado Aristeguietia lamiifolia (Kunth) R.M.King & H.Rob. Asteraceae X X X X NP
Cadillo Bidens pilosa L. Asteraceae X X X X NP
Tacote de flor Montanoa leucantha (Lag.) S.F.Blake Asteraceae X X X X NP
Chilco Bacharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Asteraceae X X X N
Gaque Clusia multiflora Kunth. Clusiaceae X X N
Loqueto Escallonia pendula (Ruiz & Pav.) Pers. Escalloniaceae X X N
Alcaparro Senna pendula var. eriocarpa (Griseb.) H.S.Irwin & Barneby Fabaceae X X X N
Supadiro Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd. Fabaceae X X X X N
Mataraton Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. Fabaceae X X X N
Pega pega Desmodium tortuosum (Sw.) DC. Fabaceae X X X X N
Altamisa Leonurus sibiricus L. Lamiaceae X X X X N
Aguacate Persea americana Mill. Lauraceae X X NP
Balso jonete Heliocarpus americanus L. Malvaceae X X X N
Escoba Sida rhombifolia L. Malvaceae X X NP




LEVANTAMIENTO DEL CALENDARIO FLORISTICO

31

Meses de floracion 2%
Nombre comudn Nombre cientifico Familia = G & o 3 a
zZ 6 0 & xz
Angelito Monochaetum myrtoideum (Bonpl.) Naudin Melastomataceae X X X NP
Mortifio Miconia latifolia (D. Don) Naudin Melastomataceae X X NP
Calistemo Callistemon speciosus (Sims) Sweet. Myrtaceae X X P
Arrayan guayabo Calycolpus moritzianus (O.Berg) Burret Myrtaceae X X X P
Guayaba Psidium guajaba L. Myrtaceae X X NP
Urapan Fraxinus uhdei (Wenz.) Lingelsh. Oleaceae X X N
Orqudl'dea Estrella Epidendrum radicans Pav. ex Lindl. Orchidaceae X X N
e fuego
Granadilla Passiflora ligularis Juss. Passifloraceae X X NP
Mora silvestre Rubus fruticosus L. Rosaceae X X X NP
Café Coffea arabica L. Rubiaceae X X NP
Naranja Citrus xsinensis (L.) Osbeck Rutaceae X X NP
Mandarina Citrus reticulata Blanco. Rutaceae X NP
Verbasco Verbascum virgatum Stokes. Scrophulariaceae X X X NP
Totesito Nicandra physalodes (L.) Gaertn. Solanaceae X X P
Carraquillo Lantana camara L. Verbenaceae X X X X N
Verbena Verbena litoralis Kunth. Verbenaceae X X X X N
Aloe Aloe maculata All. Xanthorrhoeaceae X X NP

Nota. N = Néctar, P = Polen, NP = Néctar y polen
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Otros de los métodos de recoleccion de informacién utilizados fueron la cartografia
social y encuesta que se encuentran al final del documento , a traves de las cuales la poblacion
estudiada logro identificar los diferentes apiarios presentes en la region, en total 5, como
también los conocimientos que se tienen a cerca de las especies presentes, su importancia,
cuidado y conservacion, todo esto con el fin de tener claridad de la informacion que se debe
reforzar, y presentar los resultados obtenidos de una manera clara y concisa. A continuacion,
se muestra las coordenadas de cada apiario. (figura 4)

Figura 4
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Tabla 3:

33

Caracteristicas de las especies estudiadas del proyecto “Levantamiento participativo de la

flora potencialmente apicola en la Laguna de Ortices”

Nombre
comun

Nombre
cientifico

Familia

Caracteristicas de la flor

Lirio
africano

Agapanthus
africanus (L.)
Hoffmanns.

Amarylli
daceae

Flores color azul, agrupadas
en inflorescencias
umbeliformes esféricas.
Cada umbela, que se eleva
sobre un robusto tallo floral,
puede contener entre 20 y
100 flores individuales,
Cada flor es tubular y
alargada, con una longitud
que varia entre 4 y 6 cm,
Bobenrieth, (2004).

Mango

Mangifera
indica L.

Anacardi
aceae

Flores color blanco o
amarillo palido, se disponen
en inflorescencias  tipo
panicula, que son estructuras
ramificadas y piramidales.
Estas paniculas  pueden
variar en tamafio,
alcanzando longitudes de
entre 10 a 40 cm. Cada
panicula contiene numerosas
flores pequefias con un
didmetro que oscila entre 5 a
10 mm. Méndez, (2013).

Imagen

Estancadera

Ageratum
conyzoides L.

Asterace
ae

Flores color azul claro,
presentan en inflorescencias
tipo corimbo, con una
disposicion  apretada de
pequefias cabezuelas florales
que crean una apariencia
densa y esponjosa. Cada
cabezuela estd compuesta
por numerosas florecillas
diminutas y tubulares.
Chahal et al., (2021).
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Nombre Nombre Familia Caracteristicas de la flor
comun cientifico

Matico Aristeguietia  Asterace  Flores color violeta, se

morado lamiifolia ae agrupan en inflorescencias

(Kunth) terminales tipo corimbo o

R.M.King & racimo, formando una

H.Rob. estructura  densa.  Estas

inflorescencias  contienen

numerosas cabezuelas

florales pequefias. Las flores
tubulares son actinomorfas
(con simetria radial) y tienen
cinco pétalos fusionados
formando un tubo, Cevallos,

(2003).
Cadillo Bidens pilosa Asterace  Flores color blanco, se
L. ae agrupan en inflorescencias

terminales tipo capitulo,
cada flor ligulada tiene un
Unico pétalo alargado y
plano que se extiende hacia
afuera, de 3 a4 mm de largo,
con pocos pelos o sin ellos
en el tubo, anteras oscuras,
Huatangare, (2019).

Tacote de Montanoa  Asterace Flores color blanco, se
flor leucantha ae agrupan en inflorescencias
(Lag.) racimosas terminales. Cada

S.F.Blake. capitulo floral tiene una serie
de flores liguladas (en la
periferia).  Estas  flores
liguladas tienen un dnico
pétalo alargado y plano que
se extiende hacia afuera,
contribuyendo a la
apariencia  radiante  del
capitulo, Funk, (1982).

Chilco Bacharis Asterace Flores color blanco o crema,
latifolia ae se agrupan en

(Ruiz & Pav.) inflorescencias tipo

Pers. corimbo, situadas en la yema

terminal. Estas

inflorescencias estan

formadas por numerosos
capitulos florales pequefios.
Las flores tienen una forma
tubular con pétalos
fusionados formando un
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Nombre
comun

Nombre
cientifico

Familia

Caracteristicas de la flor

Imagen

tubo, Pefafiel. Cevallos,
(2003).

Gaque

Clusia
multiflora
Kunth.

Clusiace
ae

Flores color blanco o rosado,
se agrupan en
inflorescencias racimosas o
paniculadas. Estas
inflorescencias son
terminales, ubicadas en la
yema terminal, son
relativamente grandes, de 2 a
5 cm de didmetro, y tienen
una forma estrellada o
rotada. Cada flor tiene cinco
a seis pétalos gruesos y
cerosos que se disponen de
manera  abierta, Rojas-
Nossa, (2007).

Loqueto

Escallonia
pendula
(Ruiz & Pav.)
Pers.

Escalloni
aceae

Flores color blanco o
rosado, se agrupan en
inflorescencias  racimosas
que cuelgan de las ramas, de
ahi el nombre "pendula".
Estas inflorescencias son
terminales y axilares, las
flores son pequenas,
tipicamente de 1 a 2 cm de
didmetro, con una forma
tubular que se ensancha en la
abertura. Cada flor tiene
cinco pétalos fusionados en
la base, formando un tubo
floral que se abre en cinco
I6bulos, Morales, (2018).

Alcaparro

Senna
pendula var.
eriocarpa
(Griseb.)
H.S.Irwin &
Barneby.

Fabaceae

Flores color amarillo, se
agrupan en inflorescencias
racimosas que cuelgan de las
ramas. Estas inflorescencias
son axilares y terminales,
flores son relativamente
grandes, con un diametro de
2 a 3 cm, y tienen una forma
papilionacea, tipica de la
familia Fabaceae. Cada flor
tiene cinco pétalos amarillos
intensos,  dispuestos  de
manera asimétrica, Jiménez,
& Enrique, (2011).
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Nombre
cientifico

Nombre
comun

Familia

Caracteristicas de la flor

Supadiro Mimosa

albida Humb.

& Bonpl. ex
Willd.

Fabaceae

Flores color purpura, se
agrupan en inflorescencias
esfericas 0 globosas,
tipicamente  denominadas
cabezuelas. Estas cabezuelas
estan situadas en las axilas
de las hojas y pueden
contener numerosas flores
pequefias de forma tubular.
Las flores individuales
tienen un caliz diminuto y
corola tubular que se abre en
cinco lébulos, Flores-Cruz,
et al., (2006).

Desmodium
tortuosum
(Sw.) DC.

Pega pega

Fabaceae

Flores color rosa o purpura,
se agrupan en
inflorescencias  racimosas,
ubicadas en la yema terminal
y en las axilas de las hojas.
Estas inflorescencias pueden
contener numerosas flores
pequefas, tipicamente de 0.5
a 1 cm de didmetro, y tienen
una forma papilionacea
caracteristica de la familia
Fabaceae. Cada flor tiene
cinco pétalos dispuestos de
manera asimétrica, Cevallos,
(2003).

Leonurus
sibiricus L.

Altamisa

Lamiace
ae

Flores color rosa o purpura,
se agrupan en verticilastros
densos que se sitdan en las
axilas de las  hojas
superiores. Estas
inflorescencias verticiladas
forman anillos alrededor del
tallo, creando una apariencia
distintiva y espigada. Flores
pequefas, de
aproximadamente 1 cm de
longitud, y tienen una forma
tubular tipica de la familia
Lamiaceae, Castro, (1997).
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Nombre
cientifico

Nombre
comun

Familia

Caracteristicas de la flor

Persea
americana
Mill.

Aguacate

Lauracea
e

Flores  color  amarillo
verdoso, se agrupan en
inflorescencias paniculadas
que se sitdan en las axilas de
las hojas y en la yema
terminal, cada inflorescencia
puede contener cientos de
flores pequerias, de
aproximadamente 5a 10 mm
de didmetro, Carabali-
Banguero, et al., (2018).

Gliricidia
sepium

Mataraton

(Jacg.) Walp.

Fabaceae

Flores color rosa, se
agrupan en inflorescencias
racimosas que nacen en los
extremos de las ramas y en
las axilas de las hojas. Las
flores son relativamente
grandes, de
aproximadamente 2 a 3 cm
de longitud, y tienen una
forma papilionacea, cada
flor tiene cinco pétalos
dispuestos de  manera
asimétrica, Kiill &
Drumond, (2001).

Balso jonete  Heliocarpus
americanus

L.

Malvace
ae

Flores color amarillo, se
agrupan en inflorescencias
racimosas o paniculadas que
nacen en las axilas de las
hojas y en los extremos de
las ramas. Estas
inflorescencias pueden
contener numerosas flores
pequenfas, de
aproximadamente 1 a 2 cm
de diametro, y tienen una
forma actinomorfa (simetria
radial), Benavides, (2014).
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Nombre
cientifico

Nombre
comun

Familia

Caracteristicas de la flor

Sida
rhombifolia
L.

Escoba

Malvace
ae

Flores color amarillo. son
solitarias 0 se agrupan en
pequefios racimos en las
axilas de las hojas, las flores
son pequerias, de
aproximadamente 1a 1.5 cm
de didmetro, y tienen una
forma radialmente simétrica
(actinomorfa). Cada flor
tiene cinco pétalos
dispuestos en forma de
estrella, Silva-Pereira, et al.,
(2003).

Monochaetu
m
myrtoideum
(Bonpl.)
Naudin.

Angelito

Melasto
mataceae

Flores color rosa o purpura,
se agrupan en
inflorescencias terminales o
axilares, generalmente
formando racimos densos,
flores de tamafio mediano,
de aproximadamente 2 a 3
cm de didmetro, y tienen una
forma actinomorfa (simetria
radial), cada flor tiene cinco
pétalos dispuestos en forma
de estrella, Cerinza, &
Peralta, (2011).

Miconia
latifolia (D.

Mortifio

Don) Naudin.

Melasto
mataceae

Flores color blanco o rosa,
en inflorescencias
paniculadas o racimosas que
se sittan en la yema
terminal. Las flores son
pequenfas, de
aproximadamente 0.5a 1 cm
de diametro, y tienen una
forma actinomorfa (simetria
radial), cada flor tiene cinco
pétalos dispuestos de manera
radial, Cevallos, (2003).

Callistemon
speciosus
(Sims)
Sweet.

Calistemo

Myrtacea
e

Flores color rojo, se agrupan

en inflorescencias cilindricas
densas, conocidas como
espigas, que se situan en los
extremos de las ramas. Estas
inflorescencias pueden
medir hasta 10 cm de largo y
se asemejan a cepillos de
botella, Altamirano, et al.,
(2020).
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Nombre
comun

Nombre
cientifico

Familia

Caracteristicas de la flor

Arrayan
guayabo

Calycolpus
moritzianus
(O.Berg)
Burret.

Myrtacea
e

Flores con caliz verde,
pétalos blancos,
inflorescencias unifloras,
caliz fusionado més allé de
la clspide del ovario y
rasgandose entre los lobos
en la antesis, pétalos
ligeramente carnosos
blancos 0 manchados de
rojo, frecuentemente pardos
al secarse, Rivero-
Maldonado, et al., (2012).

Guayaba

Psidium
guajaba L.

Myrtacea
e

Flores color blanco,
solitarias y se agrupan en las
axilas de las hojas o en el
extremo de las ramas, son
pequefas, de
aproximadamente 2-3 cm de
diametro, y tienen una forma
actinomorfa (simetria
radial), cada flor tiene cinco
pétalos, que pueden ser
redondeados u ovalados,
dependiendo de la variedad,
Rivero-Maldonado, et al.,
(2012).

Urapéan

Fraxinus
uhdei
(Wenz.)
Lingelsh.

Oleaceae

Flores color verde
amarillentas, pequefias y se
agrupan en racimos
terminales conocidos como
paniculas, tienen una forma
generalmente tubular con
cuatro pétalos que se abren
ligeramente en la parte
superior. Cada flor mide
aproximadamente 3-4 mm
de largo, Rzedowski, &
Rzedowski, (2004).
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Nombre Nombre Familia  Caracteristicas de la flor Imagen
comudn cientifico

Orqu Epidendrum radicans Orchidac Flores color anaranjado, se

idea Pav. ex Lindl. eae agrupan en inflorescencias

Estre terminales que emergen del

lla de tallo o los pseudobulbos,

fuego flores pequefias, de 2 a 3 cm

de didmetro, con una forma
alargada y tubular, consta de
tres sépalos y tres pétalos, de
los cuales uno de los pétalos
se transforma en un labelo
mas grande y vistoso, Avila,

(2020).
Granadilla Passiflora Passiflor Flores color crema con
ligularis Juss.  aceae  filamentos  violeta, la

inflorescencia es del tipo
cimosa, esto significa que las
flores estdn agrupadas en
racimos o paniculas en el
extremo de las ramas, son
grandes y vistosas,
tipicamente miden de 5 a 7
cm de didametro. Tienen una
forma compleja y distintiva,
con estructuras florales que
Se asemejan a una corona,
Morales, et al., (2015).

Mora Rubus Rosaceae Flores color blanco, se
silvestre fruticosus L. agrupan en racimos
terminales compuestos por
varias flores pequefias, cada
flor tiene cinco pétalos
redondeados y numerosos
estambres que sobresalen,
rodeando el gineceo central,

Diaz, (2011).
Café Coffea Rubiacea Flores color blanco, se
arabica L. e agrupan en inflorescencias

axilares conocidas como
corimbos o racimos. Los
corimbos pueden contener
varias  flores, que se
desarrollan a lo largo de las
ramas, cada flor consta de
cinco sépalos verdes, cinco
pétalos blancos o cremosos,
y numerosos estambres
prominentes que rodean al
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Caracteristicas de la flor

Imagen

pistilo central, Camayo &
Arcila, (1996).

Flores color blanco, se
agrupan en racimos O
paniculas  axilares.  son
blancas, pequefias y
fragantes. Tienen una forma
pentapétala (cinco pétalos),
cada flor consta de cinco
pétalos blancos 0
ligeramente Cremosos,
numerosos estambres que
rodean al pistilo central,
Domingues & Neto, (1999).

Flores color blanco, se
agrupan en racimos axilares
0 paniculas, son pequefias
con forma pentapétala (cinco
pétalos). Cada flor tiene
cinco pétalos blancos o
ligeramente Cremaosos,
numerosos estambres que
rodean al pistilo central,
Jacome, (2021).

Nombre Nombre
comun cientifico
Naranja Citrus
xsinensis
(L.) Osbeck.
Mandarina Citrus
reticulata
Blanco.
Verbasco Verbascum
virgatum Sto
kes.

Flores color amarillo
brillante, se agrupan en una
inflorescencia terminal en
forma de espiga, que puede
alcanzar varios centimetros,
pequefias. Cada flor tiene
cinco pétalos que forman
una corola en forma de
embudo. Los estambres y el
estilo son prominentes vy
sobresalen de la flor,
Patzcuaro, (2005).
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Caracteristicas de la flor

Flores color blanco o
purpura, Sse agrupan en
racimos axilares o terminales
que se desarrollan a lo largo
de las ramas, son grandes y
vistosas, con forma de
campana o embudo. Tienen
5 cm de diametro y consisten
en cinco pétalos que se unen
en la base formando un tubo
floral, Rodriguez, (2000).

Flores color anaranjado y
amarillo, produce
inflorescencias en forma de
umbelas compuestas, donde
multiples  flores  estan
dispuestas en una estructura
tipo sombrilla, son
pequefias. Cada flor en
realidad es un conjunto de
muchas florecillas tubulares
agrupadas, rodeadas por
brécteas de colores
brillantes, Araque, et al.,
(2011).

Nombre Nombre
comun cientifico
Totesito Nicandra
physalodes
(L.) Gaertn.
Carraquillo Lantana
camara L.
Verbena Verbena
litoralis
Kunth.

Flores  color  purpura,
produce inflorescencias en
forma de cabezas globosas o
racimos compactos, que se
desarrollan en la punta de los
tallos y ramas, son pequefias,
con forma de tubo largo y
estrecho que se abre en cinco
I6bulos. Cada flor mide
aproximadamente 5 mm de
diametro y se presenta en
densas inflorescencias, de
Oliveira et al., (2024).

Imagen
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Nombre Nombre Familia  Caracteristicas de la flor Imagen
comudn cientifico

Aloe Aloe Xanthorr  Flores color rojizo, se
maculata All. hoeaceae agrupan en racimos
cilindricos 0 espigas
compactas que emergen de
tallos altos por encima del
follaje basal, son tubulares y
pequefias, con forma de
campana. Cada flor mide
aproximadamente 2-3 cm de
largo y estd compuesta por
seis tépalos (pétalos vy
sépalos similares en
apariencia) que se unen en la
base formando un tubo,
Duarte, &  Golambiuk,
(2010).

Nota. Recopilacion de caracteristicas de las especies estudiadas.

En a la tabla 3. se observa las caracteristicas Unicas de las especies estudiadas, como:
familia, caracteristicas de la flor y su imagen, con el objetivo de poder ser identificada por la
comunidad y poblacion en general como especies forrajeras para recursos apicolas; de las
especies identificadas 13 aportan néctar, 3 polen y 16 tanto polen como néctar.

Sanchez et al. 2010, investigaron la oferta floral de dos municipios en el Departamento
del Cauca (Caldono y Santander de Quilichao) y sus relaciones con Apis mellifera, durante un
afio, la concentracion de azucares, la época de la floracidn de las especies y la identificacion de
este recurso, se resumieron en dos calendarios, cada uno de ellos para cada municipio , para
conocimiento de los apicultores; 25 especies presentaron importancia para las abejas para su
produccidn y sostenimiento, teniendo en comun el hallazgo de las siguientes especies: Coffea
arabica L, Citrus reticulata Blanco, Psidium guajaba L, Miconia latifolia (D. Don) Naudin,
Persea americana Mill; los rastrojos y herbazales, fueron potenciales para el sostenimiento de

las colmenas; otras especies de importancia encontradas fue: Pasto amargo (Braquiaria
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decumbens), floreando continuamente, Boton de Oro (Tithonia diversifolia) y la lechuguilla
(Emilia coccinea), las especies que presentaron mayor concentracion de grados brix en la zona
de estudio fueron: Eucalyptus sp (Eucalipto) y Tithonia diversifolia (Boton de oro), En este
contexto, a través de la investigacion realizada en Laguna de Ortices, San Andrés - Santander,
se identificaron 34 especies de flora api botanica, que son importantes para la produccion de
miel, esto demuestra que la flora apicola de la zona cuenta con amplios recursos florales y
fuentes hidricas, lo que la convierte en una zona estratégica para la implementacién de apiarios,
aprovechando mejor los recursos existentes.

4.2 Sensibilizacion de la comunidad

Como parte de la sensibilizacion para el cuidado, manejo y aprovechamiento racional
de las abejas, la comunidad realiz6 un mapa a mano, que se evidencia en las imagenes
anteriores (Figura 4), con el fin de ubicar los apiarios presentes en la region, donde se ubican
5 puntos con coordenadas ( 6°40°34.5” N —72°51°45.5” W,, 6°42719.7” N —72°51'46.3” W,
6°41°55.1” N — 72°51°43,8” W, 6°40°59” N — 72°51°38” W, 6°40°15” N — 72°51°9” W, esto
siguiendo el método de cartografia social (Ribeiro & Silva, 2022).

Bayona & Avendafio. (2022), realizaron el estudio “ Caracterizacion del potencial
apicola para la conservacion y alternativa productiva familiar”, donde, por medio de métodos
como cartografia social, encuestas y charlas de sensibilizacion se establecieron algunos lugares
de nidacién y alimentacion de abejas Apis mellifera y abejas nativas en esta misma region,
encontrando lugares especificos de nucleos de abejas africanizadas asi como abejas nativas en
todo el territorio, de igual manera, concluyeron que la gran mayoria de encuestados consideran
necesario capacitar a los productores sobre el manejo los sistemas de produccion apicolas asi
como brindarles herramientas tecnoldgicas que les permitan mejorar la calidad de sus

colmenas.
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4.3 Potencial apicola de la Laguna de Ortices

Se recopila informaciéon sobre ejemplares botanicos teniendo en cuenta sus
caracteristicas mas relevantes, identificando 34 especies de flora apicola como potenciales
apicolas, de las familias Amaryllidaceae (1), Anacardiaceae (1), Asteraceae (5), Clusiaceae (1),
Escalloniaceae (1), Fabaceae (4), Lamiaceae (1), Lauraceae (1), Malvaceae (2),
Melastomataceae (2), Myrtaceae (3), Oleaceae (1), Orchidaceae (1), Passifloraceae (1),
Rosaceae (1), Rubiaceae (1), Rutaceae (2), Scrophulariaceae (1), Solanaceae (1), Verbenaceae
(2), Xanthorrhoeaceae (1), y se construye el calendario floristico.

Para determinar el potencial apicola de la zona de estudio, en comunicacion con la
comunidad, se convocd para el taller de cartografia social, realizando cartografia social, donde
se conforman 3 grupos con los habitantes de la comunidad y por medio de entrevistas,
fotografias y recorridos, se identifican elementos significativos, experiencias y expectativas de
la comunidad y mediante la explicacién de la metodologia y del proceso de recolecta de
informacidn con la poblacion aledafia a la Laguna de Ortices (figura 5), se logré identificar la
ubicacion de los 5 apiarios dentro de la zona de estudio, identificados en color amarillo, como
también la limitacidn del territorio de la Laguna de Ortices, se puede observar en el siguiente
mapa.

Por otra parte, se aplica encuesta a 5 familias que accedieron a responder, cuya finalidad
consiste en el reconocimiento de saberes de apicultores de la zona de estudio sobre especies
vegetales potenciales para la produccion apicola, arrojando los resultados de las figuras 5 a la

12 que se presentan a continuacion.
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Figura 5

Cartografia social de la Laguna de Ortices
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Figura 6.

Resultados de encuestados del proyecto Levantamiento participativo de la flora

potencialmente apicola en la Laguna de Ortices, pregunta 1 de la encuesta.

¢Edad de los apicultores?

Edad

= 18-25
afos

= 26-30
afos
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Figura 7.

Resultados de encuestados del proyecto Levantamiento participativo de la flora

potencialmente apicola en la Laguna de Ortices, pregunta 1 de la encuesta.

¢ Genero de los apicultores?

Género

= Hombres

Mujeres

En las gréficas de edad y género, se puede observar que el 100% son hombres, de los
cuales el 40% se encuentran en las edades de 41 a 55 afios y con el 20% estan los rangos de
edad de 18 a 25, 26 a 30 y 36 a 40 afos

Figura 8.

Resultados de encuestados del proyecto Levantamiento participativo de la flora

potencialmente apicola en la Laguna de Ortices, pregunta 2 de la encuesta.

Escolaridad
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Nivel de estudio

® Primaria
= Secundaria

Se puede observar que el nivel educativo de la mayoria de los encuestados pertenece a
primaria con un 80%, y con un 20% encontramos los que pertenecen a secundaria, lo que nos
da a entender la importancia de implementar programas de capacitacion, brindando asi
herramientas a implementar, enriqueciendo los conocimientos de la poblacion en temas de
apicultura sostenible y segura.

Figura 9.

Resultados de encuestados del proyecto Levantamiento participativo de la flora

potencialmente apicola en la Laguna de Ortices, pregunta 3.1 de la encuesta.

¢Utiliza plantas en su vida cotidiana?

¢Utiliza plantas en la
vida Cotidiana?

|
" no
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En cuanto a la pregunta sobre la utilizacion de plantas en la vida cotidiana, se obtuvo que el
80% si las utiliza 'y el 20% no, lo que da a entender que, si es relevante la identificacion de la
flora potencialmente apicola, pues es un recurso fundamental en la produccién apicola.

Figura 10.

Resultados de encuestados del proyecto Levantamiento participativo de la flora

potencialmente apicola en la Laguna de Ortices, pregunta 3.2 de la encuesta.

¢ Desde cuando utilizas las plantas?

¢ Desde cuando utiliza plantas?

40% Infancia

Adolecencia
= Adultez

40%

Por otra parte, en respuesta a la pregunta ¢desde cuando utiliza plantas?, los resultados
mostraron que en la infancia y adolescencia son las etapas donde mayormente se empieza la
utilizacion de plantas, representado cada uno con el 40 %, por el contrario, un 20% respondid
que inicio su utilizacion en la adultez.

Figura 11.

Resultados de encuestados del proyecto Levantamiento participativo de la flora

potencialmente apicola en la Laguna de Ortices, pregunta 3.3 de la encuesta.

¢Que le ha ayudado a utilizar las plantas?
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¢ Qué le ha ayudado a utilizar las

plantas?
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Como respuesta a la pregunta ¢qué le ha ayudado a utilizar las plantas?, se obtuvo que
2 personas respondieron que se debia a la costumbre familiar, 2 a uso medicinal y 1 sola
encuesta arrojo que se debia a uso alimentario, dando a entender la importancia que tiene su
uso en la vida cotidiana.

Figura 12.

Resultados de encuestados del proyecto Levantamiento participativo de la flora

potencialmente apicola en la Laguna de Ortices, pregunta 3.4 de la encuesta.

¢Aprendid de alguna persona en especial el uso que le da a las plantas?

¢cAprendio de alguna persona en
especial el uso de las plantas ?

= Abuelo

60% Padres
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Para responder al interrogante ¢Aprendio de alguna persona en especial el uso que le
da a las plantas?, arrojo que el 60% de los encuestados les ha transmitido sus conocimientos a
sus padres y el 40% a los abuelos, se obtuvo que la informacion sobre el uso de las plantas de
la region para un mejor aprovechamiento y cuidado.

Figura 13.

Resultados de encuestados del proyecto Levantamiento participativo de la flora

potencialmente apicola en la Laguna de Ortices, pregunta 3.5 de la encuesta.

¢Le ha ensefiado a alguien més lo que usted sabe sobre las plantas?

20% Hijos
40% Hermanos
20% Amigos
o Vecinos
%

Por otra parte, la pregunta: ¢Le ha ensefiado a alguien mas lo que usted sabe sobre las
plantas?, se mostrd que el 40% le ha ensefiado el uso de las plantas a sus hijos, y con un 20%
los cuales le han ensefiado a hermanos, vecinos y amigos, denotando que la informacién
recolectada por las personas principalmente es transmitida a sus familias o miembros del hogar.

A nivel nacional existen 3000 apicultores segun reporte del Ministerio de Agricultura
y desarrollo rural para la vigencia 2020, la regién Andina tiene una participacion del 49% a
nivel nacional con 12 departamentos, en el cual se incluye Santander. En la zona de estudio el

100% de los productores apicolas son de género masculino; sin embargo, existen programas
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enfocados en la participacion femenina en este sector, como es el liderado por BBVA Colombia
denominado “Proyecto apicola empodera a mujeres de Santander en defensa del planeta”, lo
que demuestra el interés por apoyar el género femenino, actualmente van 20 familias 60%
mujeres, recibiendo capacitaciones en la produccion de miel.

Como parte del estudio realizado en la Laguna de Ortices, se desarrollo encuestas a los
productores apicolas, donde se obtuvo que el 40% se encuentran en las edades de 41 a 55 afios,
el 80% cuentan con estudios de primaria y el 20% secundaria, en cuanto a conocimiento floral

el 60% de los encuestados indican que ha sido adquirido de sus padres y el 40% de los abuelos.

5. Conclusiones

Se identificaron 34 especies botanicas de importancia apicola en el corregimiento de
Laguna de Ortices, estos datos obtenidos permiten analizar la disponibilidad de alimento para
las abejas y la diversidad de plantas en cuanto a estructura y composicion, lo que resalta la
importancia de la conservacion de estas y su contribucién en la polinizacion de los cultivos.

Mediante la elaboracion de elementos como la cartografia social, se logré establecer un
calendario floral, con el cual los productores apicolas pueden identificar las especies de
importancia api boténica, y vincularlas con los periodos de recoleccion de los diferentes
productos producidos por la colmena durante esta temporada de cosecha.

Mediante la elaboracion de la cartografia, con la participacion de la poblacion abordada,
se logro la identificacion de los apiarios presentes en la zona de estudio, siendo 5 en total, como
también aquellas especies que consideran importantes para la produccion melifera, logrando
de esta manera que la poblacidn sea mas consciente de la importancia del cuidado, preservacion

y aprovechamiento de estas.
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Con respecto a las encuestas se concluye que obtiene que el 100% de los productores
son hombres, en su gran mayoria solo tienen grado de escolaridad primaria, en edades entre

los18 y 55 afios y han utilizado las plantas a lo largo de la trayectoria de su vida.

6. Recomendaciones

Se recomienda para estudios posteriores, que los habitantes de la region de la Laguna
de Ortices, que se encuentren interesados en apicultura, reciban capacitaciones previas y
constantes que beneficien su oficio, y de esta manera sus actividades sean realizadas de manera
eficiente y segura, tanto para las personas como para el ecosistema de la region.

Se propone la realizacion de jornadas para la siembra de arboles y especies nativas de
la region, que beneficien la alimentacion y subsistencia de las abejas, creando con esto
condiciones Optimas que favorezcan su establecimiento y desarrollo, como también la
implementacién de précticas amigables con el medio ambiente, haciendo énfasis en el
adecuado uso de insecticidas fatales para las abejas, promoviendo la selectividad en los
productos a usar.

Se hace una sugerencia y recomendacion a la Universidad Industrial de Santander, para
continuar apoyando estudios encaminados al establecimiento de proyectos productivos

relacionados con la apicultura, logrando de esta manera llegar a una amplia poblacién
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Apéndices

Apéndice A

Formato de encuesta para el reconocimiento de saberes de apicultores de la zona.

Formato de encuesta para el reconocimiento de saberes de apicultores de la zona de
estudio sobre especies vegetales potencial para la produccion apicola. (Adaptado de Rodriguez

Guerra, et al; 2019).

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Sede Mélaga

Estudiantes:
Sandra Ximena Rincén Joya
Eider Yesid Lozano Garcia

Director: Leonardo Avendafio Vasquez. PhD
Codirector: Leider Yecid Becerra esteban. Ing. Forestal

ENCUESTA PARA EL RECONOCIMIENTO DE SABERES DE APICULTORES DE LA
ZONA DE ESTUDIO SOBRE ESPECIES VEGETALES POTENCIAL PARA LA
PRODUCCION APICOLA

Fecha

Vereda y Municipio
Nombre Finca
Apicultor
Coordenadas
Altitud

1.Nombre edad Sexo
2. Escolaridad

Sinestudio _ Primaria_____ Secundaria ____ Profesional Otro

3. Uso de plantas

3.1 ¢Utiliza plantas en su vida cotidiana?

Si__ no
Comentario
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3.2 ¢desde cuando utiliza plantas?
Infancia adolescencia adultez
Comentario

3.3. ¢qué le ha ayudado a utilizar las plantas?

Costumbre familiar de recolectar Necesidad econdémica Uso medicinal de las
plantas Uso alimenticio Alimentacién de animales
otro

3.4 ¢ Aprendid de alguna persona en especial el uso que le da a las plantas?
Abuelo Padres vecinos amigos
otro

3.5 ¢Le ha ensefiado a alguien mas lo que usted sabe sobre las plantas?
Hijos padres hermanos amigos Vecinos otros

4. Plantas con potencial apicola

4.1 - De las plantas que conoce, ¢puede reconocer cuéles de ellas son nativas y cuales son
introducidas?

Si No

Nombre algunos ejemplos

4.2 ; Qué especies vegetales que usted conoce son importantes para las abejas? Nombre algunos
ejemplos
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4.3 ¢qué especies pueden ser aprovechables por las abejas en época de lluvia y sequia?
4.3.1 Lluvia

De algunos ejemplos

4.3.2 Sequia

De algunos ejemplos
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Apéndice B.
Formato guia para registro de datos mensuales de especies vegetales potencialmente apicolas

(Adaptado de Silva, L.M.; Restrepo, S. 2012)

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Sede Mélaga

Estudiantes:
Sandra Ximena Rincén Joya

Eider Yesid Lozano Garcia

Director: Leonardo Avendafio Vasquez. PhD

Codirector: Leider Yecid Becerra esteban. Ing. Forestal

GUIA DE REGISTRO DE ESPECIES VEGETALES COM POTENCIAL APICOLA

Fecha

Vereda y Municipio

Nombre Finca

Apicultor

Coordenadas
Altitud

Cod Nombre Nombre Floracion Observaciones

comun cientifico

Si no

001

002

003
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Apéndice C.

Formato de tabulacion de resultados para elaboracion del calendario floral

(Adaptado de Silva, L.M.; Restrepo, S. 2012)
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Sede Mélaga

Estudiantes:
Sandra Ximena Rincén Joya

Eider Yesid Lozano Garcia

Director: Leonardo Avendafio Vasquez. PhD

Codirector: Leider Yecid Becerra esteban. Ing. Forestal

GUIA DE REGISTRO DE ESPECIES VEGETALES COM POTENCIAL APICOLA

Fecha

Vereda y Municipio

Nombre Finca

Apicultor

Coordenadas

Altitud

Cod Nombre  Nombre Meses de Floracion Observaciones

Comun Cientifico

Nov Dic Ene Feb Mar

001

002

003

004

005

006

007
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Apéndice D.

Formato de tabulacidon de resultados para elaboracion del calendario floral
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