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INTRODUCCION

“Al estudio de la geometria no se le ha dado la importancia que merece, a
pesar del interés que pueden despertar en los nifios los temas geométricos,
de la facilidad manipulativa a la que se prestan, del caracter ludico que se les
puede impregnar y de la interrelacion de estos contenidos con otros
matematicos y de otras areas... Los contenidos geométricos deberan
tratarse desde el comienzo de la escolaridad a partir de la curiosidad que el

nifio tiene por descubrir los objetos y las relaciones que existen entre ellos™

En el aprendizaje matematico todo buen maestro busca que sus estudiantes
entiendan en su totalidad los temas y conceptos que se les orienta; sin
embargo, se enuncia que para entender las matematicas los estudiantes
deben formar representaciones internas, mentales, de los conceptos vy
establecer conexiones entre ellas, entre éstas y las representaciones

semidticas.

Para la realizacion del trabajo me fundamenté principalmente en los

siguientes proyectos de talleres y trabajos de matematicas:

¥ Luis Pérez Bernal[1] coordinador del programa del Instituto de Educacion
Superior Emilio Prados de Malaga-Espafia, en el proyecto “Taller de
Mateméticas” cuyo objetivo es el andlisis de materiales manipulativos y la

elaboracion de practicas para la ensefianza de algunos temas dentro de

" MINISTERIO DE E’DUCACION NACIONAL Y CIENCIA (1992). Orientaciones didacticas.
Educacion Primaria. Areas Curriculares. Matematicas. “Cajas Rojas”, Madrid, p. 93-94



los cuales se incluyen los poligonos troquelados con pestafias para fijar

criterios de orden en vértices y en caras.

Jorge Rezende[2] en su articulo sobre “Cuerpos Geométricos” aborda
asuntos sobre la geometria relacionados con poliedros destacando en
ellos sus partes poligonales, su influencia en el arte y el reconocimiento

histoérico

Mario Marin[3] en un articulo de Internet sobre el tema de Poliedros, hace
una invitacion a descubrir en la geometria y en especial en los sélidos
regulares e irregulares, la belleza y la gran riqueza que contienen, tanto
en el aspecto ludico como en lo pedagogico, poniendo de manifiesto la
importancia de los poliedros en los diferentes campos de vida del ser

humano a través de su historia.

Maria Dolores Rodriguez[4] en su trabajo educativo relacionado con los
Poliedros, hace referencia al trabajo con material manipulable como
herramienta didactica para el estudio de la geometria, especificamente
introduciéndolos de una manera accesible y amena para su estudio y

construccion.

Gregoria Guillen Soler[5], realizé un libro denominado“El Mundo de los
Poliedros”, en el cual se induce su estudio a través de modelos de
construccion, utilizando poligonos para determinar su conformacion segun
sus caras, aristas y vértices y llegar a clasificarlos. Con respecto a los
poliedros regulares, el libro, estudia sus elementos desde multiples
perspectivas: historia, condiciones, analogia en las regularidades de los
poligonos, simetrias, ejes de rotacion, truncamiento, desplazamientos,

conexiones, dualidad e interrelacion.



Desde esta perspectiva, el trabajo realizado con los estudiantes de séptimo
grado de la educacion bésica secundaria del colegio “Arbol Solo”, del
municipio del Socorro y denominado “el uso de los poligonos regulares y
sus propiedades para la construccion y caracterizacion de los poliedros
regulares”, permitidé la participacion activa en talleres mediante la
manipulacion, observacion y transformacion de los poligonos y los poliedros
regulares, estableciendo propiedades para lograr la formacion de

representaciones.

Para el disefio de los talleres, inicialmente se aplicdé a los estudiantes una
prueba diagnostica que permitié identificar los presaberes y el protagonismo
que cada uno de ellos tenia en su auto-desarrollo con base a intereses,
necesidades sentidas, y actividades creativas, entre otras. Se enfatiza que la
participacion activa del estudiante es importante en la construccion de su
conocimiento a través de la accion, la comunicacion y la reflexion, por
consiguiente es necesario analizar lo que significan los conceptos
relacionados con poligonos y poliedros regulares desde el punto de vista de
ellos, y en algunas de sus representaciones como ciencia y arte en la

geometria.

Los talleres tienen en cuenta una metodologia de trabajo en el aula con base
en actividades sobre formulacion y tratamiento de problemas que
comprenden la exploracion del entorno educativo, reconocimiento y
formulacion de situaciones de aprendizaje, seleccién de actividades para
resolucion de problemas. Asi mismo, se promueve el desarrollo de destrezas
en la manipulacion de objetos fisicos y material didactico que les permita
representar los conceptos sobre los poligonos regulares para avanzar hacia
la construccién de los poliedros regulares y los procesos comunicativos en el
aula, explorando y analizando lo que dicen, modelan, describen o

representan simbolicamente.
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La tematica de trabajo se desarrolla mediante actividades incluidas en siete
talleres que le permiten al estudiante principalmente construir su

conocimiento, los cuales estan distribuidos de la siguiente forma:

TALLER CERO. Lineas y Angulos.
En este primer taller aborda temas relacionados con la definicion y
clasificacion de lineas y angulos, destacando principalmente las lineas

poligonales.

TALLER UNO. Clasificacién de los Poligonos.

Partiendo del trabajo realizado en el primer taller, se pretende que el
estudiante continde estableciendo la clasificacion de los poligonos segun el
namero de lados y determine caracteristicas de semejanza y diferencia entre

ellos.

TALLER DOS. Triangulos.

Este taller aborda de manera mas especifica el trabajo y estudio sobre los
Tridangulos, su clasificacion segun sus lados y segun sus angulos; asi como
caracteristicas relacionadas con otros elementos como la altura, bisectriz,

mediana, mediatriz, ejes de simetria, entre otros.

TALLER TRES. Cuadrilateros.
Para este cuarto taller, se pretende que el estudiante comprenda y analice
los Cuadrilateros y sus caracteristicas para su clasificacién, segun la

longitud y posicion de los lados, ejes de simetria y diagonales.
TALLER CUATRO. Poligonos de cinco y mas lados.

Durante este taller se abordara el analisis de las caracteristicas de los

poligonos de cinco y mas lados para su clasificacion, con respecto a: sus

11



angulos, ejes de simetria, diagonales y lados, estableciendo la regularidad

de los mismos.

TALLER CINCO. Poligonos Regulares.

En este taller, los estudiantes estableceran las caracteristicas de los
Poligonos Regulares, resaltando principalmente aquellas que tiene que ver
con sus lados, diagonales y ejes de simetria; entre otras relacionadas con el

la circunferencia.

TALLER SEIS. Poliedros Regulares.
Para este ultimo taller, se abordara la construccién y caracterizacién de los
Poliedros Regulares, con respecto a su forma, al nimero de caras, aristas y

vértices.

Como orientacion y recomendacion es necesario tener claridad que cada uno
de los siete talleres esta disefiado por secciones, especificados por titulos de

la siguiente forma:

poco de Historig

Esta seccidn aparece como portada en cada uno de los talleres, y es una
lectura que hace referencia a aspectos interesantes relacionados con la
historia del tema geométrico de cada taller, que pretenden motivar al

estudiante en el trabajo del mismo.
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Son las actividades que el estudiante realiza, y que estan encaminadas a la

comprension, apropiacion del tema y construccion del conocimiento.

CY=hA:

Hace referencia a los datos que el estudiante debe recordar de los
anteriores talleres o de aquella informaciébn que se considera que el

estudiante ya conoce.

Salalas e

Son las notas aclaratorias y resumidas de las actividades anteriormente
resueltas por los estudiantes en “hazlo ti mismo”, y que le permiten reforzar

el aprendizaje construido.
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juega y aprende

Son actividades descritas en formas de pasatiempos o retos que le permiten
al estudiante desarrollar su pensamiento I6gico, analitico y matemético, para
afianzar los temas de aprendizaje de cada taller de una forma motivadora y

recreativa.

Aparecen como un reto para el estudiante, ya que se refiere a la
autoevaluacion del aprendizaje que el estudiante ha construido del tema de

cada taller o de los anteriores.

& 25900

Son plegados que el estudiante realiza finalizando cada taller, y que ponen
en interaccion su pensamiento con las habilidades manuales. Estas
actividades a su vez son un refuerzo directo e indirecto sobre la relacién del

tema, ya que en ellos pueden identificar los contenidos trabajados.
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Jl2 e g2 plleal

Son lecturas que resaltan la importancia del tema que se tratdé durante el
taller, mostrandole la presencia de los contenidos geomeétricos con el mundo

del que hace parte el estudiante.

Ademas, estas lecturas buscan que el estudiante relacione el tema
geométrico con la profesién en que le gustaria desempefarse o el area en

que desea especializarse.

Ve
4@ )
A

B f
OYEM T et
Es el espacio en blanco donde se le da la oportunidad al estudiante de que
escriba en qué invento o en qué ciencia aplicaria el tema desarrollado en el
taller, principalmente con respecto a la profesion en que le gustaria

desempenarse.

Finalizado el trabajo de cada taller se aplicar4 a los estudiantes una prueba
evaluativa de manera escrita, para determinar los alcances y/o debilidades
con respecto a los temas o contenidos trabajos y si es necesario proponer y

aplicar correctivos para continuar con el trabajo de los proximos talleres.
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Los resultados que aparecen al final de cada taller, se describen con
respecto a los informes (talleres escritos) entregados por los estudiantes, al
andlisis obtenido en la observacion e interaccion de los estudiantes en el
momento de su desarrollo y a la prueba evaluativa. Para los resultados se
tienen en cuenta los cinco pensamientos matematicos en los cuales estan
organizados lo estandares basicos de calidad expuestos por el Ministerio de
Educacién Nacional y por ende las competencias que pueden surgir de ellos

en el campo argumentativo, propositito e interpretativo.

16



1. MARCO TEORICO

La gran cantidad de factores que intervienen en la orientacion del aprendizaje
geométrico y su estudio, no deben quedar reducidos a la definicién de temas
y contenidos conceptuales, sino que deben precisar los niveles de
profundizacion, la génesis y las relaciones entre los temas, de modo que le
permitan al docente integrar en su practica educativa todos aquellos

conceptos que, desde un saber especializado, se estudian aisladamente.

El verdadero aprendizaje humano es aquel que contribuye al desarrollo
integro de la persona a través de estimulos que lo pongan de frente en su
relacion con su conocimiento de manera didactica y dinamica, en el sentido
de que es haciendo como el estudiante aprende. Jean Piaget[6] menciona
gue la escuela como entorno educativo debe estimular y favorecer el proceso
de auto-construccion, donde el profesor convertido en un mediador entre los
conocimientos y el estudiante debe facilitar el descubrimiento de nociones y
elaboracion del saber y del saber-hacer, mas que presentarlos bajo una
forma preestablecida. La concepcién heredada del modelo piagetiano es muy
diferente a la proporcionada por el modelo tradicional: se refiere a aprender a
pensar y valorar los aspectos operativos del pensamiento (procesos internos,
operaciones mentales), permitiéndole al estudiante experimentar y manipular,

como motivacién necesaria para la construccion del conocimiento.

En la manipulacion cotidiana de los objetos el nifio construye nociones sobre
el mundo, ya que es haciendo y experimentando como se da el aprendizaje,
partiendo de sus propios intereses y necesidades, tal como dice Florez[7]
“...Dewey, Decroly y Claparede enfatizaron en su Principio de la Actividad el

sentido de que es haciendo y experimentando como el nifio aprende”.



Para Piaget[8] (y, en esencia para todos los constructivistas), el sujeto se
acerca al objeto del conocimiento dotado de ciertas estructuras intelectuales
que le permitan “ver” al objeto de cierta manera y extraer de él cierta
informacion, que sea asimilaba por dichas estructuras. La nueva informacion
produce modificaciones en las estructuras intelectuales, de tal manera que
cuando el sujeto se acerca nuevamente al objeto lo “ve” de manera distinta a
como lo habia visto originalmente y es otra la informacién que ahora le es
relevante. En la perspectiva constructivista, es la actividad del sujeto la que
resulta primordial: no hay “objetivo de ensefianza”, sino “objeto de

aprendizaje”.

El Constructivismo matematico es muy coherente con la pedagogia activa y
se apoya en la psicologia genética, debido a su interés por las condiciones
en las cuales la mente realiza la construccién de los conceptos matematicos,
por la forma como lo organiza en estructuras y por la aplicacién que les da.
Todo lo anterior tiene consecuencias inmediatas en el papel que juega el
estudiante en la generacion y desarrollo de sus conocimientos, ya que no
basta con que el maestro haya hecho las construcciones mentales sino que
lo valido es que cada estudiante necesita a su vez realizarlas y nadie lo

puede reemplazar.

La psicologia evolutiva concerniente al pensamiento infantil segun Piaget,
confirma que los nifilos piensan de una forma totalmente diferente a la
forma de pensamiento de los adultos. ElI pensamiento infantil y el
pensamiento adulto son periodos que estan identificados por
caracteristicas especificas y diferenciadas por el grado de complejidad de
las estructuras del pensamiento propias de cada uno de ellos. Segun
Piaget, estas edades del pensamiento, estan ubicadas por los periodos de
las operaciones concretas de 7 a 11 afios y el de las operaciones formales
de 11 a 15 afios, y considero que los estudiantes de séptimo se

18



encuentran ubicados en esta Udltima etapa. Para Piaget [9], “El
pensamiento operacional puede formular teorias, generar hipotesis, y
probar varias hipétesis. Quienes hayan alcanzado esta etapa, pueden
apreciar grados de bondad y maldad y pueden visualizar definiciones,
reglas y leyes dentro de un contexto objetivo propio. Ademas pueden
pensar inductiva y deductivamente y argumentar por medio de

implicaciones”.

Las matematicas al igual que otras ciencias constituyen un rico escenario,
donde la accion cognitiva esta mediada por variados materiales didacticos y
tecnologicos, permitiéndole al estudiante ampliar su capacidad de
razonamiento al trabajar un problema desde diferentes enfoques cognitivos.
En el articulo “accidén, comunicacion, reflexion: componentes esenciales para
entender matematicas”, Alfinio Pefafiel[10] sefala tres elementos

fundamentales para poder comprender conceptos matematicos.

ACCION

Accion para desarrollar destreza en la manipulacién de simbolos, para la
construccion del conocimiento. Simultaneamente, se debe facilitar la accion
sobre otras representaciones no tan concretas como numeros y gréaficos, que

permiten explorar y descubrir la matematica.

COMUNICACION

Para poder tener idea de las representaciones internas de los estudiantes, es
necesario explorar y analizar lo que dicen, modelan, dibujan, escriben o
representan. La comunicacion de las ideas matematicas es esencial para

que los estudiantes reporten lo que han aprendido.
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REFLEXION

Para que los estudiantes reflexionen sobre las ideas matematicas, ademas,
de la comunicacion, podemos utilizar representaciones alternas para ver las
cosas desde un punto de vista diferente y analizar formas distintas de llegar

al mismo resultado.

El establecimiento de conexiones entre diferentes conceptos matematicos y
entre la matematica y otras ciencias, muestran una mejor comprension y una

avance en los niveles de razonamiento.

El razonamiento matematico estd muy ligado con la geometria por ser parte
de ella, y tal razén la encontramos fundamentada en el modelo de Van
Hiele[11] donde se describen los distintos tipos de razonamiento geométrico
de los estudiantes a lo largo de su formacion matematica; estos tipos de

razonamiento son denominados “Los Niveles de razonamiento”

Reconocimiento. Porque reconoce las figuras geométricas distinguiéndolas

por sus formas, por su aspecto fisico como un todo, sin detectar sus partes

componentes ni las propiedades de las mismas.

Analisis. Percibe los objetos formados por partes y dotados de propiedades,
aungue no identifica las relaciones entre ellas. Puede describirlos de manera
formal mediante el reconocimiento de sus componentes y propiedades, pero

no esta capacitado en cierta parte para realizar clasificaciones logicas.

Clasificacion. Realiza clasificaciones logicas de los objetos y descubre

nuevas propiedades con base a propiedades y relaciones ya conocidas y por
medio del razonamiento informal. Comprende el papel de las definiciones y

los requisitos de una definicidn correcta y, comprende los pasos individuales
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de un razonamiento légico de forma aislada pero no comprende el

encadenamiento de estos pasos ni la estructura de una demostracion.

Deduccién Formal. Aparece un ultimo nivel, el cual considero que el

estudiante es muy dificil que lo logre, debido a que debe estar en capacidad
de realizar razonamientos logicos formales, comprender la estructura
axiomatica de la matematica, y aceptar las posibilidades de llegar al mismo
resultado desde distintas premisas.

La geometria se percibe como un area que hace pensar y jugar al estudiante,
qgue le da satisfacciones personales, que le permite una mayor comprension
de la realidad y que estimula la creatividad. Esta organizada con base a
enfoques de sistemas que logran integrar los contenidos y las diversas ramas
de la matematica a través de unos conceptos y un lenguaje comun, a fin de
que puedan ser utilizados en la vida diaria y en el manejo de los
conocimientos y el mundo tecnoldgico y cientifico, sin descartar la inclusion e
influencia de la matematica a través de la historia. Un ejemplo de ello lo
enuncia Steem[12] en el estudio de la “forma” la cual se ha incluido
histéricamente en el estudio de la geometria hasta el punto de constituir un
componente central para el desarrollo de otras ciencias, ya que ésta (forma)
permite descubrir las semejanzas y diferencias de los objetos, analizar los
componentes y reconocer sus tres representaciones  principales de

clasificacion, analisis y representacion.

Clasificacion.

La clasificacion, hace referencia a “la existencia de cinco formas convexas
tridimensionales, donde las superficies se componen de poligonos regulares”.
Sus caras se cortan en cada vértice y son conocidas como “poliedros
regulares”, cuyos ingredientes amplian el campo de caracterizaciones

importantes que estimulan el sentido analitico hacia esquemas de
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clasificacibn como: congruencia y semejanza, simetria y autosemejanza,

propiedades combinatorias, topologia y denominacion.

Anélisis.

El andlisis lleva a la investigacion de la manera en que las formas grandes se
construyen a partir de otras mas pequefias y hacia la identificacion de los
patrones presentes de propiedades que inducen al estudio de propiedades
mas profundas como: el descubrimiento y aplicaciones de la simetria, las
reticulas cristalinas, la estructura de los cristales y sus herramientas

combinatorias.

Representacion.

Las herramientas de “representacion” incluyen la capacidad para comprender
modelos a escala, para construir o reconstruir formas a partir de sus
imagenes, para dibujar con precision y principalmente para determinar la
relacion entre una forma y su imagen o entre diferentes imagenes de la
misma forma, en cuya reproduccion en el caso de las figuras geométricas
bidimensionales o tridimensionales el estudiante dispone de un objeto fisico y
debe realizar otro identificable con el modelo. Con ésta finalidad podran
utilizarse diversos materiales y diversas técnicas (modelado, técnica de
plegados, recortado, construcciones con palillos, gréaficos y utilizando otros
instrumentos geométricos). La validacion en este tipo de actividad empirica,
generalmente se hace por comparacion o superposicion de acuerdo con el

primer nivel de Van Hiele.

La construccion de una figura o cuerpo usando instrumentos geomeétricos es
una accion en la que los estudiantes parten de una descripcion y no del
objeto mismo. Las construcciones son en la enseflanza un campo propicio
para plantear situaciones de aprendizaje donde las nociones adquieren

sentido por ser una solucion adecuada al problema. Pero las construcciones
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también pueden ser ensefiadas como algoritmos y no limitados a la
obtencion de dibujos precisos; en ellas es necesario el conocimiento de las
propiedades involucradas y la disposicion de construcciones basicas que
hayan sido previamente ensefiadas como un saber-hacer. “...establecida con
el fin de que un estudiante no sélo acumule conocimientos, sino también de
que aprenda lo que es pertinente para la vida, y pueda aplicar estos saberes
en su cotidianidad para la solucién de problemas nuevos. Se trata de que un
nifo o joven haga bien lo que le toca hacer, y se desempefie con
competencia en todo momento” (Ministerio de Educacion Nacional, 2003)
[13].

La reflexion sobre las propiedades puestas en juego y sobre el saber-hacer
utilizados, permitira la formulacion de argumentos que aseguren la veracidad
del pensamiento empleado. De este modo la validacion reside principalmente
en la reflexion de las propiedades usadas, tal como sucede en los tres

ultimos niveles de Van Hiele.

Es por lo tanto importante destacar que para los niveles de razonamiento en
la construccién del conocimiento geométrico las propiedades juegan un papel
fundamental asi como el establecimiento de relaciones con las otras ciencias;
tal y como lo anuncia el articulo de Courant[14], sobre el estudio de las
propiedades topoldgicos de las figuras, ya que destaca la validez de la
formula de Euler en la geometria elemental, cuyo descubrimiento establece
la relacion entre los vértices, aristas y caras para poliedros simples”...en un
poliedro simple, supongamos que V representa el nimero de vértices, A el

namero de Aristas y C el de caras; entonces, siempre

V-A+C=2

23



A partir de ésta férmula de Euler es facil demostrar que no existen mas que

cinco poliedros regulares.

Kepler[15] por su parte en sus estudios de astronomia, mas exactamente
sobre la existencia de los planetas establecidé en una de sus ideas referentes
a la ley de las distancias sucesivas, la inscripcion de los cinco cuerpos

geomeétricos regulares y su correspondencia con los luceros de los planetas.

El Aprendizaje Significativo.

“El Aprendizaje Significativo”, se entiende como un proceso constructivo
donde se adquieren nuevos conocimientos mediante la interaccion de las
estructuras presentes en el individuo con la nueva informacién que le llega,
de forma que los nuevos datos adquieran un sentido y un significado para el
sujeto que aprende. Asi, el saber se construye a través de la reestructuracion

activa y continua de la interpretacion que se tiene del mundo.

Contar con las concepciones de los estudiantes.

El “contar con las concepciones de los estudiantes” hace referencia a la
concepcion constructivista del aprendizaje producido por la interaccion entre
el conocimiento de que el estudiante dispone y las nuevas informaciones que
le llegan, y sobre la necesidad de aplicar estrategias metodoldgicas
adecuadas para que el estudiante elabore conclusiones significativas sobre

SUS NUEevos conocimientos.

El papel del profesor y del estudiante en una metodologia investigativa.

El “papel del profesor y del estudiante en una metodologia investigativa, es
resaltada por la intervencion que tienen sus elementos en el aula” en donde
el estudiante como primer elemento es el protagonista del aprendizaje en la
medida en que se construye su conocimiento atribuyendo sentido y
significado a los contenidos de ensefianza y el profesor como coordinador y
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facilitador del aprendizaje es quien disefia el proceso de ensefianza
aprendizaje, estimula el aprendizaje, elabora estrategias facilitadoras de la
explicitacion de las concepciones de los estudiantes y su confrontacion con
las nuevas informaciones, selecciona y organiza los contenidos incorporando
recursos adecuados, aporta informaciones, incentiva y garantiza la
continuidad del trabajo, influye en el clima y realidad del aula y realiza el

analisis de todo el proceso.

El Contexto

Por ultimo, el contexto en que se produce, constituido por un entramado de
elementos como materiales didacticos, aspectos organizativos y “el clima
del aula”, donde este Ultimo aspecto juega un papel importante en la
motivacion del estudiante por el proceso, posibilitando su participacion en el
desarrollo, en la toma de decisiones relacionadas con la dinamica de la

ensefianza y su interaccion con la construccién de sus conocimientos.

También Leonardo Da Vinci [16], nos permite reflexionar sobre la importancia
de la adaptacion del aprendizaje dentro del contexto educativo, para lo cual
tomamos como referencia sus “Principios Davincianos” entre los cuales estan:
la curiosidad, demostracion, sensacidén, esfumacion, arte/ciencia,
corporalidad y conexién, que pueden desarrollar el pensamiento creativo y
nuevas formas de expresion para descubrir el significado, la belleza y la
calidad de vida, e incentivar la formacion integradora para la construccion del
conocimiento. Esta obra de vida ejemplar dejada por Leonardo Da Vinci,

enmarca los siete principios donde:

v' la curiosidad como una aproximacion a la vida marcada por una
incesante busqueda del aprendizaje continto porque el primer deseo de
saber, de aprender y de crecer es el motor del conocimiento, de la
sabiduria y del descubrimiento.
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v' Demostracién es el compromiso de poner a prueba el conocimiento a
través de la experiencia, la persistencia y la disposicién a aprender de

nuestros errores.

v"  Sensacion es el “continuo refinamiento de los sentidos como medio de

animar la experiencia”.

v' Esfumarse es la “disposicion para aceptar la ambigiedad, la paradoja y

la incertidumbre”

v Arte/ciencia es el “desarrollo del equilibrio entre ciencia y el arte, la l6gica

y la imaginacion”.

v' Corporalidad es “el cultivo de la gracia, la ambidestreza, la condicién

fisica y el porte”.

v' Conexiones es “el reconocimiento y apreciacion de la interconexion de

todos los objetos y todos los fenbmenos”.

Todos y cada uno de los modelos geométricos que se puedan adoptar,
proporcionaran siempre un punto de apoyo a partir de los cuales los
estudiantes analicen y resuelvan situaciones problemas, desarrollen su
pensamiento matematico y establezcan una comunicacion matematica, como
los tres principales y actuales aspectos presentes en la orientacion educativa
que plantea el Ministerio de Educacién Nacional, a través de los estandares
basicos de calidad para el area de Matematicas[17] para la educacion
basica y media y que, presentan como caracteristica fundamental el “Saber
y Saber Hacer, para ser competente”. Pretende asi mismo, hacer que las
matematicas de hoy se aprendan con gusto, enfocada hacia ciudadanos que

piensan, razonan y se insertan responsablemente en la vida nacional, con el
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compromiso de que la forma como se aprende se convierte en la forma como

se viven las matematicas.

Los estandares aparecen clasificados en cinco niveles: de Primero a tercero,
de cuarto a quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno y de décimo a
undécimo. En su organizacion matematica se consideran tres aspectos que

deben estar presentes en la actividad matematica:

- Planteamiento y resolucién de problemas
- Razonamiento matematico ( formulacion, argumentacién, demostracion)
- Comunicacion matematica. Consolidacion de la manera de pensar

(coherente, clara y precisa)

En el segundo y tercer nivel de los Estandares correspondiente a los grados
quinto, sexto, séptimo, octavo y noveno, incluye el estudio de la geometria en
una dos y tres dimensiones, con posibilidad de aplicaciébn en situaciones
diversas, y permitiéndole a los estudiantes identificar, describir, comparar,
clasificar, visualizar, representar y explorar transformaciones de figuras

geomeétricas, representando y resolviendo problemas.

El Planteamiento y resolucion situaciones problema debe estar presente
durante las actividades que hacen parte del trabajo del aula, debido a que se
convierten en un campo lleno de experiencias y situaciones retadoras que
mantienen el interés en los estudiantes y les permite ser participes en la

construccion de su propio conocimiento, “...puesto que ésta estrategia
requiere que el estudiante no solo resuelva un problema sino que debe
aprender constructivamente un contenido, debe discutir ideas alrededor del
entendimiento de la situacion o problema, usar representaciones, habilidades
cognitivas y meta-cognitivas y utilizar contraejemplos, ya sea para avanzar,

resolver o entender esa situacion o problema” [18].
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2. PRUEBA DIAGNOSTICA

La prueba diagndstica aplicada para el desarrollo del proyecto de grado “El
uso de los Poligonos Regulares y sus propiedades para la construccion y
caracterizacion de los Poliedros Regulares”, fue necesaria para identificar los
preconceptos de los estudiantes del grado séptimo, y poder potenciar
decisiones de tipo metodologico que conduzcan al mejoramiento de una
mejor calidad educativa en los procesos de orientacibn matematica para el

aprendizaje en los estudiantes.

La poblacion objeto para la aplicacion, analisis y estudio de la prueba
diagnéstica, asi como el desarrollo del plan de trabajo del proyecto de grado,
fue en su totalidad de 20 estudiantes del grado séptimo del Colegio “Arbol

Solo” del municipio del Socorro, siendo el Unico curso de este nivel.

2.1 ELABORACION DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

El cuestionario utilizado como instrumento para obtener la informacion en la
prueba diagnodstica tuvo en cuenta los temas principalmente pertenecientes
al tipo de pensamiento espacial y sistemas geométricos de los Estandares
Basicos de Calidad para Matematicas propuestos por el Ministerio de
Educacién Nacional, para el tercer nivel (grado sexto a séptimo),

seleccionando los siguientes:

s Poligonos.
4l Poliedros.



Cada una de las actividades incluidas en el cuestionario de la prueba
diagnéstica daba la oportunidad al estudiante de poner a prueba sus
conocimientos geométricos, ya que ellas incluian modelos de apareamiento,
seleccion multiple, falsa y verdadera, construccion grafica y resolucion de
problemas. Los criterios de referencia sobre los temas (Poligonos-poliedros)

gue se consideraron basicos fueron:

sl Identificacion, comparacion y clasificacion de formas bidimensionales y
tridimensionales de acuerdo a sus propiedades.
4/ Dibujo y descomposicion de formas y figuras.

s/ Reconocimiento de propiedades para formas geométricas.

En el Anexo A, se encuentra el Modelo de Prueba Diagndstica.

2.2 APLICACION DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

La prueba diagndstica que les fue aplicada a los estudiantes de séptimo
grado en su horario habitual de clases un lunes a las dos primeras horas,
tuvo una duracién de 75 minutos, y se contd con la presencia del personero
estudiantil del Colegio.

En el momento de iniciar la aplicacion de la prueba se le dieron unas
orientaciones generales de la misma que hacian referencia al tiempo de

duracion, la necesidad de no marcar las hojas y el sentido de la misma.

En el Anexo B, se encuentra una evidencia de una Prueba diagnostica

aplicada a un estudiante.
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2.3 RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Con respecto a la informacién obtenida mediante la aplicacion de la prueba

diagndstica y la observacion de la misma, se analiza lo siguiente:

» EI 100% de los estudiantes logré dibujar una figura geométrica; pero

especifico que la mayoria de ellos trazé cuadrados y triangulos.

¥ La seleccidon que hicieron los estudiantes con respecto a la identificacion
de una linea poligonal en un 85% fue errada, destacadndose entre sus
respuestas la “D” la cual hacia referencia a la linea mixta. Tan solo el 15%

acerto la respuesta correcta.

¥ Un 45% de los estudiantes presenta confusion sobre lo que realmente es
un poligono, donde su gran mayoria considera que el pentdgono no es un
poligono; tan solo el 55% de ellos logré identificar de manera acertada la

respuesta correcta.

¥ El 90% de los estudiantes no tiene claridad sobre lo que es un poligono
regular, reflejo de ello es que en la prueba, dejaron espacios en blanco,
dibujaron extrafias formas, y las pocas graficas que dibujaron hacian
referencia a cilindros y piramides. El 10% restante que logré dibujar el

poligono regular lo hizo con hexagonos y pentagonos.

» En el apareamiento que realizaron los estudiantes con respecto a las
clases de angulos el 50% presenté confusion de identificacion con
respecto al angulo agudo con el obtuso; la otra mitad de los estudiantes
logré establecer la relacion acertadamente.
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Con respecto a la otra actividad de apareamiento entre la figura
geométrica con su correspondiente nombre, el 95% no logra identificar
acertadamente los poligonos en su totalidad. Se muestra una gran
confusion para establecer la relacion entre la forma del pentagono y el

hexagono con su respectivo nombre.

El 85% de los estudiantes en su mayoria trazan de manera acertada las
diagonales del rectangulo. El 15% restante, solo trazé una de ellas o no lo

hizo correctamente.

El 90% de los estudiantes no parece tener claridad sobre la simetria y los
ejes de simetria que pueden conservar algunas figuras o formas, ya que

la mayoria de ellos no acertd en la respuesta.

Tan solo el 40% selecciond la respuesta correcta que hacia referencia a
la definicion del perimetro de una figura geométrica. EI 60% de la
poblacién que no acertd en la respuesta, consideré que el perimetro de
una figura geométrica se obtiene multiplicando la longitud de todos sus

lados o hallando sus simetrias

La distribucion de porcentajes con respecto al item de responder falso o
verdadero, quedd establecida asi: el 85% de los estudiantes,
consideraron que los hexagonos hacen parte del grupo de los
cuadrilateros, el 75% de los estudiantes consideraron que un cuadrado no
hace parte de los poligonos regulares, el 90% cree que los poligonos son
lo mismo que los poliedros, asi como el mismo porcentaje cree que los
cuadrados no son rectangulos. En general, el analisis de las respuestas
dadas por los estudiantes en este item de la prueba diagnéstica, denota

que los estudiantes no tienen claridad sobre las caracteristicas y
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clasificaciones de los poligonos y los poliedros, mas adn, no parecen

entender el significado de los términos geométricos.

¥ Los estudiantes presentan confusion sobre la forma de hallar el &rea de
un triangulo, muestra de ello es su respuesta incorrecta que obtuvieron
sobre éste punto con un 85%, donde consideraron especialmente que se

halla tan solo multiplicando su base por su altura.

¥ Los estudiantes en un 85% no tienen claro lo que es un poliedro, y aun
mucho menos lo que es un poliedro regular, debido a que sus dibujos o

espacios en blanco asi lo demuestran

¥ Es satisfactorio reconocer la vision que tienen los estudiantes sobre el
area de geometria y su aplicacion e importancia con otras ciencias,

debido a que un 95% asi lo considera.
En general, la prueba diagndstica deja como evidencia las multiples lagunas
o confusiones que tienen los estudiantes sobre temas geométricos de
importancia, especialmente los concernientes a los poligonos y los poliedros

regulares.

En el Anexo C, aparecen tabuladas las respuestas de la Prueba Diagndstica.
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3. TALLERES
“EL USO DE LOS POLIGONOS REGULARES Y SUS PROPIEDADES
PARA LA CONSTRUCCION Y CARACTERIZACION DE LOS
POLIEDROS REGULARES”.

ASPECTOS GENERALES DE LOS TALLERES

Los siguientes talleres que se ponen a disposicion de estudiantes y
educadores, aparecen como una alternativa metodoldgica para la ensefianza
y aprendizaje de temas geométricos con respecto al uso de los poligonos
regulares y sus propiedades para la construccion y caracterizacion de los
poliedros regulares, enfocados a los estudiantes de séptimo grado de la
educacion basica, y como parte fundamental dentro del programa de

educacion matematica.

Los talleres tienen como principal objetivo proporcionar al maestro una
herramienta de trabajo en el aula con amplia informacion que lo oriente y le
permita adecuarlo a las condiciones de su institucién educativa. Debe asi
mismo aprovechar toda oportunidad que se le presente para integrarlos con
el aprendizaje de los estudiantes a través de analisis, comentarios,

discusiones etc.

El desarrollo de todos y cada uno de los talleres estan realizados y
redactados en funcion del estudiante, con la motivacion que necesitan para
que cada vez sean mas exploradores, interpretativos, analiticos, cientificos y

hacedores de su propio conocimiento.



Los siete talleres estan disefiados con base a actividades separadas por
secciones que buscan darle la importancia a la actitud exploradora y curiosa
de los estudiantes, mediante el desarrollo de destrezas en la manipulacion de

simbolos y de objetos fisicos.

Finalizando cada taller aparecen las descripciones de los resultados
obtenidos en su aplicacion, tomadas de las observaciones, comentarios y

registros escritos de los estudiantes.

Como aparte a cada taller se disefidé una prueba de evaluacion para ser
aplicada de forma escrita a cada uno de los estudiantes al finalizar el taller, e
identificar por medio de ella las falencias o dificultades con respecto al tema
trabajado y establecer estrategias de orientacion para superar las dificultades

y poder continuar con el buen desarrollo de los talleres siguientes.
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PRINCIPIOS
‘@9’99 f&ﬂfBﬂJﬂli
los TALLERES

\n poco de Histopy,

Esta seccidn aparece como portada en cada uno de los talleres, y es una
lectura que debes hacer porque ella hace referencia a aspectos interesantes
relacionados con la historia del tema geométrico que vas a estudiar y que te

motivaran para tu trabajo.

7|
&Y

( \SNX Teeas O MIsmey

Son las actividades que debes realizar, y que estan encaminados a la
comprension, apropiacion del tema y construccion del conocimiento. Te
Ayudaran a integrar un “todo” de una manera mas clara ya que estan
descritos en forma de resolucion de situaciones problemas y la modelacion

de los mismos a través de la comprension
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Y ERURY

Hace referencia a los datos que debes recordar de los anteriores talleres o

de aquella informacién que ya conoces.

-~

&

Selbias eues

Son las notas aclaratorias que algunas veces te sirven de consulta. También
contienen informacién resumida de las actividades anteriormente resueltas
por ti en las secciones “hazlo tu mismo”, y que te permiten reforzar el

aprendizaje construido.

MeLa Yy aprende

Son actividades descritas en forma de pasatiempos o retos que te permiten
como estudiante desarrollar tu pensamiento légico, analitico y matematico,
ademas afianzar los temas de aprendizaje de cada taller de una forma ludica

y recreativa.
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Aparecen como un reto para ti, porque es la autoevaluacién del aprendizaje

que has construido de cada taller o de los anteriores.

™,

¥ masgme0

Son plegados que debes realizar finalizando cada taller, y que ponen en
interaccion tu pensamiento con tus habilidades manuales. Puedes relacionar

el tema del taller con el plegado.

ﬁ\ S

Son lecturas que resaltan la importancia del tema que trataste durante el

4l9n que se aplliea?

taller, mostrandote la presencia de los contenidos geométricos con el mundo

del que haces parte.
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Es el espacio en blanco en donde se te da la oportunidad para que escribas
en gqué invento 0 en qué ciencia aplicaria el tema desarrollado en el taller.

Puedes destacarlo en la profesidén que te gustaria desempeniar.

38



3.1 TALLER CERO

COLEGIO “ARBOL SOLO”
Socorro-Santander
2003

LINEAS Y ANGULOS

El “Groma egipcio” fue un aparato utilizado por los egipcios, para la
construccion de las piramides, debido a que requerian gran exactitud en la
medida de angulos y en el célculo de distancias. Los primeros equipos de
topografia, como este groma egipcio, eran de uso limitado, pero eran
aparentemente suficientes para nivelar y medir angulos de pequefia abertura.
El groma consiste en unas piedras que se suspenden en unas varillas
dispuestas en angulo recto. La distancia de los objetos se marcaba segun la

disposicion de las piedras en el plano horizontal.

Encarta,

nciclopedia

Diorling
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COLEGIO “ARBOL SOLO”
Socorro-Santander
2003
SEPTIMO GRADO

LINEAS ¥ ANGULOS

Nombre del Estudiante:

N

@

% 420 W mismor

# Te invito a que realices con un lapiz en forma de fila muchos puntos,

uno seguido del otro; pero lo méas seguido que puedas.

4 Segun la anterior actividad, puedes decir, ¢qué es una linea?

4 Ahora toma un pedazo de hilo o lana de punta a punta. Témplalo.

¢, Qué sucede? ¢ Como es la linea que observas?
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4 Completa con lineas rectas el dibujo del lado derecho, de tal forma
que quede semejante al del lado izquierdo.

f

//(” /(”
-

[h'—.
[ 2
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’||”"|||"{

4 Toma de nuevo la lana, pero ahora sin templarla. ¢qué clase de linea
se ha formado?

Dibuja una linea curva

4 |dentifica en los siguientes dibujos las clases de lineas de que estan

hechos y coloca en el espacio en blanco su respectivo nombre.




4 Te invito a que dibujes una linea recta y una linea curva unidas. ¢Qué

puedes decir de ellas?

Saloias ques
La linea que acabas de dibujar y que describiste recibe el nombre de

Linea Mixta.

—
»

o
5&%@ PR U s 0>

4 En los siguientes dibujos resalta con un color cualquiera las partes

donde puedes identificar lineas mixtas.

4 Recorta diez tiras de cartulina, cuyas dimensiones sean de 2 cm. x 10
cm. Después, toma broches de modisteria y ponlos en los extremos
de cada una de las tiras de tal manera que las puedas unir y desunir

unas con otras. Este instrumento lo llamaremos metro movible.
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4 Tomando el Metro movible que acabas de realizar y asociandolo como
si fuese una linea, representa las siguientes formas de lineas.

Describe lo que sucede con ellas y lo que puedas concluir.

AN [N

7=

Salias ques
4 La linea que acabas de dibujar y que describiste recibe el nombre de

Linea recta Quebrada.

e
S

L @
% T W LIS

4 Toma ahora el instrumento que realizaste y representa las formas que
aparecen a continuacion. Determina y describe lo que sucede con

ellas.

Vv —
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Salbias @J@]@E%

Las lineas que acabas de representar se llaman lineas poligonales

porgue al unirse por sus vértices conforman un poligono.

D=
T

PO
% | W TSm0

# Ahora que ya conoces las lineas poligonales, te invito a que con el
instrumento que realizaste intentes hacer un poligono con dos tiras.

Describe la situacion.

—

Salias ques

4 Cuando giras describes un angulo y que su representacion puede
darse como la abertura entre dos semirrectas que se cortan formando

un vértice
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# Las partes del angulo son:

lado

lado

éﬁf\\\,@g |EEEE0 W s moy

4 Observa y describe las caracteristicas de los siguientes 12 angulos.

—

Salvias cues §

4 Los angulos se clasifican segun sus grados en rectos, agudos y

obtusos, asi:



Angulo Recto: Es aquel que mide noventa grados
Angulo Agudo: Es aquel que mide menos de noventa grados

Angulo Obtuso: Es aquel que mide mas de noventa grados.

4 Realiza un reloj de carton, y con €l representa las diferentes clases de

angulos. Determina cuanto puede medir el &ngulo méas grande.

4 Juega con el metro movible y realiza nuevas lineas poligonales.

—

7

Saloias cues
La clase de linea recta que acabas de describir se conoce como linea

Vertical, debido a su posicion.

5&%&9 R W TSm0

# Encierra con un lapiz de color la linea recta que tiene una posicion

vertical.
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4 ¢ Por qué no encerraste las otras lineas? ¢ Qué caracteristicas tienen

las lineas que no encerraste?

Saloias cues

4 La linea recta que esta ubicada en el extremo izquierdo se llama linea

horizontal y la otra se llama linea oblicua.

R
o)

g@@ J R NSV,

&

4 Observa los siguientes dibujos y describe ¢qué sucede con cada par
de lineas rectas? Toma un lapiz y prologando una o las dos rectas

haz que se intercepten entre si. Puedes utilizar una regla.
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Salofas cues

4 Las lineas que al prolongarse nunca se interceptan se llaman lineas

paralelas.

4 Las rectas que se interceptan formando angulos rectos se llaman

Rectas Perpendiculares.
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4 Une con una linea la informacion con el dibujo de manera correcta.

Linea Recta

Linea Curva

Rectas Perpendiculares

Lineas Mixtas

Lineas Paralelas

Linea Vertical

Linea Poligonal

Angulo

Angulo Recto

Angulo Agudo

-

~

-

—

Linea Horizontal ~0
|

—

o~
-
b,

Angulo Obtuso
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& DasgemDo
Casita

1. Toma un o

cuadrado de 2. Déblalo por la mitad
20 x 20. formando sus 3. Doblalo por la
diagonales mitad, formando
los quiebres
horizontales y
verticales.
\
4. Déblalo 5. Plega hacia 6. Dobla hacia
por la mitad el centro dos abg]o y hasta el
de la mitad aletas. quiebre del centro

la parte superior.

7. Saca los dobleces para
lado y lado hasta formar la
casita.
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Después de haber Plegado la casita, te invito a que la desdobles hasta
guedar el cuadrado e identifica en él las clases de lineas y angulos que se
formaron con los dobleces. Cuenta el niumero de lineas y de angulos que

se formaron de cada clase.

S
4lan arie 9@ apliea?

Las lineas y los angulos han estado presentes en diferentes situaciones de la
vida que nos rodea, asi como diversos elementos u objetos. A continuacion
describiré algunas areas o ciencias en las que han estado presentes las

lineas y los angulos:

Ciencias Fisicas:
La medida de angulos en grados se utiliza ampliamente en ingenieria y en
las ciencias fisicas, sobre todo en astronomia, navegacion y topografia. El
método mas corriente de localizar una estrella, o un punto en la superficie de
la Tierra, es utilizar su distancia angular en grados, minutos y segundos a
ciertos puntos o lineas de referencia fijadas. Las posiciones en la superficie
de la Tierra se miden en grados de latitud norte o sur del ecuador y grados
de longitud este u oeste del meridiano principal, que normalmente es el

meridiano que pasa por Greenwich, en Inglaterra.

51



4+ El arte.
En la realizacion de obras de arte, los artistas realizan sus bocetos a través

de lineas y de angulos. Hay técnicas de pinturas abstractas hechas a través

de lineas y angulos.

El desayuno

En las primeras décadas del siglo XX, el artista de origen espafiol Juan Gris

ejercié gran influencia en la evolucion del cubismo sintético por la innovadora

utilizacion del collage. Un ejemplo de ello es El desayuno, que forma parte de
la coleccion del Museo Nacional de Arte Moderno de Paris (Francia).

4+ Ingenieria.

En ingenieria se puede utilizar los &ngulos para calcular la altura de un

edificio.
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4+ Tecnologia.
En la actualidad el “Teodolito”, es un aparato en forma de telescopio que

permite hallar la medida de angulos.

Levantamiento de una carretera

El ingeniero de la izquierda mira a través del ocular del teodolito hacia la
‘mira’ que sostiene un segundo ingeniero en la carretera. Las medidas
topograficas que se realizan son las distancias horizontales y los angulos

vertical y horizontal.

R
%4 OYED B, ot

Crea un invento, donde puedas o necesites utilizar lo que has aprendido

durante éste taller con respecto al tema geométrico de lineas y angulos.
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RESULTADOS

b

El 90% de las interpretaciones que realizaron los estudiantes de manera
satisfactoria se vio reflejada en cada una de las actividades del taller
mediante su disposicion para el desarrollo de las mismas a través de
comentarios sobre la identificacién de las clases de lineas, para de ésta

manera reforzar sus conceptos.

Como refuerzo a las actividades sobre el tema de los angulos y su estudio
para el establecimiento de sus medidas segun su amplitud, se vio la
necesidad de dar participacion un poco mas activa en forma motora, a
través de movimientos corporales permitiendo que los estudiantes con
sus brazos o con sus pies representaran las clases de angulos. El 10% de
los estudiantes se confundié en la actividad de la seccion “pon a prueba lo
aprendido”, con respecto a la identificacion del angulo agudo y obtuso,

pero mas por nombre que por concepto.

Los estudiantes establecieron la clasificaciéon de las lineas segun su
forma y posicién, y la identificacion de los angulos segun su medida, a
través de situaciones contextuales como la identificacion de objetos que
se encontraban el salén de clase. Aproximadamente un 15% de la
poblacién profundiz6 un poco mas en su andlisis sobre el estudio de
angulos especificamente sobre la suma de los grados de los angulos y su

relacion con la circunferencia.

Es muy importante resaltar que la mayoria de las situaciones y
respuestas que expresaron los estudiantes para las actividades del taller,
fueron significativas y acorde a los objetivos que se querian alcanzar a
través del mismo, lo cual pone de manifiesto que las actividades alli

expuestas sirvieron de orientacion clara para la construccion  del
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g

conocimiento geométrico sobre las lineas y los angulos. Hubo necesidad
de explicar un poco mas a fondo o recordar el por qué la mayor amplitud

de un angulo es de 360° y su relacion con la circunferencia.

Entre las conexiones de las secciones “en qué se aplica” y “crea tu
invento”, los estudiantes manifestaron su interés por resaltar la
importancia el tema geométrico de lineas y dngulos temas relacionados

con el deporte, el dibujo, las ciencias sociales y la biologia.

La importancia del disefio y aplicacion del taller se vio reflejada en la
evaluacion que los estudiantes presentaron con respecto al tema de
lineas y los &ngulos, debido a que el 90% contestd correctamente y tan
solo el 10% restante se equivoco. Los estudiantes que se equivocaron lo

hicieron con respecto a la identificacion de angulos agudos y obtusos.
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3.2 TALLER UNO
COLEGIO “ARBOL SOLQO”.
Socorro-Santander.
2003

CLASIFICACION DE LOS POLIGONQg

¥ El estudio de los poligonos data desde hace muchos afios, tal es el caso
de Euclides (300 a.C), matemético y profesor que trabajaba en el famoso
Museo de Alejandria; escribié trece libros que contienen la mayor parte
del conocimiento matematico existente a finales del siglo IV a.C., en areas
tan diversas como la geometria de poligonos y del circulo, la teoria de
nameros, la geometria del espacio, la teoria elemental de é&reas y

volumenes, entre otros.

¥ La objetividad de la belleza de la figuras geométricas, se ve reflejada en
la perfeccién de las construcciones goéticas que datan hace decenios de
afos, como el caso de la “Planta de la Catedral de Toledo”, como uno de
los elementos arquitectonicos fundamentales de la ciudad medieval,
cuyos planos de arquitectura los componen triangulos, cuadrados,

pentagonos y hexagonos.
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Planta de la catedral de Toledo

Planta de la catedral de Toledo
La catedral de Toledo es un templo de estilo gético construido sobre una
antigua mezquita. Se trata de una iglesia de planta de salon organizada en
cinco naves que se prolongan en forma de doble girola a la que se abren
quince capillas. Dividida alternativamente en tramos rectangulares y
triangulares, en el tramo central de la girola interior se abre el famoso
Transparente de Narciso Tomé. El transepto no sobresale en planta como
corresponde a esta tipologia.
Microsoft ® Encarta ® Biblioteca de Consulta 2003. © 1993-2002
Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.
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CLASIFICACION DE LOS POLIGONQg

Nombre:

@ =
y
] g B i
y N=CU=RDA:
# Lineas Poligonales: son lineas rectas quebradas que al unirse forman

un poligono.

%o
D (170t mjgo!

4 Utilizando lineas Poligonales, dibuja dos ejemplos para cada uno de
los Poligonos de tres hasta ocho lados.
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Salvias ¢ues

4 Cada una de los Poligonos que dibujaste segun el numero de lados
tiene su respectivo nombre, por Ejemplo los de tres lados se llaman

Triangulos. Analiza, ¢ por qué recibe este nombre?

% |PHEEEA) W Mismoy

4 Ahora te invito, a que con una linea de color una la informacion que
relacione nimero de lados de un poligono con el nombre respectivo.

Puedes utilizar diccionario, un libro de consulta o cualquier fuente de

informacion.
CLASES DE POLIGONO SEGUN NOMBRE DEL POLIGONO
EL NUMERO DE SUS LADOS
Tres Octagono
Cuatro Decagono
Cinco Heptagono
Seis Pentagono
Siete Triangulo
Ocho Hexagono
Nueve Nonagono
Diez Cuadrilatero
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4 Describe lo que mas te llamé la atencién de la actividad anterior.

Rempecabezas

# Traza en el primer dibujo diferentes clases de triAngulos, recértalos y
luego arma el rompecabezas. Haz los mismo con el segundo dibujo,

pero trazando en él cuadrilateros.
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& mosgem0
Rez

% Recuerda el procedimiento utilizado para construir la casita y continda

hasta formar un pez.

1. Tome como base la 2. Al igual que
casita. hiciste el techo de
la casa, realiza lo
mismo con su base.
3. Por su respaldo .' J 4. Desdobla una de
debes tener sus puntas hacia
marcados con el arriba, tal como lo
doblez los siguientes indica la figura.
pliegues
5. Dobla hacia atras la 6. Dobla la punta
punta inferior = | superior izquierda
derecha. De tal en dos, como se
manera que no se < ™) | muestra en la
note. figura.
7. Decora el pez, utilizando

diferentes lapices de colores.
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% Te invito a que desdobles el pez que realizaste hasta el cuadrado, e
identifica en él las clases de poligonos que se formaron con los

dobleces. Cuéntalas.

@

JUCE2 Y aprende

NAIPE DE POLIGONOS

- Realiza fichas en papel cartulina de las siguientes dimensiones 6cms x
5cms. Para cada una de las fichas Dibuja en una de sus caras una clase
de poligono, cada ficha de éstas tiene su pareja en donde va la

informacion escrita del nombre que recibe el poligono que dibujaste.

El juego consiste en poner la fichas boca abajo, levantar una de las fichas y
tratar de adivinar donde estd su pareja o correspondiente informacion
relacionada. Puedes jugar con otros comparieros, de tal manera que si uno
de los participantes no relaciona bien la informacién pierde el turno.

Ejemplo de Fichas.

OCTAGONO

4 Analiza la secuencia, encuentra el patrén y escoge la figura que va en

lugar de la interrogacion.
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En la arquitectura hoy como desde hace muchos afos se utilizan los
poligonos, como es el caso de la Mezquita de Cordoba en la cual su
clpula esta sustentada mediante nervios entrecruzados en forma de
poligono estrellado. Esta gran mezquita constituye uno de los

monumentos mas excepcionales de la arquitectura islamica occidental.

Minarete y patio de los Naranjos, Cordoba
Dentro del recinto de la mezquita de Cérdoba, en el sector de poniente, se
sitla el bello patio de los Naranjos, que mantiene gran parte de los
elementos con que fue construido en la época califal. Por contra, el minarete
o alminar desde el que el almuédano o muecin llamaba a la oracion a los
fieles, al fondo de la imagen, quedd incluido en la impresionante torre de la
catedral cristiana, que fue levantada entre 1593 y 1664.
Microsoft ® Encarta ® Biblioteca de Consulta 2003. © 1993-2002
Microsoft Corporacién. Reservados todos los derechos.
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Crea un invento, donde puedas o necesites utilizar lo que has aprendido

durante éste taller con respecto al tema “la clasificacion de los Poligonos”.

RESULTADOS

¥ Un 95% de los estudiantes logro hacer las clasificaciones de los
poligonos de manera interpretativa partiendo de las relaciones de sus
presaberes y los conocimientos obtenidos en el taller anterior, acertando
clasificar los poligonos segun sus propiedades especialmente con
respecto al numero de lados y estableciendo asi mismo comparaciones

entre sus formas.

Para el trabajo del taller, los estudiantes tuvieron la oportunidad de
expresar sus opiniones con respecto al tema mediante: exposiciones e
intercambio de ideas con los compaferos de aula sobre las
caracteristicas de clasificacibn de los poligonos, exposiciones para
pequefios grupos de estudiantes de grados inferiores que se mostraron
curiosos sobre lo que hacian los estudiantes de séptimo. En estas

argumentaciones justificaron y hallaron la variacion entre las figuras que
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satisfacen una definicidén, describiendo asi mismo las caracteristicas que
cumplen con respecto a los lados y su relacidén con la clasificacion de los

angulos principalmente.

g

Entre las conexiones de las secciones “en qué se aplica” y “crea tu
invento”, los estudiantes manifestaron su interés por resaltar la
importancia el tema geométrico de la clasificacion de los poligonos al
comparar las estructuras arquitectonicas del establecimiento.

La evaluacion aplicada a los estudiantes con respecto al taller
“clasificacién de los poliedros”, pone de manifiesto que las actividades
propuestas sirvieron de orientacion clara para la construccion del

conocimiento, debido a que el 95% demostré comprender el tema.

En el Anexo D, se encuentran evidencias fotograficas de las actividades que
los estudiantes realizaron durante este taller.
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3.3 TALLER DOS

L

COLEGIO “ARBOL SOLO”
Socorro-Santander
2003

TRIANGULOS

Wi poco de Histopg,

El estudio de las figuras geométricas esta ligado a la observaciéon del
mundo y a la solucion de problemas. Hace méas de 4000 afios, los
egipcios edificaban sus viviendas con el piso en forma de cuadrado; sin
embargo como no contaban con buenos instrumentos para medir un
angulo recto, usaban un “triangulo magico” que construian con el lazo
amarrado por los extremos, al que hacian nudos a igual distancia. Los
constructores egipcios se dieron cuenta de que cualquier triangulo cuyos
lados midieran 3, 4 y 5 unidades, tenia un angulo recto. Con un lazo de
12 nudos formaban el triangulo magico en el piso y marcaban el angulo
recto. Mas tarde, el mateméatico griego Pitdgoras estudid la relacion
existente entre las medida de los lados de un triangulo rectangulo; esta

relacion se conoce hoy en dia como el Teorema de Pitdgoras.

E A E &

FIGURA 1 FIGLURA 2

Demostracion matematica: figuras 1y 2
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Estos diagramas se pueden utilizar para demostrar el teorema de Pitagoras,
gue dice que si un triangulo rectangulo tiene catetos Ay B e hipotenusa C,
entonces A% + B? = C2. Las figuras 1 y 2 contienen ambas cuatro triangulos
rectangulos con catetos Ay B e hipotenusa C. Dado que ambas figuras
tienen la misma area, si se eliminan los cuatro triangulos de la figura 1, el
area restante debe ser igual a la que queda si se eliminan de la figura 2. En
la figura 1, el area restante es A? + B, y en la figura 2, es C?. Por tanto, A% +
B? = C?, lo que demuestra el teorema de Pitagoras.
Microsoft ® Encarta ® Biblioteca de Consulta 2003. © 1993-2002 Microsoft

Corporation. Reservados todos los derechos.

¥ Las piedras prehistoricas que componen el templo de Mnajdra de Malta
(costa suroeste de la principal isla de Malta), dibujan un poligono en
forma de trébol Estas estructuras megaliticas fueron construidas hace

casi 6000 afios y alin se desconoce su origen y su propésito.

67



COLEGIO “ARBOL SOLO”
Socorro — Santander 2003

Nombre: Grado:

TRIANGULOS =&

s Hazlo th migmo!

4+ Observa los siguientes triangulos, analizalos y determina, ¢ Qué tienen en
comun unos con otros? ¢ Qué los hace diferentes unos de otros? ¢ Coémo

los agruparias y por qué?

N A

N —
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Salias ques

4 Los triangulos se clasifican en dos grupos, segun sus lados y segun

sus angulos como lo pudiste determinar en el anterior andlisis que

hiciste.
TRIANGULOS
I
CLASIFICACION
’7 SEGUN SUS “ " SEGUN SUS _‘
EQUILATERDO ISOSCELES RECTANGULO ACUTANGULO
ESCALENO OBTUSANGULDO

R

%@BHM@ th mismo!

P

Realiza con palillos de madera y plastilina la representacién de las
diferentes clases de triangulos que ya conoces.

Describe con tus palabras que significa cada uno de los nombres que
reciben los triAngulos segun su clasificacion, puedes utilizar el diccionario

o cualquier otra fuente de consulta.

EQUILATERO:
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ISOSCELES:

ESCALENO:

RECTANGULO:

ACUTANGULO:

OBTUSANGULO:

—~

Sebias gues §

4 Un triangulo ademas de poseer angulos internos, también posee

angulos externos.
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Angulo externo

Angulo interno

Salilzs aues

+ Una Altura de un tridngulo es la perpendicular trazada desde un vértice al
lado opuesto a su prolongacion, y el lugar donde se encuentran las tres
alturas del triangulo se llama Ortocentro.

4 La bisectriz es la recta que divide un angulo en dos angulos iguales. Si al

Ejemplo:

trazar las bisectrices en un triangulo éstas se cortan en un punto comun;

este recibe el nombre de Incentro.

y Bisectriz

T »

Ejemplo.

4 En el triAngulo una Mediana es el segmento rectilineo que une un vértice

al punto medio del lado opuesto. Ejemplo.

Mediana

v

Punto medio del lado
opuesto al angulo
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% La Mediatriz es la perpendicular trazada en el punto medio de un lado.

Ejemplo.
A —» Mediatriz

BDAE GO

Perro v Gao
N oy <D

=8
;5

1. Toma un triangulo 2. Dobla una de sus puntas, hasta
Isésceles y doblalo por la unirla con la del centro. Haz lo
mitad mismo con la otra.

3. Al abrirlo quedan
marcados estos

dobleces.

5. Haz lo mismo 6. Gira el plegable y 7. Voltéalo y dibuja
con la otra dibuja sobre ¢l las sobre el las facciones de
punta. facciones de un perrito. un gato.

CUERPO.

Para el cuerpo toma también un triangulo y
doblale una de sus puntas. Puedes decorar
el cuerpo como ta quieras.
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# Una baldosa cuadrada necesita cuatro baldosas triangulares para

rodearla completamente.

Dos baldosas cuadradas necesitan seis baldosas triangulares para rodearla

completamente.

a. ¢Cuantas baldosas triangulares seran necesarias para rodear

completamente 4 baldosas cuadradas alineadas?

b. ¢Cuantas baldosas triangulares seran necesarias para rodear
completamente 10 baldosas cuadradas alineadas?

c. ¢Cuantas baldosas triangulares seran necesarias para rodear

completamente 20 baldosas cuadradas alineadas?

d. Explica como has respondido a los literales anteriores y describe la

regla empleada en cada caso.
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Qf‘i«) Hazlo th migmo!

4 Te invito a que tomes una hoja de papel (puede ser de forma cuadrada).

Haz el procedimiento que a continuacion se te propone:

Déblalo por la Dibuja ésta figura,
mitad y recortala

- Al desdoblarla ¢, qué encontraste? Puedes hacer mas figuras como éstas,
incluso puedes hacer varios dobleces y descubrir nuevas formas.

Inténtalo no solo partiendo de cuadrados sino con otros poligonos.

Sebias Q]M@a%

Estas formas que realizaste en el anterior punto son formas Simétricas,
porque sus dos mitades coinciden. la linea que quedé marcada por el
doblez se le conoce como Eje de Simetria.

¢, Sera que todas las figuras tienen la propiedad de ser Simétricas?
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cuzndas

4 Altura: Es la perpendicular trazada desde un vértice al lado opuesto a su
prolongacion.

Ortocentro: punto de interseccion entre las tres alturas

Bisectriz: Recta que divide un angulo en dos angulos iguales.

Mediana: segmento que une un vértice al punto medio del lado opuesto.

Mediatriz: es la perpendicular trazada en el punto medio de un lado

¢ ¢ & ¢ @

Eje de simetria: es la linea que divide la figura en dos partes

exactamente iguales.

S
%8

S .20{HAZ10 b6 ol

+ Dibuja una circunferencia, recértala y determina ¢ cuantos ejes de simetria

posee?

+ Demuestra tus capacidades artisticas al dibujar y recortar en el papel de
colores los diferentes triangulos segun su clasificacion en lados y en
angulos, y traza en cada uno de ellos con lapices de colores: la altura,
Bisectriz, mediana, mediatriz y el eje o ejes de simetria, luego pégalas en

la hoja en blanco anexa.
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4+ Con respecto en la anterior actividad llena la informacion que te pide el

siguiente cuadro:

CLASE DE TRIANGULO | LADOS | ANGULOS | EJESDE
IGUALES | IGUALES | SIMETRIA

EQUILATERO
ISOSCELES
ESCALENO
RECTANGULO
ACUTANGULO
OBTUSANGULO

+ Describe con tus palabras lo que mas te haya llamado la atencion de la

actividad que realizaste.

4 Determina en el siguiente triangulo ¢,cudl es el valor interno de la medida
de cada uno de los angulos internos que lo forman? ¢ cual es el valor de
la suma de los angulos internos del triangulo? Serd que ese mismo valor

se cumple para todos los clases de triangulos.
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Sablies ques &

4 La suma de los angulos internos de un triangulo es 180° grados.

4 El transportador es una herramienta utilizada para hallar la medida de
angulos, pero tu también la puedes calcular por medio del analisis

matematico y geomeétrico.

S (520 b migno!

4 En el siguiente triangulo equilatero ¢ cuanto medira cada uno de los
angulos internos? Traza los ejes de simetria y determina ¢,cudl es el
valor total de la suma de los angulos que se forman al interceptarse

las mismas?
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Sebias gues
+ Ese triangulo Equilatero, que tanto te llamo la atencion por sus

caracteristicas se conoce como Triangulo Regular.

juega y aprende

+ En la siguiente figura se pueden observar siete triangulos equilateros.
Cambia de lugar dos fésforos, de tal manera que queden armados cinco

triangulos equilateros.

NN
JAVAYA
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+ Ingenieria
El Ingeniero francés Gustave Eiffel disefidé dos estructuras, mundialmente
famosas, que deben su fortaleza a que estan formadas con base en
triangulos. Esas estructuras son: La estatua de la Libertad (1886), en
Nueva York, y la Torre Eiffel (1889), en Paris. Los amarres triangulares
son mas estables porque no cambian de forma, amenos que se doblen o

se estiren las barras que los forman.

Torre Eiffel: el simbolo de Paris
Alcanzando los 320 m hasta casi tocar el cielo, la gran estructura de hierro de
la Torre Eiffel constituye el simbolo de la ciudad de Paris. Esta monumental
torre, disefiada por el ingeniero Alexander-Gustave Eiffel para la Exposicion
Universal de 1889, ofrece una espectacular vista de toda la "ciudad de las
luces".
Microsoft ® Encarta ® Biblioteca de Consulta 2003. © 1993-2002
Microsoft Corporacion. Reservados todos los derechos.
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4+ Arquitectura
El arquitecto estadounidense Richard Buckminster Fuller patentd en 1947,
otra estructura conformada solo por triangulos, el domo geodésico. Esta
red de triangulos, hechos al unir piezas rectas de aluminio, conforma una
superficie casi esférica. Todos los vértices equidistan del centro del domo.
En nuestro pais, Bogota construyo “Maloka”, centro interactivo de ciencia
y tecnologia; y entre sus atracciones que tiene esta el teatro en domo con

una megapantalla, el primero en Suramérica.

R. Buckminster Fuller
La Gran Esfinge de Gizeh fue construida por orden del fara6n Kefrén, al que
posiblemente representa, en el lll milenio a.C. La Gran Piramide de Keops se
encuentra a la derecha de la esfinge y la de Kefrén a la izquierda. En sus

caras puedes observar que se denotan triangulos.

PirAmide de Kefrén en Gizeh
El conjunto de piramides de Gizeh es una de las obras arquitectonicas mas
conocidas. La piramide de Kefrén alcanza una altura de 136 my se
construyd como tumba para el faradn Kefrén hacia el afio 2530 a.C. En la
parte superior del edificio se puede observar la piedra que recubria sus

cuatro caras.
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4+ Musica
En musica existe un instrumento de percusion conocido como “Triangulo”,
debido a su forma.
Consiste en una barra metalica doblada en forma de triangulo y abierta en
un vértice. Se suspende de una cuerda y se golpea con una varilla

metdalica.

Matemética.
La construccion de un fractal como el “copo de Koch” se obtiene al afadir
repetidamente triAngulos a un simple triangulo equilatero. Las nuevas
adiciones se hacen dividiendo los lados en tres partes iguales y colocando un
nuevo triangulo en el tercio central. De esta manera, cada nueva figura es
mas compleja, pero todos los triangulos que la forman son exactamente
iguales al original. Esta igualdad entre la figura original y cualquiera de sus

mas minusculos detalles es caracteristica de los fractales.
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aisiE
\K‘% CYEM T, ekt

Crea un invento, donde puedas o necesites utilizar lo que has aprendido

durante éste taller con respecto al tema “Triangulos”

RESULTADOS

» El 85% del ambiente de trabajo evidenciado en el desarrollo del desarrollo
del taller fue satisfactorio, debido a la multiplicidad de comparaciones y
relaciones que establecieron los estudiantes con respecto al tema de

“triangulos” y la informacion que tenian de los anteriores talleres.

¥ Las justificaciones de la importancia del taller igualmente se vieron
reflejadas en el desarrollo de las actividades y en la evaluacion, lo que
pone de manifiesto que el estudiante logro un aprendizaje significativo al

construir su conocimiento.

¥ Durante el desarrollo del taller, hubo la necesidad de reorientar a los
estudiantes con respecto a informacion o notas aclaratorias de las
caracteristicas de los triangulos, sobre la altura, bisectriz, mediana y
mediatriz, asi como la identificacion de los ejes de simetria en los

triangulos y la medida de los angulos internos de un triangulo.
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» En la evaluacion se evidencio que el 75% los estudiantes reconocen al
triangulo equilatero como un triangulo regular. Por otra parte como
resultado poco favorable los estudiantes en la evaluacién mostraron no
tener claridad en la asociacion del nombre de los triangulos con sus

caracteristicas.

¥ Con respecto a las conexiones que realizaron los estudiantes entre la
relacion de el tema de los triangulos con su utilizacién en otros campos de
la vida sobresalen las comparaciones con respecto al area de sociales
(Triangulo de las Bermudas), con disefios arquitectonicos y dibujos

artisticos.

En el Anexo E, aparecen evidencias fotograficas del desarrollo del taller

sobre el tema de los tridngulos.
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3.4 TALLER TRES

COLEGIO “ARBOL SOLO”

Socorro-Santander

¢ \)n poco de Hﬁsﬁ@ﬁ@

La geometria por su parte ha estado presente desde la antigiiedad en la
arquitectura, asi como en las alfombras orientales, las cuales no han variado
durante siglos. En su mayoria las alfombras son de forma rectangular,

aunque puedan encontrarse ejemplares cuadrados, circulares o hexagonales.

Alfombra Ardabll
Esta alfombra fue realizada para la mezquita-mausoleo del sha Tahmasp que
se encuentra en Ardabil, Iran. El motivo central, con forma de medallén, es
caracteristico en las alfombras de las mezquitas.
Microsoft ® Encarta ® Biblioteca de Consulta 2003. © 1993-2002
Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.
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La ciudad de Pekin, en China estda compuesta por trazados rectangulares
contiguos: la ciudad interior y la nueva ciudad exterior, cada una de ellas con
una extension de varios kildmetros cuadrados. Dentro de la ciudad interior se
halla la ciudad imperial, que a su vez contiene a la Ciudad Prohibida, antigua
residencia de la corte imperial. Todas las partes de la ciudad estan
ordenadas simétricamente a lo largo de una avenida que sigue la direccion
norte-sur. Este tipo de arquitectura, deja ver la importancia de la geometria a
través del tiempo y como las formas cuadrilateras la han enriquecido.

Biblioteca de Consulta Microsoft® Encarta® 2003. © 1993-2002 Microsoft

Corporation. Reservados todos los derechos.

Templo de Byodoin

El Byodoin, un templo budista situado en Uji, cerca de Kioto (Japdn), se
concluyo en 1053. Entre sus edificios destaca el Ho-o-do, o pabellon del
Fénix (en la fotografia), una antigua villa aristocratica que se convirtié en

monasterio cuando se completé el conjunto religioso.

85



4+ Dibuja y recorta en las hojas de colores las diferentes clases de
cuadrilateros que a continuacion aparecen, en el tamafio que ta quieras.

Puedes dibujar otras clases de cuadrilateros.

N

N

+ Establece las diferencias y semejanzas que puedes encontrar entre estas
clases de cuadrilateros y escribelas en la hoja anexa al taller.

4+ Construye con palillos los cuadrilateros.
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el ey

4+ La mayoria de los cuadrilateros que aparecen alli dibujados reciben un
nombre o nombres segun las caracteristicas que tu ya describiste.

Cuadrados, rectangulos, paralelogramos, trapecios, etc.

el wll
AV EURY
= i Fil
4+ Las lineas paralelas son aquellas que al prolongarse nunca se interceptan,

por eso te invito a que relaciones ésta informacion con Paralelogramos.

7 o O
iHazlo b migmo! 4.,
4+ Te invito a que identifique con su respectivo hombre o nombres los

cuadrilateros dibujados en una de las actividades anteriores.. Puedes

consultar en libros, diccionarios o en otras fuentes.

—~

Sebias gues §

- En un cuadrilatero podemos identificar los elementos que muestra la

siguiente figura.

/ Lados adyacentes
Lados opuestos /

A
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4+ Diagonal es la linea recta que en un poligono va de un vértice a otro no

: >< ; R diagonales
~N i

iHazlo 1 migmo! Y.

inmediato.

Ejemplo.

4+ Toma las clases de cuadrilateros que tienes e identifica en ellos sus

diagonales y sus ejes de simetria. Recuerda que para marcar los ejes de

simetria puedes doblar el papel al igual que hiciste con los triangulos.

Puedes utilizar lapices de colores para marcar las diagonales y los ejes

de simetria.

#+ Teniendo en cuenta todo lo que has podido aprender, completa la

siguiente tabla con la informacion requerida.

Dibuja el

cuadrilatero

Nombre

Lados
(lguales-

desiguales)

Lados

Paralelos

Angulos

Ejes de

simetria

Diagonales
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- Escribe lo que mas te haya llamado la atencion de la actividad anterior.

& ¢Sera gque un tridngulo tiene diagonales? ¢ cuantas tendra?

Bh ol wll §
i
Y VR
¥ Los poligonos regulares son aquellos que tienen sus lados y sus angulos

iguales.

iHazlo t migmol Y5

Segun todo el andlisis que has realizado de los cuadrilateros ¢ cual de ellos

es el regular y por qué? ¢ Qué caracteristicas tienen los irregulares?
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% PLEG2DO 330

Atrévete a plegar el siguiente vaso, e identifica durante su proceso las clases

de cuadrilateros que se forman.

S AN

2. Doblar hacia abajo solamente una
cara, de tal manera que quede marcado el

N
S\

3. Llevar una de sus puntas y doblarla hasta el punto
donde termina la linea que se marcé con el doblez.
Hacer lo mismo con la otra.

= T > =
4. Llevar una aleta hacia delante y la otra hacia

atras. Queda armado el vaso, inclusive puedes
verter agua en €l.

1. Doblar el cuadrado
hacia abajo, formando
la diagonal.
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juega y aprende

Elabora en papel cartulina el siguiente Tangram, recértalo por donde
marcaste las lineas. Identifica en €l los poligonos que lo componen luego
desordenando las fichas vuélvelo armar.

Arma luego un triangulo con todas las piezas y utiliza tu ingenio para

crear nuevas formas y figuras.

@@'@ﬁ -

¥ Tecnologia
En la tecnologia también hace su presencia la geometria, como es el
caso de los graficos de ordenador o computadora basados en el uso de
elementos de construccion, como lineas, curvas, circulos y rectangulos.
Los graficos orientados a objetos, utilizados por ejemplo en disefio
asistido por computadora y en programas de dibujo e ilustracion,
describen un dibujo matematicamente, como un conjunto de instrucciones

gue crean los elementos de la imagen.
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E Arte.
En el arte la influencia de los cuadrilateros se evidencia en la estructura

de las formas

Desnudo bajando una escalera
Desnudo bajando una escalera (1912), del dadaista Marcel Duchamp,
combina las influencias futuristas con disefios geométricos de forma

cuadrilatera.

i
% CYEM T ks

Crea un invento, donde puedas o necesites utilizar lo que has aprendido

durante éste taller con respecto al tema “Cuadrilateros”

RESULTADOS

¥ El 75% de los estudiantes establecidé caracteristicas de semejanzas y
diferencias entre las clases de cuadrilateros. Entre las caracteristicas mas
destacadas por ellos se encontraron: la longitud de sus lados, paralelismo
y perpendicularidad, clasificacion de sus angulos, ejes de simetria y

diagonales. Durante el desarrollo del taller hubo la necesidad de dar la
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oportunidad al estudiante del intercambio de ideas y hacer aclaraciones
sobre el paralelismo en los cuadrilateros y su relacion con las figuras

geométricas conocidas por algunos de ellos como paralelogramos.

g

Como soporte a las actividades enunciadas en el taller, el 90% de los
estudiantes mediante el intercambio de ideas, consultas en diferentes
fuentes y el analisis geométrico, argumentaron descriptivamente la

relacion existente entre la clase de cuadrilatero con su respectivo nombre.

Casi un 20% de los estudiantes identificaron, analizaron y profundizaron
un poco mas sobre el estudio de los cuadrilateros y las secciones en que
guedaban divididos cuando se les trazaban las diagonales y los ejes de

simetria, identificandolas por su formay por sus angulos.

¥ La evaluacién escrita del tema al terminar el trabajo del taller, arroja como
resultado que los estudiantes en un 85%, conocen, identifican y
establecen de los cuadrilateros sus ejes de simetria, las diagonales, la
regularidad y la relacion de cada uno con respecto a sus angulos. Con los
estudiantes que no acertaron en sus respuestas hubo la necesidad de
orientarlos en el tema principalmente relacionado con las diagonales y

los ejes de simetria.
¥ Entre las conexiones e invenciones, los estudiantes propusieron nuevas

formas para el dibujo y disefio en las baldosas, ventanas y estructuras

arquitectonicas.

Ver en el Anexo F, una fotografia sobre el trabajo del taller con respecto al

tema de cuadrilateros
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3.5 TALLER CUATRO
COLEGIO “ARBOL SOLO”
Socorro-Santander
2003

POLIGONOS DE CINCO Y MAS LADOS

i poco de Histopy,

# Carl Friedrich Gauss (1777-1855), matematico aleman conocido por sus
muy diversas contribuciones al campo de la fisica, especialmente por sus
estudios del electromagnetismo.Nacio en Braunschweig el 30 de abril de
1777 y estudid lenguas antiguas, pero a los 17 afios comenzdé a
interesarse por las matematicas e intenté dar una solucion al problema
clasico de la construccion de un heptagono regular, o figura de siete lados,
con una regla y un compas. No solamente consiguié probar que esto era
imposible, sino que siguiod aportando métodos para construir figuras de 17,
257 y 65.537 lados. Durante estos estudios, probd que la construccion,
con regla y compéas, de un poligono regular con un numero de lados
impar solo era posible cuando el numero de lados era un ndmero primo
de la serie 3, 5, 17, 257 y 65.537 0 un producto de dos o mas de estos

ndmeros.
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Carl Friedrich Gauss
El matematico aleman Carl Friedrich Gauss contribuy0 al estudio de diversas
ramas de las matematicas, incluidas la teoria de la probabilidad y la
geometria. En su tesis doctoral demostrd que cada ecuacién algebraica tiene
al menos una raiz o solucién. Este teorema se sigue denominando teorema
fundamental del algebra. Gauss aplicé también sus trabajos matematicos a la
electricidad y el magnetismo. Una unidad de induccion magnética recibe su

nombre.

# En la arquitectura a través de los tiempos también los poligonos han
hecho su presencia, ejemplo de ello fue que Borromini construy6 Sant'lvo
della Sapienzia entre 1642 y 1660, una iglesia de la Universidad de
Roma, cuyo templo se levanta a partir de un hexagono regular estrellado,
pero lo mas original es su cupula hexagonal sin transicién con la planta,
construida como una continuacién solidaria con la geometria fundamental

del templo.
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POLIGONOS DE CINCO Y MAS LADOS

Nombre:

2 HELU LAY

4 Los poligonos de cinco lados se llaman pentagonos, los de seis
hexagonos, los de siete eptagonos, los de ocho octagonos, los de nueve

nonagonos y los de diez decagonos.

g@@ jHazlo G mismo!

- Completa las siguientes tablas, a informacién requerida, al igual que
hiciste en el taller anterior, sobre el tema cuadrilateros. Te invito para que
dibujes en papel y recortes las clases de poligonos que dibujaste en la
tabla, ya que ellos te ayudaran a identificar las diagonales y los ejes de

simetria.
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Observe; anellza Y deseubre huevas cosas:

Dibujo de

pentagono

Lados
(lguales-

desiguales)

Lados

Paralelos

Angulos
(internos-

externos)

Ejes de

simetria

Diagonales

4+ Describe con tus palabras lo que mas te haya llamado la atencion del

andlisis que acabas de hacer de los pentagonos.

Describe las caracteristicas que encontraste en el pentdgono mas regular
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Dibujo del

hexagono

Lados
(lguales-

desiguales)

Lados

Paralelos

Angulos
(internos-

externos)

Ejes de
simetria

Diagonales

#+ Describe con tus palabras lo que mas te haya llamado la atencion del

analisis que acabas de hacer de los hexagonos.

4 Describe las caracteristicas que encontraste en el hexadgono mas regular
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Dibujo de

heptagono

Lados
(lguales-

desiguales)

Lados

Paralelos

Angulos
(internos-

externos)

Ejes de
simetria

Diagonales

#+ Describe con tus palabras lo que mas te haya llamado la atencion del

analisis que acabas de hacer de los heptagonos.

Describe las caracteristicas que encontraste en el heptagono mas regular
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Dibujo de

octagono

Lados
(Iguales-

desiguales)

Lados

Paralelos

Angulos
(internos-

externos)

Ejes de

simetria

Diagonales

#+ Describe con tus palabras los que mas te haya llamado la atencion del

analisis que acabas de hacer de los octagonos.

4+ Describe las caracteristicas que encontraste en el octdgono mas regular

Si ta quieres puedes realizar el analisis con mas poligonos.
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L2 DLEGANDO

Gorre Williar

4 Al realizar el sombrero militar podras identificar las clases de poligonos

qgue se van formando en el papel al plegar

N LN )

2. Dobla una de las aletas hacia debajo de tal manera
que la punta de ella coincida con el centro del lado
inferir del vaso. De ésta manera queda marcado un
doble horizontal.

3. Habiendo desdoblado la aleta marca otras
lineas con dobleces como indican las figuras.

1. Hacer el
Vaso.

N

4. dobla y desdobla por 5. Dobla hacia abajo una 6. Abre la figura
la mitad el vaso. parte de la aleta como presionando por las
indica la figura. flechas y hundiendo

la parte superior

GORRO MILITAR
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juega y aprende

Penfiemine

Rompecabezas de 12 piezas con diferentes formas, extraidas de un
rectangulo, construidas cada una de ellas por la union de cinco cuadraditos

pequefios, todos de igual dimension.

Te invito a que construyas un Pentominé en carton o cualquier material de

facil consecucion, y construyas las siguientes figuras. Puedes inventar otras.

Cuadrado é

Nota: para el cuadrado debes tener en cuenta que en el centro queda un

espacio en blanco en forma de cuadrado.
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S
4l3n qre se apliea?

Arquitectura

El Pentdgono de EEUU, es un edificio en forma pentagonal que alberga
el cuartel general del Departamento de Defensa estadounidense, en
Arlington, Virginia. Terminado de construir en 1943, tiene una extension

de 11,74 hectareas y es el mayor edificio publico del mundo.

Quimica

El buckminsterfullereno, la forma alotropica mas conocida del grupo de
los fullerenos, consiste en 60 atomos de carbono unidos para formar una
molécula C60 de hexagonos y pentagonos dispuestos en forma casi
esférica, como la envoltura de una pelota de futbol. La molécula recibe
ese nombre porque su estructura se parece a las elaboradas estructuras
geométricas inventadas por el arquitecto estadounidense Richard
Buckminster Fuller. Existen otros fullerenos que poseen mas atomos de
carbono y sus formas son versiones alargadas del buckminsterfullereno

inicial (en forma de pelota)
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Diamante Grafito Fullereno Cgg

Ft Corporation, Reser:
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+ Deporte.
En el béisbol “el infiel” es un terreno en forma de cuadrado, llamado
‘diamante’, de 27 m de lado, una de cuyas esquinas esta marcada por
una pieza de goma, con forma de pentagono irregular, llamada home

plate (meta).

ok
L RS

Te invito para que utilices todo tu ingenio y te inventes algun artefacto donde
se necesite 0 esté presente la importancia de los poligonos de cinco y mas

lados.

RESULTADOS

» El 85% del trabajo realizado por los estudiantes con respecto al taller de
los poligonos de cinco y mas lados fue satisfactorio, debido a que su
resultado en el desarrollo del taller y la evaluacion escrita aplicada asi lo
demuestra. Se resalta que los estudiantes identificaron acertadamente las
caracteristicas concernientes a igualdad y desigualdad de lados, lados

paralelos, angulos internos y externos, ejes de simetria y diagonales.
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i

El mismo porcentaje de la poblacion que evidencié buenos resultados a
través de la prueba y el taller, también demostré tener claridad en sus
conocimientos sobre la identificacién de los poligonos de cinco y méas

lados con respecto a su regularidad.

Durante el desarrollo del taller en grupo y de manera individual por parte
de los estudiantes, se permitié evidenciar a través de los comentarios y el
intercambio de ideas, que el aprendizaje que los estudiantes traian de los
anteriores talleres concernientes a lineas, angulos, clasificacion de los
poligonos, triangulos y cuadrilateros, en especialmente a la regularidad de
estos dos ultimos, fortalecio el desarrollo de las actividades.

Fue satisfactorio reconocer el interés demostrado por un poco mas de la
mitad de la poblacion, cuando al no quedar conforme con el estudio de las
caracteristicas de lados, angulos, ejes de simetria y diagonales de
pentagonos, hexagonos, heptagonos y octagonos, realizé un estudio mas
profundo de ellos con respecto a las formas que se marcaron al trazar las
diagonales y los ejes de simetria, como es el caso de estrellas, tridngulos,
un pentagono de menor tamafio dentro del pentadgono regular, entre otros.
Los estudiantes es un 20%, también se permitieron analizar las

caracteristicas para nonagonos y decagonos.

Para la actividad de “Plegando”, hubo la necesidad de orientar un poco el
proceso en la construccion y elaboracion del “Gorro Militar”. Lo que si hay
que reconocer en esta actividad como satisfactorio fue que los
estudiantes durante su proceso de plegado fueron identificando los
poligonos de cinco y mas lados con relacion a las lineas que se iban

marcando con los dobleces.
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3.6 TALLER CINCO
COLEGIO “ARBOL SOLO”
Socorro-Santander
2003

Aprende mas acerea de
LOS POLIGONOS REGUILARES

£ \)n poco de Histopy,

El estadounidense R. Buckminster Fuller trabaj6é como ingeniero, disefiador,
arquitecto y escritor. Probablemente se le conozca sobre todo por inventar la
clpula geodésica a finales de la década de 1940. Esta cUpula es una
estructura ligera formada por tetraedros entrelazados, con una gran
resistencia en proporcion a su peso. La cupula geodésica refleja la creencia
de Fuller segun la cual la tecnologia debe usar con eficiencia los recursos y
emplearse para responder a las necesidades y problemas de la vida

moderna.

Expo Montreal 67: cUpula geodésica
Esta cupula geodésica fue construida para el pabellon de Estados Unidos en

la Expo '67, la exposicién universal de Montreal, Canada. Las cupulas
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geodésicas no tienen soportes interiores, lo que las convierte en estructuras
idéneas para contener a grandes grupos de personas. Se construyen de
perfiles estandarizados, encajados, que pueden ser unidos y separados con

rapidez.

La cupula, el arco y el minarete son caracteristicas constantes de este estilo,
al que pertenece el famoso mausoleo de Gol Gunbad (1660), en Bijapur,
estado de Mysore, cubo perfecto sobre el que se alza una cupula que tiene

un diametro de 43 m, casi como el de la basilica de San Pedro de Roma.

Las culturas centroandinas se caracterizan por la monumentalidad de sus
arquitecturas ciclopeas. Uno de los primeros ejemplos es el recinto sagrado
de Chavin de Huantar (c. 900 a.C.), en el que se observan similitudes con los
templos olmedas de La Venta (México). Otro centro religioso similar es el de
Tiahuanaco (c. 300-900), del que se conservan restos de una piramide de

base triangular y una puerta monolitica conocida como Puerta del Sol.

Las extraordinarias piramides de Egipto se conservan en las afueras de
Gizeh, una ciudad situada en la orilla occidental del Nilo, enfrente de EI Cairo.
Quiz& nada simbolice mejor a Egipto que la Gran Pirdmide, construida hace
unos 4.500 afios con mas de dos millones de gigantescos bloques de piedra.
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Aprende MES acerea
LOS POLIGONOS REGULARES

Nombre del Estudiante:

4 Describe con tus palabras cuales son las caracteristicas esenciales de los

poligonos regulares.

4+ Analiza y establece la relacion que existe entre el nUmero de lados de un

Poligono Regular y sus diagonales.
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Salvias cues §

+ Para establecer el numero de diagonales de un Poligono Regular se
puede aplicar el Teorema: “El producto entre la mitad de los lados de un
poligono y el numero de lados menos tres, es igual al ndmero de

diagonales de un Poligono”.

n/2 (n-3)= No. De Diagonales

dls  HEo bl migmo!

4+ Intenta aplicar el teorema a cualquier clase de poligono, determinado si

se cumple.

e

= 20U

- Las lineas se clasifican en: lineas rectas, curvas y mixtas.

+ Las lineas quebradas al cerrarse se convirtieron en lineas poligonales

dando origen a los poligonos

Salias @Juﬂ@é §

¥ Las lineas curvas también se pueden cerrar por sus extremos y dan

origen a nuevas figuras

Hazlo i migmo!

4 Te invito a que tomes una cuerda o lana y con la representacion de lineas

curvas cerradas, forma figuras. Dibujalas.
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Salias ques

+ La circunferencia y el circulo aunque tienen relacién son diferentes. Te
invito para que consultes en un diccionario o en cualquier fuente de

consulta su significado.

Algunas de las lineas cerradas que dibujaste reciben también su nombre.

Yo creo que ya las haz identificado.

WY HIVAE

Toda circunferencia posee diametros y radios. El diametro es el segmento
de recta que pasa por el centro del circulo y cuyos extremos estan en la
circunferencia, y el radios es el Segmento lineal que une el centro del circulo

con la circunferencia.

S
%8

S5 Hazlo th piggol

4 Inscribe en una circunferencia las clases de poligonos requlares que

conoces, Y luego traza sobre cada poligono regular: las diagonales y ejes
de simetria. Cuando dibujes las diagonales y los ejes de simetria
proléngalos un poco mas y establece relaciones entre los poligonos y la

circunferencia.
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RS,

TRIGNGULD REGLL AR CUADRIL ATERD FENT AGONO HERAGOMND
(EQUILATERD) REGLL &R REGLL &4F REGLL AR

HEFT AGOND OCTAGOND MM AGOND DEC AGOMND
REGUL AR REGUL AR REGLL AR REGUL AR

nciclopedia Encarta, @ Microsoft Corporation, Reservados todos los derechos,

4 De la actividad anterior que caracteristicas nuevas encontraste.

—

Salias gques

4 Al prologar los ejes de simetria y las diagonales de un poligono hasta
interceptarse con la circunferencia, se pueden determinar o encontrar
nuevas formas poligonales regulares, las cuales son el doble del numero
de lados de la que se tenia inicialmente. Por ejemplo de un cuadrado se
puede establecer un octagono regular, de un triangulo regular se puede
establecer un hexagono, de un pentagono regular se puede establecer un
decagono regular, entre otros ejemplos.
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4 Construye los poligonos regulares con palillos y plastilina, e identificalos

con su respectivo nombre.

B5 ml ‘.‘ U ) l Ay
RECHERDA:
+ Todos los poligonos regulares tienen una circunferencia circunscrita, que

pasa por todos sus vértices. La circunferencia inscrita es tangente a todos

sus lados.

+ El radio R, la apotema a, y la mitad del lado I/2, de un poligono regular
forman un triAngulo rectangulo:
Por tanto, se cumple que
R2 = a2 + (I/2)2

—

&

Sabias gues

4+ Dos mismas semirrectas con origen comun determinan dos angulos

distintos; el menor de ellos se llama angulo convexo y el mayor, concavo:

Convexo Q

Coédncavo
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Y5 (HAzlo 1 miggol

4 Tomando los poligonos regulares que marcaste con sus diagonales y

ejes de simetria identifica las formas convexas y concavas.

i
& pusgamo

2] Caraeol

4 En la siguiente pagina aparece el procedimiento par plegar un caracol.
Cuando lo estés construyendo determina los poligonos regulares que se

formaron con sus dobleces.
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1. Se marcan las
diagonales, luego
se llevan las dos

puntas hasta el

centro.

2. Se dobla hacia
delante toda la
figura llevando el
vértice superior
sobre el vértice
inferior

3. Se dobla la
figura por la
mitad

5. Se wvoltea la

6. Se abren las aletas y

4. Abrimos la figura por

vértice de la parte
superior  derecha y
aplastamos  hacia el
centro de tal manera que
quede sobre la linea
vertical del lado
izquierdo

7. Se toman las puntas

figura y se hace la
operacion con la
punta superior
derecha.

se unen la punta
horizontal derecha con
la izquierda, como lo
indican las flechas.

de los dos lados y se
llevan hasta la linea de
simetria.

AR

8. se voltea la
figura y se
repite el
procedimiento
del punto
anterior

VNS

9. Se abre la figura
juntando los dos
vértices de los lados,
e igualmente por
detras de ella.
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10. Se saca la cola
horizontal hacia
atras y saca se la
cabeza por el
punteado

11. A la cabeza se le
da el terminado tal y
como lo indica la
figura recortando por
el punteado oscuro y
se abren las antenas. y
se recorta por el
punteado



jUeE3 Y aprende

4 ¢ cuantos paralelogramos hay en el siguiente hexagono?

Sebias ques

4+ El Perimetro es el contorno de una superficie o de una figura.

4 Para expresar el Perimetro se utiliza la unidad de medida principal que es

el metro, pero puedes utilizar otras medidas haciendo las conversiones.

# Area, de una figura, es el namero que indica la porcion de plano que

ocupa. Se expresa en unidades de superficie.

4 El area de un cuadrado se halla multiplicando el valor de un lado por el

otro.
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4 Ahora que sabes hallar el area de un cuadrado, te invito a que

determines el area de un triangulo ¢cémo lo harias?

4 Teniendo en cuenta esa informacion que acabaste de descubrir, ¢,como
harias para hallar el area de los poligonos regulares? Utiliza toda la

informacion que ya posees.

%, Juegay aprende

Dibujo y recorto los siguientes poligonos teniendo en cuenta las medidas
indicadas, luego recorto un rectangulo de papel de 15 cm. x 20 cm.; cubro
el rectangulo utilizando los poligonos regulares. ¢cual de ellas cubre

mejor?

116



3 cm. 2 cm. 2 cm.

Decido cual zona es de mayor area y explico por qué.

I Zona 1

2 Zona2 |..

f
43 que se apliea?

Quimica

El metano es un ejemplo de compuesto molecular, cuyas unidades
basicas son grupos de atomos unidos entre si. La molécula de metano
consta de un atomo de carbono con cuatro atomos de hidrégeno unidos a
él. Los enlaces son enlaces covalentes, en los que los electrones son
compartidos por los atomos. La forma general de la molécula es un
tetraedro, una figura con cuatro caras triangulares idénticas, con un

atomo de hidrégeno en cada vértice y el atomo de carbono en el centro.
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Metano, CH4

vy

C (carbono) H (hidrégena)

Aunque el diamante pertenece al mismo sistema que la sal y el granate, esta
en una clase distinta: cristaliza en tetraedros (so6lidos con cuatro caras) o en
octaedros (sélidos con ocho caras); esto Ultimo es posible en la clase del

granate y la sal, pero no lo primero.

Disposicion de los Disposicion de los
pares de electrones Ejemplo pares de electrones Ejemplo
F: _ .
. : ch--@--a py a
Dos pares de electrones BeCly oty =8 '@'."CI
R Sy P
R iy
E b ful
4’ \\ /) ‘\ -
e = ® P Cinco pares de electrones Fdg
Tres pares de electrones EBFy v
E
ae & *:’“‘.». % =
- cl e L ymie
@ hid f}i_,;;i F%{R.»F
Cat i s 2 -
SEh 4ex N e 3
al] .
» Seis pares de electrones SF,
Cuatro pares de electrones cd4 L& U

El alumbre (grupo de compuestos quimicos) de potasio es una sustancia
incolora que da lugar a grandes octaedros o cristales cubicos cuando el
sulfato de potasio y el sulfato de aluminio se disuelven juntos y se enfria la

disolucion.

El granate, que ocasionalmente forma también cubos, se encuentra con mas

frecuencia en dodecaedros (sélidos con 12 caras)
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Granate

Los cristales de esta variedad de granate, el almandino o almandita, son
rombododecaédricos o trapezoidales. Se forman en rocas con metamorfismo

regional.

+ Tecnologia
Alexander Graham Bell desarrollé entre 1895 y 1910 diversas cometas en
forma de tetraedro capaces de transportar a un ser humano en un
pequefio alojamiento.
Alexander Graham Bell (1847-1922), inventor de origen inglés, debe su
fama al invento del teléfono y a sus estudios para limitar los efectos de la
sordera.

4+ Matematica
En 1612 Kepler se hizo matemético de los estados de la Alta Austria.
Mientras vivia en Linz, publicé su Harmonices mundi, Libri (1619), cuya
seccion final contiene otro descubrimiento sobre el movimiento planetario
(tercera ley): la relacion del cubo de la distancia media (o promedio) de un
planeta al Sol y el cuadrado del periodo de revolucién del planeta es una

constante y es la misma para todos los planetas.
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+ Arte.
Georges Braque pintaron en 1908 una serie de paisajes dentro de un
estilo que un critico describié después como si hubieran sido hechos a

base de “pequefios cubos”, imponiéndose asi el término cubismo.

+ Ciencias Naturales.
La piramide de alimentos mas saludables es una guia visual util para
seguir una dieta equilibrada. En el apice estan los alimentos que deben
consumirse en menos cantidad. La cara de las pirdmides es de forma

triangular.

. xﬂ L] /
L AT

4 Crea un invento, donde puedas o necesites utilizar lo que has aprendido

durante éste taller con respecto al tema “los poligonos regulares”

RESULTADOS

» El 90% de los estudiantes, ademas de conocer claramente los poligonos
regulares, saben identificar en ellos su caracteristicas correspondientes a
los ejes de simetria, diagonales, angulos, inscripcion de los mismos en
circunferencias con respecto al trazado de nuevos poligonos regulares a
partir de ellos. La evidencia de este resultado se reflejo en el trabajo
escrito entregado por los estudiantes del taller, de la evaluacion escrita
aplicada y de los comentarios que surgieron entre ellos en el intercambio

de ideas.
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i

Un 70% de la poblacién, analizd, aplicé y demostré a través de varios
ejemplos la veracidad del teorema “n/2(n-3)” para determinar el nimero
de diagonales de un poligono regular. Mas aun, la mitad de ese 70%

busco otra manera de hallarlo haciéndole variaciones al teorema.

Un 40% de los estudiantes, profundizé en el estudio y la relacién que se
establecia entre las figuras que se formaban al trazar las diagonales y
ejes de simetria con respecto a la circunferencia, identificando los
poligonos internos que se formaban e inclusive estableciendo
comparaciones con el triangulo y los cuadrados para poder determinar el
area de los poligonos regulares. Para el 60% restante de la poblacion, los
mismos compafieros de grupo que lograron el avance sirvieron de

orientadores con respecto a este proceso de aclarar.
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3.7 TALLER SEIS
COLEGIO “ARBOL SOLO”
SOCORRO. SANTANDER
2003

construcion y caracterizacion

% un poco de Histop,

Los restos arqueolégicos mas antiguos en los que aparecen figuras

poliedrales, de los que tenemos noticia, son unas piedras talladas del

neolitico (aproximadamente 2000 a. de C) encontradas en Escocia.

Una muestra de la inclusion de figuras poliedrales en el arte podemos
encontrarla en la obra del pintor Florentino paolo Uello (1397-1475). En la
siguiente figura puede verse un detalle del fresco titulado “El Diluvio”, pintado
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en 1448, en el que aparece un joven luciendo un sombrero el cual es un toro

poliedral.

Mencion especial merece el pintor y matematico Piero della Francesca
(1416-1492), considerado actualmente como uno de los primeros artistas del
renacimiento cuya fascinacion por los poliedros le condujo a estudiar y
desarrollar propiedades de antiguos y nuevos poliedros. Uno de los libros,
“Libellus de quince corpibus regularibus’(1480), conservado en la biblioteca
Vaticana, contiene la figura mas antigua que conozcamos de un poliedro
cuyas sesenta caras son pentagonos y hexagonos en la misma distribucién

gue hoy se utiliza para construir balones de fatbol.

La importancia de éste poliedro concreto (uno de los denominados
arquimedianos, al que Kepler llamaria mucho més tarde icosaedro truncado
porque puede obtenerse truncando un icosaedro en cada uno de sus

vértices).
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Por su parte Leonardo da Vinci ( 1452-1519), también sentia atraccion, para
los que construyd modelos de sus esqueletos, con tiras de madera como
aristas, que dejaban huecos todo el interior del poliedro y las caras del mismo.
Los dibujos de éste artista han sido referencia y fuente de inspiracion para

numerosos artistas y cientificos tanto de su época como posteriores.

Otra de las ideas platonicas, en la asociacion de solidos e entidades
cOsmicas, sigue presente en investigadores posteriores al ocuparse de la
estructura del universo. Asi, por ejemplo, la encontramos en trabajos del gran
astronomo J. Kepler (1571-1630), quien, ademas de enunciar las tres leyes
del movimiento planetario, sistematizo matematicamente y desarrollo todo lo

gue conocia en su época sobre poliedros.
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Para reforzar su teoria, kepler cre6 un modelo impresionante del universo,
inspirado en los modelos vaciados de Leonardo, que muestra un cubo con un
tetraedro inscrito en él, un dodecaedro inscrito en el tetraedro, un icosaedro
inscrito en el dodecaedro, y finalmente un octaedro inscrito en un icosaedro;

todos ellos separados por esferas.
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construcion v caracterizacion

Nombre:

s Hezlo i pigmo!

+ Elabora con cartulina o carton cartulina cajas, de tal manera que cada
caja tenga caras iguales de forma poligonal regular.
Utilizando los materiales necesarios, dibuja los planos que te permitieron

construir las cajas. (hacerla en la hoja anexa)

- Describe con tus palabras lo que mas te haya llamado la atencion de las

actividades que acabas de realizar.

4 Con palillos y plastilina construye la representacion de las cajas que

construiste. Describe lo que observas.
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Salvias cues

+ Todas esas formas que realizaste se llaman POLIEDROS.
4+ Todo poliedro esta conformado por Caras, Aristas y vértices.

L E ENURY

4 Aristas son los lados de un Poligono.
4 Vértices son los puntos donde concurren tres aristas.

- Caras son los Poligonos Regulares.

iprendieo

4+ Te invito a que en el siguiente Poliedro identifiques con color rojo las

caras, con azul los vértices y con verde las aristas.
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@ v .

¥ Construye con el mismo material diferentes clases de poliedros, con
diferente nimero de caras pero donde ellas (caras) siempre tengan la
misma forma poligonal regular. Describe las formas que mas te hayan
llamado la atencion. Te recomiendo que trabajes principalmente con los

triangulos, cuadrados y pentagonos.

De los poliedros que haz realizado, observa las caracteristicas que
poseen especialmente determinando en cuales de ellos en sus vértices
concurren el mismo nudmero de poligonos regulares (caras) o el mismo

namero de aristas, y con respecto a ese analisis completa el cuadro.

FORMA DE LAS | NUMERO | NUMERO DE NUMERO DE VERTICES QUE
CARAS DEL DE ARISTAS VERTICES CONCURREN EL
POLIEDRO CARAS MISMO NUMERO

CONSTRUIDO DE POLIGONOS

REGULARES

Triangulo

Regular

Cuadrado

Pentagono

regular

Hexagono

regular

Octagono

Regular
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4 Describe con tus palabras lo que mas te llamé la atencion.

& Ahora, si no lo has hecho te invito a que construyas:

- Poliedros de cuatro, ocho y veinte caras regulares, donde todas sus
caras sean triangulos.

- Un Poliedro de seis caras regulares, en donde todas sus caras sean
cuadrados.

- Un Poliedro de doce caras regulares, en donde todas sus caras sean
pentagonos.

4 Determina de ésta actividad lo que mas te haya llamado la atencion.

Para estos poliedros establece el andlisis de sus caracteristicas
concernientes a lo que has aprendido de los talleres anteriores y de la
informacion del presente como: vértices, lados, caras, paralelismo,

angulos, aristas, entre otros.
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Sebias ques

Los poliedros que acabas de dibujar y/o describir se conocen con el
nombre de POLIEDROS REGULARES.

La identificacion del numero de aristas que llegan a cada vértice se
conoce con el nombre de Vértices de orden.

Cada uno de los Poliedros Regulares posee su respectivo nombre:

Tetraedro, Hexaedro Octaedro, Dodecaedro e Icosaedro.

o

5&7‘}_»9 iHazlo t4 migmo!

Te invito a que unas con un l4piz cada una de las lineas entrecortadas de
tal manera que queden construidos los poliedros regulares. Identifica con
su respectivo nombre a cada uno de ellos. Puedes consultar un

diccionario o cualquier otra fuente de consulta.
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+ Te invito a que con la informaciéon que ya conoces complete la siguiente

tabla.

POLIEDROS REGULARES

NOMBRE
DEL
POLIEDRO

POLIGONO
UTILIZADO

No. DE
CARAS

No. DE
ARISTAS

No. DE
VERTICES

VERTICES
DE ORDEN

Tetraedro

Cubo

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

B
&

Rl jHazlo th migmo!

4+ Segun las caracteristicas y propiedades de los Poliedros Regulares,

intenta encontrar una relacion entre el NUumero de caras,

Avristas. Escribela.

Salofias @JBD@E%

4 Euler encontré una relacion entre en numero de aristas, vértices y caras,

es llamada el “Teorema de Euler”.

C+V=A+2 6 C+V-A=2
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* Toma el Torema de Euler y aplicalo para los poliedros que conoces y

comprueba si es cierto que se cumpla.

A 7] ——
<
[
a |:| —
B.
D.

™,

& mssgemp0

CONSTRUCCION DE LOS POLIEDROS REGULARES

4+ A continuacion aparece el procedimiento para que construyas con la

técnica del origami los poliedros regulares.

1. Construccién de los modulos bases para la elaboracién de todos los

poliedros regulares
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3. Construccion del Cubo

/é < olombia nprendiendo

HEXAEDRO REGULAR
(Francisco Alberto D"Achiardi Mufioz - Colombia)
Partitura: Francisco Alberto D' Achiardi Mufioz

TALLER DE \QARIGAMI
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cion del Dodecaedro

truc

5. Cons










juega y aprende

- Observo el siguiente cubo y respondo:

¢, Cuantas caras tiene el cubo?

¢, Cuantos cuadrados hay en cada cara?

¢,Cuantos cubitos forman el cubo?

Si duplico el lado del cubo, ¢ Cuantos cubitos habra en el nuevo? ¢ Cuantos

cuadrados en una cara?

f
43 e se pliea?

+ Tecnologia.
En la tecnologia los poliedros también se ha utilizado a través de los
tiempos, desde el mismo inicio de la tecnologia tal el es caso de la

utilizacién de los cubo para la elaboracion de helicopteros.

Juan de la Cierva y Codorniu (1895-1936), ingeniero espariol e inventor

del autogiro, precursor del helicdptero. Sus tres primeros prototipos de
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helicopteros fracasaron porque los rotores estaban fijos de forma rigida al
cubo central. Sin embargo, articulandolos libremente consiguid la

suficiente fuerza de sustentacion para que la maquina volara.

Arquitectura
En la arquitectura los poliedros han estado presentes, como es el caso la

estructura de la Meca.

La Meca (en arabe, Makka; antigua Makoraba), ciudad del oeste de Arabia
Saudi, capital de la provincia de al-Hijaz (Hejaz o Heyaz), cerca de Jiddah.
Lugar de nacimiento del profeta Mahoma, fundador del islam, es la mas

importante de las ciudades santas musulmanas.

En su centro se halla la Kaaba (o Caaba), un edificio en forma de cubo y sin

ventanas, que se dice que fue construida por el patriarca hebreo Abraham.

( vy _‘7 m

TR
% OYEM T, okt

4 Crea un invento, donde puedas o necesites utilizar lo que has aprendido
durante éste taller con respecto al tema “los poligonos regulares”
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RESULTADOS

b

El 85% de la poblacion de estudiantes, logré realizar de manera
satisfactoria el trabajo con el taller, debido a que: el registro escrito, la
evaluacion y la participacion e interés asi lo indican. Se evidencié que
conocen los poliedros regulares identificAndolos por sus caracteristicas

segun su numero de caras, de aristas, de vértices, y sus vértices de orden.

Fue satisfactoria la relacion encadenada que establecieron los
estudiantes de séptimo con respecto a los conocimientos del taller
anterior (poligonos regulares) para el estudio y desarrollo del taller sobre
poliedros regulares. Lo anterior se evidenci6 principalmente en el analisis
que los estudiantes realizaban de las formas construidas con palillos y

plastilina.

El tema del trabajo mediante el taller de Poliedros regulares, estuvo
fortalecido y enriquecido por la participacion de los estudiantes de
primaria, los cuales se mostraron interesados en las construcciones, y
para lo cual los estudiantes de séptimo orientaron acertadamente sobre le

tema.

Algunos de los inconvenientes presentados fue un poco la dificultad que
mostraron los estudiantes para las construcciones de los dodecaedros y
los icosaedros, en los diversos materiales, para lo cual hubo necesidad de

brindar orientacion y permitir el trabajo mas en grupo que individual.
Otras de las dificultades encontradas fue el establecimiento y relacion del

teorema de Euler con respecto a los poliedros, debido a que los

estudiantes se confundieron en su aplicacion.
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* Las formulas propuestas por los estudiantes para la relacion entre el
namero de caras, vértices y aritas fue clara aunque se necesitd de la
plenaria para el intercambio de ideas. Lo mismo sucedié al intentar
encontrar una relacién entre la suma de los angulos de cada uno de los

poligonos regulares que conforman el, poliedro regular.

i

Cabe destacar que fueron muy enriquecedores los cometarios de los
estudiantes con respecto a las conexiones y el ingenio para utilizarlos en
diferentes areas del conocimiento, con lo cual se evidencia que se logro
establecer la afluencia importante de la geometria para las demas areas

del conocimiento o profesiones.

En el Anexo G, aparecen evidencias fotograficas de la aplicacion del taller de

poliedros Regulares.
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4. CONCLUSIONES

El estudio y trabajo de los contenidos en el uso de los poligonos regulares y
sus propiedades para la construccién y caracterizacion de los poliedros
regulares fueron la prueba de que el trabajo de aula mediante talleres sirve
de estrategia didactica que apoya el gusto de los estudiantes por su
formacion, y que autonomamente les permite desarrollar sus capacidades

analiticas, criticas, expresivas e investigativas.

Asi mismo quiero destacar que como en muchos otros procesos de
innovacion en el campo de formacion educativa, en mi propuesta del plan de
trabajo de grado cometi errores concernientes a la elaboracién, disefio, y
aplicacion de la prueba, pero que me enriquecieron favorablemente para ser

tenidas en cuenta y ser corregidas para mejorar mi profesion como docente.

A continuacion describiré a manera de conclusién algunas de las mas
significativas experiencias que me ha dejado el trabajo, y que serviran de

pauta para actividades de innovaciones semejantes.

» El trabajo en los talleres y las evaluaciones escritas sirvieron de
evidencia para destacar que la mayoria de los estudiantes lograron
comprender y entender significativamente el tema concerniente al uso
de los poligonos regulares y sus propiedades para la construccion y
caracterizacion de los poliedros; y del pequefio grupo de estudiantes
gue no continio de manera efectiva el proceso se debido a sus
injustificadas ausencias de clase, al desorden en que resolvié las
actividades de cada taller y en otras ocasiones al miedo a participar o

pedir orientacion sobre lo que no tenian claro.
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Las diferentes actividades planeadas en los talleres fueron importantes
en el proceso de construccion, pero se evidencio a través del trabajo de
las actividades de los talleres que los estudiantes en algunas ocasiones
se adelantaban a las secciones “Sabias que” para obviar algunos pasos

en donde tenian que definir o dar su concepto acerca de algun tema.

Para el desarrollo de algunas actividades se hizo necesario que los
estudiantes trabajaran en grupo, a través de socializaciones e
intercambios de ideas, asi como para la orientacion de procesos en las
construcciones o representaciones de las formas, principalmente en lo
concerniente a las secciones de “Plegando”. Se enfatiza de igual
manera que este trabajo colaborativo no solo enriquece el aprendizaje,

sino que promueve el compartir de experiencias.

Como docente es importante desligarse de las concepciones que se
tiene acerca de lo que el estudiante supuestamente sabe o conoce,
debido a que en ocasiones fue indispensable reconceptualizar u
orientar términos como: paralelismo, dimension, adyacente, opuesto,
utilizacion de las magnitudes, y entre otros temas en que los
estudiantes no tenian claridad. Igualmente creo que alcancé algunos
avances al lograr ver la matematica como una ciencia donde se
exploran y se refutan conceptos, dejando a un lado esa concepcion de
verla de solo algoritmos y codificacion.

Aunque hubo un gran campo de participacion activa, es bueno que se
permita de disponer de mas tiempo de trabajo para que los estudiantes
puedan expresar e intercambiar informaciébn u opiniones sobre la

relacion de la matematica con su diario vivir, para lo cual seria bueno
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gue el trabajo para el area se extendiera y se hiciera mas efectivo en el

horario de clases.

Para finalizar considero que se alcanzaron los objetivos del tema propuestos
y que actividades como esta ponen en manifiesto una vez mas que los
métodos tradicionales de ensefianza deben ser remplazados por estrategias
didacticas y dinamicas, que resalten la importancia extraordinaria de los
procesos de aprendizaje, lo cual significa que el verbalismo del maestro y la
pasividad de del estudiante pueden ser minimizados, siendo este ultimo el
autor de su propio aprendizaje, sin que se pierda la accién orientadora y

motivadora del maestro.
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5. RECOMENDACIONES

Es importante que cada uno de los estudiantes tenga su material de
trabajo para que puedan manipularlo y utilizarlo para construir el

conocimiento que se proponga en cada taller.

Debe darse la oportunidad de dinamizar un poco el trabajo en el aula a
través de rondas o juegos que incluyan movimientos corporales, y que

motiven la construccion del tema.

Para poder seguir cultivando y desarrollando el pensamiento geométrico
de los estudiantes, se recomienda que la propuesta continte a través de

los diferentes grados de escolaridad, avanzando en los conceptos.

Es importante planear actividades complementarias, relacionadas con
cada uno de los talleres para aquellos estudiantes que terminan un poco
mas rapido el desarrollo de los talleres, ya que éstas le permitiran afianzar
y profundizar méas en el estudio desde la geometria.
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Anexo A. Modelo de prueba diagnostica

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
COLEGIO “ARBOL SOLO”
SOCORRO - SANTANDER

200=.

PRUEBAIDIAGNOSTIGA

“Confia en todas las potencialidades que posees,
porque ellas te permitiran alcanzar tus ideales”

INSTRUCCIONES
@ No es necesario que escribas tu nombre.
@ Dispones de 75minutos para responder.

@ Lee detenidamente cada enunciado.

1. Dibuja una figura geométrica.

2. Selecciona el dibujo que represente una linea poligonal
A.

B. SN\
s
D.

3. De las siguientes formas, ;cudl de ellas no es un Poligono?
Triangulo.

Pentagono.

Angulo.

Cuadrado.

Dibuja un poligono Regular.

0w
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5. Une con una linea la clase de angulo con su correspondiente nombre.

Angulo Agudo

:’ Angulo obtuso

Angulo Recto

&. Une con una linea la figura geométrica con su respectivo nombre.

CIRCUNFERENCIA

HEXAGONO

/A
Q TRIANGULO
O
&

PENTAGONO

CUADRADO

7. Traza en el siguiente cuadrilatero sus diagonales.

8. Identifica, ;Cual de los siguientes dibujos es simétrico?
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9. Traza en el siguiente cuadrado sus ejes de simetria.

10. Selecciona la respuesta correcta.
El PERIMETRO de una figura geométrica se halla:

Multiplicando su base por su altura.
Sumando la longitud de todos sus lados.
Multiplicando la longitud de todos sus lados
Hallando sus simetrias.

oSawy

11. Contesta con falso o verdadero segiin corresponda.

A. (Los hexagonos hacen parte del grupo de los cuadrilateros?
B. (Un cuadrado hace parte de los poligonos regulares?

C. (Un poligono es lo mismo que un Poliedro?

D. (Un cuadrado es un rectangulo?

12. Selecciona la respuesta correcta.
El area del siguiente triangulo equilatero es:

Scm=h

6 cm.

15 cm.?
18 cm.?
30 cm.?
12 cm.?

oOwp

13. Dibuja un Poliedro

14. Haz el intento por dibujar un Poliedro Regular y/o describe sus caracteristicas.
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15. Para cual de las siguientes profesiones o ciencias es importante la geometria

Arquitectura.

Ingenierias

Ciencias de la salud ( Medicina, psicologia, terapia ocupacional)
Todas las anteriores.

oOw

: “MUCHAS GRACIAS”
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Anexo B. Modelo de prueba diagndstica aplicada a un

estudiante

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
COLEGIO “ARBOL SOLO”
SOCORRO - SANTANDER

200=.

PRUEBAYDIAGNOSTIGA

/
UN
[ >,
“Confia en todas las potencialidades que posees,
porque ellas te permitiran alcanzar tus ideales”

INSTRUCCIONES
WNO es necesario que escribas tu nombre.
WDispones de 75minutos para responder.
WLee detenidamente cada enunciado.

11. Dibuja una figura geométrica.

AN

12. Selecciona el dibujo que represente una linea poligonal
A.

B. SN\
e
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13. De las siguientes formas, ;cudl de ellas no es un Poligono?
Triangulo.

D. Eentégono.
E. Angulo.

F. Cuadrado.
14. Dibuja un poligono Regular.

15. Une con una linea la clase de d&ngulo con su correspondiente nombre.

E Angulo Agudo
:‘ Angulo obtuso
¥ Angulo Recto

1&. Une con una linea la figura geométrica con su respectivo nombre.

CIRCUNFERENCIA

HEXAGONO

TRIANGULO

PENTAGONO

CUADRADO

QP>
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X

17. Traza en el siguiente cuadrilatero sus diagonales.

~

—1

18. Identifica, ;Cual de los siguientes dibujos es simétrico?

L ol

19. Traza en el siguiente cuadrado sus ejes de simetria.

20. Selecciona la respuesta correcta.
El PERIMETRO de una figura geométrica se halla:

E. Multiplicando su base por su altura.

F. Sumando la longitud de todos sus lados.

G. Multiplicando la longitud de todos sus lados
H. Hallando sus simetrias.
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11. Contesta con falso o verdadero segtn corresponda.

(Los hexdgonos hacen parte del grupo de los cuadrilateros? F
,Un cuadrado hace parte de los poligonos regulares? F
¢ Un poligono es lo mismo que un Poliedro? V

(Un cuadrado es un rectangulo? F

D mm

12. Selecciona la respuesta correcta.
El area del siguiente triangulo equilétero es:

Scm=h

15 cm.?
18 cm.?
30 cm.?
12 cm.?

ocawy»

13. Dibuja un Poliedro
No se

14. Haz el intento por dibujar un Poliedro Regular y/o describe sus caracteristicas.

No se

15. Para cual de las siguientes profesiones o ciencias es importante la geometria

E. Arquitectura.

F. Ingenierias

G. Ciencias de la salud ( Medicina, psicologia, terapia ocupacional)
H. Todas las anteriores.

“MUCHAS GRACIAS”
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Anexo C. Respuestas de la prueba diagnostica.

1. Dibuja una figura geométrica.

TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA | ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 20 100%
NO (NO ACERTO) 0%
EN BLANCO 0%

2. Selecciona el dibujo que represente una linea poligonal

TIPO DE NUMERO | PORCENTAJE
RESPUESTA | ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 3 15%
NO (NO ACERTO) 17 85%
EN BLANCO 0 0%

3. De las siguientes formas, ;cual de ellas no es un poligono?

TIPO DE NUMERO | PORCENTAJE
RESPUESTA | ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 11 55%

NO (NO ACERTO)

45%

EN BLANCO

0%
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4. Dibuja un poligono regular.

TIPO DE NUMERO | PORCENTAJE
RESPUESTA | ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 2 10%
NO (NO ACERTO) 18 90%
EN BLANCO 0 0%

5 .Une con una linea la clase de angulo con su correspondiente nombre.

TIPO DE NUMERO | PORCENTAJE
RESPUESTA | ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 10 50%
NO (NO ACERTO) 10 50%
EN BLANCO 0 0%

6. Une con una linea la figura geométrica con su respectivo nombre.

TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 1 5%
NO (NO ACERTO) 19 95%
EN BLANCO 0 0%
7. Traza en el siguiente cuadrilatero su diagonal(es).
TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 17 85%

NO (NO ACERTO)

15%

EN BLANCO

0%
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8. Identifica, ;cual de los siguientes dibujos es simétrico?

TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 1 5%
NO (NO ACERTO) 18 90%
EN BLANCO 1 5%
9. Traza en el siguiente cuadrado sus simetrias.
TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 1 5%
NO (NO ACERTO) 18 90%
EN BLANCO 1 5%
10 Selecciona la respuesta correcta.
El perimetro de una figura geométrica se halla:
TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 7 35%
NO (NO ACERTO) 12 60%
EN BLANCO 1 5%

11. Contesta con falso o verdadero segtn corresponda.

TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA ESTUDIANTES
SI ACERTO | NO ACERTO | SI ACERTO | NO ACERTO
A. 3 17 15% 85%
B. 5 15 25% 75%
C 2 18 10% 90%
D. 1 19 5% 95%
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12. Selecciona la respuesta correcta.
El area del siguiente triangulo equilétero es:

TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 2 10%
NO (NO ACERTO) 17 85%
EN BLANCO 1 5%
13. Dibuja un poliedro
TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 1 5%
NO (NO ACERTO) 17 85%
EN BLANCO 2 10%
14. Dibuja los poliedros regulares. ]
TIPO DE NUMERO PORCENTAJE
RESPUESTA ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 0 0%
NO (NO ACERTO) 17 85%
EN BLANCO 3 15%

15. Para cual de las siguientes profesiones o ciencias es importante la geometria

TIPO DE NUMERO | PORCENTAJE
RESPUESTA | ESTUDIANTES
SI (ACERTO) 19 95%
NO (NO ACERTO) 0 0%
EN BLANCO 1 5%
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Anexo D. Fotografia de estudiantes haciendo modelos de

representacion sobre el taller de Clasificacion de los Poligonos.
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Anexo E. Los estudiantes trabajan en el taller sobre el tema de

Triangulos.
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Anexo F. Los estudiantes trabajan en el taller sobre el tema de

Cuadrilateros

165



Anexo G. Los estudiantes trabajan en el taller sobre el tema de

Poliedros
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