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RESUMEN

Titulo: Diversidad de la familia Nymphalidae (lepidoptera) en los remanentes
de bosque en los canones de los rios Chicamocha, Suarez y Sogamoso
(Santander, Colombia).

Autor: Facultad de Ciencias Basicas, Escuela de Bilogia, Director M. Gonzalo
Andrade-C.

Palabras Claves: Nymphalidae, orobioma azonal del rio Sogamoso,
diversidad.

Contenido: Se estudié la diversidad de la familia Nymphalidae (Lepidoptera) del Orobioma
azonal del rio Sogamoso en Santander, este bioma no cuenta con trabajos de su
lepidopterofauna y en las colecciones nacionales hay pocos ejemplares de esta regién. Se
colectaron mariposas en los meses comprendidos entre marzo y julio de 2008 utilizando red
lepidopterologica y 20 trampas Van Someren, 10 cebadas con maduro fermentado y 10 con
pescado en descomposicion. Fueron capturados 663 ejemplares de las 11 subfamilias de
Nymphalidae presentes en el neotropico. En general, las subfamilias con mayor riqueza fueron
Satyrinae y Biblidinae con 19 y 16 especies respectivamente. La mayor diversidad se present6
en la localidad 3, con 68 especies, 321 ejemplares colectados y presencia de las 11
subfamilias, de las cuales Apaturinae y Charaxinae se presentaron Unicamente en esta
localidad. Seguida de la localidad 1, con 48 especies y 188 ejemplares colectados; por ultimo,
la localidad 2, con 29 especies y 154 ejemplares. De los métodos de colecta utilizados, la red
entomoldgica fue la mas efectiva, colectandose con este método el 83% del total de
ejemplares. Se realiza el primer reporte de Agrias amydon Hewitson, [1854] para Santander y
se resalta la importancia de este bioma por su ambiente particular Unico en Colombia.

Diversidad de la familia Nymphalidae (Lepidoptera) en los remanentes de bosque en los cafiones de los rios
Chicamocha, Suarez y Sogamoso (Santander, Colombia).

Facultad Ciencias. Escuela Biologia. Director M. Gonzalo Andrade-C.



ABSTRACT

Title: Diversity of the Nymphalidae (lepidoptera) family in the forest remnants in
the cannons of the rivers Chicamocha, Suarez and Sogamoso (Santander,
Colombia).

Author: Faculty of Sciences, School of Biology,Director M. Gonzalo Andrade-C.

Key words: Nymphalidae, Orobioma azonal at sogamoso's river, Diversity.

There was studied the diversity of the Nymphalidae family (Lepidopterous) to Orobioma azonal
at sogamoso's river in Santander, this biome is not provided with works of his lepidopterofauna
and at the national collections there are few copies of this region. Butterflies were collected
between march and july, 2008 using lepidopterologica network and 20 pitfalls van someren, 10
barleys with plantain fermented and 10 with fish in decomposition. There were captured 663
specimens of 11 subfamilies of present nymphalidae in the neotropico. In general, the
subfamilies with major wealth were satyrinae and biblidinae with 19 and 16 species
respectively. The biggest diversity was presented in the locality 3, with 68 species, 321
specimens collected and presence of 11 subfamilies, which apaturinae and charaxinae were
presented only in this locality. Followed by the locality 1, with 48 species and 188 specimens
collected; finally, the locality 2, with 29 species and 154 specimens. From the collection
methods used, the entomological network was the most effective, there being collected by this
method 83 % of the whole specimens. The first report is realized of Agrias amydon Hewitson,
[1854] To Santander and the importance of this biome is highlighted by his only particular

ambience in Colombia.

Diversity of the Nymphalidae (lepidoptera) family in the forest remnants in the cannons of the rivers
Chicamocha, Suarez and Sogamoso (Santander, Colombia).

Faculty of Sciences School of Biology Director M. Gonzalo Andrade-C.



1. INTRODUCCION

El acelerado crecimiento de las poblaciones humanas y el afan de explotar al
maximo los recursos, ha llevado al deterioro de la diversidad de paisajes, y con
ella, a la perdida de la diversidad de fauna y flora en Colombia, especialmente
en los ecosistemas de bosque seco.

Los lepidopteros son un grupo de insectos ampliamente conocido
taxonédmicamente, siendo muy atractivos para estudios de ecologia (Huertas &
Rios, 2006; Fagua, 1999), biogeografia y etologia, ademas de ser utilizados
como un grupo indicador de los diversos tipos de vegetacién, al haber
desarrollado estrechas relaciones huésped-hospedero con varias familias de
plantas (Fagua et al, 1999; Andrade, 1998). Las mariposas diurnas estan
reunidas en dos grandes super familias, Hesperioidea con una sola familia,
Hesperiidae, y Papilionoidea con 5 familias, Papilionidae, Pieridae, Lycaenidae,
Riodinidae y Nymphalidae.

La familia Nymphalidae, objeto de estudio en este trabajo, se caracteriza por
presentar el primer par de patas reducido en ambos sexos, (no funcional).
Comprende once subfamilias: Nymphalinae, Danainae, Satyrinae, lthomiinae,
Heliconiinae, Apaturinae, Charaxinae, Morphinae, Biblidinae, Limenitidinae y
Libytheinae (Andrade-C, et al, 2007).

Por otra parte, en Colombia y a nivel mundial el conocimiento en ecologia en
los ecosistemas como sabanas y bosques humedos ha proliferado, sin
embargo, la atencién dada a los ecosistemas de bosque seco tropical (BsT) ha
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sido negligente, motivo por el cual su conocimiento es pobre (Murphy, 1986;
Sarmiento, 1975). Para Colombia, el potencial en diversidad del Bosque seco
Tropical es ignorado dado que: son pocos los lugares donde existen
inventarios completos, solo se han realizado inventarios de pocos grupos y
existe poca informacion de la historia natural y la dinamica del bosque (IAvH,
1998)

Para el Orobioma azonal del rio Sogamoso, se realiz6 la caracterizaciéon de
mariposas de la familia Nymphalidae, en tres localidades de estudio, entre los
500 y los 700 metros de altitud.



2. MARCO TEORICO

En los ultimos afnos se ha generado un gran interés en la diversidad bioldgica,
principalmente por la pérdida de esta, de forma directa o indirecta debido a las
actividades humanas, lo que ha suscitado un alto interés en temas de

conservacion.

La diversidad bioldgica esté definida como “la variabilidad entre los organismos
vivientes de todas las fuentes, incluyendo, entre otros, los organismos
terrestres, marinos y de otros ecosistemas acuaticos, asi como los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; esto incluye diversidad dentro de especies,
entre especies y de ecosistemas (UNEP, 1992).

La diversidad alfa o diversidad local esta definida como: la riqueza de especies
de una comunidad particular (Moreno, 2001). No obstante existen muchos
indices, muy distintos unos de otros, para medir la diversidad alfa de un sitio
(Magurran, 1988).

Como lo describe Halffter et al., (2001), estos indices han sido desarrollados
para medir distintos aspectos, como son: el nimero de especies (riqueza
especifica), la dominancia en la abundancia relativa de algunas especies, la
equidad en la abundancia relativa entre todas las especies, o bien, conjuntar en

un solo indice informacién sobre la riqueza especifica y equidad.

La diversidad Beta, se define como el grado de cambio o remplazo en la
composicion de especies entre diferentes comunidades en un paisaje (Moreno,
2001). La diversidad beta esta basada en proporciones (Magurran, 1988).

Estas proporciones pueden evaluarse segun indices o coeficientes de

3



similitud, de disimilitud o de distancia entre las muestras a partir de datos
cualitativos (presencia-ausencia de especies) o0 cuantitativos (abundancia
proporcional de cada especie medida como numero de individuos, biomasa,
densidad, cobertura, etc.), o bien con indices de diversidad beta propiamente
dichos (Wilson y Shmida, 1984; Magurran, 1988).

La diversidad en Colombia, esta relacionada de forma directa con la gran
variedad de ecosistemas presentes en el territorio nacional; debido
principalmente a su ubicacion geografica privilegiada donde confluyen
numerosos factores climaticas y geograficos que determinan su imponente
naturaleza (Velez & Salazar, 1991); Colombia con una extensién equivalente al
0.7% de la superficie terrestre es considerada un pais “megadiverso” al
albergar el 10% de la biodiversidad mundial (Andrade-C, 2002).

En el afno 2007, se publico el libro “Ecosistemas continentales, costeros y
marinos de Colombia” realizado por el trabajo conjunto del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), Instituto de Investigacion de Recursos
Biolégicos Alexander von Humboldt (IAvH), Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras José Benito Vives De Andréis (Invemar), Instituto Amazoénico de
Investigaciones Cientificas Sinchi (I. Sinchi) e Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico Jhon von Neumann (lIAP). En esta publicacién se
plantean 3 grandes biomas para Colombia, biomas definidos por Walter
(1985), que hacen referencia a ambientes uniformes, y estan denominados
como Gran Bioma del Desierto Tropical, Gran Bioma del Bosque Seco Tropical
y Gran Bioma del Bosque Humedo Tropical. Estos grandes biomas estan
conformados por biomas con caracteristicas particulares de clima, suelo y
vegetacion, y se plantean tres (3) tipos de bioma: zonombioma, orobioma y
pedobioma.

Zonobioma son biomas zonales delimitados por unos amplios y peculiares
caracteres climaticos, edaficos y de vegetacion zonal. Este término fue creado
por Walter. (Walter 1977, en IDEAM et al 2007).
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Orobioma son biomas definidos por la presencia de montafias que cambien el
régimen hidrico y forman cinturones de vegetacion de acuerdo con su
incremento en la altitud y respectiva disminucién de la temperatura. (Walter
1977, en IDEAM et al 2007).

Pedobioma son biomas originados por un caracteristico tipo de suelo,
generando condiciones azonales de la vegetacion. ((Sarmiento, 2001) en
IDEAM et al 2007). Se presentan 4 clases diferentes de pedobiomas, estos

son Litobioma, Halobioma, Helobiomas y Peinobioma.

GRANDES BIOMAS Y BIOMAS CONTINENTALES

Gran bioma IDBioma Bioma

1 | Zonobioma del desierto tropical de La Guajira y Santa Marta
2 | Helobioma de La Guajira

1. Desierto tropical

Zonobioma seco tropical del Caribe

Halobioma del Caribe

Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Valle del Cauca
Helobioma del Valle del Cauca

2. Bosque seco
tropical del caribe

N|jo|loa|~w

8 | Zonobioma humedo tropical de la Amazonia —Orinoquia
9 | Helobioma Amazonia — Orinoquia

10 | Peinobioma de la Amazonia — Orinoquia

11 | Litobioma de la Amazonia —Orinoquia

12 | Zonobioma himedo tropical del Pacifico-Atrato

13 | Helobioma Pacifico-Atrato

14 | Halobioma del Pacifico

15 | Zonobioma himedo tropical del Magdalena-Caribe

16 | Helobioma Magdalena-Caribe

17 | Zonobioma himedo tropical del Catatumbo

18 | Helobioma del rio Zulia

19 | Orobioma bajo de los Andes

20 | Orobioma medio de los Andes

21 | Orobioma alto de los Andes

22 | Orobioma azonal de Cucuta

23 | Orobioma azonal del rio Dagua

24 | Orobioma azonal del rio Sogamoso

25 | Orobioma azonal del Valle del Patia

26 | Helobiomas andinos

27 | Orobioma de San Lucas

28 | Orobioma de La Macarena

29 | Orobioma del Baudé-Darién

30 | Orobioma bajo de la Sierra Nevada de Santa Marta y La Macuira

31 | Orobioma medio de la Sierra Nevada de Santa Marta

32 | Orobioma alto de la Sierra Nevada de Santa Marta

3. Bosque humedo
tropical

Tabla 1. Biomas de Colombia. IDEMAet al., 2007.

Enla tabla 1 se presentan los biomas contemplados para Colombia segin

esta clasificacion.



Teniendo en cuenta estos biomas y las diferentes publicaciones de la
diversidad de mariposas en Colombia, algunos biomas han tenido bastante
atencién, por ejemplo el orobioma bajo de los Andes, y el orobioma medio de
los Andes, cada uno con 16 y 15 trabajos realizados y publicados
respectivamente, sin embargo, algunos biomas aun no presentan estudios

reportados (tabla 1).

# de
Bioma publicaciones

Zonobioma seco tropical del Caribe 5
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto

Magdalena 2
Zonobioma humedo tropical de la Amazonia-Orinoquia 3
Helobioma Amazonia-Orinoquia 2
Peinobioma de la Amazonia-Orinoquia 2
Litobioma de la Amazonia-Orinoquia 2
Zonobioma humedo tropical del Pacifico-Atrato 7
Helobioma Pacifico-Atrato 1
Halobioma del Pacifico 1
Zonobioma humedo tropical del Magdalena-Caribe 3
Helobioma Magdalena-Caribe 1
Orobioma bajo de los Andes 16
Orobioma medio de los Andes 15
Orobioma alto de los Andes 10
Orobioma de la Macarena 1
Orobioma bajo S. Nevada de Sta Marta y la Macuira 3
Orobioma medio de la Sierra Nevada de Sta Marta 2
Orobioma alto de la Sierra Nevada de Sta Marta 2

Tabla 2. Biomas en Colombia que presentan publicaciones. (Anexo 2).

En general, para el oriente Colombiano (Santanderes), los trabajos realizados
se limitan a muestreos esporadicos, por esto en las colecciones entomoldgicas
nacionales se encuentran pocos ejemplares que representen esta regiéon (Mota
& Villamizar, 2003). No obstante, a lo largo y ancho de Colombia se han
realizado diferentes trabajos han incluido altitudes similares (Fagua, 1999;
Fagua et al., 1999 entre otros) y recientemente en Bosque seco tropical en el
Caribe Colombiano (Campos-Salazar & Andrade —C., 2009).



Sin embargo, el estudio que se presenta en este documento es el primero que
se realiza en el orobioma azonal del rio Sogamoso y el primero de estas

caracteristicas en Santander.

Con respecto al potencial en diversidad del bosque seco tropical (Bs-T) en
Colombia, es ignorado dado que: “son pocos los Ilugares donde existen
inventarios completos, solo se han realizado inventarios de pocos grupos y
existe poca informacion de la historia natural y la dinamica del bosque” (IAvH,
1998).

El bosque seco tropical (BsT) se define como aquella formacién vegetal que
presenta cobertura boscosa continua y que se distribuye entre los 0-1000 m de
altitud; presenta temperatura superior a los 24° C (Piso térmico calido) y
precipitaciones entre los 700 y 2000 mm anuales, con uno o dos periodos
marcados de sequia al ano (Espinal, 1985; Murphy & Lugo, 1986; IAVH 1997).

En Colombia el bosque seco tropical se distribuia originalmente en las regiones
de la llanura del Caribe y valles inter-andinos de los rios Magdalena y Cauca
entre los 0 y 1000 m de altitud.

En la actualidad, El Bosque seco es considerado como uno de los ecosistemas
mas amenazados en el trépico. Debido a la fertilidad de sus suelos, es centro
de poblaciones humanas y objeto de intensa transformacién para la agricultura
(Janzen, 1983; Murphy & Lugo, 1986; Sarmiento, 1975). En Colombia la
situacién del bosque seco es critica: se estima que de los bosques secos a
subhumedos solo resta el 1.5% de su cobertura original, que cubria una
extensién aproximada de 80 000 Km? (Etter, 1993). En la figura 1 se presentan

los remanentes de sistemas secos, determinados por el IDEAM et al 2007.

Dentro de los invertebrados evaluados en el BsT en nuestro territorio, se han
caracterizado algunos grupos como los escarabajos copréfagos en la region
Caribe y Norte del Tolima (IAvH, 1995, 1997) y hormigas en la region Caribe,
Norte del Tolima y Valle Geografico del Rio Cauca (IAvH, 1995, 1997;
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Armbrechtl

& Chacon,

1997) encontrandose estimaciones

comparable a las de bosques humedos en tierras bajas.

de diversidad

Bioma Departamentos :EI_);:;"S'O"
Zonobioma del desierto tropical de la .
1 Guajira y Santa Marta La Guajira y Magdalena 651.592
La Guajira, Magdalena,
Zonobioma seco tropical del Caribe Atlantico, Cesar, Bolivar, | 4969.085
2 Sucre, Cérdoba, Antioquia
3 | Orobioma azonal de Clcuta Norte de Santander 103.992
4 | Orobioma azonal del Rio Sogamoso Santander 39.563
Zonobioma alterno higrico y/o | Cundinamarca, Tolima vy 905.927
5 | subxerofitico tropical del Alto Magdalena | Huila '
Zonobioma alterno higrico y/o | Caldas, Risaralda, Quindio, 471.773
6 | subxerofitico tropical del Valle del Cauca | Valle del Cauca y Cauca '
7 | Orobioma azonal del rio Dagua Valle del Cauca 5.965
8 | Orobioma azonal del Valle del Patia Cauca 79.156

Tabla 3. Biomas secos de Colombia. IDEMA, IGAC, IAvH, INVEMAR E I. Sinchi, 2007.
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Figura 1. Mapa de Colombia donde se presentan los remanentes de Bosque seco Tropical,
2007. Modificado de Biomas de Colombia en Ecosistemas continentales, costeros y marinos de

Colombia y mapa.

Con respecto al orobioma azonal del rio Sogamoso, objeto de estudio en este
trabajo, las principales caracteristicas son: “climas calido seco (72%), templado
seco (10%), templado muy seco (9%) y calido muy seco (9%). El 52% del area
del orobioma se extiende sobre unidades geomorfolégicas de montana, entre

ellas montana estructural erosional (29%) y montana fluvio-gravitacional (23%),
9



y el 48% sobre valle aluvial. Las coberturas predominantes son 38%
arbustales, 31% herbazales, pastos 21% y vegetaciéon secundaria el 10%,”
(IDEAM et al 2007).

Las Mariposas

Los insectos son el grupo de organismos mas grande en diversidad de
especies sobre la tierra. Los lepidopteros son el segundo orden con mayor
diversidad de especies, representando el 16%. En el mundo existen 17.950
especies de mariposas, de las cuales 7500 estan en la regién Neotropical;
donde los paises con mayor riqueza en mariposas son Peru con 3710
especies, Colombia con 3272 especies y Brasil con 3268 especies. Sin
embargo, Colombia presenta 350 especies endémicas por encima de Perl y
Brasil. (Andrade-C. et al, 2007).

La familia Nymphalidae comprende once subfamilias: Nymphalinae, Danainae,
Satyrinae, Ithomiinae, Heliconiinae, Apaturinae, Charaxinae, Morphinae,
Biblidinae, Limenitidinae y Libytheinae (Lamas, 2004).

En general las mariposas de la subfamilia Danainae se caracteriza por
presentar manchas blancas que cubren el térax y la cabeza y los principales
colores de sus alas son amarillo-naranja y marrén oscuro (D’Abrera, 1987),
ademas los adultos utilizan las corrientes de aire para recorrer largas
distancias; generalmente se observan volando cerca del suelo o sobre
matorrales de areas abiertas. Las plantas hospederas de esta subfamilia
pertenecen a las familias Asclepidaceae y Apocyndaceae. Esta subfamilia
presenta alrededor de 12 especies presentes en el Neotropico (Lamas et al.
2004).

Las mariposas Ithomiinae agrupan alrededor de 370 especies (Lamas et al.
2004), que pueden ser encontradas en el Neotropico desde el norte de
Argentina hasta México (Willmott y Freitas 2006). Los Ithomiinae se encuentran

asociados normalmente a bosques humedos, sin embargo Brown y Freitas
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(2003) mencionan que algunas especies pueden permanecer en pequefnos
fragmentos de bosque y en sistemas urbanos y suburbanos. Muchas de sus
especies han sido usadas como modelos de estudio en ecologia y evolucién
(Elias et al, 2009). Esta subfamilia presenta mariposas de tamano pequeno a
mediano, sus alas presentan colores diafanos hasta transparentes, por la
ausencia de escamas en algunas especies. Los machos se caracterizan por
presentar penachos androconiales, que se ubican en la margan costal del ala
posterior en posicién dorsal. En general son de vuelo lento y son consideradas
generalmente aposematicas, no son palatables para sus predadores. Las
larvas de alimentan exclusivamente de plantas pertenecientes a la familia
Solanacea (Andrade-C et al, 2007, D’Abrera, 1987).

Los Heliconiinae, presentan alrededor de 141 especies en el neotrdpico,
(Lamas et al. 2004), son propios de la regidén neotropical, se caracterizan por
presentar un tamano medio, colores brillantes y sus alas elongadas, grandes
ojos y antenas largas, se encuentran desde bosques densos, hasta areas
abiertas. Sus principales plantas hospederas pertenece a la familia
Passifloraceae (Beltran et al, 2008; Andrade-C et al, 2007; Velez & Salazar,
1991).

La subfamilia Satyrinae presenta una distribucion cosmopolita, presenta
alrededor de 2400 especies a nivel mundial (Arkery et al.,1999) de las cuales
1098 se reportan para el neotropico (Lamas et al. 2004). Los satirinos son
mariposas de diferentes tamarnos, desde 2 cm hasta aproximadamente 7 cm,
se caracterizan por presentar colores oscuros con manchas ocelares sobre las
alas en vista ventral primordialmente, y tener habitos crepusculares; las plantas
alimenticias de los estados larvales incluyen familias como Poaceae, Araceae,
Cyperaceae y Marantaceae. Los adultos comiunmente se alimentan de fruta en
descomposicion y sales minerales. (Andrade-C et al, 2007). Los miembros de
esta subfamilia han colonizado todos los pisos térmicos de los Andes
colombianos (Vélez & Salazar, 1991).
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La individuos de la subfamilia Morphinae son de tamafo grande, son conocidas
por sus colores iridiscentes en vista dorsal, en la tribu Morphini principalmente,
y opacos y pardos con ocelos en vista dorsal. Las larvas se pueden alimentar
de plantas pertenecientes a las familias Fabaceae y Poaceae, y las larvas de la
tribu Brassolini se alimentan de Heliconiaceae. Los adultos se les observa libar
en suelo humedo, excrementos de animales y fruta descompuesta (Andrade-C
et al, 2007).

El género Adelpha es el Unico representante de la subfamilia Limenitidinae para
Colombia, su distribucidon geografica va desde el noroeste de los Estados
Unidos hasta el sur de Uruguay, desde el nivel del mar hasta los 3000 metros
de altitud (Willmot, K., 2003). Sus mariposas se reconocen por sus bandas de
color naranja y blancas dispuestas sobre ambos pares de alas. Los estados
larvales se alimentan principalmente de plantas pertenecientes a las familias

Moraceae y Verbenaceae (Andrade-C et al, 2007).

La subfamilia Libytheinae, presenta una unica especie reportada para nuestro
pais, Libytheana carinenta (Cramer, 1777), el cual presenta una conformacion
singular, presenta alas estrechas con manchas pardas y puntos blancos sobre
el dorso, y el envés criptico, presenta palpos labiales muy desarrollados,

largos y puntiagudos.

La subfamilia Charaxinae presenta mariposas de tamafo mediano a grande,
presentan un cuerpo robusto, con colores iridiscentes en las alas, y colores
cripticos en la vista ventral. Debido a sus habitos cripticos, el grupo resulta
dificil de colectar u observar en campo debido a su vuelo rapido y fuerte. Las
plantas alimenticias de las larvas corresponden a las familias Annonaceae,
Mimosaceae, Lauraceae y Euphorbiaceae principalmente (Andrade-C et al,
2007).

La subfamilia Apaturinae, esta representada en el neotrépico por un solo
género, Doxocopa. Los adultos generalmente son de talla mediana y cuerpo

solido, los machos son de colores vistosos, a veces iridiscentes en la superficie
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dorsal y cripticos en la superficie ventral de las alas, por su parte, las hembras
carecen de colores brillantes en sus alas; presentan dimorfismo sexual. Las
larvas se alimentan aparentemente de plantas de la familia Ulmaceae (Neild,
A. 1996).

La subfamilia Biblidinae presenta variedad en coloracién, forma de las alas y
tamafnos de mediano a pequeno. Los adultos son atraidos por la fruta
descompuesta, estiércol y arena humeda. Las principales plantas hospederas
de las larvas son de las familias Melastomataceae y Acantaceae.

Por ultimo, la subfamilia Nymphalinae, esta compuesta por mariposas que
varian en tamano y coloracién, a los adultos se les observa libando fruta en
descomposicion. Los estados larvales se alimentan sobre plantas de familias
como Moraceae, Acanthaceae, Verbenaceae, entre otras.

En general, la familia Nymphalidae es la mas grande, variada y extensa de
todas las mariposas diurnas de Colombia (Velez & Salazar, 1991).

Localidades de estudio (Fig. 2)

Las tres localidades de estudio se encuentran ubicadas en la vertiente oriental
de la Cordillera Oriental; las cuales hacen parte del “orobioma azonal del rio
Sogamoso”, este a su vez hace parte del Gran bioma de Bosque humedo
tropical, esto basado en la cartografia, el clima, la Geopedologia, la cobertura
de la tierra, el bioma y el ecosistema para todo el territorio nacional. Segun el
trabajo realizado por el IDEAM et al (2007).

La localidad 1 se encuentra ubicada en la vereda Montegrande, en
inmediaciones de un afluente que desemboca en el rio Chicamocha, entre los
500 y 700 metros de altitud. El Canoén del Rio Chicamocha, ha sido definido por
Espinel & Montenegro (1977) como un enclave de vegetacion subxerofitica.
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La localidad 2 se ubica en la vereda El Hobo, en el municipio de Galan,

Santander, en el margen oriental del Rio Suarez.

La localidad 3 se ubica en la Finca La Hondurefa, en la vereda Altamira, en el
municipio de Girén, en la parte alta de la cuenca, donde se presentan
pendientes que van de 40 a 60% (Bastos et al., 2004).
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Figura 2. Localidades de estudio. Localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube; Localidad 2, V,
El Hobo, Galan y Localidad 3, F. La Hondurena.
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OBJETIVO PRINCIPAL

Determinar la  diversidad alfa y beta de las mariposas (Lepiddptera:
Nymphalidae) en los remanentes de bosque seco tropical de los cafones de

los rios Chicamocha, Suarez y Sogamoso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir la composicion de las mariposas diurnas (Lepiddptera,
Nymphalidae) de los remanentes de bosque en el candén del rio
Chicamocha, Rio Suarez y Rio Sogamoso.

e Cuantificar la riqueza de cada una de las localidades

e Comparar el grado de semejanza de especies entre las tres localidades

de estudio.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del area de estudio

El area de estudio se encuentra localizada en la vertiente oriental de la
cordillera oriental en el departamento de Santander, en el canén del rio
Chicamocha, en la parte baja del rio Suarez y la parte alta del Rio Sogamoso.
3.1.1 Localidad 1, Vereda Montegrande, Jordan Sube

La localidad 1, se encuentra situada en un afluente del rio Chicamocha, en la
Vereda Montegrande del municipio de Jorddan Sube, (6°42°19.51” N
73°06'38.17” O).

3.1.2 Localidad 2, Vereda El Hobo, Galan

La localidad 2, estda ubicada cerca al rio Suarez en el municipio de Galan,
(6°39°38.20"N 73°16'01.9170).

3.1.3 Localidad 3, Finca La Hondurena, Giréon

La localidad 3, en la finca La Hondurefia perteneciente al municipio de Giron,
(6957°25.83"N 73213'23.90”0)

Los muestreos se realizaron entre marzo y julio del 2008, en tres fragmentos de

bosque, con una altitud entre 500 y 700 metros, en el candn del rio

Chicamocha, el rio Suarez y en la parte alta del rio Sogamoso, en cada
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localidad de muestreo se realizaron 2 salidas de campo, cada una con una

duracién de 5 dias efectivos de muestreo.
3.2 Geoposicionamiento del area de estudio

En campo, se registrd con ayuda de un GPS marca Garmin®, la posicién

geografica y la altitud de cada localidad.

3.3 Diseiio y técnicas de colecta

Para la colecta de los ejemplares se implemento una estrategia de patrulleo, la
cual consiste en cubrir el mayor nimero de habitats posibles; sin transectos
fijos en cada localidad, utilizando como método activo la red lepidopterolégica,
y como método pasivo las trampas Van Someren Rydon.

3.3.1 Red lepidopteroldgica o jama (Fig. 3)
Es una manga de tela de tejido fino, suave y trasparente (muselina), sostenida
a un aro metdlico de aproximadamente 50 cm de diametro, soportado por una
vara igualmente metdlica de aluminio, la vara utilizada tenia una longitud

minima de 1.50 metros, y una longitud maxima de 4.30 metros.

3.

lepidopterologica.

Figura Red




3.3.2 Trampa Van Someren Rydon (TVsR)(Fig. 4)

Esta compuesta de una red tubular con dos marcos cuadrados metalicos en los
extremos de 30 cm por lado, sellada en la parte superior, el marco inferior
sostiene una base plastica a unos cinco (5) cm, en la cual se deposito el cebo.
En total se utilizaron veinte (20) TVsR, diez (10) con maduro fermentado y 10
TVsR con pescado en descomposicion.

Se ubicaron cinco (5) puntos con trampas, entre los 500 y 600 metros de
altitud, separados entre si cincuenta (50) metros aproximadamente, y en cada
uno se ubicaron 2 trampas, una a un (1) metro del suelo, y la otra a mas de dos
metros y medio (2.5) del suelo, con el fin de cubrir diferentes estratos del
bosque. Adicionalmente, los cebos fueron puestos de manera intercalada
(punto 1, cebo de maduro fermentado arriba y pescado en descomposicidon
abajo; en el punto 2, se ubicaron de forma invertida y asi sucesivamente).

Se sigui6é el mismo procedimiento entre los 600 y los 700 metro de altitud, en
cada una de las localidades.

Las TVsR trabajaron durante cinco (5) dias efectivos de muestreo, cada una

fue revisada 4 veces al dia.

Figura 4. Trampa Van Someren Rydon.

18



3.4 Trasporte de ejemplares al laboratorio (Fig. 5)

Los ejemplares colectados en campo se sacrificaron con presion digital en el
térax y se guardaron con las alas plegadas hacia arriba, en sobres de papel
milano previamente realizados en el laboratorio; los sobres fueron rotulados
con los datos de colecta tales como estrato de bosque de la captura,
comportamiento, hora de captura, etc. Posteriormente, los ejemplares fueron
guardados en cajas plasticas con silicagel para evitar la proliferacion de
hongos. Cada caja plastica se llené hasta el tope, y se selld, para evitar el
movimiento de los ejemplares dentro de la caja y el deterioro del material.

3

Figura 5. Elaboracion de sobres en papel milano. Tomado de Andrade et al.
2007

3.5 Montaje y extendido (Fig. 6)

Se realizé el montaje de los ejemplares para conservacion en seco utilizando la

técnica de extension alar segun lo propuesto por Borror ef al (1989).

Luego de algun tiempo los ejemplares se tornaron rigidos y para su

manipulacion y posterior montaje fue necesario humedecerlos en una caja

plastica de tapa hermética en la que se ubicé en la base un papel absorbente

hiamedo, sobre el cual se instalé una malla para evitar el contacto directo del

papel absorbente con el sobre de papel que contenian las muestras.
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Dejandolas de 36 a 48 horas, hasta que adquirieron la soltura suficiente, para

el procedimiento de montaje.

Seguido a esto, los ejemplares fueron manipulados por el centro del térax para
atravesar con alfiler entomol6gico numero 0, 1 0 3 dependiendo del tamario de
la mariposa, posteriormente fueron fijadas en los extensores de icopor, los
cuales tenian un canal central donde se fij6 el cuerpo del ejemplar, en seguida
fueron extendidas las alas con ayuda de unas pinzas de punta plana y de
alfileres que sostenian una tira de papel milano que iria sobre las alas. Los
ejemplares se dejaron en los extensores en posiciéon horizontal por un lapso de
12 y 15 dias, para asegurar el secado total del ejemplar.

Figura 6. Extension del material colectado.

3.6 Extraccion de genitalias

Se disectaron los genitales de algunos ejemplares para confirmar las
determinaciones taxonomicas. La técnica consiste en retirar el abdomen e
incluirlo en KOH al 10%, colocarlo en un tubo de ensayo, al bafio maria por
espacio de 15 a 20 minutos, dependiendo del tamafio del abdomen. Luego se
disectan las partes esclerotizadas bajo el estereoscopio (Zeiss Stemi 200-C).
Las genitalias fueron preservadas en una solucién de alcohol al 70% y glicerina
30% con sus respectivos datos de coleccién.
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3.7 Catalogacion (etiquetas) (Fig. 7)

Después del montaje cada ejemplar lleva una serie de etiquetas, la primera
incluye la localidad exacta de colecta, con coordenadas geograficas, la fecha
de coleccion, el colector y la altitud; la segunda etiqueta es el cédigo de campo
del colector, la tercera es el codigo de catalogo del Instituto de Ciencias
Naturales (ICN-MHN-L) y la cuarta dependiendo si se realizé la diseccién de los
genitales, contiene un codigo de catalogacion de genitales correspondiente a la
Coleccion de Mariposas del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad
Nacional de Colombia.

Los ejemplares colectados fueron depositados en cajas entomoldgicas tipo
madera y fueron incluidas en la Coleccién de Entomologia del Instituto de
Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia y los duplicados un la

Coleccion de entomologia de la Universidad Industrial de Santander.

Figura 7. Etiquetas en un ejemplar en la Coleccion de Mariposas del Instituto de Ciencias
Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Bogota. Tomada de Andrade et al. 2007

3.8 Determinacion taxonomica

La determinacion taxondmica inicialmente se realiz6 mediante comparacién
con la coleccion de referencia del Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia (ICN-UN) y se confirm6 con el uso de

claves, descripciones e ilustraciones de revisiones taxonémicas de la familia
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(DeVries, 1987; Foster, 1964; Willmott, 2003; Seitz, 1924; Vélez y Salazar,
2004). Los nombres de las especies fueron actualizados y contrastados
teniendo en cuenta el Atlas of neotropical Lepidoptera (Lamas, 2004).

3.9 Toma de fotografias (Fig. 8)

Una vez montados, catalogados y determinados los ejemplares se procedioé a
tomar las fotos en vista dorsal y ventral para comparaciéon de los ejemplares,
consulta a especialistas, digitaciéon en la base de datos. Las fotos fueron
tomadas con una camara digital Nikon Coolpix 8700, con la ayuda de una
camara de luz donde se colocan los ejemplares sobre una base blanca de
icopor. Ademas de los ejemplares, se tomaron fotografias también de los
genitales bajo el estereoscopio. La edicién y composicién posterior de las
imagenes se realizd con el software Adobe Photoshop CS2.

Figura 8. Montaje para la toma de fotografias. (Fotos Pulido-B. Hannier)

3. Analisis de datos

Se realiz6 un listado preliminar de especies, especificando la localidad en la
cual fue colectada.

22



En cada localidad se determiné la riqueza de especies, y la abundancia,
ademas se estimo el indice de Shannon-Wiener y los valores obtenidos fueron

comparados con pruebas de t de Hutchenson (Zar, 1996).

La similitud de la rigueza de mariposas de la familia Nymphalidae entre las tres
localidades de estudio se determiné con el Coeficiente de Jaccard.

Los indices de diversidad se calcularon en el programa EstimateS® 7.5.
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4. RESULTADOS

Colombia es uno de los paises neotropicales con mayor nimero de especies
de mariposas, presentando 3.273 segun Andrade-C (en imprenta). En los
estudios de diversidad de mariposas es comun encontrar que la familia
Nymphalidae es la que se encuentra mejor representada, en cuanto a riqueza y
abundancia de especies.

Se produjo un listado preliminar de las especies de mariposas pertenecientes a
la familia Nymphalidae, encontradas en el orobioma azonal del rio Sogamoso
en tres localidades entre los 500 y 700 metros de altitud.

En este caso, se colectaron 663 ejemplares, encontrando 87 especies de la
familia Nymphalidae, en las cuales de representan las 11 subfamilias presentes

en el neotrdpico, en las tres localidades de estudio.

A continuacién se muestra el listado de especies de la familia Nymphalidae, y

se especifica en que localidad fueron colectadas.
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Especie

Chicamocha

Suarez

Sogamoso

Apaturinae

Doxocopa pavon (Latreille, [1809])

o

o

Biblidinae

Callicore pitheas (Latreille,[1813])

-
Y

N
Py

Dynamine postverta (Cramer, 1779)

Dynamine theseus (C.Felder & R. Felder, 1861)

Dynamine tithia (Hibner, 1823)

Diaethria astala (Guérin-Méneville[1844])

N W (N (W (& |w

Ectima thecla (Fabricius,1796)

-
-

Eunica monima (Stoll,1782)

Eunica tatila (Herrich-Schéaffer,[1855])

Hamadryas amphichloe (Boisduval,1870)

N (o |hd[o|hd o (o|N

o (= (N

Hamadryas februa (Hibner,[1823])

-
-

-
o

Hamadryas feronia (Linnaeus, 1758)

B

Marpesia chiron (Fabricius, 1775)

N

Marpesia petrus (Cramer, 1776)

o o |

-

Mestra dorcas (Fabricius,1775)

ey
w

15

Nica flavilla (Godart,[1824])

10

Temnis laothe (Cramer, 1777)

Charaxinae

Agryas amydon amydon, Hewitson, [1854]

Archeoprepona demophon muson (Fruhstorfer, 1905)

Consul fabius (Cramer, 1776)

-

Fountainea halice fumata (A.Hall, 1935)

-
w

Memphis af. Pithyusa (R.Felder, 1869)

N
Y

Memphis sp1 (Hubner, [1819])

Prepona laertes (Hubner,[1811])

Danainae

Danaus plexippus (Linnaeus, 1758)

Danaus gilipus hermippus (C.Felder & R.Felder, 1865)

Lycorea halia (Hibner, 1816)

Heliconinae

Actinote melampeplos Godman & Salvin, 1881

Agraulis vanillae (Linnaeus, 1758)

Dione glicera (C.Felder & R. Felder, 1861)

Dryas iulia (Fabricius, 1775)

Eueides aliphera (Godart, 1819)

Eueides isabella (Stoll, 1781)

Euptoieta hegesia (Cramer, 1779)

O (= [N |0 |O O |O|N|NO|= =

Heliconius erato (Linnaeus, 1758)

NN = O|=N=|OM|OCjCOCjCJCJCOOCOINdM | |N|N|O(|(~M|O|=O|OC|OC=]|N

© N = |O|©NVNOOjo0O|0|0 OO0 |0 |0 |0 |O]|N |©

-
a

Heliconius charitonia (Linnaesu, 1767)

o

Heliconius sapho (Drury, 1782)

Ithominae

Aeria elara (Hewitson, 1855)

-
[\V]

Athesis clearista Doubleday, 1847

N |O |W N

Ceratinia tutia (Hewitson, 1852)

-
-

Dircena dero (Hibner, 1823)

Episcada hymenaea (Prittwitz, 1865)

Hypoleria ocale (Douleday, 1847)

Hypothyris lycaste (Fabricius, 1793)

Mechanitis lysimnia (Fabricius, 1793

Mechanitis polymnia (Linnaeus, 1758)

Pagyris cymothoe (Hewitson,[1855])

Pteronymia laura(Staudinger, 1885)

Thyridia psidii aedesia Douleday, 1847

O O |= |0l |W (O |Ww|O |0 |0 =

oOojojojojlojo|o|o|o 0|0 |o o

O = O |© |O|N O |= (=
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Tithorea harmonia furina Godman & Salvin, 1898

o

Libytheinae

Libytheana carinanta (Cramer, 1777)

-
o

Limenitidinae

Adelpha iphicleola (H.W .Bates, 1864)

Adelpha iphiclus (Linnaeus, 1758)

Adelpha phylaca pseudethalia A.Hall, 1938

o (= (= IN |O

- O |- |- |w

Morphinae

Morpho helenor peleides Kollar, 1850

-
N

-
FY

Brassolis isthmia Bates, 1864

Eryphanis automedon (Cramer, 1775)

Opsiphanes cassina C.Felder & R. Felder, 1862

Nymphalinae

Anartia amathea (Linnaeus, 1758)

N o [0 |N]|o [hN|Ww

Anartia jatrophae (Linnaeus, 1763)

-
-

Anthanassa ptolyca (H.W.Bates, 1864)

Chlosyne lacinia (Geyer, 1837)

Eresia polina Hewitson, 1852

== IN |W O [N |= |= =

Janatella leucodesma (C.Felder & R.Felder, 1861)

N
(%)

Junonias evarete (Cramer, 1779)

Siproeta stelenes (Linnaeus, 1758)

Tegosa anieta (Hewitson, 1864)

O O (W |Ww|o|N|Oo|u O|o |0 |o

Microtia elva H.W .Bates, 1864

-
£~

Satyrinae

Cissia confusa (Staudinger, 1887)

Cissia penelope (Fabricius, 1775)

Cissia pompilia (C.Felder & R.Felder, 1867)

Cissia sp1 Doubleday, 1848

Euptychia westwoodi Butler, 1867

Hermeneuptychia hermes (Fabricius, 1775)

Magneuptychia lybie (Linnaeus, 1767)

Magneuptychia sp1 Forster, 1964

Paraeuptychia ocirhoe (Fabricius, 1776)

Pharneuptychia sp1 Forster, 1964

Pharneuptychia sp2 Forster, 1964

Pharneuptychia sp3 Forster, 1964

Taygetis laches (Fabricius, 1793)

Yphthimoides yphthima (C.Felder & R. Felder, 1867)

Yphthimoides argyrospila (Butler, 1867)

Yphthimoides austera (Butler, 1867)

Yphthimoides renata (Stoll, 1780)

Yphthimoides sp4 Forster, 1964

- |dhlOOMNIVNOOWO| OV |=OCC|=|O|l® O|N|=|O OO

Yphthimoides sp Forster, 1964

N
o

O Ooojo|jojo |0 |d|O|O OO O |= |= |O|= O

H O |= |IN|O|O|NOOC(whNM|O|o(N|O|= |WwW|N|o |N |=|=

Tabla 4. Subfamilias, especies registradas en los sitios de muestreo en el Orobioma Azonal

del rio Sogamoso para la familia Nymphalidae. Localidad 1: Vereda Montegrande, Jordan

Sube, Santander; Localidad 2: Vereda El Hobo, Galan, Santander y Localidad 3: V. Hondurefa,

Girén, Santander.
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4.1 Riqueza por subfamilias (Fig. 9 y Fig. 10)

En el orobioma azonal del rio Sogamoso, se registré un total de 663 ejemplares
de mariposas pertenecientes a la familia Nymphalidae, distribuidos en 11
subfamilias, 62 géneros y 87 especies. Seguidamente se presentan las
diferentes subfamilias en orden descendente respecto a la riqueza presentada.

Riqueza de especies

B Apaturinae  m Biblidinae  Charaxinae M Danainae
M Heliconiinae ® Ithominae Libytheinae Limenitidinae

Morphinae Nymphalinae = Satyrinae

1%

3%

3%

1%

Figura 9. Riqueza de especies del orobioma azonal del rio Sogamoso.

Satyrinae, presenté la mayor riqueza, registrando 19 especies (22% de la
riqueza), reunidas en 9 géneros, con 93 ejemplares registrados, representa el
14% de la abundancia total del muestreo. Los ejemplares de esta subfamilia,
en la mayoria se encontraron libando sustratos como suelo y hojarasca, en el

interior de los remanentes de bosque.

Biblidinae presenta 16 especies (18% de la riqueza), 10 géneros, constituye el
31% de la abundancia total del muestreo, con 205 ejemplares, por lo general,
las especies de esta subfamilia se encuentran en claros de bosque poco
intervenidos, ademas, presentan coloraciones cripticas, lo cual dificulta su

observacion y colecta cuando estan en reposo.
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Ithomiinae con 13 géneros y 12 especies (15% riqueza), representa el 10% de
la abundancia, registrando 69 ejemplares.

La subfamilia Nymphalinae presenta 9 géneros y 10 especies (12% riqueza),
siendo la cuarta en riqueza y segunda en abundancia con el 15%; 99
ejemplares fueron registrados.

Heliconiinae con 7 géneros y 10 especies (12% riqueza), figura con el 12% de
la abundancia con 88 registros.

Charaxinae es exclusiva de la Localidad 3, presentando 6 géneros y 7
especies, representa el 7% de la abundancia con 44 ejemplares.

Morphinae, con registro de 31 individuos, 4 géneros y 4 especies representa
el 5% de la abundancia total y el 5 % de la riqgueza. Las especies de esta
subfamilia por lo general se observan libando suelo humedo, excrementos de

animales o fruta en descomposicion.

Danainae, Limenitidinae, Libytheinae y Apaturinae, representan el 9% de la
rigueza total de los muestreos, presentando 3, 3, 2 y 1 especie reportadas
respectivamente, y el 6% de la abundancia.

Abundancia del Orobioma Azonal del rio
Sogamoso
250 _
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Figura 10. Abundancia de especies del orobioma azonal del rio Sogamoso.
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La abundancia o el numero de ejemplares registrado para cada una de las
subfamilias de la familia Nymphalidae, se presenta en la tabla 4, para cada

localidad.

Localidad 1 (V. Localidad 2 (V. El Localidad 3 (F.

Montegrande Jordan Hobo, Galan, Hondurena, Girén,
Familia Subfamilia Sube, Santander.) Santander.) Santander.) Total
Apaturinae - - 3 3
Biblidinae 54 75 76 205
Charaxinae - - 44 44
Danainae 6 - 9 15
Heliconiinae 13 29 40 82
Nymphalidae lthomiinae 25 - 44 69
Libytheinae 10 2 1 13
Limenitidinae 5 2 2 9
Morphinae 2 12 17 31
Nymphalinae 32 27 40 99
Satyrinae 41 7 45 93
Total 188 154 321 663

Tabla 5. Abundancia de Mariposas para cada subfamilia por localidad de estudio.

4.2 Riqueza por localidad (Diversidad Alfa)

La diversidad de las mariposas de la familia Nymphalidae en cada localidad se
ve influenciada por la composicién floristica, principalmente por la disposicion
de plantas nutricias para diferentes especies (anexo 3) y por sus gremios

alimenticios.
Riqueza de
especies
V. La

Subfamilia V. Montegrande V. El Hobo | Hondurena
Apaturinae 0 0 1
Biblidinae 12 10 15
Charaxinae 0 0 7
Danainae 2 0 2
Heliconiinae 7 6 7
Ithominae 6 0 9
Libytheinae 1 1 1
Limenitidinae 2 2 2
Morphinae 1 1 4
Nymphalinae 7 5 8
Satyrinae 10 4 12
Total 48 29 68

Tabla 6. Riqueza especifica (S) por cada localidad.
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4.2.1 Localidad 1 (Fig. 11)

En la vereda Montegrande, en el Municipio de Jordan Sube, se registraron
ejemplares de 9 subfamilias: Biblidinae, Danainae, Heliconiinae, lthomiinae,

Libytheinae, Limenitidinae, Morphinae, Nymphalinae y Satyrinae.

En total se registraron 188 ejemplares, correspondiente al 28% de los datos
obtenidos y un total de 48 especies, de las cuales 145 especies fueron
colectadas con red entomoldgica, lo cual corresponde al 77%, y el 23 %
restante fueron colectadas en TVsR.

En total se reportaron 48 especies, de las cuales Aeria elara, Hypoleria ocale,
Mechanitis lysimnia, Pagyris cymothoe y Tithorea harmonia furina de la
subfamilia Ithomiinae; Magneuptychia lybie, Taygetis laches, Yphthimoides
yphthima e Yphthimoides sp4 de la subfamilia Satyrinae y Actinote

melampeplos y Agraulis vanillae de la subfamilia Heliconiinae son exclusivas.

Curva de acumulacion Loc. 1
Red Entomologica

50

| g Y —o— Sobs (Jama)

40 —i— Singletons Mean

30 —#— Doubletons
Mean
== Uniques Mean
20
—¥— Duplicates Mean
10 —w —&—Chao 1 Mean

Jack 1 Mean

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14

Figura 11a. Curva de acumulacién de especies colectadas con red entomolégica.
Localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube.
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Curva de acumulacion Loc. 1
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Figura 11b. Curva de acumulacién de especies colectadas con Trampa Van Someren Rydon.

Localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube.

4.2.2 Localidad 2 (Fig. 12)

La diversidad en esta localidad es la mas baja, donde se muestrearon
ejemplares de 7 subfamilias: Biblidinae, Heliconiinae, Libytheinae,
Limenitidinae, Morphinae, Nymphalinae y Satyrinae, se reportaron 29 especies
y 154 regqistros totales, lo que equivale al 23% del total de especies realizado.
Se colectaron con red entomoldgica 127 individuos (82%), y 27 individuos en
TVsR (18%).

Esta localidad es la mas baja en riqueza de familias de plantas (9 familias) y de
mariposas, aunque se encuentran algunas especies de interior de bosque,
como son Callicore pitheas, Morpho helenor peleides; esta localidad presenta
gran intervencién antrdpica, principalmente por cultivos de tabaco en las zonas

aledafas al sitio de muestreo y la ganaderia bovina y caprina.
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Curva de acumulacion Loc. 2
Red Entomologica
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Figura 12 a. Curva de acumulacion de especies colectadas con red entomolégica.
Localidad 2, V. El Hobo, Galan.

Curva de acumulacion Loc. 2
Trampa Van Someren Rydon
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Figura 12 b. Curva de acumulacion de especies colectadas con Trampa Van Someren Rydon.
Localidad 2, V. El Hobo, Galan.

4.2.3 Localidad 3 (Fig. 13 y Fig. 14)

Esta localidad present6 la mayor riqueza de mariposas y la mayor abundancia
de este estudio, con 321 ejemplares registrados, 68 especies e individuos de
las 11 subfamilias, lo que representa el 49 % del total de ejemplares, 269
individuos fueron colectados con red entomoldgica (83%), los restantes con
TVsR.
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De igual manera registra especies exclusivas tales como Dynamine tithia,
Ectima thecla y Eunica monima de Biblidinae; Ceratinia tutia, Dircena dero,
Episcada hymenaea, Hypothyris lycaste, Pteronymia laura y Thyridia psidii
aedesia de Ithomiinae; Cissia confusa de Satyrinae; Eueides aliphera y
Heliconius sapho sapho de Heliconiinae; Tegosa anieta de Nymphalinae y
Brassolis isthmia, Eryphanis automedon y Opsiphanes cassina de Morphinae.

Las subfamilias Charaxinae y Apaturinae solo se reportaron en esta localidad.
Es de resaltar que la subfamilia Charaxinae presenta especies que por lo
general son de habitos cripticos, ademas de presentar un vuelo rapido y fuerte,
por lo que es dificil observarlas y coleccionarlas en campo, este grupo, por lo

general se encuentra el interior o claros de bosques conservados.

Por otra parte, para la subfamilia Apaturinae la baja diversidad de esta
subfamilia se explica por estar registrado por un solo género en el Neotrépico;
el género Doxocopa, y su abundancia en los muestreos es bastante baja
debido a que no se colecta con facilidad por su baja densidad poblacional, su
vuelo rapido y sus habitos de vuelo en el dosel, (Pulido-B, 2008), son
habitantes de bosques poco intervenidos. (Andrade-C et al, 2007).

Curva de acumulacion Loc. 3
Red Entomologica

120
100
—&— Sobs (Mao Tau)
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Figura 13 a. Curva de acumulacion de especies colectadas con red entomoldgica.

Localidad 3, F. La Hondurena, Giron.
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Curva de acumulacion Loc. 3
Trampa Van Someren Rydon
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Figura 13 b. Curva de acumulacion de especies colectadas con Trampa Van Someren Rydon.
Localidad 3, F. La Hondurefa, Girén.

La abundancia de especies en cada localidad (figura 14), evidencia un mejor
hébitat en la localidad 3, por su alta diversidad de especies de mariposas de la
familia Nymphalidae.

16 -

12

10

A O

B Chicamocha B Suarez = Sogamoso

Figura 14. Abundancia de especies, por localidad de estudio.
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Adicionalmente, la equidad de todas las especies fue evaluada con el indice de
Shannon- Wiener, encontrando:

Localidad 1, V. Montegrande, Jordan sube: H'1= 1,649
Localidad 2, V. El Hobo, Galan: Ho= 1,431
Localidad 3, F. La Hondurenfa, Giron: H's= 1,927

De acuerdo con la prueba t de Hutchenson no existen diferencias significativas
entre la diversidad de especies de las localidades 1 y 3 (t37s= 1.967, p > 0.05),
mientras que para las localidades 1y 2 (t37s= 1.967, p < 0.05) y las localidades
2y 3 (t331= 1.968, p < 0.05), si existieron diferencias.

Se encontraron especies exclusivas para cada localidad (Tabla 6), y especies
compartidas entre las localidades (Tabla 7).

Subfamilia Localidad 1 |Localidad 2 | Localidad 3

o
o

Apaturinae 1

Biblidinae

Charaxinae

Danainae

Heliconiinae

lthominae

Libytheinae

Limenitidinae

Morphinae

Nymphalinae

0[O O |O |Oo |k~ |—= OO
N O OO |0 |0 |0 |o |0 o
N DW= O =N

Satyrinae

Tabla 7. Numero de especies exclusivas, por subfamilia en cada localidad.

Loc1y2 Loc2y3 Loc1y3

(Montegrande | (El Hobo — | (Montegrande
Subfamilia - El Hobo) Hondurena) [ — Hondurena)
Apaturinae 0 0 0
Biblidinae 9 9 11
Charaxinae 0 0 0
Danainae 0 0 1
Heliconiinae 5 5 4
Ithominae 0 0 2
Libytheinae 1 1 1
Limenitidinae 2 1 1
Morphinae 1 1 1
Nymphalinae 5 3 5
Satyrinae 1 1 4

Tabla 8. Numero de especies compartidas entre localidades.
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El porcentaje de especies exclusivas mas alto, se presenta en la V. Hondurefa,

como se presenta en la tabla 8.

Localidad 1 | Localidad 2 | Localidad 3
# sp exclusivas 12 2 32
# total de especies 48 29 68
% especies
exclusivas 0.25| 0.06896552 | 0.47058824

Tabla 9. Proporcion de especies exclusivas con respecto al total de especies de mariposas por

localidad de estudio.

Encontramos que el porcentaje mas alto de especies exclusivas es de 47%, en
la localidad mejor representada, la localidad 3, la finca La Hondurefa.

4.3 Diversidad Beta

Segun el coeficiente de Jaccard las localidades 1 y 2 presentaron una similitud
de 45%, compartiendo 24 especies, la similitud de la localidad 2 y 3 fue de
29%, donde se comparten 21 especies, y la similitud entre la localidad 1 y 3 fue
de 36%, compartiendo 29 especies y entre las tres localidades se comparten

19 especies.
En general, la baja similitud entre las localidades, se presenté debido al alto

namero de especies exclusivas en las localidades 1 y 3, lo cual representa una
alta complementariedad entre las diferentes localidades.
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5. DISCUSION

El presente estudio es el primero en documentar la diversidad de mariposas de
la familia Nymphalidae en el orobioma azonal del rio Sogamoso.

La carencia de estudios similares en ambientes semejantes dificulta la
comparacién de los resultados obtenidos.

Por lo general, la familia Nymphalidae, es la mejor representada en los
estudios de diversidad (Campos-Salazar & Andrade-C, 2009; Pulido-B &
Andrade-C, 2009; Rios-M, 2007, Fraija & Fajardo, 2006, entre otros).

No obstante, la composicion de mariposas, y sus habitos en los bosques se
ven influenciados por sus necesidades bioldgicas, algunas especies de
mariposas son caracteristicas de bosques conservados, como los individuos
pertenecientes a la subfamilia Charaxinae, Apaturinae y algunas especies de
las subfamilias Biblidinae e Ithomiinae.

Por otra parte, algunas especies se encuentran relacionadas a pastizales,
borde de bosque y cultivos, principalmente porque en este ambiente se
encuentran sus plantas hospederas, es el caso de Anartia amathea, Anartia
jatrophae, Hermeneuptychia hermes, Danaus plexippus, Euptoieta hegesia,
Janatella leucodesma y Tegosa anieta, también en bosques fragmentados y
fuertemente intervenidos se pueden encontrar especies como: Dynamine tithia,
Junonias evarete y Marpesia chiron y en bosque primario poco intervenido se
reporta la presencia de Opsiphanes cassina , entre otras; especies que han

sido reportadas para este trabajo, al igual que en el trabajo de G. Fagua, (1999)
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en una altitud similar, en la cuenca del rio Gazaunta (Medina, Cundinamarca),

en la vertiente occidental de la cordillera oriental.

Resultados similares fueron reportados por Fagua et al. (1999), en el trabajo
realizado en la cuenca del rio Pato (Caquetd), en el cual se define como
indicadores de potrero especies como: A. jatrophae, Danaus gillipus y Danaus
plexippus; especies bioindicadoras de Rastrojo  Heliconius erato,
Hermeuptychia hermes y Tegosa anieta, estas dos ultimas también fueron
encontradas en bosque secundario y bosque primario riberefio fuertemente

intervenido.

Adicionalmente, en el trabajo de Fraija y Fajardo (2006), realizado en la
vertiente oriental de la cordillera oriental, para altitudes similares, se documento
la presencia de A. amathea, A. jatrophae, Ectima thecla, Hamadryas feronia,
Junonias evarete, Dryas iulia y Morpho peleides.

Estos resultados permiten observar la alta especificidad de las mariposas por
una unidad de vegetacion (Andrade-C, 1994), y como la composicién de la
estructura vegetal en las diferentes localidades influye en la riqueza de

especies de las mismas.

Con respecto al mismo ecosistema, bosque seco tropical, Campos-Salazar &
Andrade-C., (2009), presentan el listado de especies para el bosque El Aguil,
en Aguachica, Cesar; en el cual se contemplan 16 especies compartidas con el
orobioma azonal del rio Sogamoso, estas son: Callicore pitheas, Hamadryas
feronia, Nica flavilla, Adelpha iphicleola, A. amathea, Chosyne lacinia, Janatella
leucodesma, J. evarete, Siproeta stelenes, Danaus plexippus, Mechanitis
lysimnia, Euptoieta hegesia, Heliconius erato, Morpho helenor pelides,
Hermeuptychia Hermes y Magneuptychia libye.

Adicionalmente, con los dos métodos de colecta empleados, especialmente en
la localidad 3, para la cual el estimador Chao |, estimd 70 especies a colectar
con red entomoldgica, de las cuales 58 fueron colectadas, y 25 especies en
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TVsR, de las cuales se fueron colectadas 19. En este sentido, puede
argumentarse que los muestreos realizados y el area cubierta requieren mayor
esfuerzo para registrar las especies presentes en este orobioma, debido que la
riqueza de especies es susceptible de incrementar a través del tiempo.

Ademas, Andrade-C, 1998, plantea gremios alimentacién segun el tipo de
alimento que consumen en estado adulto, definiendo 3 gremios, primero, las
nectarivoras. Segundo, las que obtienen sus nutrientes de arena humeda y
charcos; y tercero, las que se alimentan de frutas fermentadas y/o excretas de

animales.

Con respecto al tipo de colecta, se evidencio que individuos de las subfamilias
Biblidinae, Charaxinae, Morphinae y Satyrinae pertenecen al gremio de
mariposas que se alimentan de frutas fermentadas y/o excretas de animales.
Porque fueron estas subfamilias las que se colectaron en TVsR, principalmente
con maduro fermentado como cebo. Especies como Nica flavilla, Temenis
laothe, de la subfamilia Biblidinae y Fountainea halice y Memphis Pithyusa de
la subfamilia Charaxinae también fueron colectados en trampas con pescado

en descomposicidon como cebo.

Subfamilias como Danainae, Heliconiinae, Ithomiinae, Libytheinae,
Limenitidinae y Nymphalinae corresponden a los gremios nectarivoros y de
aquellas mariposas que se alimentan de nutrientes en arena hiumeda no se

acercaron a las TVsR.

Con respecto a los métodos de colecta, se encontré6 que los individuos
colectados con la red entomoldgica equivalen al 82% del total. Mostrando la
baja actividad de las TVsR.

Es importante mencionar la presencia de Agryas amydon, la cual es una
especie caracteristica de bosques conservados y que usualmente vuela en el
dosel. Se colecté un ejemplar, con red entomolégica, este es el primer reporte

de esta especie en bosque seco tropical para el pais, lo anterior sugiere un
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posible desplazamiento altitudinal en busca de alimento, debido que la
localidad donde fue colectado este ejemplar se extiende desde los 200 m, a
nivel del rio Sogamoso, hasta los 1.300 m de altitud, donde se encuentra la

vereda Altamira, Giron.

En general, este trabajo permite de manera preliminar resaltar la importancia
de las diferentes localidades estudiadas, sirviendo estas de reservorio de
especies entre ellas y haciendo parte fundamental de la dinamica del orobioma
azonal del rio Sogamoso.
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6. CONCLUSIONES

El orobioma azonal del rio Sogamoso, forma un ambiente particular y Unico

que amerita ser estudiado en lo posible en su fauna y flora de manera integral.

Con este trabajo se genero un listado preliminar de las especies de mariposas
de la familia Nymphalidae, ademas, se amplia la distribucion de Agrias amydon
a bosque seco tropical, y se resalta la importancia de los remanentes de
bosque seco en la parte alta del rio Sogamoso, por su alta diversidad, y alto
numero de especies exclusivas con respecto a las localidades estudiadas.

Ademas, ante la permanente fragmentacion de los bosques en Colombia, y la
alta intervencién antropogenica, la localidad 3 podria ser considerada uno de
los ultimos relictos “conservados” en el orobioma azonal del rio Sogamoso,
debido principalmente a su estructura de montafia con pendientes entre los
40° y 60 ° (Bastos et al., 2004), que ha dificultado el establecimiento de
cultivos y ganaderia.

No obstante, se recomienda realizar un mayor numero de muestreos,
realizando nuevos recorridos, y en lo posible una mayor cantidad de TVsR,
con el fin de complementar el listado de especies que se presenta en este
trabajo y evaluar la diversidad alfa (indice de Shanon-Wiener) de forma mas

robusta.

Por ultimo, las mariposas registradas para el orobioma azonal del rio

Sogamoso siguen el arreglo taxondmico planteado por Lamas (2004).
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ANEXO
Anexo A: Fotografias de las mariposas del orobioma azonal del rio Sogamoso

FOTOGRAFIAS DE LAS MARIPOSAS DEL OROBIOMA AZONAL
DEL RiO SOGAMOSO

@ Localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube
@ Localidad 2. V. El Hobo. Galaan
@®Localidad 3. F. La Hondurefa. Giron.

LIBYTHEINAE
/

® ® @ " Libytheana carinanta (Cramer, 1777)

© Danaus plexippus (Linnaeus, 1758) ® ®@Danaus gilipus hermippus (C.Felder & R.Felder, 1865)

Mariposas presentes en ® la localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube,® Presentes en la Localidad 2, V. El Hobo, Galan. @Presentes en la localidad 3,
Finca La Hondurefia, Girdn, Santander.



FOTOGRAFIAS DE LAS MARIPOSAS DEL OROBIOMA AZONAL

DEL RiO SOGAMOSO

T

® Mechanitis lysimnia (Fa b'ricius, 1793)

i

®® Mechanitis polymnia (Linnaeus, 1758)

1em

® Aeria elara (Hewitson, 1855)

©® Pagyris cymothoe (Hewitson,[1855])

yd

P

® Pteronymia laura (Staudinger, 1885)

® Thyridia psidii aedesia Douleday, 1847

( )

— ¥

@ Tithorea harmonia furina Godman & Salvin, 1898

@ Hypothyris lycaste (Fabricius, 1793)

Mariposas presentes en @ la localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube, ® Presentes en la Localidad 2, V. El Hobo, Galan. @Presentes en la localidad 3,
Finca La Hondurefia, Girén, Santander.
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FOTOGRAFIAS DE LAS MARIPOSAS DEL OROBIOMA AZONAL
DEL RiO SOGAMOSO

MOPHINAE

Brassolis isthmia Bates, 1864

® Eryphanis automedon (Cramer, 1775)

O Opsiﬁnes cassina C.Felder & R. Felder, 1862

® @ Morpho helenor peleides Kollar, 1850

Mariposas presentes en @ la localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube,® Presentes en la Localidad 2, V. El Hobo, Galan.@Presentes en la localidad 3,
Finca La Hondurefia, Giron, Santander.
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FOTOGRAFIAS DE LAS MARIPOSAS DEL OROBIOMA AZONAL

DEL RIO SOGAMOSO
SATYRINAE
Cissia confusa ©0 @ Cissia penelope  @Cissia pompilia (C.Felder & ®® Euptychia westwoodi
(Staudinger, 1887) (Fabricius, 1775) R.Felder, 1867) Butler, 1867
Hermeneuptycma hermes (] Magneuptychla lybie ® Magneuptyc ia sp1
(Fabricius, 1775) (Linnaeus, 1767) Forster, 1964

) wWe e ¥

@ Pharneuptychia sp3

Y Paraeuptychra ocirhoe @ Pharneuptychia sp1 ® Pharneuptychra sp2
(Fabricius, 1776) Forster, 1964 Forster, 1964 Forster, 1964
/‘
|
i . @® Yphthimoides argyrospila ® Yphthimoides austera
@ Taygetis laches (Fabricius, 1793) (Butler. 1867) (Butler. 1867)

® Yphthimoides yphthima ® @ Yphthimoides renata ® @ Yphthimoides sp 1
(C.Felder & R. Felder, 1867) (Stoll, 1780) Forster, 1964

Mariposas presentes en @ la localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube,® Presentes en la Localidad 2, V. El Hobo, Galan.@Presentes en la localidad 3,
Finca La Hondurefia, Giron, Santander.
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FOTOGRAFIAS DE LAS MARIPOSAS DEL OROBIOMA AZONAL

DEL RiO SOGAMOSO
‘ ‘ g

® Agryas amydon amydon
Hewitson, [1854]

CHARAXINAE

)

@® Archeoprepona demophon muson
(Fruhstorfer, 1905)

® Consul fabius (Cramer, 1776) ® Fountainea halice fumata (A.Hall, 1935)

® Memphis af. Pithyusa (R.Felder, 1869) . I

1cm

® Prepona laertes (Hibner,[1811])

Mariposas presentes en @ la localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube,® Presentes en la Localidad 2, V. EIl Hobo, Galan.@Presentes en la localidad 3,
Finca La Hondurefia, Girén, Santander.
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FOTOGRAFIAS DE LAS MARIPOSAS DEL OROBIOMA AZONAL
DEL RiO SOGAMOSO

D€ E vwe e

® ® @ Callicore pitheas ©@® Diaethria astala ©0® Nica flavilla
(Latreille,[1813]) (Guérin-Méneville[1844]) (Godart,[1824])

7966 7 WE

® ® @ Dynamine postverta (Cramer, 1779) ©® @ Dynamine theseus eee@ 7emnis laothe

BIBLIDINAE

(C.Felder & R. Felder, 1861) (Cramer, 1777)
® Ectima thecla © @ Eunica monima ® Eunica tatila ® Dynamine tithia
(Fabricius,1796) (Stoll,1782)  (Herrich-Schaffer,[1855]) (Habner, 1823)
- ,

©®® Hamadryas amphichloe @ @ @ Hamadryas februa — ‘
(Boisduval,1870) (Hibner,[1823]) 000 Hamadryas feronia
(Linnaeus, 1758)

© @ Marpesia chiron (Fabricius, 1775) g @ Marpesia petrus (Cramer, 1776) ©®®@® Mestra dorcas
(Fabricius,1775)

Mariposas presentes en @ la localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube,® Presentes en la Localidad 2, V. El Hobo, Galan.@Presentes en la localidad 3,
Finca La Hondurefia, Giron, Santander.
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FOTOGRAFIAS DE LAS MARIPOSAS DEL OROBIOMA AZONAL
DEL RiO SOGAMOSO

lem

® Actinote melampeplos oo Dione glicera
Godman & Salvin, 1881 (C.Felder & R. Felder, 1861)

oo ® Dryas iulia ® Fueides aliphera
(Fabricius, 1775) (Godart, 1819)

. , ; i Heliconius erato
Eueides isabella ® &  Euptoieta hegesia e o
oo (Stoll, 1761) (Cramer, 1779) (Linnaeus, 1758)

® @ Heliconius charitonia @ Heliconius sapho
(Linnaesu, 1767) (Drury, 1782)

Mariposas presentes en @ la localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube,® Presentes en la Localidad 2, V. El Hobo, Galan.@Presentes en la localidad 3,
Finca La Hondurefia, Giron, Santander.
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FOTOGRAFIAS DE LAS MARIPOSAS DEL OROBIOMA AZONAL
DEL RiO SOGAMOSO

NYMPHALINAE

®® Anartia amathea e e Anartia jatrophae ©®® Chlosyne lacinia
(Linnaeusr 1758) (Linnaeus, 1763) (Geyer, 1837)

wWe M7

® Fresia polina ® ©® japatella leucodesma e ® @ Junonias evarete
Hewitson, 1852 (C.Felder & R.Felder, 1861)

® ® Microtia elva © Teggsa anieta
H.W.Bates, 1864 (Hewitson, 1864)

o e Siproeta stelenes
(Linnaeus, 1758)

Mariposas presentes en @ la localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube,® Presentes en la Localidad 2, V. El Hobo, Galan.@Presentes en la localidad 3,
Finca La Hondurefia, Giron, Santander.
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FOTOGRAFIAS DE LAS MARIPOSAS DEL OROBIOMA AZONAL
DEL RiO SOGAMOSO

APATURINAE

® Doxocopa pavon (Latreille, [1809])

LIMENITIDINAE

® ® @ Adelpha iphicleola ® o Adelpha iphiclus ® Adelpha phylaca pseudethalia
(H.W.Bates, 1864) (Linnaeus, 1758) A.Hall, 1938

Mariposas presentes en @ la localidad 1, V. Montegrande, Jordan Sube,® Presentes en la Localidad 2, V. EIl Hobo, Galan.@Presentes en la localidad 3,
Finca La Hondurefia, Girén, Santander.
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ANEXO B: Cuadro publicaciones de estudios realizados con mariposas Vs.

Biomas.
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Fuente ®)
Acevedo 2007 1
Adams 1973 1 1 1 1

Andrade-C & Amat, 1996

Andrade-C, 1994a

Andrade-C, 1994b

Andrade-C, 2002

QY QUG I Y

Arango-B et al, 2007

JEQY QUG NG Y

Arias & Huertas, 2001

Camero & Calderén, 2007

Campos-Salazar & Andrade-
C,2009

Constantino, 1998

Donegan et al, 2004

Fagua et al 1999

Fagua, 1996

Fagua, 1999

Fraija & Fajardo, 2006

Garcia-P et al, 2007

Gibson, 1976

Henao, 2005

Kano, 1990

Knappett et al, 1975

Ortega & Constantino, 1997

Palacios & Constantino, 2006

Prieto & Constantino, 1996

Prieto & Dahners, 2006

Prieto, 2003

Pulido-B & Andrade-C, 2009

Rios-M, 2007

QY UG UG Y

Solarte, 2005

Tobar-L et al., 2002

Vargas, 2003
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Anexo C: Listado preliminar de familias de plantas presentes en cada una de

las localidades, con DAP <1cm.

Localidad 1.

Acanthaceae, Boraginaceae, Caesalpiniaceae, Erythroxylaceae, Fabaceae,
Lythraceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Meliaceae, Mimosaceae, Moraceae,
Myrtaceae, Nyctaginaceae, Polygonaceae, Rhamnaceae, Rubiaceae,
Rubiaceae, Rutaceae, Sapotaceae.

Localidad 2

Annonaceae, Caesalpiniaceae, Mapighiaceae, Meliaceae, Mimosaceae,

Moraceae, Myrtaceae, Polygonaceae, Rutaceae.

Localidad 3

Acanthaceae, Anacardiaceae, Apocynaceae, Bombacaceae, Boraginaceae,
Caesalpinaceae, Clusiaceae, Cycadaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Flacourtiaceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Meliaceae, Mimosaceae,
Moraceae, Myrtaceae, Polygonaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Sterculiaceae,

Tiliaceae, Urticaceae, Verbenaceae.
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