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RESUMEN
TITULO: EVALUACION DEL ESTADO NUTRICIONAL DE OVINOS
DE LANA EN SISTEMA EXTENSIVO EN EL CONCEPCION-
SANTANDER*
AUTOR: MONICA LIZETH HIGUERA GARCIA

JUAN ALEJANDRO CANO QUINTERO**

PALABRAS CLAVES: PERFIL METABOLICO,’ GLUCOSA, COLESTEROL, OVINQGS,
EXTENSIVO, NUTRICION.

DESCRIPCION:

En el presente estudio tuvo como objetivo evaluar el estado nutricional en corderos de las razas Romney Marsh y
Corriedale en fase de pre-destete en sistema extensivo por medio de perfil metabdlico (glucosa y colesterol). Se
monitorearon 10 corderos (5 machos, 5 hembras), escogidos al azar, con pesos promedio de 32.1 kg, donde se
evidencio ganancias de peso de 201g/dia; condicion corporal entre 3,6 a 4; aplicando la prueba Famacha en un rango
de 1 a 3. Se recolectaron las muestras de sangre por medio de venopuncién yugular, usando tubos vacutainer de tapa
amarilla con gel en ayuno (5:00 am) y postprandial (5:00 pm), las muestras se centrifugaron a 3500 rpm durante 15
minutos, posteriormente se enviaron las muestras al laboratorio clinico de la UIS preservando la cadena de frio, para
cumplimiento de los protocolos. Los datos obtenidos fueron analizados por ANOVA (<0,05) usando el software de
SAS version 9.4 (2015). Los resultados obtenidos fueron glucosa X=72,20 + 7.08 mg/dL; colesterol X=86,60 + 15,51
mg/dL para hembras y glucosa X=74,50 + 5,87 mg/dL; colesterol X=76.85 + 15,87 mg/dL para machos, no
presentando diferencias entre sexos; los valores de glucosa y colesterol en ayuno y postprandial presentando
diferencias significativas en la glicemia con valores de 70,20 £ 7,08 mg/dL en ayuno y 76,5+ 5,36 mg/dL, mientras

que en colesterol es 82,75 £ 15,81 mg/dL en ayuno y 80,70+ 17,04 mg/dL postprandial.

*Trabajo de grado
**|nstituto de Proyeccién Regional y a Distancia IPRED. Programa de Zootecnia
Director: Leonardo Avendafio VVasquez, PhD en Acuicultura.
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ABSTRACT
TITLE: EVALUATION OF THE NUTRITIONAL STATE OF LANA
OVINOS IN EXTENSIVE SYSTEM IN THE CONCEPTION-
SANTANDER*
AUTHOR: MONICA LIZETH HIGUERA GARCIA

JUAN ALEJANDRO CANO QUINTERO**

KEYWORDS: METABOLIC PROFILE, GLUCOSA, COLESTEROL, OVINQGS,
EXTESITIVE, NUTRITION.

DESCRIPTION:

The objective of this study was to evaluate the nutritional status in lambs of the Romney marsh and Corriedale breeds
in the preweaning phase in the extensive system by means of a metabolic profile (glucose and cholesterol). Ten lambs
(5 males, 5 females) were monitored, chosen at random, with average weights of 32.1 kg, where weight gains of
201gdia were evidenced; body condition between 3.6 and 4; applying the Famacha test in a range of 1 to 3. Blood
samples were collected by jugular venipuncture, using vacutainer tubes with yellow cap and fasting gel (5:00 am) and
postprandial (5:00 pm), samples were centrifuged at 3500 rpm for 15 minutes, then the samples were sent to the UIS
clinical laboratory preserving the cold chain, for compliance with the protocols. The data obtained were analyzed by
ANOVA (<0.05) using the SAS software version 9.4 (2015). The results obtained were glucose X=72.20 + 7.08
mg/dL; cholesterol X=86.60 + 15.51 mg/dL for females and glucose X=74.50 + 5.87 mg/dL; cholesterol X=76.85 +
15,87 mg/dL for males, with no differences between sexes; fasting and postprandial glucose and cholesterol values
with significant differences in glycemia with values of 70,20 + 7,08 mg/dL in fasting and 76,5+ 5,36 mg/dL, while
cholesterol is 82,75 + 15,81 mg/dL in fasting and 80,70+ 17,04 mg/dL.

*Bachelor Thesis
**Instituto de Proyeccion Regional y a Distancia IPRED. Programa de Zootecnia.
Director: Leonardo Avendafio Vasquez, PhD en Acuicultura.
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Introduccion

En Colombia la produccion ovina paso de 1.297.118 en el 2015 a 1.423.274 ovinos en el 2016,
presentando un crecimiento anual de (8,86%), indicador bajo con respecto a otras especies
productivas, estos especimenes se encuentran distribuidos principalmente en los departamentos
de: Guajira (46,69%), Boyaca (8,04%), Magdalena (7,71%), Cérdoba (5,55%), Cesar (5,41%) y
Santander; este Ultimo ocupa el sexto lugar con una produccién de 64.137 ovinos, que indica
(4,50%) de la produccion nacional (ICA, 2016). EI consumo per céapita de carne ovina incrementd
de 310g en el 2005 a 500g en el 2015 (Espinal et al., 2006), gracias a la tecnificacion y el valor
agregado que se le ha dado a la produccidn de la especie, en donde los productores han identificado

el potencial y el valor a esta actividad (ICA, 2016).

Los ovinos en Santander son establecidos en areas de poca capacidad productiva, obteniendo
bajos pesos a la hora del beneficio, relacionado principalmente al deficiente manejo nutricional y
al desconocimiento de aportes nutricionales de los alimentos suministrados, por otro lado, la
informacion sobre aspectos productivos, econémicos y de salud animal han sido escasos (Maza et
al., 2011).

La evaluacion de metabolitos sanguineos ha permitido diagnosticar, prevenir y corregir
desequilibrios nutricionales que afectan el estado productivo y reproductivo del hato (Castillo et
al., 2016), asimismo, un andlisis bromatoldgico de los forrajes permitira determinar el contenido
nutricional y su potencial uso como alimento (Rios et al., 2006).

No existen referentes que describan el estado metabdlico de la especie en esta zona u otras con

caracteristicas climatologicas y productivas semejantes, al igual que con estudios bromatoldgicos
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de los forrajes alli producidos, desconociendo asi el estado nutricional de los ovinos en
Concepcion.

En el municipio de Concepcidn/Santander hay una poblacion aproximada de 2.900 ovinos
(ICA, 2016), de las razas Romney Marsh, Corriedale, Hampshire y criollas. La ineficiencia en la
alimentacion de estos sistemas extensivos no ha permitido un enfoque empresarial siendo éstos
producidos para el autoconsumo y venta local (Espinal et al., 2006). Los perfiles metabolicos
determinan los diferentes metabolitos en sangre relacionados con el estado funcional de las vias
metabolicas (biotransformacion) (Payne y Payne., 1970; Payne y Payne 1987; citado por Villa et
al., 1999) llevado a la evaluacién, prevencion y correccion de desequilibrios nutricionales que
afecten el estado productivo y reproductivo de una produccion (Goémez et al, 2013). Una forma de
precisar la planificacion del manejo de alimentacion de una explotacién ovina, seria por medio de
monitoreo nutricional del rebafio, el cual el uso de este método alrededor de las etapas mas criticas
a nivel nutritivo y de esta manera determinar el desbalance nutricional que en la cual se podria
tomar medidas de forma pertinente. (Del Valle et al., 1983).

Teniendo en cuenta la insuficiente informacion que se tiene en el pais sobre aspectos
productivos, econdmicos y de salud principalmente en ovinos de lana en sistemas extensivos el
presente estudio evallUa los niveles sanguineos del glucosa y colesterol y las caracteristicas de la
pradera para evaluar el estado nutricional en etapa pre-destete, con el objetivo de determinar la
eficiencia del pastoreo a nivel metabdlico. Por la tanto se pretende responder a la pregunta de
investigacion: ¢Cual es estado nutricional de los ovinos en sistemas de produccion extensiva en

pastoreo relacionado con el aporte de nutrientes de los forrajes consumidos?
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1. Objetivos

1.1  Objetivo General

Identificar el estado nutricional de corderos machos y hembras en lactancia en un sistema extensivo
en tropico alto en el municipio de Concepcion Santander mediante la evaluacion de metabolitos

sanguineos como glucosa y colesterol.

1.2 Objetivos Especificos

Analizar las caracteristicas de un sistema de produccion extensivo-ovina a nivel alimenticio

por medio de observacidn en la vereda de Barbula, sector el jurado del municipio de Concepcion.

Determinar los niveles sanguineos de glucosa y colesterol bajo un sistema extensivo ovino en

la vereda de Barbula sector el Jurado del municipio de Concepcién-Santander.
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2. Marco Referencial

2.1 Marco teorico

2.1.1 Fisiologia de la nutricién en los ovinos. los ovinos son rumiantes en donde su dieta se
basa principalmente en forrajes, en que la degradacion del alimento se realiza la mayor parte por
fermentacion, encargada por los microorganismos que se alojan en el rumen, por esta razon hay
una simbiosis entre fauna y flora ruminal y el animal, en esta fermentacidn ayuda a la degradacion
de la celulosa, hemicelulosa y pectina (Relling y Mattioli, 2003). Gracias a la gran cantidad de
microorganismo que se encuentra alli, el alimento sufre una serie de alteraciones, de esta manera
se fundamenta la digestion y el metabolismo de los rumiantes (Bailey, 1973). Por lo general las
dietas que le son suministradas a los ovinos estan constituidas por carbohidratos estructurales y
materiales relacionados a las paredes celulares, junto con sustancias solubles, entre ellas azucares,
proteinas y minerales (Danelon y Marcos, 1985)

En los corderos, al igual que en los terneros en las primeras semanas de edad poseen la gotera
esofagica, es decir, son monogastricos desde el nacimiento hasta que empiezan a consumir forrajes
o alimentos solidos, a medida que el cordero vaya consumiendo mas alimentos sélidos empieza el
crecimiento de la flora y fauna ruminal y de esta manera empieza a degradar proteinas y
carbohidratos de baja calidad de los forrajes (Danel6n y Marcos, 1985).

Por otro lado, el agua cumple funciones en el metabolismo intermedio, es decir, todas las
reacciones bioquimicas que tienen lugar en el animal necesitan agua, también desempefia un papel
fundamental en el transporte y eliminacion de residuos, los animales pueden experimentar
enfermedades ocasionadas por la sobredosis o deficiencia en los nutrientes de las raciones que

consumen, incluyendo también las vitaminas y minerales, por lo que el déficit de nutrientes en los
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alimentos provocara en el ganado: ausencia o disminucion del celo, pérdida de peso, disminucion
del crecimiento, nacimiento de crias débiles e indices elevados de enfermedad y muerte, ademas

de pérdidas econdmicas (Velazquez et al., 2017).

2.1.2 Metabolismo de los carbohidratos. el proceso de digestion de los rumiantes involucra
una serie de interacciones entre la dieta, los microorganismos ruminales y el animal hospedador;
la fermentacion ruminal es el resultado de actividades fisicas y microbiol6gicas que transforman
los componentes de la dieta en productos utilizables para el rumiante (acidos grasos volatiles,
proteina microbiana y vitaminas del complejo B), asi como productos de desecho (metano y
dioxido de carbono) (D’Mello et al., 2000).

La principal fuente de obtencion de la glucosa en sangre es resultante de la digestion de los
carbohidratos de la dieta; la otra fuente para el azlcar sanguineo es la glucosa-6-fosfato, presente
en el higado, rifiones y mucosa intestinal. Este compuesto proviene de la degradacion del
glucdgeno, de los carbohidratos de la dieta y el acido piravico (gluconeogénesis) y sera hidrolizado
en los 6rganos ya mencionados para la formacion de la glucosa que saldra libremente a la sangre
(Alvarez, 1998; Couto, 2010).

Para los procesos vitales de las células de los animales mamiferos la glucosa es la fuente
principal de energia, ya que todas las células necesitan del aporte constante de este nutriente
indispensable y s6lo pueden ser tolerados cambios relativamente pequefios sin efectos adversos
sobre la salud del animal. La glucosa es transportada por una proteina transportadora y esta es
captada por la célula. Estando en el citoplasma celular es fosforilada por una hexocinasa
transformandola en glucosa-6-fosfato, en donde no podréa salir de la célula a menos de que sea

proveniente del higado, rifion o mucosa intestinal. La glucosa-6-fosfato podra ser usado en varios
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procesos, entre ellos: ser almacenado en forma de glucogeno celular; ser metabolizado por la via
de &cido piravico y el ciclo de Krebs para suministrar energia a la célula; ser metabolizado en la
ruta de las pentosas fosfato; ser utilizado en la sintesis de otros derivados de los carbohidratos o
ser convertido en lipidos para su almacenamiento (Alvarez, 1998; Couto, 2010).

Los carbohidratos en el rumiante se transforman en &cidos grasos volatiles (AGV) en la cual
los emplean como fuente de energia corporal. De esta manera, la glucosa disponible a nivel celular
proviene del metabolismo de los AGV. Los disacéridos y almidones que logran escapar de la
fermentacion ruminal son desdoblados en el duodeno por accion de las enzimas pancreéticas e
intestinales, obteniéndose monosacaridos que luego son absorbidos por la mucosa intestinal (Mora
., 2007).

El propionato como &cido graso volatil actia como fuente de energia para los pequefios
rumiantes (ovinos) asi también para todos los demas rumiantes, ademas que también pueden
participar de forma independiente como mediador metabolico ya que este acido graso volatil puede
contribuir hasta con 60 % del sustrato necesario para la gluconeogénesis (Drackley, 1999), en
dietas altas en carbohidratos facilmente fermentables, lo cual aumenta los riesgos de
acidosis (Lechartier y Peyraund, 2010).

El ambiente ruminal al ser anaerdbico los microorganismos sélo disponen de la via glucolitica
para obtener energia, produciendo AGV, Adenosin Trifosfato (ATP) y Nicotinamida Adenina
Dinucleotido (NADH + H +). Los microorganismos utilizan el ATP como fuente de energia y
eliminan el AGV como un producto de desecho. Para poder degradar una segunda molécula de
glucosa por la via glucolitica necesitaran que el cofactor que se ha reducido (NADH + H +) sea
nuevamente oxidado (NAD). Como el metabolismo microbiano es anaerobio y por lo tanto no

existe una cadena respiratoria que acepte estos enlaces, los microrganismos los transfieren a
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distintos aceptores o sumideros de hidrogeno. Uno de los mas importantes es el carbono,
originando la formacion de metano (CH4). A pesar de que este compuesto posee energia intrinseca
no puede ser aprovechado por el rumiante, que no posee una ruta metabdlica para degradarlo, y se
pierde por eructos (D’Mello et al., 2000).

La porcidn de &cido acético se incrementa con la elevacion del contenido en las paredes
celulares de la racion (dietas ricas en fibra), mientras que el acido propidnico se eleva con la
presencia de almidon en la dieta (granos) y la del acido butirico cuando ésta contiene alimentos
muy ricos en glucidos solubles o proteinas. La formacion de metano sera mayor con la produccién
de acetato, menor con la produccion de butirato y en cambio se consumen hidrogeniones durante
la sintesis de propionato. Una dieta suplementada con almidén es mas eficiente desde el punto de
vista energético, incrementando la produccion total de AGV (Relling y Mattioli, 2003).

La glucosa sanguinea es el parametro mas utilizado como indicador de estatus energético, por
considerarse el principal metabolito de la oxidacion respiratoria, ademas es de vital importancia
para el metabolismo cerebral, para la produccién de leche, para el metabolismo hepatico y para el

crecimiento fetal (Mir¢ et al., 1992; Couto, 2010).

2.1.3 Metabolismo de los lipidos. los lipidos provienen de los alimentos y de biosintesis
organicas, son fuentes energeticas, que son eliminados por combustion tisular, excrecion biliar y
lactea (Coppo, 2008; Osorio et al., 2015; King, 2019). En los rumiantes la dieta esta sostenida en
los compartimientos estomacales, denominadas rumen, reticulo y omaso, que anteceden al
abomaso, cabe resaltar que el intestino también juega un papel muy importante, debido a que los
lipidos microbianos son digeridos y adsorbidos en este lugar, teniendo en cuenta que en algunas

ocasiones tanto proteinas y lipidos pueden llegar intactos escapando de la digestion microbiana
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(Nava & Diaz, 2001). Los lipidos en el rumen sufren dos importantes transformaciones: lipolisis
y biohidrogenacion; la lipolisis se refiere a la libracion por hidrolisis de los &cidos grasos
esterificados en los triglicéridos, glicolipidos y fosfolipidos, mientras que la biohidrogenacion
consiste en la reduccion de los enlaces dobles que existan en los &cidos grasos liberados (Martinez
et al., 2010). Ya en el intestino, las sales de los acidos grasos que son formadas en el rumen se
separan, dejando una molécula bipolar, con extremo hidrofilico y otro hidrofobico, esto para la
formacién de las micelas y ser mas faciles para la absorcion, por otro lado, existe una absorcion
preferencial de los &cidos grasos esenciales, que son convertidos en fosfolipidos (Relling &
Mattioli, 2003).

Los lipidos que se absorben en las vellosidades, la re-esterificacion tiene lugar en las
membranas del reticulo endoplasmatico fino, la biosintesis de la proteinas se produce en el reticulo
endoplasmatico basto, la sintesis de quilomicrones se desarrolla en el aparato de Golgi, donde los
quilomicrones son liberados hacia el espacio intercelular mediante exocitosis, es decir, los acidos
grasos son absorbidos hacia el interior de las células intestinales, re-esterificados y reunidos con
tri-.mono- y diglicéridos, fosfolipidos, colesterol y apoproteinas y salen atreves de las células hacia
el sistema linfatico; para el transporte y el metabolismo de las lipoproteinas en los rumiantes siguen
los mismo mecanismos que los animales monogastricos pero con ciertas diferencias como en el
tipo y formas de los compuestos que llegan al sistema circulatorio, los lipidos son transportados
como quilomicrones, y de lipoproteina de muy baja densidad (VLDL) siendo ambos transportados
por la linfa, aparecen también como lipoproteinas de baja densidad (LDL) o de alta densidad
(HDL) o como complejos de acidos grasos no esterificados que se asocian con la albimina en la

sangre (Church, 1993).
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2.1.4 Perfil metabdlico. el andlisis de los perfiles metabolicos es un instrumento que permite
estudiar trastornos de tipo metabolico y obtener un acercamiento a la evaluacion del balance
nutricional del organismo (Bucher, 1998; Cedefio et al., 2011; Galvén et al., 2014). Generalmente,
la mayoria de las enfermedades metabdlico- nutricionales y desequilibrios nutricionales tienen un
efecto de dificil percepcion y limitan la produccion animal de manera persistente, causando una
disminucion en la rentabilidad de la empresa ganadera (Ceballos et al., 2002).

De acuerdo con Wittwer (2012) el perfil metabdlico es una serie de pruebas analiticas,
ejecutadas en combinacion y utilizadas para diagnosticar problemas metab6licos en los animales,
ademas indicando la funcionalidad de los 6rganos vitales para la produccion como el higado.
Segun Russel (1991) afirma que él método mas rapido para evaluar el equilibrio nutricional de
ovinos en las diferentes etapas criticas, es la determinacién de algunos metabolitos sanguineos.
(Zarate et al., 2014).

En este contexto, la glucosa cumple un papel importante en el metabolismo energético de los
animales. En los rumiantes, la principal fuente de energia proviene de las materias vegetales ricas
en celulosa, que son fermentadas en el por accion de los microorganismos alli existentes
produciéndose acidos grasos volatiles como el &cido acético, propidnico y butirico. De esta manera
la glucosa es sintetizada en el higado desde &cido propidnico, amino acido glucogénicos
provenientes del metabolismo de las proteinas y del glicerol proveniente de la hidrolisis de la grasa
(Payne y Payne, 1970; Price et al., 1989; Biicher, 1998).

Los rumiantes obtienen 25 % o menos de glucosa directamente del almidon, por lo que la
gluconeogénesis es la principal la via para obtener glucosa, los precursores de glucosa
provenientes de la digestion del almiddn son las principales fuentes de carbono para la

gluconeogénesis y el propionato es un precursor de glucosa muy importante (Huntington, 1997).
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Los principales precursores de la glucosa son exdgenos, los propionatos, cuando la alimentacion
se realiza correctamente (Church, 1993), y enddgenos (aminoécidos, glicerol, lactato y piruvato).
La glucosa se almacena en forma de glucogeno (s6lo la proveniente de la neoglucogénesis y no la
circulante) (Herbon & Fidalgo, s.f).

Por lo tanto, el colesterol es proveniente del metabolismo lipidico, que, a diferencia de los
monogastricos, los rumiantes realizan una digestion fermentativa y no por acciones de enzimas
digestivas; estos procesos fermentativos los realizan los microrganismos, los cuales se alejan de
los diverticulos estomacales del rumiante (Nava y Diaz, 2001; Relling y Mattioli, 2003; Osorio et
al., 2015). Los fosfolipidos de origen microbiano son digeridos en el intestino delgado,
contribuyendo al pool de &cidos grasos que son absorbidos a través de la pared intestinal. La
secrecion biliar (producida por el higado) y los jugos pancreéticos ricos en enzimas y bicarbonatos,
se mezclan con el contenido del intestino delgado. Estas secreciones son importantes para lograr
una adecuada absorcion de los lipidos, lograndose la formacion de micelas cuyos componentes
pueden entrar a las celulas intestinales. Dentro de las células epiteliales del intestino, la mayor
proporcion de los acidos grasos esta unida al glicerol, formando un triacilglicerol. Los triglicéridos,
acidos grasos libres, colesterol y otras sustancias son cubiertos con proteinas formando los
quilomicrones. Los quilomicrones entran a los vasos linfaticos llegando posteriormente al torrente
sanguineo. En contraposicion a la mayoria de los nutrientes absorbidos en el tracto intestinal, los
lipidos entran a la circulacion general en forma directa, sin pasar por higado, por lo que pueden
ser usados por cualquier tejido (INTA, 2014).

El colesterol es el indicador adecuado para determinar el consumo de energia y de cierta forma

del estado productivo del animal. (Stalling, 1999; Osorio y Vinazco, 2010).
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2.1.5 Sistema extensivo. el sistema extensivo es el mas usado tradicionalmente y consiste en
el aprovechamiento de los recursos forrajeros presentes en la zona, donde toman lo que necesitan
del medio, sin ningun tipo de suplementacion alterna y su eficiencia productiva es baja comparada
con otros tipos de explotacion (Saenz, 2007).

En este sistema principalmente para la produccién de carne, se puede encontrar en grandes
regiones, pero con baja produccién de pastos, por ello los costos de produccion y la productividad
de las ovejas son relativamente bajos, pero se incrementaran si la racion de forraje se complementa
con la utilizacion de concentrados o suplementos, que principalmente se daran en la época de la

ovulacion y la primera parte de lactancia y en el crecimiento del cordero (Vaarst et al., 2004).

2.1.6 Examenes bromatoldgicos. etimolégicamente definen a la bromatologia como broma,
“alimento” y logos, “tratados o estudio”, en pocas palabras la bromatologia es la ciencia que
estudia los alimentos, sus caracteristicas, valor nutricional y adulteraciones, siendo el analisis
bromatologico evaluaciones quimicas hechas a los alimentos y es a través de estos analisis que se
determina la calidad del alimento, lo que impacta directamente en la salud, el rendimiento y la
eficiencia reproductiva de los animales en produccion, en donde se podra determinar cenizas, fibra

cruda, grasa cruda, humedad, proteina, nitrégeno amoniacal, entre otros (ICAGRO, s.f.).

2.1.7 Kikuyo (Cenchrus clandestinus). el kikuyo es una graminea originaria de las zonas altas
(1950 a 2700 m.s.n.m) y con precipitaciones entre los 1000 y 1600 mm del centro y este de Africa,
lo que incluye paises como Etiopia, Kenia, Tanzania, Uganda, Ruanda y Congo, debiendo su
nombre a los Kikuyo, una tribu asentada en Kenia, de donde esta graminea es originaria, siendo

una planta C4, que se extiende a través de estolones o rizomas (Mears, 1970; Vargas et al., 2018).
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Con un crecimiento erecto o semierecto entre 50 y 60 cm de altura (Whitney, 1974; Bernal, 1994,
Vargas et al., 2018). Fue introducida en Colombia en el afio 1938 (Ochoa y Andrade, 2003;
Camacho, 2018) y se encuentra distribuida entre los 1000 hasta los 3900 m.s.n.m.
aproximadamente (Ulloa, 2016; Camacho, 2018) La inflorescencia que produce semillas se
encuentra en las axilas de las hojas, la propagacion sexual se da por medio del consumo de las
semillas por parte de animales, los cuales la transportan y dispersan en el estiércol, o por medio
del agua o maquinaria agricola (Ulloa, 2016; Camacho, 2018) lo que la convierte facilmente
adaptable al sistema productivo de alimentacion de ganado bovino que para Colombia es una de
las principales actividades econémicas (Gaviria et al., 2012; Camacho, 2018).

En la revista de la Universidad Nacional sede Bogota se habla que el contenido nutricional de
esta graminea puede variar dependiendo de su manejo, donde en sus laboratorios han encontrado
valores muy pobres como el 12% y otros muy buenos sobre el 28%, donde la fertilizacion

nitrogenada y la madurez del forraje son el principal factor de estos rangos.

2.1.8 Falsa poa (Holcus lanatus). proveniente de Europa, y muy bien adaptado a alturas entre
los 2500 y 3200 msnm, creciendo en praderas de manera naturales generalmente asociado con el
pasto oloroso (Anthoxanthum ordoratum) y kikuyo (Pennisetum clandestinum), donde su
capacidad para adaptarse a suelos poco fértiles, acidos y muy fertiles es excelente (Estrada, 2002).

Si bien el forraje disponible no siempre es muy abundante, resiste bien el pastoreo continuo,
pero su rapida maduracion pone punto negativo, pues se lignifica mas rapido que los demas pastos
con los que se encuentra asociado en la pradera (Laredo et al., 1988)

Es una especie muy utilizada para alimentacion en vacas productoras de leche y pastoreo en

ovinocultura, tomando un gran valor en la conservacion de suelos de paramo, pendientes y
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erodables, en donde en praderas asociado con tréboles generan un forraje de buena calidad
(Estrada, 2002)

Es un pasto que responde muy bien a las fertilizaciones cuando lo requiere y el suelo tiene poca
fertilidad, asi lo demostré un estudio realizado por el ICA donde utilizo ovinos de la raza Romney

Marsh y mejoro la carga animal por hectarea pasando de 6 a 10 individuos (Ramirez, 2009).

2.1.9 Trébol blanco (Trifolium repens). es un forraje originario de Europa probablemente de
los paises del Mediterraneo o del oeste de Asia Menor, cuya llegada a América se sabe poco pues
se cree que se introdujo en el periodo de la Colonia junto con el trébol rojo (Ramirez, 2009)

Es una de las leguminosas mas extendidas a nivel mundial, encontrandose en todos los
continentes, pues su diseminacion es muy facil debido a su semilla diminuta, que hasta los pajaros
pueden transportarla en sus heces, creando buenas poblaciones forrajeras de trébol blanco sin
intervencion del hombre (Ramirez, 2009)

Es una planta que se adapta de excelente manera en alturas comprendidas entre los 1800 y
3200 msnm, cuando las condiciones son adecuadas pues requiere de suelos fértiles y fertilizados
con fosforo, y una humedad adecuada (Estrada, 2002)

Debido a que presenta estolones, puede ser pastoreado con mayor intensidad que el trébol
rojo, muy utilizado con gramineas pues se complementan bastante bien y se favorece de un
pastoreo intensivo pues el lugar donde se encuentran sus reservas normalmente no pueden ser
consumidas por los animales, y la buena relacién con el kikuyo debe aprovecharse al maximo,
pero sin sobrepastoreos si se esta renovando el kikuyo pues las gramineas tienden a desaparecer

en un mal pastoreo causando perdida del balance de la mezcla (Estrada, 2002).
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2.1.10 Método famacha. en la década de los noventa y con apoyo de la FAO se desarroll6 un
método para decidir si el animal debiese ser tratado o no llamado el método FAMACHA® (De
Leon y Choque, 2010). Este método desarrollado originalmente en Sudéafrica se basa en la
identificacion de los animales con anemia clinica, mediante la inspeccion de la mucosa ocular y
su coloracion (Bath et al., 1996; Arece y LoOpez, 2013). La tarjeta FAMACHA® es una
herramienta que combina con el color de las membranas mucosas de los pequefios rumiantes con
una tabla de colores laminada que establece cinco categorias: La categoria 1 y la categoria 2
corresponde a tonalidades oscuras, que indican animales sanos sin necesidad de desparasitacion,
en la tercera (3) se conoce como un punto intermedio donde el productor toma la decision si
desparasita 0 no y en la cuarta (4) y quinta (5) son animales en riesgo que necesitan atencion

urgente pues se encuentran en un estado anémico severo (De Ledn y Choque, 2010).

FAMACHA
ANAEMIA GUIDE

Figura 1. Método FAMACHA®. Adaptado de José Choque Lépez, (s.f.). Republica Dominicana /
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales. Recuperado de:
http://aecid.org.do/images/Publicaciones y Documentos/Desarrollo Agropecuario/2.Metodo_fa

macha.pdf
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2.1.11 Condicion corporal en ovinos. la condicion corporal (CC), es una medicion subjetiva
del estado fisico —nutricional de los animales. Con este tipo de evaluacion se pueden tomar
decisiones con respecto al manejo del rebafio (Felice, 2013). En donde permite realizar
correcciones en el manejo y educaciones necesarias para incrementar la eficiencia productiva y
reproductiva de los animales segun su estado fisioldgico (Romero, 2015).

La Forma de medir es que el operador esté detras del animal, se palpa la regién lumbar a la
altura de los rifiones (Fig. 2). El pulgar hacia arriba “cresta de la ap6fisis espinosa” y los cuatro
dedos por debajo: aletas laterales o apdéfisis transversa y se determina con el tacto la agudeza y
grado de cobertura de grasa de las apdfisis transversas de éstas vertebras, como la profundidad de
los musculos del lomo y la cobertura de grasa de los mismo (Felice, 2013). El grado de cobertura
estimado a través de la palpacion se lleva a una escala de 1 a 5, donde 1 corresponde a una oveja

muy flaca y 5 a una oveja sobre engrasada. De esta manera,

Apofisis espinosa

)

4

Figura 2. Forma de medir la condicién corporal en ovinos. Adaptado de Oriella Romero,( 2015).
Temuco, Chile/ Herramientas de manejo animal. Evaluacién de la condicién corporal y edad de
los ovinos Recuperado de http://biblioteca.inia.cl/medios/biblioteca/informativos/NR40188.pdf
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Figura 3. Escala utilizada para la medicién de la condicién corporal en ovinos. Adaptado de Oriella
Romero, (2015). Temuco, Chile/ Herramientas de manejo animal. Evaluacion de la condicién corporal y
edad de los ovinos. Recuperado de http://biblioteca.inia.cl/medios/biblioteca/informativos/NR40188.pdf

2.1.12 Cronometria. la determinacién de edad o cronologia dentaria de los ovinos se efectla
mediante la observacion de los dientes, es decir, el cambio de dientes de leche por dientes
definitivos o permanentes (Romero, 2015). EI nimero definitivo es de 32 piezas, de las cuales 8
son incisivos implantados solamente en el maxilar inferior (en la mandibula superior estos
incisivos no existen, siendo reemplazados por un rodete fibromucosos o lamina dental en donde
los incisivos ejercen su accion cortante), 12 premolares distribuidos en 6 superiores, 6 inferiores y
12 molares en igual forma (Fernandez, 2016).

En el estado de “diente de leche” el ntimero es de 20, con 8 incisivos inferiores y 12 molares (6
superiores y 6 inferiores), los dientes incisivos tienen nombres especiales denominandose pinzas
0 palas, primeros medianos, segundos medianos y extremos, contando por pares desde los dos
incisivos centrales hasta los extremos (Fernandez, 2016).

Este proceso de cambio de dientes de leche a los dientes de adulto se utiliza para la

determinacion de la edad en los ovinos. Apareciendo entre los 12 a 18 meses de edad los

(1 cc.corporal=7 kg)
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dos primeros incisivos definitivos, también llamadas pinzas permanentes, entre los 24 a 30 meses,
nacen los primeros medianos (animal de cuatro dientes), entre los 36 a 40 meses nacen los
segundos medianos (animal de 6 dientes), entre los 48 a 50 meses nacen los extremos (boca llena)

(Romero, 2015).

2.1.13 Destete. es el manejo realizado que separa a la oveja de su/s cordero/s con la finalidad
de atender los diferentes requerimientos nutricionales y sanitarios de ambas categorias (Casaretto,
2010). El destete se caracteriza por el reemplazo de la leche por alimento sélido y la independencia
social del cordero (Weary et al., 2008). Durante las dos primeras semanas de vida, la madre deja
amamantar al cordero las veces que él requiera y a medida que la lactancia avanza lo va impidiendo
gradualmente (Ewbank, 1967). La produccion de leche de las ovejas es uno de los principales
factores que determina la edad al destete, que finaliza de forma espontanea a partir de los 4 a 5
meses de edad (Arnold et al., 1979). La produccion lactea se vera afectada por el estado nutricional

en que se encuentren las madres (Berger, 1979).

2.1.14 Razas doble proposito. la raza Romney Marsh es originaria de la region de Romney
Marsh, al sur del condado de Kent, es unas de las razas lanares mas antiguas de Inglaterra, es una
raza de doble propésito (carne y lana), con lo cual, se caracteriza por ser un animal de constitucion
fuerte, bien balanceado, demostrando siempre vigor y vivacidad de movimientos Aagiles
(Damboriarena et al., 2018). Tiene la frente ancha y cubierta de lana en donde forma un copete
hasta la linea de los ojos, el resto de la cara esta cubierta de pelos blancos, orejas grandes con
puntas redondeadas en donde ambos sexos carecen de cuernos, sin presencia de manchas ni

lunares, cubierto de lana en forma de mechones, puntiaguda, larga y densa.; el vellon compacto de
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figura mediana con longitud de entre 14 y 18 cm, con mechas bien formadas, permitiendo de este
modo al velldn abrirsé libremente, tiene buenas ondulaciones desde la raiz a las puntas; el cuerpo
es alargado alto, térax ancho y profundo, extremidades de tamafio mediano con miembros fuertes
y bien aplomados, piel lisa de color rosado (Vaquer, 2018).

Por su parte, la raza Corriedale es originaria de la Isla de Sud de Nueva Zelandia, quien en 1866
el Sr James Little inicié sus trabajos de cruzamientos entre los grupos ovinos existentes de la
region, y de esta manera lograr una oveja de mejor constitucién (més robusta) que el Merino y de
la misma manera originara vellén amplio, pesado y de mechas mas largas que las de esta raza, que
era ciertamente la mas difundida en el mundo (Calvo, s.f).

El Corriedale es un ovino de doble propdsito, carne y lana, con una gran capacidad de adaptacion
a las condiciones extensivas y semi-intensivas. Esta raza tiene una buena alzada, ni muy alto ni
muy bajo, y desarrollo corporal arménico. La cara es descubierta, con lana solo hasta la altura de
los 0jos, son acorneos, el vellon es de buen peso, adecuado largo de mecha, grosor y densidad, no

se acepta la lana tipo pelo (Garcia, 2000).

2.1.15 Protocolo toma de muestra de sangre en ovinos. en los ovinos la toma de muestra
sanguinea se extrae de la vena yugular, debido al calibre del vaso sanguineo permite que la sangre
fluya mejor y evita hemdlisis (Rubianes et al., 1998; Papachristoforou et al., 2000; Wankowska et
al., 2010; Alcaraz et al., 2012; Fthenakis et al., 2012). Este gran vaso esta ubicado a la altura de la
segunda vértebra cervical, ubicado en por el surco yugular entre el musculo esternomandibular y
el musculo braquiocefélico, en direccidn al térax (Sisson y Grossman, 2002).

Para la correcta toma de muestra se realiza el siguiente procedimiento:
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1. Se sujeta el cordero por el método de sujecion por la barbilla, es decir, el operario sujeta el
animal ubicando sus piernas a nivel de los miembros anteriores, de tal manera que las rodillas
presionen la oveja para evitar que se mueva, con una mano se gira levemente la cabeza de esta 'y
la sostiene de la mandibula (Berumen et al., 2010).

2. Se prepara la zona del cuello con la respectiva esquila y desinfeccion de la zona, ya sea con
yodo o alcohol (Alvarado y Grajales, s.f).

3. Se ubica la vena yugular, esto se realiza con una moderada presion con la mano en el surco
yugular, facilitando la visualizacion y/o tacto de la vena (Alvarado y Grajales, s.f).

4. Puncidn de la vena. El sistema ideal para la obtencion de muestras sanguineas es el uso de
tubos plasticos con tapones de goma, en cuyo interior se ha practicado un vacio (Vacutainer)
(Alcaraz et al., 2012; Fthenakis et al., 2012; Alvarado y Grajales, s.f). Con esto se emplean agujas
de doble punta con un embolo pléastico el cual se empara en la camisa vacutainer (Alvarado y
Grajales, s.1).

5. Se palpa e identifica bien la vena para asegurar bien el sitio de la vena, con la aguja
vacutainer calibre 21 mm entra con facilidad, esta debe ser dirigida en angulo de 45° y tener en
cuenta que el vicel quede contra la piel de la oveja (Alcaraz et al., 2012; Alvarado y Grajales, s.f).

6. Después de tener la aguja fija en la vena, se empata el tubo vacutainer, al empatar el tubo
e produce la entrada automatica de un volumen determinado de sangre. La sangre debe ingresar
en el tubo hasta que el llenado cese de forma espontanea 4 ml aproximadamente (Alcaraz et al.,
2012; Alvarado y Grajales, s.f).

7. Sesaca el tubo luego aguja y hacer una leve presion con el algodon en el sitio de la puncion,

para evitar hemorragia y flebitis (Alvarado & Grajales, s.f).
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8. Disponer de los desechos sanitarios, es decir, las agujas van en un recipiente que por
reglamento es de color rojo y con la etiqueta RIESGO BIOLOGICO denominado guardian, los

algodones y material de desinfeccion en una bolsa color rojo (Mora y Berbeo, 2010).

2.2 Marco legal.

2.2.1 Ley 84 de 1989 estatuto de proteccion de los animales. por la cual se adopta el Estatuto
Nacional de Proteccion de los Animales y se crean unas contravenciones y se regula lo referente a
su procedimiento y competencia.

ART.1. - Apartir de la promulgacion de la presente ley, los animales tendran en todo el territorio
nacional especial proteccion contra el sufrimiento y el dolor, causados directa o indirectamente
por el hombre.

ART.2. Como objeto de: Prevenir y tratar el dolor y el sufrimiento de los animales, ademas de
promover la salud y el bienestar de los animales, asegurandoles higiene, sanidad y condiciones
apropiadas de existencia.

CAPITULO IV: Del uso de animales vivos en experimentos e investigacion.

ART.23. Los experimentos que se lleven a cabo con animales vivos se realizaran unicamente
con autorizacion previa del Ministerio de Salud Publica y s6lo cuando tales actos sean

imprescindibles para el estudio y avance de la ciencia, siempre y cuando este demostrado.

2.2.2 Resolucion 8430 del1993. por la cual se establecen las normas cientificas, técnicas y

administrativas para la investigacion en salud.”

TITULO V: LA INVESTIGACION BIOMEDICA CON ANIMALES.
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En toda investigacion en la que los animales sean sujeto de estudio deberan tenerse en cuenta,
ademaés de las disposiciones determinadas en la Ley 84 de 1989.

La experimentacion en animales solamente se debe realizar después de estudiar su importancia
para la salud humana o animal y para el avance del conocimiento bioldgico.

ART.88. El uso de animales en la investigacion, ensefianza y ensayos es aceptado solamente
cuando promete contribuir a la comprension y avance del conocimiento de los principios
fundamentales biol6gicos o al desarrollo de mejores medios para la proteccion de la salud y el

bienestar tanto del hombre como del animal.

2.2.3 Resolucion ICA 889 de 2003. por la cual se establecen requisitos sanitarios para las fincas

que produzcan bovinos, ovinos, caprinos y bufalinos para sacrificio con destino a la exportacion”.

2.2.4 Resolucion ICA 322 del 2004. por la cual se adiciona un paragrafo a la resoluciéon 889
de abril 10 de 2003 por la cual se establecen requisitos sanitarios para las fincas que produzcan

bovinos, ovinos, caprinos y bufalinos para sacrificio con destino a la exportacion.

2.2.5 Ley 1930 del 27 de julio 2018. el objeto de la presente ley es establecer como ecosistemas

estratégicos los paramos, asi como fijar directrices que propendan por su integralidad,

preservacion, restauracion, uso sostenible y generacion de conocimiento.

2.3 Marco conceptual.
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2.3.1 Metabolito. es cualquier sustancia producida durante el metabolismo (digestion u otros

procesos quimicos corporales) (Bosqued y Ruiz, 2012).

2.3.2 Glucosa. Es un monosacarido con formula CsH120s, la glucosa en sangre proviene de los
carbohidratos de la alimentacion, en donde es la principal fuente de energia necesaria para asegurar

el buen funcionamiento del organismo (Campbell y Reece, 2007).

2.3.3 Colesterol. Es un esterol o lipido ubicado en diferentes tejidos del organismo de los
animales, asi como también en la corriente sanguinea, el colesterol desempefia funciones
indispensables tanto como estructurales y metabdlicas, entre ellas estas: forma parte de las células,
sirve como precursor de todas las hormonas esteroideas (andrdgenos, estrégenos, progesterona,

gluco y mineralcorticoides, acidos biliares y de la vitamina D (Olson, 1998).

2.3.4 Estado nutricional. Es la situacion en que se encuentra un animal en relacion con la
ingesta, adaptaciones fisioldgicas que tienen lugar tras el ingreso de nutrientes, la evaluacion del
estado nutricional sera por tanto, la accion y efecto de estimar, apreciar y calcular la condicion en
la que se encuentre un individuo segun las modificaciones nutricionales que se hayan podido
afectar, ademas, la evaluacion nutricional mide indicadores de la ingesta y de la salud de un
individuo o grupo de individuos, relacionados con la nutricion, de esta manera, pretende identificar
la presencia, naturaleza y extension de situaciones nutricionales alteradas, las cuales pueden oscilar
desde la deficiencia al exceso, para ello, se utilizan métodos médicos, dietéticos, exploraciones de

la composicion corporal y exdmenes de laboratorio (Rodriguez et al., 1995).
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2.3.5 Metabolismo. Es el conjunto de procesos fisicoquimicos y bioquimicos de reacciones
alas que sujeta una célula, en la cual tienen como objetivo obtener energia de los nutrientes,
conservaciones de nutrientes en metabolitos y o precursores, construccion de macromoléculas

desde los precursores adecuados (Garzoén et al., 2010).

2.3.6 Extensivo. Es la produccion de animales con uso eficaz de los recursos naturales por
medio de pastoreo, en donde los animales estan adaptados a los factores limitantes y ecoldgicos

del medio en que se desarrollan (Martin et al., 2001).

2.3.7 Nutricion. Estudia los procesos fisicos y quimicos que sufre el alimento durante su paso
por el tubo digestivo, la absorcion de nutrientes y la posterior utilizacion de estos en la célula a

través de los procesos metabdlicos (Church, 1993).

2.3.8 Digestibilidad. Es la base de las metodologias de evaluacion del alimento, siendo la
fraccion del alimento que el animal consume que no aparece en las heces y es absorbida en el tracto
digestivo (Stein et al., 2007). Sirve como medida para determinar la calidad de las dietas y las
materias primas que son utilizadas, asi como los beneficios que trae para la salud de los individuos

y son premisa para realizar calculos de balanceos nutricionales (Harmon, 2007).

2.3.9 BD Vacutainer. Es un recipiente cerrado al vacio para recoleccion de muestras de sangre
y este consiste en: Una aguja de doble punta estéril con una manga retractil para toma de varias

muestras. Un tubo de plastico con vacio que obtener permite un volumen y una 6ptima recoleccion
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de sangre manteniendo la buena relacién aditivo-muestra, evitdndose errores a la hora de hacer los

respectivos analisis. Un holder que permite mantener completo el sistema (Brand, s.f).

2.3.10 Sangre. Es un tejido color rojo, con condicidn espesa debido a sus contenidos diversos
de células, y compuesta por un 80% de agua y un 20% de sustancias solidas, en donde se

encuentran células como glébulos rojos, blancos y plaquetas (Texas Heart Institute, s.f.).

2.3.11 Hemolisis. Es la liberacién de componentes intracelulares de la sangre como eritrocitos,

trombocitos y leucocitos hacia el liquido extracelular (Thomas, 2002).

2.3.12 Torniquete. Instrumento utilizado para detener el flujo de sangre de un vaso sanguineo
o la circulacién en general de un miembro para asi evitar el paso de sangre o lograr que una vena

se hinche y pueda ser manipulada (CUN, s.f).

2.3.13 Ayuno. Situacion metabdlica que existe en 12 horas sin comer. Ante la falta de ingreso
de nutrientes, el organismo pone en funcionamiento los mecanismos que conducen a la produccion
de sustratos energeticos que aseguran el metabolismo cerebral y de los demas 6rganos vitales, con

el objetivo teoldgico de supervivencia (Albero et al., 2004).

2.3.14 Postprandial. Posterior a las comidas (RAE, 2018).
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2.3.15 Centrifuga. es una maquina utilizada para separacion por fuerza centrifuga de
componentes o fases, generalmente parte liquida de so6lida en funcién de su densidad (Equipos y

Laboratorios de Colombia, s.f).

3. Metodologia

3.1 Tipo de estudio

El presente estudio es de tipo investigativo, con el objetivo de evaluar el estado nutricional de

corderos de lana machos y hembras en lactancia en un sistema extensivo en el tropico alto.

3.2 Localizacion

El proyecto fue ejecutado la finca la Esmeralda ubicada en el municipio de Concepcion (Santander)
vereda Béarbula sector el Jurado, con una altitud de 3.448 m.s.n.m. con una temperatura que oscila
entre los 4°C hasta los 18°C, con una humedad relativa de 80%, con coordenadas geograficas 06°

45°06’’ latitud N 'y 72° 37°41”’ longitud W.
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Figura 4. Localizacion finca la Esmeralda, Vereda Barbula sector Jurado municipio de
Concepcion Santander.

3.3 Materiales y métodos

3.3.1 Seleccion de animales. para este proceso se seleccionaron 10 animales, entre ellos 5
hembras y 5 machos, de las cuales se tuvo en cuenta un peso que oscilara entre los 28 a 34 kg, con
famacha entre 1 a 2, condicién corporal 3,5 a 4, del cruce Romney Marsh y Corriedale, con una

edad aproximada de 4 meses, todos sin esquilar.

3.3.2 Manejo de los animales. los animales se encontraban en sistema extensivo, sueltos en

pradera, sin ningun control de consumo de forraje, conjuntamente no habia recuperacion de la
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misma. El terreno de pastoreo con area de 2.7 ha, de las cuales, el rodeo total de las hembras era

de 27 hembras adultas, 16 corderos de aproximadamente 4 meses de edad y el macho reproductor.

3.3.2.1 Manejo del rebafio para la seleccion de los corderos objeto del estudio. se identifico
el rebafio donde se encontraban la mayoria de los corderos y fueron movilizados hasta el corral de

manejo presente en la finca.

3.3.2.2 Seleccion de los corderos. después de movilizar los animales al corral de manejo se
identificaron 10 corderos al azar (5 hembras y 5 machos) que fueron sometidos al estudio,
realizando respectivos pesajes, prueba famacha y condicion corporal buscando que el lote fuera lo

mas homogéneo posible.

3.3.2.3 Procedimiento de muestreo. una vez seleccionado el grupo objeto de estudio, se
procediod a realizar la toma de muestras.
3.3.2.4 Preparacion del animal. se prepara la zona del cuello con la mayor asepsia posible

incluyendo la esquila, para poder observar la piel.

3.3.2.5 Sujecion del animal. un operario sujeto el animal ubicandolo entre sus piernas,
presionandolo de manera que se evitara el movimiento del cordero, posteriormente se cogio de la

mandibula y se gir6 la cabeza levemente hacia un costado para poder acceder a la vena yugular.

3.3.2.6 Ubicacion de la vena yugular. se utilizd un torniquete para hacer presion en el cuello y

asi facilitar la visualizacién o tacto de la vena.
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3.3.2.7 Desinfeccion del sitio de puncion. se utilizo algodon y alcohol en el sitio donde se
realizd la extraccion de sangre, dejandolo secar para evitar contacto directo con la muestra ya que

también es causal de hemolisis.

3.3.2.8 Puncidn de la vena. la mejor forma para la obtencion de muestras de sangre para perfiles
metabdlicos es la utilizacion de tubos al vacio tapdn amarillo vacutainer de B.D. plastico con Gel.
Para estos tubos se utiliza una aguja con doble punta, en el cual un extremo se empata a la camisa
del vacutainer, posteriormente se palpa e identifica la vena donde se hara puncién con una aguja
maltiple calibre No. 21GX vacutainer de B.D.

Una vez se inserta la aguja se empata con el tubo vacutainer y se afloja el torniquete para evitar
estreés y obtener una muestra méas pura, dando lugar a una entrada espontanea de sangre en el tubo
donde posteriormente cesara su ingreso cuando este complete su capacidad.

Una vez retirado el tubo vacutainer de la camisa, se inserta un segundo tubo vacutaier con el
fin de obtener una nueva muestra para el tratamiento 2 y finalmente a los dos se les realiza un
movimiento con el fin de homogenizar su contenido. Una vez lleno el segundo tubo se procede a
retirar la aguja de la vena, donde al momento de salir se oprime la zona con algoddn para evitar

hemorragias.

3.3.2.9 Desecho de residuos bioldgicos. una vez retirada la aguja de la vena, se procede a poner

capuchon correspondiente y depositar en un guardian o sitio apropiado para residuos biolédgicos.
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3.3.2.10 Muestras para centrifugado. una vez coaguladas las muestras y no pasando de dos

horas se centrifugan a 3500 rpm durante 15 min.

3.3.2.11 Preparacion cadena de frio. en una cava de icopor de 20 litros, se fijaron los tubos a
un icopor y se envolvieron en papel vinipel para evitar el contacto directo con los 3 geles de 500

g congelados, evitando asi una posible Hemolisis de la muestra.

3.4 Andlisis de laboratorio.

Las muestras de sangre fueron analizadas en el laboratorio de Clinico de la Universidad Industrial

de Santander, Sede Bucaramanga.

3.5 Dieta de los animales

La dieta de los corderos era basada principalmente por forraje con los siguientes tipos de pasturas:
Kikuyo (Pennisetum clandestinum), Falsa poa (Holcus lanatus), Oreja de raton, trébol blanco
(Trifolium repens), adicionado a esta dieta los corderos no estaban destetados, por tanto,

consumian leche.
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Tabla 1.
Requerimientos nutricionales para corderos de 4 a 7 meses de edad.
Peso Corporal Energia PC
TDN DE ME
Kg % (Mcal/kg) (Mcal/kg) %
30 72 3.2 25 14.7
40 76 3.3 2.7 11.6

*Nota: Nutrient Requirements of Sheep, Sixth Revised. Adaptado de NRC, (1985). Subcommittee on Sheep
Nutrition Committee on Animal Nutrition Board on Agriculture National Research Council. Washington,
D.C. Recuperado de: https://cpb-us-el.wpmucdn.com/blogs.cornell.edu/dist/f/6685/files/2015/09/NRC-
Sheep-1985-1m52js8.pdf

3.6 Analisis estadistico.

Los datos fueron analizados por ANOVA (<0,05) usando el software de SAS version 9.4 (2015).
Inicialmente se realizaron el analisis descriptivo con base en media aritmética (X), desviacion
estandar (DE) y error estandar (EE). Posteriormente, se realizé una prueba de normalidad para las
variables estudiadas utilizando la prueba de Shapiro-Wilk y la homocedasticidad por la prueba de

Bartlett.

4. Resultados

4.1 Evaluacion general de los corderos.

Teniendo en cuenta que el grupo de animales era homogéneo, se encontrd que el peso promedio
para hembras fue de 31.4 £ 2.79 kg y machos 32.8 + 3.56 kg con un promedio general de 32.1 +
3.1kg. La condicién corporal en hembras y machos fue de 3.8 y 3.7 respectivamente y aplicando
la prueba famacha arrojo un rango 1 a 3, queriendo decir que animales estaban aparentemente

Sanos.


https://cpb-us-e1.wpmucdn.com/blogs.cornell.edu/dist/f/6685/files/2015/09/NRC-Sheep-1985-1m52js8.pdf
https://cpb-us-e1.wpmucdn.com/blogs.cornell.edu/dist/f/6685/files/2015/09/NRC-Sheep-1985-1m52js8.pdf
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4.2 Composicién nutricional de los alimentos suministrados

La identificacion de los forrajes suministrados a los animales fue: Kikuyo (Cenchrus clandestinus),
Falsa poa (Holcus lanatus) y trébol blanco (Trifolium repens) (tabla 1) con alturas de las plantas
aproximadas de 1 a 2 cm, en donde la pradera no tenia tiempo de descaso. El area total del lote es
de 2.7 ha, con un rodeo total de 43 animales, entre ellos 27 hembras en gestacion y lactancia con
un peso aproximado de 60 kg, 16 corderos machos y hembras con un peso promedio de 32 kg, y
un macho reproductor con peso de 90 kg. El peso total de la majada es de 2.222 kg, teniendo en

cuenta que 1 UGG es de 450 kg, la capacidad de carga es de 4,93 UGG en las 2.7 ha, es decir, 1.82

UGG/ha.

Tabla 2.

Bromatoldgicos de los forrajes que se encontraron en la finca la Esmeralda. )

UNIDAD KIKUYO FALSA TREBOL
POA BLANCO

Estado de Desarrollo Dias 28 35 35
Materia seca Total g 100 g-1 MH 14.26 23.58 22.17
PC g 100 g-1 MH 19.42 14.58 25.14
E.E. g 100 g-1 MH 1.34 1.95 1.97
FDN g 100 g-1 MH 54.19 52.96 28.51
FDA g 100 g-1 MH 30.76 32.29 13.87
Lignina g 100 g-1 MH 5.48 6.65 1.75
Hemicelulosa g 100 g-1 MH 23.43 20.67 14.64
Almidon T. g 100 g-1 MH 1.91 7.53 8.28
Digestibilidad g 100 g-1 MH 65.32 60.98 75.18
Energia Bruta Mcal.kg-1 MS 4.15 4.07 4.21
ED Rumiantes Mcal.kg-1 MS 2.71 2.48 3.17
EN Rumiantes Mcal.kg-1 MS 2.19 2.01 2.59
ENm Rumiantes Mcal .kg-1 MS 1.32 1.16 1.69
ENg Rumiantes Mcal.kg-1 MS 0.75 0.6 1.07

*Nota: Composicion nutricional de diferentes especies de forrajes. Adaptado de Agrosavia (2013).
Alimentro. Recuperado de
http://www.corpoica.org.co:8086/NetCorpoicaMVC/AlimenTro/Estadisticas/ReporteAnalisis



http://www.corpoica.org.co:8086/NetCorpoicaMVC/AlimenTro/Estadisticas/ReporteAnalisis
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La majada era suplementada con concentrado Ital leche de la casa comercial Italcol, donde se le
proveia 6,25 kg una vez por semana (Tabla 3)

Tabla 3.

Composicién nutricional de concentrado suministrado a los corderos
COMPONENTES %
Proteina (Min) 10
Equivalente proteico de NNP (Max) 2.3
Grasa (Min) 2
Humedad (Max) 13
Fibra (Max) 30
Ceniza (Max) 15
TDN (Min) 50
Carbohidratos estructurales 18
E.N lactancia (Mcal/kg) 1.32
Calcio 2.2
Fosforo 0.5

*Nota: Composicion nutricional de Concentrado Ital Leche. Adaptado de lItalcol, (2019).
Productos ganaderia leche. Recuperado de: http://www.italcol.com/ganaderia-leche/productos-
ganaderia-leche/#l1tal-leche

En este sistema extensivo se destetan de 3 a 5 meses de edad, segln la clasificacion de crianza de
ovinos en los diferentes esquemas productivos por Flamant y Casu (1978), éste pertenece al
sistema 1, donde es un sistema de produccion que es desarrollado en todo el mundo para
produccion de corderos pesados y de lana, en el cual los corderos permanecen con la madre durante

3 a 4 meses, hasta el destete.

Tabla 4.

Composicion nutricional de la leche de oveja.
COMPONENTES %
Grasa 7.16
Proteina 6.32
Lactosa 5.27
Solidos no grasos 12.68

*Nota: Valor composicional de la leche. Adaptado de. Kremer et al., (1996). Machine milk yield
and composition of non-dairy Corriedale sheep in Uruguay. Small Ruminant Research.


http://www.italcol.com/ganaderia-leche/productos-ganaderia-leche/#Ital-leche
http://www.italcol.com/ganaderia-leche/productos-ganaderia-leche/#Ital-leche
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Recuperado de: https://www-sciencedirect-
com.ezproxy.unal.edu.co/science/article/abs/pii/092144889500727 X#aep-abstract-id8

4.3 Ganancia de peso diario

En el momento de la seleccién de los animales se calculd la ganancia de peso diaria. Siendo esta

de 32.1 kg. En las razas Romney Marsh y Corriedale el peso fue promediado en 3.9 kg al nacer,

obteniendo asi una ganancia diaria de 201 g/dia.

4.4 Nivel de colesterol con relacion al sexo.

Figura 5. Valores de colesterol por sexo en ovinosde la raza Romney Marsh y Corriedale
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Figura 5. Valores de colesterol por sexo en ovinos de la raza Romney Marsh y Corriedale


https://www-sciencedirect-com.ezproxy.unal.edu.co/science/article/abs/pii/092144889500727X#aep-abstract-id8
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.unal.edu.co/science/article/abs/pii/092144889500727X#aep-abstract-id8
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Al analizar la (Fig. 5), se encontr6 que no hay diferencias significativas (p<0.05) con relacion al
sexo, teniendo en cuenta que en hembras la media fue de 86.60 + 15.51 mg/dL y en machos fue

de 76.85 + 15.87 mg/dL.

4.5 Nivel de glucosa con relacion al sexo.

Figura 6. Valores de glicemia por sexo en ovinos de la raza Romney Marsh y Corriedale
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Figura 6. Valores de glicemia por sexo en ovinos de la raza Romney Marsh y Corriedale

Con respecto a la glucosa en sangre (Fig.6) la concentracion media en hembras fue de 72.20 + 7.08
mg/dL. y en machos fue de 74,5+ 5.87 mg/dL , por tanto, no se encontraron diferencias

significativas (p<0.05).
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4.6 Niveles de glucosa con respecto a la hora de la toma de muestra

Con relacion a la hora de obtencion de la muestra, se realiz6 a las 5:00 AM en ayuno y a las 5:00

PM vya alimentados, con un total de 10 animales (5 hembras; 5 machos).

Figura 7. Valores de glicemia vs hora del dia en ovinos de la raza Romney Marsh y Corriedale
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Figura 7. Valores de glicemia vs. hora del dia en ovinos de la raza Romney Marsh y Corriedale
En cuanto a la (Fig.7) para la hora de obtencion de la muestra se encontrd que si hay diferencias
significativas (p<0.05) para los niveles de glucosa, ya que la media en ayuno fue de 70.20 £ 6.14

mg/dL y la media cuando ya estaban alimentados fue de 76.50 + 5.36 mg/dL.

4.7 Nivel de colesterol con respecto a la hora de toma de muestra.
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Figura 8. Valores de colesterol vs Hora del dia en ovinos de la raza Romney Marsh y Corriedale
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Figura 8. Valores de colesterol vs. hora del dia en ovinos de la raza Romney Marsh y Corriedale

Para el colesterol con relacion a la hora de toma de la muestra se observa que no hubo diferencias

significativas (p<0.05), presentando valores de 82.75 + 15.81 mg/dL y 80.70 + 17.04 mg/dL, en

ayuno y postprandial respectivamente.

5. Discusién

Con base a la glucosa los valores obtenidos en el presente estudio estdn dentro del rango
establecido por Radostits, et al. (2006) y Kaneko, (2008) y que van desde 40 mg/dL hasta 103
mg/dL. Por otro lado, los resultados coinciden con los reportados por Galvan, et al. (2014) en

corderos de la raza Sudan (machos 83.7+37.7 mg/dL; hembras 75.57+27.5mg/dL), mientras Udum
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et al, (2008) con restricciones alimenticias (92.83+3.39mg/dL). Asi mismo, con los encontrados
por Libardi, et al, (2018) en corderos Santa Inés de 73 dias de nacidos (78.32mg/dL). Un valor
superior se encontrd en Couto, (2010) en animales jovenes (1 a 3 meses) (107.94mg/dL). Por otro
lado, se encontr6 que Steppa, et al, (2017) realizo un ensayo con un tratamiento control
(57.8+1.8mg/dL) y una suplementacion de Camelina sativa 12%(51.52+1.62mg/dL) y granos
secos digestibles 12%(50.2+2.88mg/dL), donde la glucosa se comportd de manera similar entre
ellos, pero mucho mas baja comparada con el presente estudio.

Comparando con estudios realizados en hembras adultas en diferentes etapas fisioldgicas, se
hallé que en hembras gestantes las concentraciones de glucosa son mas bajas como lo demostraron
Del Valle et al (1983), Contreras, et al (1990) y en la transicién de lactancia-gestacién conseguido
por Bustamante, et al (2016), en contraste, Maza, et al (2011) obtuvo un nivel de glucosa méas
elevado en hembras gestantes, incluso mas elevado que en los corderos analizados.

Los rumiantes tienen diferentes vias metabolicas entre ellas es la gluconeogénesis, en donde el
organismo toma las reservas energéticas que no son hidratos de carbono como el lactato,
aminoacidos y glicerol, para asi mantener los niveles de glucosa en sangre postprandial y en
ayunas. (Kozloski et al., 2001), se puede decir que los corderos sometidos al estudio tienen un
buen equilibrio metabdlico, a pesar de la baja calidad de alimentos que son suministrados y con
una pradera en sobrepastoreo.

Con respecto al colesterol Segun Fraser, (1988), los valores normales de colesterol en ovinos
van de 44.1 hasta 90.1 mg/dL, lo que indica que los resultados encontrados estan dentro del rango
normal para la especie, coincidiendo con Osorio, et al (2015) el perfil de colesterol en machos
jévenes arrojo 86.7+ 26,95 mg/dL y en hembras jovenes resulté de 100,46 + 20,79 mg/dL. Aunque

Couto, (2010) en animales menores de 6 meses los niveles de colesterol estan entre 100,93 mg/dL
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a 147,17 mg/dL sin suplementacion alimenticia, de la misma manera Steppa, et al, (2017) en la
investigacion que realizdé suplementando con Camelina sativa y granos secos digestibles y sin
suplementar los niveles de colesterol van desde 143,44+ 5,4 mg/dL hasta 169,35+ 9,27 mg/dL, los
cual indica que son muy altos comparados con los resultados obtenidos. No obstante, Esharatkhah,
et al, (2011) en corderos iranies de cola gruesa de 4 a 6 meses el colesterol fue de 58,38 mg/dL,
semejante a los resultados obtenidos por Libardi et al, (2018) en corderos Santa Inés alimentados
ad libitum (55,01 mg/dL), lo cual son muy bajos con los de la investigacion realizada.
Confrontando los resultados con la investigacion realizada por Zarate, et al. (2014) con hembras
adultas en el inicio de la lactancia (236 mg/dL + 123,1), los niveles de colesterol son superiores
con respecto a lo obtenidos, lo que explica que esto se debe al aumento del consumo de la materia
seca luego del parto. Inversamente en hembras con gestacion gemelar y hembras en gestacion
unica los niveles de colesterol son muy similares, arrojando los siguientes resultado 86,22 mg/dL

+14,3y 79,94 mg/dL + 22,42 respectivamente.

6. Conclusiones

La glucosa y colesterol en sangre analizados (glucosa 73,4 = 6.4 mg/dL; colesterol 81,75 + 16,25
mg/dL) se encuentran, segun la literatura consultada, en los rangos normales para la especie
(glucosa:40 mg/dL hasta 103 mg/dL; colesterol: 44.1 hasta 90.1 mg/dL), lo que representa que los
animales se encuentran en equilibrio metabdlico, mostrando asi la gran adaptacion a las
condiciones climéticas y alimenticias de la zona.

Las ganancias de peso diaria (201 g/dia) y la homogeneidad del lote de cria es deducida a la

habilidad materna, y al aprovechamiento de la pradera en sobrepastoreo sin descanso.
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7. Recomendaciones

Debido a la poca informacion sobre perfiles metabolicos en ovejas de lana en sistemas extensivos
en tropico alto se recomienda realizar mas estudios de este tipo, ademas realizar estudios en las
diferentes etapas fisioldgicas debido a la gran variacion en los metabolitos sanguineos.

Del mismo modo se recomienda evaluar otros metabolitos en sangre que también conlleven a
conocer estado nutricional de los ovinos.

Para tener un amplio conocimiento del estado nutricional en los ovinos se sugiere que se
realicen estudios de este tipo en las épocas de lluvias y sequia, para asi identificar que tanto afecta
las épocas criticas.

Para finalizar se le aconseja al productor que efectie un plan de rotacion y fertilizacion de

praderas, para asi aumentar ain mas la capacidad de carga, y asi mejorar su potencial productivo.
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EVALUACION DEL ESTADO NUTRICIONAL EN OVINOS

Apéndices

Apéndice A: Resultados de laboratorio

LABORATORIO CLIMICO UIS

Listado normal: Secciones, TIPO DE CLIENTE
Rango Desde: 02707/2019 Hasta: 24/07/2018
Fecha : 24/07/2018 16:49

Pagina 1 De 1

Total Ordenes: 40
Total examenes: 120

Ordan Historla Hombra GANBro Edad Einv.  Rech.

713047 AMDTRY AMITR1 AMOIR1 Ingenninn 5 DIas
903316 COLESTEROL TOTAL a] magidl
903341 GLICEMIA 74 mgi
99359 Observaciones MEMO

Comantaro:

71048 AMITR2 AMI1R2 AMOTRZ Indefinido S Dias
999959 Observaciones MEMO
903316 COLESTEROL TOTAL & migidl
903341 GLICEMIA 78 mgi

Comentario:

713043 AMIZRA AMIZR1 AMOZRA Indefinido S Dias
S03318 COLESTEROL TOTAL 74 mgidl
S03341 GLICEMIA ] mgid
935389 Obeervaciones MEMOT

Comandario:

713050 AMDZR2 AMIZR2 AMOZRZ Ingenninn 5 Dias
939389 Obeervaciones MEMC
903318 COLESTEROL TOTAL Fi] mgi
S03841 GLICEMIA 65 mgid

Comantaro:

715051 AMIZR AMIZR1 AMO3IRA Indefinido S Dias
503818 COLESTEROL TOTAL 13 mgid
03341 GLICEMIA &4 migédl
99959 Obeervaciones MEMO

Comendario:

713052 AMIGRZ AMIZRZ AMOIRZ Indefinido S Dias
99359 Obeservaciones MEMC
503818 COLESTEROL TOTAL 111 mgid
03341 GLICEMIA &3 migidl

Comandaria:

713053 AMDAR AMILRT AMO4R Indefinido 5 Dias
S03318 COLESTEROL TOTAL &2 mgidl
903341 GLICEMIA 73 mgi
99359 Observaciones MEMO

Coomandario:

715054 AMDAR2 AMILRZ AMO4RZ Indefinido SDias
S9935S Observaciones MEMO
S03318 COLESTEROL TOTAL Ei] migédl
903341 GLICEMIA =] Mg

Comendario:

713055 AMISRA AMISR1 AMOER1 Indefinido SDias
03818 COLESTEROL TOTAL Fi] mgcl
S03341 GLICEMIA 58 mgid
99959 Observaciones MEMC

Comandara:
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Apéndice B: Resultados de laboratorio

LABORATORIO CLIMICO LIS
Listado mormal: Secciones, TIPO DE CLIENTE
Rango Desde: 0200772019 Hasta: 24072019

Fecha - 240072012 16:49

T13056 AMOISR2 AMISR2 AMOSR2 Indefinico
S99959 Observackones MEMO
S13318 COLESTERGCL TOTAL T3
S13841 GLICEMIA &7

Coemandario:

T19057 AMDGRA AMIGR1 AMOER1 Indefinico
S13318 COLESTERGCL TOTAL 75
S13541 GLICEMIA &3
S99359 Observacknes MEM O

Coem A ndAri:

T13058 AMDGR2 AMIGR2 AMOER2 Indefinico
295308 Dbservaciones MEMO
913318 COLESTERGCL TOTAL =]
S13841 GLICEMIA &3

Comentario:

T13060 AMOTRA AMITR1 AMITRA Indefinico
S13318 COLESTERGCL TOTAL 136
S13341 GLICEMIA T
S99359 Observacknes MEM O

Comentario:

T19061 AMOTR2 AMOTR2 AMOTR2 Indefinico
S993599 Observacknes MEMO
513318 COLESTEROL TOTAL 135
S13841 GLICEMIA =]

Comentario:

T13062 AMODSRA AMISR1 AMIOER Indefinico
S13318 COLESTERGCL TOTAL 71
S13341 GLICEMIA 62
S993599 Observaciones MEMO

Comentario:

T19063 AMOGR2 AMISR2 AMOERZ Indefinico
S993599 Observacknes MEMO
S13818 COLESTEROL TOTAL &7
S13841 GLICEMIA &3

Comendario:

T19064 AMDSR AMISR1 AMISR Indefinico
S13318 COLESTERGCL TOTAL &0
S13841 GLICEMIA 71
S99359 Observaciones MEM O

Comentario:

T13065 AMODSR2 AMISR2 AMOSR2 Indefinico
S993599 Observacknes MEMO
S13318 COLESTERGCL TOTAL &0
S13841 GLICEMIA v

Comentario:

T19065 AMOIORT AMOI1OR1 AMDMORT Indefinico
S13318 COLESTERGCL TOTAL ==

803841 GLICEMIA

71
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Apéndice C: Resultados de laboratorio

LABORATORIO CLINICO LIS Pagina 1De 1

Listado normal: Secciones, TIPO DE CLIENTE )

Rango Desde: 021072019 Hasta: 2407/2018 Total Ordenss: 40

Fecha - 240072018 16:48 Total examenes: 120
9959999 Observacines MEMC

Comantano:

T130ET AMDOR2 AMOI10RZ AMOORZ Indefinido 5 Dias
935309 Obserasiones MEMO
903318 COLESTERCL TOTAL =] mgidl
903341 GLICEMIA =] migid

Comantario:

T1S068 PRMDIR1 PMOITR1 PMOIRA Ingfinido 5Dl
903315 COLESTERCL TOTAL =] mgid
903341 GLICEMIA B4 migi
953589 Obserasiones MEMO

Comendario:

T13063 PMDMR2 PMOI1R2 PMOIR2 Indfinido 5 Dias
SEE35Y Observacines MEMO
903815 COLESTEROL TOTAL -2 mgid
903341 GLICEMIA &5 migl

Comantario:

T1S07T0 PMDZR1 PMOIZR1 PMO2R1 Ingfinido 5 Dias
9033158 COLESTERCL TOTAL T3 mgidl
903341 GLICEMIA =] migid
535S Observacines MEMO

Comantana:

T130T1 PMIZR2 PMIZR2 PMO2R2 Indfinido 5Dl
9359599 ObSenaciones MEMC
903815 COLESTEROL TOTAL 75 mgid
903341 GLICEMIA 71 mgidl

Comandario:

TI3072 PMDGR 1 PMOGR1 PMO3R1 Indefinido 5 Dias
903815 COLESTEROL TOTAL 15 mgi
903341 GLICEMIA 71 mgidl
9959999 Observaciones MEMC

Comantano:

TIS73 PMDZR2 PMIGR2 PMO3R2 Indfinido 5Dl
935999 Observaciones MEMC
903815 COLESTEROL TOTAL 121 migi
903341 GLICEMIA 75 mgidl

Comendario:

TI0T4 PRID4R PRII4RT PMOARA Indfinido 5Dk
903815 COLESTEROCL TOTAL Ta migidl
903341 GLICEMIA &1 mgidl
935399 Observaciones MEMC

Comantano:

T1S07S PRD4R2 PMOI4R2 PMOAR2 Ingfinido 5 Dias
995999 Observacines MEMC
903815 COLESTERCL TOTAL T3 migidl
903341 GLICEMIA 73 migi

Comantano:
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Apéndice D: Resultados de laboratorio

LABORATORIO CLIMICO LIS Pagina 1 De 1

Listado normal: Secciones, TIPO DE CLIENTE )

Rango Desde: 020772019 Hasta: 24/07/20149 Total Ordenes: 40

Fecha - 24072012 16:49 Total examenes: 120

T1S07E PMISR1 PMOSR1 PMOSRA Indefinido 5Dl
903318 COLESTEROL TOTAL TG magidi
903341 GLICEMIA 73 magidi
999900 Observacknes MEMO

Comantana:

TIH077 PMOSR2 PMDSR2 PMOSR2 Indefinido 5D0ias
999359 Observackanes MEMOC
903318 COLESTERCL TOTAL 75 mgid
903341 GLICEMIA T2 mgidl

Comentark:

715078 PMOER1 PMOGR1 PMOER1 Indefinido 5Dl
903318 COLESTEROL TOTAL 72 magidi
903341 GLICEMIA 74 magidi
999900 Observackanes MEMO

Comantana:

713073 PMDGR2 PMOGR2 PMOER2 Intefinido 5 Dlas
S99359 Dbeervackones MEMO
903318 COLESTERCL TOTAL 63 mgid
903341 GLICEMIA Fill mgidl

Comantaka:

715080 PMOTRA PMOTR1 PMOTRA Indefinido 5 Dlas
903318 COLESTEROL TOTAL 100 magidi
9013841 GLICEMIA 76 magidl
39959 Observackones MEMO

Comantana:

713081 PMOTR2 PMO7TR2 PMOTR2 Intefinido 5 Dlas
S99359 Dbeervackones MEMO
903318 COLESTEROL TOTAL @ mgidl
903341 GLICEMIA 72 mgid

Comantana:

715082 PMDER1 PMOSR1 PMOBR1 Indefinido 5 Dlas
913318 COLESTERCL TOTAL 63 mgidl
9013841 GLICEMIA Ta magidl
39959 Observackones MEMO

Comaniarka:

715083 PMDSR2 PMDSR2 PMOER2 Indefinids 5 Dlas
S99359 Dbeervackones MEMO
903318 COLESTEROL TOTAL 65 mgidl
903341 GLICEMIA &2 mgidl

Comantana:

713084 PMOSR1 PMOSR1 PMOSR1 Ingefinide -7 Dia
903315 COLESTERCL TOTAL = mgidl
903341 GLICEMIA g2 mgidl
39959 Observackones MEMO

Comantarka:

715085 PRIDOR2 PMD9R2 PMOSR2 Ingefinids -TDIa
999900 Observacknes MEMO

903318 COLESTEROCL TOTAL 58 mgid
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Apéndice E: Resultados de laboratorio

LABORATORIO CLINICO LIS
Listado normal: Secciones, TIPO DE CLIENTE
Rango Desde: 0270772013 Hasta: 240772019

Fecha - 240072012 16:49

Comantaria:

T13086

Comandaria:

T13087

Commandario:

903341 GLICEMIA

PRONOR1 PMONORT PMO1ORT
903315 COLESTERCL TOTAL
903341 GLICEMIA
939359 Obcervaciones

PMIMOR2 PMONORZ PMI1ORZ
939359 Observaciones
5903318 COLESTEROL TOTAL
903341 GLICEMIA

InSnids
&2

i)
MEMO

Ind=finido
MEMO
&5

&l

Pagina 1 De 1

Total Ordenes: 40
Total examenes: 120

-7 Dia
Mg
migid

1E Dias

migidl
migidl
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Apéndice F: Seleccion de los animales

70



EVALUACION DEL ESTADO NUTRICIONAL EN OVINOS

Apéndice G: Toma de muestra de sangre.
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Apéndice H: Centrifugacion.
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