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GLOSARIO!

ANO DE TRANSPORTE: Se entendera: (i) con respecto al primer Afio de
Transporte, como el periodo que comienza en la Fecha de Iniciacion del
Transporte y termina en el aniversario del ultimo dia del mes calendario de la
Fecha de Iniciacion del Transporte, y (ii) con respecto a cada Afo de Transporte
siguiente, el periodo que comienza el dia siguiente al ultimo dia del Afio de
Transporte previo y que termina en el aniversario del dltimo dia del Afio de
Transporte previo; o en ambos casos podra terminar antes, en la Fecha Efectiva

de Transferencia.

AUTORIDAD COMPETENTE: Se referira a los érganos estatales y las entidades
que tengan atribucion legal (i) para emitir leyes o expedir actos de aplicacién
particular o general y de obligatorio cumplimiento o (i) para aplicarlos e

interpretarlos.

CONTRATO: Sera este contrato incluyendo todos sus Anexos, segun se
modifique de tiempo en tiempo de comun acuerdo entre las Partes.

DERECHOS DE TIERRA DE ECOPETROL"™ “DTE”: Seran los derechos
necesarios respecto de tierras que permitan adelantar los trabajos para la
construccion de los Gasoductos en el Derecho de Via y que el PROPIETARIO
podrd utilizar a su riesgo durante la operacién y mantenimiento de los Gasoductos.
El Derecho de Via, estara conformado por una franja de ocho (8) metros de ancho
para las Troncales y Ramales de dos y de tres pulgadas (2” y 3”) de diametro y de

doce (12) metros de ancho para las Troncales y Ramales de ocho y de diez

! Empresa Colombiana de Petréleos, Ecopetrol. Licitacion Publica GDG-97-001. Servicio de Transporte de Gas
Natural por Gasoducto a 39 Localidades de Boyaca y Santander. Formato de Contrato Documentos
Definitivos. Santa Fe de Bogota, D.C. Colombia. Pg 8-17.



pulgadas (8" y 10”) de diametro, con excepcion de los espacios que corresponden
a los Permisos del PROPIETARIO tales como los permisos necesarios para los
cruces y su utilizacién de: vias en general, cauces de agua, canales, poliductos,

acueductos, sistemas de riego y ferrocarriles, (Derecho de Via).

DERECHOS DE TIERRA DEL PROPIETARIO" “DTP”: Con excepcion de los
DTE, seran todos los derechos de propiedad o servidumbre, sobre los bienes
inmuebles necesarios para la construccion, operacion y mantenimiento de la
Instalacion, tales como bases para puentes, estaciones de derivacién, terrenos
para valvulas, trampas de raspadores, rectificadores, torres para antenas de radio,
camas anodicas, Estaciones de Entrega, Estaciones de Recibo y el Centro
Principal de Control de la Instalacion, el derecho de via necesario por los cambios
de trazado realizados por el PROPIETARIO por fuera de la franja de los DTE, asi
como los derechos de servidumbre para el acceso a las Estaciones de Entrega, a

las Estaciones de Recibo y a las trampas de raspadores.

DEUDA DEL PROYECTO: Sera, en cualquier fecha dada, todas las sumas por
pagar segun los acuerdos de financiacion suscritos por el PROPIETARIO y los
Prestamistas del Proyecto.

DOLARES O " US$ ": Se entenderd como ddlares de los Estados Unidos de

Ameérica.

DTF: Sera la tasa promedio de captaciones de certificados de depdsito a noventa
(90) dias en Pesos, expresada en forma efectiva anual, tal y como sea certificada

por el Banco de la Republica en una determinada fecha.

ESPECIFICACIONES: Se entenderd como toda la ingenieria, planos, programas,
Permisos de ECOPETROL, Permisos del PROPIETARIO, Estudio de Impacto



Ambiental, especificaciones técnicas y ambientales, actividades y obligaciones,
que se indican en el Contrato.

ESTACIONES: Se entenderd como Estaciones de Entrega y Estaciones de
Recibo, conjuntamente.

ESTACION DE ENTREGA: Se entendera como cada una de las estaciones donde
el PROPIETARIO entregard el Gas a ECOPETROL, o a quien éste designe,
incluyendo pero sin limitarse al terreno, el SCADA vy todas las tuberias, valvulas y
otros accesorios que permitan la limpieza, medicién, odorizacion, y regulacion de

la presion del Gas.

ESTACION DE RECIBO: Se entendera como cada una de las estaciones donde
ECOPETROL, o a quien éste designe, entregara el Gas al PROPIETARIO para
que éste preste el Servicio de Transporte a través del Gasoducto, incluyendo pero
sin limitarse al terreno, el SCADA y todas las tuberias, valvulas y otros accesorios

gue permitan la limpieza, medicion y regulacién de la presion del Gas.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: Seran los documentos, entre ellos,
aguellos documentos con base en los cuales se solicitaron los Permisos de
ECOPETROL ante la Autoridad ambiental.

FASE DE CONSTRUCCION: Se entendera como el periodo (dias) mas las
extensiones contractuales, comprendido entre la Fecha de Iniciacion de la
Construccidn inclusive y el dia anterior a la Fecha de Iniciacién del Transporte o la

Fecha Efectiva de Transferencia, lo que ocurra primero.

FASE DE FINANCIACION: Se entendera como el periodo mas las extensiones
contractuales si es el caso, comprendido entre la Fecha de Iniciacion inclusive y el
dia anterior a la Fecha de Iniciacién de la Construccion, donde el PROPIETARIO

por su cuenta y riesgo, debera disponer de sus propios recursos financieros y/o



financiarse con los recursos externos requeridos para disefiar y construir la

Instalacion y para cubrir todos los costos que surjan de ahi en adelante.

FASE DE TRANSPORTE:. Sera el periodo comprendido entre la Fecha de
Iniciacion del Transporte inclusive, y la Fecha Programada de Transferencia
inclusive, o el periodo que resulte entre la Fecha de Iniciacion del Transporte y la

Fecha Efectiva de Transferencia, lo que ocurra primero.

FECHA DE INICIACION: Corresponde a la fecha en que se firmé el Contrato.

FECHA DE INICIACION DE LA CONSTRUCCION: Sera la fecha en la cual hayan
transcurrido los dias después de la Fecha de Iniciacién y en la cual el Auditor
certifique que (i) la ingenieria aprobada para la construccion esté desarrollada en
forma tal que permita un proceso de construccion continuo de la Instalacién de
acuerdo con el Programa del Proyecto (ii) el equipo, la mano de obra y los
materiales (incluyendo las cantidades necesarias de tuberia) estén en el lugar de
la obra y permitan el proceso de construccion continuo de la Instalacion de
acuerdo con el Programa del Proyecto, y (iii) el PROPIETARIO haya iniciado
actividades de construccion del Gasoducto en campo de acuerdo con el Programa

del Proyecto.

FECHA DE INICIACION DEL TRANSPORTE: Sera el dia siguiente a la fecha en
la cual ocurra lo primero entre: (i) que la Instalaciéon haya obtenido la Aceptacion
Provisional, (ii) la Fecha Limite de Iniciacion del Transporte, siempre que en esta
fecha hayan transcurrido treinta (30) dias o0 mas de la obtencion de la certificacion

de Terminacion Mecéanica pero no haya Gas para iniciar el Llenado.
FECHA EFECTIVA DE TRANSFERENCIA: Sera (i) la Fecha Programada de

Transferencia, o (ii) si este Contrato se termina antes de la Fecha Programada de

Transferencia, la fecha en la cual la Instalacion sea transferida a ECOPETROL, o
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a la entidad que ECOPETROL designe, dentro de los tres (3) meses siguientes a

la fecha de dicha terminacién, segun los términos y condiciones de este Contrato.

FECHA LIMITE DE INICIACION DE LA CONSTRUCCION O “FLIC”: Sera la
fecha en que se cumplan los dias a partir de la Fecha de Iniciacion, mas las

extensiones contractuales, si es del caso.

FECHA LIMITE DE INICIACION DEL TRANSPORTE O “FLIT”: Sera la fecha en
la cual se cumplan los dias a partir de la Fecha de Iniciacion de la Construccion, o
aguella posterior que resulte de las extensiones contractuales, si es del caso.

Fecha Programada de Transferencia. Sera el décimo (10°) aniversario de la
Fecha de Iniciacion del Transporte, la cual puede ser extendida como resultado de
un Evento de Fuerza Mayor que ocurra durante la Fase de Transporte.

GAS: Sera el gas natural que se transportara por los Gasoductos, incluyendo gas,
gas de pozo, gas de cabeza de pozo y gas residual que quede después del

procesamiento.

GASODUCTO: Se entenderd como cualquiera de las Troncales con sus
respectivos Ramales, que se desprenden del gasoducto. “Gasoductos” sera todos

los anteriores en conjunto.

I.LP.C: Sera el indice de Precios al Consumidor Total Nacional colombiano,
publicado por el DANE (Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas) o
por la entidad que lo reemplace o sustituya, previendo que si este indice dejara de
estar disponible, un indice comparable debera ser acordado por las Partes.

IMPUESTOS: Seran todos los impuestos o contribuciones, directos o indirectos, a

cargo del PROPIETARIO o sus Subcontratistas, en virtud de las leyes impositivas
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y fiscales vigentes que resultaren aplicables, del orden nacional, departamental, o
municipal, segun se reformen de tiempo en tiempo y se causen con ocasion de: (i)
la firma, protocolizacion y legalizacion del Contrato, (ii) el disefio, construccion,
operacion, propiedad, mantenimiento, y transferencia de la Instalacion. Los
impuestos incluyen pero no se limitan, al impuesto predial u otros impuestos sobre
bienes raices, el impuesto sobre la renta y complementarios, impuesto sobre
patrimonio, ganancia ocasional, impuesto sobre las ventas, impuesto de industria y
comercio, impuesto de remesas, aranceles y cualesquiera otros que resultaren

aplicables.

INSTALACION: Se entendera como todos los disefios, construcciones, bienes
muebles e inmuebles, equipos, herramientas, repuestos y otros inventarios, asi
como los derechos, licencias, Permisos de ECOPETROL y Permisos del
PROPIETARIO, DTE y DTP, necesarios para el desarrollo del proyecto y la
prestacion del Servicio de Transporte, de acuerdo con lo establecido en este

Contrato y en las Especificaciones.

LIBOR: Ser4, en una fecha dada, la tasa de interés ofrecida y que figure en la
Pantalla Reuters Pagina LIBO, a las once de la mafiana (11.00 a.m.) hora de
Londres, para depdsitos en Délares a seis (6) meses, expresada en forma anual (o
si llegara a aparecer mas de una tasa ofrecida para dicho periodo de seis (6)
meses, LIBOR sera el promedio de dichas tasas ofrecidas); previendo que si en
dicha fecha no aparecen en la Pantalla Reuters Pagina LIBO cotizaciones para
depdsitos en Délares a seis (6) meses, o si por algun motivo los servicios de la
Pantalla Reuters Pagina LIBO no estan disponibles, LIBOR sera el promedio de
las tasas ofrecidas por los tres (3) Bancos de Referencia, para la hora de las once
de la mafana (11.00 a.m.) hora de Londres, en dicho dia para depositos en
Ddélares a seis (6) meses, aplicables a la cantidad para la cual se hace el célculo.
Si uno (1) o dos (2) de los Bancos de Referencia no proveen dicha cotizacion,

LIBOR sera el promedio de las tasas ofrecidas cotizadas por los restantes uno (1)
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o dos (2) Bancos de Referencia, segun sea el caso. Si no hay cotizacion de
LIBOR disponible, las Partes acordaran una tasa de referencia comparable.

LIMITACION: Se entender4a como cualquier gravamen, hipoteca, prenda sin
tenencia, embargo, o cualquier afectacion que limite la propiedad, dominio, uso o
goce, que permita a un acreedor del PROPIETARIO el remate o disposicion de la
Instalacion, o parte de la misma, para satisfacer una obligacién del PROPIETARIO

para con dicho acreedor.

MES: Serd (i) con respecto al primer Mes, el periodo que comienza en la Fecha
de Iniciaciébn del Transporte y termina en el Ultimo dia del mes calendario
siguiente, al mes calendario en el cual la Fecha de Iniciacién del Transporte
ocurra, y (ii) con respecto a cada Mes siguiente, cualquier mes calendario que se
cause dentro de un Ao de Transporte.

PANTALLA REUTERS PAGINA LIBO: Sera el despliegue de las tasas de oferta
interbancaria de Londres de los principales bancos para depdésitos en Eurodolares,
conocida como pagina LIBO en el Monitor de Reuters, Servicios de Tasas de
Dinero (o cualquier otra pagina que reemplace la pagina LIBO para los propdésitos
de publicacién de las tasas de oferta interbancaria de Londres para depdsitos en

Eurodélares).

PARTES: Serdn ECOPETROL y el PROPIETARIO, y el término "Parte" se

aplicara a cualquiera de ellas individualmente.

PERMISOS: Se referird a los Permisos de ECOPETROL y a los Permisos del
PROPIETARIO.
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PERMISOS DE ECOPETROL: Seran: (i) la licencia ambiental ordinaria para la
construccion de la Instalacién, y que se basan en los respectivos Estudios de

Impacto Ambiental.

PERMISOS DEL PROPIETARIO: Seran todas las aprobaciones, autorizaciones,
aprobaciones gubernamentales, titulos, concesiones, permisos, licencias y los
DTP que se requieran respecto de la construccion, operacion y mantenimiento de
la Instalacion segun lo previsto en este Contrato, diferentes a los Permisos de
ECOPETROL y a los DTE.

PESOS O " $": Se entenderad como pesos colombianos.

PIE CUBICO: Se entendera como la cantidad de Gas necesaria para llenar un pie
cubico de espacio, a una presion absoluta de 14.7 libras por pulgada cuadrada, a

una temperatura constante de sesenta grados (60°) Fahrenheit.

PRESTAMISTAS DEL PROYECTO: Seran aquellas personas naturales o
juridicas, nacionales o extranjeras, (incluyendo, pero sin limitarse, a bancos e
instituciones financieras, instituciones multilaterales de crédito, entidades
extranjeras de derecho publico y tenedores de bonos) que proporcionen

financiacion para la Instalacion.

PROGRAMA DE TRANSPORTE: Se entendera como los programas mensual y

diario de recibos y entregas de Gas.

PROGRAMA DE PROYECTO: Seran la planificacion y el cronograma de todas las
actividades asi como la utilizacion de los recursos de equipo y personal necesarios
para la ejecucién del proyecto, que incluya aquellos relativos a la Fase de

Financiacion y a la Fase de Construccion.
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RAMALES: Se entendera como las tuberias laterales que conectan cualquier
Troncal o Ramal a determinadas Estaciones de Entrega, que deberan ser

construidos por el PROPIETARIO en un todo de acuerdo con las Especificaciones.

RIESGO ESPECIAL: Ser4 la voladura con explosivos, que para efectos de este
Contrato se presume producida por elementos o grupos terroristas o guerrilleros,
de algun componente de la Instalacion y de los equipos e instalaciones destinados

a la construccion.

RUTA CRITICA: Se entendera como el camino mas largo, desde el punto de vista
de tiempo, para llevar a cabo todo el proyecto, que esta compuesto por la union de
las actividades criticas que parten del primer evento y van al dltimo evento,
determinando la duracion total del proyecto de acuerdo con el Programa del
Proyecto.

SCADA. Se entendera como el sistema de comunicaciones, control y adquisicion
de datos, empleado para operar y controlar la Instalacion, asi como para reunir
informacion de distintos puntos, conforme se describe en las Especificaciones.

SERVICIO DE TRANSPORTE: Consistira en el otorgamiento a ECOPETROL de
la disponibilidad permanente de la capacidad total de transporte de la Instalacion

para el transporte de Gas.

SUBCONTRATISTA: Sera cualquier persona natural o juridica presentada en la
Oferta del Proponente Seleccionado para acreditar experiencia en disefio,
construccion y operacion y mantenimiento y/o con quien el PROPIETARIO haya
celebrado el contrato para adelantar el disefio, la construccion y la operacion y
mantenimiento de la Instalacion. El término subcontratista (la primera en

minuscula) se refiere a los anteriores y a cualquier otra persona natural o juridica
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con la cual el PROPIETARIO o alguno de los Subcontratistas celebren algun
contrato para la ejecucién de este Contrato.

TARIFA: Seran las sumas de dinero a ser pagadas al PROPIETARIO, de
conformidad con los términos y condiciones del Contrato, por la prestacion del
Servicio de Transporte.

TARIFA BASICA: Para cualquier Mes, sera la tarifa determinada de acuerdo con

la férmula, la que sera utilizada en el calculo de la Tarifa.

TASA DE CAMBIO: Sera la tasa representativa del mercado para Dolares,

certificada por la Superintendencia Bancaria.

TASA DE INTERES DE MORA: Sera la mayor entre: (i) para sumas denominadas
en Dolares, LIBOR mas tres 3 puntos porcentuales (3%), y la tasa promedio
ponderado de Deuda del Proyecto denominada en Délares mas dos puntos
porcentuales (2%), y (ii) para sumas denominadas en Pesos, DTF méas ocho
puntos porcentuales (8%), y la tasa promedio ponderado de Deuda del Proyecto
denominada en Pesos mas dos puntos porcentuales (2%), pero en ninguno de los

casos una tasa mayor que la maxima tasa permitida por la ley colombiana.

US CPI: Sera el indice de precios al consumidor de los Estados Unidos de
Ameérica, publicado por el "United States Bureau of Labor Stattistics," previendo
gue si este indice llegara a no estar disponible, las Partes deberan acordar un

indice comparable.

DIA, MES Y ANO: Se referira a dia calendario, mes calendario y afio calendario,

respectivamente.
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RESUMEN

TITULO: PLANEACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO AL PLAN DE TRANSFERENCIA PARA
EL RECIBO DE LA PROPIEDAD Y LA OPERACION DE UN GASODUCTO EN LA MODALIDAD
DE BOMT *

AUTOR: OSCAR MAURICIO ROJAS ACEVEDO **

PALABRAS CLAVES: PLAN DE TRANSFERENCIA BOMT

El trabajo aplicativo presentado en el contenido de la monografia, se enfoca y orienta a los lectores
a conocer y tener un poco de claridad en algunos procedimientos y metodologia a seguir para el
recibo de un activo estructurado desde su inicio hasta la fase de operacion en modalidad BOMT
por sus siglas en ingles (Build, Operation, Maintenance y Transfer). Esto se traduce especialmente
en el como realizar la gestién y seguimiento de estos contratos y desarrollar el recibo definitivo de
una manera oportuna, eficiente y eficaz para beneficio de las partes involucradas en el contrato y

representar el mejor negocio para las compafiias propietarias del activo.

Los contratos BOMT, nacen de la necesidad de un pais como Colombia que en los afios 80 y 90
necesitaban desarrollar su infraestructura de transporte de gas natural y proporcionar a la sociedad
el servicio confiable del transporte del hidrocarburo, tanto para la industria, comercio, vehicular y

domiciliario.

El sistema de construccion, operacion, mantenimiento y transferencia, resulta ser la mejor opcion
para que con capital extranjero, se complemente el plan de masificacién de gas natural en

Colombia y se amplie el transporte a lo largo y ancho del territorio nacional.

Asi las cosas, se estructuré un proyecto de recibo para una infraestructura en la modalidad de
BOMT, el cual se aplico con éxito en la compafia correspondiente y resulto ser una alternativa
efectiva y eficiente para el feliz termino contractual en dicha modalidad, garantizando la continuidad

del servicio publico y por consiguiente el transporte de gas natural a las diferentes localidades.
* Monografia

** Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenieria de Petroleos.

Especializacion en Ingenieria de Gas. Director Ing. Eduardo Cristancho Higuera
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The content presented in the monograph is focused and targets the audience to have clear
understanding of the procedures and methodology to take an asset from beginning to operation,
Build Operation, Maintenance and Transfer (BOMT). The process is oriented to follow up on the
procurement process and the turnover and commission efficiently, and with the highest benefit to all
parties involved in the contract, also to benefit the owner of the asset.

BOMT contracts were created to fulfil the need of a country like Colombia. The country in the 80’s
and 90’s struggle to develop “Liquid Natural Gas” (LNG) infrastructure and needed to supply a
reliable service to the community. The LNG is used for industrial, commercial, residential and

transportation applications.

The approach to construction, operation, maintenance and transfer, happens to be the best option
to attract international investors, to complement the growth plan for LNG and to expand the

transportation across the nation.

Therefore, a project was developed commission an infrastructure with the BOMT delivery method, it
was fully executed by the company and it turned out to be an effective alternate and efficient to the
contract completion with this delivery method, to guarantied the continue public service and

following the natural gas transportation to located different.
* Monograph

** University Industrial of Santander. Faculty of Petroleum Engineering. Especial Engineering of

Gas. Director Ing. Eduardo Cristancho Higuera
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INTRODUCCION

En la actualidad el Gas Natural mueve gran parte de la energia del Pais, por esta
razén esta posicionado en un lugar privilegiado junto con el carbon y el Petroleo.
“El transporte del gas natural en Colombia se inici6 en los afios 60 en la Costa
Atlantica a partir de una iniciativa gubernamental que rapidamente llamé la

atencion del sector privado.

Inicialmente se atendid el sector térmico y luego se incursiond en los mercados
residencial, comercial y de la pequefia industria. La penetracion del mercado se
dio mediante la implementacion de estrategias que impulsaran el uso de este

combustible como servicio publico.

En 1986 se inicio el Plan de Masificacion del Gas Natural en Colombia, el cual
fomentd la construccion de una infraestructura de transporte que conectd a
Bogotd, la capital, y otros importantes mercados de la zona central del pais, con

los grandes yacimientos de gas natural de la costa Caribe Colombiana.

Entre los factores de éxito en la masificacién del gas natural estan: la definicién de
un marco regulatorio apropiado, el programa de gasoductos regionales, la
adecuada politica energética y los esfuerzos comerciales de las empresas del
sector.

El marco regulatorio permitié la participacibn de inversionistas privados, la
creacion de instituciones de control del sector y la implementacion del sistema de

subsidios cruzados.

Gasoductos regionales ha contado con el impulso y el apoyo del Gobierno

Nacional, el cual, por intermedio de la Comision de Regulacion de Energia y Gas,
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CREG, reconoce estas inversiones y las remunera en las tarifas de transporte de

gas.

Se debe resaltar que con una puntuacion de 78,6%, por cuarto afio consecutivo el
gas natural ha sido el servicio lider en satisfaccion segun calificacién de sus
usuarios, de acuerdo con lo revelado por la encuesta contratada anualmente por

la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.

Los siguientes aspectos destacan el posicionamiento actual del gas natural: 5.4
millones de usuarios de los sectores comercial, industrial y residencial, de estos
altimos mas del 85% pertenecientes a los estratos socioecondémicos mas bajos, y
la cobertura promedio del servicio es de 65% a nivel nacional y en algunas

regiones mas del 90%.

Aunque el gas natural vehicular no tuvo el mismo crecimiento de afios anteriores,
se construyeron 53 estaciones de servicio para un total de 526, y se hicieron
21.727 conversiones, llegando a 302.365 vehiculos que utilizan gas natural como

combustible™.

Durante el plan de masificacion de gas promovido por el gobierno nacional, se
suscribieron diversos contratos entre ECOPETROL y un operador en la modalidad
de BOMT (Construccion, Operacion, Mantenimiento y Transferencia, Por sus
siglas del inglés), con el fin de facilitar financieramente la expansion de los
sistemas de transporte de gas natural a nivel nacional, mediante el plan de
masificacion de gas. Los contratos de acuerdo con su condicion suponen una fase

de transferencia al final del periodo establecido.

2 Promigas. El Sector del Gas. Disponible en Internet en:
http://www.promigas.com/wps/wcm/connect/Promigas/Otros+Vinculos/El+Sector+Gas+Natural/.
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Lo anterior significa que al final del proyecto, el operador debe realizar la
transferencia de la instalaciéon a quien en su momento seria el duefio de dicho
activo. Por lo anterior, es indispensable contar con una adecuada estrategia para
recibir los activos conforme a las especificaciones del contrato y técnicamente

operando a satisfaccion.
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1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

Las generalidades de la empresa en la cual se desarrollara el trabajo aplicativo,

son las siguientes:

Nombre de la empresa: TRANSPORTADORA DE GAS INTERNACIONAL
TGI S.A. E.S.P. — Bucaramanga, Santander

Actividad econdémica: Servicio de transporte de gas Natural mediante una

red de gasoductos

Servicios: Servicio de transporte de hidrocarburos nacional e internacional

Teléfono: (7) 6320002

Direccién: Carrera 34 No 41 - 51 — Bucaramanga, Santander. Colombia

1.1.RESENA HISTORICA

La Transportadora de Gas Internacional - TGl S.A. E.S.P. es una empresa que presta el
servicio de transporte de gas mediante una red de 3.609 kilbmetros de gasoductos extendida
desde la Guajira hasta el Valle del Cauca. Desde el 3 de marzo de 2007 cuando recibié los
gasoductos de Ecogas como su activo mas importante, TGl S.A. ES.P., mantiene la

responsabilidad del transporte de gas en el interior del pais.
Entre 1991 y 1993 el gobierno Colombiano desarrollé el Programa para el Consumo de Gas y

el Plan de Gas. Bajo estos programas el gobiemo, a través de ECOPETROL financié la

construccion de gasoductos por fuera de su balance (mediante contratos BOMT?).
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En 1997 el gobierno decidi6 separar la actividad de transporte de gas de
ECOPETROL y cre6 Ecogéas, que recibié cinco gasoductos principales y varias

lineas ramales.

Ecogas permaneciéo como una empresa estatal hasta Febrero de 2007 cuando TGl
fue creada y privatizada. Todos los activos, contratos y derechos de Ecogas
fueron transferidos a TGI, pero no las obligaciones (con excepcién de las

“Servidumbres”)

En Diciembre 6 de 2006 la EEB gano el Proceso Ecogéas por el 94.7% de las
acciones de TGIl. En ese momento, el sector solidario poseia el 5.3% de las

acciones de TGl.

En cumplimiento de los términos del Programa de Privatizacion de Ecogés, TGl
fue creado en Febrero 16 de 2007. En la asamblea de fundacion de TGI en
Febrero 16 de 2006 la EEB suscribio 73,435,860 en acciones (representando el
97.91% del total de acciones emitidas de TGI) y en Marzo 2 de 2007 se adquirio el
Negocio de Ecogas por un precio total de compra de $3.25 billones

(aproximadamente US$ 1,118 millones).

A continuacion se muestra la Red Nacional de Gasoductos:
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Figura 1. Red Nacional de Gasoductos
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Fuente. Trasportadora de Gas del Interior (TGI).
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1.2. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

Figura 2. Estructura organizacional

Fuente: TGI
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1.3. MISION Y VISION

Mision

Somos una empresa del Grupo Energia de Bogota que genera valor a sus
accionistas mediante la prestacion del servicio de transporte de hidrocarburos
nacional e internacional, con responsabilidad global, practicas de clase mundial y

un equipo humano innovador y eficiente.
Vision
Ser en el afio 2024 la primera empresa transportadora independiente de gas

natural en América Latina, reconocida por su responsabilidad global y por sus

practicas de clase mundial.
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2. ANTECEDENTES

Durante el plan de masificacion de gas promovido por el gobierno nacional, se
suscribieron diversos contratos entre ECOPETROL y un operador en la modalidad
de BOMT (Construccion, Operacion, Mantenimiento y Transferencia, Por sus
siglas del inglés), con el fin de facilitar financieramente la expansion de los
sistemas de transporte de gas natural a nivel nacional, mediante el plan de
masificacion de gas. Los contratos de acuerdo con su condicion suponen una fase

de transferencia al final del periodo establecido.

Lo anterior significa que al final del proyecto, el operador debe realizar la
transferencia de la instalacion a quien en su momento seria el duefio de dicho
activo. Por lo anterior, es indispensable contar con una adecuada estrategia para
recibir los activos conforme a las especificaciones del contrato y técnicamente

operando a satisfaccion.
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3. JUSTIFICACION

Es conveniente y adecuado determinar los pasos y metodologia para implementar
una estrategia que lleve al interesado en la infraestructura objeto de estudio, a
recibirla en las mejores condiciones y mejor estado técnico y operativo, basado en
los estudios y analisis que desarrollen cada una de las disciplinas involucradas en

el tema.

La propiedad y operacion de una infraestructura para el transporte de gas natural
demanda inversiones y mantenimientos, los cuales se deben controlar con un
estricto plan de seguimiento y basado en metodologias que permitan determinar el

correcto manejo y manipulacion tanto de equipos como de elementos del sistema.

Por lo anterior, es necesario y determinante llevar a cabo un proyecto que estudie
y analice paso a paso la operacion de la infraestructura del sistema BOMT antes
del recibo y diagnosticar las fallas o falencias que lleven a tener problemas en un
futuro con la operacion, asi como revisar y dar estricto cumplimiento a los planes y
compromiso que conforme a un contrato el propietario que transfiere la instalacién
debié llevar a cabo para una transferencia y operacién segura con calidad y

confiabilidad.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una metodologia practica para evaluacion del estado técnico y
capacidad operativa de la instalacion y el cumplimiento de los requisitos legales y
derechos de tierra para el recibo a satisfaccion de un gasoducto en la modalidad

de BOMT de acuerdo con los criterios contractuales establecidos.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir y explicar la naturaleza y connotacion de un contrato BOMT.

e Implementar un instructivo para el recibo de un gasoducto en la modalidad
BOMT.

o Definir las disciplinas que intervienen en la evaluacion y diagnostico de una
instalaciéon de transporte de gas natural.

e Elaborar y aplicar los formatos para la valoracién y levantamiento de la
informacion en campo para la valoracion del estado de la infraestructura.

e Plantear Oportunidades de mejora en la dinamica de recibo de la

instalacion de contratos BOMT de acuerdo a los planes de transferencia.
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5. MARCO TEORICO
5.1 PRODUCCION DE GAS NATURAL EN COLOMBIA

Colombia tiene 6,38 Tpc de reservas de gas, las cuales podrian satisfacer la
demanda por las siguientes dos décadas. Cuatro productores son responsables
del 90% de la produccion total de gas: ECOPETROL, CHEVRON, British
Petroleum y TEPMA (TOTAL).

La ley exige la existencia de un contrato entre una Agencia Gubernamental

(Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH) y el productor.
Colombia tiene 12 campos principales de gas. EI campo mas importante, Ballena,
esta localizado en la costa norte, en La Guajira. La produccién de este campo

atiende mas del 55% de la demanda del pais.

El otro campo importante es Cusiana esta localizado en el oriente, en Casanare.

Este campo suministra gas para mas del 30% de la demanda del pais.
A continuacioén se presenta la localizacion de los campos mencionados:

Figura 3. Localizacion de los campos de Ballena y Cusiana
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Fuente: Transportadora del Gas del Interior (TGI)
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5.2 SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS EN COLOMBIA

Colombia tiene una red de gasoductos de aproximadamente 6,100 Km.
TGI y Promigas son las principales compafias de transporte de gas con mas del

92% del volumen total transportado.

La red de transporte esta dividida en el sistema de la Costa Norte (operado
principalmente por Promigas), y el Sistema del Interior (operado principalmente por
TGI).

Cada operador tiene una posicion monopdlica en su mercado geografico. Otras
compafias menores de transporte son: Transoriente, Transmetano, Gasoducto del

Tolima, Progasur, Transoccidente, Transcogas y Coinogas.

La remuneracion del transporte de gas natural estd basada en la recuperacion de la

inversion que realiza cada transportador.

A continuacién se muestra la localizacion de los principales Gasoductos en
Colombia:

Figura 4. Principales Gasoductos en Colombia
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Fuente: Transportadora del Gas del Interior (TGI).
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5.3 TGI ES LA MAS IMPORTANTE RED DE TRANSPORTE DE GAS EN COLOMBIA

Debido a su localizacion geografica estratégica y a su mercado (Region Andina),

TGI es el mayor y mas importante activo de transporte de gas en el pais

TGI tiene un ingreso estable regulado que remunera su base de activos y sus

gastos operativos

Posee la mayor red de transporte de gas en Colombia (3,702 Km) y una capacidad
de transporte promedio de 420 mmpc/d

El area geografica que atiende es la mas poblada e industrializada en Colombia

Los activos de TGI brindan oportunidades para vender capacidad a nuevos

mercados.

La actividad es un monopolio natural en su area de servicio con un bajo riesgo.

A continuacién se muestra el mercado que abarca la red de Gasoductos de TGI:
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Figura 5. Mercado Red de Gasoductos en Colombia
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6. CARACTERISTICAS GENERALES BOMT

Parte de la red de gasoductos fue construida utilizando oleoductos ya existentes
que transportaban petréleo crudo, los que mediante un proceso de conversion,
fueron habilitados para el transporte de gas. Otra parte fue construida
directamente por Ecopetrol, y tanto la una como la otra fueron escindidas a
Ecogas en 1997. Adicionalmente, tres (3) de los gasoductos principales y sus
ramales fueron construidos y financiados por la industria privada bajo el sistema
BOMT (Build Operate Maintain and Transfer). Posteriormente en 2007 estos

gasoductos fueron cedidos a TGI S.A. E.S.P.

6.1 MECANISMO BOMT

EL BOMT es un mecanismo ampliamente utilizado para el desarrollo de proyectos
de infraestructura mediante el cual el sector privado construye, es propietario,
opera y mantiene un activo durante un plazo determinado al final del cual
transfiere el bien a una entidad estatal. El sistema requiere la intervencion de

varios organismos publicos, compafiias privadas, inversionistas, bancos.

Los préstamos normalmente son negociados por el contratista, quien es
responsable de su pago oportuno. El contratista - propietario opera el bien durante
un plazo largo, entre 10 y 20 afos, y recibe un pago periddico del usuario que
incluye una tarifa por la utilizacion del servicio, el precio de venta del producto
obtenido, y un canon de arrendamiento. Adicionalmente, el pago debe ser
suficiente para cubrir costos financieros y de operacion, amortizar capital invertido

y permitir un margen de utilidad atractivo.

39



6.2 PASOS PARA LLEVAR A CABO UN PROYECTO EN LA MODALIDAD BOMT

1. Identificacion de la necesidad especifica.

N

Seleccidén del contratista, integrado por varias compafias privadas de

construccion, suministradores de equipo y operadores de plantas.

3. Condiciones atractivas del proyecto para el contratista y los bancos que

financian la inversioén

4. El pais anfitrion debe contar con estabilidad juridica, econémica y

politica. Es importante demostrar la viabilidad comercial del proyecto.

5. Los convenios se celebran entre el contratista y la entidad estatal.

6. El sector privado construye el bien, emplea su capital u obtiene

financiacion de bancos.

El sistema BOMT ofrece ventajas al pais anfitrion:

o Permite desarrollar proyectos de infraestructura de interés nacional.
o Promueve la transferencia de tecnologia.

o Promueve la inversién privada a largo plazo.

o Evita el aumento en la deuda publica para financiar proyectos.
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6.3 GASODUCTO BALLENA - BARRANCABERMEJA

Fue el primero desarrollado dentro del Plan de Masificacion del Gas Natural
aprobado en marzo de 1993 por el Consejo Nacional de Politica Econdémica y
Social CONPES, siendo la empresa estatal Ecopetrol la encargada de su

organizacion y puesta en marcha.

En la etapa previa a la construccion del proyecto y de acuerdo con las condiciones
del contrato, Centragas obtuvo los recursos financieros requeridos para la
construccion del Gasoducto, mediante la emisibn de bonos en el mercado
internacional por valor de MUS$ 171.0. Adicionalmente en esta misma etapa fue
necesario desarrollar, de acuerdo con las exigencias del Ministerio del Medio
Ambiente, el Plan de Gestacién Social para definir las zonas de influencia del
proyecto, su caracterizacion y la puesta en Préactica de medidas tanto de
compensacion como de mitigacion, en aquellas poblaciones cercanas al
Gasoducto y en especial con las comunidades indigenas Wayuu, del sector de la

Guajira.

El Ministerio del Medio Ambiente expidié6 el 25 de julio de 1994, la Licencia
Ambiental # 204, autorizando la construccion del Gasoducto. Atendidas todas las
recomendaciones del Ministerio del Medio Ambiente y con los recursos
econdémicos preparados, el Acta de Iniciacion de dicho contrato se firmé el 14 de
diciembre de 1994, dando inicio a la construccion el 21 de enero de 1995, con una
terminacion de esta fase el 24 de febrero de 1996. Centragas subcontraté la
construccion con la firma Techint y la interventoria de la misma, con la firma

Promigas.
El gasoducto Ballena - Barrancabermeja cuenta con una planta Deshidratadora de

Gas en Ballena (Km. 0 +000), indispensable para mantener el gas dentro de las

condiciones de humedad exigidas para su transporte y una estacion Terminal en
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Barrancabermeja (km 578,8 + 000), sistema de telecomunicaciones a lo largo del
trazado, estaciones de lanzamiento y recepcion de raspadores y vélvulas de corte

0 seccionamiento, entre otras.

Los 578,8 Km. de construccion de la linea principal se realizaron en tuberia de 18
pulgadas de didmetro, con un espesor de 0.344" y calidad API 5LX-60; los 199 km
de ramales de conduccion de gas hasta las 31 poblaciones beneficiarias del
proyecto en su etapa inicial, fueron construidos en tuberia de 2" a 4" de di metro,
calidad API 5L Gr. B.

La capacidad nominal de transporte del gasoducto Ballena - Barrancabermeja es
del orden de 108 mpc/d, a condiciones de presion de 1,200 psig en la estacion
Ballena y 300 psig en Barrancabermeja, utilizando so6lo la presion de los campos
de produccion de Chuchupa (costa - afuera). estd capacidad se increment6

mediante la instalacién de estaciones compresoras.

En la actualidad cuenta con las estaciones Compresoras de Hatonuevo y Norean
las cuales son operadas por Uniwhale de Colombia E U y la estaciébn compresora
de Casacard que sirve de soporte al sistema y bajo la responsabilidad de
Ecopetrol su operabilidad. Con estas estaciones compresoras la capacidad de

transporte es del orden de 160 mpc/d.

Beneficia directamente a 31 poblaciones de los Departamentos de La Guajira,
Cesar, Magdalena y Santander. Su interconexion con los otros gasoductos
troncales facilita el transporte de este gas hasta Cali y Bogota . Durante el primer
semestre de 1998 su operacion fue vital para enfrentar con éxito los efectos del

fendmeno de El Nifo.

En cuanto a las caracteristicas del gas extraido del campo de Chuchupa

(Departamento de La Guajira), se puede resaltar que es un gas con un poder
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calorifico (GHv) de 998 BTU/pie cubico y gravedad especifica de 0.5647, con 14

ppm de mercaptanos.

A continuacion se muestra el sistema de Transporte del Gasoducto Ballena-

Barrancabermeja:

Figura 6. Sistema de Transporte Gasoducto Ballena-Barrancabermeja

Valledupar

Tamalamedqued

La Gloria o
x Gamarrad

“El Burro

oPelaya -
olLa Mata COMPRESORA
Norean -
oAguachica

oSan Alberto

\

*~Barrancabermeja

Fuente: Transportadora.del Gas del Intevior (TGI).

Tabla 1. Caracteristicas del Gasoductos Ballena-Barrancabermeja.

Longitud 578 km

Diametro 18 Pulgadas
Capacidad de 192.4 mpcd
Transporte (*)

Poblaciones 31

conectadas

Departamentos Cesar, Magdalena,
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Santander y

Guajira
Propietario Centragas
Operador Promigas
Inicio Operacion 12 Marzo de 1996
Incio Construccién 14 Diciembre de
1994
Finalizacion 24 Febrero de
Construccion 1996
Tipo de Contrato BOMT
Fecha de 23 Febrero del
Transferencia 2011

Fuente. Transportadora del Gas del Interio (TGI).

6.4 GASODUCTO MARIQUITA CALI

La construccion y operacion de este gasoducto fue adjudicada a la firma Transgas
de Occidente S.A. por el sistema BOMT, contrato que fue cedido a Ecogas a partir
del 15 de enero de 1998. Antes de la construccion del Gasoducto, Ecopetrol
desarroll6 un estudio de impacto ambiental, que consistié en realizar un analisis
detallado del medio ambiente, conociendo los cultivos, la fauna, las fuentes de
agua y los aspectos sociales y econdmicos de las poblaciones por las que pasaria
el Gasoducto. Este estudio permiti6 desarrollar el Plan de Manejo Ambiental,
aprobado por el Ministerio del Medio Ambiente, y asi poder adelantar el proyecto.
En 2007 este contrato fue cedido a la Transportadora de Gas Internacional - TGl
S.A. E.S.P.

Su construccion se inici6 el 19 de enero de 1996, terminandose la misma, el 24 de
agosto de 1997. La linea troncal consiste de 340 Km. de tuberia de 20 pulgadas y
sus ramales tienen una longitud de 424 Km. en tuberias que van de 2 a 8
pulgadas de di metro. La fase operativa, que se inicio el 25 de agosto de 1997, ser
de veinte (20) afios, con transferencia a Ecogas, en agosto de 2017. Se estima

gue cubrir las necesidades de m s de 2.556.000 colombianos en el occidente del
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pais. Actualmente cuenta con facilidades para atender el suministro de 48
municipios de los departamentos del Valle del Cauca, Quindio, Caldas, Risaralda,

Tolima y las térmicas Termovalle y Termoemcali.

La figura a continuacion muestra el Sistema de Transporte del Gasoducto
Mariquita-Cali:

Figura 7 . Sistema de Transporte Gasoducto Mariquita-Cali

Fuente. Transportadora de Gas del Interior (TGI).
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6.5 GASODUCTO BOYACA Y SANTANDER

El gasoducto Boyaca y Santander fue construido en 1999, es operado mediante
un contrato BOMT vy atiende 40 poblaciones localizadas en los departamentos de
Boyaca y Santander. La longitud total del gasoducto Boyaca y Santander es de
306 Km. El gasoducto Boyacd y Santander no tiene instalada ninguna estacion
compresora. En la actualidad, la capacidad total de transporte del gasoducto
Boyaca y Santander es de 10.13 Mmpc/d. El didametro de las lineas principales es

de 8 y 10 pulgadas.

Operacién y Mantenimiento

El gasoducto Boyaca y Santander era operado y mantenido por GBS S.A.. TGI
S.A ESP realizaba la supervision. A finales de 2009 se transfiere la propiedad de
este gasoducto a TGl S.A. ESP, fecha en la cual se toma la operacion y

mantenimiento directo de este sistema

La fase de operacion inici6 el 21 de Octubre de 1999 y dur6 10 afos. La

transferencia ocurrié en Octubre de 2009, y se muestra el Sistema de transporte:

Figura 8. Sistema de Transporte Gasoducto Boyaca - Santander

Fuente. Transportadora de Gas del Interior (TGI).
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Tabla 2 . Caracteristicas del Gasoducto Mariquita-Cali

Longitud: 306 km

Volumen transportado: 9 MMPCD

Recibos: 9 Estaciones en el tramo de gasoducto El Porvenir — La Belleza

Entregas: 39 Estaciones ubicadas en los Departamentos de Boyaca y

Santander

COGP: Centro Operacional de Gas de Paipa (Paipa, Boyaca)

Fuente: Transportadora de Gas del Interior (TGI).
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7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y EQUIPOS

Figura 9. Instalaciones y Equipos del Gasoducto Boyacd y Santander

Fuente. Transportadora de Gas del Interior (TGI).

Tabla 3. Caracteristicas del Gasoducto Boyaca-Santander

Contrato: VIT-GTL-0001-98

Contratista: GBS S.A.

Nombre: Servicio de Transporte de Gas Natural por Gasoducto a 39 localidades de
Boyaca y Santander

Modalidad: BOMT (Construccion, Operacion, Mantenimiento y Transferencia)
Inicio: 21 de octubre de 1999

Finalizacion: 21 de octubre de 2009

Volumen transportado: 9 MMPCD

Recibos: 9 Estaciones

Entregas: 39 Estaciones

ECO: Estacién Central de Operaciones (Paipa, Boyaca)

Fuente. Transportadora de Gas del Interior (TGI)
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TGl SA. ESSP. entrega el gas a lo largo del gasoducto ElI Porvenir-La Belleza del gas
proveniente del campo Cusiana. El gas ingresa al sistema de transporte de GBS S.A. por los
siguientes puntos de recibo:

Bolivar, Puente Otero, santa Sofia, Villa de Leyva, Raquira, Sachica, Sora, Samaca, Teatinos.

El gas transportado se entrega a los Remitentes en 39 puntos de entrega ubicados en las
siguientes poblaciones: Puente Nacional, Barbosa, Moniquira, Togui, Guepsa, San Jose de
Pare, Santana, Chitaraque, Vélez, Guavata, Chipata, Arcabuco, Jesis Maria, Sucre, Bolivar,
Belén, Belencito, Tunja, Duitama, Crerinza, Combita, Cucaita, Floresta, Motavita, Nobsa, Oicata,
Paipa, Raquira, Sachica, Samac4, Santa Rosa de Viterbo, Santa Sofia, Sogamoso, Sora,

Sutamarchan, Tibasosa, Tinjac4, Tuta, Villa de Leyva.
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8. PLAN DE TRANSFERENCIA

A continuacion se presenta el plan de transferencia presentado por el propietario GBS Gases
de Boyaca y Santander, el cual fue evaluado por parte de TGI S.A. E.S.P. a la cabeza del autor
de la presente monografia, en cumplimiento de lo establecido por las partes en el Contrato VIT-
GTL-001-98.

El plan de transferencia planteado por el propietario, determina la creacion de un equipo
interdisciplinario al interior de TGl, el cual es conformado por un grupo de especialistas en cada
area del proyecto, con el fin de contar con la idoneidad necesaria y los criterios evaluativos y de
diagnostico, que tendrian como resultado la aceptacién por parte de TGI del recibo a

conformidad de la instalacion.

8.1 DISCIPLINAS PARA LA EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LA INSTALACION

Entre las disciplinas determinadas para el recibo de la instalacion se encuentran:

- Profesional BOMT: Seguimiento y control integral a la Operacion, mantenimiento y
transferencia de la instalacion y representante de TGI en desarrollo del contrato BOMT.

Lider en Representacion de la compafiia en la administracion y manejo del contrato BOMT,
quien se encargaba de asegurar el estricto cumplimiento del contrato suscrito entre las
partes y se encarg6 de coordinar y facilitar el recibo de la instalacion. Conformaé y estructurd

el comité de recibo de la instalacion asi mismo lo direccion6 hacia los resultados esperados.

- Especialista mecanico e integridad: Supervision y control a los parametros de disefio y
estado de la red de transporte y equipos de las estaciones.

Acompafd permanentemente el diagnostico y evaluacion del estado de la red de

gasoductos que conforman la instalacion, asi mismo lidero la revision y valoracion del
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estado mecénico de la tuberia, accesorios, estaciones de recibo y entrega y demas
componentes funcionales para el transporte del hidrocarburo por la red que conformaba la

instalacion.

- Especialista Telecomunicaciones y SCADA: Supervision y control de los sistemas de
comunicacion y sistemas de control y adquisicion de datos para el monitoreo de la

operacion.

Responsable de la revision en campo y en el centro de operaciones de los equipos y
sistemas que proporcionan las comunicaciones y aseguran la transmision de datos de los

gasoductos y cada una de las estaciones.

- Especialista en Medicion: Aseguramiento en metrologica y equipos de medicion,

precision y cumplimiento de normas.

Desarrollo de estudio y consultoria para la revision de los equipos y elementos de medicion
del hidrocarburo a través de la red y estaciones. Acompario el estudio adelantado por la
empresa consultora que determiné la funcionalidad y estado de los instrumentos de

medicion.

- Ambiental, Seguridad Industrial, Social: Seguimiento y control a los planes de manejo

ambiental y aseguramiento de del cumplimiento HSE

Especialista encargado de revisar todos y cada uno de los requisitos y cumplimiento de
politicas y normas en materia de HSE, tanto en desarrollo del proyecto asi como el recibo
enmarcado en los procedimientos y requerimientos del nuevo propietario de la instalacion
como nuevo operador y propietario. Se realiza consultoria a través de un tercero para

apoyar el recibo de esta disciplina.

- Pos Oy M: preparacion para la operacion y mantenimiento directo.
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Coordinador del gasoducto troncal que entrega el hidrocarburo a la red que se recibe, quien
asegura el cumplimiento de requisitos para la operacion directa por parte del nuevo

propietario. Planes de mantenimiento y empalme con el anterior operador.

- Geotecnia: Revision y seguimiento a las obras de proteccion geotécnica de derechos de
via de la instalacion.

Se realiza la revision del informe presentado por la empresa gque entrega la instalacion y se
realizan recorridos en algunos puntos de la red de gasoductos del sistema de transporte, en
la cual se validaron los puntos detectados y las obras acometidas para la correccion de los

puntos.

- Derechos de tierra del propietario: Apoyo y asesoria en los traspasos de derechos de
tierra negociados para la construccién de la instalacion.

El area legal a través de la Secretaria General, lidera y brinda el soporte necesario para el
recibo de los derechos de tierra del propietarios y la gestion correspondiente a escrituras y
tramites en notaria para los traspasos de la propiedad . Se valida la cantidad de cesiones
gue se deben realizar y los que se deben subsanar.

- Asesoria Legal: asistencia en todo lo relacionado con temas juridicos y legales para la

entrega de la instalacion.
Acompafiamiento a todo el equipo y la compariia que recibe la instalacion, con el fin de
asegurar que todo el proceso y cada una de las actividades se enmarguen en los

documentos contractuales y la ley aplicable al caso particular

Para el desarrollo de las actividades, se realizaron comités de recibo de la instalacion, los cuales

contaron con la asistencia de todo el equipo de trabajo y se adelantaba la revision del avance de
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la entrega por parte del propietario, asi como la evaluacion de los informes técnicos de visitas a
campo realizadas por cada una de las especialidades.

8.2 INSTRUCTIVO PARA EL RECIBO DE UN GASODUCTO EN LA MODALIDAD BOMT

a) Lectura e interpretacion de los términos contractuales

b) Revision del historial documental del contrato

c) Determinar la metodologia para el recibo del activo

d) Conformacién del grupo interdisciplinario para la valoracién y el diagnostico de la instalacion
e) Inspecciones a campo por areas

f) Elaboracion de informes técnicos y administrativos

g) Comités de recibo multidisciplinas

h) Revision de informes y reportes del propietario

i) Control y seguimiento a obras y reparaciones de la instalacion

j) Recopilacién de la informacion de la operacion y mantenimiento

K) Estrategia para la operacion directa a partir de la transferencia de la instalacion
) Traspaso de derechos de tierras del propietario

m) Sesion activos y herramientas

n) Balance de gas en el sistema

0) Pago de la tarifa de transferencia

p) Hora cero, inicio de operacion directa

8.3 VALORACION DEL ESTADO DE LA INSTALACION - INSPECCIONES EN CAMPO

INSPECCION 1.

La presentacion de la instalacion inicia el 15 de septiembre de 2009. Por

consiguiente a continuacion se presenta la inspeccion llevada a cabo del 15 de

septiembre hasta el 19 de septiembre de 2009.
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Instalaciones presentadas

e Estacion de Recibo Bolivar

e Estacion de Derivacion y Entrega Jesus Maria
e Rectificador Jesus Maria

e Estacion de Derivacion y Entrega Sucre

e Estacion de Entrega Bolivar

e Estacion de Entrega Vélez

e Estacion de Derivacion Guavata

e Estacion de Entrega Chipata

e Estacion de Derivacion Chipata

e Estacion de Derivacion y Entrega Guepsa
e Estacion de Derivacion Vélez

e Estacion de Derivacion San José de Pare
e Estacién de Entrega San José de Pare

e Estacion de Derivacion Chitaraque

e Estaciéon de Entrega Santana

e Estacion de Entrega Chitaraque

e Estaciéon de Entrega Moniquira

e Estaciéon de Derivacion Moniquira

e Rectificador Togui

e Estacion de Entrega Togui

Una vez realizada la presentacion por parte de GBS S.A. y la inspeccion por TGl
S.A. E.S.P., se observaron algunos detalles de la instalacion que conforme al
contrato, se debe revisar el cumplimiento del mismo en cuanto a las bases
técnicas consignadas en el Anexo 15 y el listado de obras a acometer. A
continuacion se presenta cada una de las estaciones con sus respectivas

observaciones.
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e Estacién de Recibo Bolivar

a) En el sistema de filtracion falta un termopozo y el termometro
bimetalico.

b) Falta una rejilla en la canal de entrada por el porton.

c) Falta tapa del poste de toma de potencial en el abcisado del PK 00.

d) Se encontré sin suministro eléctrico AC, por lo tanto no se pudo
probar la lampara.

e) Se encontro presurizada la trampa de envié de raspadores, pase en
alguna de las valvulas.

f) Falta regulador de voltaje. El sistema de regulacion de voltaje se
encontr6 conectado en paralelo con el banco de baterias "posible
dafio del regulador”.

g) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida dutil
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Derivaciéon y Entrega Jesus Maria

a) Falta tapon de %" rosca NPT hembra para la caja de conexion
eléctrica del sistema de odorizacion.

b) Falta un corta circuito de media tension en la acometida del
transformador.

c) No se pudo probar el sistema de alumbrado de exteriores por falta de
suministro de AC.

d) El gabinete de La UPS no cumple con las especificaciones del
contrato.

e) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.
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Rectificador Jesus Maria

a) Falta un porta fusible de alta (Vela)

Estacion de Derivacion y Entrega Sucre

a) Sistema de odorizacion fuera de linea.
b) Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

Estacion de Entrega Bolivar

a) Se encontro sistema de odorizacion fuera de linea.

b) El display del control del sistema de inyeccién de odorizante no esta
operativo.

c) Falta vidrio de la caja del contador.

d) El carcamo se encontro inundado.

e) Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida Uutil
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

Estacion de Entrega Vélez

a) Falta display del circuito de control de inyecciéon de odorante.
b) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.
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Estacion de Derivacion Guavata

a) Se encontrd presurizada la trampa de envié de raspadores, pase en
alguna de las valvulas.

b) Vidrio de la caja del contador roto.

Estacion de Entrega Guavata

a) Indicador de paso de marrano de la trampa no funciona.

b) Puntero partido indicador de presion de la trampa.

c) Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

Estacion de Entrega Chipata

a) Falta un indicador de nivel de vidrio réflex (sistema de filtracion).

b) El puntero del indicador de presién esta partido.

c) Voltimetro del tablero TSG dafado.

d) Se encontr6 una de las cafiuelas disparadas por lo cual no se pudo
probar el sistema de alumbrado de exteriores.

e) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

Estacion de Derivaciéon Chipata

a) Indicador de presion PI-601 en mal estado, no operativo.
b) Se encontro presurizada la trampa de envié de raspadores, pase en
alguna de las valvulas.

c) Falta un esparrago en la brida de la valvula de salida de la trampa.
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d)

Malla de cerramiento deteriorada.

Estacion de Derivacion y Entrega Guepsa

a)

Falta valvula de %" facilidad para gas del actuador de la ESDV-601,
aguas arriba de este.

El vidrio del PID-301 ésta partido.

El indicador transmisor de nivel (LIT-501) del tanque del odorizador
se encontro fuera de linea (apagado).

El gabinete de La UPS no cumple con las especificaciones del
contrato.

Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

Estacion de Derivacion Vélez

a) Se encontrd presurizada la trampa de envié de raspadores, pase en

alguna de las valvulas.

b) La valvula de alivio PSV-601, presenta pase.

c) Malla de cerramiento deteriorada.

Rectificador San José de Pare: Sin observaciones

Estacion de Derivacion San José de Pare

a)

El indicador de presiéon P1-601, esta dafiado.

Estacion de Entrega San José de Pare

a)

Falta termopozo del TIT-602.
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b)

d)

f)

El transmisor de presion PIT-601, se encontré apagado aun teniendo
energia.

El transmisor de Temperatura TIT-601, se encontré6 apagado aun
teniendo energia.

Falta termopozo del TIT-601.

Falta lampara del sistema de alumbrado de exteriores.

De la RTU DPC 3330 falta la tarjeta CPU, Tarjetas de
comunicaciones Yy verificacion de operacion de las tarjetas 10. Falta
modulo UPS de 2500W.

e Estacion de Derivaciéon Chitaraque

a)
b)
c)

d)

Lineguard 2100 se encontré no operativo.

El indicador de presiéon PI-601, no esta operativo.

Se encontrd presurizada la trampa de envié de raspadores, pase en
alguna de las valvulas.

Puntero partido indicador de presién de la trampa.

e Estacion de Entrega Santana

a)

b)

d)

f)

Se encontré presurizada la trampa de envio de raspadores, pase en
alguna de las valvulas.

Falta termometro bimetalico TI-301.

Falta indicador de presion en el by pass de la valvula ESDV-601.

El indicador de presién de la trampa es de muy bajo rango para la
presion de operacion.

Falta sensor de temperatura del sensor multivariable (MVS) instalado
para medir flujo del gas venteado.

El filtro de la tea se encuentra instalado encima de la caja de drenaje,

lo cual no es conveniente operativamente.
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g) Vidrio de la caja del contador roto.

h) El gabinete de La UPS y el cargador de baterias no cumple con las
especificaciones del contrato.

i) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Entrega Chitaraque

a) El indicador de paso de marrano (X1S-601), no esta operativo.

b) El indicador de presion PI-601, tiene el puntero partido.

c) Sistema de inyeccién de odorante esta fuera de linea.

d) Malla cerramiento deteriorada. Presenta una apertura de
aproximadamente 50 cm.

e) Falta el Back pressure regulator en el sistema de odorizacion.

f) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida «util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Entrega Moniquiréa

a) El puntero del indicador de presion partido.

b) Falta valvula de %” de venteo del sistema de filtracion.

c) El vidrio de la tapa del contador esta partido.

d) El sistema de inyeccion de odorante se encontré no operativo.

e) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Derivacion Moniquira: Sin observaciones
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e Rectificador Togui
a) Tapa de la caja del contador dafiada.

b) Angeo de las ventanas dafiado.

c) Falta candado de la puerta.

d) No tenia energia AC el rectificador. El lock Jack no informé a través
del sistema GPS.

e) Se observo actividad vandalica.
e Estacion de Entrega Togui

a) Se encontrd presurizada la trampa de envié de raspadores, pase en
alguna de las valvulas.

b) Lampara del sistema de exteriores dafiada.

c) Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida Uutil
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

INSPECCION 2.

La presentacion de la instalacién inicia el 15 de septiembre de 2009. Por
consiguiente a continuacion se presenta la inspeccion llevada a cabo del 21

de septiembre hasta el 24 de septiembre de 2009.

Instalaciones presentadas

e Estaciéon de Entrega Barbosa

e Valvula de derivacion Togui

e Valvula de seccionamiento Togui
¢ Rectificador Puente Nacional

e Estacion de Derivacion Puente Nacional
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e Estacion de Entrega Puente Nacional

e Estacion de Recibo Otero

e Estacion de Recibo Santa Sofia

e Estacion de Entrega Santa Sofia

e Estacion de Derivacion y Entrega Sutamarchan
e Estacion de Recibo Raquira

e Estacion de Entrega Raquira

e Estacion de Derivacion y Entrega Tinjaca
e Rectificador Sutamachan

e Estacion de Recibo y entrega Séachica

e Estacion de Entrega Villa de Leyva

e Estacion de Recibo Villa de Leyva

e Estacion de Recibo Sora

e Estacion de Entrega Sora

e Estacion de Derivacion y Entrega Cucaita
e Estacion de Recibo Samaca

e Estacion de Entrega Samaca

e Estacion de Recibo Teatinos

Una vez realizada la presentacion por parte de GBS S.A. y la inspeccion por TGl
S.A. E.S.P., se observaron algunos detalles de la instalacion que conforme al
contrato, se debe revisar el cumplimiento del mismo en cuanto a las bases
técnicas consignadas en el Anexo 15 y el listado de obras a acometer. A
continuacion se presenta cada una de las estaciones con sus respectivas

observaciones.
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Estacion de Entrega Barbosa

h) El indicador de presion del filtro presenta puntero partido
i) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

Valvula de Derivacion Togui

f) El indicador de paso de raspador (XIS-601), esta desarmado, faltan
partes.
g) Falta 1 regulador de voltaje del sistema de respaldo.

Valvula de Seccionamiento Togui

b) La vélvula de linea presenta pase, se realizo prueba de hermeticidad.

c) Malla de encerramiento rota, presenta un orificio de 50 cm x 20cm.

Rectificador Puente Nacional

c) El voltimetro en mal estado.
Estacion de Derivacion Puente Nacional: Sin observaciones
Estacion de Entrega Puente Nacional

c) Falta valvula de %" de venteo del filtro
d) Cambio del banco de baterias cumplid6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.
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e Estacion de Recibo Otero

c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)
K)

Falta de venteo de los filtros.

Una de las valvulas de la trampa presenta pase.

Las valvulas de entrada y salida de los filtros presentan pase.

La valvula de salida del sistema de 8x600 presenta pase.

Falta rejilla de la alcantarilla en el ingreso.

Falta 1 regulador de voltaje del sistema de respaldo.

Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del
documento.

Carcamo de la estacion inundado.

Estacion modificada, pendiente entrega libros de terminacion

mecanica y As Built.

e Estacion de Recibo Santa Sofia

a)
b)
c)
d)
e)

Falta valvula de % del venteo del sistema de filtracion.

Sistema de alumbrado de exteriores en falla.

Tarjeta DO dafiada

Valvula ESDV deshabilitada.

Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida dutil
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Entrega Santa Sofia

f)
9)
h)
)

El indicador de paso de raspador esta desarmado, no operativo.
Falta back Pressure del sistema de inyecciéon de odorante.
La valvula de alivio presenta pase.

Una de las valvulas de la trampa presenta pase.
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j) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del
documento.

e Estacion de Derivacion y Entrega Sutamarchan

a) Falta back Pressure del sistema de inyeccion de odorante.
b) Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida dutil
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Recibo Raquira

f) Falta valvula de %" de venteo del sistema de filtracion

g) Una de las valvulas de la trampa presenta pase.

h) Falta 1 regulador de voltaje del sistema de respaldo.

i) Sistema de alumbrado de exteriores en falla.

j) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Entrega Raquira

d) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

e) Obturador de la PCV-301, presenta pase.

f) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Derivacién y Entrega Tinjaca

b) Falta Back pressure del sistema de inyeccion de odorante.
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e Rectificador Sutamachan: Sin observaciones
e Estacion de Recibo y entrega Sachica

g) Falta valvula de venteo del sistema de filtracion.
h) Pendiente revisar sistema de alumbrado de exteriores "se

encontraba disparado un cortacircuitos de arranque”

e Estacion de Entrega Villade Leyva

e) Falta Back Pressure del sistema de inyeccién de odorante.
f) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida «util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Recibo Villa de Leyva

j) Falta valvula de 34" de venteo del sistema de filtracion.

k) Una de las valvulas de la trampa presenta pase.

[) Falta 1 regulador de voltaje del sistema de respaldo.

m) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Recibo Sora

g) Falta valvula de %" de venteo del sistema de filtracién.
h) El indicador de presion PI-601, esta en mal estado.
i) Falta 1 regulador de voltaje del sistema de respaldo.

j) Sistema de alumbrado de exteriores en falla.
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k) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del
documento.

e Estacion de Entrega Sora

f) El puntero del indicador de presion PI1-601, esta partido.

g) Falta Back Pressure del sistema de inyeccién de odorante.

h) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Derivacion y Entrega Cucaita

f) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante.

g) La DPC 3330 se encuentra desconectada

h) Faltan componentes como la CPU, tarjetas de comunicaciones.

i) Falta verificar estado de operacion de los deméas componentes
(BackPlane, I/O, Display).

e Estacion de Recibo Samaca

a) Falta valvula de %" de venteo del sistema de filtracién.

b) Se encuentran rotos dos paneles solares.

c) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Entrega Samaca

a) Falta un indicador de nivel de vidrio Réflex en el sistema de
filtracion.

b) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante.
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c) Elfrontal del display del computador de flujo esta averiado.

d) Falta modulo UPS.

e) Fotocelda en corto.

f) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida dtil
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

e Estacion de Recibo Teatinos

a) Falta indicador de presion diferencial PID-301 del sistema de
filtracion.

b) Indicador de presion la trampa se encuentra en mal estado.

c) Véalvula de entrada del sistema de filtracion TFV-302 presenta pase.

d) Vélvula de salida del sistema de filtracion TFV-301, presenta pase.

e) Valvula del by pass de los filtros presenta pase.

f) Vélvula de salida del brazo # 1 de medicion presenta pase

g) Vélvula del by pass de la trampa presenta pase.

h) Valvula de salida de la trampa presenta pase.

i) Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento.

INSPECCION 3.

La presentacion de la instalacion inicia el 15 de septiembre de 2009. Por
consiguiente a continuacion se presenta la inspeccion llevada a cabo del 5 de
octubre hasta el 9 de octubre, terminando asi dicha actividad.

Instalaciones presentadas

e [Estacion de Derivacion Arcabuco

e Rectificador Arcabuco
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Estacion de Entrega Arcabuco

Estacion de Entrega Combita

Estacion de Seccionamiento y Derivacion Oicata
Estacion de Entrega Oicata

Estacion de Derivacion Combita

Rectificador Oicata

Estacién de Seccionamiento, Derivacion y Entrega Tuta
Estacion de Derivacion Sideboyaca

Estacion de Seccionamiento Chicamocha
Estacion de Entrega Paipa

Estacion de Derivacion Paipa

Estacion de Entrega Duitama

Estacidén de Seccionamiento y Derivacion Duitama
Rectificador Duitama

Estacion de Entrega Belén

Estacion de Entrega Cerinza

Estacion de Derivacion Cerinza

Rectificador Belén

Estacion de Entrega Santa Rosa de Viterbo
Estacion de Derivacion Santa Rosa de Viterbo
Estacion de Derivacion Floresta

Estacion de Entrega Floresta

Estacion de Entrega Belencito

Rectificador Belencito

Estacion de Entrega Nobsa

Estacion de Entrega Sogamoso

Estacion de Derivacion Nobsa

Rectificador Sogamoso

Estacion de Derivacion Tibasosa
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e Estacion de Entrega Tibasosa
e Estacion de Derivacion Belén
e Estacion de Entrega Tunja

e Estacion de Derivacion Tunja

e Estaciéon de Derivacion y Entrega Motavita

Una vez realizada la presentacion por parte de GBS S.A. y la inspeccion por TGI
S.A. E.S.P., se observaron algunos detalles de la instalacién que conforme al
contrato, se debe revisar el cumplimiento del mismo en cuanto a las bases
técnicas consignadas en el Anexo 15 y el listado de obras a acometer. A
continuacion se presenta cada una de las estaciones con sus respectivas

observaciones.

e Estacion de Derivaciéon Arcabuco

[) Una de las vélvulas de la trampa presenta pase

m) Falta una lampara de alumbrado de exteriores

n) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida atil
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento
e Rectificador Arcabuco
a) Puerta metalica en mal estado

e Estacion de Entrega Arcabuco

k) Falta back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

[) Falta panel indicador nivel del tanque de sistema de odorizacién
m) Falta panel solar del computador de flujo

n) El puntero del indicador de presion PI-601, esta partido

0) Falta una ldmpara del sistema de alumbrado de exteriores

70



p) Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del
documento

e Estacion de Entrega Combita

a) Falta back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

b) Falta valvula de 32" de venteo del sistema de filtracion

c) puntero del indicador de presion PI-601, esta partido

d) El indicador de nivel del tanque de almacenamiento de odorante se
encontré apagado (no operativo)

e) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida til
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del documento

e Estacion de Seccionamiento y Derivacion Oicata

k) Una de las valvulas de la trampa presenta pase

[) Carcamo de la estacion inundado

m) Dos paneles solares “estan rotos”

n) Se requiere cambio del ventilador de la fuente AC/DC de 24 VDC

0) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento

e Estacion de Entrega Oicata

a) Una de las valvulas de la trampa presenta pase
b) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del documento

e Estacion de Derivacion Combita

g) Una de las valvulas de la trampa presenta pase

h) El indicador de paso de raspador (XIS-601), no esta operativo
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e Rectificador Oicata: Sin observaciones

e Estacion de Seccionamiento, Derivacion y Entrega Tuta

a)Falta valvula de %" de venteo del sistema de filtracion

b)Falta un indicador de nivel de vidrio réflex del sistema de filtracién

c)El puntero del indicador de presion P1-602, esta partido

d)La valvula de linea LV-ESDV-602, presenta pase

p)Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento

e Estacion de Derivacion Sideboyaca
i) Bunker inundado, requiere impermeabilizacién
e Estacion de Seccionamiento Chicamocha

g) Lavalvula ESDV-601, presenta pase
h) Un panel solar “esta roro”
i) Estructuras metdlicas oxidadas, panel solar, escalera, malla

encerramiento

e Estacion de Entrega Paipa

n) El indicador de paso de raspador XIS-601, tiene la pasta partida.

o) Falta valvula de venteo de 3/4" del sistema de filtracion

p) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

g) Obturador de valvula reguladora de presion PCV-301, presenta pase

r) Sistema de odorizacién se encontré en falla

s) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento

72



e Estacion de Derivacion Paipa

[) Falta valvula de corte de la valvula de alivio de presion
m) El Lineguard 2100 esta fuera de linea (No esta operativo)

n) Elindicador de paso de raspador esta fuera de linea (No esta
operativo)

e Estacion de Entrega Duitama

i) Falta valvula de venteo de los filtros 301 y 302

j) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

k) Falta el medidor de flujo de gas combustible

l) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

m)La UPS instalada, no cumple con las especificaciones del contrato
"2200 W", esta se reemplazo por una de 1200W para que diera
mayor respaldo que la que originalmente tenia instalada, con este

tipo de UPS no requiere cargador ya que el mismo modulo carga el
banco de baterias.

n) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida atil

recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del
documento
e Estacion de Seccionamiento y Derivacién Duitama

j) La valvula ESDV-601, presenta pase
k) La valvula de linea ESDV-601, presenta pase
[) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util

recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del
documento

e Rectificador Duitama

d) Latapa de acceso al bunker se encuentra suelta (bisagras corroidas)
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e) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento

e Estacion de Entrega Belén

g) Falta valvula de %” de venteo del sistema de filtracion

h) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

i) No se pudo revisar el sistema de alumbrado de exteriores, "se
encontré una canuela disparada”

j) Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida atil
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento

e Estacion de Entrega Cerinza

J) Falta valvula de 32” de venteo del sistema de filtracion

k) Falta Back Pressure del sistema de inyeccién de odorante

[) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento

e Estacion de Derivacidn Cerinza: Sin observaciones
e Rectificador Belén: Sin observaciones
e Estacion de Entrega Santa Rosa de Viterbo

a) Falta valvula de %” de venteo del sistema de filtracion

b) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

c) Una de las valvulas de la trampa presenta pase

d) Falla en el sistema de alumbrado de exteriores "lampara, contactor y

selector"
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e) Dafo en el display de la fuente Ingetronica 110 AC/24 VDC
f) Falta GPR

Estacion de Derivacidon Santa Rosa de Viterbo
a) Indicador de presion PI-602, tiene el puntero partido
Estacion de Derivaciéon Floresta

a) El indicador de paso de raspador (XIS-601), no esta operativo

b) Una de las valvulas de la trampa presenta pase
Estacion de Entrega Floresta

a) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante
b) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util

recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del documento

Estacion de Entrega Belencito

a) Falta valvula de %" de venteo del sistema de filtracion

b) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

c) Falta el medidor de flujo de gas combustible

d) Falta el indicador de paso de raspador

e) La valvula de linea BC-ESDV-601, presenta pase

f) Valvula de 2” del drenaje del tanque de agua del calentador partida

g) Una de las valvulas de la trampa presenta pase

h) Malla de encerramiento reventada en dos sitios laterales inferiores

i) Una de las lamparas del sistema de alumbrado de exteriores no
enciende

j) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento
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e Rectificador Belencito: Sin observaciones

e Estacion de Entrega Nobsa

a) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

b) La valvula de control de presion PCV-302 Francel, su obturador
presenta pase

c) Elindicador de presion de la valvula de control de presion PCV-302
Francel, estd en mal estado

d) Manometro reguladora de respaldo en mal estado

e) La malla de encerramiento presenta un orificio de 20cm x 20 cm

f) Falta un ladrillo en la caseta

g) El cargador rectificador del banco de baterias no cumple con las
especificaciones del Anexo 15

h) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida util

recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del documento

e Estacion de Entrega Sogamoso

a) Falta valvula de %” de venteo del sistema de filtracion 301 y 302

b) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

c) Falta el medidor de flujo de gas combustible

d) Indicador de presiéon de gas combustible en mal estado. Requiere
cambio

e) Falta el Switch por alta presion PSH-602 y manifold de dos vias

f) El vidrio de la caja de control de inyeccion de odorante (N200) esta
partido

g) Malla de encerramiento en mal estado

h) Falta el cable de la bajante de la puesta a tierra de linea de media

tension
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i) Faltan los pararrayos del mastil de comunicaciones y poste de
alumbrado de exteriores.

j) Cambio del banco de baterias cumpli6 el tiempo de vida atil
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento
e Estacion de Derivacion Nobsa: sin observaciones
e Rectificador Sogamoso:
a) Vidrio del contador de energia partido
e Estacion de Derivacion Tibasosa: sin observaciones

e Estacion de Entrega Tibasosa:

a) Falta Back Pressure del sistema de inyeccién de odorante.

b) Obturador de valvula reguladora de presiéon PCV-301, presenta pase

c) Cambio del banco de baterias cumplié el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del
documento

d) El cargador rectificador del banco de baterias no cumple con las

especificaciones del Anexo 15

e Estacion de Derivaciéon Belén:

a) Elindicador de paso de raspador esta fuera de linea (No esta
operativo)

b) Una de las vélvulas de la trampa presenta pase

e Estacion de Entrega Tunja:

a) Falta valvula de %” de venteo del sistema de filtracion 301 y 302
b) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante

c) Falta el medidor de flujo de gas combustible
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d) Elindicador de presion (0-15 psig) de gas piloto requiere cambio

e) Falta el indicador de temperatura bimetélico a la salida del calentador

f) Falta el medidor tipo turbina 3x150 en el brazo de medicion #2

g) Indicador de temperatura instalado en el cuerpo del medidor del
calentador requiere cambio

h) Una de las valvulas de la trampa presenta pase

i) Lavalvula ESDV-601, presenta pase

J) Indicador de presion de gas combustible en mal estado. Requiere
cambio

k) Falta el Switch por alta presion PSH-602 y manifold de dos vias

[) El vidrio de la caja de control de inyeccion de odorante (N200) esta
partido

m) Malla de encerramiento en mal estado

n) Falta el cable de la bajante de la puesta a tierra de linea de media
tension

0) Faltan los pararrayos del mastil de comunicaciones y poste de
alumbrado de exteriores.

p) Cambio del banco de baterias cumplio el tiempo de vida util
recomendado por el fabricante. Ver comentario al final del

documento

e Estacion de Derivacion Tunja

a) Elindicador de paso de raspador esta fuera de linea (No esta
operativo)
b) La valvula de entrada de la trampa presenta pase

c) Lavalvula del by pass de la trampa presenta pase

e Estacion de Derivaciéon y Entrega Motavita

a) Falta Back Pressure del sistema de inyeccion de odorante
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(Ver anexo A. Registro Fotografico de Inspecciones)

8.4 VALORACION DEL ESTADO POR CORROSION DEL GASODUCTO

De acuerdo al numeral 10.2 INSPECCIONES Y OBRAS PREVIAS A LA TRANSFERENCIA
del Anexo 15 del Contrato BOMT, se hizo necesario centrar el plan de transferencia de la
instalacion y el recibote la misma en la valoracion del estado de la tuberia, para lo cual se
contrato un servicio especializado con la CIC, Corporacion para la Investigacion de la corrosion,

del cual se tenia como objeto principal determinar el cumplimiento de dicho numeral el cual cita:

“Al iniciarse el Ultimo afio de operacion el PROPIETARIO debera contratar
los servicios de una firma especializada quo realice una inspeccion global
de la instalacién; esta firma debera ser presentada por el PROPIETARIC
para aceptacion de ECOPETROL. Dicha firma emitira un listado de obras
qgue deberan acometerse durante el Ultimo afio para entregar las
instalaciones en condiciones de operacion segura y continua y con una
vida (fijl estimada de cuando menos 10 (diez) afios mas.

El sistema de proteccion catodica, el plan do limpieza interna de la tuberia y
la calidad del revestimiento deberan haber permitido que el desgaste en el
espesor de la tuberia no genere disminucién en la maxima presion de
disefio de los Gasoductos de acuerdo con el ANSI 831G. En caso de que
el espesor se haya disminuido par debajo de este valor, el PROPIETARIO

debera reemplazar los tramos afectados”

Asi las cosas, la asesoria se desarrollo en las etapas relacionadas a continuacion y presentd los

siguientes resultados:
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Tabla 4. Fases | y Il. Recopilacion y Andlisis de Informacion

- Fechade | Numero | Numero
Cadigo del L
Nombre del documento emision de de Empresa responsable
documento L -
documento | revision | paginas
EVALUACION DEL
PLAN DE
MANTENIMIENTO .
GASODUCTOS PW-DOC- | Julio 9-2009| A 43 & TECNA INTEGRITY AND
TEATINOS 10" Y CORROSION ENGINEERING.
OTERO 8”
REPORTE FINAL .
INSPECCION GLOBAL Hé@%ﬁ'g&l J”';’Oégde N.E 18
INSTALACIONES GBS
TECHICTITRO,
Fuente: CIC

Tabla 5. Fase lll. Seleccidn de puntos para evaluacion directa

APIQUE No. ABSCISA LINEA TIPO JUSTIFICACION

1 68+307,64 Troncal 10" Corrosion Interna Punto de Seguimiento por Indicaciones ILI

2 0+525 Tibasosa Corrosién Interna No se ha inspeccionado espesores

3 0+400 Nobsa Corrosién l.n lterna * Indicacién DCVG (A-C 36%). Abscisa cercana a punto mas bajo

Corrosién Externa

4 15+630 Raquira Corrosién Externa Indicacién DCVG (C-C 22%) y Sistema PC Desprotegido

5 14+482 Arcabuco Corrosion Externa Indicacién DCVG (A-C 22%)

6 26+837,62 Troncal 8" Corrosién Interna Punto de Seguimiento por Indicaciones ILI

7 74072 Chitaraque Corrosién Interna Linea con registro de humedades altas en el aﬁ? 2007 - Punto localizado en
curvatura de la linea

8 2+686 Guavata Corrosion Externa Sistema de Proteccion Catédica Sobreprotegido

9 8+007 Vélez Corrosién Externa Indicacién DCVG (A-C 63%) y Sistema PC Sobreprotegido

10 6+208 Vélez Corrosién Externa Indicacién DCVG (A-A 21%) y Sistema PC Sobreprotegido

1 54576 Chipats Corrosién Interna No se ha inspeccionado espesores. Punto ngo s.e‘gun planimetria y corroborado con

localizacion

12 124320 Togui Corrosion Externa Indicacion DCVG (A-C 21%) y Sistema PC Sobreprotegido

13 0+048 Bolivar Corrosién Externa Indicacion DCVG (A-C 42%)

14 5+520 Bolivar Corrosion Externa Indicacién DCVG (A-C 22%) y Sistema PC Desprotegido

15 304696 Troncal 8" Corrosién Interna Punto Bajo cercano al ramal Guepsa, en el cual no se ha mspecmonadg espeslolres

En este ramal no se encontraron puntos bajos donde hacer la inspeccion.

Fuente: CIC
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Tabla 6. Fase IV. Evaluacién Directa

Inspeccion Mecanica de la Tuberia.

RESULTADO DE ESPESORES DE L

SISTEMA GBS

Pérdidad - -
Espesor Espesor Espesor Eis :ﬂre Pérdida de Profundidad Longitud de la
TIFO DE DANO Minimo Maximo Nominal =2 Espesor (mm} e url 1ea indicacian
{pulgadas) de dafio (%)
{pulgadas) {pulgadas) {pulgadas) @) {d) (em})
Troncal Teatino 2009

1 6E+307,645 10" Corrosién Interior 0,175 0,207 0,219 0,0440 L1176 ! 1

2 04525 Ramal Tibasosa | Corrosiéninterior 0,147 0,15 0,154 0,0070 01778 455 1

3 0+400 Ramal Nohsa | CorrasiénInterior 0,148 0,154 0,154 0,0060 0,1524 3.90 0.7

4 154630 Ramal Rdquira | Corrosiéninterior 0,148 0,154 0,154 0,0060 01524 3,90 04

5 144482 Ramal Arcabuco | Corrosiéninterior 0,148 0,159 0,154 0,0060 0,1524 3,90 0,6

& 26+837,62 | Troncal Otero 8" | Corrosiéninterior 0,158 0,213 0,188 0,0300 07620 15,96 1

7 7+072 Ramal Chitaraque | Corrosion Interior 0,131 0,154 0,154 0,0230 05842 14.94 0.5

8 24686 Ramal Guavatd [ Corrosiéninterior 0,14 0,154 0,154 0,0140 0,3556 9,09 0,3

9 5+007 Ramal ifelez Corrosién Interior 0,147 0,153 0,154 0,0070 01778 455 1

10 6+208 Ramal ez Corrosion Interior 0,149 0,155 0,154 0,0050 01270 3.25 1

11 54576 Ramal Chipata | Corrosidninterior 0,147 0,153 0,154 0.0070 01778 4,55 05

12 124320 Ramal Togiii Corrosian I nterior 0,136 0,157 0,154 00180 04572 11,69 0.8
13 0+048 Ramal Bolivar, | Corrosidn Exterior 0,130 HA 0,154 0,0177 04493 1150 1,08
14 54520 Ramal Bolivar, | Corrosién Exterior 0,130 NA 0,154 00238 0,5999 1534 162

15 304695 Troncal Otero 8" [ Corrosidn Interior 0,179 0,189 0,188 0,0090 0,2285 4.79 1

Espesor remanente " "
N° Cuenta - P Depth ( I“,"‘f"f"'d,"fe (mm) [Espesor FUTOIIRY lost thickness B
APIQUE  odométrica espesor mm) |® ";"::;'"" nominal - Profundidad  operacién (r':;}’e:')
m (Inch) de daio] L (mm) (Inch)
1 68+307,646 | 5,5626 0,219 20,09 1,1176 10 4,45 11,8 0,095 35000 | 273,05 10,75
2 0+525 3,9116 0,154 4,55 0,1778 10 3,73 11,8 0,015 35000 | 60,325 2,375
3 0+400 3,9116 0,154 3,90 0,1524 7 3,76 11,8 0,013 35000 | 60,325 2,375
4 15+630 3,9116 0,154 3,90 0,1524 4 3,76 11,8 0,013 35000 | 60,325 2,375
5 14+482 3,9116 0,154 3,90 0,1524 6 3,76 11,8 0,013 35000 | 60,325 2,375
6 26+837,62 4,7752 0,188 15,96 0,762 10 4,01 11,8 0,065 35000 | 219,075 8,625
7 74072 3,9116 0,154 14,94 0,5842 5 3,33 11,8 0,050 35000 | 60,325 2,375
8 2+686 3,9116 0,154 9,09 0,3556 3 3,56 11,8 0,030 35000 | 60,325 2,375
B 8+007 3,9116 0,154 4,55 0,1778 10 3,73 11,8 0,015 35000 | 60,325 2,375
10 6+208 3,9116 0,154 3,25 0,127 10 3,78 11,8 0,011 35000 | 60,325 2,375
11 5+531 3,9116 0,154 4,55 0,1778 5 3,73 11,8 0,015 35000 | 60,325 2,375
12 12+320 3,9116 0,154 11,69 0,4572 8 3,45 11,8 0,039 35000 | 60,325 2,375
13 0+048 3,9116 0,154 11,50 0,4498 10,9 3,46 11,8 0,038 35000 | 60,325 2,375
14 5+520 3,9116 0,154 15,34 0,5999 16,2 3,31 11,8 0,051 35000 | 60,325 2,375
15 30+696 4,7752 0,188 4,79 0,2286 10 4,55 11,8 0,019 35000 | 219,075 8,625
Menor
; MAOP ! |
o _ 2xSMY§xt| MAOP FP _ §M = FPR-MPR t—d | TF= CxSM— |valorentre
yp = XK FPR = £ | mprR == | ] - L =22 Ok
oD YP YP GR TLYTF

Vida
remanente
Afos

T Falla Afios
APIQUE

T Fuga Afios

1 1426,0 1200 1,28 0,84 0,44 46,93 21,91
2 4538,9 1200 1,28 0,26 1,02 247,80 224,11
3 4538,9 1200 1,28 0,26 1,02 291,07 262,26
4 4538,9 1200 1,28 0,26 1,02 291,07 262,70
5 4538,9 1200 1,28 0,26 1,02 291,07 262,43
6 1525,8 1200 1,28 0,79 0,49 62,15 31,02
7 4538,9 1200 1,28 0,26 1,02 67,21 68,20
8 4538,9 1200 1,28 0,26 1,02 118,00 112,55
9 4538,9 1200 1,28 0,26 1,02 247,80 224,11
10 4538,9 1200 1,28 0,26 1,02 351,64 314,27
11 4538,9 1200 1,28 0,26 1,02 247,80 225,01
12 4538,9 1200 1,28 0,26 1,01 89,16 86,73
13 4538,9 1200 1,27 0,26 1,00 90,81 87,55
14 4538,9 1200 1,24 0,26 0,98 65,13 63,97
15 1525,8 1200 1,28 0,79 0,50 234,69 104,27
Fuente: CIC
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Inspeccion del Recubrimiento.

Los registros de espesores de pared metdlica de los gasoductos inspeccionados,
indicaron que el maximo valor de pérdida de espesor corresponde al 20,09%, el cual
corresponde a la indicacion ubicada en la abcisa 68+ 307,64 de la troncal Teatinos-
Belencito (10”). Al calcular la presion de falla y la vida remanente en el punto anterior se
encontrd que el gasoducto podria operar a 1826 PSI, con un tiempo de vida remanente
de 2191 afios. Las demas indicaciones pueden operar durante un tiempo de vida

superior a este valor.

En forma general se puede concluir que el recubrimiento FBE del Gasoducto se
encuentra en buen estado, sin embargo, fallas de los recubrimientos utilizados para las
juntas soldadas y para la reparacion de dafios (muy probablemente durante la
construccién del gasoducto) junto con dafios mecanicos generaron ampollas en el
revestimiento de la tuberia. No obstante a lo anterior, durante la inspeccion directa no
se evidenciaron procesos de corrosion considerable en dichos puntos, en virtud del
buen desempefio del sistema de proteccion catodica que dispone el gasoducto.

Los registro de potenciales poste a poste, las mediciones de potenciales paso a paso
CIPS y las condiciones operacionales de los rectificadores de proteccion catodica
indican que los sistemas de proteccion catddica existentes en los gasoducto (troncales y

ramales) operan eficazmente en la actualidad.

Como medida preventiva se recomienda calibrar las condiciones operacionales del
rectificador asociado a las lineas que se relacionan en la Tabla 5, en virtud del alto valor
de potencial eléctrico al cual operan dichas estructuras (superior a -1,2 V “Instant Off’
Cu/CuSO4). Estos valores de potenciales eléctricos favorecen fendmenos de
desprendimiento catodico del recubrimiento, fendmeno observado en campo durante la
inspeccion visual del recubrimiento. De igual manera se identificaron algunos tramos

desprotegidos.
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8.5 RECIBO DE LA INSTALACION

De conformidad con lo establecido en el numeral 10.1, del volumen Il del Anexo 15 del Contrato
VIT-GTL-0001-98, GBS S.A. hizo entrega de la instalacion a las 24 horas del 21 de octubre de
20009.

Para cumplir con el recibo de la instalacion, TGI S.A. E.S.P. traslado un grupo de empleados
liderados por el Vicepresidente Operativo y el Gerente de Infraestructura, quienes coordinaron y
supervisaron las actividades para tomar el control de la propiedad, la operacién y mantenimiento
del sistema.

El personal de TGl S.A. E.S.P. mantuvo contacto desde el ECO (antigua Estacion Central de
Operaciones de Paipa GBS S.A.) con el CPC (Centro Principal de Control en Bucaramanga)
haciendo seguimiento y control a las variables monitoreadas y supervisadas a traves del
SCADA.

TGl SA. ES.P. como nuevo propietario de la instalacion, asume la operacion y el
mantenimiento del sistema, el cual queda integrado al distrito 5 El Porvenir — La Belleza

antiguamente Coordinado desde Tunja.

Siendo las 24 horas del 21 de octubre de 2009, la empresa GBS S.A. hace entrega formal de la

instalacion, para lo cual se hace el Gltimo balance de gas y es entregado a TGI S.A. E.S.P.

(Ver anexo B. Plan de Transferencia)

(Ver anexo C. Listas de Chequeo)
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8.6 OPORTUNIDADES DE MEJORA

e Contar con mas recurso humano y econémico para el recibo de la instalacion de
manera integral y dedicada, teniendo en cuentas que la no dedicacion de tiempo
completo a la actividad es perjudicial para el interesado.

¢ Iniciar el plan de recibo con un tiempo mayor de anterioridad, con el fin de tener una

mejor planeacion de las actividades y prever con mas certeza los recursos requeridos.

e Aumentar el soporte técnico para revision de especificaciones técnicas de la instalacion

y determinar las condiciones y cumplimiento en términos constructivos y de quipos.

e Contar con mas apoyo Gerencial en la toma de decisiones y soporte en los conceptos
emitidos por el profesional BOMT, dado que son fundamentales para ganar posicion y

fuerza de decision con el propietario.
e Contar con mayor asistencia legal en la revision y aceptacion de los términos

contractuales para el recibo de la instalacién y su plena aceptacion en las condiciones
pactadas inicialmente.
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9. CONCLUSIONES

Se recibid la instalacion de acuerdo a lo determinado en el contrato
referenciado, de tal manera que se tuvo conformidad por las partes

involucradas en el proceso.

Las anomalias encontradas durante la inspeccidn directa son aceptables a
la luz de las norma ASME B 31.G-1991, permitiendo la operacion segura de
los gasoductos a una presién de 1200 PSI durante un periodo de vida

superior a 20 afos.

Las anomalias reportadas en la inspeccion de pérdida de metal (inspeccién
inteligente) de la linea Teatinos Belencito (10”) pueden considerarse
aceptables y, permiten la operacion segura de la linea durante un periodo

de minimo 10 afos.

Las anomalias reportadas en la inspeccion de pérdida de metal (inspeccion
inteligente) de la linea Otero-Santana (8”) pueden considerarse aceptables
y, permiten la operacion segura de la linea durante un periodo de minimo

15 afnos.

Los resultados de la implementacion de una metodologia para identificar los
puntos mas susceptibles a fendmenos de corrosion externa permitid ubicar
con gran precision los puntos en los cuales el recubrimiento presentaba
defectologias, no obstante a lo anterior, en dichos puntos no se encontré
pérdida de metal considerable, en virtud de efectividad del sistema de

proteccion catddica disponible en los gasoductos.
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Los resultados de la implementacion de una metodologia para identificar
los puntos mas susceptibles a fendmenos de corrosion interna permitio
establecer que en el gasoducto de GBS no se estan presentando procesos
de corrosion interna acelerados que comprometan la integridad de la
tuberia; a las condiciones actuales de operacion y con los planes actuales
de mitigacion y control que se tienen sobre estd amenaza en este

gasoducto.
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10. RECOMENDACIONES

Mejorar la sinergia entre el grupo interdisciplinario para el recibo de la
instalacion, de tal manera que se dediqgue mayor tiempo y atencion al

proceso de recibo.

Realizar un estudio exhaustivo del plan de transferencia, de tal manera que
se genere la estrategia de aceptacion del mismo y asi mismo la necesaria

para el recibo de la instalacion.

Aumentar la disponibilidad de recursos, teniendo en cuenta la complejidad
del proyecto de recibo y la responsabilidad que esta conlleva para la

continuidad del servicio, teniendo en cuenta que es publico y su impacto.

Establecer un programa para el monitoreo e inspeccion de las anomalias
gue actualmente no son consideradas criticas, pero que de acuerdo a la
corrosividad del medio y de la eficacia de los planes de mitigacion, pueden

crecer paulatinamente hasta un nivel de criticidad considerable.

Continuar con el monitoreo semestral de los potenciales de polarizacion de
la tuberia por medio de la inspeccion poste a poste, de manera que se
garanticen valores de potencial de polarizacion comprendidos entre -0,85 a
-1.1 V “Instant Off” con respecto a un electrodo de referencia de sulfato de
cobre (Cu/CuS04).
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LISTA DE ANEXOS

Anexo A. Registro Fotografico de Inspecciones
“

ECO - Estacion Central de operaciones de Paipa

Estacion de Recibo Bolivar
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Estacion Santana
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Estacién de entrega Barbosa

Rectificador Puente Nacional
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Estacion de recibo Otero

Estacion Teatinos
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Fotografia de izquierda a derecha: Ing. Fredi Lopez Gerente Infraestructura, Ing. Alvaro Arias
Director Mantenimiento, Ing. Hernan Salamanca Coordinador Operaciones GBS S.A., Ing Benigno
Polo Coordinador General GBS S.A., Ing. Jorge Pineda Vicepresidente Operativo, Ing. Oscar Rojas

Supervisor Contrato BOMT

Entrega de la instalacién hora cero
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En las fotografias el Ing Benigno Polo Coordinador General de GBS S.A. hace
entrega de ultimo balance de gas generado por GBS S.A. el cual es recibido por el
Ing. Oscar Rojas Supervisor del Contrato BOMT por TGI S.A. E.S.P.
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Anexo B. Plan de Transferencia

1. Introduccion

Este Plan de Transferencia de la propiedad y la operacion del Gasoducto a 39
Localidades de Boyaca y Santander, se establece para cumplir el requisito contractual
anotado en el Capitufo 10 “TRANSFERENCIA”", del Anexo 15 del Contrato VIT-GTL-
0001-98; el cual ha sido desarrollado a partir de julio de 2005 y terminara el 21 de
octubre de 2009, fecha de finalizacién programada de la Fase de Transporte.

2. Objetivo

Cumplir eficientemente con la obligacién contractual establecida en el Contrato VIT-
GTL-0001-98, Anexo 15, Tomo I, Capitulo 10, numeral 10. TRANSFERENCIA.

3. Alcance

El alcance del presente Plan de Transferencia es la transferencia de la propiedad de
la Instalacion y la operacién del Gasoducto a 39 Localidades de Boyaca y Santander,
del PROPIETARIO-GBS S.A.- a TGl S.A. E.S.P. Esta accion debe cumplirse en el
ltimo afo de la fase de transporte la cual se proyecta terminar a las 24 horas del 21
de octubre de 2009.

4. Contenido

4.1 Considerandos’

ECOPETROL y EL PROPIETARIO suscribieron el Contrato VIT-GTL-0001-98, El
objeto de este Contrato es la prestacién del Servicio de Transporte de Gas por parte
del PROPIETARIO consistente en el otorgamiento de la disponibilidad permanente de
la Capacidad Total de la Instalacién para ECOPETROL. Este contrato fue suscrito, el
19 de mayo de 1998 .

Que con fecha 24 de agosto de 2000, ECOPETROL cedio a Ecogas la totalidad de los
derechos y obligaciones. que se derivan del Contrato VIT-GTL-0001-98,
‘GASODUCTO A LAS LOCALIDESDE BOYACA Y SANTANDER’, suscrito entre
ECOPETROL y GASES DE BOYACA Y SANTANDER GBS y su Otrosi N° 01, y el
Contrato VIT-GTL-001-98, suscrito entre ECOPETROL y EL PROPIETARIO y el
Otrosi N° 02, con sus condiciones y reformas, con la sola excepcion de las
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obligaciones de pago derivadas del mismo, entendiéndose como tales: (i) La Tarifa.
establecida en la Clausula 9, (ii) los ajustes de Tarifa a que se refiere la clausula 10
en sus literales a (i) y a (ii} lamados en este Contrato Reconacimiento de Mayores y
Menores Costos (iii) las obligaciones sefialadas en la Clausula 12 del Contrato sobre
mora en el pago; Yy, (iv) las obligaciones sefaladas en la Clausula 13 sobre moneda
de pago y en las demas clausulas relacionadas con la formad de pago de la Tarifa.

En cumplimiento del proceso de enajenacién de activos, derechos y contratos de:

Ecogas, establecido por el Decreto 1404 de 2004, Ecogas cedié a partir del 3 de

marzo de 2007, mediante acuerdo de cesién del 28 de febrero de 2007, el Contrato

VIT-GTL-0001-98, sus adicionales y los otrosi a la Transportadora de Gas del Interior
S.A. ESP con excepcion de las cldusulas relativas al pago de la Tarifa: (i) La Tarifa
establecida en la Clausula 9, (ji) los ajustes de Tarifa a que se refiere la clausula 10
en sus literales a (i) y a (ii) llamados en este Contrato Reconocimiento de Mayores y
Menores Costos (iii) las obligaciones sefialadas en la Clausula 12 del Contrato sobre
mora en el pago; y, (iv) las obligaciones sefaladas en la Clausula 13 sobre moneda
de pago y en las demas cldusulas relacionadas con la formad e pago de ia Tarifa,
siguiendo lo preceptuado en el contrato de Cesion ECOPETROL- Ecogas.

TGl S.A. E.S.P. conforme con lo inscrito en Decreto 1404 de 2004, en su calidad de
cesionaria, adquirié el derecho: de transferencia de la Instalacion y la operacién de los
Gasoductos a 39 Localidades de Boyacd y Santander, conforme con la clausula 26
del contrato VIT-GTL-0001-98.

4.2 Transferencia de la propiedad a TG! S.A. E.S.P.

Conforme con el contrato VIT-GTL-0001-98, EL PROPIETARIO debe transferir a TGI
S.A_E.S.P,, la propiedad de la Instalacion.

Conforme con el contrato VIT-GTL-0001-98, se entendera por Instalacion “todos los
disenos, construcciones, bienes muebles e inmuebles, equipos, herramientas,
repuestos y otros inventarios, asi como los derechos, licencias, Permisos de
ECOPETROL y Permisos del PROPIETARIO, DTE y DTP, necesarios para el
desarrollo del proyecto y la prestacion del Servicio de Transporte, de acuerdo con lo
establecido en este Contrato y en las Especificaciones”. '

En este orden de ideas, la Instalacion ese encuentra conformada por:

Disefios

Construcciones

Bienes muebles e inmuebles

Equipos

Herramientas

Repuestos y otros inventarios

Los derechos, licencias, Permisos de ECOPETROL y Permisos del
PROPIETARIO.
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e DTE y DTP, necesarios para el desarrollo del proyecto y la prestacién del
Servicio de Transporte.

4.2.1 Inspecciones y obras previas a la Transferencia

Para cumplir con éste requisito GBS S.A. presenté a TGl S.A. E.S.P. tres firmas
especializadas que pueden realizar la inspeccién global de la Instalacién. De estas
firmas TGl §.A. E.S.P. aceptd dos de ellas, siendo estas las firmas Itansuca S.A. y
Tecnicontrol S.A.

Con la aceptacion de TGl S.A. E.S.P. respecto a las firmas especializadas para
realizar la inspeccion global de la Instalacion, GBS S.A. iniciara un proceso de
invitacion a cotizar y seleccion con el fin de contratar este serviio.

Como resultado del servicio de inspeccion global de la Instalacion, la firma

especializada debe emitir un listado de obras que deberan acometerse durante el

ulimo afio de la fase de Transporte, de forma que se cumpla con el requisito de
enfregar las instalaciones en condiciones de operacion segura y continua y con una
vida Util estimada de cuando menos 10 (diez) afios mas.

4.2.2 Repuestos

GBS S.A. entregard a TGl S.A. E.S.P. en octubre de 2009, existencias en las bodegas
de repuestos para cuando menos un afio mas de operacion continua.

Para tal efecto, GBS S.A., teniendo en cuenta los resultados de la estadistica de
dafios en los equipos de la Instalacién, listara los repuestos que se entregara a TGl
SA ESP.

Estos repuestos estardn dispuestos en la bodega de la Estacion Central de
Operaciones -ECO- o Centro de Control.

4.3 Transferencia de la operacion del Gasoducto:

El contrato VIT-GTL-0001-98, en su clausula 53 indica el idioma del contrato:
“CONTRATO EN ESPANOL. Este Contrato, y notificaciones, comunicaciones,
peticiones y demandas deberén ser y cursarse en el idioma espafiol”.

Dado que en las definiciones del contrato no se establece la definicion de la palabra
“operacion”, se acude al diccionario de la lengua espafiola donde se encuentra la
definicion de dicho término: “OPERACION. (Del Jat. operatio, -0nis).

1. f. Accion y efecto de operar.
2. f. Ejecucion de algo.
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3. f. Com. Negociacién o contrato sobre valores o mercaderias. Operacién de
bolsa, de descuento.

4. f. Mat. Conjunto de reglas que permiten, partiendo de una o varias
cantidades o expresiones, llamadas datos, obtener otras cantidades o
expresiones [lamadas resultados.”

Conforme con el contrato VIT-GTL-0001-98 en sus clausulas 1, 2 y 3, ia obligacion del
PROPIETARIO es hacer que esté permanentemente disponible la Instalacién para
prestar el servicio de transporte de gas desde los puntos recibo y hasta los puntos de
entrega.

Por consiguiente, se entiende por operacion el cumplimiento de la funcién de la
Instalacion de recibir, transportar y entregar gas natural desde los puntos de recibo y
hasta los puntos de entrega, cumpliendo con los requisitos del contrato.

GBS S.A. en su calidad de PROPIETARIO efectuara la transferencia de la operaciéon
de [a siguiente manera:

El dia 21 de octubre de 2009, a las 24 horas se entregara formalmente a TGI en el
Centro de Control, el comando de la operacion de la Instalacion del proyecto
Gasoducto a 39 Localidades de Boyaca y Santander.

En ese momento se registrara el estado operativo de funcién de la Instalacion. Se
firmara un acta de transferencia de operacion. En esta acta se dejara constancia del
cumplimiento de todas las obligaciones de GBS S.A. con TG! S.A. E.S.P. —Se anexa
formato de acta-

El personal de GBS S.A. se retirara de Ia Instalacién una vez se haya firmado el Acta
de Transferencia. Asi mismo, en dicho momento GBS S.A. cesara la prestacion de los
servicio objeto del contrato VIT-GTL-0001-98, en razén a que las obligaciones en el
establecidas serdn-asumidas por TGI S.A. E.S.P.

Desde las 0:00 horas del dia 22 de octubre de 2009, TGl S.A. ES.P. sera
responsable por la propiedad y operacion de ia Instalacion.

4.3.1 Entrenamiento de personal

GBS S.A. en cumplimiento de su obligacién contractual desarrollara el “entrenamiento
del personal que TGl S.A. E.S.P. designe para continuar las labores de operacién y
mantenimiento del Gasoducto. El entrenamiento se llevara a cabo tanto para el
personal encargado de las labores operativas como para el encargado de las labores
administrativas™".

' Numeral 10.4 ENTRENAMIENTO DE PERSONAL, Anexo 15, Volumen IT, Contrato VIT-GTL-0001-98,
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El entrenamiento conforme con el contrato?, se refiere a entrenar el personal de TGl
" S.A. E.S.P. en la operacion de la Instalacion, y se desarrollara de la siguiente manera:

» Presentacién de la Instalacion al personal que TGl S.A. E.S.P. designe. Este
entrenamiento sera respecto a la funcion de cada equipo o instrumento de la
Instalacion en el proceso de operacién de la Instalacién.

* Entrenamiento de operacién normal y reaccidn de la Instalacion a modos de
falla operativos de la Instalacion. Reconocimiento de las variables operativas.

GBS S.A. dispondrd de personal técnico para realizar el entrenamiento de la
operacién nermal de. la Instalacion, mostrando como puede fallar y como reacciona
operativamente la Instalacion.

e Presentacion y entrenamiento al personal de TGl S.A. E.S.P. del sistema
SCADA.

Se entrenara el personal de TGl respecto de como esta compuesto el sistema
SCADA de la Instalacién, como y con que funciona, cuales son sus parametros
operativos y como su configuracién y programacion.

Posteriormente se capacitara al personal de TGl en monitoreo de la operacién en
el Centro de Control. Se incluye capacitacion sobre visualizacién del sistema
SCADA, alarmas, clasificacion de alarmas, configuracién actual de las alarmas,
reconocimiento de alarmas. Se capacitaré en obtencion de datos de las diferentes
variables monitoreadas por el sistema SCADA, registro, almacenamiento y uso de
esos datos.

Finalmente se entrenara al personal de TGl en el Control de cierre de valvulas, a
través del sistema SCADA.

Se realizardn demostraciones, de forma programada, de control en cierre de
valvulas de la Instalacion. Se definiran claves para los nuevos usuarios del sistema
y se eliminaran las claves de los usuarios GBS S.A.

El requisito de entrenamiento sera cumplido en el mes de octubre de 2009. Se iniciara
con la presentacién fisica de la Instalacion y terminara con el entrenamiento en el
Centro de Control, de forma tal que culmine con la Transferencia real de la operacion
y la propiedad y pasesion de la Instalacion.

Para efectos de llevar a cabo este entrenamiento se requiere que TGl S.A. E.S.P.
informe previamente a GBS S.A. el personal que recibira dicho entrenamiento y que el
mismo no sea remplazado por TGl S.A. E.S.P. durante el desarrollo del
entrenamiento. En caso de que una vez iniciado el entrenamiento TGI S.A. E.S.P.

2 Numeral 10. TRANSFERENCIA, Anexo 15, Volumen H, Contrato VIT-GTL-0001-98
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remplace el personal por ella asignado, serd responsabilidad de TGl S.A. E.S.P.
prever que el funcionario que se retira transfiera el conocimiento aprendido al nuevo
funcionario de TGI S.A. E.S.P. Asi mismo, serd responsabilidad de TGl S.A. E.S.P.
que su personal asista a las jornadas de entrenamiento establecidas por GBS S.A.

En consecuencia, GBS S.A. no sera responsable por la inasistencia del personal de
TGl S.A. E.S.P. a los entrenamientos, ni por los reemplazos que efectué TGl S.A.
E.S.P. del personal que recibe el entrenamiento, sea que dichos reemplazos ocurran
durante su desarrollo o con posterioridad a él, ni por el desempefio de los funcionarios
o personal de TGl S.A. E.S.P. Asi mismo, no sera responsabilidad de GBS SA. si
luego de efectuado el entrenamiento conforme lo explicado anteriormente al personal
designado de TGl S.A. E.S.P. este no aprendié o adquirié el conocimiento del cual
recibié entrenamiento.

4.4 Documentos técnicos del Plan de Transferencia:

Libro mecanico actualizado

Manual de Operacién actualizado

Planos As built actualizado

Memoria técnica del gasoducto

Plan de entrenamiento del personal de TGl S.A. ES.P.

-Balance social de estrategias, planes, programas y acciones
_ desarrolladas durante la vigencia del contrato

Balance ambiental donde incluya los programas de seguimiento y

monitoreo a la gestibn ambiental, compilado en el sistema de

informacion ambiental.

8. Entrega de documentos legales, tales como, escrituras de la
propiedades que conforman la operacion, copia de la liquidacién laboral
de todos los trabajadores que formaron parte de la organizacién del
PROPIETARIO en los Gltimos tres afios (2007-2009), paz y salvos por
todo concepto en aquellos eventos en que GBS S.A. hubiere causado
dafios a terceros en razon de la ejecucién del contrato VIT-GTL-0001-
98, polizas requeridas y memoria administrativa y legal del gasoducto.

9. Inspecciones y obras previas a‘la transferencia

10.Repuestos -

N ogkwp=

El cumplimiento de cada uno de los requisitos aqui anotados, sera respaldado por las
areas de apoyo contratadas por GBS S.A. con Promigas S.A. E.S.P.

5. Responsable

La organizacién de GBS S.A.
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6. Anexos
Cronograma del Plan de Transferencia afio 2008

7. Control de Cambios

Este documento ajusta de forma y fondo el Plan de Transferencia establecido en
2006.
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Anexo C.Listas de Chequeo

e Listas de Chequeo Vélvulas de Seccionamiento

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO Hoja No.lde 2
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : VS
Sector : TAG No.
Ubicacion:

ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA
OBRA CIVIL
1 Estado de la caseta de cerramiento (incluye compartimientos valwla y RTU)
2 Estado del techo o de la placa
3 Estado de soportes (base) en concreto para la valwla y aislamiento en grapa
4 Estado del piso interior y paredes en concreto
5 Estado de las puertas metdlicas de acceso
6 Estado de andenes alrededor de la instalacién
7 Estado de goteras en la placa
8 Estado de pintura
OBRA ELECTROMECANICA
1 Verificar operacién manual de la valwla - sistema hidraulico
2 | Verificar operacion automaética de la valwla
3 | Verificar el nivel de aceite hidraulico del actuador
4 Verificar la calibracién, setting del actuador.
5 Estado de tubing y conexiones al actuador
6 Estado de venteos
7 Estado de pintura del equipo y accesorios
8 Resultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas
9 Estado del sistema de tierra incluye medicion
OBRA INSTRUMENTACION
1 Estado de PTy TT
2 Estado de Ply Tl
3 Estado de valwlas de seguridad del actuador
4 Estado de valwlas solenoides del actuador
SCADA Y COMUNICACIONES
1 Estado del gabinete de la RTU incluye borneras y protecciones
2 Estado de la DPC gabinete
3 Estado de la tarjeta back plane
4 Estado de la tarjeta de comunicaciones
5 Estado de las tarjetas Al, DIy DO
6 Estado de la fuente interna DPC
7 Estado del display de la DPC
8 Estado de la fuente de alimetacion DPC (Dc/Dc conwerter)
9 Estado del radio de comunicaciones de datos
10 |Estado del amplificador
11 |Estado del cableado incluye energia y comunicaciones
12 |Estado de la comunicacién con el CPC
13 |Estado del order wire
14 ]|Estado del microtelefono
15 |Estado de la tarjeta Dc/Dc

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION

Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA

S: Satisfactorio  P:Pendiente
I: Insatisfactorio NA:No Aplica

Por TGI

Por quién entrega
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-TGI TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

el LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO Hoja No.2de 2
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : VS
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S [ NA| P
SCADA Y COMUNICACIONES

16 |Estado de los paneles solares

17 |Estado del regulador de energia

18 |Estado del banco de baterias incluye cables, conexionado y funcionamiento

19 |Estado del gabinete del banco de baterias

20 |Estado del wltaje de alimetacion del sistema

21 |Estado del mastil

22 |Estado de la antena

23 |Estado de la guia de onda

24 |Estado de las conexiones a tierra

25 |Estado del pararrayos

26 |Estado del cable del pararrayos y su conexionado a tierra

27 |Estado de la lectura de presion

28 |Estado de las alarmas de puertas bunker

29 |Comando de cierre de la valwla

30 |Comando de apertura de la valwla

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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e Listas de Chequeo Recibo de Instalaciones

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE VALVULAS DE DERIVACION Hoja No.lde 2

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:

SUBSISTEMA : VD

Sector : TAG No.

Ubicacion:

ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA] P

OBRA CIVIL

PARA VALVULAS DE DERIVACION CON CERRAMIENTO CON MALLA

Estado del cerramiento en malla (incluye pintura, malla y puerta)

Estado de placa de concreto

Estado de soportes (base) en concreto para la v@lwla y aislamiento en grapa

Estado de las puertas metdlicas de acceso

Estado de andenes y cunetas de drenaje alrededor de la instalacion

OO |W[IN]|-

PARA VALVULAS DE DERIVACION EN BUNKER ENTERRADO O SUPERHFICIAL

Estado del bunker de cerramiento (werifique filtraciones)

Estado del techo y tapa metalica (verifique filtraciones)

Estado de soportes (base) en concreto para la vAlwla y aislamiento en grapa

Estado del piso interior y paredes en concreto

Estado de escaleras

Estado de registro de proteccién de entrada y salida de tuberia

N|o[aA~|W[N]|F-

Estado de pintura

OBRA ELECTROMECANICA

Verificar operacién manual de la valwla

Verificar operacién automatica de la valwla

Verificar el nivel de aceite hidraulico del actuador

Verificar la calibracion, setting del actuador.

Estado de tubing y conexiones al actuador

Estado de venteos

Estado de pintura del equipo y accesorios

Resultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas

Estado del sistema de iluminacién perimetral

Slo|o|~|o|a]s[w|n]-

Estado del sistema de tierra incluye medicion

OBRA INSTRUMENTACION

Estado de Ply Tl

Estado de valwlas de seguridad del actuador

Estado de valwlas solenoides del actuador

AIW[N|F-

Estado de PTy TT

SISTEMA SCADA Y DE COMUNICACIONES

Estado del gabinete de la RTU incluye borneras y protecciones

Estado de la DPC gabinete

Estado de la tarjeta back plane

Estado de la tarjeta de comunicaciones

Estado de las tarjetas Al, DIy DO

Estado de la fuente interna DPC

Estado del display de la DPC

Estado de la fuente de alimetacion DPC (Dc/Dc conwerter)

[Ce] [oe] EN] [ep] (621 BEN) [OV] O] | o]

Estado del radio de comunicaciones de datos

10 |Estado del amplificador

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE VALVULAS DE DERIVACION Hoja No.2de 2
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : VD
Sector : TAGNo.
Ubicacion:
[TEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S| I |NA| P

SISTEMA SCADA 'Y DE COMUNICACIONES

11

Estado del cableado incluye energia y comunicaciones

12

Estado de la comunicacion con el CPC

13

Estado del order wire

14

Estado del microtelefono

15

Estado de la tarjeta Dc/Dc

16

Estado de los paneles solares

17

Estado del regulador de energia

18

Estado del banco de baterias incluye cables, conexionado y funcionamiento

19

Estado del gabinete del banco de baterias

20

Estado del wltaje de alimetacion del sistema

21

Estado del mastil

22

Estado de la antena

23

Estado de la guia de onda

24

Estado de las conexiones a tierra

25

Estado del pararrayos

26

Estado del cable del pararrayos y su conexionado a tierra

27

Estado de la lectura de presion

28

Estado de las alarmas de puertas bunker

29

Comando de cierre de la valwla

30

Comando de apertura de la valwla

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Porquién entrega
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o Listas de Chequeo Recibo de Trampas de Raspadores
7-51 TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
T
oo LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE TRAMPAS DE RASPADORES Hoja No.2de 2
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : TRAMPA DE RASPADORES
Sector : TAG No.
Ubicacion:

ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD | S | NA| P
SCADA Y COMUNICACIONES

11 | Verificar funcionamiento del radio de voz

12 |Estado del amplificador de datos

13 |Estado del cableado incluye energia y comunicaciones

14 |Estado de la comunicacion con el CPC

15 |Estado del order wire

16 |Estado del microtelefono

17 |Sistema de video seguridad instalaciones

18 |Sistema de deteccion de intrusos seguridad instalaciones

19 |Estado de la UPS

20 |Estado del soporte de las baterias

21 |Estado del banco de baterias incluye cables, conexionado y funcionamiento
22 |Estado de la fuente de alimentacion de la DPC

23 |Estado de la fuente de alimetacion de los amplificadores

24 |Estado de la fuente de alimetacion de los computadores de flujo

25 |Estado del mastil

26 |Estado de la antena de datos

27 |Estado de la antena de woz

28 |Estado de las guias de onda

29 |Estado de las conexiones a tierra

30 |Estado del pararrayos

31 |Estado del cable del pararrayos y su conexionado a tierra

32 |Estado de la lectura de presion

33 |Estado de las alarmas de puertas bunker

34 |Comando de cierre de la valwila No 1

35 |Comando de apertura de la valwla No 1

36 |Comando de cierre de la valvula No 2

37 |Comando de apertura de la valwula No 2

38 |Comando de cierre de la valvula No 3

39 |Comando de apertura de la valwula No 3

40 |Estado del line guard 2100 No 1 incluye funcionamiento y operacion
41 |Estado del line guard 2100 No 2 incluye funcionamiento y operacion
42 |Estado del line guard 2100 No 3 incluye funcionamiento y operacion
43 |Estado del line guard 2100 No 4 incluye funcionamiento y operacion
44 |Estado del line guard 2100 No 5 incluye funcionamiento y operacion

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION V0.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE TRAMPAS DE RASPADORES Hoja No.1lde 2
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : TRAMPA DE RASPADORES
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA| P
OBRA CIVIL
1 |Verificar el estado de la base de concreto
2 | Verificar el estado de la malla de cerramiento (incluir pintura, malla, puerta y tierra)
3 | Verificar el estado del acceso vehicular adoquinado
4 |Verificar el estado de la caseta para equipos Scada y cuarto de baterias
5 | Verificar el estado del tanque colector en concreto para drenaje de trampas
6 | Verificar el estado de soportes en concreto y aislamientos en grapas
7 | Verificar el estado de andenes
OBRA ELECTROMECANICA
1 |Verificar el estado de funcionamiento y hermeticidad de vAlwilas de corte, pateo, venteo
2 |Resultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas
3 | Verificar el estado de juntas de aislamiento.
4 |Verificar el estado bandeja porta raspadores y soporte de izado
5 | Verificar el estado de tapas de trampas de raspadores
6 | Verificar el estado de manédmetros
7 | Verificar el estado de indicadores de paso de raspador
8 | Verificar el estado de pintura
9 |werificar el conexionado a tierra de las valwlas
10 |Verificar el funcionamiento del sistema de tierra de la estacion
INSTALACIONES ELECTRICAS
Estado de la acometida de media tension incluye poste, herrajeria, cajas cortacircuitos
1 |pararrayos, cables y conexionado
2 |Estado del transformador incluye aisladores, carcasa, nivel de aceite y conexionado
3 |Estado de la acometida en baja tension incluye cables, cajas de paso y totalizadores
4 |Estado del contador incluye gabinete, sellos, cables y conexionado
Estado de los tableros de energia general y distribucion incluyen barrajes, totalizadores
5 |cables, conexionado e identificacion de circuitos
6 |Estado de la transferencia automatica UPS
7 |Estado del sistema de puesta a tierra incluye medicion
SCADA Y COMUNICACIONES
1 |Estado del gabinete de la RTU incluye borneras y proteciones
2 |Estado de la DPC gabinete
3 |Estado de la tarjeta back plane
4 |Estado de la tarjeta de comunicaciones
5 |Estado de las tarjetas Al, DIy DO
6 |Estado de la fuente interna DPC
7 |Estado del display de la DPC
8 |Estado de la fuente de alimetacion DPC (Dc/Dc converter)
9 |Estado del radio de comunicaciones de datos
10 |Estado del radio de wz (incluye gabinete, microfono, parlantes y display)
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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o Listas de Chequeo Sistema de Proteccién Catodica

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA Hoja No.lde 2
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : PROTECCION CATODICA
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S I | NAL P
1 |Entrega de los registros de toma de potenciales Troncales y ramales
2 |Entrega de curvas de potenciales e interferencias eléctricas
3 Estado de estaciones de prueba
4 |Estado de portacupones de monitoreo interno y registros histdricos
5 |Entrega de los registros histéricos de lecturas de corrosion interna
6 |Estado de estaciones de prueba
7 Estado de juntas de aislamiento
8 |Registros historicos de inspeccién de rectificadores
9 |Registros histéricos de inspeccion a cruces aereos
10 |Registros histéricos a cruces encamisados
11
12
13
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio ~ P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL

RECIBO DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA

Hoja No.2de 2

SISTEMA : GASODUCTO

FECHA:

SUBSISTEMA : RECTIFICADOR DE PC

Sector :

TAG No.

Ubicacion:

ITEM

DESCRIPCION ACTIVIDAD NA

0

Verificar estado de juntas / bridas de aislamiento

1

Verificar la medicion de la resistencia de puesta a tierra

2 |Inspeccioén de la acometida

de alta tension

Estado cableado

Estado crucetas

Estado cortacircuitos y aisladores

Estado cimentacion de los postes

Inspeccion del transformador

Estado carcaza

Estado bornes

Estado conexiones

Inspeccion de acometida de baja tension

Estado del tablero de transferencia (breakers)

Estado bajante

Estado cableado

Estado subiente a rectificad

or

Estado contador de energia

Inspeccién de caseta de cerramiento

Estado paredes

Estado de puertas y ventanas

Estado de pasto alrededor de la instalacién

Estado piso

Estado pintura

Inspeccion del rectificador

Estado woltimetro

Estado amperimetro

Estado conexiones

Estado puesta a tierra

Estado de celdas de referencia

6,1 |Verificar funcionamiento

Verificar wltaje DC

Valor woltios

Verificar corriente DC

Valor amperios

Verificar milivoltios en shunt

Verificar wltaje AC

Verificar amperaje AC

Verificar factor de potencia

Verificar horometro

Valor

horas

SITUACIONES NO CONFORMES / OBS

ERVACIONES:

CONVENCION

Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA

S: Satisfactorio  P:Pendiente

Por TGI

I: Insatisfactorio NA:No Aplica

Por quién entrega
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e Listas de Chequeo para el Recibo de Repetidoras Sistema Comunicaciones

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE REPETIDORAS SISTEMA COMUNICACIONES |Hoja No. 1de 2

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:

SUBSISTEMA : REPETIDORA

Sector : TAG No.

Ubicacién:

ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA| P

COMPONENTE CIVIL

[

Estado del piso en concreto

Estado cerramiento del area (incluya evaluacion de puerta, malla perimetral, pintura y
conexion a tierra)

Estado zona de acceso

Estado de la caseta de comunicaciones

Estado de las puertas incluye chapas

Estado de las ventanas

Estado de las paredes

Estado de la pintiura

OlO|N[O|O|™WN

Estado de los pasamuros

10 |Estado de los carcamos incluye tapas y drenaje

11 |Estado de roceria y limpieza, incluya evaluacion de recebo

12 |Estado de roceria y limpieza, incluya evaluacion de recebo

13 |Registros de mantenimiento

TORRE

Estado de pintura

Estado de los angulos montantes

Estado de los angulos horizontales

Estado de las diagonales

Estado de la tornilleria

Estado de las conexiones a tierra incluye cables

Estado de las bases

Estado del sistema de luz de obstruccion incluye circuito intermitente y faro

Estado del pararrayos incluye cable bajante y conexionado a tierra

Estado de la antena de datos incluye soporte

2lB|o|o|~|o|o]s[w|r]-

Estado de la antena de voz incluye soporte

[EN
N

Estado de las guias de onda incluye conectores y kit de tierra

=
w

Estado de la bandeja portacables

[
i

Estado de las bases

COMPONENTE ELECTRICO

Estado de la acometida de media tension incluye poste, herrajeria, cajas cortacircuitos
1 pararrayos, cables y conexionado

Estado del transformador incluye aisladores, carcasa, nivel de aceite y conexionado

WIN

Estado de la acometida en baja tension incluye cables, cajas de paso y totalizadores

Estado del contador incluye gabinete, sellos, cables, conexionado, totalizador y lectura

Estado de los tableros de energia general y distribucion incluyen barrajes, totalizadores

Estado de las lamparas de iluminacion del cuarto incluye tomas e interruptores

Estado de la iluminacion perimetral de la estacion

Estado de la ups incluye funcionamiento

[(e] [oo] LN] [ep] [62] BN

Estado del banco de baterias incluye cables, conexionado y funcionamiento

10 |Estado de la base de las baterias

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

NVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE REPETIDORAS SISTEMA COMUNICACIONES

Hoja No. 2 de 2

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : REPETIDORA
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA| P
COMPONENTE ELECTRICO
11 |Estado del tablero de tranferencia de la ups
12 |Estado del tablero general de energia (incluye barrajes, totalizadores, gabinete e
13 |Estado del tablero de distribucion de energia (incluye barrajes, totalizadores,
14 |Estado de las lamparas de iluminacion del cuarto incluye tomas e interruptores
15 |Estado de la ups
16 |Estado del banco de baterias incluye cables, conexionado y funcionamiento
17 |Estado de la base de las baterias
18 |Estado del tablero de tranferencia de la ups
Estado del tablero general de energia ( incluye barrajes, totalizadores, gabinete e
19 lidentificacion de circuitos)
Estado del tablero de la transferencia automatica de la planta incluye gabinete,
20 |barrajes,totalizadores, temporizador e identificacion de circuitos
21 |Estado de pago del senicio
22 |Registros de mantenimiento
COMPONENTE MECANICO
1 |Estado del motor de la planta incluye filtros de aceite, combustible, correas y mangueras
2 |Estado del generador
3 |Estado del tablero de control incluye manometros, lamparas de alarmas y encendido
4 |Estado del tanque de combusitible de la planta incluye pintura y valwlas
5 |Estado del nivel de combustible
6 |Estado de las mangueras de combustible incluye suministro y retorno
7 |Estado de la bateria revisar bornes y nivel electrolito
8 |Prueba de funcionamiento de la planta
SISTEMA DE COMUNICACIONES
1 |Estado de la comunicacion con el CPC
2 |Estado del gabinete de la RTU incluye borneras y protecciones
3 |Estado de la DPC gabinete
4 |Estado de la tarjeta back plane
5 |Estado de la tarjeta de comunicaciones
6 |Estado de las tarjetas Al, DI y DO
7 |Estado de la fuente interna DPC
8 |Estado del display de la DPC
9 |Estado de la fuente de alimetacion DPC
10 |Estado del radio de comunicaciones de datos
11 |Estado del amplificador
12 |Estado del duplexer
13 |Estado de la fuente de alimentacion de los amplificadores
14 |Estado de la transferenci automatica de los amplificadores
15 |Estado de la repetidora de voz gabinete
16 |Estado de los radios de woz incluye microfono, parlantes y funcionamiento
17 |Estado de la fuente de la repetidora de vz
18 |Estado del cableado incluye energia y comunicaciones
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
NVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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Listas de Chequeo Gasoductos Troncales y Ramales

, 5’ GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

el LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE GASODUCTOS TRONCALES Y RAMALES Hoja No.lde 1
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : TRONCAL/RAMAL
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA| P
DERECHO DE VIA
1 |Entrega de Informes de Inspecciéon DDV y seguimiento Obras Geotécnia
2 |Entrega de Informes de mantenimiento de Obras Geotécnia
3 |Entrega de Informes de Inspeccion Cruces Subfluviales y especiales
4 |Entrega de Informes de Medicién de la calidad del aire
5 |Entrega de Informes de Medicién del nivel de ruido
6 |Entrega de Informes de Recoleccién de residuos liquidos contaminantes
7 |Entrega de Informes de Muestreo de la calidad de agua
8 |Entrega de Informes de Monitoreo fisicoquimico
9 |Entrega de Informes de Monitoreo microbioldgico
10 |Entrega de Informes de Monitoreo hidrobiol6gico
11 |Entrega de Informes de Inspeccion a la flora terrestre
12 |Entrega de Informes de Monitoreo revegetalizaciéon del DDV
13
MECANICA
1 |Entrega de Informes de Recorridos Inspeccion y Mantenimiento Tramos Aéreos
2 |Entrega de Informes de Corrida de raspatubos
3 |Entrega de Informes de Patrullaje para detectar fugas
4 |Entrega estado de postes de abscisado
5 |Entrega informes de mantenimiento correctivo y reparaciones en tuberia y accesorios
6 |Entrega informes inspeccién con raspador inteligente
7 |Entrega de informe de reparaciones derivadas de la corrida del raspador inteligente
8 |Entrega de bases de datos actualizadas
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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o Listas de Chequeo Entrega de Materiales Contratistas

TG/ MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA

Entrega de Materiales en Custodia a Contratistas

Contrato

Objeto del Contrato

Firm a Contratista

Funcionario del Contratista Cargo

Interventor de TGl SA ESP

Cargo del Interventor

Ubicacion Técnica Bodega

Relacion de Materiales Entegados en Custodia

[ftem | Codigo | Descripsion | UNB_| Cantidad

0~ @ W N =

MR MR = o o s
L WN SO0 wm~No R W 2O

)
a

Total $0
| Total |

Se deja constancia que los elementos entregados al contratista se reciben a
satisfaccion del mismo

Nota:

Fima Firma
Quien Recibe Quien Entrega
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o Listas de Chequeo Entrega de Equipos Contratistas

TG/ MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA

Entrega de Equipos en Custodia a Contratistas

| Confratista

| Funcionario del Contratista Cargo

Funcionario de TGI SA ESP Cargo

Ubicacion Técnica Bodega

Relacion de Equipos Entegados en Custodia

~lem | Codgo | Desorpoion | Cal Valoradon | UMB_Cantidad | Valor Parcia

Pt =N CRE TRN B RO EE AR E

O W~ ;G W

ERATE NS

(SRR STUSTN ST RTINS

o

50

Nota: Se deja constancia que los elementos entregados al contratista se reciben a satisfaccion del mismo

Firma Firma
Quien Recibe Quien Entrega
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Listas de Chequeo Gestién Social

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO DOCUMENTACION GESTION SOCIAL

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE GASODUCTOS TRONCALES Y RAMALES

Hoja No.lde 2

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA :
Sector . TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA P
1 Plan de gestidn social aprobado por gasoducto
2 Informe de Ejecucion de actividades con corte al 31 marzo de 2008
Informe de los proyectos que hacen parte del Efe Comunicacién para el Desarrollo (actas, fotografias,
3 informes etc.)
Informe de los proyectos que hacen parte del Eje Conservacion Ambiental y Mitigacion del Riesgo
4 (actas, fotografias, informes etc.)
Informe de los proyectos que hacen parte del Eje Crecimiento Econémico Regional (actas, fotografias,
informes etc.)
6 Informe de los proyectos que hacen parte del Eje Salud y Educacién (actas, fotografias, informes etc.)
7 La informacién soporte de la presentacion de fichas ICA para la gestion del afio 2007.

COMUNICACION PARA EL DESARROLLO

Atencién y resolucién de conflictos

Atencion de reclamos y solicitudes presentadas por las personas de la comunidad, tramite, gestiéon y

1 pendientes (oficios, actas, informe consolidado, archivo fotografico)

2 Informe de Invasiones al derecho de via, gestiones realizadas y pendientes

3 Informe de capacitacién y divulgacion a contratistas (actas, archivo fotografico, guias entregadas etc..).
Imagen Corporativa
Divulgacién de Linea de Emergencia (calcomanias, souvenir y otro material desarrollado con imagen

1 corporativa)- anexar actas de entrega, archivo fotogréafico etc)

Entrega de paquete Informativo instituciones (Alcaldia, Gobernaciones, CAR, CLOPAD, CREPAD). Actas

2 de entrega, copia de oficios entregados, archivo fotografico
Observatorio Social

1 Actualizacion de la ficha municipal y veredal en el Observatorio Social.

2 Informes de gestion social mensuales del Gltimo afio de operacién desde 1 de marzo de 2007 de TGI SA
La informacién de las fichas y de los informes sociales debe entregarse en medio magnético (Word y
CONSERVACION AMBIENTAL Y MITIGACION DEL RIESGO
Actualizacién Directorio Apell

1 Entregar en medio magnético la actualizacion de la informacion de las fichas de directorio Apell- 2008.
Proceso Apell
Se debe entregar la siguiente informacion: Metodologia de trabajo ( impresa y en medio magnético),
Cronogramas de trabajo, Convocatorias, Actas de asistencia con la comunidad, Actividades realizadas

1 con la comunidad, Planes Comunitarios de emergencia, PI
Conservacién ambiental
Presentar copias de convocatorias y actas de reuniéon con las comunidades para los talleres de estas

1 actividades (saneamiento ambiental, educacion, recuperacion y restauracién medioambiental), asi como
actas de reunion, registro fotografico de actividades
CRECIMIENTO ECONOMICO REGIONAL
Convenios Interadministrativos, Proyectos Sociales con JACy compensacién social.

1 Informe de convenios realizados con montos, objeto y tiempos de ejecucion
Hacer entrega de convenios ejecutados (carpeta, convenio original, acta de inicio, actas de ejecucioén,

2 actas de liquidacion, soporte de legalizacion, certificaciones bancarias, paz y salvos de las alcaldias)
Compensacién Social
Se debe presentar la documentacion soporte de las actividades realziadas como: Solicitudes

1 presentadas, Solicitudes atendidas, Ejecucién presupuestal, Relacion de bienes y/o servicios

entregados, Actas de entrega, Archivo fotografico, Soportes para la apr

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

Todas las actividades del plan de gestidn social de los afios de operacion de la vigencia del contrato con sus adicionales

requieren la entrega formal de toda la gestién realizada durante dicho periodo.

Por lo anterior, para efectos de hacer el cierre social es necesario allegar los documentos relacionados anteriormente

Toda la informacién se debe entregar fisica yen medio magnético de la gestién social por afios de operaciéon

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGl
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO DOCUMENTACION GESTION SOCIAL

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE GASODUCTOS TRONCALES Y RAMALES

Hoja No.2 de 2

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA :
Sector TAG No.
Ubicacion:
ITEM |DESCRIPCION S | NA P

DESARROLL O ECONOMICO

Autogestién Comunitaria, Apoyo a proyectos productivos

Los proyectos de autogestion comunitaria, asi como de apoyo a proyectos productivos deben contener
la siguiente informacion:

Informe consolidado niimero de microempresas o proyectos productivos generados

Aprobacion de microcréditos

Todas las carpetas de los diferentes beneficiarios que accedieron a microcréditos

HIWIN |-

Toda la informacion soporte de cada uno de los créditos otorgados ( pagaré, polizas de garantia,

[é)]

Informe de ejecucién de cartera de cada afio de operacion. (Recursos asignados, microcreditos
aprobados, tasa de interés, estado del crédito, montos cancelados, saldos pendientes y clase de
proyecto)

Copia de los cheques o transacciones de los desembolsos realizados a los beneficiarios de

Todos los desembolsos realizados en cheques. Informe de cartera del fondo rotatorio de crédito de
los afios de operacion

Relacion de créditos, beneficiarios, valor de cuota y saldos por pagar en los tiempos aprobados del
microcrédito

Informe contable y financiero que incluya los rendimientos obtenidos durante los afios de operacién del
fondo rotatorio de crédito tal como lo contempla el reglamento realizado y aprobado Ecogas- COA

10

Copia de los convenios realizados con el SENA (si aplica) para la ejecucién de proyectos productivos

Nota: La informacion referente a los microcreditos otorgados deben entregarse a TGl en su totalidad y
en ORIGINAL

EDUCACION Y SALUD — COMPONENTES DE TRANSFORMACION SOCIAL

Informe de actividades realizadas (brigadas, campafias educativas, etc.), Namero de instituciones,
personas o nifios atendidos y beneficiados, Actas de entrega de material, Archivo fotogréfico.

BIBLIOTECAS ESCOLARES

Namero de instituciones educativas beneficiadas, Numero de estudiantes beneficiados, Actas de
entrega, Archivo Fotografico, Eementos entregados, Cotizacion de Material Contratado, Facturas,
Contratos y/o convenios

BRIGADAS DE SALUD

Para las brigadas de salud se debe entregar:

Copias de comunicaciones realizadas en ejecucion de actividades, Compromisos adquiridos con las
entidades participantes, cotizaciones de elementos a entregar, acta de actividades realizadas, registro
fotogréafico, Informe final de ejecucion,

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

Todas las actividades del plan de gestién social de los afios de operacion de la vigencia del contrato con sus adicionales

requieren la entrega formal de toda la gestién realizada durante dicho periodo.

Por lo anterior, para efectos de hacer el cierre social es necesario allegar los documentos relacionados anteriormente

Toda la informacién se debe entregar fisica y en medio magnético de la gestidon social por afios de operaciéon

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega

118




o Listas de Chequeo Documentacion

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE DOCUMENTOS Hoja No.lde 1
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : DOCUMENTACION
Sector : TAG No.
Ubicacioén:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA P
1 Planos de alineamiento
2 Esquemas de montaje
3 Planos de construccion
4 Catalogos mecanicos instalaciones
5 Registros de calificacion procedimientos de soldadura
6 Registros de calificacién de soldadores
7 Piping class
8 Registro de calibracién de instrumentos
9 Catalogos de instrumentacion.
10 |Especificaciones técnicas de equipos e instrumentos
11 ] Registro de calibracién de instrumentos en general
12 |Registro de calibracién de reguladores.
13 |JP&ID’s instalaciones
14 |Documentos del disefio del sistema de protecciéon catddica
Perfil de resistividad del terreno.
1 Especificaciones de rectificadores
2 Diagramas de ubicacién e instalacién de camas anddicas
3 Diagramas de ubicacién cruces con otras tuberias
4 Licencias / Permisos ambientales
5 Mapas de accesos al gasoducto
6 Planos subestaciones eléctricas
7 Planos de malla a tierra
8 Planos eléctricos edificaciones
9 Planos bancos de ductos.
10 |Sistema de pararrayos
11 Jlluminacién exterior.
12 |JPlanos de areas clasificadas en las instalaciones
13 ]Informacion técnica de los generadores eléctricos (si aplica)
14 JRegistros de mantenimiento plan de mantenimiento
Registros de mantenimiento plan de operacién
1 Registros de mantenimiento plan de proteccion catodica
2 Registros de mantenimiento plan del sistema scada
3 Registros de mantenimiento plan de gestion social
4 Registros de mantenimiento plan de gestion ambiental
5 Registros de mantenimiento integridad
6
7
8
9
10
11
12
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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Listas de Chequeo

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS DE CONTROL

Hoja No. 1 de 2

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CPC/ CRC
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA P
1 Planos y diagramas del CPC CRC
2 Listado de equipos del sistema Scada y de Comunicaciones
3 Data Sheets / Especificaciones de los equipos del sistema Scada y de Comunicaciones
4 Comunicacién con campo para pruebas
5 Transferencia de control de CPC a CRC
AIRES CRC
1 Estado de la consola aire No 1 incluye funcionamiento
2 Estado de la unidad condensadora No 1 incluye funcionamiento
3 Estado de la consola aire No 2 incluye funcionamiento
4 Estado de la unidad condensadora No 2 incluye funcionamiento
5 Estado de la consola aire No 3 incluye funcionamiento
6 Estado de la unidad condensadora No 3 incluye funcionamiento
7 Estado de las instalaciones electricas aires acondicionados
LOCATIVAS CRC
8 Estado de pisos
9 Estado de puertas
10 Estado de las paredes
11 Estado del cielo razo
12 Estado de la pintura de paredes
13 | Verificar goteras en el CRC
14 |Estado de los carcamos
15 Estado de las tapas de los carcamos
COMUNICACIONES CRC
1 Estado del gabinete de los radios de datos
2 Estado de los radios de datos (A y B)
3 Estado de los amplificadores
4 Estado de los duplexer
5 Estado de las fuentes de alimentacion de los amplificadores
6 Estado de la transferencia automatica de los amplificadores
7 Estado del gabinete de la RTU
8 Estado de la DPC maestra ( gabinete)
9 Estado de la tarjeta back plane
10 Estado de la tarjeta de comunicaciones superior
11 Estado de la tarjeta de comunicaciones inferior
12 Estado de las tarjetas Al, DI y DO
13 Estado del display
14 |Estado de la fuente de alimentacion de la DPC
15 Estado de la comunicacién con los equipos de campo
16 |JEstado de los Lantronix
17 Estado del computador de flujo
18 Estado de la fuente del compuatdor de flujo
19 Estado del Xiplex
20 Estado de los perifericos del sernvidor (monitor,teclado y mouse)
21 Estado de las consolas de control
22 |Estado de las silla
23 Equipos satelitales de GLOBAL CROSSING
24 |Estado del modem satelital
25 Estado de la fuente del modem satelital
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
NVENCION Vo.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS DE CONTROL

Hoja No. 2 de 2

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CPC/CRC
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S [ NA| P
COMUNICACIONES CRC
26 |Estado de la antena satelital
27 |Equipos satelital de TGl
28 JAntena parabolica de 3.8 mts incluye plato y base
29 |Estado del fedder antena
30 |Estado de la torre incluye pintura
31 |Estado de conexion a tierra y cable
32 |Estado de las antenas de datos incluye soporte
33 |Estado de las antenas de voz incluye soporte
34 |Estado de las guias de onda
35 |Estado de la conexion a tierra de las guias de onda
36 |Estado de la luz de obstruccion incluye circuito intermitente,faro y funcionamiento
37 |Estado del pararrayos, cable del bajante y conexién a la malla de tierra.
38 |Estado del tablero concentrador de sefiales incluye bornaras
39 |Estado del cableado en el TCS
40 |Estado del marquillado del cableado del TCS
LOCATIVAS ESCLAVA
1 |Estado de las puertas
2 |Estado de la s ventanas
3 |Estado de las paredes
4 |Estado de los pisos
5 |Estado del techo
6 |Estado del cielo razo
7 |Estado de la pintura del cuarto
COMUNICACIONES
1 Estado del gabinete de la RTU
2 |Estado de la DPC esclava ( gabinete)
3 |Estado de la tarjeta back plane
4  |Estado de la tarjeta de comunicaciones superior
5 |Estado de la tarjeta de comunicaciones inferior
6 |Estado de las tarjetas Al, DI y DO
7 |Estado del display
8 |Estado de la fuente de alimentacion de la DPC
9 |Estado de la comunicacion con los equipos de campo
10 |Estado del tablero concentrador de sefiales
11 |Estado del cableado en el TCS
12 |Estado del marquillado del cableado del TCS

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

NVENCION

Vo.Bo

NOMBRE

FIRMA

EMPRESA

S: Satisfactorio  P:Pendiente
I: Insatisfactorio NA:No Aplica

Por TGI

Por quién entrega
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Listas de Chequeo Centro de Operaciones

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No.lde 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA| P
VALVULA DE CONTROL : ESDV-
1 Tipo de actuador : Neumatico Electrico
2 Estado del tablero o control remoto de la valwla
3 Integracion de la valwla al sistema SCADA vy reporte al CPC
4 Verificar el nivel de aceite hidraulico del actuador
5 Verificar la calibracioén y setting del actuador.
6 Estado de tubing y conexiones al actuador
7 | Verificar operaciéon manual de la valwla
8 | Verificar operacién automatica de la valwla
9 | Verificar la operaciéon de la valwila desde el CPC o CO
10 |JResultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas
11 |Estado de instrumentos : PT ,TT , Pl , Tl
12 |Estado de valwlas de seguridad del actuador
13 |Estado de valwlas solenoides del actuador
14 |Estado de venteos
15 |Estado de pintura del equipo y accesorios
16 |Estado de soportes y base en concreto para la valwla
17 |Entrega de registros histoéricos de inspeccioén valwla
18 |Entrega de registros histoéricos de engrase
19 |Entrega de registros histéricos de calibraciéon de actuador
20 |]Entrega de registros histéricos de mantenimiento
21
22
EQUIPO PARA MONITOREO DE CALIDAD DEL GAS TAG:
1 Tipo de cromatografo : En Linea , Portatil
2 Estado de funcionamiento del cromatografo
3 Registros de calibraciéon del cromatografo
4 Estado de operacién del compresor de aire
5 |Verificacién de la humedad del aire del compresor
6 Estado de funcionamiento del analizador de humedad del gas
7 Integracion al sistema SCADA vy reporte al CPC
8 Estado de las unidades de potencia de respaldo UPS
9 Estado de la caseta de proteccion del cromatografo
10 |JRegistros histéricos de andlisis de la calidad del gas
11 |JRegistros histéricos de mantenimiento del equipo
12 |Estado de los tanques de almacenamiento de gases de referencia
13
COMPONENTE INSTRUMENTACION
1 Estado cableado de los instrumentos
2 Estado de soportes y tuberia de conexién
3 Estado de instrumentos, control de nivel y valwlas de seguridad
4 Entrega de registros de mantenimiento
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION \/0.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES Hoja No.2de 6
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA| P
UNIDADES DE FILTRACION / SEPARACION. IDENTIFICACION :
1 Presion maxima de Operacion : psig
2 Flujo maximo de la unidad de filtracién: KPCE
3 | Valor de presién diferencial ( DP) en el momento :
4 Estado de los PI, TlI, DPI
5 Estado e instalacién completa de los elementos filtrantes
6 Estado y Operabilidad de valwlas para mantenimiento
7 Resultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas
8 |Operabilidad de la tapa de apertura rapida con su brazo.
9 Estado de control de nivel
10 |Estado de valwlas de seguridad
11 |Estado de la valwla para purga de condensados
12 |Estado de las conexiones a tierra
13 |Estado de la pintura del equipo y accesorios
14 |Estado de bases en concreto
15 |Cantidad estimada existente de sélidos y liquidos :
16 |Cantidades histéricas de liquidos y/o sdélidos:
17 |Documentacién técnica de los elementos filtrantes (Catdlogos de Fabricante)
18 |Documentacion técnica del sistema de filtracion (Catalogos IGA)
19 |Entrega de registros histéricos de mantenimiento
20
21
SISTEMA DE MEDICION. IDENTIFICACION
1 Elemento primario de medicion : .
2 Registros de calibracion del elemento primario de medicién
3 Trazabilidad de la calibracién del elemento primario de medicién
4 |Registros de calibracién de los instrumentos de presion y temperatura
5 |Trazabilidad de la calibracion de los instrumentos
6 Estado y configuracién del computador de flujo
7 Integracion del computador de flujo al SCADA y reporte del CPC
8 Integracion del computador al cromatografo
9 Estado de la baterias de computador de flujo y alimentacién de energia
10 |Estado cableado y conexionado de la instrumentacion
11 |Estado de las unidades de potencia de respaldo (UPS)
12 |Estado de elementos de aislamiento eléctrico instrumentos, RTU, computador flujo
13 |Estado sistema de puesta a tierra
14 |Estado y Operabilidad de vAlwlas para mantenimiento
15 |Resultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas
16 |Estado de pintura del equipo y accesorios
17 |Estado de soporteria
18 |Entrega de los registro de mantenimiento de la unidad
19
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No.3de 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE
Sector : TAG No.
Ubicacién:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA| P

GENERADORES ELECTRICOS

Estado de tuberias, valwlas y y accesorios. Estado pintura

Estado del medidor de gas combustible y lectura actual

Estado instrumentacion instalada

Estado de juntas de expansion en el exhosto

Estado de venteos y drenajes

Prueba de funcionamiento del equipo

Variables de operacion: Voltaje: , Amperaje

Estado de paneles de control

Estado de interruptores y red de alumbrado de interiores.

Estado del sistema de puesta a tierra, red y conexionado

2[B|o|o|~]o|u|s|w|n]=

Estado de la Subestacion eléctrica ( si aplica ).

=
N

Estado de la transferencia eléctrica

=
w

Estado del sistema de aislamiento dieléctrico (donde apligue)

=
N

Estado de la caseta de proteccion (techo, tejas, columnas)

=
[}

Estado de la pintura

=
o

Estado de base en concreto

=
~

Entrega registros de mantenimiento

SUCCION Y DESCARGA DE COMPRESORES

Estado del medidor de gas combustible de compresores y lectura :

Estado del medidor de gas a TEA y lectura:

Estado del medidor de gas en la succién y lectura:

Estado del medidor de gas en la descarga y lectura .

NOTA: Diligenciar lista de chequeo de centros operacionales sistema de medicién para

cada unidad)

Estado de valwla del cabezal de succién de compresores

Estado de valwla del cabezal de descarga de compresores

Resultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas

Monitoreo de calidad de gas de succion : Cromatografo

Monitoreo de calidad de gas de descarga : Cromatografo

Estado del scruber a la descarga de compresores

Estado de la pintura

SIRIE[B|o|o|[~]|o|o|s]w|r |-

Entrega de registros de mantenimiento

ESTACION REGULADORA DE PRESION. IDENTIFICACION :

Valor de presion regulada

Estado de los instrumentos de monitoreo y control

Estado de la valwila reguladora de presién

Estado de la valwla ESDV

Estado de la vdlwla de seguridad

Valor de setting de la vawla de seguridad :

Estado general de la pintura

Estado de soportes dela unidad

OO [N[O|O|A[W[N|F-

Entrega de registros de mantenimiento

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega

124




GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No.4de 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE
Sector : TAG No.
Ubicacién:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA P
COMPONENTE SISTEMA SCADA Y COMUNICACIONES
1 Estado de equipos de comunicacién satelital de GLOBAL CROSSING
2 Estado del modem satelital
3 Estado de la antena parabolica
4 Estado del cableado energia y comunicaciones
5 Estado de equipos satelitales de TGI
6 Estado de antena parabolica : Diametro: mts
7 Estado del gabinete dama incluye tarjetas, fuente y gabinete
8 Estado del fedder
9 Estado del gabinete codan si esta instalado
10 |Estado de la unidad codan amplificador y LNA
11 |Estado del amplificador incluye gabinete, cables y conexionado
12 Estado de la fuente de alimentacion del codan
13 |Estado del gabinete de la RTU
14 |Estado del computador de control del C.O
15 |Estado de la antena de datos
16 |Estado del gabinete del radio de datos
17 |Estado radios de datos incluye radio AyB
18 |Estado de los amplificadores del sistema de datos
19 |Estado de los duplexr de datos
20 |Estado de las fuentes de alimentacion de los amplificadores
21 |Estado de la transferencia automatica de los amplificadores
22 Estado de los radios de voz (microfonos, parlantes ydisplay)
23 |Estado de la base de enlace de vozincluye gabinete
24 |Estado de la fuente de alimentacion de la base de enlace de voz
25 |Estado de DPC
26 |Estado de la bateria de litio de la CPU de la DPC
27 |Estado de la fuente interna de alimentacion de la DPC
28 |Estado de la tarjeta Back Plane de la DPC
29 |Estado de la tarjeta CPU
30 |Estado de la tarjeta de comunicaciones superior
31 |Estado de la tarjeta de comunicaciones inferiror
32 |Estado de las tarjetas Al, DIyDO
33 |Estado de la lectura de presion
34 |Comando de cierre de la valwla
35 |Comando de apertura de la valwla
36 |Estado de los lantronix
37 |Estado del tablero concentrador de sefiales incluye gabinete, borneras y protecciones
38 |Estado del cableado de sefiales incluye marquillado
39 |Estado del tablero de transferencia automatica de la planta
Estado del tablero de transferencia manual de la UPS incluye gabinete, barrajes,
40 |totalizadores y cableado
41 |Estado de la UPS incluye gabinete y funcionamiento
42 |Estado del banco de baterias incluye bornes y cableado
43 |Estado del soporte de baterias.
44 |Estado de la consola
45 |Estado de las sillas
46 |Estado de la acometida telefonica incluye postes, cables, bloque ycaja de llegada
47 Estado del stip telefonico incluye caja y borneras
48 Funcionamiento de las lineas telefonicas.
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No.5de 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:

SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE

Sector :

TAG No.

Ubicacion:

ITEM

DESCRIPCION ACTIVIDAD

SISTEMA CONTRAINCENDIO

Verificar el estado de bases y soporte en concreto para equipos y tanque agua

Verificar el estado de techos, cerchas y otros de la caseta de proteccién de equipos

Verificar el estado de compartimiento para almacenamiento mangueras y trajes

Verificar estado de valwlas, tuberias y accesorios

Verificar estado conexion sistema de alimentacién de agua al tanque y bombas

Verificar el estado de la pintura de equipos, tanque, tuberias y accesorios

Estado del sistema de proteccién catédica del tanque de agua

Estado de funcionamiento de bomba diesel

Estado de funcionamiento de bomba eléctrica

Estado de funcionamiento de bomba joky

Pruebas de carga y descarga del sistema

RIE|B|o|o|~|o|un|s]w|n |-

Pruebas de operacion automética del sistema por baja presion

[y
w

Pruebas funcionamiento de hidrantes

=
N

Verificacién del sistema puesta a tierra y pararrayos

=
(&)

Verificacién del sistema general de iluminacion.

=
[}

Estado y funcionamiento de los tableros de control eléctrico

[y
~

Verificar estado de extintores y recarga

[y
@

Entrega de los registros de mantenimiento

TANQUE COLECTOR DE DRENAJES DE CONDENSADOS

Estado del tanque y la tapa en concreto

Estado de tuberias de conexionado

Estado de los instrumentos.

Registros de retiro de residuos sélidos

Registros de retiro de residuos liquidos

(o] [&2] BN [PN) 1 S0 1o

Registros de mantenimiento

COMPONENTE MECANICO

Entrega de registros histéricos de medicién de espesores

Entrega de registros histéricos de inspeccion valwlas

Entrega de registros histéricos de engrase de valwlas

Entrega de registros histéricos de medicién de vibraciones

Estado de pintura de equipos y accesorios

OO |W[N|F

Estado de soportes de tuberia

COMPONENTE CIVIL

Estado de oficinas y bodega (incluya accesorios, pintura y estado de techos)

Estado de vias de acceso, bordillos, drenajes y cunetas

Estado del &rea de parqueaderos

Estado de malla eslabonada de cerramiento (incluya evaluacion pintura)

Estado de empradizaciéon y corte de césped

Estado del pozo séptico

Estado de pozo de agua y sistema de bombeo

Estado del sistema de drenaje de aguas aceitosas

(o] [ee] ENE[e2] k621 BN (V] 1 \S] | o

Entrega de los registros de ejecucion del mantenimiento a instalaciones locativas

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FHRMA

EMPRESA

S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No. 6 de 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:

SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE

Sector :

TAG No.

Ubicacioén:

ITEM

DESCRIPCION ACTIVIDAD

SUBESTACION ELECTRICA de 34.5 Kva

Arrangue incluye postes, cajas corta circuitos, pararrayos, aisladores y conexionado

Acometida incluye postes,cajas cortacircuitos, pararrayos, aisladores y conexionado

Transformador incluye aisladores,carcasa, conexionado a tierra, nivel de aceite

Estado del sistema de tierra incluye funcionamiento y medicion

Contador incluye gabinete, sellos, totalizador y lectura

Encerramiento perimetral incluye pintura malla, puertas, y alumbrado exterior

Andenes

QB |W[IN|B[WIN[-

Zona verde incluye roseria

SUBESTACION ELECTRICA DE 13.2 Kva

Arrangue incluye postes, cajas corta circuitos, pararrayos, aisladores y conexionado

Acometida incluye postes,cajas cortacircuitos, pararrayos, aisladores y conexionado

Transformador incluye aisladores,carcasa, conexionado a tierra, nivel de aceite

Estado del sistema de tierra incluye funcionamiento y medicion

Contador incluye gabinete, sellos, totalizador y lectura

Sistema de seccionamiento bajo carga incluye gabinete y funcionamiento

Encerramiento perimetral incluye pintura malla, puertas, y alumbrado exterior

Andenes

OO |N[oO|O|d|WIN]|-

Zona verde incluye roseria

COMPONENTE ELECTRICO

Verificar el estado de las cajas de empalme / halado

Verificar estado de ductos electricos e instrumentacion

Verificar el estado de tableros de control

Verificar el estado de tableros de distribucion electrica

Estado de CCM

Verificar el estado de la identificacién y maquillado del cableado

Verificacion del sistema de pararrayos (NUmero de pararrayos )

Verificacion del sistema puesta a tierra.

Verificacion del sistema general de iluminacién.

Verificar estado y operacion de transferencia automatica

Verificar estado de equipos supresores de trasientes

Estado de transformadores de potencia

Estado de acometida electrica en alta y media tension

RIBISIE|B|o|o|~|o|o]|s[w|d]-

Entrega de registros de mantenimiento

AIRES ACONDICIONADOS

Estado de la consola aire No 1 incluye funcionamiento

Estado de la unidad condensadora No 1 incluye funcionamiento

Estado de la consola aire No 2 incluye funcionamiento

Estado de la unidad condensadora No 2 incluye funcionamiento

Estado de la consola aire No 3 incluye funcionamiento

Estado de la unidad condensadora No 3 incluye funcionamiento

Estado de las instalaciones electricas aires acondicionados

Estado de la unidad condensadora No 4 incluye funcionamiento

O|o|N[oO|O|~|WIN]-

Estado de las instalaciones electricas aires acondicionados

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA

EMPRESA

S: satisfactorio  P:Pendiente Por TGl
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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Listas de Chequeo Recibo de City Gates y Estaciones de Medicidn

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CITY GATES Y ESTACIONES DE MEDICION

Hoja No.1lde 2

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:

SUBSISTEMA : CG/EM

Sector :

TAG No.

Ubicacion:

ITEM

DESCRIPCION ACTIVIDAD

COMPONENTE CIVIL

Estado de base en concreto

Estado cerramiento del area (incluya evaluacion pintura y malla perimetral)

Estado acceso y zona de parqueo

Estado caja de drenaje en concreto.

Revisidn Sistema de aguas lluvias

Revisar Obras civiles para oficina, bodegas, celaduria, etc.( si aplica)

Revisién Tanque recolector de condensados

Inspeccién pozos Sépticos y campos de filtracion.

[Co] ool EN1 [o2] [62] F=N (V] [ N 1o

Estado de roceria y limpieza, incluya evaluacion de recebo

Estado de los carcamos incluye tapas y drenaje

=
=|o

Registros de mantenimiento

COMPONENTE MECANICO

Estado de pintura

Estado de tuberias

Estado de valwlas

Estado de caseta de cerramiento (incluya estado puerta de acceso y cerradura)

Operacién de valwlas

Estado de venteos

N|O|A|A[WIN|F-

Registros de mantenimiento

COMPONENTE INSTRUMENTACION

Estado sistema de filtracion

Estado sistema de regulacion

Estado sistema de medicion

Estado sistema de odorizacién

Impresion de las variables del computador de flujo

Cromatografia en linea

Estado del medidor y certificados de calibracion

O|N|O|A|A[WIN|F-

Registros de mantenimiento y calibracion

COMPONENTE ELECTRICO

Estado de la acometida de media tension incluye poste, herrajeria, cajas cortacircuitos
pararrayos, cables y conexionado

Estado del transformador incluye aisladores, carcasa, nivel de aceite y conexionado

Estado de la acometida en baja tension incluye cables, cajas de paso y totalizadores

Estado del contador incluye gabinete, sellos, cables, conexionado y lectura

Estado de los tableros de energia general y distribucion incluyen barrajes, totalizadores
cables, conexionado e identificacion de circuitos

Estado de las lamparas de iluminacion del cuarto incluye tomas e interruptores

Estado de la ups

Estado del banco de baterias incluye cables, conexionado y funcionamiento

Estado de la base de las baterias

Estado del tablero de tranferencia de la ups

Estado del tablero general de energia (incluye barrajes, totalizadores, gabinete e

Estado del tablero de distribucion de energia (incluye barrajes, totalizadores,

Estado de pago del senicio

Registros de mantenimiento

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

NVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA

EMPRESA

S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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TG’ TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

- a— LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CITY GATES Y ESTACIONES DE MEDICION |HojaNo.2de 2
SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CG/ EM
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA| P
COMPONENTE SCADA Y COMUNICACIONES
1 |Estado de reporte de variables
2 |Estado de transmision de datos
3 |Estado del gabinete de la RTU incluye borneras y protecciones
4 |Estado de la DPC gabinete
5 |Estado de la tarjeta back plane
6 |Estado de la tarjeta de comunicaciones
7 |Estado de las tarjetas Al, DI y DO
8 |Estado de la fuente interna DPC
9 |Estado del display de la DPC
10 |Estado de la fuente de alimetacion DPC
11 |Estado del radio de comunicaciones de datos
12 |Estado del amplificador
13 |Estado de la base de enlace de voz gabinete
14 |Estado de los radios de woz incluye microfono, parlantes, display y funcionamiento
15 |Estado del cableado incluye energia y comunicaciones
16 |Estado de la comunicacién con el CPC
17 |Estado del order wire
18 |Estado del microtelefono
19 |Estado de la fuente de los amplificadores radio de datos
20 |Estado de la torre de comunicaciones incluye pintura
21 |Estado de la conexion a tierra incluye cable
22 |Estado bandeja portacables
23 |Estado de la luz de obstruccion incluye faro,circuito intermitente y funcionamiento
24 |Estado del parrayos incluye bajante y conexion a tierra
25 |Estado de la antena de datos incluye soporte
26 |Estado de la antena de voz incluye soporte
27 |Estado de las guias de onda incluye conectores y kit de tierra
28 |Estado de la bandeja portacables
29 |Estado de la ups incluye funcionamiento
30 |Estado del banco de baterias
31 |Estado de la base de las baterias
32 |Estado del tablero concentrador de sefiales gabinete y borneras
33 |Estado del cableado en el TCS
34 |Estado del marquillado del cableado del TCS
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
NVENCION Vo.Bo NOMBRE FHRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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Listas de Chequeo Centro de Operaciones

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No.lde 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA P
VALVULA DE CONTROL : ESDV-
1 Tipo de actuador : Neumatico Electrico
2 Estado del tablero o control remoto de la valwla
3 Integracién de la valwla al sistema SCADA vy reporte al CPC
4 Verificar el nivel de aceite hidraulico del actuador
5 Verificar la calibracién y setting del actuador.
6 Estado de tubing y conexiones al actuador
7 Verificar operacién manual de la valwla
8 Verificar operacion automatica de la valwla
9 Verificar la operacién de la valwla desde el CPC o CO
10 |JResultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas
11 |Estado de instrumentos : PT ,TT , Pl , Tl
12 |Estado de valwlas de seguridad del actuador
13 |Estado de valwlas solenoides del actuador
14 |Estado de venteos
15 |Estado de pintura del equipo y accesorios
16 |Estado de soportes y base en concreto para la valwla
17 ]| Entrega de registros histéricos de inspeccién valwla
18 |Entrega de registros histéricos de engrase
19 |Entrega de registros histéricos de calibracién de actuador
20 |Entrega de registros histéricos de mantenimiento
21
22
EQUIPO PARA MONITOREO DE CALIDAD DEL GAS TAG:
1 Tipo de cromatografo : En Linea , Portatil
2 Estado de funcionamiento del cromatografo
3 Registros de calibraciéon del cromatografo
4 Estado de operacion del compresor de aire
5 Verificacion de la humedad del aire del compresor
6 Estado de funcionamiento del analizador de humedad del gas
7 Integracion al sistema SCADA vy reporte al CPC
8 Estado de las unidades de potencia de respaldo UPS
9 Estado de la caseta de proteccion del cromatografo
10 |JRegistros histéricos de andlisis de la calidad del gas
11 |Registros histéricos de mantenimiento del equipo
12 |Estado de los tanques de almacenamiento de gases de referencia
13
COMPONENTE INSTRUMENTACION
1 Estado cableado de los instrumentos
2 Estado de soportes y tuberia de conexion
3 Estado de instrumentos, control de nivel y valwlas de seguridad
4 Entrega de registros de mantenimiento
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGl
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No.2de 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S I | NA] P
UNIDADES DE FILTRACION / SEPARACION. IDENTIFICACION :
1 Presion maxima de Operacion : psig
2 Flujo maximo de la unidad de filtracion: KPCE
3 | Valor de presion diferencial ( DP) en el momento :
4 Estado de los PI, TI, DPI
5 Estado e instalacion completa de los elementos filtrantes
6 Estado y Operabilidad de valwlas para mantenimiento
7 Resultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas
8 |Operabilidad de la tapa de apertura rapida con su brazo.
9 Estado de control de nivel
10 |Estado de valwlas de seguridad
11 |Estado de la valwla para purga de condensados
12 |Estado de las conexiones a tierra
13 |Estado de la pintura del equipo y accesorios
14 |Estado de bases en concreto
15 |Cantidad estimada existente de sélidos y liquidos :
16 |Cantidades histéricas de liquidos y/o sélidos:
17 |Documentacién técnica de los elementos filtrantes (Catalogos de Fabricante)
18 |Documentacion técnica del sistema de filtracion (Catalogos IGA)
19 |Entrega de registros histéricos de mantenimiento
20
21
SISTEMA DE MEDICION. IDENTIFICACION
1 Elemento primario de medicién : .
2 Registros de calibracion del elemento primario de medicion
3 Trazabilidad de la calibracién del elemento primario de medicién
4 Registros de calibracién de los instrumentos de presién y temperatura
5 |Trazabilidad de la calibracién de los instrumentos
6 Estado y configuraciéon del computador de flujo
7 Integracién del computador de flujo al SCADA vy reporte del CPC
8 Integracion del computador al cromatografo
9 Estado de la baterias de computador de flujo y alimentacién de energia
10 |Estado cableado y conexionado de la instrumentacién
11 |Estado de las unidades de potencia de respaldo (UPS)
12 |Estado de elementos de aislamiento eléctrico instrumentos, RTU, computador flujo
13 |Estado sistema de puesta a tierra
14 |Estado y Operabilidad de valwlas para mantenimiento
15 |Resultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas
16 |Estado de pintura del equipo y accesorios
17 |Estado de soporteria
18 |Entrega de los registro de mantenimiento de la unidad
19
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No.3de 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA] P

GENERADORES ELECTRICOS

Estado de tuberias, valwlas y y accesorios. Estado pintura

Estado del medidor de gas combustible y lectura actual

Estado instrumentacién instalada

Estado de juntas de expansion en el exhosto

Estado de venteos y drenajes

Prueba de funcionamiento del equipo

Variables de operacion: Voltaje: , Amperaje

Estado de paneles de control

(o] Foo] ENR o] [63] BN [OVE ST 1

Estado de interruptores y red de alumbrado de interiores.

Estado del sistema de puesta a tierra, red y conexionado

Estado de la Subestacion eléctrica ( si aplica ).

Estado de la transferencia eléctrica

Estado del sistema de aislamiento dieléctrico (donde aplique)

Estado de la caseta de proteccion (techo, tejas, columnas)

Estado de la pintura

Estado de base en concreto

Entrega registros de mantenimiento

SUCCION Y DESCARGA DE COMPRESORES

Estado del medidor de gas combustible de compresores vy lectura :

Estado del medidor de gas a TEA y lectura:

Estado del medidor de gas en la succion y lectura:

Estado del medidor de gas en la descarga y lectura .

NOTA: Diligenciar lista de chequeo de centros operacionales sistema de medicién para

cada unidad)

Estado de valwla del cabezal de succion de compresores

Estado de valwla del cabezal de descarga de compresores

Resultado de prueba de hermeticidad (pase) de gas en las valwlas

Monitoreo de calidad de gas de succién : Cromatografo

Monitoreo de calidad de gas de descarga : Cromatografo

Estado del scruber a la descarga de compresores

Estado de la pintura

BIRIEIB|©|o|~|o|o|s]w|n|-

Entrega de registros de mantenimiento

ESTACION REGULADORA DE PRESION. IDENTIFICACION :

Valor de presion regulada

Estado de los instrumentos de monitoreo y control

Estado de la valwla reguladora de presion

Estado de la valwla ESDV

Estado de la valwla de seguridad

Valor de setting de la vawla de seguridad :

Estado general de la pintura

Estado de soportes dela unidad

(o] [oo] EN] [e2] [&;] BN oV [ N o

Entrega de registros de mantenimiento

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No.4de 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:
SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE
Sector : TAG No.
Ubicacion:
ITEM DESCRIPCION ACTIVIDAD S | NA P
COMPONENTE SISTEMA SCADA Y COMUNICACIONES
1 Estado de equipos de comunicacién satelital de GLOBAL CROSSING
2 Estado del modem satelital
3 Estado de la antena parabolica
4 Estado del cableado energia y comunicaciones
5 Estado de equipos satelitales de TGI
6 Estado de antena parabolica : Diametro: mts
7 Estado del gabinete dama incluye tarjetas, fuente y gabinete
8 Estado del fedder
9 Estado del gabinete codan si esta instalado
10 Estado de la unidad codan amplificador y LNA
11 Estado del amplificador incluye gabinete, cables y conexionado
12 Estado de la fuente de alimentacion del codan
13 Estado del gabinete de la RTU
14 |Estado del computador de control del C.O
15 Estado de la antena de datos
16 Estado del gabinete del radio de datos
17 Estado radios de datos incluye radio Ay B
18 Estado de los amplificadores del sistema de datos
19 Estado de los duplexr de datos
20 Estado de las fuentes de alimentacion de los amplificadores
21 Estado de la transferencia automatica de los amplificadores
22 Estado de los radios de voz (microfonos, parlantes ydisplay)
23 Estado de la base de enlace de vozincluye gabinete
24 Estado de la fuente de alimentacion de la base de enlace de voz
25 |Estado de DPC
26 Estado de la bateria de litio de la CPU de la DPC
27 Estado de la fuente interna de alimentacion de la DPC
28 Estado de la tarjeta Back Plane de la DPC
29 Estado de la tarjeta CPU
30 Estado de la tarjeta de comunicaciones superior
31 Estado de la tarjeta de comunicaciones inferiror
32 |Estado de las tarjetas Al, DIyDO
33 Estado de la lectura de presion
34 |Comando de cierre de la valwla
35 |Comando de apertura de la valwla
36 Estado de los lantronix
37 Estado del tablero concentrador de sefales incluye gabinete, borneras y protecciones
38 Estado del cableado de sefales incluye marquillado
39 Estado del tablero de transferencia automatica de la planta
Estado del tablero de transferencia manual de la UPS incluye gabinete, barrajes,
40 |totalizadores y cableado
41 Estado de la UPS incluye gabinete y funcionamiento
42 Estado del banco de baterias incluye bornes y cableado
43 Estado del soporte de baterias.
44 Estado de la consola
45 Estado de las sillas
46 Estado de la acometida telefonica incluye postes, cables, bloque ycaja de llegada
47 Estado del stip telefonico incluye caja y borneras
48 Funcionamiento de las lineas telefonicas.
SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:
CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FIRMA EMPRESA
S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No.5de 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:

SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE

Sector :

TAG No.

Ubicacion:

ITEM

DESCRIPCION ACTIVIDAD

SISTEMA CONTRAINCENDIO

Verificar el estado de bases y soporte en concreto para equipos y tanque agua

Verificar el estado de techos, cerchas y otros de la caseta de proteccién de equipos

Verificar el estado de compartimiento para almacenamiento mangueras y trajes

Verificar estado de valwlas, tuberias y accesorios

Verificar estado conexion sistema de alimentacion de agua al tanque y bombas

Verificar el estado de la pintura de equipos, tanque, tuberias y accesorios

Estado del sistema de proteccién catddica del tanque de agua

Estado de funcionamiento de bomba diesel

Estado de funcionamiento de bomba eléctrica

Estado de funcionamiento de bomba joky

Pruebas de carga y descarga del sistema

iy e P T I R S L EN I N

Pruebas de operacion automatica del sistema por baja presion

iy
w

Pruebas funcionamiento de hidrantes

[y
N

Verificacion del sistema puesta a tierra y pararrayos

[
ol

Verificacién del sistema general de iluminacién.

=
(o]

Estado y funcionamiento de los tableros de control eléctrico

=
~

Verificar estado de extintores y recarga

=
[e¢]

Entrega de los registros de mantenimiento

TANQUE COLECTOR DE DRENAJES DE CONDENSADOS

Estado del tanque y la tapa en concreto

Estado de tuberias de conexionado

Estado de los instrumentos.

Registros de retiro de residuos sélidos

Registros de retiro de residuos liquidos

OO |A|WIN|F

Registros de mantenimiento

COMPONENTE MECANICO

Entrega de registros histéricos de medicién de espesores

Entrega de registros histéricos de inspeccion valwlas

Entrega de registros histéricos de engrase de valwlas

Entrega de registros histéricos de medicién de vibraciones

Estado de pintura de equipos y accesorios

OO~ |WIN]|F-

Estado de soportes de tuberia

COMPONENTE CIVIL

Estado de oficinas y bodega (incluya accesorios, pintura y estado de techos)

Estado de vias de acceso, bordillos, drenajes y cunetas

Estado del area de parqueaderos

Estado de malla eslabonada de cerramiento (incluya evaluacion pintura)

Estado de empradizacion y corte de césped

Estado del pozo séptico

Estado de pozo de agua y sistema de bombeo

Estado del sistema de drenaje de aguas aceitosas

OO |N[oO|O A |W[IN]|-

Entrega de los registros de ejecucion del mantenimiento a instalaciones locativas

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE FRMA

EMPRESA

S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. E.S.P.

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE INSTALACIONES

LISTA DE CHEQUEO PARA EL RECIBO DE CENTROS OPERACIONALES

Hoja No. 6 de 6

SISTEMA : GASODUCTO FECHA:

SUBSISTEMA : CENTRO OPERACIONAL DE

Sector :

TAG No.

Ubicacion:

ITEM

DESCRIPCION ACTIVIDAD

SUBESTACION ELECTRICA de 34.5 Kva

Arranque incluye postes, cajas corta circuitos, pararrayos, aisladores y conexionado

Acometida incluye postes,cajas cortacircuitos, pararrayos, aisladores y conexionado

Transformador incluye aisladores,carcasa, conexionado a tierra, nivel de aceite

Estado del sistema de tierra incluye funcionamiento y medicion

Contador incluye gabinete, sellos, totalizador y lectura

Encerramiento perimetral incluye pintura malla, puertas, y alumbrado exterior

Andenes

R |WIN][AWIN|F

Zona verde incluye roseria

SUBESTACION ELECTRICA DE 13.2 Kva

Arranque incluye postes, cajas corta circuitos, pararrayos, aisladores y conexionado

Acometida incluye postes,cajas cortacircuitos, pararrayos, aisladores y conexionado

Transformador incluye aisladores,carcasa, conexionado a tierra, nivel de aceite

Estado del sistema de tierra incluye funcionamiento y medicion

Contador incluye gabinete, sellos, totalizador y lectura

Sistema de seccionamiento bajo carga incluye gabinete y funcionamiento

Encerramiento perimetral incluye pintura malla, puertas, y alumbrado exterior

Andenes

Olo|N|O|U|A[WIN|F-

Zona verde incluye roseria

COMPONENTE ELECTRICO

Verificar el estado de las cajas de empalme / halado

Verificar estado de ductos electricos e instrumentacion

Verificar el estado de tableros de control

Verificar el estado de tableros de distribucién electrica

Estado de CCM

Verificar el estado de la identificacién y maquillado del cableado

Verificacion del sistema de pararrayos (Numero de pararrayos )

Verificacién del sistema puesta a tierra.

Verificacion del sistema general de iluminacion.

Verificar estado y operacién de transferencia automatica

Verificar estado de equipos supresores de trasientes

Estado de transformadores de potencia

Estado de acometida electrica en alta y media tension

RIRIRIE|Blo|o|~N|o|a]s|w(v]=

Entrega de registros de mantenimiento

AIRES ACONDICIONADOS

Estado de la consola aire No 1 incluye funcionamiento

Estado de la unidad condensadora No 1 incluye funcionamiento

Estado de la consola aire No 2 incluye funcionamiento

Estado de la unidad condensadora No 2 incluye funcionamiento

Estado de la consola aire No 3 incluye funcionamiento

Estado de la unidad condensadora No 3 incluye funcionamiento

Estado de las instalaciones electricas aires acondicionados

Estado de la unidad condensadora No 4 incluye funcionamiento

O|o|N[O|O|A~|WIN]|-

Estado de las instalaciones electricas aires acondicionados

SITUACIONES NO CONFORMES / OBSERVACIONES:

CONVENCION Vo.Bo NOMBRE HRMA

EMPRESA

S: Satisfactorio  P:Pendiente Por TGI
I: Insatisfactorio NA:No Aplica Por quién entrega
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