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RESUMEN

TITULO: PROPUESTAS DE SOLUCION GEOMETRICA A LOS 5 Y 8 PUNTOS DE
MAYOR ACCIDENTALIDAD EN LOS MUNICIPIOS DE GIRON Y PIEDECUESTA,
RESPECTIVAMENTE"

AUTOR: ANGIE PAOLA MARTINEZ BALDOVINO
YESSICA ALEJANDRA TORRES NEIRA™

PALABRAS CLAVE: ACCIDENTES, PROBLEMAS, SOLUCIONES,
GEORREFERENCIACION, ARCGIS, TRANSMODELER, MODELO, TRANSITO
VEHICULAR.

DESCRIPCION:

En los ultimos afios los accidentes se han posicionado como uno de los problemas de mayor
ocurrencia en las vias, situacion que pone en manifiesto la necesidad de esta investigacion,
la cual busca proponer alternativas de solucion geométrica que permitan mejorar las
condiciones en los puntos con mayores estadisticas de accidentalidad durante los ultimos
siete aflos en los municipios de Girdn y Piedecuesta, para lograr esto se hizo una
recopilacion de la informacion suministrada por cada una de las Secretarias de Transito de
estos Municipios; inicialmente se procedié a realizar una tabulacion que diera paso a
clasificar la informacion adquirida de acuerdo a la cantidad de accidentes por afo, el mes
de mayor accidentalidad, las principales causas y la cantidad de accidentes ocurridos en
cada punto, logrando asi encontrar aquellos puntos de mayor accidentalidad; se procedio
a caracterizar cada uno de ellos, para con ayuda del software ArcGis realizar su ubicacién
espacial y proceder al reconocimiento en campo de cada uno, dentro del reconocimiento
en campo se realizaron una serie de aforos que permitieran obtener informacion acerca del
flujo vehicular y con base a lo visto en campo se plantearon las posibles soluciones y se
utilizé el software Transmodeler, en el cual se modelaron aquellos puntos cuya solucién
dependia del transito vehicular.
ABSTRACT
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** Facultad de Ingenierias Fisico - Mecéanicas. Escuela de ingenieria Civil. Director: Yerly Fabian
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TITLE: PROPUESTAS DE SOLUCION GEOMETRICA A LOS 5Y 8 PUNTOS DE
MAYOR ACCIDENTALIDAD EN LOS MUNICIPIOS DE GIRON Y PIEDECUESTA
RESPECTIVAMENTE"

AUTHOR: ANGIE PAOLA MARTINEZ BALDOVINO
YESSICA ALEJANDRA TORRES NEIRA™

KEYWORDS: ACCIDENTS, PROBLEMS, SOLUTIONS, GEORREFERENCIACION,
ARCGIS, TRANSMODELER, MODEL, VEHICULAR TRAFFIC.

DESCRIPTION

In the last years, the accidents have been positioned as one of the problems with major
occurrence in the routes, situation that puts in manifest the need of this research, which
seeks to propose alternatives of geometric solution that allow to improve conditions on the
points of most accident during the last seven years at Giron and Piedecuesta. To achieve
this, it was necessary a compilation of the information supplied by each of the secretaries of
traffic of these Municipalities; Initially one proceeded to realize a tabulation that giving step
to classify the information acquired of agreement to the quantity of accidents by year, the
month of most accident, the principal reasons and the quantity of accidents happened in
each point, achieving to find the points of most accident ; It was proceeded to characterize
each of them, and with help of the software ArcGis realize his georeferenciacion and to
come to the recognition in field from each one, inside the recognition in field were realized
a series of appraisals that were allowing to obtain information about the traffic flow and on
base to the seen in field was posing the possible solutions and it was used the software
Transmodeler, in which modeled those points which solution depended on the vehicular
traffic.
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** Faculty of Physical Engineering - Mechanical. School of Civil Engineering. Director: Fabian
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INTRODUCCION

Durante los ultimos afios el incremento del nimero de vehiculos de transporte ha
desencadenado un gran problema en cuanto al tema de accidentalidad, esto se ve reflejado
en el informe sobre la situacion mundial de la seguridad vial realizado por la Organizacion
Mundial de la Salud en el afio 2009, en el cual se encontré que todos los afios més de 1,2
millones de personas fallecen como consecuencia de accidentes en las vias de transito y

otros 50 millones sufren traumatismos.?!

Colombia no esta exenta de esta situacion pues segun el plan nacional de seguridad para
los afios 2011-2016, aunque Colombia no se encuentra entre los paises de mayor
accidentalidad, este tema se considera de gran relevancia, pues desde hace varios afios
se constituye como una de las principales causas de muertes no organicas?. Segun el plan
ya mencionado, Santander se encuentra entre los cinco departamentos de mayor
accidentalidad, entre sus principales municipios se encuentran Giron y Piedecuesta,
pertenecientes al area metropolitana de Bucaramanga, en los cuales el aumento de
accidentes durante los ultimos afios se ha hecho notorio, en Giron en el 2007 el nimero de
accidentes fue de 187 mientras que para el 2013 aument6 a 5443, en Piedecuesta para este
mismo lapso de tiempo los accidentes pasaron de 394 a 5804, por lo cual se hace urgente
generar propuestas que permitan establecer una situacién vial segura para estos

municipios.

EE S SO E TS S oSS SHEEEEISIIREROSSSSSSSS8S
"ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (2009). Informe sobre la situacién mundial de la seguridad vial.

Obtenida el 2 de octubre de 2014. Disponible:
http://www.who.int/violence_injury_prevention/road_safety status/report/web_version_es.pdf?ua=1.$
inisterio de Transporte de Colombia. Plan Nacional de Seguridad Vial (2011-2016). Obtenida el 27 de mayo
de 2015. Disponible: http:////PLAN_NACIONAL_DE_SEGURIDAD_VIAL.pdf$

“Secretaria de transito del municipio de Girén. Base de datos de accidentalidad durante los afios 2007 — 2013.
Obtenida el 13 de Septiembre de 2014.

*Secretaria de transito del municipio de Piedecuesta. Base de datos de accidentalidad durante los afios 2007 —
2009 y 2010 -2013. Obtenida el 20 de Septiembre de 2014.
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De acuerdo a lo descrito en el anteproyecto, la propuesta fue trabajar con informacién de
los afios 2009 a 2013, pero se hizo necesario modificar el periodo en estudio ampliandolo
de 2007 a 2013, dado que la informacion suministrada por las secretarias de transito no era
lo suficientemente detallada para lograr cumplir los objetivos planteados, por lo cual se
recurrid a una base de datos anteriormente proporcionada a la Universidad Industrial de
Santander por las respectivas secretarias de transito de cada municipio y con ella lograr

complementar la informacién.

Dado que lo que se busca es llegar a una situacion vial segura, resulta urgente estudiar las
diferentes causas y posibles soluciones que mitiguen el impacto negativo que genera esta

situacion.

Esta investigacion pretende identificar 5 y 8 puntos criticos de accidentalidad en cada uno
de los municipios de Giron y Piedecuesta tomando como base la informacion recopilada de
las secretarias de transito de estos municipios, medicina legal y otras entidades
relacionadas con el tema y de igual manera identificar tanto la clase de accidente como la
gravedad de este y asi plantear las posibles soluciones que permitirian disminuir los

porcentajes de accidentalidad.



1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL:

Caracterizar los 5 y 8 puntos de accidentalidad en los municipios de Girén y Piedecuesta.

1.1.1. Objetivos Especificos:

e Identificar los 5 y 8 puntos de mayor accidentalidad para cada municipio de Giron y

Piedecuesta, con uso de informacidon secundaria.

¢ Determinar los motivos por los cuales se presenta alto porcentaje de accidentalidad

a través del estudio de los puntos criticos encontrados.

e Proponer soluciones geométricas que permitan mitigar los indices de accidentalidad

en los municipios de Girén y Piedecuesta.



2. RECOPILACION DE DATOS

La estadistica de los afios 2007 — 2013 con la cual se trabajé en el presente proyecto fue
proporcionada por las secretarias de transito de Piedecuesta y Girdn, debido a la gran
cantidad de datos que se manejd y la presencia de informacion inconsistente se excluyeron
algunas direcciones, asi como se incluyeron algunos puntos por recomendacion de las

respectivas secretarias de cada municipio.

Tabla 1. Numero de accidentes por afio para Piedecuesta.

ANO | N° Accidentes
2007 394

2008 213

2009 276

2010 300

2011 324
2012 529

2013 580

Total 2.616

Tabla 2. NUmero de accidentes por afio para Giron.

ANO | N° Accidentes
2007 187

2008 95

2009 109

2012 494

2013 544

Total 1.429




En las tablas 1 y 2 se muestra la cantidad de accidentes por afio para cada uno de los

municipios.

Tabla 3. Numero de accidentes ingresados para Piedecuesta.

Total de Datos Total
datos excluidos | ingresados
2.616 50 2.566

Tabla 4. Numero de accidentes ingresados para Girén.

Total de Datos Total
datos excluidos |ingresados

1.429 61 1.368

Las tablas 3 y 4 especifican la cantidad de datos obtenidos, excluidos e ingresados; los
datos que no se tuvieron en cuenta fue por causa de inconsistencias en sus direcciones,

debido a que algunas o no existian o estaban mal escritas.



3. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

De los datos obtenidos por las secretarias de transito de cada municipio se proceso la
informacion para adquirir una idea cuantitativa y gréfica del nimero de accidentes que se
han presentado en el periodo comprendido por el 2007 al 2013 para Piedecuesta y Giron,
con tal de conocer de forma general cual fue el aflo de mayor accidentalidad, el mes donde

ocurren mas accidentes y las causas mas frecuentes por las cuales se dan estos.

3.1. MUNICIPIO DE PIEDECUESTA:

La figura 1 muestra el comportamiento en cuanto a accidentalidad en el periodo
comprendido entre los afios 2007-2013, en dicho periodo se observa que en el 2007 hubo
una gran cantidad de accidentes y aunque su disminuciéon hacia el afio 2008 fue del 46% a
partir de este afio empieza a incrementar hasta llegar a ser el 2013 el afio de mayor
accidentalidad aumentando un 272.3% con respecto al 2008; de 2008 a 2009 se presenta
un incremento de 63 accidentes, mientras que de 2009 a 2010 y de 2010 a 2011 es de 24,
pero entre 2011 y 2012 el aumento es de 205 accidentes lo que significa que a partir de
2012 la accidentalidad en Piedecuesta incrementa notoriamente.

Figura 1. Numero de accidentes por afio en Piedecuesta

N° Accidentes
= 2007 394
= 2008 213
= 2009 276
2010 300
= 2011 324
= 2012 529
2013 580




Sabiendo que el 2013 fue el afio de mayor accidentalidad el siguiente paso es conocer en

qué mes se presento el mayor numero de accidentes.

Figura 2. Numero de accidentes por mes para el afio 2013 para Piedecuesta.
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De la figura 2 se observa que diciembre es el mes con mayor accidentalidad, lo cual resulta
razonable dado las celebraciones presentes en dicho mes, las cuales conducen no solo a
que el nimero de peatones sea mayor sino también a que las imprudencias de los
conductores aumenten; febrero, junio y octubre también presentan una alta cantidad de

accidentes, mientras que abril y noviembre son los meses con menor accidentalidad.

A continuacién se muestra una figura en la que se pueden apreciar la cantidad de

accidentes de acuerdo a su causa.



Figura 3. Numero de accidentes por causas para Piedecuesta
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La mayor cantidad de accidentes ocurren a causa de un grupo de motivos denominados
como “otros”, el cual tiene un total de 829 accidentes entre los cuales se encuentra el
transporte de otra persona o cosas, el exceso en horas de conduccion, cruzar sin observar,
presencia de obstaculos en la via, reverso imprudente, impartir ensefianza automovilistica
sin autorizacion, transitar con puertas abiertas, huecos, vehiculo mal estacionado y dejar o
recoger pasajeros en sitios no demarcados, este valor no se muestra en la figura 3 debido
a gue resulta mucho mayor a los mostrados; las siguientes causas de accidentalidad estan
relacionadas con la imprudencia de los conductores como lo son el no mantener la distancia
de seguridad, no respetar prelacion, la falta de precaucion al adelantar, encontrarse en
estado de embriaguez o droga, desobedecer las sefiales de transito, el exceso de
velocidad, frenar bruscamente y la falta de precaucién al poner en marcha un vehiculo,
finalmente las demés causas de accidentalidad se deben a la ausencia total o parcial de

sefales y al estado liso o hiumedo de la superficie de la via.
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3.2. MUNICIPIO DE GIRON:

Figura 4. Numero de accidentes por afio en Giron
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Como se puede ver en la figura 4 durante el afio 2009 comparado con el 2007 se presenta
una pequefia disminucion en la accidentalidad, sin embargo llama la atencion el salto en el
aumento del nimero de accidentes de forma apresurada en los afios 2012 y 2013, pues el
2012 que es el afio de menor accidentalidad entre los dos ya mencionados, alcanza hacer
aproximadamente 2,64 veces mayor que el afio de mayor accidentalidad del periodo 2007
- 2009, hecho que refleja el incremento de manera acelerada en los accidentes que se
viene dando durante los Ultimos afios y que motiva la presente investigacion, de lo anterior

se puede afirmar que el afio con mayor accidentalidad es el 2013.

Una vez identificado el afio de mayor accidentalidad se procede a encontrar el mes donde

se presenta la mayor cantidad de accidentes en dicho afio.



Figura 5. Numero de accidentes por mes en el afio 2013 para Giron.
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Segun la figura 5, se puede decir que los meses donde se presentan mayor cantidad de
accidentes son los meses de Marzo, Mayo, Junio y Diciembre, dentro de los cuales
Diciembre resulta ser el mes con mayor frecuencia, debido a las festividades propias del
mes, sumado a esto se encuentra que es mucho mas el flujo vehicular y peatonal que se
puede ver en las calles debido al aumento en el movimiento del comercio y personal en

vacaciones.

El mes de menor accidentalidad es Febrero, donde diferente al mes de mayor
accidentalidad no hay tanto flujo de personas en las calles ni tanto movimiento de la

economia.

Dentro de las causas que tienen mayor ocurrencia durante los accidentes, segun la figura
6, se encuentra, no mantener la distancia de seguridad, falta de precaucién al adelantar,
exceso de velocidad y otras causas, entendiéndose por otras causas los motivos que no
son perceptible en el momento del accidente y que se pueden ver influenciado por fuentes

que no involucran directamente a una imprudencia o irresponsabilidad del conductor, a una
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falla del carro, 0 a un descuido del peaton, sino a agentes externos que no se pueden
agrupar en alguna de las causas ya establecidas, sin embargo buscando agrupar algunas
causas gque eran minoria con respecto a las otras, dentro de esta categoria se incluyo
causas como: huecos, jugar en la via, obstaculos en la via, precaucion por niebla, transitar
por vias prohibidas, transportar otra persona, exceso de horas manejando, hacer giro en u

y sujetarse a otro vehiculo.

Figura 6. Numero de accidentes por causas
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4. CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS CRITICOS

Una vez realizada la tabulacién y analisis grafico de los datos, se pueden identificar los
puntos mas criticos de los respectivos municipios, de acuerdo con la informacién
procedente de las secretarias de transito se organizé las direcciones de mayor a menor
frecuencia, datos que fueron ingresados en ArcGis con ayuda de Google Earth y las
direcciones ya establecidas en la malla del area metropolitana de Bucaramanga, la cual fue
obtenida de la base de datos de la Universidad Industrial de Santander; las direcciones se

organizaron en grupos de acuerdo al nUmero de causas existentes.

A continuacién se muestran los puntos mas criticos para cada municipio; teniendo en
cuenta que inicialmente en el plan de proyecto se habia propuesto trabajar con los 8 puntos
mas criticos de Piedecuesta y los 5 mas criticos para Girdn, se hizo necesario ampliar el
namero de direcciones debido a que se presentaron puntos con la misma frecuencia de
accidentalidad, como es el caso de la calle 43 con carrera 23, la carrera 23 con calle 43 y

la carrera 26 con calle 19 para el municipio de Giron.

Tabla 5. Puntos criticos para Piedecuesta.

Direccién Frecuencia

Calle 6 con carrera 8 247
Via Guatiguara 152
Calle 8 con carrera 7 48
Kilbmetro 80 34
Calle 4 con carrera 14 32
Kilometro 81 28
Kilbmetro 83 17
Kilbmetro 85 17




En la tabla 5 se muestran 8 puntos criticos de accidentalidad del municipio de Piedecuesta.

Tabla 6. Puntos criticos para Giron

Direccién Frecuencia

Avenida Caneyes carrera 19 10
Carrera 23 con calle 32
Carrera 26 con calle 18
Carrera 23 con calle 43
Carrera 26 con calle 19

~N | (00 |00

En la tabla 6 se muestran los 6 puntos de mayor accidentalidad de Girén.

En las tablas 7 y 8 se encuentra la caracterizacion de cada uno de los puntos criticos de

accidentalidad de los municipios, tal como lo son, el tipo de accidente, su causa y gravedad.

Como ya se habia mencionado anteriormente por recomendacion de la secretaria de
transito de Piedecuesta y Giron se harad el estudio de dos y cuatro puntos mas,

respectivamente, debido a que son puntos de alta congestidn de transito:

Piedecuesta:

e Kilbmetro 82+650.

e Retorno La Rioja.



Giron:

e Carrera 24 con calle 27
e Carrera 26 con calle 10B
e Carrera 23 con colle 36

e Carrera 26 con calle 44

Esto indica que finalmente para el municipio de Piedecuesta se reportaron 10 puntos y para

Girén de 9 puntos criticos de accidentalidad en el periodo 2007-2013.

Dichos puntos no tienen la informacion necesaria para el estudio de este proyecto, por lo
cual se hara el reconocimiento de cada sitio y se intentara estimar las posibles causas que
hacen que los puntos sean lugar de interés para las secretarias de transito, asi como las
posibles soluciones.

En la figura 7 y 8 se encuentra la georreferenciacion espacial, elaborada en ArcGis, de
todos los puntos de accidentalidad durante los ultimos 7 afios tanto en Piedecuesta, como

en Giron.



Tabla 7. Caracterizacion de los puntos mas criticos de acuerdo a la base de datos

suministrada por la secretaria de transito de Piedecuesta.

Direccién Tipo de accidente Cantidad Muertes Causas Cantidad
Choques 86.64% No mantener _dlstanma de 2.83%
seguridad
Atropello 8,50% Exceso de velocidad 1,21%
Calle 6 con . o 2
T Volcamiento 3,24% 3,64% Falta de precaucién al adelantar 0,81%
Caida de ocupante 0,81% Superficie lisa 0 himeda 0,40%
Otros 0,81% Otras 94,74%
Carrera 0 con o o o
calle 0 Choques 100% 0% Otras 100%
Choques 97,92%
Calle 8 con 0% Otras 100%
Atropello 2,08%
Frenar bruscamente 2,94%
Choques 91,18%
No respetar prelacion 2,94%
Kilémetro 80 0%
Embriaguez o droga 8,82%
Atropello 8,82%
Otras 85,29%
Choques 78,13%
Volcamiento 12,50%
Calle 4 con 0% Otras 100%
Atropello 6,25%
Caida de ocupante 3,13%
Choque 89,28% Otras 85,71%
Atropello 7,14% No respetar distancia de prelacién 3,57%
Kilémetro 81 0%
Otro 3,57% Frenar bruscamente 3,57%
- - Superficie lisa 0 hUmeda 7,14%
Choque 94,12% Frenar bruscamente 5,89%
Kilémetro 83 Atropello 5,88% 0% No mantener distancia de 11,76%
seguridad
- - Otras 82,35%
Atropello 5,88% Falta de precaucién al adelantar 5,88%
Choque 76,47% Exceso de velocidad 11,76%
Kilémetro 85 0%
Volcamiento 11,76% Otras 82,35%
Otro 5,88% - -




Tabla 8. Caracterizacion de los puntos mas criticos de acuerdo a la base de datos

suministrada por la secretaria de transito de Girén.

Direccion al-ic:[i)geietze Cantidad Muertes Causas Cantidad
Desobedecer sefiales de transito 14,29%
Adelantar cerrando 14,29%
Calle 43 con Choque 100% 0% No mantener distancia de seguridad 28,57%
carrera 23 Frenar bruscamente 14,29%
Cambio de carril sin indicacion 14,29%
Transitar uno al lado del otro 14,29%
Desobedecer sefiales de transito 42,86%
Transitar uno al lado de otro 14,29%
c%irz:zrl?ezi Choque 100% 0% No mantener distancia de seguridad 14,29%
No hacer uso de las sefiales reflectivas 14,29%
Otras 14,29%
Atropello 37,5% No mantener distancia de seguridad 37,5%
Carrera 23 0% Transitar distante de la cera 25%
con calle 32 Choque 62,5% Cambio de carril sin indicacién 12,5%
Otras 25%
Cruzar sin observar 25%
No mantener distancia de seguridad 12,5%
. Exceso de velocidad 12,5%
CCO?I;Z?EZEB Choque 87,5% 0% Superficie himeda 12,5%
Desobedecer sefiales de transito 12,5%
Adelantar cerrando 12,5%
Atropello 12,5% Transitar distante de la cera 12,5%
No mantener distancia de seguridad 28,57%
Poner en marcha un vehiculo sin precaucién 14,29%
Carrera 26 Choque 85,71% Adelantar cerrando 14,29%
con calle 19 0% Otras 14,29%
Transitar distante de la acera 14,29%
Atropello 14,29% Cruzar sin observar 14,29%
Transitar distante de la acera 30%
Exceso de velocidad 10%
Avenida Adelantar cerrando 20%
caneyes con Choque 100% 0% Otra 10%
carrera 19 Desobedecer sefiales de transito 10%
Cambio de carril sin indicacion 10%
Poner en marcha un vehiculo sin precaucién 10%
<




Figura 7. Puntos de accidentalidad en el municipio de Piedecuesta.
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Fuente: Elaboracion en ArcGis a partir de datos suministrados por la Direccién de Transito de Piedecuesta.
Adaptada por las Autoras
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Figura 8. Puntos de accidentalidad en el municipio de Girén.
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Fuente: Elaboracion en ArcGis a partir de datos suministrados por la Direccion de Transito de Giron.
Adaptada por las Autoras



5. RECONOCIMIENTO EN CAMPO DE LOS PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN
CADA MUNICIPIO

5.1. MUNICIPIO DE PIEDECUESTA:

e Calle 6 con carrera 8

Como caracteristicas importantes de este punto se puede mencionar tanto la falta de
sefalizacidon en la calle 6 entre carreras 8 y 9, dado que alli se encuentra ubicado un instituto
de educacion primaria y secundaria pero no existe sefial de precaucién, asi como tampoco
se hace referencia a el instituto de adoracion ubicado en dicha esquina, lo cual da a
entender que por tal punto el nUmero de peatones no solo es alto sino también puede llegar

a ser de todas las edades.

e Via Guatiguara.

Este punto tiene un alto flujo tanto peatonal como vehicular debido a la estacién de
metrolinea alli ubicada, cuya entrada de buses interviene con los vehiculos que salen de la

via Guatiguara hacia la autopista de Piedecuesta.

e Calle 8 con carrera 7.

Se puede considerar que la cantidad de peatones que circulan por este punto es bastante
alta dado que se encuentra ubicado en la zona central de Piedecuesta y por lo tanto existe
una gran cantidad de establecimientos comerciales a su alrededor, ademas de ello, se hace
notorio el deterioro de los andenes en todas las esquinas lo cual se considera sumamente
peligroso; también se debe mencionar que las calles son muy angostas por lo que aunque
existan las correspondientes sefiales de transito estas solo son horizontales impidiendo asi

su facil visibilidad.
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e Kildbmetro 80

Este punto a pesar de contar con los correspondientes reductores de velocidad y sefiales
preventivas tanto a sentido norte - sur como sur — norte, cuenta con poca sefializacién en
cuanto a la direccion por la cual pueden transitar los vehiculos de acuerdo a si entran o

salen de la via Piedecuesta — Los Santos.

e Calle 4 con carrera 14

En este punto de accidentalidad se ve un alto deterioro de las calles sobre todo en el punto
en que los vehiculos que transitan por la calle 4 entran a la via I-45A ya que alli se encuentra
un profundo hueco que puede llenarse de agua y asi hacer mas peligroso el paso, la poca
sefalizacién que existe no es muy notable y resulta insuficiente para especificar el sentido

correcto por el cual transitar.

e Kildbmetro 81

En este punto a pesar de que existe sefializacion, esta no es la indicada pues es una zona
con flujo vehicular pesado y ademas de ello se encuentra en mal estado sobre todo en
cuanto a la cuneta de la parte Sur — Norte de la via; vale la pena mencionar que al no existir
la sefializacion indicada, se presentan movimientos riesgosos al entrar a la via hacia el

Catay.



e Kildbmetro 83

El kilometro 83 es el punto de encuentro de 3 calles, lo cual lo convierte en un punto de
gran interés, pero no cuenta con la sefializacion adecuada pues ademas de ser insuficiente,
las pocas sefales existentes no son del todo visibles particularmente por el deterioro de la

via.

e Kilémetro 85

Este punto permite el ingreso a la via I-45A tanto de los vehiculos que vienen de una de las
vias internas ICP como de los buses de metrolinea, cuya parada se encuentra en la paralela
ICP, a pesar de contar con sefializacion en los puntos de salida, no existen sefiales en la
via I-45A que permitan informar a quienes vienen por esta via del posible encuentro con los

otros vehiculos.

e Kildbmetro 82 + 650

En este punto se puede observar la dificultad y alto riesgo de cruzar la via, debido a la falta
de sefializacion respecto al alto nimero de movimientos permitidos, también a esto se le

suma la reduccién de 3 a 2 carriles la cual ocasiona mayor congestion en el punto.

e Retorno la Rioja

Al ser un punto de alto flujo vehicular y pertenecer a una principal como lo es la I-45A, en
este retorno se observa el transito de vehiculos a altas velocidades que originan
imprudencias sobre todo al momento de salida del retorno en sentido sur - norte; a pesar

gue dentro del retorno se encuentra la debida sefializacion, esta no es del todo respetada.



5.2. MUNICIPIO DE GIRON

e Calle 43 con carrera 23

Este punto se encuentra en un lugar de alto flujo de personas y vehiculos estacionados,
debido a que se ubica en una zona donde el comercio se mueve bastante, razén por la cual
se hace més dificil el desplazamiento de los vehiculos, ademas de esto se suma la falta de

sefalizacién, pues aunque hay demarcacion horizontal, esta en condiciones de deterioro.

e Carrera 23 con calle 43

Este punto presenta las mismas caracteristicas ya descritas anteriormente debido a que es

la misma zona mencionada.

e Carrera23con calle 32

En este punto se puede visualizar que se presenta alto deterioro del pavimento, ademas de
la poca sefializacion presente en el lugar se le suma los vehiculos que vienen de la calle 32
en el sentido oeste — este tienen dificultad para observar los carros que vengan por la
carrera 23 debido a que en esa esquina se encuentra una estacion de policia la cual no

permite una visualizacion del flujo vehicular teniendo que salir un poco a la carrera.

e Carrera 26 con calle 18

En este punto se puede observar que aunque ya tiene semaforizacioén, la via estd en malas

condiciones, es muy estrecha y el pavimento se encuentra en deterioro.



e Carrera 26 con calle 19

La calle 18 es una via de doble sentido y una sola calzada la cual alimenta a la carrera 26,
una de las principales del municipio, aunque no es una via de mucho flujo vehicular es muy
estrecha para permitir el doble sentido de los vehiculos, agregandole que la sefalizacién

que tiene es solo horizontal y que ya se encuentra en condiciones de deterioro.

e Avenida Caneyes carrera 19

Se puede observar que este punto a pesar de que esta sanforizado, no tiene la cebra
peatonal, tampoco sefializacion vertical y la sefializacion del pavimento se encuentra en
mal estado, es un lugar de alto flujo vehicular y peatonal, cuenta con un jardin escolar en la

zona lo que hace mas critico el lugar.

e Carrera 24 con calle 27

Esta zona de alto flujo vehicular y peatonal se encuentra localizada en el plaza de mercado
central de Girdn, lo que genera que haya alta congestion en las horas de la mafiana, dicho
punto esta en condiciones bastante desfavorables para el peaton y de dificultad para el
vehiculo, pues es una via empedrada todavia, donde la sefializacion horizontal se
encuentra en mal estado, no posee sefializacion vertical, la parte del pavimento que tiene
posee hundimiento y es importante decir que es una zona donde confluyen cuatro vias y de

las cuales no se encuentran sefializados los giros permitidos.



e Carrera 26 con calle 10B

La carrera 26 se considera en Girén como una de las arterias principales del municipio,
pues es una via que recorre practicamente todo el municipio, en este punto se logré
observar que hay presencia de vehiculos parqueado en la carrera, lo que genera congestion
vehicular mas que todo el las horas pico, ademas de que el pavimento se presenta mal

estado, la sefializacion horizontal también se encuentra en deterioro.

e Carrera 23 con colle 36

La visibilidad de los vehiculos que vienen de la calle 36 a coger la carrera 23 es dificil,
sumado a esto se tienen que la carrera 23 es una via de bastante trafico en ambos sentidos

Yy que se encuentra en una zona donde hay muchos peatones.

e Carrera 26 con calle 44

Carrera 26 con calle 44 En este punto se puede visualizar que la carrera 26 es una via que
permite abandonar la rotonda ubicada en el sitio, ademas de esto que los vehiculos tienen
acceso al doble sentido de la via y que la calle 44 se encuentra sin nada de sefializacion,

situacion que hace confusa la movilidad en el punto.
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6. PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Luego de hacer reconocimiento en campo de cada una de las zonas donde se encuentran
los puntos criticos de los municipios de Piedecuesta y Giron, y de analizar las posibles
causas o fallas por las cuales presentan un alto numero de accidentes, se procede a

plantear alternativas de solucion geométrica de los lugares que asi lo necesiten.

En la figura 9, se muestra el dimensionamiento del semaforo establecido para los puntos
gue asi lo necesitaron.

Figura 9. Dimensionamiento del seméaforo de acuerdo al manual de sefializacién del
ministerio de transporte de Colombia.
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6.1. MUNICIPIO DE PIEDECUESTA

e Calle 6 con carrera 8

Al visitar el lugar se noté que el flujo vehicular no es demasiado alto, pero al no contar con
la debida sefializacidn respecto a la presencia tanto de un instituto de ensefianza como un
centro de adoracion los vehiculos actian de forma imprudente, pues al ser calles muy
angostas con gran cantidad de peatones el conductor no es lo suficientemente precavido,
sobre todo cuando los buses de metrolinea estan estacionados lo que hace que los demas
vehiculos pierdan visibilidad; la solucion planteada es instalar una SP-46 que genere
precaucion al conductor sobre la existencia de peatones que por alli circulan; dicha sefal

debe ubicarse en la acera derecha de la calle 6 entre carreras 8 y 9.

e Guatiguara

El 100% de sus accidentes son tipo choque, asi que al buscar una forma de reducir el
encuentro entre vehiculos, la soluciébn mas viable es impedir la entrada directa tanto de
buses de metrolinea a su estacién como de otros vehiculos a la parada del mismo, para
que de esta forma los vehiculos no tengan una doble posibilidad de choque; para lograr
entrar tanto a la estacion como a la parada, los buses de metrolinea y demas vehiculos

deberan realizar un retorno ubicado a 300 m de la entrada a Guatiguara.

En la figura 10 se observa la situacion actual del punto en estudio, en donde se ven los
movimientos que los vehiculos estan realizando, como lo son la entrada norte — sur (hacia
la parada) y la entrada norte — sur (hacia la via principal); la figura 11 muestra los cambios
que se generaron respecto al movimiento de los vehiculos, en el cual se impiden las

entradas anteriormente mencionadas y se generan las que provienen del retorno.
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Figura 10. Situacion actual en la via Guatiguara del municipio de Piedecuesta.

Figura 11. Situacién propuesta en la via Guatiguara del municipio de Piedecuesta.




e Kildbmetro 80

Este punto a pesar de impedir el transito de trafico pesado mediante una SR-18, requiere
una mejor indicacion en lo referente a la entrada y salida de la via los santos, por lo tanto
la solucién planteada es la de instalar una isleta separadora que permita demarcar de forma
clara el diferente sentido de los carriles; ademas de la isleta se debe colocar una sefal de
pare horizontal que le indique al conductor que sale de la via los santos y entra a la via I-
45A, el cuidado que debe tener especialmente cuando desea entrar a la via en sentido sur
- norte. Este planteamiento se observa en el figura 12.

Figura 12. Dimensionamiento isleta separadora Kildmetro 80.

e Calle 8 con carrera 7

Al tener alto flujo peatonal y vehicular la solucién planteada para este punto critico es la
instalacion de seméforos sobre la carrera 7 y sobre la calle 8 que permitan controlar el paso
directo y el giro correspondiente en cada caso, estos semaforos se deben complementar
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con las debidas sefales horizontales tanto de pare como de cambios de sentido; en la figura
9 se encuentran las caracteristicas del semaforo y en la figura 13 y 14 se muestra la

situacion del punto sin semaforizacion y con ella, respectivamente.

Figura 13. Situacion actual en la calle 8 con carrera 7 del municipio de Piedecuesta.

Figura 14. Situacion propuesta en la calle 8 con carrera 7 del municipio de Piedecuesta.



Ademéas de esto se debe imponer sefiales SR-28, indicandole al conductor que no debe

parquear, para evitar generar trancones sobre las vias.

e Calle 4 con carrera 14

Este punto se encuentra cerca de una zona escolar, asi que la solucion geométrica
planteada incluye el cierre de la carrera 14A entre calles 3 y 4 debido a que es en este lugar
donde se encuentra el puente que permite el paso de estudiantes, ademas se debe
implementar un carril de aceleracién que permita a los vehiculos que vienen de la calle 14
cuya velocidad es de 40 km/h salir directamente a la via I-45A que cuenta con una velocidad
de 70 km/h; como el nuevo carril es paralelo a la via su ancho sera de 3.5 m y su longitud
minima de 135 m, todo esto siguiendo las normas del Manual de Disefio Geométrico del
Invias. En la figura 15 se muestra la situacion actual del punto en estudio, mientras que en

la figura 16 se ve la modificacién, es decir, la incorporacion del carril de aceleracion.

Figura 15. Situacion actual en la calle 4 con carrera 14 del municipio de Piedecuesta.
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Figura 16. Situacion propuesta en la calle 4 con carrera 14 del municipio de Piedecuesta.

21

Sumado a lo ya mencionado, se hace necesario que la calle 3 sea de sentido oriente -
occidente, y que la carrera 13A que es de sentido norte — sur cuente con una sefial de pare

horizontal cuando se intersecta con la calle 4.

e Kildmetro 81

Para entrar a la via el Catay los vehiculos que transitan en sentido norte — sur corren gran
peligro al querer entrar a dicha via pues no existe ningun elemento ni sefializacion que les
permita atravesar la via I-45A, por lo tanto, se debe colocar un carril central de giro a la
izquierda, con su debida sefial de para horizontal que le permita a los vehiculos detenerse
y esperar para lograr realizar dicha maniobra de giro sin afectar el paso de los vehiculos
gque pasan de largo en sentido sur - norte. En la figura 17 se puede observar detalladamente

el disefio de la solucién planteada.
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Figura 17. Dimensionamiento isleta separadora kilometro 81.

e Kilbmetro 83

Sobre el separador de la via I-45A, en sentido norte — sur, se debe instalar una sefial SR-
10 que le indique al conductor que esta prohibido girar en U, también se debe usar una SR-
06 para sefialar que esta prohibido el giro hacia la izquierda.

El separador entre la carrera 15A y la via |1-45A debe prolongarse para darle oportunidad al
conductor de terminar de bajar el puente y encontrarse con una sefial de pare horizontal;
finalmente a la calle 6A se le debe hacer una nueva demarcacion de sus sefiales ya que

estas perdieron visibilidad debido a su mal estado.



e Kilbmetro 85

Este punto ya cuenta con una isleta direccional y su debida sefalizacién, por lo tanto para
evitar accidentes se hace necesario que sobre la via I-45A se instale una SP-22 que indique
sobre la incorporacién de transito de lado derecho, de tal manera que los vehiculos que

transitan en sentido sur — norte estén alerta.

e Kilbmetro 82 + 650

Debido a que este punto ya cuenta con separadores centrales de giro a la izquierda y aun
asi se considera como punto critico, la soluciéon planteada es la de demarcar isletas
separadoras tanto al lado oriente como occidente de la via I-45A, es decir, en la via el
molino y en la via que conduce hacia la meseta de la clinica Piedecuesta, esta solucion se
debe complementar ubicando las sefiales de pare horizontal en la salida de cada uno de
estos elementos; como se muestra en la figura 18, al hacer esto el punto quedaria como

una interseccion en cruz.

Figura 18. Dimensionamiento isleta separadora kilometro 82+650.
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¢ Retorno la Rioja

El retorno la rioja se encuentra en medio de la autopista principal de Piedecuesta —
Floridablanca, lo que lo hace un punto de gran flujo vehicular que se presta para
imprudencias del conductor; en el sentido sur — norte no hay un carril por el cual los
vehiculos que salen del retorno puedan transitar con seguridad, asi que este carril se debe

demarcar para que los demas autos no transiten por él.

6.2. MUNICIPIO DE GIRON

e Calle 43 con carrera 23y Carrera 23 con calle 43

Dado las condiciones observadas del punto, que la calle 43 recibe todo el flujo vehicular
que viene entrando a Girdén y de sus alrededores y que actualmente en la zona ya se
encuentran ubicando semaforos que controlen el movimiento de los vehiculos, que pueden
moverse seglin como se observa en la figura 19, se modela en transmodeler la distribucion
de los giros, permitiendo que los vehiculos que vienen del oeste puedan seguir hacia el
este, o los que asi lo necesiten cojan el sur del municipio, que los que vengan del norte,
puedan coger hacia el este o seguir por toda la 23 en el sentido sur y los que vengan del

sur, puedan seguir hacia el norte o doblar al este, asi como se puede ver en la figura 20.



Figura 19. Situacion actual en la carrera 23 calle 43 del municipio de Girén.
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Figura 20. Situacion propuesta en la carrera 23 calle 43 del municipio de Gir6n.
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Complementar con una sefial SR-28, que indique que se prohibe el parqueo en todo el lugar
para evitar la congestion vehicular, la cual debe ubicarse al comienzo de la carrera 23 en el
sentido sur norte y viceversa, debido a que la carrera es de doble sentido, asi como en la
calle 43.

e Carrera 23 con calle 32

Teniendo en cuenta las condiciones anteriormente planteadas para la zona donde se
encuentra el punto de interés y los movimientos que actualmente se permiten en el sitio, los
cuales se observan en la figura 21, se propone el cambio de sentido de la calle 32, dejandola
Unicamente de este a oeste, permitiendo asi que lo vehiculos que vienen de la carrera 23
de norte a sur puedan abandonar la via y evitando que los vehiculos que venian en el
sentido anteriormente establecido para esta puedan estar impedidos en la visibilidad al
intentar cruzar la carrera 23, asi como se muestra en la figura 22. Complementando lo
planteado, se emplea una sefial de transito SR-08 que indique que se permite el giro a la
derecha, con una sefal horizontal que establezca que se pueden seguir al frente los
vehiculos que asi lo necesiten, las lineas y flechas que se usen deben ser de color blanco
y deben ser colocadas 2 metros antes del giro, pensando en los vehiculos que ahora toman
el sentido este — oeste y que quieren cruzar la carrera 23, es necesario implementar un SR-

0 en la calle 32 en el mismo sentido.



Figura 21. Situacion propuesta en la carrera 23 calle 32 del municipio de Giron.

Figura 22. Situacion actual en la carrera 23 calle 32 del municipio de Girén.




Se hace importante aclarar que este cambio no afecta la circulacion de los carros por estas

vias, debido a que tanto la calle 32 como la calle 31 tenian el mismo sentido.

e Carrera 26 con calle 18 y Carrera 26 con calle 19

Teniendo en cuenta los actuales giros entre la carrera 26 y la calle 18, que en el lugar ya
hay dos seméaforos, uno ubicado sobre la carrera 26 en el sentido norte — sur, otro ubicado
en la misma carrera en el sentido sur — norte y un semaforo ubicado en la calle 18 hacia el
oeste permitiendo el giro de los vehiculos como se observa en la figura 23, se plantea la
redistribucion de los giros, de tal forma que la calle 18 quede con los sentidos oeste — sur,
oeste — este, oeste — norte y sur — este, asi como se observa en la figura 24; la calle 19,
que actualmente permite los movimiento que se observan en el figura 25, quedaria
complementando los movimientos de la calle 18, con la novedad de la implementacion de
semaforos en el sentido norte- sur, sur — norte y al este del sitio, con las caracteristicas

descritas en la figura 9, que controlen los nuevos giros, como se observa en la figura 26.

Figura 23. Situacion actual en la carrera 26 calle 18 del municipio de Girén.




Figura 24. Situacion propuesta en la carrera 26 calle 18 del municipio de Giron.
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Figura 25. Situacion actual en la carrera 26 calle 19 del municipio de Girén.




Figura 26. Situacion propuesta en la carrera 26 calle 19 del municipio de Giron.

También considerando las condiciones del lugar, se recomienda hacer la mejora del
pavimento, especialmente en la calle 18 en el sentido oeste - este la cual como ya se habia
mencionado anteriormente se encuentra en condiciones de deterioro y la determinada

demarcacion de la zona peatonal en los lugares donde hay y se colocaran semaforos.



¢ Avenida Caneyes carrera 19

Debido a que la zona ya se encuentra semaforizada, y siguen ocurriendo accidentes, seria
necesario: Prohibir el giro de los vehiculos que vienen en sentido este y quieren girar por la
carrera 19, permitiendo solo giro de los vehiculos que vienen sobre la avenida en el sentido
oeste y van a doblar a la derecha para coger la carrera 19, para evitar que en trafico se vea
afectado por este cambio, los vehiculos que vienen del este podrian hacer retorno para
coger la calzada se sentido oeste - este en la glorieta que esta a 400 metros y poder hacer
el giro. Esta medida complementada con la mejorar a la sefializacion horizontal que se
encuentra en deterioro. En la figura 27 se grafica la solucién ya descrita con ayuda de

transmodeler.

Figura 27. Situacion propuesta en la avenida caneyes con carrera 19 del municipio de

Giron.




e Carrera 24 con calle 27

La zona donde se encuentra el punto, es bastante critica, pues no tienen ninguna
sefalizacién vertical, ademas de que las vias son caminos empedrados, lo cual hace que
la poca sefializacién horizontal que haya sea bastante confusa y teniendo en cuenta que la
calle 27 permite el doble sentido del flujo vehicular, que en el lugar confluyen los vehiculos
gue vienen de la carrera 25 y la carrera 23 A 'y que se permiten los giros que se muestran
la figura 28, las cuales permiten igualmente el doble sentido de los vehiculos, se propone
la implementacién de un semaforo sobre la calle 27 que controle el cruce del transito que
intenta llegar a la carrera 25, asi como un semaforo ubicado el carrera 25 que controle el
flujo que va para la calle 27 y el que va para la carrera 23A, otro semaforo ubicado en la
carrera 23A que permitiria regular los vehiculos que intenten llegar a la carrera 25y a la

calle 27.

Figura 28. Situacion actual en la carrera 24 calle 27 del municipio de Girén.




En la figura 9 se encontrara las caracteristicas del seméaforo asi como en la figura 29, la

propuesta modelada en transmodeler.

Figura 29. Situacion propuesta en la carrera 24 calle 27 del municipio de Giron.

De forma general se recomienda hacer una mejora en el pavimento de la zona y sitios
aledafios al punto de interés, acompafiado de un SR-01 ubicado en la calle 27 en el sentido

oeste — este, asi como un SR-01 ubicado la carrera 24.



e Carrera 26 con calle 10B

Es importante tratar especialmente este punto, pues los vehiculos que vienen en sentido
norte — sur sobre la carrera 26 pueden girar a la calle 10B, cruzando los carriles de la
carrera 26 que viene de sur a norte, situacién que hace necesaria colocar semaforos
vehicular tipo poste, que controlen el cruce de vehiculos de norte a sur o viceversay de
norte a este, asi como un seméforo en la calle 10B que regule el transito que coger a la
carrera 26 de este a norte. En la figura 9 se encontrara las caracteristicas de los seméaforos
que se implementaran y en la figura 30 se grafica la solucion ya descrita con ayuda de

transmodeler.

Figura 30. Situacion propuesta en la carrera 26 calle 10b del municipio de Girdn.




Todo esto complementado con una SR-01, que indique la sefial de pare, ubicada al lado
derecho de la via para ambas calzadas sobre la carrera 26, una SR-01 en la via oeste -
este y SR- 05 al lado izquierdo de la calzada en el sentido norte — sur, que indique que se

puede girar a la izquierda.

e Carrera 23 con calle 36

De acuerdo a las condiciones del sitio y teniendo en cuenta que en el lugar ya hay un
reductor de velocidad, es necesario: Implementar un SR-01, que sefiale que toca hacer
pare a los vehiculos que vienen sobre la carrera 23 y una SP-14, que indique la proximidad
de una bifurcacién en la via en T, estas sefiales sobre la calle 36 en la cual los vehiculos
traen sentido oeste — este y pueden tomar la carrera 23 ya sea para el norte o el sur del

municipio.

e Carrera 26 con calle 44

Teniendo en cuenta las condiciones del lugar, se hace necesario, hacer una sefalizacién
pertinente al sitio, pues hay que tener en cuenta que esta interseccion esta cerca de una
rotonda: Colocar un SR-01 en la calle 44 que indique a los conductores que deben
detenerse, con las condiciones ya establecidas. Complementada con la SR-11 también en

la calle 44, que prevenga a los conductores de la interseccién de las vias.



7. ANALISIS DE RESULTADOS

En las tablas de la9 ala 11 y de la 12 a la 18 se muestran los resultados obtenidos de
Piedecuesta y Giron respectivamente, para los modelos cuyas soluciones afectaban el

cambio y movimiento del flujo vehicular en los municipios.

Tabla 9. Tabla extraida de transmodeler de la situacién actual y propuesta de la calle 8 con
carrera 7 del municipio de Piedecuesta.

VMT [Total KMS recorridos/total de Numero Tiempo total | Tiempo total Velocidad
vehiculos malla] de viajes de parada([s] | de viaje [s] promedio
[s] [m/s]
1 25,44
2 6,643
45,152 701 0,904 107,39
3 6,935
T
VMT [Total KMS recorridos/total de Numero Tiempo total | Tiempo total Velocidad
vehiculos malla] de viajes de parada[s] | de viaje [s] promedio
[s] [m/s]
1 8,937
2 -
3 44,854 696 82,139 208,898 11.963
4 6,646




Tabla 10. Tabla extraida de transmodeler de la situacidén actual y propuesta de la calle 4

con carrera 14 del municipio de Piedecuesta.

VMT [Total KMS recorridos/total de Numero Tiempo total | Tiempo total VeIoudgd
vehiculos malla] de viajes de parada[s] | de viaje [s] promedio
[s] [m/s]
8 48,72
9 49,129
10 287,671 2880 - 301,667 44.016
11 48,8
12 49,213
VMT [Total KMS recorridos/total de N””.‘e.m Tiempo total | Tiempo total Velomdgd
. de viajes v promedio
vehiculos malla] de parada[s] | deviaje [s]
[s] [m/s]
16 16,667
18 16,668
20 182,079 2701 1,431 272,241 44,392
21 14,985
22 46,344

Tabla 11. Tabla extraida de transmodeler de la situacién actual y propuesta de la via

Guatiguara del municipio de Piedecuesta.

VMT [Total KMS recorridos/total de
vehiculos malla]

NUumero
de viajes

[s]

Tiempo total
de parada [s]

Tiempo total
de viaje [s]

Velocidad
promedio
[m/s]

399,746

HlW|IN(F

VMT [Total KMS recorridos/total de
vehiculos malla]

2733

NUumero
de viajes

[s]

Tiempo total
de parada [s]

459,575

Tiempo total
de viaje [s]

49,07

49,169

49,243

49,161

Velocidad
promedio
[m/s]

411,377

o [B|WIN|F

2731

473,509

49,2

49,305

49,182

49,218

49,881




Tabla 12. Tabla extraida de transmodeler de la situacidén actual y propuesta de la carrera

23 con calle 43 del municipio de Girén.

VMT [Total KMS recorridos/total de N””f‘e.m Tiempo total | Tiempo total VEIOC'd?d
. de viajes v promedio
vehiculos malla] de parada[s] | deviaje [s]
[s] [m/s]
1 47,163
2 49,168
3 162,547 1745 176,703 48.501
4 48,234
VMT [Total KMS recorridos/total de Numero Tiempo total | Tiempo total Velomdgd
vehiculos malla] de viajes de parada[s] | de viaje [s] promedio
[s] [m/s]
1 26,3606
2 26,794
3 125,733 1390 884,894 7223,329 221
4 26,629

Tabla 13. Tabla extraida de transmodeler de la situacidén actual y propuesta de la carrera

23 con calle 32 del municipio de Girén.

VMT [Total KMS recorridos/total de N””?e.m Tiempo total | Tiempo total VeIoadgd
vehiculos malla] de viajes de parada[s] | de viaje [s] promedio
[s] [m/s]
16 37,693
17 37,462
18 78,326 1065 4,77 148,303 20,411
20 16,981
VMT [Total KMS recorridos/total de ‘;\leu\r/?;r;s Tiempo total | Tiempo total Vrecl)?ncgé?g
vehiculos malla] ! de parada[s] | deviaje [s] P
[s] [m/s]
16 39,893
17 41,013
18 54,391 995 0,6816 89,883 39,327
19 13,994

%



Tabla 14. Tabla extraida de transmodeler de la situacién actual y propuesta de la carrera

26 con calle 18 del municipio de Giron.

VMT [Total KMS recorridos/total de dl\:au\r/?ae_r;; Tiempo total | Tiempo total Vfcl)?ﬁ:a%?g
vehiculos malla] ! de parada[s] | deviaje [s] P
[s] [m/s]
1 39,908
2 218,071 1759 640,399 1214,964 40,319
3 33,817
7

5,03

VMT [Total KMS recorridos/total de Numero Tiempo total | Tiempo total Velocidad
vehiculos malla] de viajes de parada[s] | de viaje [s] promedio
[s] [mi/s]
1 40,765
: 214,059 1738 620,449 1193,984 41,576
3 4,969
2 26,813

Tabla 15. Tabla extraida de transmodeler de la situacién actual y propuesta de la carrera

26 con calle 19 del municipio de Giron.

VMT [Total KMS recorridos/total
de vehiculos malla]

Ndmero
de viajes

[s]

Tiempo total
de parada [s]

VMT [Total KMS recorridos/total N“”.‘e.ro Tiempo total | Tiempo total VeIomde_\d
. de viajes v promedio
de vehiculos malla] de parada[s] | deviaje[s]
[s] [m/s]
1 49,181
2 227,964 1664 - 255,338 49,118
3 49,206
4

Tiempo total
de viaje [s]

49,145

Velocidad
promedio
[m/s]

154,508

AW N |

1351

203,425

591,715

25,322

29,12

20,461

26,585




Tabla 16. Tabla extraida de transmodeler de la situacién actual y propuesta de la

advenida los caneyes con carrera 19 del municipio de Girén.

VMT [Total KMS recorridos/total Namero Tiempo total | Tiempo total Velocidad
de vehiculos malla] de viajes de parada[s] | de viaje [s] promedio
[s] [m/s]
1 31,791
: 318,557 2445 1375253 | 6047,743 2400
3 29,566
VMT [Total KMS recorridos/total dNumgro Tiempo total | Tiempo total Velocidad
: e viajes - promedio
de vehiculos malla] de parada[s] | deviaje[s]
[s] [m/s]
1 35,882
: 366,071 2405 545,303 2081,347 [—399
3 12,486
4 20,055

Tabla 17. Tabla extraida de transmodeler de la situacidén actual y propuesta de la carrera

24 con calle 27 del municipio de Girén.

VMT [Total KMS recorridos/total de N””?e.m Tiempo total | Tiempo total VeIoudgd
vehiculos malla] de viajes de parada[s] | de viaje [s] promedio
[s] [m/s]
101 23,986
102 132,591 1678 274,748 726,225 38,159
103 37,862
104 23,003
VMT [Total KMS recorridos/total de | Namero Tiempo total | Tiempo total | Velocidad
vehiculos malla] de viajes de parada de viaje promedio
101 21,079
102 89,876 1142 482,994 7691,78 6,903
103 7,602
104 -

=



Tabla 18. Tabla extraida de transmodeler de la situacidén actual y propuesta de la carrera

26 con calle 10b del municipio de girén.

VMT [Total KMS recorridos/total Numero Tiempo total | Tiempo total Velocidad

de vehiculos malla] de \[/;?jes de parada [s] | de viaje [s] p"[)rrr?/i‘]jio
1 28,126
2 219,813 1710 313,893 11618 26,742
3 26,946
- stuconpopuesta |
VMT [Total KMS recorridos/total dNeﬂ\r/?aejreos Tiempo total Tiempq total \éfcl)?ﬁ;%?g
de vehiculos malla] [s] de parada[s] | deviaje [s] (m/s]
1 25,775
2 221,2045 1717 744,112 14111 26,645
3 24,712

En las tablas se tuvieron en cuenta parametros como el total de kilbmetros recorridos con
respecto al total de vehiculos en la malla, el nimero de viajes realizados, el tiempo total de
parada, tiempo de viaje y la velocidad promedio para cada uno de los tramos, dichos tramos
fueron identificados de acuerdo a la numeracién de cada nodo, los cuales se encuentran
establecidos en las figuras 10 y 11, y las comprendidas entre la 13 ala 16 y de la 19 a la
30.

De acuerdo a lo observado en las tablas ya mencionadas, de forma general, las propuestas
aumentan el tiempo de viaje y de parada de los vehiculos y en la mayoria de los casos
contribuyen a la disminucién de la velocidad a la que se mueve el transito en los puntos de
interés, tanto en Piedecuesta como en Girén, esta Ultima situacion resulta muy favorable,

debido a que segun un estudio realizado en Madrid (Espafa), se afirma que la causa



principal para que se presenten victimas fatales es que los conductores no respetan la
velocidad minima permitida en el entorno urbano®

Sin embargo, las alternativas no son definitivas y puede ser mejoras, siempre y cuando se
haga un estudio més detallado de movilidad de cada punto.

SEESSSSSS55SSSSSSEEEEESETSEEEL SSSSSSSSSS
*Delta Publicaciones Universitarias. El transporte: aspectos y tipologia. Cendrero, B. &
Truyols, S. (2008). Obtenida el 28 de Julio de 2015. Disponible:

http://www.policia.gov.co/imagenes_ponal/dijin/revista_criminalidad/vol56_1/56108.html.
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8. CONCLUSIONES

Como resultado de la informacién suministrada por las secretarias de transito de cada
municipio, el procesamiento en ArcGis, la tabulacion y andlisis de la base de datos, se logré
encontrar los 5 y 8 puntos de mayor accidentalidad, para Giron y Piedecuesta,
respectivamente, teniendo en cuenta que se sumaron 4 puntos mas para Girén y 2 para
Piedecuesta, de los cuales no se tenia la informacion necesaria para el interés del proyecto,
pero que se trabajaron por recomendacion de las secretarias de cada municipio, debido a

su alto flujo vehicular.

Al hacer reconocimiento de cada uno de los sitios, para el municipio de Girén, se encontré
gue la mayoria de los puntos donde se presenta alta accidentalidad, estan ubicados en
zonas de gran cantidad de peatones, vehiculos parqueados y transitando en las vias, ya
que se encuentran ubicados en lugares comerciales o aledafios a estos, que no brindan
seguridad a los transelntes y que en su mayoria no tienen la sefializacion adecuada para
el lugar. Para Piedecuesta, se encontro, que la mayoria de puntos de accidentalidad se
ubican en el anillo vial, el cual presenta alto flujo vehicular a cualquier hora del dia, debido
a la importancia de esta via; los pocos puntos que se ubican en el casco urbano se han
visto afectados principalmente por las rutas del sistema Metrolinea, el cual intentando
mejorar la movilidad de los habitantes no tuvo en cuenta las condiciones de las vias por las
cuales transita su ruta. Para ambos municipios la mayoria de estos puntos tiene deterioro

en el pavimento.

Se propusieron soluciones que intentaran mitigar los altos indices de accidentalidad en
estos dos municipios, planteando para Gir6n en su mayoria semaforos en las intersecciones
de alto flujo vehicular, con cambio en algunos de sus giros, asi como de forma general se
recomendd el mejoramiento de los puntos tanto en sefializacidn como en mantenimiento de
la malla vial. Para Piedecuesta, sin embargo, a pesar de tener mas puntos de accidentalidad
y con mayor frecuencia que girén, se encontrd que las mejoras no son en su mayoria de

solucion geométrica, sino mas bien de hacer una adecuada sefializacién y mas conciencia

&



por parte de los conductores, pues estando sobre el anillo vial se hace mas complicado

hacer cambios en los movimientos, por los grandes flujos que maneja esta via.

Una vez planteadas las soluciones, se simularon en transmodeler las situaciones que asi
lo requerian, como es el caso de la carrera 43 con calle 23, carrera 23 con calle 32, carrera
26 con calle 18, carrera 26 con calle 19, carrera 24 con calle 27, carrera 26 con calle 10B y
avenida Caneyes con carrera 19 para el municipio de Girdn, y la calle 7 con carrera 8, calle
4 con carrera 14 y la via Guatiguara para el municipio de Piedecuesta. Con estos modelos
se permiti6 hacer de forma general un analisis se las situaciones actuales con las
situaciones propuestas para cada sitio, teniendo en cuenta factores como la velocidad
promedio, la cual disminuyo notablemente en la mayoria de los puntos, el tiempo de parada
y el tiempo de viaje, los cuales aumentaron, situacién que no quiere decir que la propuesta

resulte desfavorable sino que brindara mayor seguridad en la movilidad.

&
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