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RESUMEN

TITULO: EL LENGUAJE EN LA ENSENANZA DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS EN LOS
ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO*

AUTORES: Ariel Alonso Pefia Ariza™

PALABRAS CLAVES: Expresiones algebraicas, variables, constantes, lenguaje matematico,
lenguaje simbdlico, lenguaje natural, herramienta de sintesis, aprendizaje significativo.

DESCRIPCION

El estudio pretende fortalecer el lenguaje de la ensefianza y expresiones algebraicas en los
estudiantes de octavo. Se trabajé un enfoque cualitativo e investigacién accién, con el modelo de
Elliott. Se inicié con un diagnéstico, se planted y aplicé una secuencia didactica se finaliz6 con una
evaluacion del proceso. Dentro de los resultados, se observé avances significativos, cabe resaltar
que un 15% de los alumnos se ubicaron segun el modelo en el nivel relacional, que es el mas alto
en la escala.

Los estudiantes de grado 8 del colegio san Benito de Palermo una vez presentada, desarrollada y
evaluada la estrategia educativa son capaces de manejar e identificar el lenguaje y las expresiones
algebraicas en las diferentes situaciones de su contexto educativo brindando un conocimiento
significativo.

El efecto generado de las expresiones algebraicas en la poblacion de estudiantes de 8 grado del
colegio san Benito de Palermo fue formar estudiantes competentes en las ciencias bésicas y
aplicadas, donde se amplio el sentido de interpretacion, comprension y andlisis, para que alcanzaran
herramientas que le permitieran desarrollarlas en diferentes escenarios académicos, empresariales,
comerciales y agroindustriales, que conlleve a tener una participacion del contexto,
municipal, departamental nacional e internacional dando oportunidades a la adquisicién de nuevos
conocimientos que fueron integrados en la disciplina propia de las ciencias exactas, como lo son lo
transformacion e un lenguaje verbal a un simbodlico mediante la utilizacién de las expresiones
algebraicas que simplifican dichos procesos y que ayudan a la resolucion de problemas.

* Trabajo de Grado
** Facultad de Educacion. Facultad de Ciencias Humanas. Maestria en Pedagogia. Director Aurora
Inés Gafaro Rojas PH. Dra. en Estadistica y matematicas
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SUMMARY

TITLE: THE LANGUAGE IN THE TEACHING OF THE ALGEBRAIC EXPRESSIONS IN THE
STUDENTS OF THE 8TH GRADE.*

AUTHORS: Ariel Alonso Pefia Ariza**

KEYWORDS: Algebraic expressions, variables, constants, mathematical language, symbolic
language, natural language, synthesis tool, meaningful learning.

DESCRIPTION

The study aims to strengthen the language of teaching and algebraic expressions in eighth grade
students. A qualitative approach and action research was worked with the Elliott model. It began with
a diagnosis, was raised and applied a didactic sequence was finalized with an evaluation of the
process. Within the results, significant progress was observed, it should be noted that 15% of the
students were placed according to the model at the relational level, which is the highest on the scale.

The 8th grade students of the San Benito school in Palermo, once the educational strategy has been
presented, developed and evaluated, are able to manage and identify the language and the algebraic
expressions in the different situations of their educational context, providing significant knowledge.

The effect generated by the algebraic expressions in the population of 8th grade students of the San
Benito school in Palermo was to train competent students in the basic and applied sciences, where
the sense of interpretation, comprehension and analysis was extended, so that they reached tools
that allowed to develop them in different academic, business, commercial and agroindustrial
scenarios, which entails having a participation of the context, municipal, national and international
departmental giving opportunities to the acquisition of new knowledge that were integrated into the
discipline of the exact sciences, as they are the transformation of a verbal language into a symbolic
language through the use of algebraic expressions that simplify these processes and help solve
problems.

* Degree Work
* School of Education. Faculty of Human Sciences.Master's Degree in Pedagogy. Director Aurora
Inés Gafaro Rojas PH. Dr. in Statistics and Mathematics
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INTRODUCCION

El presente trabajo surge de la experiencia con los estudiantes del grado octavo del
Colegio San Benito de Palermo del municipio de San Benito — Santander, donde se
observan varias dificultades en el conocimiento e implementacién del lenguaje

algebraico que se utiliza en las expresiones algebraicas.

Para lograr mejorar los resultados de esta dificultad en el grupo de estudiantes se
realiz6 la propuesta fundamentada en el disefio y aplicacion de una serie de
actividades que a su vez forman una secuencia didactica donde el lenguaje real y
el lenguaje algebraico son una estrategia fundamental para articular las expresiones
algebraicas con situaciones mas vivenciales y cercanas a la realidad de los

estudiantes.

El trabajo se encuentra dividido en seis capitulos; En el primer capitulo se realiza
una descripcion detallada del problema de investigacion, los argumentos que dan
credibilidad a dicha intervencion, teniendo como eje principal una pregunta
problematizadora que de una u otra manera ayudan a enfocar mejor la

investigacion.

En el segundo capitulo se evidenciard la justificacion al planteamiento y desarrollo
de esta investigacion; en el tercer capitulo encontraremos los objetivos que se

buscan alcanzar con el desarrollo de este trabajo.

El cuarto capitulo esta conformado por el marco tedrico, iniciando con unos
antecedentes, reconociendo los aspectos internacionales, nacionales y locales del
objeto de estudio; al igual que los componentes pedagogicos, disciplinares y
didacticos que forman parte de esta estrategia, de igual manera se plantean

aspectos importantes del marco legal y conceptual con lo cual se adquiere mas
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apropiacion del objeto de estudio y por ende mas alternativas de alcanzar los
objetivos propuestos.

En el quinto capitulo se realiza la descripcion del disefio metodolégico, donde de
manera detallada se encuentra el disefio de las diferentes actividades que forman
parte de la secuencia didactica que se aplicé en cada una de las sesiones del

proceso, lo cual se establecio en el marco teorico.

El sexto capitulo muestra el andlisis de caracter cuantitativo y cualitativo de la
aplicacion de la propuesta. Todos los aspectos relacionados con los resultados
arrojados durante el proceso se tienen en cuenta desde la prueba diagnéstica, las
diferentes sesiones y por ende la prueba final. La justificacion, los objetivos, los
estudiantes, DBA y contenidos; fortalecen el planteamiento de la descripcién
general de las sesiones.

Finalmente se encuentran las conclusiones, mostrando la prueba veridica de trabajo

y de cumplimiento de las metas u objetivos propuestos.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Es evidente que uno de los mayores inconvenientes dentro del proceso de
aprendizaje en el &rea de las matematicas es la utilizacion por parte del docente de
un lenguaje matematico que no es lo suficiente conocido por los estudiantes; “Desde
el punto de vista de lo didactico, la metodologia de la ensefianza sefiala que un
posible elemento que explica el fracaso en el aprendizaje de las matematicas es la
ignorancia de los docentes en relacion con los esquemas de conocimiento que
necesitan los alumnos para darles significado a los contenidos, asi como de los
modelos de conocimiento implicito de los nifios sobre estos; mas aun, los docentes
plantean a los nifios de manera prematura el uso del lenguaje convencional y los
algoritmos, sin reconocer que se necesitan ciertos esquemas para darles sentido al
lenguaje simbdlico y a las reglas de calculo. Por tanto, los saberes asi aprendidos
solo sirven en el contexto escolar y no funcionan como herramientas para resolver

problemas en la vida cotidiana™

Se presenta una situacién problemética pues se pretende construir un conocimiento
con un vocabulario ajeno a su vivencia diaria; no obstante las ventajas del lenguaje
algebraico, puesto que es el Unico que nos permite realizar demostraciones y
célculos matematicos, como lo destaca Condillac? en El lenguaje de los célculos, “la
imposibilidad de efectuar calculos en el registro de la lengua natural” las limitaciones
del lenguaje verbal que hemos venido mencionando, es pedagdgicamente
equivocada la excesiva preferencia del lenguaje algebraico de los matematicos, con
la desafortunada exclusion de todos los demas,® “se establece la tesis de la

existencia de una ruptura en el proceso de ensefanza y de aprendizaje por la falta

1 Leodn Y Fuenlabrada (1996). El papel del lenguaje en el aprendizaje de las matematicas. P. 269.
Santiago Delgado

2 Duval 1994, p. 34. El Lenguaje de los célculos.

8 Duval, 1994, p, 34. El lenguaje verbal como instrumento matematico
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de comprension del lenguaje algebraico, el cual dificulta el proceso de asimilacion
de las nuevas experiencias y la acomodacion de los nuevos referentes para
fortalecer los esquemas mentales y asi lograr la puesta en practica de lo adquirido

en la resolucion de problemas que plantea la vida cotidiana”.*

En las pruebas TIMSS (Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y
Ciencias) Colombia ha participado en dos ocasiones 1997 y 2007 en los grados 4°
y 8°. En 1997 obtuvo un puntaje de 385 sobre 1000 puntos en el grado octavo; en
el afio 2007 alcanzé un puntaje de 380 puntos sobre 1000 en el mismo grado®. En
el afio 2011, se particip6 en las pruebas PIRLS (Estudio del progreso internacional
en competencia lectora) 325.000 estudiantes del grado cuarto, provenientes de 49
naciones, entre ellas los paises hispanos como, Espafia, Colombia y Honduras.
Colombia obtuvo un resultado de 448 puntos, ubicandolo por debajo de la escala
central de PIRLS la cual es de 500 puntos®.

Los resultados obtenidos en las pruebas PISA que mide el conocimiento de alumnos
de 15 aflos en tres areas: competencia lectora, competencia matematica y
competencia cientifica en el afio 2013 Colombia ocupo el puesto 62 con un puntaje
de 376 sobre 1000 puntos’

En las pruebas saber que se aplican por departamentos en Colombia, Santander
en los ultimos tres afios 2013, 2014 y 2015 se ubica en el nivel minimo la mayoria
de sus estudiantes con un 52%, los demas se distribuyen entre satisfactorio con un

29%, insuficiente con un 14% y solo un 6% en el nivel avanzado. En el municipio

4 El papel del lenguaje en el aprendizaje de las matematicas 2015
http://journal.poligran.edu.co/index.php/panorama/article/viewFile/636/532

5 PRUEBA TIMSS (2007) Preguntas de ciencias y matematicas,
http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/Timss2007PreguntasGrado4 SOURCE: IEA Third International
Mathematics and Science Study (TIMSS), 1994-95.

6 PIRLS (2011). Estudio Internacional de progreso en comprension lectora, matematicas y ciencias
"PISA (2013): El examen mas importante del mundo
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San Benito Santander se ubica nuestro sitio de estudio; el Colegio San Benito de
Palermo se ha presentado en los afios 2015 y 2016.

Gréafico 1. Indice Sintético de Calidad Educativa de Basica secundaria 2015

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION

Laescala de valores es de 1a 10siendo 10 lamds alta,

NAL 493

Promedio nacional
{Secundaria)

U_"
l ? ETC 558

‘ Promedio Entidad
1 10 Territorial Certificada
4,33 (Secundaria)

Fuente: Ministerio De Educacién Nacional. Colombia aprende. indice Sintético De La Calidad
Educativa 2015., 2015

Gréfico 2. Indice Sintético de Calidad Educativa de Basica secundaria 2016

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION

Laescala de valores es de 1 a 10siendo 10 la mds alta,

——
“ I | ; { ). ] ISCE Secundaria
ETC 545

6 35 ISCE Secundaria

Fuente: Ministerio De Educacion Nacional. Colombia aprende. indice Sintético De La Calidad
Educativa 2015., 2015

En estas graficas, se observa el resultado global de la Institucién Educativa durante
los dos ultimos afios en el nivel de basica secundaria, donde la meta propuesta era
alcanzar un nivel por encima de la escala Nacional, pero los resultados obtenidos

en el afio 2015 son preocupantes, por el descenso del grado y estando por debajo
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del nivel nacional y del departamento; siendo este motivo por el cual se ve la
necesidad de implementar estrategias pedagdgicas para mejorar los desempefios

de los educandos en las pruebas externas.

En lo que tiene que ver con la variable de Progreso, se observa lo presentado en

la gréfica a continuacién:

Grafico 3. Resultados de progreso de calidad educativa de Basica secundaria
pruebas saber 2016.

Convenciones Nivel avanzado Nivel satisfactorio Nivel minimo il  Nivel insuficiente [}

MATEMATICAS

2014 2015
W 25% W 3%
(X B 60% B 43%
o 1% 53%
o 5% 0%
<
v

Fuente: Ministerio De Educacion Nacional. Colombia aprende indice Sintético De La Calidad
Educativa 2015., 2016

Se puede evidenciar en este componente que los resultados no fueron los que se
esperaban, los niveles de insuficiencia disminuyeron en el &rea de matemética en
12% pero el nivel avanzado no se vio progreso; siendo esto una necesidad de
revisar las estrategias de ensefianza y compromisos de cada uno de los integrantes
de la comunidad educativa de la institucién como padres de familia, docentes y
estudiantes para alcanzar los promedios que propone el MEN para cada afio.
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Gréfico 4. Resultados de desempefio de calidad educativa de Basica secundaria
pruebas saber 2016

PUNTAJE PROMEDIO SABER 9°- 2015
MATEMATICAS

Nuestro Colegio 342

Colombia ‘98

En la gréfica, se logra inferir que los desempefios del area de matematicas estan
por encima del promedio nacional, de las pruebas saber que se realizan cada afio,
buscando que su desempefio vaya siempre un ascenso para lograr un promedio

avanzado implicando que no se continle en la busqueda de mejorar dia a dia.

En el nivel de insuficiencia se ha presentado un avance al bajar de un 26% al 4%;
en el minimo también ha mejorado pasando de un 54% al 43%; en el satisfactorio
ha tenido altibajos siendo el 2015 el mejor afio con un porcentaje de 53%; y por
altimo en el avanzado solamente en el afio 2014 con un porcentaje de 5%, en los
demas afos no se ha puntuado en ese nivel. Con este analisis se evidencia que el
47% de la Institucion se encuentra por debajo de la escala de satisfactorio siendo
este andlisis una situacion problema para tener en cuenta y mejorar para las

préximas pruebas.

En las pruebas de Milton Ochoa (Empresa de Asesorias académicas para
estudiantes, docentes e Instituciones para el mejoramiento de la calidad de la
educacién), los resultados de estas pruebas muestran a los estudiantes entre el bajo

y basico sin alcanzar un nivel alto ni superior como lo sugieren las mismas.
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Por lo anterior enunciado en las pruebas de matematicas y segun “Esquinas (2009),
el paso de la aritmética a la generalizacion algebraica va mas alla de solo aprender
reglas para efectuar operaciones, implica comprender lo que representan los
simbolos que se estan estudiando. Esta investigadora propone el siguiente ejemplo
dialogado: Profesora: Si m es un numero, ¢podrias decirme como representas el
namero siguiente? Alumna: n. P: Pero n es la letra siguiente, no el nimero siguiente.

A: Porque es el siguiente a m"8,

En el grado 8° se presentan dificultades en el area de Mateméticas cuando el
lenguaje natural se sustituye por un lenguaje simbdlico, Esquinas (2009), “el
estudiante se enfrenta a un nivel de abstraccion mayor y a una serie de simbolos
gue puede parecerle inoperable. ElI paso de la aritmética a la generalizacion
algebraica va més alla de solo aprender reglas para efectuar operaciones, implica
comprender lo que representan los simbolos que se estan estudiando”.® Y surge la

necesidad de formular algunos interrogantes:

° ¢Los estudiantes reconocen el lenguaje matematico en las expresiones

algebraicas?

° ¢Entender el lenguaje mateméatico mediante el contexto real condiciona la

ensefianza de esta disciplina?

° ¢, Como evaluar los avances que pueden tener los estudiantes, utilizando si
entorno para mejorar el lenguaje matematico en la ensefianza de las expresiones

algebraicas?

8 UNICIENCIA. Vol. 28, No. 2, [15-44]. Julio, 2014. Dificultades en el aprendizaje de problemas que
se modelan con ecuaciones lineales: El caso de estudiantes de octavo nivel de un colegio de
Heredia. http://www.revistas.una.ac.cr/uniciencia.

9 ESQUINAS, Dificultades en el aprendizaje de problemas que se modelan con ecuaciones
lineales: El caso de estudiantes de octavo nivel de un colegio de Heredia
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Tabla 1. Resultados pruebas estudiantes colegio san Benito de Palermo

PRUEBAS ESTUDIANTES COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO

SABER 9°
2012 | 2013 | 2014 | 2015
INSUFICIENTE 26% 36% | 25% | 4%
MINIMO 54% 53% | 59% | 43%
SATISFACTORIO | 20% 11% | 11% @ 53%
AVANZADO 0% 0% 5% 0%

Fuente: Elaboracion propia basado en los resultados de las pruebas saber 9° y Milton Ochoa en

matematicas.

Tabla 2. Relacion de competencias y componentes evaluados en matematicas en

noveno grado por afio

ANO

2013

2014

2015

COMPETENCIA

Muy fuerte en Razonamiento y
argumentacion

Débil en Comunicacién, representacion y
modelacion

Débil en Planteamiento y resolucién de
problemas

Muy débil en Razonamiento y
argumentacién

Muy fuerte en Comunicacion,
representacion y modelacion

Débil en Planteamiento y resolucién de
problemas

Débil en Razonamiento y argumentacion
Fuerte en Comunicacion, representacion y
modelacion

Débil en Planteamiento y resolucién de

problemas

22

ASESORIAS ACADEMICAS
MILTON OCHOA

2016
BAJO 31.25%
BASICO 68.75%
ALTO 0%
SUPERIOR 0%

COMPONENTE

Similar en el componente Numérico-
Variacional

Fuerte en el componente Geométrico-
métrico, representacion y modelacion

Débil en el componente Aleatorio

Muy débil en el componente Numérico-
Variacional

Muy fuerte en el componente
Geomeétrico-métrico, representacion y
modelacion

Fuerte en el componente Aleatorio
Muy débil en el componente Numérico-
Variacional

Fuerte en el componente Geomeétrico-
métrico, representacion y modelacion

Muy fuerte en el componente Aleatorio



“El informe que presenta estas pruebas y en comparacion con los establecimientos
educativos con puntajes promedio similares en el &rea y el grado, la institucién es
relativamente muy débil en el componente Numérico-Variacional en los dltimos
afos™C, por esta razén ésta propuesta se enfoca en trabajar con estos
Pensamientos para disefiar una estrategia y asi fortalecer la competencia
comunicativa y familiarizar el lenguaje simbdlico con el lenguaje cotidiano para
adquirir herramientas que ayuden a los estudiantes y a la institucion a superar

dichas debilidades en las préximas pruebas.

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El presente proyecto se va a desarrollar en el Colegio San Benito De Palermo, lugar
de trabajo del autor de este estudio, con educandos del grado octavo en el area de
matematicas durante el segundo y tercer periodo académico del 2017, ubicado en

el Municipio de San Benito,

El municipio fue fundado en 1572 por Martin Galeano, se elevé a la categoria de
municipio en 1751 y en 1887 fue adscrito a la provincia de Vélez. Se encuentra
demarcado por el rio Suarez y la quebrada Ropero. Ubicado sobre la Cordillera
Oriental en el sitio denominado “Ramal de los Yariguies”. Limita con el Norte con los
municipios de Aguada y Guadalupe, por el sur con el municipio de Guepsa, por el
oriente con el municipio de Suaita y el departamento de Boyaca y por el occidente
con la Aguada y la Paz. La economia, es la cafia de azucar y otros cultivos como
el café, citricos, guayaba y maiz. Cuenta con una poblacion de 3986 habitantes,
distribuidos en 9 veredas y dos instituciones educativas una denominada la Carrera

y la otra Colegio San Benito de Palermo.!!

10 Pruebas Saber-ICFES: Colegio San Benito de Palermo de Santander
11 Revista 25 Afios: Educando para el mafana, Colegio San Benito de Palermo (1988-2013)
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El Colegio San Benito de Palermo, surge por necesidad de la comunidad
Sanbeneditina de brindarles a sus hijos la oportunidad de continuar con estudios de
educaciéon basica secundaria. Es asi como en el concejo municipal en el afio de
1.988 crea por acuerdo el Instituto Técnico Agropecuario San Benito de Palermo, el
cual inicio sus labores con el grado sexto en el afio 1.989 en las instalaciones de la
Escuela Urbana. Mediante resolucion 409 de septiembre 30 /96 fueron aprobados
estudios de educacion basica y media técnica en modalidad agropecuaria; en este

afio la institucion proclama su primera promocioén de bachilleres agricolas.

Mediante resolucién 05220 del 26 de mayo del 2.004; emanada de la Secretaria de
Educacion se ofrece el Bachillerato técnico en informéatica, actualmente sostiene

convenios de articulacion con el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA.

El colegio San Benito de Palermo cuenta con cinco sedes: sede A: Colegio San
Benito de Palermo seccidén secundaria y Media técnica (casco urbano), Sede B
escuela Urbana Pueblo viejo, sede C Escuela Rural Chinchamato, Sede D Escuela

Rural Santa Isabel y Sede E Escuela Rural Juntas.

Cada sede cuenta con una planta fisica, escenarios propios, ofreciendo los niveles
de Preescolar y basica primaria; al colegio se encuentran vinculados 17 docentes,
3 administrativos y 209 estudiantes en el 2016.1? Especificamente, en la sede
principal (A), se va a realizar este estudio donde hay presencia de 11 docentes, 3
administrativos y 121 estudiantes desde el grado sexto hasta el once grado,
distribuidos de la siguiente manera: un sexto, séptimo, octavo, noveno, decimo y

once con 16, 19, 18, 16, 29 y 23 estudiantes respectivamente.!3

12 |nstitucién Educativa San Benito De Palermo, Libros de Registros, Colegio San Benito de
Palermo, Santander (2016)
13 SIMAT, Sistema de matricula estudiantil
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Los estudiantes del grado octavo al igual que en noveno como se not6 en el
apartado en la descripcion del problema presentan dificultades en los resultados de
las distintas pruebas Saber y Asesorias Milton Ochoa en las diferentes tematicas
tales como el componente Numérico y el Variacional. El programa direccionado por
los estdndares de calidad establecidos por el MEN indican que en el primer periodo
académico del grado octavo, se debe impartir son

o Utilizo nimeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos
contextos.
o Resuelvo problemas y simplifico calculos usando propiedades y relaciones

de los numeros reales y de las relaciones y operaciones entre ellos.

o Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica
dada.
o Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba

conjeturas.”*

Adicionalmente, los 5 pensamientos matematicos (Pensamiento Numérico,
Espacial, Métrico, Aleatorio y Variacional), deben ser transversales a dichos
contenidos. Por tanto, en esta propuesta se desea dar solucion a los interrogantes

planteados, desde esta mirada.

14 Estandares Basicos de Competencias en Matematicas: Guia sobre lo que los estudiantes deben
saber y saber hacer con lo que aprenden
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Figura 1. Mapas de Santander, provincia de Vélez y San Benito

Fuente: Organizacién Territorial De Santander (Colombia). Provincias regionales de Santander
TELEOFTALMOLOGI@SANTANDER.COM.CO. Provincia de Vélez — Santander, Ml MUNICIPIO
DE SAN BENITO. Geografia

1.3 PREGUNTA PROBLEMATIZADORA:
¢ Qué efecto genera el fortalecimiento del lenguaje en la ensefianza de las

expresiones algebraicas en los estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito

de Palermo?
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2. JUSTIFICACION

Es con la ayuda del lenguaje que se comunica, se da entender, se transmite
informacion y se realiza la ensefianza y el aprendizaje de nuevos conocimientos.
Para enseflar matematicas se debe alcanzar la instancia de llevar el lenguaje
simbdlico al lenguaje cotidiano para que el aprendizaje sea significativo y mas
aplicable al mundo real. Dentro de la misma vertiente de investigaciones que se
ocupan de la interaccion del lenguaje algebraico con otros lenguajes, se encuentra
el estudio realizado por Filloy y Rojano (1991), en el cual las respuestas de
estudiantes de 12 a 13 afios de edad a problemas de traduccion del lenguaje natural
al algebra y viceversa son analizados en el marco de una serie de tendencias
cognitivas presentes en el aprendizaje de conceptos mas abstractos (Filloy 1991 y
1993).

El momento de la entrevista clinica, en el estudio mencionado, fue elegido para
poder observar las tensiones existentes entre los significados atribuidos a los
conceptos algebraicos elementales en vias de construccion y los significados
provenientes de los campos conceptuales aritmético y de pre-algebra, sobre los

cuales se erige el nuevo conocimiento, el algebraico.

Dicha tension, afirman Filloy y Rojano, es el resultado de la necesidad de dotar de
un nuevo sentido (a través del uso) a las nuevas operaciones y conceptos, lo que a
su vez dotara de nuevos significados a las expresiones algebraicas representadas
por los mismos signos (de la aritmética) o versiones mas elaboradas de ellos. Cabe
hacer notar que, en términos de instruccion, el momento de observacién sefialado
se corresponde con el momento en que los alumnos habian recibido ensefianza en
pre-algebra y apenas habian sido introducidos al algebra elemental con el tema de

resolucion de ecuaciones lineales y problemas verbales asociados”.®

15 Filloy y Rojano, La ensefianza del Algebra en la Educacion Obligatoria. Aportaciones de la
investigacién
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Por tal razon, ante estas necesidades de representacion y modelaje para la
adquisicion de conocimiento algebraico, entra en protagonismo el papel del docente
al aplicar estrategias que faciliten y contribuyan al desarrollo de la transicion de la
aritmética al algebra, dentro de su ambiente escolar, que es donde se ponen de
manifiesto las inquietudes, y donde ellos tendran la oportunidad de aplicar sus

conocimientos en el contexto practico de manera significativa?®.

Con esta investigacion se pretende dar a conocer la inherente relacion existente e
infinita entre el lenguaje y la matematica, sus implicaciones y el papel que debe
cumplir el docente en el proceso ensefianza y aprendizaje de los contenidos
matematicos, que sin duda alguna es una problematica que ha seguido su curso
afo tras afio afectando la comprension, ensefianza y aprendizaje de la ciencia

matematica fuera y dentro del aula.

La institucién con el nuevo proyecto de investigacion se beneficia en varios aspectos
como: el descubrir falencias en los procesos de ensefianza actuales y buscar
acciones que las mejoren; el realizar actividades que sean de gran interés para los
alumnos y los lleven a participar de la clase de matematica con empefio logrando
encontrar con el docente nuevas metodologias para el proceso de ensefianza
aprendizaje de acuerdo a la actualidad; se espera mejorar las pruebas internas y

externas con logros que estén de acuerdo a las exigencias del MEN.

Para esto se aplicard la secuencia didactica para contribuir en la superacién de
dificultades en las pruebas saber, teniendo en cuenta antecedentes no tan positivos
en pruebas nacionales e internacionales, donde se encuentran falencias en el
manejo del lenguaje de expresiones algebraicas, en la ensefianza del algebra del

grado octavo de la Instituciones educativas.

16 Socas 2011, La ensefianza del Algebra en la Educacion Obligatoria. Aportaciones de la
investigacion http://www.sinewton.org/numeros - Volumen 77, julio de 2011, paginas 5-34.
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Es por este aprendizaje significativo es una clara evidencia de la utilidad y de los
resultados practicos que esta investigacion nos puede arrojar; determinara las
diferentes estrategias que lograran mejorar los resultados en las pruebas, las cuales
mejoraran en la medida que se fortalezcan las competencias relacionadas con la
solucién de diferentes situaciones de la cotidianidad y que requieren de esa
competitividad. Esta contextualizacién y compresion de este lenguaje algebraico en
el educando haran de él un agente transformador que genere impacto social de su

entorno familiar y que trascienda en su contexto.

Esta investigacion quiere generar un choque social desde el estudiante como
agente activo de su proceso de aprendizaje que trascienda en su contexto social;
asi mismo podran apropiarse del conocimiento y asociarlo con su realidad, dando
solucion a diferentes situaciones de la cotidianidad, facilitando el acceso al
conocimiento, entendiendo el mundo real, haciendo procesos de generalizacion y
afrontar de una manera mas sencilla a la resolucion de problemas; en los docentes
dar herramientas de ejemplificacion para tener mayor apropiacion del conocimiento;
en la Institucion para obtener mejores resultados en las diferentes pruebas que se
aplican, que aumente los indicadores académicos y que exista una
interdisciplinariedad donde el estudiante asociara los diferentes conocimientos sin

tener en cuenta un area especifica.

El estudiante al ser competente puede ser el protagonista de su contexto, mejorando
la principal actividad econdémica de la region que es la elaboracién de la panela
ayudando a du tecnificacion y por ende mayor rendimiento y produccién, ofreciendo

una mejor calidad de vida a su familia y a su contexto social.

En los Principios y Estandares para las Matematicas Escolares del National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) se propone el Algebra como uno de los
cinco bloques de contenido, junto con Numeros y Operaciones, Geometria, Medida,

Andlisis de datos y Probabilidad, con la particularidad de que este bloque se debe
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desarrollar, no so6lo en los niveles de ensefianza secundaria, sino incluso desde

Preescolar.

Ciertamente no se trata de impartir un "curso de algebra"™ a los alumnos de
educacion infantil y primaria, sino de desarrollar el pensamiento algebraico a lo largo
del periodo que se inicia en la educacion inicial hasta el bachillerato (grados K-12).
En el “algebra escolar” se incluye el estudio de los patrones (numéricos,
geométricos y de cualquier otro tipo), las funciones, y la capacidad de analizar

situaciones con la ayuda de simbolos.

El concepto de funcidén es una de las principales ideas de las matematicas. Por ello
se considera que es necesario, y posible, iniciar su utilizacién y estudio en el tercer
ciclo de primaria, formando parte de la nueva vision del razonamiento algebraico,
en lugar de retrasarla a los niveles de secundaria. Pero el estudio de las funciones
debera centrarse en indagar relaciones en contextos significativos para los alumnos

usando diversos métodos de representacion para analizar dichas relaciones.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Fortalecer el lenguaje en la ensefianza de las expresiones algebraicas en los

estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito de Palermo.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Reconocer el lenguaje matematico en las expresiones algebraicas como

instrumento de un aprendizaje significativo.

o Apropiar herramientas de sintesis de las expresiones algebraicas de acuerdo

a su contexto real.

o Evaluar el aprendizaje del lenguaje matematico y natural, mediante

situaciones del contexto.
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4. MARCO TEORICO

4.1 ANTECEDENTES

El hombre en su afan de conocer, dominar y sobrevivir en el mundo que lo rodea,
ve la necesidad de explorar y darle solucién a diferentes situaciones que se le
presentan, para ser mas facil su diario vivir. Es alli donde aparecen las ciencias y
entre ellas las matematicas. Para su estudio en necesario tener en cuenta la
adquisicién y la familiarizacion de dos tipos de leguaje; el leguaje simbdlico y el
lenguaje cotidiano. “Para pensar y comunicar ideas matematicas necesitamos
representarlas de alguna manera. Y la comunicacion nos exige que la
representacion sea externa, tomando la forma del lenguaje hablado, simbolos
escritos, dibujos u objetos fisicos. Una idea matematica particular casi siempre
puede ser representada en alguna o en todas las formas de representacion

posiblest’.

4.2 A NIVEL INTERNACIONAL

En una investigacion realizada por Garriga Mateo (2011), se menciona el grado de
insatisfaccion ya que se constata que los nifios durante cuatros afios lectivos en
primero lugar se estan ampliando sus conocimientos con el objetivo de ser
competentes en la resolucion de expresiones algebraicas y en segundo lugar se
esta evidenciando en algunos estudiantes serias dificultades para actuar con un

grado suficiente de eficiencia y precision.*®

En un estudio realizado en la universidad complutense de Madrid por Ana Maria
Esquinas Sanchos (2009), se propone replantear las principales dificultades de

17 Hiebert, Educaciéon y Educadores, volumen 12, No. 3, El lenguaje verbal como instrumento
matematico, Héctor Hernando Diaz (1992)

18 Garriga Mateo “El lenguaje algebraico: un estudio con alumnos de tercer curso de educacion
segundaria obligatoria” Espafa (2011)
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aprendizaje del lenguaje algebraico donde la necesidad es dar respuesta a los
continuos obstaculos con los que los docentes se encuentran a lo largo del proceso
de aprendizaje me ha impulsado a profundizar en los fundamentos de la didactica y
del conocimiento, en general, y, en particular, de la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas. La delimitacién y aclaracion de conceptos del lenguaje algebraico,
como simbolo y signo, seméntica y sintaxis, serdn fundamentales para realizar un
analisis exhaustivo de los procesos de formalizacion que debe realizar el estudiante

de matematicas en esta etapa.'®

En la investigacion de M2 de las Mercedes Palarea Medina (1998) de la Universidad
de la Laguna, pretende expresar el proceso y los resultados de la investigacion,
relacionada con el algebra escolar, que permitird elaborar una propuesta didactica
para la ensefianza-aprendizaje del Algebra en dicha etapa, propuesta didactica
original de un disefio que intente aportar mejoras en la ensefianza-aprendizaje del

Algebra.

Es claro que ante un mismo problema, diferentes personas utilizan distintas
estrategias para afrontar su solucion. Estas estrategias, a veces, son caracteristicas
y especificas de una situacion determinada, pero, otras veces, se puede identificar
un patréon, un modo de funcionamiento o estilo general, caracteristico de un
individuo, o de un grupo de individuos, ante tareas y problemas en muy variadas
situaciones. Estos estilos o estrategias, reflejan diferencias en la forma en que los
sujetos piensan, estudian, perciben, memorizan, resuelven problemas, hacen

representaciones, etc.?°

19 Ana Maria Esquinas Sanchos “Dificultades de aprendizaje del lenguaje algebraico: del simbolo a
la formulacién algebraica: aplicacién a la practica docente”, Madrid (2009)

20 M2 De Las Mercedes Palarea Medina (1998), “la adquisicion del lenguaje algebraico y la deteccion
de errores comunes cometidos en algebra por alumnos de 12 a 14 afios”
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Manuel Antoni Cardona Méarquez (2007) de la Universidad pedagogica Nacional
Francisco Morazan, donde se expone el afan de docentes por el rechazo de muchos

alumnos hacia el pensamiento algebraico.?!

Elimar C. Beiza J. de la universidad de Carabobo (2015) plantea una investigacion
y un estudio etnogréfico realizado en estudiantes del primer afio de Educacién
Media General de la Unidad Educativa Eleazar Agudo” cuyo estudio principal es
Interpretar la comprension del lenguaje matematico y sus representaciones en los
estudiantes del primer afio de Educacion Media General de la Unidad Educativa
“Eleazar Agudo” Caserio Las Dos Bocas, Parroquia Negro Primero del Municipio

Valencia, Estado Carabobo desde un enfoque semiético sociocultural.??

En otro estudio realizado por Juan D. Godino Viceng Font?® investiga que el
razonamiento algebraico implica representar, generalizar y formalizar patrones y
regularidades en cualquier aspecto de las matematicas. A medida que se desarrolla
este razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y el simbolismo
necesario para apoyar y comunicar el pensamiento algebraico, especialmente las
ecuaciones, las variables y las funciones. Este tipo de razonamiento esta en el
corazén de las matematicas concebido como la ciencia de los patrones y el orden,
ya que es dificil encontrar un area de las matematicas en la que formalizar y
generalizar no sea central. En consecuencia, los maestros en formacion tienen que
construir esta vision del papel central de las ideas algebraicas en la actividad
matematica, y sobre cémo desarrollar el razonamiento algebraico a lo largo de los

distintos niveles.

21 Manuel Antoni Cardona Marquez (2007), “desarrollando el pensamiento algebraico en alumnos de
octavo grado del CIIE a través de la resolucién de problemas” Tegucigalpa

22 Elijar C. Beiza J. de la universidad de Carabobo (2015), “Semiética en la comprensién del lenguaje
matematico”

23 Juan D. Godino Vicenc Font, Razonamiento algebraico y su didactica para maestros
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4.3 A NIVEL NACIONAL

En otra investigacion por Dairo David Diaz, Jorge Armando Palomino Vélez y
Francisco Javier Primero Vergara (2009) en la universidad de Sucre, en el cual se
realiz6 algunas reflexiones en torno al lenguaje matematico y como su manejo,
dentro del aula de clases (por docentes y alumnos), se ha convertido en una
dificultad para el aprendizaje de conocimientos matematicos, al igual que se
caracteriza a este como herramienta que contribuye a la perfecta comprension de
las matematicas dentro del ambito escolar, con el objetivo de reflexionar sobre el
tema partiendo de un cuestionamiento sobre el lenguaje matematico como soporte
para mejorar la calidad de los aprendizajes de la matematica en la Institucion

Educativa.?*

Diana Marcela Guerrero Ocampo de la Universidad Nacional de Colombia (2011),
hace otra investigacion donde se indago estrategias metodoldgicas con las cuales
se analiz6 y se escogieron siete de éstas teniendo en cuenta el contexto en el que
se trabaja y los temas, estas son: participacion activa, manejo del lenguaje (por la
docente), manejo del lenguaje (por el estudiante), utilizar lo que se sabe para
aprender lo nuevo, contextualizacion y re conceptualizacién, uso de material

didactico y proceso de evaluacion.

Al aplicar las siete estrategias metodoldgicas, permitid ver las expresiones
algebraicas y en general las matematicas, de una manera mas entendible,
agradable y motivante, ademas de ir cambiando modelos tradicionales,
proporcionandoles a los estudiantes herramientas y momentos de acercamiento

mas placentero con las matematicas, procurando la formacion integral en ellos.

24 Dairo David Diaz Diaz, Jorge Armando Palomino Vélez y Francisco Javier Primero Vergara, el
lenguaje matematico y su implicacién en el aprendizaje de esta disciplina (2009)
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El interés también estd en conseguir que los estudiantes del grado octavo,
fundamenten bien los conceptos basicos del &lgebra y puedan asi tener apertura al
aprendizaje de la trigonometria, el calculo y todas aquellas aplicaciones que

requieren de las estructuras algebraicas.?®

En otra investigacion por Freddy Fernandez Palechor de la universidad de
Manizales (2013) sobre “Estrategias didacticas para fortalecer el aprendizaje de la
matematica en la transicion de la aritmética al algebra” Usar estrategias
metodoldgicas para bajar los niveles de predisponer al estudiante, el educador debe
tener presente la importancia de disefiar estrategias pedagdgicas que ayuden a
liberar al estudiante de esta predisposicion, y de verdad que se encontré en las
actividades ludicas ese elemento manumisor que permite que el estudiante cambie
la actitud frente al concepto de “cosa dificil de aprender”, y para ello, se han
disefiado diversidad de instrumentos que sirven de enlace para conseguir el

objetivo.?®

En otra investigacion realizada por Erika Sofia Gonzalez Trujillo (2012), orientada al
estudio al observar que existen serias dificultades para comprender y comunicar en
lenguaje simbdlico. Teniendo en cuenta que uno de los objetivos fundamentales de
la ensefianza del algebra es que el nifio logre comunicar en lenguaje algebraico
relaciones, regularidades y procesos en forma general y el uso del lenguaje
simbdlico; la asimilacion y comunicacién que deberia existir entre el lenguaje natural
y simbolico, estd asociado a la aplicacién formulas y algoritmos mas no a la

comprension de las mismas. Como consecuencia de esto, no hay significado en el

25 DIANA MARCELA GUERRERO OCAMPO, “Incidencia motivacional de las estrategias
metodologicas aplicadas en la ensefianza de las expresiones algebraicas, en octavo grado, en un
colegio de caracter oficial de la ciudad de Manizales” (2011)

26 FREDDY FERNANDEZ PALECHOR, “Estrategias didacticas para fortalecer el aprendizaje de la
matematica en la transicion de la aritmética al algebra” (2013)
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lenguaje simbdlico, sino por el contrario se ha convertido en una busqueda de

algoritmos entre letras.?’

4.4 A NIVEL LOCAL

En una investigacion realizada por Juan Alberto Cafias y Nelson Antonio Gomez
Camacho de la universidad Industrial de Santander (2010), basando principalmente
su estudio en talleres diagnosticos, procedimentales y finales que permiten
determinar la forma como los estudiantes llevan un proceso o pasos para el
planteamiento y la modelacion de la situacion problema. Esta situacion se aborda
por el bajo nivel que presentan los estudiantes de octavo grado, el cual se ve
reflejado en los resultados de las pruebas ICFES, Saber y otras que se llevan en el
area de matemaéticas, lo cual busca potenciar el desarrollo mateméatico en cuanto al
pensamiento Variacional y numérico mostrando de esta forma la matemética como
una herramienta atil en el proceso del pensamiento critico y constructivo del sujeto,
llegando asi a que el trabajo aporte a las Instituciones en la mejora de los resultados
de las diferentes pruebas matematicas, como las pruebas saber, ICFES y demas
competencias; donde se quiera de alguna forma medir el desempeiio de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje.?®

Claudia patricia Marin Castrillén y Julio César Cardona Giraldo?® en su tesis el
lenguaje algebraico, una alternativa para la modelacion y resolucién de problemas,
plantean la dificultad que presentan los estudiantes para modelar problemas donde
se debe hacer uso de las expresiones algebraicas. Estas observaciones estan

soportadas en los resultados que se tienen de las Pruebas Saber, en los cuales se

27 Erika Sofia Gonzalez Truijillo (2010). Del Lenguaje natural al Lenguaje algebraico. El significado
de la variable. Una propuesta didactica basada en el Planteamiento y Resolucion de problemas.
28Juan Alberto Carias y Nelson Antonio Gémez Camacho, “sugerencias metodoldgicas para apoyar
la superacion de algunas dificultades en la traduccion del lenguaje natural al algebraico de
situaciones problema con enunciado literal en ecuaciones de primer grado” (2010)

29 Claudia patricia Marin Castrillon y Julio César Cardona Giraldo (2007), lenguaje algebraico, una
alternativa para la modelacion y resolucién de problemas
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comprueba el mal desempefio que han tenido los estudiantes en el topico del
algebra, el cual tiene que ver con el pensamiento Variacional. Con esta propuesta
se pretende que los estudiantes se familiaricen y se ejerciten en la habilidad para

modelar y resolver problemas con expresiones algebraicas.

Remitiéndonos a un caso mas particular como es el tema de operaciones béasicas
entre expresiones algebraicas, “en el aula de clase se observa que los estudiantes
reconocen en éstas solo procedimientos algoritmicos que poco o nada tienen que
ver con su contexto™, razén por la cual cuando se enfrentan a problemas, que para
ser resueltos requieren ser modelados a través de expresiones algebraicas,
presentan dificultades que evidencian las pocas competencias desarrolladas en su

proceso.

4.5 COMPONENTE PEDAGOGICO3!

El pensamiento propio de los nifios de estas edades, denominado pre operacional,
es, sin embargo, en gran medida intuitivo y guiado por las apariencias de los objetos.
El egocentrismo, el artificialismo y la irreversibilidad del razonamiento son algunas

caracteristicas de este pensamiento intuitivo.

A partir de los 7 u 8 afios aproximadamente, estas barreras del pensamiento
preoperatorio se superan. El nifio es cada vez mas capaz de coordinar sus
esquemas representativos afios que cumplen ciertas reglas o leyes de caracter

l6gico (asociatividad, reversibilidad, etc.).

Son las operaciones, que en estas edades se aplican a objetos concretos 0 a

representaciones de objetos concretos. Gracias a la aplicacion de estas

30 Ministerio De Educacién Nacional. Propuesta de programa curricular octavo grado educacion
béasica secundaria. Bogota: ICFES, 1990. p76
81 Piaget. Perspectiva constructivista de Piaget y enfoque constructivista.
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operaciones concretas, el nifio puede construir nuevos invariantes cognitivos, de
naturaleza representativa. Las conservaciones son quiza el mejor ejemplo: el nifio
operacional es capaz de razonar que ciertas propiedades de los objetos l6gicamente

no han de cambiar aunque si cambien las apariencias.

Es capaz, ademas, de pensar sobre transformaciones y no solo sobre estados
estaticos, o de descentrarse y tener en cuenta los cambios simultaneos en varias
dimensiones de las situaciones y como unos pueden influir (compensar, anular, etc.)
en otros. Sin embargo, estas estructuras son todavia concretas, estan ligadas a la
accion del sujeto sobre objetos concretos o sus representaciones. A partir de los 11
o 12 afios, las operaciones se desligan de sus referentes concretos para poder

manipular entes no fisicos, puramente l6gicos o hipotéticos.

Esta nueva forma de operaciones, llamadas formales, caracterizan el Ultimo estadio
de desarrollo, en el que los adolescentes son capaces de pensar de forma
totalmente abstracta e hipotética-deductiva, de analizar sistematicamente las
variaciones o combinaciones posibles en determinadas situaciones, etc. (ver, por

ejemplo, Flavell, 1977; p. 119 y siguientes de la trad. cast.).

Un aspecto también relevante en la teoria de desarrollo cognitivo de Piaget
(especialmente si tenemos en cuenta en qué medida contrasta con las propuestas
alternativas que veremos en capitulos posteriores) es el papel otorgado al lenguaje
en este proceso. Piaget (1923) niega que el lenguaje pueda ser un factor esencial
en la constitucion del pensamiento. Para €l las operaciones logicas que constituyen
el pensamiento son anteriores y precursoras de la adquisicién del lenguaje y tienen

su origen en la accion del sujeto sobre los objetos, como hemos visto.
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El lenguaje, para Piaget®?, es sélo una manifestacion mas (junto con el dibujo, la
imitacion, el juego simbdlico, etc.) de la capacidad de simbolizar que el nifio
adquiere a lo largo de su segundo afio de vida, si bien la manifestacion que
evolutivamente prevalecera como instrumento al servicio de un pensamiento que es
previo a su adquisicion (Sinclair, 1978), y que sera especialmente importante para

las formas de pensamiento mas sofisticadas, como son las operaciones formales.

Perspectiva constructivista de Piaget — 275 — El lenguaje, segun Piaget, se adquiere
y usa de forma individual (incluso cuando el nifio se encuentra con otros nifios: son
los llamados mondlogos colectivos) y soOlo en etapas evolutivas posteriores es
posible un verdadero uso social del lenguaje, cuando el nifio ha sido capaz de
superar su egocentrismo y adoptar la perspectiva del otro. Como veremos, esta
vision es radicalmente diferente a la defendida por Vigotski y las teorias de corte

sociocultural.

En resumen, vemos como en la descripcion del desarrollo existe una continuidad
funcional: el funcionamiento del sistema cognitivo humano (tendencia a la
adaptaciéon y al equilibrio, procesos de asimilacién y acomodacién, principio de
organizacion, etc.) es basicamente el mismo a lo largo de todo el desarrollo, si bien
la manifestacion este desarrollo en diferentes puntos es cualitativamente diferente:
las estructuras cognitivas, a diferencia de su aspecto funcional, son discontinuas y

avanzan a saltos.

4.6 COMPONENTE DISCIPLINAR33

Esta naturaleza involucra al pensamiento numérico en la comprension del

significado de los numeros, de sus diferentes representaciones, en el

32 Piaget. Perspectiva constructivista de Piaget y enfoque constructivista.
33 Didactica de la Matematica. Pensamiento Variacional y de sistemas algebraicos y analiticos
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reconocimiento del valor absoluto y relativo de los numeros, en la comprension de
las diferentes operaciones y en la utilizacién de las operaciones y los nimeros en la
formulacién y solucion de problemas y la comprension de la estrecha relacion entre

el contexto del problemay el calculo necesario para su resolucion.

Hecha esta aproximacion teorica a la naturaleza del pensamiento numérico, se
requiere estudiar la naturaleza del pensamiento Variacional para luego plantear sus
posibles articulaciones didacticas. El pensamiento Variacional, aproximacion a su
naturaleza. En los lineamientos curriculares (MEN, 1998; 72) propone abordar el
estudio del pensamiento Variacional desde la educacién bésica. Lo plantea como

113

una posibilidad para superar “...la ensefanza de contenidos matematicos
fragmentados y compartimentalizados, para ubicarse en el dominio de un campo
conceptual, que involucra conceptos y procedimientos interestructurados vy
vinculados que permitan analizar, organizar y modelar matematicamente
situaciones y problemas tanto de la actividad practica del hombre, como de las
ciencias y las propiamente matematicas donde la variacion se encuentra como

sustento de ellas”.

Asi pues, el pensamiento Variacional se ocupa del desarrollo matematico de la
variacion y el cambio, involucrando cantidades y magnitudes. Es una forma
dindmica de pensar que intenta producir mentalmente sistemas que relacionen sus
variables internas de tal manera que cavarian en forma semejante a los patrones
de covariacion de cantidades de las mismas o distintas magnitudes en los procesos

recortados de la realidad. (Vasco, 2003).

Es decir, desde contextos de la ciencia matematica, de otras ciencias o de la vida
cotidiana, el pensamiento Variacional contribuye al desarrollo de competencia para
observar, registrar y usar el lenguaje y el pensamiento matematico en el campo del
algebra, las funciones y el célculo. Por ello se plantea el pensamiento Variacional

articulado a la estructura simbodlica de los sistemas algebraicos y analiticos.
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Asociados a este pensamiento se encuentran objetos matematicos que se expresan
en sistemas de representacion como los enunciados verbales, la tabulacion, las
representaciones graficas diversas, las formulas y las diferentes expresiones
analiticas. Por ello, la naturaleza algebraica y analitica de este pensamiento, esta
articulada con los otros pensamientos matematicos porque su tendencia a
generalizar el conocimiento matematico (abstraccion), requiere de estructuras

invariantes (patrones), de regularidades, en medio de la variacién y el cambio.

Ademas, porque el desarrollo de competencias asociadas a este pensamiento,
requiere de los objetos matematicos asociados a los proceso de modelacién de
sistemas a través de las funciones para poder cuantificar la variacion y el cambio.
Estos objetos matematicos estan asociados a estructuras de los diferentes sistemas

matematicos, especialmente el numérico.

Los Derechos Basicos del Aprendizaje (DBA) son una herramienta que el MEN pone
a disposicion de toda la comunidad educativa como referentes para articular el
curriculo, planes de éarea, planes de clase para los docentes y como informacion
sobre los conocimientos conceptuales fundamentales que deben alcanzar los
estudiantes de manera que ellos y sus padres tengan un referente de las
cogniciones gque se evallan en las pruebas de estado y de acceso a la educacion
superior. Las funciones de variable real, contenido curricular del presente estudio,

estan incluidas en los numerales del 3 al 10 de los DBA del grado decimo.

4.7 COMPONENTE DIDACTICO3

Para generar un marco en el cual situar la nocién de secuencia didactica y la

pedagogia por proyectos, retomamos este concepto de configuracion vy

34 Herramienta para la vida: hablar, leer y escribir para comprender el mundo. Referentes para la
didactica del lenguaje en el primer ciclo. Mauricio Pérez Abril Catalina Roa Casas
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desarrollamos un poco los aspectos referentes a las diversas determinaciones que
la acotan. En este sentido, consideramos que la configuracion, como practica social
y dada su multideterminacion, esta soportada en un sistema de saberes explicitos,
entendidos como la red distribuida de conocimientos situados en ciertas
instituciones a las que el docente acude, ligados a ciertos grupos y comunidades de
conversacion a los que se pertenece (redes, grupos de discusion, seminarios,
grupos de reflexion e investigacion), a ciertos libros y tendencias teoricas, ciertos

instrumentos (materiales, textos guia).

En este sentido, consideramos que el objeto de la didactica lo constituyen las
practicas de ensefianza, y las formas que estas toman, es decir, las configuraciones
de diferente tipo, en su doble dimension explicativa y propositiva. Las secuencias
didacticas, las actividades y la pedagogia por proyectos pueden comprenderse
como tipos de configuracion. Por su parte, la investigacion en didactica debera
ocuparse, en esta logica, de la comprension y explicacidn de esas practicas de
ensefianza y la generacion de criterios y alternativas para orientar dichas practicas.
El esquema general de desarrollo de la secuencia tiene tres fases: preparacion,

produccién, evaluacion.

La preparacién es el momento en que se formula el proyecto y se explicitan los
nuevos conocimientos que se han de adquirir, formulados como criterios que
guiaran la produccion; es también la fase de la primera elaboracién de los
conocimientos necesarios para llevar a cabo la tarea: contenidos, situacién
discursiva, tipo de texto, etc. Tiene lugar actividades muy variadas como lecturas,
busqueda de informacidn, ejercicios, etc. El objetivo de estas actividades es ofrecer
modelos de estrategias de planificacion para que mas adelante los alumnos sean

capaces de realizarlas de forma autbnoma.

La fase de produccion es aquella en que los alumnos escriben el texto. Puede tener

caracteristicas muy diferentes, segun el tipo de secuencia, de texto, de objetivos,
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etc.: se puede llevar a término individualmente, colectivamente o en grupo; puede
ser de larga o de corta duracion, etc. Durante la tarea, los escritores pueden utilizar

el material elaborado durante la fase de preparacion.

La interaccion oral con los compaferos y sobre todo con el maestro es el
instrumento imprescindible para aprender a seguir procesos adecuados de

produccion escrita.

La evaluacion debe basarse en primer lugar en la adquisicién de los objetivos
planteados, que son los criterios que habran guiado la produccion. Es por lo tanto
una evaluacién formativa. Las tres fases pueden interrelacionarse. Se pueden dar
fases de evaluacion, por ejemplo, que lleven a la necesidad de intensificar la
preparacion en algunos aspectos no previstos, con una nueva elaboracion de la

informacion, aportaciones nuevas, etc.

En otras palabras, una secuencia didactica concreta unos propoésitos especificos de
ensefianza y aprendizaje, planeados por el docente, y vincula unos saberes y
saberes hacer particulares, en el marco de una situacion discursiva que le otorga
sentido. En una secuencia didactica, que esta constituida por una sucesiéon de
acciones e interacciones, debe ser posible evidenciar el criterio de asignacion de

complejidad entre las actividades a medida que transcurre su desarrollo.

4.8 MARCO LEGAL

La ley General de Educacion, Ley 115 de 1994, establece los fines de la educacion
de conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia; en su

articulo 5, numeral 7, prescribe que la educacion se desarrollara atendiendo a “El

acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura,
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el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes

manifestaciones”3®

Los Lineamientos Curriculares, formulados por el Ministerio de Educacién Nacional
(MEN), en cumplimiento del articulo 78 de la misma Ley, determinan las directrices
generales sobre el curriculo. Teniendo en cuenta que, en el presente trabajo de
investigacion, el Lenguaje algebraico es el tema principal, los Lineamientos
Curriculares para el area de Matematicas nos presentan el pensamiento Variacional
y los sistemas algebraicos y analiticos donde se identifica el lgebra, en su sentido
simbdlico, liberada de su significacibn geométrica como uno de los nucleos
conceptuales matematicos en que esta involucrada la variacion, especificamente el
significado de variable. Asi mismo, plantea que la variacion promueve en el

estudiante la utilizacién del lenguaje algebraico matematico.

De acuerdo con los Estdndares Basicos de Competencias en Matematicas, el
pensamiento Variacional esta estrechamente relacionado al sistema algebraico y
analitico. Su relacion muestra que “el algebra es un sistema potente de
representacion y de descripcibn de fenémenos de variacibn y cambio y no
solamente un juego formal de simbolos no interpretados” En ese sentido es que
nuestra propuesta cobra valor porque hace énfasis en ese lenguaje simbdlico y su

adquisicion. 36

4.9 MARCO CONCEPTUAL

Las matematicas son fundamentales para el desarrollo intelectual de los nifios, les
ayuda a ser logicos, a razonar ordenadamente y a tener una mente preparada para
el pensamiento, la critica y la abstraccion. El proyecto de investigacion accion se

sustenta en trabajos realizados por diferentes investigadores que han trabajado en

35 Constitucion politica de Colombia Ley 115 de Febrero 8 de 1994.
% MEN, Ministerios de educacién nacional
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las dificultades que se presentan en los procesos de ensefianza y aprendizaje en
especial del &rea de las matematicas.

Examina la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas considerandolas como
un lenguaje. Su pretension es que, al plantear las matematicas y su ensefianza en
su dimension linglistica, se pueden comprender mejor muchos de los
acontecimientos que ocurren diariamente en las clases de matematicas v,
asimismo, pueden surgir interrogantes sobre cuestiones decisivas que, de otra
forma, no lo harian. El presente volumen es de considerable interés para el
profesorado en general, para estudiantes de didactica de las mateméticas y para
cualquier persona vinculada a los procesos de la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas.

El algebra es la rama de las matematicas que estudia la cantidad considerada del
modo mas general posible. En algebra, para lograr la generalizacion, las cantidades
se representan por medio de letras, las cuales pueden representar todos los valores.
Asi, a representa el valor que nosotros le asignemos, y por tanto puede representar
20 0 més de 20 o menos de 20, a nuestra eleccién, aunque conviene advertir que
cuando en un problema asignamos a una letra un valor determinado, esa letra no
puede representar, en el mismo problema, otro valor distinto del que le hemos

asignado. ¥’

El algebra “parte de las matematicas en el cual las operaciones aritméticas son
generalizadas empleando nimeros, letras y signos. Cada letra o signo representa

simbdlicamente un nimero u otra entidad matematica”.38

37 Baldor (1941). El lenguaje algebraico desde el modelo 3UV en el marco de la ensefianza para la
comprension.
38 Diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE) 2003
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Como investigador Godino & Font (2003), constaban la existencia en los primeros
afos de escolaridad de una concepcion tradicional y limitada del algebra escolar
denominada “aritmética generalizada”. Segun esto, el algebra es “un campo de las
matematicas donde se manipulan letras que representan numeros no
especificados”. De acuerdo con los autores, “objetos que se ponen en juego en la
aritmética y la “aritmética generalizada” son los mismos: numeros, operaciones
sobre numeros y relaciones entre los nimeros; las diferencias entre ambas partes

de las matematicas estan en la generalidad de las afirmaciones”3°

Siguiendo con los investigadores se destacan las caracteristicas del algebra asi: El
uso de simbolos, habitualmente letras, que designan elementos variables o
genéricos de conjuntos de numeros, u otras clases de objetos matematicos vy, la
expresion de relaciones entre objetos mediante ecuaciones, formulas, funciones, y

la aplicacion de unas reglas sintacticas de transformacién de las expresiones.

Simbolo algebraico: Letras o figuras que representa un numero o variable o bien
cualquiera de los entes para los cuales se ha definido la igualdad y la suma (RAE —
2003).

Variable: El significado del término variable es multiple y esto hace que, para los
estudiantes, se haga mas dificil entenderlo. Teniendo en cuanta el diccionario RAE,

el significado de variable es:

o Adj. Que varia o puede variar.
o Adj. Inestable, inconstante y mudable.
° Adj. Gram. Dicho de una palabra: que admite flexién.

39 Juan D. Godino. Niveles de alegorizacion de la actividad matematica escolar. implicaciones para
la formacion de maestros.
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° F. Mat. Magnitud que puede tener un valor cualquiera de los comprendidos

en un conjunto.

Godino, Gonzato, Aké & Wilhelmi (2014), afirman que las variables son simbolos
que se ponen en lugar de los numeros o de un cierto rango de numeros y que estas
tienen significados diferentes dependiendo de si se usan como representaciones de
cantidades que varia, como representaciones de valores especificos desconocidos,

o formando parte de una férmula. 4°

Para Godino & Font (2003), las variables son uno de los instrumentos mas
poderosos para expresar las regularidades que se encuentran en matematicas. El
principal interés del uso de letras (variables) en matematicas es que permiten
expresar relaciones generales entre los objetos de una manera eficaz. Segun los

autores las variables se clasifican de la siguiente manera:

Las variables como incégnitas:_Cuando se usan para representar nimeros (u otros
objetos) uno de cuyos valores posibles hace verdadera una expresion. La incognita
interviene como un objeto matematico desconocido que se manipula como si fuera

conocido.

Las variables como indeterminadas o expresiones de patrones generales: Es el
caso cuando la variable se usa en enunciados que son ciertos para todos los

nameros (o elementos del conjunto que se trate).

La variable como consonante o parametros: Es el caso de la letra a en la formula
de la funcion de prosperidad y = ax. En un primer momento se ha de considerar que
la letra a no varia y que sélo lo hacen de manera conjunta lax y lay. De esta manera

se obtiene una funcion de proporcionalidad concreta. En este primer momento no

40 Godino, Gonzato, Aké & Wilhelml (2014). Fundamentos de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas.
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hay diferencia entre tener y = ax o y = 2x. En un segundo momento se ha de
considerar que a puede variar y tomar cualquier valor, con lo que obtenemos la

familia de todas las funciones de proporcionalidad.

En el lenguaje algebraico se utilizan todas las letras del alfabeto. Las letras més
usadas son la x, y, z como incégnitas o variables de una expresion algebraica.
También se utilizan las primeras letras a, b, ¢ como constantes o que representan

un namero, para permitir operaciones con el lenguaje algebraico.

Numero: Se emplea para representar cantidades conocidas y determinadas.

Letra: Se emplea para representar toda clase de cantidades, ya sean conocidas o
desconocidas. Un numero cualquiera se puede representar con una letra del

alfabeto:

Tabla 3. Representacion de un numero
LETRA LENGUAJE ALGEBRAICO
a Un nimero cualquiera
Un nimero cualquiera

c Un nimero cualquiera

Signos del algebra: los signos empleados en algebra son de tres clases: signos de

operacion, signos de relacién y signos de agrupacion.
Signos de operaciones: En algebra se verifican con las cantidades las mismas
operaciones que en aritmética: suma, resta, multiplicacion, division, elevacién a

potencia y extraccion de raices:

El signo suma (+): se lee mas. Asi a + b se lee “a mas b”
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Tabla 4. La suma de dos numeros cualquiera

LETRAS Y SIMBOLOS LENGUAJE ALGEBRAICO
a+b La suma de dos niimeros cualquiera
c+d La suma de dos numeros cualquiera

El signo resta ( - ): se lee menos. Asi a — b se lee “a menos b”

Tabla 5. La resta de dos nimeros cualquiera

LETRAS Y SIMBOLOS LENGUAJE ALGEBRAICO
e—f La resta de dos nimeros cualquiera
g-h La resta de dos nimeros cualquiera

Operaciones de sumay resta:

Tabla 6. Suma y resta de tres numeros cualquiera

LETRAS Y SIMBOLOS LENGUAJE ALGEBRAICO
atb+c La suma de tres numeros cualquiera
d-f-g La resta de tres nimeros cualquiera
a-g+h La suma de dos nimeros cualquiera menos

otro nimero cualquiera

El signo de la multiplicacién (x): se lee multiplicacion por. Asi a x b se lee “ha
multiplicado por b”. En lugar del signo X suele emplearse un punto entre los factores
y también se indica la multiplicacion colocando los factores entre paréntesis. Asi a*b

y (a)(b) equivalen a tener a x b.

Entre los factores literales o entre un factor numérico y uno literal el signo de

multiplicacion suele omitirse. Asi abc equivale a x b x c¢; 5xy equivale a5 x * x y.
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Tabla 7. Multiplicacién de dos numeros cualquiera

LETRAS Y SIMBOLOS LENGUAJE ALGEBRAICO
axhb La multiplicacion de dos numeros cualquiera
c*d La multiplicacion de dos ndmeros cualquiera
g.h La multiplicacién de dos nimeros cualquiera
(d)(e) La multiplicacién de dos nimeros cualquiera
fk La multiplicacion de dos nimeros cualquiera

El signo de divisién (/): se lee dividido entre. Asi, a / b se lee “a dividido entre b”.
También se indica la division separando el dividendo y el divisor por la linea oblicua,

asi m/n, equivale a m dividido a n.

El signo de la elevacion a potencia es el exponente: es un numero pequefo
colocado arriba y a la derecha de una cantidad, el cual indica las veces que dicha
cantidad, llamada base, se toma como factor. Por ejemplo a!,b! Cuando una letra

no tiene exponente es la unidad. Asi a equivaler ab, mnx equivale a m*nx®.

Tabla 8. Un nimero elevado a una potencia

LETRAS Y SIMBOLOS LENGUAJE ALGEBRAICO

a El cuadrado de un nimero

b° El cubo de un nimero

c“ La n — ésima potencia de un nimero

Signos de relacion: Se emplean estos signos para indicar la relacion que existe entre

dos cantidades. Signo igual (=). Se lee a. Asia = b se lee “aigual ab”.
Godino & Font (2003), afirman que el signo “ = “ (igual) indica que lo que se

encuentra a la izquierda de este signo, primer miembro de la igualdad, y lo que se

encuentra a la derecha de este signo, llamado el segundo miembro de la igualdad,
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son dos maneras de designar al mismo objeto, o dos escrituras diferentes del

mismo.

Signos de agrupaciéon: Son el paréntesis ordinario (), el paréntesis angular o
corchete [], las llaves { } y la barra o vinculo —. Estos signos indican que la operacion
colocada entre ellos debe efectuarse primero.

Expresiones algebraicas: Conjunto de niumeros y de simbolos ligados entre si por
los signos de las operaciones del andlisis matematico que solo contiene aquellas
funciones calculables con las operaciones del &lgebra, es decir, la suma, la

multiplicacion y sus inversas.

A finales del siglo XIX y principios del siglo XX pedagogos que no estaban de
acuerdo con el método tradicional empezaron a opinar sobre el método de la
escuela nueva o activa. Uno de ellos es Dewey afirma “que consiste en un proceso
secuenciado a través del cual se plantea el aprendizaje como una actividad de
investigacion, llevada a cabo por grupos de alumnos bajo la tutela y orientacion del

educador’#!

Las regletas de Cuisenaire son un versatil juego de manipulacion matematica
utilizado en la escuela, asi como en otros niveles de aprendizaje e incluso con
adultos. Se utilizan para ensefiar una amplia variedad de temas matematicos, como
las cuatro operaciones basicas, fracciones, area, volumen, raices cuadradas,
resolucidbn de ecuaciones simples, los sistemas de ecuaciones, e incluso

ecuaciones cuadraticas.

Las Regletas de Cuisenaire o Regletas de Colores es un material creado por el

profesor G. Cuisenaire (1954) y difundido por Gattegno (1958) que se emplea para

41 Trilla (2001), El legado pedagogico del siglo XX para la escuela del siglo XXI. 2001, pag 28.
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adquirir la nocion de nimero y realizar operaciones. Esta formado por una serie de
regletas de madera de diez de distintos colores, de longitud variable entre 1y 10 cm
y lcm de base. Las estrategias son mecanismos de influencia, modos de
intervencion o formas de organizar la ensefianza; son actuaciones inherentes al

docente. Es aquello que se realiza el docente para ensefiar.4?

Para el desarrollo de la presente investigacion es importante conocer algunas
definiciones que se relacionan con la tematica trabajada. Para iniciar es importante
definir algunos términos relevantes que enmarcan el proceso del proyecto a

desarrollar en los estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito de Palermo.

Lenguaje algebraico, es una forma de traducir a simbolos y nameros lo que
normalmente tomamos como expresiones particulares. De esta forma se pueden
manipular cantidades desconocidas con simbolos faciles de escribir lo que permite
simplificar teoremas, formular ecuaciones e inecuaciones y el estudio de cémo
resolverlas. Este lenguaje nos ayuda a resolver problemas mateméaticos mostrando

generalidades.

EL lenguaje algebraico nace en la civilizacibn musulmana en el periodo de AL -
Khwarizimi durante la edad media. Su funcién principal es establecer y estructurar
un idioma que ayuda a generalizar las distintas operaciones que se desarrollen
dentro de la aritmética donde solo ocurren los nimeros y sus operaciones

aritméticas elementales (+ -x %).43

Es una generalizacion de la aritmética, pues permite expresar relaciones entre
variables de una manera general. Estas generalizaciones se hacen asignando letras

a algunas expresiones variables. Por ejemplo, la expresién “un numero cualquiera”

42 Javier Peralta (1995) Pag. 65
43 La guia matematica, https://matematica.laguia2000.com/general/lenguaje-algebraico(2000)
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puede ser representada por la letra n; la expresion “un numero cualquiera mas tres”,

puede ser representada por m+3.

El planteamiento y resoluciéon de problemas, por ejemplo, en la solucién de

problemas que implican uso de ecuaciones se sigue los siguientes pasos:

Interpretacion del enunciado. Se distinguen en el enunciado los datos y los que se
busca calcular. Luego, se asigna una letra (incognita) a la informacion desconocida

en el enunciado.

Planteamiento y resolucion de la ecuacion. Se plantean la expresion en forma
general, es decir, como una ecuacion. Luego, se resuelve la ecuacion y se redacta

la solucion en términos de la informacion del problema.

Comprobacion de la solucion. Se verifica si la solucion cumple las condiciones del

enunciado problema. 4

Buscar la naturaleza y significacidon del lenguaje matemético en nociones,
conceptos y la evolucion de los mismos, ha permitido encontrar en la historia de las
matematicas razones para la ensefilanza de las mismas. Conceptos que
trascienden, fundamentan y transforman el desarrollo del algebra, dan cuenta de la
importancia de la simbolizacion o el uso del lenguaje simbdlico en matematicas a lo
largo de la evolucion de las ciencias y al buscar en esa naturaleza propia del
conocimiento su desarrollo, aparecen dificultades intrinsecas que posiblemente la

historia nos revele.

44 Mauricio Bautista Ballén, Juan de Jesis Romero Roa (2007). Nuevas Matematicas 7° - Santillana
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Segun Nesselman#® la construccién de la notacién algebraica se concibié en tres
momentos los cuales llamaremos etapas de lenguaje algebraico. La primera de

ellas:

Etapa retorica o verbal se desarroll6 entre los afios 2000 -250 a.C
aproximadamente, las matematicas surgen junto con la necesidad de comunicarse
y alli diversos problemas planteados segun el contexto cultural (cuentas diarias,
contratos, préstamos) “se remiten al planteamiento y solucion en forma verbal, que
se centra en describir aspectos procedimentales de los pasos a realizar para
resolver el problema™® Esta forma de abordar los problemas, es aplicada a

situaciones particulares y no en una forma generalizada.

Posteriormente entre los afios 250 a.C-1500 d.C los conocimientos en aritmética se
amplian, debido a que la actividad comercial aumenta, los calculos astrono6micos
son mas complejos e involucran muchas mas variables que representaban
cantidades desconocidas, surge la necesidad de abreviar el lenguaje en
matematicas que era herramienta indispensable en el planteamiento y solucion de
problemas que conducian a diversos tipos de ecuaciones (lineales, cuadréticas y
cubicas, determinadas e indeterminadas) y esto da lugar al Lenguaje sincopado que
lleva a introducir por primera vez abreviaturas usando letras para las incognitas y
sus potencias, en una combinacion del lenguaje retérico con abreviaturas, ain en

esta fase predominan los célculos en lenguaje natural.

Para la época del afio 1500 d.c. en adelante, surgen nuevas necesidades en
matematicas a lo largo de la historia y como consecuencia de ello el lenguaje
simbolico. El algebra se pincela al servicio de la utilidad social y econdémica, a la

virtuosidad intelectual, los retos en enigmas geométricos y numericos, la expansion

45 Citado por Malisani. Elsa ,1999. Los obstaculos epistemoldgicos en el desarrollo del pensamiento
algebraico. Articulo publicado en la “Revista IRICE” del “Instituto Rosario de Investigaciones en
Ciencias de la Educacion”

46 Morris Klein. El pensamiento matematico de la antigiiedad a nuestros dia Alianza universidad.
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del comercio y el contacto cientifico entre distintas culturas amplian los dominios en
aritmética y geometria e impulsan el paso a fortalecer la notacion del lenguaje
algebraico, la solucion a los problemas matematicos se expresa mediante férmulas,
no solo se introducen simbolos para la incégnita y sus potencias sino también para
los coeficientes, esto no se da en breve instante, pasan muchos afos para que el
hombre extraiga conceptos abstractos. Mateméticos como Frangois Vieta generan
el cambio mas significativo en el lenguaje algebraico e impulsan a otros a

enriquecerla notacion simbdlica.

Es evidente como la historia nos muestra que el fluir del lenguaje algebraico, no se
da de la noche a la mafiana, ni mucho menos en un soélo lugar o de una sola
persona, hay que detenerse en el tiempo, donde se sientan las bases de un lenguaje

que serd universal y trascendental en el nacimiento de la disciplina.

A continuacidon se muestra la evolucién del lenguaje algebraico, describiendo en
cada una de sus etapas; retorico, sincopado y simbdlico, los elementos que
disponen para el avance en matematicas, haciendo un recorrido histérico,
destacando sus principales exponentes, aportes y limitantes, su contexto

motivacional y el uso simbdlico para la variable.

Encontramos en el marco de la psicologia cognitiva pautas del desarrollo del
conocimiento de los estudiantes que se vinculan con sus desarrollos en
matematicas y en particular con el &lgebra. Notables psic6logos y pedagogos han
demostrado que el conocimiento se construye y que hay un camino en el desarrollo
del pensamiento del nifio, marcados por unas etapas o estadios que segun Piaget,
gue sin estar sujetos a la edad precisamente presentan unas caracteristicas en el
desarrollo del pensamiento que van cambiando gradualmente en un tiempo

determinado integrandose a nuevas formas de estructuras del pensamiento.
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Piaget*’ distingue tres estadios del desarrollo cognitivo cada uno cualitativamente

diferente.

Estadio Sensorio motor. Se desarrolla desde el momento de nacer hasta los dos
primeros afos de vida, el niflo no es capaz de representar sus acciones, hay
ausencia operacional de simbolos, carencia en el dominio del lenguaje, es mas una

etapa de desarrollo sensorial.

Operaciones concretas de los 2 a los 11 afios aproximadamente, se subdivide en

dos sub estadios:

Periodo pre operacional (2 a 7 afos): Se desarrolla una representacion
significativa ya sea a través del lenguaje, imagenes mentales, juegos simbdlicos.

Sin embargo razonar I6gicamente es bastante limitado.

Periodo operacional concreto (7 a 11 afios): Mejora su capacidad de
pensamiento l6gico sin embargo esta limitado a cosas concretas en lugar de ideas,
distingue propiedades de los objetos (nUmero, cantidad) a través de los cambios de
otras propiedades. Es capaz de retener mentalmente dos o més variables cuando
estudia los objetos. Ejemplo: Al observar el crecimiento de una planta, el nifio es
capaz de identificar que a medida que transcurre el tiempo, dicha planta sufre

cambios en su tamafio y forma.

Estadio de operaciones formales. De 11 a los 15 afios, su pensamiento va mas
alld de lo concreto, su nivel légico se fortalece, piensa tedéricamente sobre las
consecuencias de los cambios y sucesos. Analiza, conjetura acerca de las
combinaciones de las variables en un problema. Se va consolidando el pensamiento

Variacional.

47 Teoria de Piaget: Etapas del desarrollo cognitivo del nifio

57



Para el aprendizaje de la mateméatica hay unos aspectos relacionados que se
desprenden de estos estadios y que fueron analizados por Collis y Chelsea®, que
sefalan un camino del estadio operacional concreto al estadio operacional formal
en el siguiente orden: (O)preoperatorio (4 a 6 afos), (1)temprano de operaciones
concretas (7 a 9 afos), (2)final de operaciones concretas (10 a 12 afos), (3)de
generalizacion concreta (13 a 15 afios), (4)de operaciones formales (16 afios en

adelante).

Generalizarse entiende como el poder ver y expresar relaciones cuantitativas,
razonar sobre estas relaciones y deducir otros aspectos generales de determinada
situacion, ya sea en lenguaje natural o simbdlico, el cual se privilegia en
matematicas sobre el natural debido a que a través de simbolos podemos traducir
dichas relaciones. En el aprendizaje del algebra, “la interpretacion de simbolos en
términos de series numeéricas o iconicas, permite que no se vean como simples
objetos sino como auténticas variables™® y de hecho la comprension de lo que
significa la variable implica procedimientos relacionados con la percepcion y la

expresion general.

El proceso de generalizacion en las matematicas es una caracteristica esencial de
la mismay es parte inherente de su lenguaje simbolico El proceso de generalizacion
se construye en tres fases o etapas, que van entrelazadas y se dan una después
de otra, estas son: ver, describir y escribir.

Ver: El nifio observa lo que permanece constante en cada caso, como lo que varia;
lo que es propio y particular de cada situacion, aspectos claves en secuencias o

transformaciones, para lograr resumir en general determinada situacion.

48 Kevin F Follis. La matematica escolar y los estadios de desarrollo. Articulo de revista infancia y
aprendizaje 1982 19 - 20, 39. 74.
49 ldeas y actividades para ensefiar algebra. Grupo Arzaquiel.
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Es importante a partir de la observacion analizar las posibles estructuras, leyes
propiedades de los ejemplos. Cuando se esta trabajando en un contexto geométrico
(secuencias de figuras geométricas) la observacidn permite “manipular’ la
informacion, reordenando, haciendo agrupamientos visuales de las partes de la
figura'y comparando partes de la misma. La observacion no siempre seré la misma,

ya que depende de la percepcidn visual y de razonamiento de cada individuo.

Describir: La descripcion que se haga dada en lenguaje natural puede ser precisa
0 no, depende de la forma en que se haya apreciado la regularidad o el patrén
detectado, se logra mediante la observacion, la indagacién y la discusion de lo que
esta pasando. En el contexto escolar esto propicia la participacion e intercambio de
ideas, llevando consigo a revalidar conjeturas o hipétesis, que poco a poco se van
concretando en sin son 0 no correctas sus reflexiones para posteriormente
expresarlas. Generalmente esta descripcion en lenguaje natural comunica el
resultado de su percepcion visual admitiendo diferentes grados de precision, puede
referirse a un primer diagndstico de la fase que en la medida en que se discuta se
consolida, para llevar con mayor o menor dificultad a la escritura de una expresién

simbolica correcta.

Escribir: Expresar ya sea por medio de palabras, simbolos, dibujos 0 combinacion
de estos la o las relaciones que se observan. Necesariamente en la ensefianza del
algebra se requiere que estas diferentes formas se concreten en un lenguaje
simbalico, sin que se pierda el significado, ni su traduccion. Se puede motivar al nifio
a que utilice todos los elementos que le sean Utiles para escribir, palabras, dibujos,
simbolos o la combinacién de estos y posteriormente busquen otros y las comparen
con las de sus comparieros, esto permite que mas adelante dentro del proceso se
valore la importancia del lenguaje simbdlico. Esta fase estd acompafada de la
validacion o verificacion de la expresion simbdlica, al comparar diferentes

alternativas que pueden ser correctas y originadas de una misma situacion.
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Las investigaciones reportan algunas dificultades para pasar de lo particular a lo
general y recomiendan que los nifios sean estimulados con procedimientos
dirigidos, ya que la generalizacién es un proceso gradual que poco a poco introduce

términos pre-algebraicos y potencia el concepto de variable>

Las regletas de Cuisenaire son un versatil juego de manipulacion matematica
utilizado en la escuela, asi como en otros niveles de aprendizaje (como en idiomas).
Se pueden empezar a usar con nifios desde los 3 afos, principalmente para evitar
que se las lleven a la boca, e incluso con adultos, permitiendo que se comprendan
mejor los numeros y facilitando la transicién hacia el calculo mental. Se utilizan para
ensefar una amplia variedad de temas matematicos, como las cuatro operaciones
béasicas, fracciones, area, volumen, raices cuadradas, resolucion de ecuaciones

simples, los sistemas de ecuaciones, e incluso ecuaciones cuadraticas®!

50 Erika Sofia Trujillo (2012). Del Lenguaje natural al Lenguaje algebraico. El significado de la
variable. Una propuesta didactica basada en el Planteamiento y Resolucion de problemas

51 José Angel Murcia Carrion (27 de enero de 2014). «Regletas Cuisenaire, la primera vez».
http://www.tocamates.com/. Consultado el 7 de marzo de 2017.
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 METODO DE INVESTIGACION

El método de investigacién que se empleard en el proyecto es de caracter cualitativo
sera basada en la implementacion de entrevistas, observaciones, trabajos de
campo, secuencia didactica, talleres, entre otros. “Una parte de las dificultades de
interpretacion de las expresiones algebraicas tiene origen epistemoldgico. En
efecto, la dualidad semantica, como objeto-proceso de las expresiones algebraicas
confunde frecuentemente a los alumnos puesto que es necesario saber percibir, en
cada paso, si la expresion algebraica dada debe ser contemplada como un objeto o

como un proceso”.>?

Por lo tanto las situaciones y elementos del contexto se emplearan como estrategia
donde la observacion jugard un papel fundamental para asociar los diferentes
procesos de aprendizaje significativo con actividades de exploracion y observacion
del principal producto de economia de la regién la panela con sus principales
caracteristicas de forma, peso, tamafio, medicion de objetos y lugares del contexto
escolar y elaboracion de las regletas de Cuisenaire.

El disefio de la investigacion es investigacion - accion cuya finalidad es resolver
problemas cotidianos e inmediatos, y mejorar practicas concretas. Los pilares sobre
los cuales se fundamentan los disefios de investigacion — accion son: Los
participantes que estan viviendo un problema son los que estan mejor capacitados
para abordarlo en un entorno naturalista. La conducta de estas personas esta
influida de manera importante por el entorno natural en que se encuentran. La

metodologia cualitativa es la mejor para el estudio de los entornos naturalistas.

52 El lenguaje algebraico: un estudio con alumnos con alumnos de tercer curso de educacion
secundaria obligatoria (2011)
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Teniendo en cuenta el enfoque de la investigacion, se considera pertinente utilizar
el disefio de investigacion-accion (lA), definida por Elliott quien considera que “la
investigacion accion integra ensefianza y desarrollo del profesor, desarrollo del
curriculum y evaluacién, investigacion y reflexion filoséfica en una concepcion
unificada de practica reflexiva educativa 3. Podemos, entonces ver que el objetivo
fundamental de la investigacidén accion consiste en mejorar la practica pedagogica
considerando la dimensidn cognitiva y la dimension ética del individuo, lo que influye

directamente en el desarrollo de competencias.

Aunque esta investigacion parte de la problemética de los resultados en pruebas
nacionales e internacionales, que muestran la baja calidad educativa en el
aprendizaje, se toma como elemento fundamental de reflexion todo el proceso de
ensefanza para lograr una verdadera transformacion, pues “cuando se pretende
mejorar la practica, hay que considerar conjuntamente los procesos y los productos.
Los procesos deben tenerse en cuenta a la luz de la calidad de los resultados del
aprendizaje y viceversa”*. El modelo que propone Elliott para la investigacion

accion tiene las siguientes fases:

o Identificacion de una idea general. Descripcion e interpretacion del problema

que hay que investigar.

. Exploracion o planteamiento de las hipétesis de accibn como acciones que

hay que realizar para cambiar la practica.

o Construccién del plan de accion. Es el primer paso de la accién que abarca:
la revision del problema inicial y las acciones concretas requeridas; la vision de los
medios para empezar la accién siguiente, y la planificacién de los instrumentos para

tener acceso a la informacion.

53 Elliot, J. “El cambio educativo desde la investigacion — accion”. Madrid: Morata, 1991. 73 p.
54 |bid., p 68.
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Para la aplicacién de las fases de Eliot en el trabajo investigativo de la Institucion
educativa San Benito de Palermo sede A con estudiantes del grado octavo en el
cual se seguiran las fases. La secuencia que se realizard en esta Vvisita,
fundamentada en las fases de diagndstico, intervencion y evaluacion, dara al

estudiante un aprendizaje significativo y a su vez el valor protagonista en su

contexto social.

Tabla 9. Fases modelo investigacion — accion

i INSTRUMENTOS
TECNICAS DE
. ) DE REGISTRO DE
ETAPAS OBJETIVO ESPECIFICO RECOLECCION DE LA
INFORMACION )
INFORMACION
Fase 1 Estructuras las principales | Realizar una prueba Recopilacion de
DIAGNOSTICO falencias que presentan los | diagnéstica de pre evidencias y
estudiantes del grado saberes en el tema de prueba
octavo en la comprensién expresiones diagnostica.
del lenguaje de las algebraicas.
expresiones algebraicas.
Fase 2 Disefiar e implementar una | Aplicacion de talleres Talleres

IINTERVENCION

secuencia didactica sobre

con los pasos del

Guias de trabajo

las expresiones tedrico. Talleres
algebraicas en diferentes Seguimiento de la Evidencias
contextos, aplicando la ejecucion del plan fotograficas
metodologia a través de la | Sesiones de aprendizaje
secuencia did4ctica. en el aula.
Fase 3 Observacion Talleres

EVALUACION Analizar las diferentes Diario de campo Fotocopias

estrategias que se Talleres Bibliografia

utilizaron en el desarrollo
durante la intervencién en

la compresion de

expresiones algebraicas.

Fotografias
Videos

Tablero inteligente
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La aplicacion del modelo de ELLIOTT en esta investigacion se hace con el fin de
identificar las falencias de los estudiantes, describir las necesidades relacionadas
con la solucion de problemas matematicos, ademas de programar acciones
pedagogicas, estrategias metodoldgicas, y planificar instrumentos que permitan un
aprendizaje significativo en los estudiantes de los conceptos intervenidos en el

desarrollo de esta investigacion.

5.2 POBLACION PARTICIPANTE

Esta investigacion esta dirigida a un grupo de 20 estudiantes, con edades
comprendidas entre 12 y 14 afos, seleccionado de un grupo de octavo grado de
educacién basica secundaria del Colegio San Benito de Palermo, durante el primer
semestre del afio 2017. Esta Institucion es de caracter oficial, presta servicios
educativos a estudiantes de niveles socioecondmicos bajos (0, 1y 2), que provienen
del tipo de familia extendida y estudiantes con dificultades en las pruebas TIMSS,
PISA, SABER, MILTON OCHOA.

5.3 CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

El colegio objeto de estudio se encuentra situado en la cabecera municipal de San
Benito. La Institucion brinda educacion Preescolar, Béasica Primaria, Béasica
Secundaria y Media, los primeros ciclos estan orientados por el modelo
constructivista ya que el contexto involucra al estudiante a la interaccion con el
medio para asi desarrollar todos los aspectos integrales de su formacién. De igual
manera, en este modelo el docente participa activamente en un proceso que lo lleva

a ser dindmico y parte fundamental de su propia formacién.>®

55 PEI Colegio San Benito de Palermo, San Benito Santander NIT. 804001835-4 (2016)
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5.4 PROCESO METODOLOGICO

Diagnostico. En esta etapa se aplicara una prueba diagndstica con el propdésito de
indagar sobre las dificultades que presentan los estudiantes en la traduccion del
lenguaje algebraico al lenguaje natural. Para ello, se analizaran las respuestas de
cada estudiante de grado octavo, una vez identificadas las dificultades mas
comunes, se tendra presente las necesidades de aprendizaje de los estudiantes

para orientar el disefio de la secuencia didactica.

Intervencion. La dinamica de trabajo al interior del aula busca promover la
discusion y el analisis propio de una comunidad matematica, mediada a través de
una secuencia didactica sobre expresiones algebraicas. A continuacion se describe
brevemente los elementos conceptuales que se usardn para el disefio e
implementacion de la secuencia didactica, con el fin de generar espacios de

reflexion matematica en las distintas fases asociadas a las expresiones algebraicas:

. Exploracién experiencial sobre el terreno a trabajar
. Recopilacion de mdltiples evidencias y trabajos con los estudiantes
. Un momento final de socializacion

Evaluacion. En esta etapa ademas se realizar4 una socializacién sobre todo el
proceso investigativo. Ademas, se realizard una evaluacion final para valorar el
razonamiento de los estudiantes después del proceso de implementacion de la

secuencia didactica.

En el analisis de los resultados obtenidos, se espera determinar si cada actividad
permite alcanzar el objetivo propuesto en cada una de ellas, teniendo en cuenta el

foco tedrico de la investigacion. Ademas, el profesor reflexionara sobre el proceso
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llevado a cabo en el aula para determinar si las actuaciones pedagdgicas y
didacticas que se hicieron en aspectos inesperados de la actividad fueron
apropiadas, asi como determinar si es necesario modificar las actividades o el tipo

de configuraciones propuestas.

5.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Al ser esta investigacion de tipo cualitativo, las técnicas que se utilizaran son:

Observaciéon participante, McKernan®® la define como ‘la practica de hacer
investigacién tomando parte en la vida del grupo social o institucion que se esta
investigando”. En este sentido, la investigadora va asumir también el rol de
profesora. El proceso de observacion se centrara en la actividad matematica de los
estudiantes durante el periodo de intervencion de aula, con el fin de comprender el
razonamiento de los estudiantes, sus avances conceptuales y sus

comportamientos.

Cuestionario administrado en grupo, segiin McKernan®’ para aplicar el cuestionario
se reune al grupo de individuos objeto de estudio en un lugar para que respondan
todas las preguntas propuestas en el cuestionario. Durante la investigacion se
aplicaran dos cuestionarios: el primero, corresponde al diagndéstico; y el segundo,

se aplicara al final del proceso de desarrollo de clase.

Secuencia didactica, segin Pérez y Gardey®® “una secuencia didactica hace
referencia al conjunto de actividades educativas que, encadenadas, permiten
abordar de distintas maneras un objeto de estudio”. Las actividades se organizan

de forma articulada y coherente en torno a un tema para crear las condiciones

56 Mckernan, J. Investigacion — accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996. p.84

57 |bid., p 146.

58 Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2014. Actualizado: 2016.Definicion.de: Definicion de
secuencia didactica (http://definicion.de/secuencia-didactica/)
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necesarias y planear las acciones pedagodgicas que posibiliten al estudiante

alcanzar la comprension de un saber especifico.

Para Pérez®® la secuencia didactica tiene tres fases: preparacién, produccion y

evaluacion; y cada actividad de la secuencia debe estar caracteriza por:

° Tener un propésito de ensefianza

Estar mediada por un objeto de saber

° Ser de caracter colectivo

° Estar compuesta por acciones que tengan una conexion coherente y se

organicen en una secuencia progresiva

° Conducir a un producto académico que manifieste la conquista del

propésito de ensefianza.

La secuencia didactica en esta investigacion estara orientada hacia un aprendizaje
significativo que potencie el desarrollo del pensamiento numérico, para esto se
proponen problemas de complejidad creciente, variando el contexto de los mismos,
enfatizando en el posicionamiento critico de los estudiantes y su proceso de
comunicacién en lenguaje natural y escrito para poder analizar si las lineas de
pensamiento de los estudiantes van evolucionado hacia formas mas estables de

reflexibn numeérica.

59 Pérez, A. Mini Curso- Taller: Fundamentacidn, Disefio y Andlisis de Situaciones Didacticas para
el Trabajo en Aula en el Campo del Lenguaje. Bucaramanga, primer semestre académico. 2012. p.
12.
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Para el desarrollo de la secuencia se hara tantas sesiones de clase donde se
aproveche el recurso como lo son las situaciones y elementos del contexto,

espacios en el cual se hara la observacion, videos y demas tomas de evidencias.

Los instrumentos que se utilizaran son:

o Diario de campo, donde se plantean las estrategias didacticas que
implementaran en el desarrollo de la propuesta y la consignacion de lo evidenciado

en cada una de ellas.

o Evidencias fotograficas, que serd la prueba de la investigacion y se tendran
en cuenta para hacer un analisis y descripcion de los episodios mas representativos

de acuerdo a los objetivos de la investigacion.

o Analisis del documento, donde se revisaran el trabajo de los estudiantes que

brinden informacién importante sobre la pertinencia de la secuencia didactica.

5.6 CRITERIOS ETICOS

Esta investigacion se realizara bajo los siguientes principios éticos:

Respeto y Autonomia: A cada uno de los estudiantes y padres de familia se les
dara el consentimiento informado, la participacién es totalmente voluntaria y tiene

finalidad académica; el negarse a participar no tendra algun tipo de represalia.

Beneficencia - No maleficencia: El trabajo de campo se realizara a través de la
exploracién y vivencia de situaciones del contexto escolar y social, a su vez se
tomara como referencia y herramienta de trabajo la panela, el metro y las regletas
de Cuisenaire, en cada una de las actividades se tomaran diferentes evidencias

tanto fotograficas y de diario de campo donde se realizaran mediciones para luego
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realizar un trabajo en el aula de contextualizacién del lenguaje verbal al lenguaje

simbdlico mediante cuestionarios y talleres.

El trabajo a desarrollar sera muy enriqguecedor ya que los estudiantes se apropian
con mayor facilidad del conocimiento cuando se ejemplifica mas que cuando se
realiza de una manera mecéanica dentro del aula y mejor aun cuando se les

familiariza con situaciones de su entorno.

Justicia: Los participantes no sera objeto de ningun tipo de discriminacién, sus
aportes seran respetados y no se les vulnerara su integridad de ninguna forma. La
participacion es totalmente gratuita y no requiere ningun tipo de preparacién previa.
De igual forma se aclara que ningun estudiante recibira beneficios econémicos

como pago de su participacion.

Confidencialidad: La informacion suministrada se mantendrd bajo estricta
confidencialidad. Cada una de sus intervenciones ayudara a ampliar las visiones de

los investigadores pero no se identificara de ninguna manera los aportes realizados.

El anonimato es garantizado Los resultados del estudio seran publicados con fines
puramente académicos, pero en ningun caso se utilizara el nombre o cualquier otra
informacion que pueda identificar personalmente a cualquiera de los alumnos. En
todo caso se cumplira con lo reglamentado en la Ley estatutaria 1581 de 2012 y la
Resolucién de rectoria N° 1227 de agosto 22 de 2013, sobre el tratamiento de datos
personales y con la ley 1098 de 2006 que regula el codigo de la infancia y

adolescencia.
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6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

En el siguiente informe descriptivo se evidencia los resultados de las pruebas de
diagnéstico y final aplicadas a los estudiantes del grado octavo del Colegio San
Benito de Palermo. Se toma como guia la categorizacién de la Taxonomia SOLO
basada en John Biggs®, que divide los contenidos de las pruebas en 5 Niveles,

cada uno con un grado de complejidad mayor de manera ascendente y son:

Nivel pre estructural: Representa el uso, en la respuesta, de aspectos no
relevantes del modo de funcionar; es decir, respuestas en las que no se usan

aguellos elementos que son necesarios para poder identificar un modo de funcionar.

Nivel Uni estructural: Respuestas en las que se usa solo un aspecto relevante del

modo de funcionar.

Nivel multi estructural: Respuestas en las que se procesan diferentes aspectos

disjuntos del modo de funcionar, normalmente en una secuencia.

Nivel relacional: Respuestas en las que se manifiesta una comprension integrada

de las relaciones entre los diferentes aspectos usados del modo de funcionar.

Nivel de abstraccién extendida: Respuestas que hacen uso de principios, hechos,
procesos, etc. mas abstractos que aquéllos que describen el modo de funcionar

actual.

Considerando la investigacion realizada por Pedro Ahumada A®?, se desarrolla una

concepcion alternativa para la evaluacion de los aprendizajes, conocida corno

60 JOHN Biggs, Fuentes: BIGGS, John. Calidad del aprendizaje universitario. Narcea, 2005. p. 64.
61 PEDRO AHUMADA A, La evaluacion auténtica: un sistema para la obtencion de evidencias y
vivencias de los aprendizajes
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evaluacion auténtica, y se supone una nueva conceptualizacion y caracterizacion

del proceso evaluativo.

Los procedimientos y respuestas de los estudiantes a las situaciones problemas se
caracterizaron y sirvieron para el analisis del diagnostico y establecieron los niveles
méaximo y minimos en los que se podria ubicar un estudiante, de igual forma,
sirvieron para crear la base de datos en general y para el objeto de aprendizaje en

particular.

El objetivo de Aprendizaje “Fortalecer el lenguaje en la ensefianza de las
expresiones algebraicas en los estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito
de Palermo” contiene una prueba diagndstica que se aplicé el 11 de Julio del 2017
a los 20 estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito de Palermo. Contiene
un Examen con preguntas abiertas y de opcion mdultiple con Unica respuesta. Cuyo
objetivo es establecer el nivel de conocimiento del estudiante sobre el tema de
Lenguaje Algebraico. Asi mismo, se muestra el proceso formativo con la aplicacion

de una secuencia didactica, desarrollada en 7 sesiones y distribuidas de la siguiente

manera:
o El Panelazo

° A mezclar y al final un rico postre degustar

° El payaso loco

° A medir a medir y area — perimetro descubrir

° Las regletas me ayudaran a una expresion algebraica trabajar
° Regleando, regleando a un mundo algebraico voy llegando
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° Concéntrese y el lenguaje algebraico interprete

6.1 ETAPA DIAGNOSTICA

Segun los niveles establecidos en la Taxonomia SOLO se identifico las dificultades

de los estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito de Palermo.

En la etapa de ejecucion se desarroll6 un analisis cualitativo en donde las
reacciones y el papel desempefiado por cada uno de los alumnos conforman los
datos que se recogieron de la investigacion. Se contrastaron con los fundamentos
tedricos orientando estos niveles. Se aclara que previo al estudio, este grupo, no
habian tenido ningun contacto formal con el &lgebra, sino a través de é€l, los alumnos

se iniciarian en la transicion del lenguaje algebraico.

La prueba diagnéstica se aplicé a 20 estudiantes de octavo de bachillerato del
Colegio San Benito de Palermo, con ella se determind las dificultades que
presentaban los estudiantes en la traduccion del lenguaje algebraico al lenguaje
natural. Dicha prueba constaba de 5 preguntas, 3 se resolvian completando los
espacios vacios, 1 de redacciéon de una situacion problema y 1 con 4 items de

seleccion mdltiple.

La representacion de cantidades variables (v) o constantes (c) en el contexto.

Identificacion de las variables y constantes en las expresiones.

La interpretacion del lenguaje natural y pasarlo a lenguaje simbdlico.

o El planteamiento de situaciones de su entorno a partir de una expresion

algebraica.

72



o La interpretacion de situaciones que se plantean y relacionarla con su

lenguaje algebraico.

6.2 RESULTADOS DE ACUERDO CON LA TAXONOMIA SOLO

Tabla 10. Resultados de los alumnos de Octavo en la prueba diagnéstica de

acuerdo a la Taxonomia SOLO

NIVELES SOLO

ITEMS CRITERIOS DE ANALISIS ALUMNOS
NP NU NM NR | NA
1. Establezca si cada Identifico la diferencia entre | A6 X
enunciado representa | variable y constante en un
una cantidad variable contexto
(v) o constante (c) En su gran mayoria Al, A4, Al12, X
identifican la diferencia Al13, A18
entre variable y constante
en un contexto
Presentaron dificultades A2, A3, A5, A9, | X
para identificar la diferencia | A10, Al1l, Al4,
entre variable y constante Al15, Al16, A17,
en un contexto Al19, A20
No logra identificar la 87, A8 X

diferencia entre una variable

y constante en un contexto

Al analizar las respuestas de esta primera pregunta se puede ubicar en el nivel pre — estructural ya que

Unicamente un alumno dio las respuestas correctas al item, 5 dieron respuesta acertada al item, 12

presentaron falencias para dar respuestas correctas al item y 2 alumnos no lograron dar respuestas correctas

al item. Se observa que la gran mayoria de los alumnos presentan falencias para diferenciar entre una cantidad

constante y una variable en un contexto.

30% de estas en el nivel Uni-estructural - 70% En el nivel Pre-estructural. Por tanto, los alumnos no

representan una cantidad variable o constante en un enunciado.

2. En la siguiente tabla
determine en cada
expresion las variables

y constantes

Escribi6 correctamente las A13 X
variables y contantes de

cada expresion

Acert6 en la mitad de las A7, Al4, Al6, X

respuestas con respecto a Al9
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ITEMS

NIVELES SOLO

CRITERIOS DE ANALISIS ALUMNOS
NP NU NM NR | NA

las variables y constantes
de cada expresion
Tuvo muchas dificultades A3, A4, A6, A8, | X
para escribir las variablesy | Al1, A12,
constantes de cada
expresion
Dio las respuestas Al, A2, A5, A9, | X
equivocadas A10, A15,A17,

Al18, A20

Al analizar las respuestas de la segunda pregunta se puede ubicar en el nivel pre — estructural ya que

Unicamente 1 alumno dio respuestas correcta al items, a de ellos lograron dar respuestas correctas a la mitad

del items, 6 de ellos presentaron algunas falencias para dar respuestas correctas al items y 9 dieron

respuestas incorrectas al items. Por eso se concluye que los alumnos presentan dificultades en la identifica

las variables y las contantes en una expresion algebraica. 25 % de estas en el nivel Uni-estructural - 75% En

el nivel Pre-estructural. En conclusién los alumnos presentaron dificultades para determinar en expresiones

algebraicas las variables y las constantes

3. Pasar del lenguaje

natural al simbélico

Respondié acertadamente a | A9, A3 X

cada enunciado

No logro responder A1l X

correctamente la mitad de

los enunciados

respondi6 a cada enunciado | Al, A2, , A4, | X

pero no acerto A5, A6, A7, A8,

adecuadamente A10, A12, A13,
Al4, Al5, Al6,
Al18, Al19, A20

No respondi6 Al7 X

Al analizar las respuestas de la tercera pregunta se puede ubicar en el nivel pre — estructural ya que 19

alumnos dieron respuestas incorrectas al item y 1 alumno no respondié al item. Por eso este item se ubica en

un 100% En el nivel Pre-estructural. Es decir el pasar del lenguaje natural al simbélico en los alumnos se

observan dificultades.

4. Si x representa una
variable de su entorno,
escriba una situacion
problema que

represente cada una de

Logré mencionar las Al6 X
situaciones correcta para

determinar la respuesta

Logré mencionar algunas Al, A4, X

situaciones correctamente
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ITEMS

las siguientes

expresiones

NIVELES SOLO

CRITERIOS DE ANALISIS ALUMNOS
NP NU NM NR | NA

para determinar la
respuesta
Dio las respuestas A2, A3, A5, A8, | X
equivocada A9, A10, A12,

Al3, Al8,
No respondi6 A6, A7, Al1, X

Al4, Al5, Al7,

Al19, A20

Al analizar las respuestas de la cuarta pregunta se puede ubicar en el nivel pre — estructural ya que 3

alumnos dieron algunas respuestas incorrectas al item, 9 alumnos dieron respuestas equivocadas al item y

8 alumnos no dieron respuesta al item. 15% de estas en el nivel Uni-estructural — 85% En el nivel Pre-

estructural. Por tanto se evidencid que no representan expresiones partiendo de una situacion de su

entorno.

5. Seleccione la
respuesta algebraica
que corresponde a cada

expresion verbal

Logro identificar las A5 X

respuestas correctas a cada

expresion verbal

Dio respuestas , pero Al, A2, A3, A4, | X

algunas estuvieron A6, A7, A9,

incorrectas A10, Al13, A15,
Al6, Al18, A19,
A20

Dio las respuestas A8, All, A12 X

incorrectas

No respondi6 Al4, A17 X

Al analizar las respuestas de la quinta pregunta se puede ubicar en el nivel pre — estructural ya que solo 1

alumno dio respuesta correcta al item, 14 alumnos presentaron algunas falencias para dar respuesta

correcta al item, 3 respondieron mal al item, y 2 no dieron respuesta al item. 5% de estas en el nivel Uni-

estructural — 95% En el nivel Pre-estructural. Se percibié que los alumnos presentan dificultades en la

relacién entre una situacion del entorno con una expresion algebraica.
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Tabla 11. Resumen de la categorizacion Taxonomia SOLO por alumno

RESUMEN DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS ALUMNOS EN LA PRUEBA DIAGNOSTICA

NIVEL

SOLO
LOGRAD

NM

ITEMS 5

NP

NP

NP

NP

NP

NP

ITEMS 4

ITEMS 3

P

ITEMS 2

NP

NP

NA

NA

NP

NP

NP

NP

NP

NP

NP

NP

NP

NA

NA | NP

NP

NP

ITEMS 1

AL

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

All
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RESUMEN DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS ALUMNOS EN LA PRUEBA DIAGNOSTICA

2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |¢&
Z 0|2 a|Zz2 a2 a|Z2 < Z <« |2
Z |2 < |2 a|Z2 |12 < zZ < |2
Z 0 Z2 |2 a|Z2 a2 < Z <« |2
2 < |2 a0 |2 a2 0|2 < Zz o (2
Z2 < |1Z2 a2 a0 |12 0|2 a zZ < |2
2 0|2 0|2 02 0|2 < Zz o (2
2 0|2 0|2 02 0|2 < Zz o (2
Z 0o |1Z2 a2 0|12 0|2 a Zz o (2
Z 0 1Z2 a2 0|12 0|2 a Zz o (2
z Z 0|12 o Z o (2
Z 02 a|Z2 0|2 a |2 < Zz o (2
Z 02 0 2 0|12 0|12 a4 zZ o (2
Z 02 0 2 a0 |12 0|2 0 Z o (2
Z 02 0 12 0|12 0|12 a4 Z o (2

2 |12 |2 |2 |2 |2 |¢%
PP.PPPP
z | Z z | 2 | 2 | 2
|12 |2 |2 |2 |2 |¢%
a2 a Z o (2
a2 a Z o (2
Z2 <2 a0 |12 << |12 a2 a Z <« |2
2 02 |12 <2 |12 < Z o (2
2 |12 |12 €2 |12 < zZ < |2
2 |2 < |12 a2 a |2 < zZ < |2
Z |2 |2 a|Z2 a|Z2 o Z <« |2

Abstracto

D Relacional

Multi — estructural

. Uni — estructural

Pre — estructural
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6.3 ANALISIS CUALITATIVO DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Dado el analisis de las respuestas entregadas por los estudiantes del grado octavo

del Colegio San Benito de Palermo en la prueba diagnostica se logra percibir

algunas debilidades o falencias respecto a diferenciar entre una cantidad constante

y una variable, de igual manera en la identificacion de estas en una expresion

algebraicas, de otro lado el uso del lenguaje natural y el simbdlico, en la

contextualizacion de situaciones de su entorno.

Tabla 12. Analisis cualitativo de la prueba diagnostica

CODIGO

DESCRIPCION

Al

Diferencia entre una cantidad constante y variable en un contexto, a su vez
no las identifica en una expresion algebraica. En la interpretacion del
lenguaje natural al simbdlico presentd dificultades en su representacion,
tuvo inconvenientes para plantear una situacién de su entorno a partir de

una expresion algebraica.

A2

Present6 falencias en la diferencia entre una variable y una constante, la
identificacion de las mismas en una expresion algebraica, interpretar una
situacion del contexto y relacionarla con una expresion y pasar de un

lenguaje natural al simbdlico.

A3

Exterioriza falencias en la diferencia de una constante y una variable, pero
logro identificarlas en una expresién algebraica. De igual forma dificultades
en la interpretacion del lenguaje natural al simbdlico y en la plantacién de

situacion de su entorno a partir de una expresion.

A4

Logré diferenciar entre una variable, constante y las identifica en una
expresion algebraica, al igual que pudo plantear una situacién de su
entorno a partir de una expresion. Pero obtuvo problemas para interpretar
del lenguaje natural al simbdlico y la relacion entre una situacion del

contexto y relacién con su lenguaje algebraico.

A5

Demostré problemas en diferenciar una constante y variable, en la
interpretacion del lenguaje natural al simbdlico, en el analisis entre una
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CODIGO

DESCRIPCION

situacion de contexto y la relacion con una expresion algébrica y viceversa.
Pero obtuvo buenos resultados al identificar una cantidad que cambia y

una cantidad que no cambia en una expresion algebraica.

A6

Consigue diferenciar entre una cantidad constante y una variable, pero no
logra identificarlas en una expresion algebraica. En la interpretacion del
lenguaje natural al simbélico present6 falencias en su representacion, al
igual que no plantea una situacién de su entorno a partir de una expresion

algebraica.

A7

Mostro dificultades para diferenciar entre una cantidad constante y una
variable en un contexto, pero logra identificarlas en una expresion
algebraica.

En la interpretacion del lenguaje natural al simbdlico no hizo
representacion, de igual manera, no logré plantear una situacién de su

entorno a partir de una expresion algebraica dada.

A8

Present6 falencias para diferenciar entre una cantidad constante y una
variable en un contexto, al que igual que para identificarlas en una
expresion algebraica. En la interpretacion del lenguaje natural al simbdlico
presenté falencias en su representacién. No logro plantear una situacion
de su entorno a partir de una expresion algebraica dada, ni interpreté la

situacion para relacionarla con una expresion.

A9

Evidenci6 falencias para diferenciar entre una cantidad constante y una
variable en un contexto, y no logra identificarlas en una expresion
algebraica.

También presentd problemas para interpretar de un lenguaje natural al
simbdlico y su representacion. No logré plantear una situacion de su
entorno a partir de una expresion algebraica dada. Pero si logro interpretar
la situacion que plantea y elegir su forma algebraica.

A10

Tuvo dificultades para diferenciar entre una cantidad constante y una
variable en un contexto, pero no logra identificarlas en una expresion
algebraica. En la interpretacion del lenguaje natural al simbdlico presenté

falencias en su representacion, al igual que para plantear una situacion de
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CODIGO

DESCRIPCION

Su entorno a partir de una expresiéon algebraica dada. Logré interpretar la

situacion que plantea y elegir su forma algebraica.

All

No logré diferenciar entre una cantidad constante y una variable en un
contexto, pero si las identifica en una expresion algebraica. Present6
falencias para la interpretacion del lenguaje natural al simbdlico, al igual
gue no plantea una situacion de su entorno a partir de una expresion

algebraica dada y en viceversa.

Al2

Logré diferenciar entre una cantidad constante y una variable en un
contexto, pero no las identifica en una expresion algebraica, asi mismo
presento falencias en la interpretacion del lenguaje natural al simbdlico,
tampoco pudo plantear una situacion a partir de una expresion algebraica

y no la relaciona.

Al13

Diferencia entre una cantidad constante y una variable en un contexto y las
identifican en una expresién algebraica. En la interpretacién del lenguaje
natural al simbdlico presentd debilidades en su representacion. No logré
plantear una situacion de su entorno a partir de una expresion dada. Asi

mismo mostro inconvenientes para interpretar la situacion de su contexto.

Al4

Logré diferenciar entre una cantidad constante y una variable en un
contexto, pero no las identifica en una expresién algebraica. En la
interpretacion del lenguaje natural al simbdlico presento6 inconvenientes en
su representacion, de igual manera no plantea una situacion de su entorno
a partir de una expresion dada, al igual que no interpreta la situacion que

plantea y elegir su forma algebraica.

Al5

Mostro falencias para diferenciar entre una cantidad constante y una
variable en un contexto, no logra identificarlas en una expresion algebraica,
de igual manera no hace interpretacioén de un lenguaje natural al simbalico,
ni plantea una situacién de su entorno a partir de una expresion dada y
tampoco logra interpretar la situacion que plantea y elegir su forma

algebraica.
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CODIGO

DESCRIPCION

Al6

Logré diferenciar entre una cantidad constante y una variable en un
contexto, pero no las identifica en las expresiones algebraicas. En la
interpretacion del lenguaje natural al simbdlico presentd errores en su
representacion. Logro plantear una situacion de su entorno a partir de una
expresion algebraica dada. En su gran mayoria logré interpretar la

situacion que plantea y elegir su forma algebraica.

Al7

Present6 falencias para diferenciar entre una cantidad constante y una
variable en un contexto y tampoco las identifica en una expresion
algebraica. En la interpretacion del lenguaje natural al simbdélico presenté
falencias en su representacién. Presenta falencias para plantear una
situacion de su entorno a partir de una expresion algebraica dada y para
interpretar la situacion que plantea y elegir su forma algebraica.

Al8

Tuvo falencias para diferenciar entre una cantidad constante y una variable
en un contexto y asi mismo no las identifica en una expresién algebraica,
de igual manera en interpretacion del lenguaje natural al simbdlico
present6 falencias en su representacion y para plantear una situacién de

su entorno a partir de una expresion algebraica dada.

Al19

Muestra inconvenientes para diferenciar entre una cantidad constante y
una variable en un contexto, y no logra identificarlas en una expresiéon
algebraica. En la interpretacion del lenguaje natural al simbélico presenté
falencias en su representacion. Presenta falencias para plantear una
situacion de su entorno a partir de una expresion algebraica dada. No logra
interpretar la situacion que plantea y elegir su forma algebraica.

A20

Present6 falencias para diferenciar entre una cantidad constante y una
variable en un contexto, y no logra identificarlas en una expresion
algebraica. En la interpretacion del lenguaje natural al simbdlico presenté
falencias en su representacion. Presenta falencias para plantear una
situacion de su entorno a partir de una expresion algebraica dada. No logra

interpretar la situacion que plantea y elegir su forma algebraica.
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6.4 ANALISIS CUANTITATIVO DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Tabla 13. Analisis cuantitativo de la prueba diagnéstica

ANALISIS CUANTITATIVO DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

ITEMS %)) OBSERVACIONES
0 (%)) <
< L [
= @ @)
O < L
L - o
|3 | &
O L 8
) 14 >
Establezca si cada | Numero de empleados que | 7 0 13 Dentro del anélisis de
enunciado trabajan en un molino la primera pregunta se
representa una El area de un molino 7 0 13 | logré detectar que un
cantidad NGmero de cajas de panela |18 |0 2 43% de los alumnos
variable (v) o en una molienda presentaron
constante (c) Numero de panelas de una | 14 | 0 6 contrariedad en
caja elaborada en San conceptos  entre una
Benito variable y constante
NUmero de Gaveras 1 |o 9 frente a una situacion
de su contexto, EIl
restante de los
alumnos alcanzaron el
objetivo propuesto en
el item.
En la siguiente Variable y constante 7n 13 |1 6 En relacion con el
tabla determine en : analisis de la segunda
L Variable y constante 3z-5 3 5 12 )
cada expresion las pregunta se alcanzo
variables y Variable y constante y+10 | 9 1 10 | probar que un 67% de
constantes los alumnos
Variable y constante x/3 8 0 12 : . :
evidenciaron falencias
Variable y constante -4m |8 [3 [ 11 | en la seleccion de una

variable y una contante
de una expresion
algebraica, el sobrante

de los alumnos si
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ANALISIS CUANTITATIVO DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

lograron el objetivo

propuesto en el item.

Pasar del lenguaje
natural al simbélico

Asimismo, en el
andlisis de la tercera
pregunta se logro
descubrir que un 92%
de los alumnos
mostraron problemas
para interpretar vy
traducir desde el
lenguaje natural al
simbdlico, el restante
de alumnos alcanzaron
el objetivo propuesto

en el item.

Si X representa una
variable de su
entorno, escriba
una situacion
problema que
represente cada
unade las
siguientes

expresiones

Si su edad es Y, dentro de 20

dos afios se representaria

por

Si la cantidad de 18

comparieros del grado se

representa por X, y si faltan

3 de ellos su ausencia esta

descrita por

Si el numero de su calzado 18

esta dado por m, el doble

del nimero de su calzado

se representa por

El lado de un cuadrado es 19

X, permite que su area se

represente por

La cuarta parte de una caja 14

de panela (w) esta dada

por la expresion

X+10 15

X- 2y 20

3x-5 18

(x+8) 18
3

Y (X+y) 19

De esta manera, en el
andlisis de la cuarta
pregunta se observo

que un 90% de los

alumnos revelaron
inconvenientes de
interpretacion y

plantear una situacion
partiendo de una
expresion algebraica.
El resto de alumnos
alzaron el objetivo

propuesto por el item.
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ANALISIS CUANTITATIVO DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Seleccione la
respuesta
algebraica que
corresponde a
cada expresion

verbal

El doble de la suma del
dinero de Juan con el de
Andrés, fue lo que se

invirtié en las onces

11

El cuadrado de la edad que
tiene pedro disminuido en 4

afos

10

10

Para César la casa de
Andrés se utilizé siete
veces el alambre que se
usé para la casa de Juan

disminuido en 11 metros

13

La suma del valor de las
dos terceras partes de las
cajas de panela producida
en la molienda, fueron
vendidas a un valor y un
octavo, se vendio a otro

precio

15

La suma de las edades de
mis tres hermanos

seguidos (aferos)

14

Finalmente, en el
analisis de la quinta
pregunta se concluyo
que un 47% de los
alumnos lograron
interpretar y traducir
una  situacién  del
contexto y relacionarla
con en forma de
expresién algebraica;
el sobrante de los
alumnos  obtuvieron
acierto en el objetivo

propuesto por el item.
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Gréficas 5. Resultados de la prueba diagnéstica preguntas correctas e incorrectas
de nifios de octavo del Colegio San Benito de Palermo

@ Correctas

Regulares

Respuestas

®m Incorrectas

ITEM1 ITEM2 ITEM3 ITEM4 [TEMS5

Gréficas 6. Resultados de la prueba diagnéstica preguntas correctas e incorrectas
de nifios y nifias de octavo del Colegio San Benito de Palermo

Incorrectas
M Niflas

Regulares
8 | Nifios

Correctas

Z pu y
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

El 65% de las respuestas entregadas por los alumnos en la prueba diagndstica no
respondieron en forma correcta, asimismo en un 6% de las respuestas fueron
respondidas pero con algunos errores y un 29% de las respuestas lograron ser

respondidas con acierto.
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6.5 RAZONAMIENTO E IMPLEMENTACION DEL PLAN A DESARROLLAR

A partir de los resultados del diagndstico se diseid la secuencia didactica “Los
simbolos, un lenguaje para descubrir el contexto real impersonal en un lenguaje

matematico” que consta de 7 sesiones.

Esta propuesta didactica es una seleccion de actividades y ejercicios pertinentes a
potenciar el significado de variable, en el paso del lenguaje natural al algebraico,
esta disefiada para nifios que oscilan entre los 13 y 15 afios de edad. Se plantean
algunas situaciones en diversos contextos con el fin de flexibilizar el significado de
variable, sus distintos usos y formas de representarla a partir de la generalizacién y
modelacion de situaciones. Cada sesion conté con una duracion de 3 horas cada

dia distribuidas segun calendario académico.

Tabla 14. Especificaciones de la secuencia didactica

SESIONES OBJETIVOS

1° El Panelazo Contextualizar el lenguaje algebraico en los distintos ambitos de

la actividad humana y con elementos propios del contexto.

2° | Amezclary al final un | Desarrolla la actividad mental y favores asi la imaginacién, la
rico postre degustar intuicién y la invencién creadora de expresiones algebraicas a

partir de la elaboracién de un postre.

3° El payaso Loco Expresar situaciones de la vida cotidiana utilizando formas
sencillas del lenguaje algebraico y comprender el concepto de
cantidades variables y contantes con caracteristicas propias de

los objetos.

4° | A medir a medir y areas | Determinar el concepto de perimetros y areas a través de la
-perimetros descubrir modelacién de diferentes situaciones del lenguaje algebraico
utilizando actividades experienciales de medicion de elementos

propios de su entorno

5° Las regletas me Usa correctamente el lenguaje simbdlico que representa un
ayudaran a una anunciado que se encuentra en el lenguaje natural determinado
las variables y constantes.
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SESIONES

OBJETIVOS

expresion algebraica

trabajar
6° | Regleando, regleando el | Identificar el lenguaje verbal de diferentes expresiones
a un mundo algebraico | algebraicas representadas en las regletas de Cuisenaire.
voy llegando
7° Concéntrese y el Conceptualizar el lenguaje matematico a través de actividades

lenguaje algebraico

interprete

enfocadas a procesos relacionados con la memoria y la

atencion, utilizando diferentes estrategias de abordaje y analisis.

6.6 EJECUCION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Durante la aplicacion de la secuencia didactica, se us6 como herramienta de

observacion el diario de campo, videos y fotografias para la recoleccion de las

evidencias e informacién para hacer el andlisis de los talleres didactico y las

actividades propuestas en cada una de las sesiones.

Titulo

Los simbolos, un lenguaje para descubrir el contexto

real impersonal en un lenguaje matematico

Lugar de desarrollo
Participantes
Responsable
Numero de sesiones

Tema general

Colegio San Benito de Palermo
Alumnos de octavo

Licenciado Ariel Alonso Pefia Ariza
-

Lenguaje Algebraico

6.7

JUSTIFICACION

Esta secuencia didactica se realiz6 considerando las dificultades y falencias de los

estudiantes del grado octavo con respecto al lenguaje algebraico, resultados de la

aplicacion de la prueba diagnostica. Con esta secuencia didactica se pretendio

ofrecer a los alumnos herramientas experienciales que no solo les ayuden a
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identificar las expresiones algebraicas, sino que también su relacion con el contexto
a través de las vivencias diarias, y asi promover la traduccién del lenguaje

algebraico al lenguaje natural.

A partir de cada una de estas sesiones se pretendié seguir potencializando el
desarrollo de aprendizajes significativos. EI mismo estudiante a través de las

vivencias y exploracion pudo adquirir y crear su propio conocimiento.

Se plante6 un recurso desde el entorno o contexto, para satisfacer y desencadenar
el aprendizaje de las mateméaticas desde una perspectiva realista y a su exploratoria
y ladico — recreativo. Lo estudiantes salieron del contexto del aula a un entorno
cercano y asi posibilitarles el enriquecimiento del desarrollo de los procesos

matematicos.

6.8 OBJETIVO

Fortalecer el lenguaje en la enseflanza de las expresiones algebraicas en los

estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito de Palermo.
6.9 ESTANDARES®?
Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresién algebraica dada

Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba

conjeturas

62 Diana Constanza Salgado Ramirez (2007) Nueva Matematicas 8° - Santillana - PEI, Colegio
San Benito de Palermo — plan de asignatura matematicas octavo
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6.10 DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

Los Derechos Basicos de Aprendizaje son una ruta de aprendizaje significativo, que
pueden ser articulados con los enfoques, metodologias, estrategias y contexto

definidos en las instituciones educativas.

En este andlisis los DBA son un apoyo del proceso de mejora de los aprendizajes
de los alumnos del grado octavo y lograr una mejor educacion. Llevando a cabo las
evidencias experienciales durante el desarrollo de las actividades, como se muestra

en la siguiente tabla.

Tabla 15. Derechos basicos de aprendizaje

DBA

DESCRIPCION

Identifica y analiza relaciones entre

propiedades de las graficas y propiedades
de expresiones algebraicas y relaciona la
covariacion los

variacion vy con

comportamientos gréficos, numéricos y

caracteristicas de las  expresiones

algebraicas en situaciones de modelacion.

Opera con formas simbdlicas y las interpreta.
Relaciona un cambio en la variable independiente
con el cambio correspondiente en la variable
dependiente.

Encuentra valores desconocidos en ecuaciones
algebraicas.

Reconoce y representa relaciones numéricas
mediante expresiones algebraicas y encuentra el
conjunto de variacion de una variable en funcion
del contexto.

Propone, compara y usa procedimientos
inductivos y lenguaje algebraico para
formular y poner a prueba conjeturas en

diversas situaciones o contextos.

Opera con formas simbdlicas que representan
ndmeros y encuentra valores desconocidos en
ecuaciones numéricas.

Reconoce patrones numéricos y los describe
verbalmente.
Representa relaciones numéricas mediante
expresiones algebraicas y opera con y sobre

variables.
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DBA DESCRIPCION

Describe diferentes usos del signo igual
(equivalencia, igualdad condicionada) en las
expresiones algebraicas.

Utiliza las propiedades de los conjuntos numéricos

para resolver ecuaciones

Propone relaciones o modelos funcionales | Toma decisiones informadas en exploraciones
entre variables e identifica y analiza | numéricas, algebraicas o graficas de los modelos
propiedades de covariacion entre variables, | matematicos usados.

en contextos numeéricos, geométricos y | Relaciona caracteristicas algebraicas de las
cotidianos y las representa mediante | funciones, sus graficas y procesos de
graficas (cartesianas de puntos, continuas, | aproximacion sucesiva.

formadas por segmentos, etc.).

Fuente: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-article-349446.html
DBA (2016) Derechos basicos de aprendizaje matematicas, conjunto de saberes y habilidades
fundamentales que orientan a la comunidad educativa acerca de lo que se espera que cada

estudiante aprenda al finalizar un grado

6.11 CONTENIDOS

Los contenidos siempre deben ir de la mano con los procesos de aprendizaje, y es
la continuidad y la secuencia en la utilizaciébn de sus componentes, llamados

momentos, lo que permite resultados en la utilizacion de éste®s.

Se comprende en nuestro Colegio San Benito de Palermo que el desarrollo de
saberes no es un fin en si mismo, sino un medio a través del cual el estudiante
adquiere habilidades criticas, analiticas y reflexivas que le permitan cualificar el
pensamiento matematico. Asi, también debemos entender que el método debe
estar en un ambito pedagdgico para orientar su utilidad; como se muestra en la

siguiente tabla.

63Diana Constanza Salgado Ramirez (2007) Nueva Matematicas 8° - Santillana
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Tabla 16. Contenidos de la secuencia didactica

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Expresiones Algebraicas

Representacién algebraica | Trabajo cooperativo

y verbal de situaciones Cumplimiento
Cantidades variables y :
problema que se presentan | Respeto, tolerancia,
constantes .
en el contexto escolar. honestidad
Lenguaje Natural L
Dedicacién
Lenguaje Simbdlico

Términos

Coeficientes y parte literal

6.12 DESCRIPCION GENERAL DE LAS SESIONES

Partiendo de que se encontraron muchas inconsistencias del pre saberes de los
alumnos con la prueba diagndstica, se establecieron actividades encaminadas a la
retroalimentacion de los que ya se deben tener previos y se encamind a un

conocimiento mas acertado sobre el lenguaje algebraico.

Es asi como con la primera sesion condujo a los alumnos a que se contextualicen
con el lenguaje algebraico en relacion con elementos propios del contexto y lograran
identificar, relacionar y diferenciar entre cantidades variables y cantidades

contantes.

Siguiendo en su orden, en la segunda sesidn se partié de una actividad experiencial
donde el alumno a partir de la elaboracién de un postre teniendo en cuenta los
ingredientes que utilizo se identifico y reafirmo el concepto de variable y constante

en una expresion algebraica.
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Asi mismo, en la tercera sesion se inicié con la elaboraciébn de un payaso en
plastilina utilizando cuatro colores, a partir de la cantidad usada lo relacionaron en
la construccion de expresiones simbolicas para determinar en cada uno de sus

términos la parte literal y su coeficiente.

Luego, con la cuarta sesion se comenzo por el disefio de un metro didactico, que
usaron los estudiantes para medir diferentes objetos y sitios de su entorno escolar,
a partir de la modelacion de la medida de sus lados construyeron expresiones para
determinar el concepto de perimetro y area usando el lenguaje algebraico como
punto de partida para el desarrollo de la actividad.

En la quinta sesién los estudiantes disefiaron las regletas de Cuisenaire usando
palitos de balso. Luego las identificaron con una letra de acuerdo al color que
llevaba; Teniendo en cuento sus caracteristicas propias de cada una las
relacionaron y discriminaron de acuerdo a su color y tamafio, este ultimo con
denominaciones tales como el doble, la mitad, el triple, la quinta parte, la cuarta
parte, dos veces, tres veces, entre otras; para asi llegar a representar usando las
expresiones algebraicas lo visualizado en cada regleta.

En la sexta sesion se continuo con el manejo de las regletas de Cuisenaire se
reforzé tematica sobre expresiones algebraicas y lenguaje verbal, partiendo de la
representacion simbodlica de las mismas, donde los estudiantes construyeron

términos a partir del material concreto, utilizando sus diferentes caracteristicas.

Se cerrd la secuencia didactica con la séptima sesion que recopilé todas las
actividades desarrolladas en el proceso de ensefianza del lenguaje en las
expresiones algebraicas con un juego “concéntrese” como ayuda para interiorizar
estas mismas en diferentes representaciones como es el lenguaje verbal , simbdlico

y concepto de cantidades variables y constantes.
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Para justificar este proceso y desarrollo de la secuencia, se tomé evidencias
fotografias, filmaciones y diario de ampo de cada una de ellas dejando registro en

los anexos que se encontraran al final del documento.

6.13 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

A causa de la realizacion de las sesiones de la secuencia didactica y apoyada de
las evidencias (fotografias, videos y diario de campo) se hizo el analisis e
interpretacion de la secuencia didactica. Para la interpretacion de cada una de las
categorias y subcategorias se tomé como punto de referencia los aportes

significativos y no significativos de cada alumno en cada una de las sesiones.

6.14 INTERPRETACION DEL DESARROLLO DE LAS SESIONES, GUIAS DE
LOS ALUMNOS, DIARIOS DE CAMPO, VIDEO Y FOTOGRAFIAS

Tabla 17. Analisis de sesiones y fichas de trabajo de los alumnos del grado octavo

CATEGORIA SUBCATEGORIA DESCRIPCION
Expresiones Cantidades variables y (Diario de campo 1 — Sesion N1) Todos los alumnos
algebraicas constantes comprendieron el concepto de cantidades que

cambian y cantidades que no cambian, porque con
Hacen parte de una situaciones de su contexto pudieron identificarlas y
expresion algebraica, relacionarlas con estas, dejando claro el concepto.
pero los alumnos no las | (Diario de campo 2 — Sesion N2) En la elaboracion
identifican en una del postre los equipos determinaron los conceptos
expresion de cantidades que cambian y las cantidades que no
cambia, pero no identificaron estas cantidades en
las porciones de cada ingrediente de la receta.

(Diario de campo 3 — Sesion N3) En su gran
mayoria los alumnos contestaron acertadamente
identificando las variables y contantes en una

expresion.
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESCRIPCION

Areas y Perimetros

Se usan para simbolizar
las medicas de cada

objeto

(Diario de campo 4 — Sesién N4) Con la elaboracion
de un metro didactico los estudiantes midieron cada
uno de los elementos y lugares del entorno escolar,
comprendieron las unidades de medidas y las
representaron en operaciones con férmulas para
determinar el area y perimetro de los mismos.
Todos lograron el proceso para medir, pero muy
pocos determinaron la operacion para hallar las

medidas.

Coeficientes y parte

literal

Estos elementos forman
parte de una expresion

algebraica

(Diario de campo 2 — Sesion N2) Los equipos
representaron con lenguaje matematico las
cantidades y los ingredientes utilizados en cada
receta para elaborar el postre e identificaron las

partes literales y los coeficientes de cada una.

(Diario de campo 3 — Sesion N3) Los alumnos
identificaron la estructura de una expresion
algebraica y determinaron que los nimeros de la
misma son el coeficiente y las letras son la parte

literal.

Lenguaje
Matematico

Lenguaje simbdlico

Es aquel que esta
formado por nimeros,
letras y signos

matematicos

(Diario de campo 1 — Sesién N1) Los equipos al
completar la informacion en la tabla pudieron
representar cada panela como una expresion
algebraica, dos equipos presentaron muchas dudas

e inconvenientes para este proceso.

(Campo de diario 2 — Sesidn N2) En la sesion cada
grupo representd cada ingrediente de la receta para
elaborar el postre con letras y su respectiva
cantidad, logrando caracterizar cada ingrediente,
de igual manera representaron con el lenguaje
matematico la operacion de adicion con todos los
ingredientes escribiendo cada estructura y sus

signos.
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESCRIPCION

(Diario de campo 3 — Sesion N3) En esta sesion los
equipos interpretaron el disefio de cada payaso,
simbolizaron cada parte con una letra y sus
cantidades respectivas para obtener una expresion

algebraica con nimero y letra.

(Campo de diario 4 — Sesion N4) Con la actividad
de medicién de algunos objetos y espacios del
contexto escolar, los alumnos le asignaron cada
namero a los objetos y a su lado lo relacionaron con
la medida en metros, decimetros o centimetros,

formando una expresion.

(Diario de campo 5 — Sesién N5) A las regletas le
asignaron una letra, luego las interpretaron y
relacionaron cada una como lenguaje simbolico y lo

pasaron a un leguaje algebraico claro.

(Diario de campo 7 - Sesién 7) En esta sesion los
alumnos tradujeron cada enunciado o situacién a
una expresion algebraica sefialando su parte
numeérica, literal y relacionaron una situacién del

contexto con el lenguaje simbdlico.

Lenguaje

Natural

Utilizado para la

representaciones de los
valores desconocidos a
través de una oracion o

frase

(Diario de campo 7 — Sesion N7) Los alumnos
redactaron una situacién (oracion o frase) de su
contexto partiendo de una expresion algebraica
entregada. Todos los equipos analizaron y
comprendieron la expresion e hicieron las mejores
reproducciones escritas para cada una. Pero se
observaron muchos errores de ortografia y signos
de puntuacion en la redaccion y por eso se
concluye que los alumnos pueden tener la idea de

hacerla redaccion pero por mala normas de
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESCRIPCION

ortografia sus falencias se ven reflejadas y

equivocadas ya que no hacen coherencia.

Herramientas

de sintesis

La panela como

elemento de trabajo

Esta es principal

economia de la regiéon

(Diario de campo 1 — Sesidon N1) Los alumnos
exploraron diferentes tipos de Panela que produce
en la regién, observaron sus tamafios, sus pesos,
su forma, sus precios, sus distribuidoras hicieron

sus infinitas comparaciones.

(Diario de campo 2 — Sesion N2) Para la
elaboracién de un delicioso postre se usaron
ingredientes especialmente la panela, que fue el
endulzante para el mismo. Todos quedaron muy
contentos de los resultados del sabor de sus
deliciosos postres, muchos nifios tomaron nota de
la receta y los ingredientes para realizarlo en sus

casas.

Elaboracion de payaso

Diario de campo 3 — Sesion N3) En la sesion se usé

un payaso como el elemento principal para
desarrollar la guia, los alumnos muy interesados y
creativos crearon el payaso con bolitas de plastilina
de diferentes colores.

Los nifios manifestaron gusto por este tipo de

actividades.

Procesamiento

Elaborar experiencias
culinarias contribuyen al
enriquecimiento de las

expresiones algebraicas

(Diario de campo 2 — Sesion N2) Integrando uno de
los énfasis de la institucion se desarroll6 la sesion,
en el laboratorio de procesamiento los alumnos
probaron con la exploracion de materiales
concretos para la elaboracién de un rico postre, se
evidencio muchos nervios pero gusto y placer por
esta experiencia de aprender lenguaje algebraico a

través de la culinaria.

Sistemas de medicién

(Diario de campo 4 — Sesion N4) La elaboracion de
una herramienta de medicién como lo es el metro

con materiales permitié que los alumnos hicieran un
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESCRIPCION

Explorar con un metro
para enriquecer el

lenguaje simbolico

trabajo cooperativo y ordenado para lograr buenos
resultados, todos contribuyeron en la actividad.
Explorar luego el metro realizando medidas a
objetos y espacios del contexto fue una actividad
enriquecedora para el fortalecimiento del lenguaje

algebraico.

Regletas de Cuisenaire

Entretenido juego con el
que se aprenden las
mateméticas estudiando

el lenguaje algebraico

(Diario de campo 5y 6 — Sesiones N5 y N6) En esta
sesion los alumnos disefiaron las regletas de
Cuisenaire usando palitos de balso. Luego las
identificaron con una letra de acuerdo al color que
llevaba; Teniendo en cuento sus caracteristicas
propias de cada una las relacionaron vy
discriminaron de acuerdo a su color y tamario, este
ultimo con denominaciones tales como el doble, la
mitad, el triple, la quinta parte, la cuarta parte, dos
veces, tres veces, entre otras; para asi llegar a
representar usando las expresiones algebraicas lo

visualizado en cada regleta.

Aprendizaje

significativo

Trabajo en equipo

De manera ascendente
de las sesiones se
observa que los
alumnos trabajan mejor

en equipo

(Diario de campo 1 — Sesién N1) Empezando la
secuencia fue poca la participacion y trabajo en

equipo, hubo mucho trabajo individual.

(Diario de campo 2 — Sesion N2) Fue mejor el
trabajo en los equipos, todos trabajaron a favor de
un buen postre, se distribuyeron responsabilidades

y fue todo un éxito la actividad.

(Diario de campo 3 — Sesion N3) Cada alumno
elabor6 una parte del payaso y luego todos juntos
lo armaron obteniendo buenos resultados.

Diario de campo 4 — Sesion N4) Se evidencia en la
mayoria de equipos que un alumnos tomé el
liderazgo distribuyendo las tareas de cada

integrante.
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESCRIPCION

Trabajo individual

Participando en equipos diferentes de los comunes,
los alumnos a principio mostraron apatia y fueron
muy desorganizados en las actividades, pero en a
partir de (Diario de campo 2 — Sesién N2) cada
estudiante trabajo e hizo su aporte para llevar con
éxito la secuencia didactica.

Todos se dieron cuenta que si no hacia un trabajo
en equipo y cooperativo de cada uno no lograria
desarrollar con éxito las guias y se propusieron a
entregar sus mejores aportes para cada una de las

actividades.

6.15 ANALISIS PRUEBA FINAL

Tabla 18. Categorizacion de acuerdo a la Taxonomia SOLO

ITEMS CRITERIOS DE ANALISIS ALUMNOS NIVELES SOLO
NP | NU NM NR | NA
1 Logré identificar entre una Al, A2, A3, A4, A5, X
variable y una constante en A6, A7, A9, A10,
una situacién del contexto All, A12, Al13,
Al4, Al15, Al6,
Al7, Al18, A19, A20
No logré identificar todas las | A8 X
variables y constantes en una
situacion del contexto
2 En su gran mayoria Identificé | A2, A3, A4, A5, A6, X
las constantes y las variables | A8, A9, A10, Al12,
en las expresiones Al3, Al4, A15,
algebraicas Al6, Al17, A18,
Al19, A20
Presenté falencias para Al, A7, A1l X
identificar las constantes y
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ITEMS CRITERIOS DE ANALISIS ALUMNOS NIVELES SOLO
NP | NU NM NR | NA

variables en algunas
expresion algebraica

3 Analiz6 cada situacion Al, A3, A4, A9, X
expresada en lenguaje Al1, A13, Al6,
algebraico y lo representdé en | A19, A20
lenguaje simbdlico
Present6 algunos A6, A8, A10, A17 X
inconvenientes para
representar en lenguaje
simbdlico las situaciones en
lenguaje algebraico
En su gran mayoria no logré | A2, A7, Al4, Al5, X
representar en lenguaje Al18
simbolicos las expresiones

4 Relaciond las situaciones del | Al, A3, A4, A5, A7, X
contexto con la expresién A8, A9, A10, A11,
algebraica correspondiente Al2, A13, A15,

Al6, A17, A19, A20

Mostré algunas falencias A2, Al4, A18 X
para relacionar las
situaciones del contexto con
la expresion algebraica
correspondiente

5 Logré escribir una situacion A4, A13, A16 X
del contexto partiendo de una
expresion algebraica
Presenté algunas falencias Al, Al11, A15 X
para escribir una situacion
del contexto partiendo de una
expresion algebraica
No logré escribir una A2, A3, A5, A6, A7, X

situacion del contexto

A8, A9, A10, A12,
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ITEMS CRITERIOS DE ANALISIS ALUMNOS NIVELES SOLO

NP [ NU | NM NR | NA

partiendo de una expresion Al4, A17, A18,

algebraica A19, 20
6 Comprendio cada situacién Al, A3, A4, A5, A6, X
del contexto y encontro su A7, A8, A9, A10,
expresion algebraica All, Al12, Al13,
Al4, Al15, Al6,

Al7, A18, A19, A20

Present6 muchas falencias A2 X
para comprender cada
situacion del contexto para

encontrar su expresion

algebraica

Al analizar las respuestas de los estudiantes se observa que el 85% de ellos logro
superar el nivel pre estructural en el cual se encontraba y pasar al multi - estructural
con grandes avances significativos, ademas, cabe resaltar que un 15% de los

alumnos mostraron un gran resultado y se ubicaron en el nivel relacional.
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Tabla 19. Resumen de las respuestas dadas por los alumnos en la prueba final

RESUMEN DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS ALUMNOS EN LA PRUEBA DIAGNOSTICA

NIVE

NR

NM

NM

NR

NM

NM

NM

NM

NM

NM

ITEMS 5

ITEMS 4

ITEMS 3

ITEMS 2

ITEMS 1

AL

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10
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RESUMEN DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS ALUMNOS EN LA PRUEBA DIAGNOSTICA

NM

NM

NM

NM

NM

NR

NM

NM

NM

NM

All

Al12

Al3

Al4

Al5

Al6

Al7

Al18

Al19

A20

Abstracto

|| Relacional

Uni — estructural Multi — estructural

Pre — estructural
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Tabla 20. Andlisis cualitativo del avance de los alumnos de acuerdo a la Taxonomia
SOLO

CUADRO COMPARATIVO: DE RESULTADOS
(PRUEBA DIAGNOSTICA Y PRUEBA FINAL)

DESCRIPCION NIVEL SOLO DESCRIPCION NIVEL SOLO ALCANZADO
ALCANZADO (PRUEBA DIAGNOSTICA) (PRUEBA FINAL)

Al Multi — estructural: Diferencia entre una | Relacional: Logra identificar las variables y las
cantidad constante y variable en un | contantes en una expresion algebraicas,
contexto, a su vez no las identifica en una | determina sus caracteristicas y las clasifica
expresion algebraica. En la interpretacion | segin  corresponden. Comprende una
del lenguaje natural al simbdlico presentd | situacidén de lenguaje natural y las representa
dificultades en su representacion, tuvo | en expresién y viceversa, esta Ultima con
inconvenientes para plantear una situacién | falencias en redaccion.
de su entorno a partir de una expresion
algebraica.

A2 | Uni — estructural: Present6 falencias en la | Multi — estructural: Alcanza determinar los
diferencia entre una variable y una | conceptos de variables, constante y las
constante, la identificacién de las mismas | establece en una expresion algebraica.
en una expresion algebraica, interpretar | Adquiere dominio para interpretar una
una situacion del contexto y relacionarla | situacion del contexto y representarla en una
con una expresion y pasar de un lenguaje | expresién, aunque tiene la idea y comprende
natural al simbdlico. una expresion por falta de un buen Iéxico y

redaccion se equivoca al momento de
plasmarla en una situacion.

A3 Uni — estructural: Exterioriza falencias enla | Multi — estructural: Consigue comprender los
diferencia de una constante y una | conceptos de variable y contante, a su vez las
variable, pero logro identificarlas en una | identifica dentro de una expresién algebraica.
expresién algebraica. De igual forma | Posee capacidad para interpretar un lenguaje
dificultades en la interpretacion del | algebraico y expresarlo en expresion y
lenguaje natural al simbdlico y en la | viceversa, pero le falta un poco de mayor
plantacion de situacion de su entorno a | fluidez verbal para mejorarla las redacciones.
partir de una expresion.

A4 | Pre — estructural: Logré diferenciar entre | Relacional: Logra identificar las variables y las
una variable, constante y las identifica en | contantes en una expresion algebraicas,
una expresion algebraica, al igual que | determina sus caracteristicas y las clasifica

103




CUADRO COMPARATIVO: DE RESULTADOS
(PRUEBA DIAGNOSTICA Y PRUEBA FINAL)

pudo plantear una situacion de su entorno
a partir de una expresién. Pero obtuvo
problemas para interpretar del lenguaje
natural al simbdélico y la relacién entre una
situacién del contexto y relacién con su

lenguaje algebraico.

segin corresponden. Comprende una

situacion de lenguaje natural y las representa

en expresion y viceversa.

A5

Pre — estructural: Demostré problemas en
diferenciar una constante y variable, en la
interpretacién del lenguaje natural al
simbdlico, en el analisis entre una situacion
de contexto y la relacién con una expresion
algébrica y viceversa. Pero obtuvo buenos
resultados al identificar una cantidad que
cambia y una cantidad que no cambia en

una expresion algebraica.

Multi — estructural: Conoce los conceptos e
identifica las variables y contantes dentro de
una expresion algebraica, asi mismo logra
pasar las expresiones de un lenguaje natural
a un simbdlico y viceversa. Presentd bueno
dominio y fluidez para redactar las situaciones

del contexto partiendo de una expresion.

A6

Uni — estructural: Consigue diferenciar
entre una cantidad constante y una
variable, pero no logra identificarlas en una
expresion algebraica. En la interpretacion
del lenguaje natural al simbdlico presentd
falencias en su representacion, al igual que
no plantea una situacion de su entorno a

partir de una expresion algebraica.

Multi —

variables y las contantes en una expresion

estructural: Alcanza identificar las
algebraica. A su vez interpreta el lenguaje
algebraico y lo representa en una expresion y
comprende la misma para simbolizarlo en una
situacion verbal. Pero sigue presentando
aunque un poco menos falencias para
redactar la situacion, debido a la falta de

vocabulario y léxico.

A7

Pre — estructural: Mostré dificultades para
diferenciar entre una cantidad constante y
una variable en un contexto, pero logra
identificarlas en una expresion algebraica.
En la interpretacion del lenguaje natural al
simbdlico no hizo representacion, de igual
manera, no logro plantear una situacion de
su entorno a partir de una expresion

algebraica dada.

Multi — estructural: Alcanza diferenciar entre
una cantidad variable y una contante en un
contexto. Hace representacion del lenguaje
natural al algebraico y viceversa. Logra
comprender una expresién para plantear una
situacion del contexto, pero debe reforzar
mucho el vocabulario y variedad verbal para

redactar mejores propuestas.
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CUADRO COMPARATIVO: DE RESULTADOS
(PRUEBA DIAGNOSTICA Y PRUEBA FINAL)

A8

Pre — estructural: Presenté falencias para
diferenciar entre una cantidad constante y
una variable en un contexto, al que igual
que para identificarlas en una expresion
del

lenguaje natural al simbdlico presenté

algebraica. En la interpretacion
falencias en su representacion. No logro
plantear una situacién de su entorno a
partir de una expresion algebraica dada, ni
interpreto la situacion para relacionarla con

una expresion.

Multi — estructural: Logra diferenciar entre una
contante y variables, de igual manera las
identifica en una expresién algebraica.
Comprende el lenguaje algebraico y lo

representa en simbdlico. Pero sigue

presentando algunas falencias para hacer
redacciones de una situacién de su contexto

partiendo de una expresion.

A9

Pre — estructural: Evidencié falencias para
diferenciar entre una cantidad constante y
una variable en un contexto, y no logra
identificarlas en una expresion algebraica.
También  presento

problemas para

interpretar de un lenguaje natural al
simbdlico y su representacion. No logré
plantear una situaciébn de su entorno a
partir de una expresion algebraica dada.
Pero si logré interpretar la situacién que

plantea y elegir su forma algebraica.

Multi — estructural: Comprende los conceptos
de variable y contante, a su vez las identifica
dentro de una expresion algebraica. Posee
capacidad para interpretar un lenguaje
algebraico y expresarlo en expresion y
viceversa, pero le falta un poco de mayor
fluidez verbal

para mejorarla la

representacion de situaciones.

A10

Pre — estructural: Tuvo dificultades para
diferenciar entre una cantidad constante y
una variable en un contexto, pero no logra
identificarlas en una expresion algebraica.
En la interpretacion del lenguaje natural al
simbdlico presenté falencias en su
representacion, al igual que para plantear
una situacién de su entorno a partir de una
dada.

interpretar la situacién que plantea y elegir

expresion  algebraica Logré

su forma algebraica.

Multi — estructural: Alcanza determinar los
conceptos de variables, constante y las
establece en una expresion algebraica.
Adquiere dominio para interpretar una
situacién del contexto y representarla en una
expresion, logra redactar situaciones de su
contexto iniciando de

una expresion

algebraica.
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CUADRO COMPARATIVO: DE RESULTADOS
(PRUEBA DIAGNOSTICA Y PRUEBA FINAL)

All

Pre — estructural: No logro diferenciar entre
una cantidad constante y una variable en
un contexto, pero si las identifica en una
expresién algebraica. Presentd falencias
para la interpretacion del lenguaje natural
al simbdlico, al igual que no plantea una
situacion de su entorno a partir de una

expresion algebraica dada y en viceversa.

Multi — estructural: Conoce los conceptos e
identifica las variables y contantes dentro de
una expresion algebraica, asi mismo logra
pasar las expresiones de un lenguaje natural
a un simbdlico y viceversa. Presentd bueno
dominio y fluidez para redactar las situaciones

del contexto partiendo de una expresion.

Al12

Pre — estructural: Logr6 diferenciar entre
una cantidad constante y una variable en
un contexto, pero no las identifica en una
expresion algebraica, asi mismo presento
falencias en la interpretacion del lenguaje
natural al simbdlico, tampoco pudo
plantear una situacion a partir de una

expresion algebraica y no la relaciona.

Multi — estructural: Identifica las variables y
contantes en una expresion algebraica,
comprende el lenguaje algebraico en el
simbdlico y viceversa. Planteo situaciones del
contexto tendiendo como punto de referencia
una expresion algebraica con algunos

inconvenientes de ortografia y vocabulario.

Al13

Pre — estructural: Diferencia entre una
cantidad constante y una variable en un
contexto y las identifican en una expresion
del

lenguaje natural al simbolico presenté

algebraica. En la interpretacion
falencias en su representacion. No logré
plantear una situacion de su entorno a
partir de una expresién dada. Asi mismo
mostro inconvenientes para interpretar la

situacion de su contexto.

Multi — estructural: Posee capacidad para

interpretar un lenguaje algebraico vy
expresarlo en expresion y viceversa, pero le
falta un poco de mayor fluidez verbal para
plantear situaciones de su contexto para

representar una expresion algebraica.

Al4

Pre — estructural: Logré diferenciar entre
una cantidad constante y una variable en
un contexto, pero no las identifica en una
expresion algebraica. En la interpretacion
del lenguaje natural al simbdlico presentd
falencias en su representacion, de igual

manera no plantea una situacién de su

Multi — estructural: Conoce los conceptos e
identifica las variables y contantes dentro de
una expresion algebraica, asi mismo logra
pasar las expresiones de un lenguaje natural
a un simbdlico y viceversa. Present6 bueno
dominio y fluidez para redactar las situaciones

del contexto partiendo de una expresion.
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CUADRO COMPARATIVO: DE RESULTADOS
(PRUEBA DIAGNOSTICA Y PRUEBA FINAL)

entorno a partir de una expresion dada, al
igual que no interpreta la situacion que

plantea y elegir su forma algebraica.

Aungue sigue presentando falencias se ven

avances significativos.

Al5

Pre — estructural: Mostro falencias para
diferenciar entre una cantidad constante y
una variable en un contexto, no logra
identificarlas en una expresion algebraica,
de igual manera no hace interpretacion de
un lenguaje natural al simbolico, ni plantea
una situacién de su entorno a partir de una
expresion dada y tampoco logra interpretar
la situacién que plantea y elegir su forma

algebraica.

Multi — estructural: Alcanza diferenciar entre
una cantidad variable y una contante en un
contexto. Hace representacién del lenguaje
natural al algebraico y viceversa. Logra
comprender una expresion para plantear una
situaciéon del contexto, pero se evidencias
falencias en el contenido de las oraciones por
falta de lenguaje fluido y vocabulario para

justificar las mismas.

Al6

Uni — estructural: Logré diferenciar entre
una cantidad constante y una variable en
un contexto, pero no las identifica en las
En la

expresiones  algebraicas.

interpretacion del lenguaje natural al

simbdlico presenté falencias en su

representacién. Logr6 plantear una
situacion de su entorno a partir de una
expresion algebraica dada. En su gran
mayoria logré interpretar la situacion que

plantea y elegir su forma algebraica.

Relacional: Identifica las variables y las
contantes en una expresion algebraicas,
determina sus caracteristicas y las clasifica
segin corresponden. Comprende una
situacion de lenguaje natural y las representa
en expresion y viceversa. Representa una
expresion algebraica en una situacion del

contexto.

Al7

Pre — estructural; Present6 falencias para
diferenciar entre una cantidad constante y
una variable en un contexto y tampoco las
identifica en una expresion algebraica. En
la interpretacion del lenguaje natural al
simbdlico presenté falencias en su
representacion. Presenta falencias para
plantear una situacion de su entorno a

partir de una expresion algebraica dada y

Multi — estructural: Alcanza determinar los
conceptos de variables, constante y las
establece en una expresién algebraica.
Adquiere dominio para interpretar una
situacién del contexto y representarla en una
expresion, logra redactar situaciones de su
contexto iniciando de

una expresion

algebraica.
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CUADRO COMPARATIVO: DE RESULTADOS
(PRUEBA DIAGNOSTICA Y PRUEBA FINAL)

para interpretar la situacion que plantea y

elegir su forma algebraica.

A18 | Pre — estructural: Tuvo falencias para | Multi — estructural: Logra diferenciar entre una
diferenciar entre una cantidad constante y | contante y variables, de igual manera las
una variable en un contexto y asi mismo no | identifica en una expresién algebraica.
las identifica en una expresion algebraica, | Comprende el lenguaje algebraico y lo
de igual manera en interpretacion del | representa en simbdlico. Pero sigue
lenguaje natural al simbolico presentd | presentando algunas falencias para hacer
falencias en su representacion y para | redacciones de una situacion de su contexto
plantear una situacion de su entorno a | partiendo de una expresion.
partir de una expresion algebraica dada.

A19 | Pre — estructural: Muestra falencias para | Multi — estructural: Alcanza determinar los
diferenciar entre una cantidad constante y | conceptos de variables, constante y las
una variable en un contexto, y no logra | establece en una expresién algebraica.
identificarlas en una expresion algebraica. | Adquiere dominio para interpretar una
En la interpretacion del lenguaje natural al | situacion del contexto y representarla en una
simbdlico presenté falencias en su | expresidn, aunque tiene la idea y comprende
representacién. Presenta falencias para | una expresién por falta de un buen léxico y
plantear una situacién de su entorno a | redacciébn se equivoca al momento de
partir de una expresion algebraica dada. | plasmarla en una situacion.

No logra interpretar la situaciéon que
plantea y elegir su forma algebraica.
A20 | Pre — estructural: Presento falencias para | Multi — estructural: Comprende los conceptos

diferenciar entre una cantidad constante y
una variable en un contexto, y no logra
identificarlas en una expresion algebraica.
En la interpretacion del lenguaje natural al
simbdlico presenté falencias en su
representacion. Presenta falencias para
plantear una situacién de su entorno a

partir de una expresion algebraica dada.

de variable y contante, a su vez las identifica
dentro de una expresion algebraica. Posee
capacidad para interpretar un lenguaje
algebraico y expresarlo en expresion y
viceversa, pero le falta un poco de mayor
fluidez verbal

para mejorarla la

representacion de situaciones.
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CUADRO COMPARATIVO: DE RESULTADOS
(PRUEBA DIAGNOSTICA Y PRUEBA FINAL)

No logra interpretar la situacion que
plantea y elegir su forma algebraica.

Gréficas 7. Resultados de la prueba final preguntas correctas e incorrectas alumnos
octavo del Colegio San Benito de Palermo
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Gréficas 8. Resultados de la prueba final preguntas correctas e incorrectas nifios y
nifias de octavo del Colegio San Benito de Palermo

Incorrectas
M Nifias
Regulares
M Nifios
Correctas
0,00% 20,00% 40,00% 60,00%

Con la prueba final se concluye que el 71% de las respuestas entregadas por los
alumnos en la prueba respondieron en forma correcta, asimismo en un 6% de las
respuestas fueron respondidas pero con algunos errores y un 23% de las

respuestas lograron ser respondidas incorrectamente.
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Tabla 21. Cronograma

7. CRONOGRAMA

| SEMESTRE

I SEMESTRE

Il SEMESTRE

IV SEMESTRE

2,34

Recoleccion de informacion,
formulacién del problema y
elaboracién de la propuesta
(soporte bibliogréafico y

fundamentacién tedrica).

Disefio de prueba diagndstica e
implementacion de secuencias
didacticas sobre expresiones

algebraicas.

21345

8

9

10

11

12

Planeacion de actividades en el
aula sobre expresiones
algebraicas, aplicacion de
actividades, disefio y aplicacion de

evaluacion

Planeacion actividades
Aplicacion en las gaveras en el
terreno y disefio de un taller en el

aula para sustentar y evaluar el taller
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| SEMESTRE

Il SEMESTRE

Il SEMESTRE

Evaluacion, recoleccién de datos y

estudio de los resultados obtenidos

Conclusiones en el analisis de las

actividades realizadas

Elaboracion y presentacion del

informe final

Revision de propuesta por

asesores

Consulta a externos

IV SEMESTRE

Presentacion del informe final

Sustentacion
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8. PRESUPUESTO

A continuacion se presenta un presupuesto de los gastos generales del proceso

investigativo.

RUBROS SUBTOTAL
GASTOS PERSONALES
Investigacién $ 950.000
Internet $ 800.000
Transporte $ 1.000.000
TOTAL GASTOS PERSONALES $ 2. 750.000
EQUIPOS TECNOLOGICOS
Portatil $ 850.000
Video camara $ 360.000
TOTAL EQUIPOS TECNOLOGICOS $ 1.210.000
PAPELERIA
Impresiones $ 400.000
Carpetas $5.000
Internet $ 200.000
Libros $ 140.000
Fotocopias $ 80.000
TOTAL GASTOS PAPELERIA $ 825.000

TOTAL RUBROS $ 4.785.000
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9. CONCLUSIONES

En el desarrollo de la estrategia educativa, se evidencié que en las expresiones
algebraicas los estudiantes del grado octavo del colegio san Benito de Palermo,
vivenciaron el temor al ser confrontado en el aula de clase, pero con las distintas
actividades planteadas, las actitudes cambiaron durante su desarrollo. Se les
direccion6é de manera didactica el uso del lenguaje matematico y se fortalecio la
aplicacion e importancia de las estructuras, a través de la implementacion de esta
nueva estrategia con actividades que los relacionaba con situaciones de su contexto

de la vida diaria.

Al finalizar la estrategia educativa, los estudiantes fueron capaces de manejar e
identificar el lenguaje y las expresiones algebraicas en las diferentes situaciones de
su contexto educativo brindando un conocimiento significativo a las situaciones de

su entorno escolar, alcanzando el objetivo propuesto en la investigacion.

Los estudiantes de grado 8 del colegio san Benito de Palermo una vez presentada,
desarrollada y evaluada la estrategia educativa son capaces de manejar e identificar
el lenguaje y las expresiones algebraicas en las diferentes situaciones de su
contexto educativo brindando un conocimiento significativo a las situaciones de su

entorno escolar.

Se orientd a los estudiantes de octavo grado para el reconocimiento de variable,
constantes, términos, lenguaje y expresiones en su entorno, lo que permitiod
despertar en cada uno la inquietud por transformarlas a partir de la estrategia
mostrada en expresiones matematicas y llevadas a un lenguaje algebraico. El
contexto de los estudiantes facilitd que ellos lograran abstraer de dichas situaciones,
expresiones que les conllevaron a plantear y formalizar situaciones, a través de la

generalizacion de una formula, una ecuacion utilizando expresiones simbdlicas.

114



Después de las diez sesiones de clase, el acompafiamiento permanente, la
retroalimento6 en las falencias, llevando a los estudiantes de situaciones béasicas a
complejas en el desarrollo de cada actividad, se evallo el avance de los estudiantes
realizando una connotacion positiva, se evidencié que el aprendizaje a través de
actividades de la cotidianidad permitieron relacionar sus contextos con su formacion
académica, haciendo vivencial el aula de clase, utilizando los recursos de
infraestructura de la institucion educativa como: la cancha de futbol, el salén de
clases, laboratorio de procesamiento, regletas de Cuisenaire, laboratorio de
procesamiento, Concéntrese y se logré una articulacion entre el &rea técnica de la

institucién y las expresiones y lenguaje algebraico.

El efecto generado de las expresiones algebraicas en la poblacién de estudiantes
de 8 grado del colegio san Benito de Palermo fue formar estudiantes competentes
en las ciencias basicas y aplicadas, donde se amplio el sentido de interpretacion,
comprension y andlisis, para que alcanzaran herramientas que le permitieran
desarrollarlas en diferentes escenarios académicos, empresariales, comerciales y
agroindustriales, que conlleve a tener una participacion del contexto, municipal,
departamental nacional e internacional dando oportunidades a la adquisicion de
nuevos conocimientos que fueron integrados en la disciplina propia de las ciencias
exactas, como lo son lo transformacién e un lenguaje verbal a un simbdlico mediante
la utilizacion de las expresiones algebraicas que simplifican dichos procesos y que

ayudan a la resolucion de problemas.
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10. RECOMENDACIONES

Es importante relacionar al estudiante con el conocimiento con un lenguaje real,
donde a través de diferentes estrategias estén en la capacidad de apropiarse de
dicho conocimiento y como tal haciendo de €l un individuo protagonista del progreso

de su entorno inmediato.

La secuencia didactica es una muy buena herramienta que permite analizar e
investigar el actuar educativa, ademas orienta y facilita el desarrollo practico
logrando asi organizar los contenidos escolares en las actividades relacionadas con
objetivos que eviten la improvisacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje e

implementando esta en las diferentes areas de conocimiento de la institucion.

La elaboracion de material de apoyo en el proceso de ensefianza y aprendizaje es
de vital importancia, puesto que al hacer la elaboracion de su propia herramienta de
trabajo enriqguece, dinamiza y fortalece el conocimiento adquirido durante el
desarrollo de la secuencia. Es por esto que se disefié las Regletas de Cuisenaire
como ayuda en el quehacer diario pedagdgico de los docentes desde el nivel de

Preescolar a Undécimo.

Se sugiere crear comunidades de ensefianza donde los docentes socialicen su
quehacer, en busca de mejores estrategias para generar aprendizajes de
innovacion e impacto en las practicas de aula que propendan por una mayor
exigencia cognitiva a los estudiantes, empezando por los ajustes a los diferentes
planes area y planes de aula para involucrar la investigacion en nuestra labor
pedagogica y asi las instituciones educativas le apuesten a esta nueva estrategia

educativa.

Otra recomendacién es dejar a un lado la metodologia tradicional que mantienen al

estudiante como un objeto de solo recibir informacion y almacenamiento; sacandolo
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de su lugar de trabajo a otros escenarios que a su vez se convierten en los
generadores de su propio conocimiento a través de la experiencias préacticas

utilizando los espacios que ofrece las instituciones y el sitio donde se habita.

Es necesario fortalecer el trabajo equipo en el aula pues se hace evidente la
dificultad de varios estudiantes para asumir las normas de convivencia, buscar
mecanismos como el dialogo para dar solucién a los problemas, respetar la palabra
del otro a través de la escucha y reconocer la autoridad dentro del aula. Cuando se
trabajoé en equipo el conocimiento se es mas facil de adquirir ya que cada estudiante
da su aporte y se complemente de los demas, creando un conocimiento mas sélido

y significativo.
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ANEXO A. ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES
ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por ARIEL
ALONSO PENA ARIZA He sido informado (a) de que el objetivo principal de este
estudio es Fortalecer el lenguaje en la ensefianza de las expresiones algebraicas

en los estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito de Palermo — Santander.

Me han indicado también que tendré que responder un cuestionario con algunas

preguntas, lo cual no tomara muchos minutos de mi tiempo.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacién en este estudio,

puedo realizar contacto con quien lo dirige al correo arielperiza@hotmail.com

Firma del Participante Fecha
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ANEXO B. CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA
DE LOS ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propdsito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacion una clara explicacion de la

naturaleza de la misma.

La presente investigacion serd realizada por la estudiante LICENCIADO ARIEL
ALONSO PENA ARIZA bajo la direccion de PH. Doctora AURORA INES GAFARO
ROJAS de la maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, el
objetivo principal de este estudio es Fortalecer el lenguaje en la ensefianza de las
expresiones algebraicas en los estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito

de Palermo — Santander.

Si usted autoriza la participacion de su hijo en este estudio. La participacion en este
estudio es estrictamente voluntaria. La informacién que se recoja sera confidencial
y No se usara para ningun otro proposito fuera de los de esta investigacién. Sus
respuestas al cuestionario seran codificadas usando un nimero de identificacion y
por lo tanto, serdn andnimas. Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede

hacer preguntas en cualquier momento.

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre de familia Firma del padre de familia

Nombre de mi hijo (a) participante Fecha:
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ANEXO C. AUTORIZACION RECTOR

San Benito, 22 de mayo de 2017

Rector
MILTON ALBERTO GONZALEZ GAMBA
Colegio San Benito de Palermo

San Benito

Respetado rector:

Yo ARIEL ALONSO PENA ARIZA, Licenciado en Matematicas, estudiante de la
Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, me permito
solicitar a usted permiso para realizar la intervencion de aula en el grupo Octavo de
la sede A EI Convento para continuar el desarrollo de la propuesta de investigacion,
titulada, Fortalecer el lenguaje en la ensefianza de las expresiones algebraicas en

los estudiantes del grado octavo del Colegio San Benito de Palermo.

La realizacion de este trabajo de investigacion busca utilizar situaciones del contexto
como herramienta didactica en la ensefianza de lenguaje algebraico identificando
los conocimientos que tienen los estudiantes respecto al tema y su relacion con la

realidad desarrollando aprendizajes significativos.

Agradezco su atencion.

Lic. ARIEL ALONSO PENA ARIZA
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ANEXO D. AUTORIZACION RECTOR

MAESTRIA EN PEDAGOGIA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

SOCORRO
DIARIO DE CAMPO

Colegio: Grado: Alumnos:
Observador:

Fecha Inicio: Hora:

Fecha Finalizacion: Hora:

Sesion:

Objetivo de la sesion:

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Interpretacion

Fase Inicial:

Fase Central:

Fase Final:
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ANEXO E. PRUEBA DIAGNOSTICA

~ |

Anexo 5. Prueba diagnostica

|@ l....mw....:.'zﬁ“.::m

0l

COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO
Lic. Ariel Alonso Pefia Ariza
Grado: Octavo

PRUEBA DIAGNOSTICA

NOMBRE: FECHA: ALUMNO:

OBJETIVO: idenmificar as detilidades y fakencias que lienen loe estudantes Mrente & 1a no apropason del
lenquase matemalico de las expreeiones algabraicas. como causa del no maneje de 8 formulscidn
panteamento y meciucion de situscones probiems algebraices y de su conexto resl

1. Eslabiezca & cada enunciado répreeanta Lna cantiiad vanatie (V) o constante (C).

Niumero de empleados que trabajan en un molino

£l 4rea de un molino.

Namero de cajas de panela en una molienda

Namero de panelas de una caja elaborada en San Benito
Ndmero de gaveras utilizadas en una molienda

2. Eniz sguerte tabia cetermine en cada expresion s varaables y corstartes:

EXPRESIONES VARIABLES CONSTANTES
n
325 \

y+ 10

-4m |

3. Pasar del lenguse retursl 8l smbdico
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cada ura de las siguientes expresiones.

L

4. Si X represonta una varizble de su entorro esoolr, escriba una situacin problema que represente

- ||

mmmm“m
\

mam«nmmmmmmm md m‘.*l‘h

a) X+10
b) X-2y
o) 5
9 =2

o) % (X+Y)

5. Seleccione la respuesta algebraica que corresponde a cads expresion verbal.
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ANEXO F. SECUENCIA DIDACTICA

Anexo 6. Secuencia didactica

MAESTRIA EN PEDAGOGIA B
- UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER Insar il oo “Is
R
SOCORRO

COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO
Lic, Ariel Alonso Pefia Ariza
Grado: Octavo ~ Sesidn N° 1

EL PANELAZO

INTEGRANTES: FECHA:

GRUPO N°:
OBJETIVO: Contextusizar ef lengusje alge en s ¢ dmixtos d= la actvidad humans y con
elemertas propics del contexto

Pedro y Sanora saken de compras al supermercacdo oal puabio, cuante @l recorrido en |a tkenda de mercado
empiezan a realzar su mercadeo echando en 8u canasta 1000 0 NEcesanc para &l mes en cuantc a B8
legumbves, verdurae, viveres, entre ofros, Al Tegar a 13 sesidn o2 & panels ee encusntran con que héy muchs
variedad de praseniaciones de 18 panels, as| mismo idenlifican qua son de dierartes precios y marcas. Elios
deciden comprar panalas de Ib (SO0 gr) A cortinuscidn verds las que se encuentran disponidles en &
estare

8]  Panela Ni: Trébol
b off  $1.860 -1 unidad Panela N2: Goya Panels N3: Dulcesita

$ 1,700 — 1 unidad $ 1.830 - 12 pastillas
a Panela N6: Rosita
Paneda N4: Casita Panela N5: Penelita $ 1,800 - 2 unidades
$ 1.780 - 2 unidades $ 1,980 - 8 unidades

$ 1.800 -1 unidad

@ - Panela N8: Victoria Panela N9: Fonce
Ry Pucsia 157; Ameiica - $ 1.900 - 3 pastillas l $1.850 - 24 cuadritos

Vivians saca una hoja de su caners y e pide 8 Padro que le syude 8 acarl Una informacion de cads panels y
pedar comparar cual es 13 mads Indcada para comprar Apldale 3 esta pareja a sacar los datos y llknen 13
siguirte tabia

NOMBRE DE PANELA | UNIDADES | PESO FORMA PRECIO
trébol (1) : [
oya ()
duicesitas (d)
castas {¢)
panelita (p)
rosia (r)
amernca (@)
‘ fonce {f) | | |
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pide
Cudl es la panela
que pesa mas? [

|

Cual panela tiene mas
unidades en su bolsa? |

e ———

Quhammmwhandommmm:oawr.m o8 espacos con la mformacion que se le

] ‘.‘
> @

Cudl es 1a panela qué tiene
menos unidades en su bolsa? l |

Cud 5 la panela de mayor | N
precio? I._.|>|

Cuantas opciones de panelas hay |
para comgrar? I

= g 1
G 3

3 == & Corstarie.
3 2 Vanabile
A
v B
"*Ei i ;.E. &

Ahora completa los siguientes enunciados usande la palabra (VARIABLE ~ CONSTANTE) que mejor

haga relacién:

e Una es una cantidad que puede cambiar o variar.

e Una____ esunacantidad que no cambia o varia
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
SOCORRO

COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO
Lic. Ariel Alonso Pefa Ariza
Grado: Octavo —- Sesién N* 2

AMEZCLARY AL FINAL UN RICO POSTRE PEGUSTAR

Objetivo: Faciitar la consiruccién de expresiones algebraces a partir de los Ingredientes utilizados en la
preparacian de un postre elaborado con productos tipicos det entormo [ panela)

Materiales

Leche

FPanela pulverizaca
Maicena

Uvas pasas
Martequillz
Canela

Instrucciones
1. Realizar § grupos d2 4 ninos
2. Elaborar un postre 3 base de panela como producto tipico del municipo, el cual debe quedar como se
mueasira en la imagen
3. Cada grupo tendrd en cuenta una cantidad diferente de ingredkentes para la preparacion del postre.
tener en cuenta su QnUpo y que |os Ingredientes concuerden con suU recata

DISTRIBUCION POR GRUPO

~
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ﬁ

05 mhmwhmwmmﬂm“uﬂam
2 E:umnlll -Mbmymmhnm agregar el azicar, hmhwmy

3. Enhtazade mmmeMnum.mwrlhmbmhchenmmw
ompKice a harvir

4. Agreger B mantequilla y |ss uvas pagas. no dejar de revoiver con uns cuchars de palo a fuego medo.
8. Retirar gl fusgo en el momerto que fa mezola se despegue de s paredes de 1 ofa y dat fundo de fa

6. Poner Is mezcia en una refractans y dejaria enfnar.

. Con ks ingredientes que van & ublizar en cads una de sus preparaciones, realcen s siguentes proporciones

enlas siguentes tabiss

INGREDIENTES TAZAS CUCHARADAS

LECHE

PANELA PULVERIZADA

MAICENA

UVAS PASAS

O ®¢ '

AZUCAR

Ahora si... MANOS A LA OBRA... QUE ESE POSTRE QUEDE SUPER DELICIOSO

2. Cada grupo socializaré la cantidad de ingredientes
empleadeos en la preparacién de su postre

GRUPQS LECHE PANELA MAICENA UVAS MANTEQUILLA AZUCAR
PULVERIZADA
tazas tazas Tazas tazas cucharadas. cucharadas
1
2
3
4
5
_
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2. Posteriormente vamos a familiarizar cada ngredsente con una lelra

3. Laantenor tabla la Senaron con los ingredientes y las respectivas cantidades utilizadas en cada grupo para la
elaboracion del postre.

4. Cada grupo representara cads ingrediente con una lelra y su respectiva cantidad empleada

GRUPOS 1 P q L]
ejemplo | 7 | 1 4 p 7 ' m 5 q 7| a
1
2
3
4
5
TOTALES

5. Conociendo & cantided de ingredientes utilizados en las recetas de todos los grupos. recuerda
familiarizar cada ingrediente con uns letra

——
—_—
S
A ——
—_—
| —
—
—_—
Panela

T
| <= O |
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a)
b)
c)
d)
e)

n

total

6. Comociendo &l total de cada uno de los ingrediertes completa 2 siguierte tabla, terwendo en cuerta las 2
medidas empleadas en fa receta (tazas y cucharadas) Wiliza |3 letra asignada a cada ingredionte y su cantidad

Cuél es 2 tetalidad de la cantidad empleada en todos ks grupas de leche?

Cusl es la totaidad de |a cantidad empleada en todos ios grupos de maicena?
Cudl es la tofalidad de la cantidad empleada en todos ks grupos de mantequilla?
Cudl es la totahdad de |a cantidad empleada en todos os grupos de pansia?
Cual es |2 totalidad de la cartidad empleada en todos los grupos de uvas?

Cuéil es I2 totaldad de |8 cantidad empleada en fodos oS grupos de azicar?

INGREDIENTE CUCHARADAS TAZAS

i|
i
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7. Tenlendo an cuenta ios ingredientes y |a cantidad empleada en cada uno o2 fos grupes: Representa con
lenguae materndtico |a cantidad y los ingredientes wtilizados en cada receta por cada uno de los grupos
Cbeerva &l gemplo:

msmuwmAulmmmu TABLA DEL 42 PUNTO

GRUPO 5

8. Cbserva las recetas de s siguentes tablas y determina 3 variatles y 3 contantes

GRUPO1-2 GRUPO 3-4
INGREDIENTES [2 porciones) INGREDIENTES (4 porgiones]
e 2 Tazas de leche e 2Tazasde leche
* Y% tazade panela pulvenzada * 11t3za de panela pulvenzada
o Yitaza de macers o Vitaza de makena
s ¥ tazs uvas pasas e 714828 uvas passs
* 1 cucharada de mantequilla ¢ 1 cucharada de martequlla
* 2cucharadas de azicar o Jcoucharadas de azicar
* 2 gstlias de carela o 3 astilss de canela
.
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—

Lee detenidamente cada enunciado y responde correctamente:

1. Con que se elabora los postres si las partes literalesson L, P, M, U, Q, a:

a) 10L+1P+2M +8U + 1Q + 4A
b) Leche, Panela, Malcena, Uvas, Mantequilla, azdcar
c) L+P+M+U+M+A

2. Elpostre se elaboro con 10L + 1P + 2M + 8U + 1Q + 44, los coeficientes son:

a) LPMUQA
b) 10,1,2,8,1,4
c) 10L, 1P, 2M, BU, 1Q, 4A

3. Para elaborar una limonada usamos limones (L), panela (P) y agua (A). Si la preparan
en 5 casas diferentes, las cantidades utilizadas en cada casa son:

a) Constantes
b) Constante y variables
c) Variables

4. Al participar de forma activa en la preparacién de la receta y en el desarrolio de las
actividades, se puede concluir;

a) Que elementos forman parte de una expresion algebraica?

b) Como define una variable?

c) Como define una constante?
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA = =
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE D oot “IE

SANTANDER St anibe :

SOCORRO S

COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO
Lic. Ariel Alonso Pefa Ariza
Grado: Cctavo — Sesion N° 3

EL PAYASO LOCO

NOMBRES: GRADO:
FECHA:
GRUPO:

Objetive: Fonalecer el lenguaje en la ensefanza de ias expresiones aigebraicas en los estudantes del grado
octavo del Coleglo San Benito de Palerma.

Matertales
¢ Un palo de pincho
* Una piasténa de color (4 colores)
« Marcadores de colores (4 colores)

Instrucciones
* Realzar 5 grupcs de 4 ninos
o Elaborar un payaso por gnupo como se mueetra en i2 imagen |

-
=

mRNOra que sean dos brazos, dos piemas y el ronco
Realizar boltas de plasting de los 4 colores entregados

Construr manos y cara con boitas de color rop

Construir brazos y piernas oon bolitas d& cokr amarillo Dissfia tu mejor payasol
Constiur gorTo y 2apatos con bollitas de color verde
Construr fronco y cadara con bolitas de color azul

==

1. ;Cuantas bolitas de color amarillo usaren para el brazo gulerdo?____amarillas (a)

2. :Cudntas bolitas de color amarilio usaron para el brazo derecho?____amarillas (a)

3. ¢Cuantas bolitas de color amarillo usaron para los brazos?_____amarillas (a) _____amarillas
{a) brazo lzquierdo + ____amarlllas (a) brazo derecho = _____amarillas (a)

4, ;Cuantas bolitas de color amarillo usaron para la plerna derecha?____amarilas (2)

5. ;Cuantas bolitas de color amarillo usaron para la pierna izquierda?____amarillas (a)
___amarillas (a) prerna zquierda + ___amarillas (a) plerna derecha = amanillas {s)

6. (Cuantas bolitas de color amarillo usaron para los brazes y las plernas? ____amarillas (a)
brazos+ ____amanllas {(a) piernas = ____amariflas (a)

S 2

Dados ks dos palos de pincho ammar 1a estructura de cuerpo de payaso: partir en § partes i

28208
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——

I Trabajo del grupo {tablero) I

Cada uno da s S grupoes nombrara un lidar

Los grupas 5o numerardn el 1al 5

Pasardn 8l tablero en ofden consecutvo cads lider de los grupos a corstrur o payaso en forms consecutiva,
conel color comespondients, segin sus partes:

1. Se micia a construir e gorro dal payaso en el tablero: (Ejemplo & grupo 1 uthzd § toltas verdes (v)
para construr el gorro; el lider inicia el grafico. El segundo lider continua adicionando e nimero de
boltas verdes que hayan wikzado en su grupo -2-, el lefcers -6- |y asi sucesivamente con cada uro
de los ligeres)

LS

o @) Oo
o
0000 cooo 00000

Se continda con |a cara del payasc,

Se cortinda con el tronco del payaso

Se continda con |a cadera del peyaso

Se continda con el bra2o (zquerdo del payaso
Se continda con &l brazo derecho del payaso.
Se cortinda con la mano izquerda del payaso
Se cantinéa con [a mano derecha del payasa
Se continda con la plerna i2quierda del payaso.
Se continda con |a pierna derecha del payaso.
Se cortinda con ol zapato 1zquierdo de! payaso
Se continda con el zapato derecho del payaso

*

1. (Cuéntss bolitas de color verdes usarn pars el gormo?___ verdes (v)

¢ Cuantas bolitas de color rojas usaron para la cara?____ rojasin)

L Cutntas bolitas de color azules usaron para of tronco?____azukes (2)

¢ Culntae bolitas de color azules usaron pare |s cadara?__ azules {2)

(,Cuantas bolitas de coler azules usaron para el tronco y la cadera?__ azues (2)

—_axndes (Z) trorco+ __ azues(2) cadera = azukes (2)

6. Cuantas bolitas de colr amariio usaron para el brazo zquerdo?_ amanlias {a)

7. LCuidntas bolitas de color smariio usaron para el brazo derecha?___ amarillas (a)

8 (Cuantse bolitas de color amarilo usaron para los brazos?_ amariias (@)
____amarilas (3) brazo izquierdo + ____amardas {a) brazo derecho = _____amanias (a)

9. (Cusirtas bolitas de color rojas usaron pars ts mano izquierda? ____ rojas(r)

10. ;Cuantas bolitas de color rojas usarcn para ia mano derecha? __ ro@asir)

11. ¢ Cuantas bolitas da color roj2s usaron para las dos manos?
___rojas(r) mano gquerds + _ fojas {r) mano derechs = rofas (1)

12, , Cuantss boiitas da color amarilo usaron para |a piema izquierda?___ amanllss {a)

13, (Cuantas bolitas de color amarifo usaron para la peema derecha?____amarifas (a)
—_amarilias (2) plerna zquierds + __ amariilas (2) permna dereche = smanillsas (a)

14. ;Cuantas bolitas de color verdes usaren para & 2apato equierco?__ verdes (v)

15, ; Cuantas bolitas de color verdes usaron para el zapato derecho?  verdes (v)
_ werdes (v) 28p8lo @quierda +_ verde (V) zapalo derecha = verdes (v)

LA R-R- R 2 X KX

ooB e

— —— =
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16. , Cuantas bolitas de color amarnilio usaron para los brazos y las piermas?
____amarnilas (3) brazos+ _____amardlas (2} plernas = _____amanillas (a)

17. (Cudntas bolitas de color ro@s usaron para las manos y cara?____ rojas(r)
___rojas (N manos+ ___ rojas (rjcara= ____ rejas ()

18,  Cudrias bolitas de color verdes usaron para ¢l gorro y ks zapatos?_ verdes (v)
__verdes (v] gorro+ ____ verde (v} zapatos = verdes (v)

19, ; Cuantas bolitas usaron para armar manos y tronco?
—n+_{z

20. ,Cuantas bolitas usaron para armar 1a cabeza y los 2apates?
—nN+_

21, (Cudntas bolitas usaron para armar &l tren infenor del payasa?
S ) B ) S ¢ /)

22. (Cudntas bolitas usaron para armar cadera, carns y gurro?
—F M+ ____(2)

23, ,Culntas bolitas usaron para armar el fren supenor del payaso?
— @ r___n+_Mr__(

24. ;Cudntas bolitas usaron para construir el payaso?
—fa)+__(N+_(M+___(2)

26. (Cudntss bolitas se usaran pars armar & paysso sin cabeza?

SR ) S ( BN L) £ N ¢ | [N  EP )

Retroalimentacién: Seleccionen la respuesta correcta

El payaso estd conformsdo poe nimeros (corslantes - coelicientes) y letras (variables. pante literal),
denominados terminos.

1) Si e payaso se construye con 304 + 5R + 3V + 7Z, los coeficentes son
a) 30537
b) ARV Z
c) 30A+ER 3V TZ
2) Si el payaso se construye con 30A + 5R + 3V « 7Z, |as partes literales son
a) 30537
b) ARV Z
€) 30A+5R+3V+7Z
3) Si ¢l peyaso se construye con 304 + 5R + 3V + 7Z, los términos son
a) 30537
b) ARV Z
c) DA+5R+3IV+TZ
4) Los térmnos con @3 misma parte &teral (color):

a) Se pueden sumar, restar u operar
b) Se desconocen
€) Sedeanindcadss

6) Lo términos con dstinta parte literal (cokr)
a) Se pusden sumar, restar u operar

b) Sedesconocen
c) Sedemn incicadss
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MAESTRIA PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

SOCORRO

u Bikact
' al 3o
>

COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO
Lic. Ariel Alonso Pefia Ariza
Grado: Octavo — Seslon N° 4

AMEDIR AMEDPIR Y AREA - PERIMETROS DESCUBRIR

INTEGRANTES: FECHA:

GRUPO N°:

OBJETIVO: Determinar el concepto de perimetros y dreas a través de |a modelacidn de diferentes situaciones
del lenguaje sigetralco uthizands actvidades expenenciales de medicién de elementos propios de su entormno

Materiales
o Metro {cartuling, regla, Bz, micro purla)
« Tabla y ficha de trabsjo

Instrucciones
e Realzar S grupos ce 4 estudantes cada uno
« Disefarsu metro
* Medir algunos objetos y lugares del colegio
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8. Conla ayuda del metro creado por ustedes, conviertan s siguientes medidas completando cada una de ellas:

N ) e

8. Encada dibyo representa la medida que 52 ndica y escribe al frante su representacidn. Cbeerva el ejempio:

_I 1 decimetro ! l

& ~
< >

,012345678910 'ldm
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{AHORA... VAMOS A MEDIR TODOS JUNTOS!

10. Juntos distribyanse por los lugares del colego que a continuacidn aparecen, tomen el metro que antenormente

crearon y midan cada objeto. Escrba en cada finea e medida

Cuaderno Tablero
Puerta Cancha sintética

| — | —
Libro Superficie de la mesa del profesor
Ventana Salon
—
—
———— ———
— —
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iMuy bient........ Por ese gran trabajo de medicon]

Tr P 'n.’ ﬂ“n que han realzado, cfala hayas podido reunlr la
: s’ Lo oy A at ; informacion necesaria para continuar el trabajo
- s e S 1 o . i 8 - -

que te tengo preparado.

11. Vuelvan a sus lugares de trabajo (salon) y sigan desarrolando”
la sesién. Resuelve, hena ef cuadro con la infarmacion.

N* OBJETO O LUGAR

¢Que forma predomina en los objetos y
lugares medidos?

12. Observa con atencedn las imagenes del inkio de 13 guia o el matenal real que puedas tener a tu alcance y
asignales una lefra a cada una
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13, Como ya reakzaron esta asignacion, van a observar el siguiente ejemplo y lo pondran en practica con 3 de los
elementos o lugares medidos con anteriondad No olviden tener en cuenta las medidas que obtuvieron al inicio
de esta gula de trabajo. Luego elan 1 elemento o lugar y apiquen lo evidenciaco en el ejemplo:

18
24 24
18
El irea de este cuaderno es 432cm*

14. Asignen una letra @ cada medids, ten en cuenta que si es 18 misma medda debe i 1a misma letra, y ele un
objeto o sitio medido y reakza el mismo procedmiento, Observen el ejemplo

18

18

16. Cue fonmula se uso para nallar el drea, exprésele a raveés de una expresdn algetraica

18. Ahora otserven el siguiente ejempio y 10 pondran en practica con 1 de oS ementos 0 aares Meaddos con
anterioridad No olviden tener en cuenta las meddas que cbtuvieron al inecio de esta guia de trabajo.

7
3 3
7
El perimetra de la cancha es 20 m

17. Asigna una letra & cada medda, ten en cuenta que si s la miama medida deba ir la miama letra

7 Taw
3=x
3 "gv

3=2

18. Cue formula se us para hallar el perimetro, exprésele a travs de una expresion algebraica.
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| 1. La medida del lado de un cuadrado cuyo perimetro es 64 cm, es:
a) 4cm

b) 16cm

c) 32¢cm

d) 2cm

2, Alsumar la medida de todos los lados de una figura se obtiene en su representacion
algebraica:
a) Zab
b) «* +b*
c) 2a+2b
d) Ninguna de las anteriores

3. Elarea de un cuadrado es de , que operacion se realizo para hallarlo, si el lado mide
Scm, entonces la expresion que generaliza el proceso es:

a) [+1
b) [«
c) [+1

d ;

4. Siun lado de un rectingulo mide y su perimetro mide | entonces el otro lado mide:

a) Za+2b
b) [+l

e) L+l+1+1
d) 2ab

5. E! perimetro del rectangulo cuya superficie es y uno de sus lados mide 3cm, es:

a) 8cm
b) 12cm
c) 24cm
d) 22¢cm

[
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
- UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
SOCORRO

®

COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO
Lic. Ariel Alonso Peia Ariza
Grado: Octavo ~ Sesion N° 5

LAS REGLETAS ME AYUDARAN A UNA EXPRESION
ALGEBRAICA TRABAJAR

INTEGRANTES: FECHA:

GRUPO N

OBJETIVO: Usa correctamente e lenguaje simbdico que representa un anunciado que se encuentra en el
lenguage natural determinado las vanables y constantes

Materiales; Regleta Cuisinaire o
«  Paks de balso Numeros en color
o Bistur!
o Firtura (amarilia, azul, roja. verde, varde claro, naranfa, morado, marmdn y negro)
-

Pinceles ’
Instrucciones: : .l“I II

« Para la primera actwvidad tengan en cuenta lo siguente:
o  Reunanse por paress
« Realizar fas regletas para trabajar la sesién

Cada pareja recibira “dos regietas’ que tienen unas caracteristicas especificas. Deberan disefar las mimas con
€l material entregado antenormente (palos de balzo, pinceles, pinturas) y siga los siguentes pasos

Tomen ka regleta y midania en los palos de balzo

Marcar las macidas, cortar cada peza con un bisturl

Firtar las plezas oblenidas del mismo color 2 13 regleta asignada

Una vez terminada esta elaborscion dejen e2car y prepérense para 1a siguiente sesidn
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1. Ooserva el siguiente ejemplo de apareamiento, ¥ escribanis una expres|on algetraica a cada una

) a+a=zn

2. Con apoyo det prmer punto, representa cada expresion algebaaica en lenguae verbal. Oteernva el ejemplo

a+a=n _> 2 amarilfas equivalen a una negra

e

3. Anora realzanan 3 compasicdn de un ndmero determinaco en fenguape aigebraico. Cbserven el efemplo

r+b

ber
bbb
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4. Hallen la representacion aigebraica en cada caso, observen ef ejemplo:

5. Represerten a travis de expresiones algetraxcas |o visuzlizado en cada grafica de las regletas. Coserva el
eemplo

r+a=g

a+r=g

g=a+r

n=r+a




|

6. Representa manuaimente con reglela ias siguentes operaciones y une con una linga cada expressn con ia
regieta faltarte

150




|i

— |

MAESTRIA EN PEDAGOGIA TONDRY |
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER | |00 “IB
SOCORRO e

Materiales:

Instrucciones:

COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO
Lic. Ariel Alonso Peria Ariza
Grado. Octavo — Sesion N° 6

REGLEANPO, REGLEANDO A UN MOLING
ALGEDRAIGCO VOY LLEGANDO

INTEGRANTES: FECHA:

GRUPO N°:

Objetivo: [dertificar el lenguaje verbal de diferentes expresiones algebralcas representadas en las regletas de
Cuisenaire

Regietas de Culsenalre

Confonmnar 10s equipns de la antenor sesion

Revisar detenidamente 1a bolsa de |a regletas de Culsenalre
Clasificanas y tener en cuenta sus principales caracteristicas
anteriom ente trabajacas

Lean detenidamente |a gula paso a paso y desanolenla

1. Conlaayuda de 1as regletas complete seguin corresponda

o Laregleta amarilla es visualmente 1a suma de la regleta rojay 1a

o Laregleta naranja s la suma de yla
s Laregleta care es el dela morada
o Laregleta verde clar es la (e |3 verde nscura

2, Ahora analicen cada expresion y represéntelas con la regleta y realice en frente su representacion grafica.
Ohbserven el gjemplo y colorea;

L o) ) -
’ a a
E d A
3 €C
e A —
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%den f— Y

3. De acuerdo a & siguiente situacidn expresen en lenguaje verbal las demds, cbserven el gjermplo

SIMBOLICO VERBAL

m+a ¢ —>

201 e —>

Y —
oz —>

ateer —>
o n ot —

4, Arma s escalera, luego coloreals Deterrmmen en lenguaje algebraico cada lines, cbserven el gemplo;

-
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5. Arma la alfornbra maégica, luego colorea cada regleta y luego represente en lenguaje algebeaico cada fila,
observen el ejemplo:

<. Retroalime

St = e e ™ s e N e -

Para finalizar con esta sesidn, lean detenidamente cada pregunta y respondan la que
consideren correcta:

1. Sila regleta m es el doble de la regleta r, entonces podemos decir que !a regleta n es el
doble de la regleta:

a) Laregletar
b) Laregletav
c) Laregletaa
d) Ninguna de las anteriores

2. Laregletacesel de la regleta r

a) Doble
b) Triple
¢) Quintuplo
d) Cuddruplo

3. Observa la sigulente igualdad *r +r + r + r = ¢, al reducir a la minima expresidn algebraica
podemos concluir que:

a) 4r=c
b) r¥=c¢
c) ir =¢
d) No se puede reducir
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
) UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
\ SOCORRO

COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO
Lic. Ariel Alonso Pena Ariza
Grado: Octavo ~ Sesidn N° 7

CONCGENTRSE Y EL LENGUAJE ALGERAICO
INTERPRETE

INTEGRANTES: FECHA:

GRUPO N°*:

Objetivo: Conceptuaizar el lenguaje matematico a través de actividades enfocadas a procesos relacionados
con fa memoria y |a atencidn, utlizando diferentes estrategas de abordaje y andlisis.

Materiales:

Fichas dndmicas “Concéntrese”
Tablero y marcadores

Video

Tablero digitai

Diagostivas

Organizacion: E! grupe se debe dividir en 2 equipos y para hacer el emparejamiento. todes deben participar.

Organizacion: El grupo se debe dividir en 3 equipos y para hacer el emparefamiento, todos
deben participar.

Reglas del juego:
1. Observen las imagenes que tiende las laminas que estan en el tablero.

2. Por tumos pasen uno de cada equipo, escojan una tarjeta.

3. Lean en voz alta lo que se encuentra al respaldo de cada lamina (Recuerden que las
imagenes son relacionadas con nuestro contexto), puede ser una situacion ¢ expresion
algebraica.

4. Escojan otra lAmina e interprétenla y verifiquen si hacen relacién las dos, si no es asi

déjenlas en su lugar, pero si sl llévenla para su equipo y obtendran un punto,

GANA EL EQUIPO QUE MAS EXPRESIONES ENCUENTRE
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Segunda parte: Trabajo en equipo

Antes de iniciar con el desacrollo de los siguientes puntos, lea detenidamente In
siguiente informacion que te servird como apoyo para resolver con éxitos la guia.

(X _(ath  simmmsee—

s Sudoble=
§ Aumentado en 7 »

1. Teniendo en cuenta la Informacién y practica realizada anteriormente, traduzcan los
siguientes enunciados:

a) Un nimero — e

b) El doble de un némero D

c) La tercera parte de un nimero — -

d) Elconsecutivo de un nimero — —

e) Un nimero disminuido en cuatro unidades — —_—
f) Seis aumentado en un nimero — _—

g) El cuadrado de un nimero IS

h) Elcubo de un nimero — —_—

i) Eltipledeunnimero NN

j) Lamitaddeunndmero SRS

—]

2. Realicen fa visualizacion de la diapositiva que esta proyectada en el tablero digital, donde
encontraran diferentes expresiones algebraicas:
3. Escriban la que mas les llamo Ia atencidn en el siguiente recuadro

—
e
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4. Escriban en lenguaje algebraico la expresion gue escogieron en el recuadro, observen el
ejemplo:

5. Realzando la observacion de las diferentes expresiones algebraicas, escribe la que
corresponde a cada situacion del lenguaje verbal, observa el ejemplo:

Un nimero sumentado del doble de otro.
vy

mero = x
adodel doblede owo= 2y

El coclente de dos nimeros

La diferencia del doble de un nimero y ocho.
La suma de un ndmero con el doble de otro
El cuddruplo de un nimero aumentado en cinco.

La suma de los cuadradoes de dos ndmeros.

6. Ahora, Traduzcan el siguiente lenguaje algebraico:

a) Eldoble del cubo de un nimero  —> -
b) Elcuadrado de fa suma de dos nimeros —> -

c) La suma de dos nimeros dividida entre su diferencia —————»

d) Elcubo del doble de un nimero menos cuatro — -

= — e ¢
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A continuacion, relacionen diferentes elementos del entorno con
expresiones algebraicas y su traduccién a lenguaje verbal y viceversa.

7. Observe la columna de Ia izquierda y busguele su pareja en la columna de la derecha:

¢ gx—

Tercera Parte: Retroalimentacion

En un tienda, llega una cantidad de cajas de panela que desconocemos, pero de los cuales, el
adiestrader nos ha comentado lo que ha realizado a lo largo de |as tres semanas,

Busquen cada situacién {frase) con su correspondiente expresién algebraica y une con una regla
ambos puntos que atravesardn una sllaba, Escribe esa silaba en su orden y descubran el mensaje.
Culdado hay letras y resultados de més.

%;‘ —_ e
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A. Cantidad de cajas
recibidas esta semana

B. A la cantidad de cajas
recibida afadimos 12 que
tenia de la semana anterior
C. La semana pasada

cajas de esta semana

DI QuE T
vendio ia tercera parte do 1as i) D‘ ‘ o X i
me »»

D, La préxima semana
recibird el triple de cajas que
esta semana.

E. Reparte las cajas de esta
semana en 8 bodegas

F. Esta semana venden 6 de
las cajas de una bodega
completa E.

G. Mete 6 cajas mas en una
bodega completa E.

H. Junta dos bodegas de las
que estdn completas E.

I. Las cajas de fa proxima
semana D las repartiran en
10 bodeaas.

J. Las cajas recibidas y las
de la semana pasada B
hacen un total de 60 cajas,

K.Sialascajasdela
proxima semana D
afadimoes 6 mds tendremos
150,

- UN LE 7 & 78
’ o x+12
- O i RE
‘ o x+60=60
e

]

(U JTQ[ SRR

158




ANEXO G. PRUEBA FINAL

Anexo 5, Prueba final

MAESTRIA EN PEDAGOGIA
> UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
) SOCORRO

COLEGIO SAN BENITO DE PALERNMO
Lic, Arlel Alonso Pefia Ariza
Grado: Octavo

PRUEBA FINAL

NOMBRE: FECHA: ALUMNO: __

OBJETIVO: Determnar ol nvel de iteriorackin, contextualzacidn y conceptualzacion del lengusje
algebralco an reprasentacionas verbales, simbdhcas de expreskines algebralcas.

1. Lee detenidamente cada enunciado y determine si es una stuacion variable y constante:

SITUACION CANTIDAD
Svaordeunbiiele -
| £ vafor da un ramern T
| Canticad de mulas que s= ussn para una molierds
| L3 energia Que S8 CONSUITE &N UNe CAsA MersLalmente
| 5 valor da L@ menada

2. igerdfique s comantes y 1as variabies en cada Lna o2 s SIQUENtas /xpYesionss alpaniaiss:

8) =3b+13 [ c ] Vartable:
b) Sx*—@r—27 Variable:
c) ~Fa+=h [Wmm:— ]
. E
d) (I'émiﬂcgu le;,ea ! o I | Variable;
&) ~It=05 ’ Constante: _______ ] | \aciable: |
‘ [ ] Variobie:
Co

3. Analea cada stuacién represertaca en lenguae aigebraco y pasaio a lenguasje smbolos:

b) Tresveces un nimero disminuda en § _
) umawmmmmwwm_
d) Treecuanss pariee de un nmemalm_
o} |Ladferenca ertre dos ndmeros
S =
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4. Escribir una oracion pars cada expresion referids » un ndmero n

a) n+9| |
wi o !
c) n-l[ ]

d) 16-n| ]

e) 2n+13| |

S, Unir con lineas |as frases numéncas y su lenguaje algebraico comespondiente:
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ANEXO H. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA SECUENCIA< DIDACTICA

El Panelazo
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A mezclar y al final un rico postre degustar
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El payaso loco

163



A medir a medir y area - perimetros descubrir
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Las regletas ayudaran a una expresion algebraica trabajar

165



Regleando, regleando a un mundo algebraico voy llegando
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Concéntrese y el lenguaje algebraico interprete
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