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RESUMEN

TITULO: MANUAL DE INTERPRETACION Y APLICACION DE LA NORMA 2050
DESTINADO A LA BUENA SELECCION Y APLICACION DE METODOS Y
MATERIALES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS ENFOCADO A LA
CONSTRUCCION E INSPECCION'.

AUTORES: MARIO ALBERO RUIZ SANCHEZ

CARLOS AUGUSTO SOLANO RODRIGUEZ”

PALABRAS CLAVES: Herramienta, norma, reglamentaciéon, manual, catalogos.

CONTENIDO:

El presente documento se expone el desarrollo del manual como una herramienta de
forma didactica mostrando de una forma sencilla y ordenada dandole al lector una facil
interpretacion y aplicacion a todo lo referente al capitulo 3 de la norma técnica
colombiana (NTC) 2050

En este manual se pretende ser lo mas claro posible, y se procura no hacer
referencias a otros articulos de la misma seccién u otro capitulo, ademas eliminar
notas que posiblemente generen dudas o solo repiten informacién innecesaria, por lo
que la mayoria de los articulos tienen informacion visual lo cual ayudan enormemente
al lector aclarar conceptos y hacer mas agradable el estudio de la norma reforzando
algunos con ejemplos sencillos que reafirman el contenido.

Se finaliz6 el manual con dos anexos: el anexo A, que contiene siete ejemplos
generales que aplican los conceptos tratados, y el anexo B, con catalogos eléctrico
de los elementos o materiales utilizados en las instalaciones eléctricas existentes en el
mercado de algunas empresas proveedoras del sector.

Finalmente se plasmé toda esta informacién de forma magnética por medio del
programa “Help and Manual”, el cual crea una aplicacion de facil manejo y el acceso
de la informacion es relativamente sencillo, lo cual es el objetivo de este proyecto, en
donde es posible visualizar el contenido total de manera que se puede consultar la
informacion de forma &gil y precisa.

* Trabajo de Grado

™ Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas, Escuela de Eléctrica Electronica y telecomunicaciones, Director del
Proyecto Ing. Ciro Jurado Jerez.
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ABSTRACT

TITLE: MANUAL OF INTERPRETATION AND APPLICATION OF THE NORM 2050
DESTINED TO THE BETTER SELECTION AND APPLICATION OF METHODS AND
MATERIALS OF ELECTRICAL SYSTEMS FOCUSED TO THE CONSTRUCTION
AND INSPECTION'.

AUTHORS: MARIO ALBERO RUiZ SANCHEZ

CARLOS AUGUSTO SOLANO RODRIGUEZ”

KEY WORDS: Tool, standard, regimentation, manual, catalogs.

ABSTRACT:

The present document expounds the development of the manual like a tool of didactic
form showing of a simple and orderly form giving it to the reader an easy interpretation
and application, relating to the chapter 3 of the technical Colombian standard (NTC)
2050

In this manual is intended to be the more possible clearing, and it's tried to don’t do
references to another articles of the same section or another chapter, besides
eliminating notes that possibly can generate misgivings or only repeat unnecessary
information, almost all articles have visual information which help enormously the
reader to clarify concepts and doing more pleasant the study of the norm reinforcing
with simple examples that reaffirm the contents.

The manual is finalized with two annexes: The annex A, contains seven general
examples that apply the processed concepts, and the annex B with electric catalogs of
the elements or materials utilized in existent electrical instalations in the market of
some purveying companies of the sector.

Finally is recorded all information of magnetic form by means of the program “Help
and Manual’, which, create a user-friendly application and the access of the
information is simple relatively, which is the finaly purpose of this project, where is
possible to visualize the total contents so that the information can be search whith
agile and exactly form.

* Work of grade

** Faculty of engeineering phisical-Mechanical, School of Electrical, Electronic and Comunication Engineering,
Director: Ing. Ciro Jurado Jerez.
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1. INTRODUCCION

El estado en relacion con el servicio de electricidad tienes entre otros
objetivos, el de abastecer la demanda de electricidad de la comunidad
bajo criterios econdémicos y de viabilidad financiera asegurando su
cubrimiento en un marco de uso racional y eficiente de los diferentes
recursos energéticos del pais, asi como mantener y operar sus
instalaciones preservando la integridad de las personas, de los bienes y

del medio ambiente.

En cumplimiento a esto existen normas, que incluyen los requerimientos
y especificaciones acerca del manejo de las instalaciones eléctricas,
desde los encargados del disefio y construccién hasta los usuarios

finales del servicio.

En Colombia se emplea la Norma Técnica Colombiana (NTC 2050) que
esta basada en el “National Electrical Code” (NEC) o Norma de la
“National Fire Protection Association” NFPA 70 de los Estados Unidos
de Norteamérica; y adaptada a los requerimientos del pais. Ademas del
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) que contiene
los requerimientos para garantizar la seguridad frente a riesgos

eléctricos en las instalaciones.

Acorde a estas necesidades se crea este manual, que busca que sus
lectores interpreten de forma correcta el capitulo tres que hace
referencia a “Métodos y Materiales de las Instalaciones Eléctricas”,

perteneciente a la Norma Técnica Colombiana (NTC 2050). Por ningun

Y
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motivo se cred este manual para sustituir la norma existente sino para
generar una herramienta de facil interpretacion y consulta de la norma
debido al gran material grafico el cual permite asimilar con facilidad la

informacion.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 OBJETIVOS

2.1.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un manual que permita analizar la reglamentacién que
establece la norma 2050 que recoge los métodos de alambrado en
todas las instalaciones eléctricas con lenguaje técnico de facil

interpretacion.
2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer un andlisis de los diferentes articulos correspondiente
al capitulo 3 de la norma 2050 de manera sencilla
complementando esta informacién mediante la utilizacion de un
lenguaje técnico y sencillo de manera que cualquier persona
calificada relacionada con esta area le sea de facil interpretacion

y aplicacion.

e Crear una herramienta multimedia que contenga la informacion
del capitulo 3 del codigo eléctrico colombiano que sirva de apoyo

a la materia de instalaciones eléctricas facilitandole al estudiante
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la aplicacion de dichos conocimientos y a su vez sea eficiente en

la vida profesional como ingenieros electricistas.

e Revisar cada uno de los articulos de la seccion correspondiente
al capitulo tres de manera que se adapte a los requerimientos de

nuestra region.

e Crear una herramienta que sea de gran utilidad para ingenieros,
técnicos, docentes, estudiantes y todo personal que requiera de
un enfoque claro sobre las minimas condiciones de seguridad
gque se debe cumplir para evitar accidentes e inconvenientes que

pueden ser irreparables.

2.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

Una de las grandes genialidades del hombre fue el desarrollo y control
de la electricidad, convirtiéndose en un  servicio vital para la
subsistencia de la humanidad. En la actualidad factores energéticos
(crisis petrolera), ecolégicos (cambios climaticos) y de demanda
eléctrica (alta tasa de crecimiento) a nivel mundial, plantearon la
necesidad de alternativas para asegurar, por un lado, la seguridad de
las personas, de la vida animal y vegetal, y por el otro la preservacion
del medio ambiente. Para ello fue creada la Norma Técnica Colombiana
(NTC 2050) y con base a ésta fue elaborado el Reglamento Técnico de

Instalaciones Eléctricas (RETIE).

El invaluable valor agregado que representa para el pais la (NTC 2050),

dado que es la compilacion de los requerimientos de seguridad para las

Y
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instalaciones eléctricas en construcciones, basadas en parametros
aplicados y validados mundialmente, los cuales garantizan al usuario

una utilizacién segura.

Sin lugar a dudas el desarrollo de este manual interactivo, sera una
herramienta fundamental para el sector eléctrico nacional en general y
para los profesionales que se desempefian en esta area, facilitando la
comprensién de cada uno de los casos expuestos y asi evitar

interpretaciones diferentes a las estipuladas en la norma.

2.3 ALCANCE

El alcance de este proyecto comprende el cumplimiento de los objetivos

anteriormente expuestos, para ello se plantea lo siguiente:

e Establecer pautas que permitan de manera adecuada la
seleccion y aplicacion de métodos y materiales de las

instalaciones eléctricas.

¢ Implementar un manual enfocado a la construccién e inspeccion

de instalaciones eléctricas.

e Presentar una herramienta interactiva de facil manejo que
permita al ingeniero electricista, técnico, profesores y estudiantes

la comprensién y aplicaciéon de la norma.

2.4 POSIBLES INTERESADOS EN EL PROYECTO

e Universidad Industrial de Santander.

Y
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e Empresas del sector Energeético.
¢ Ingenieros Electricistas.

e Inspectores

e Profesores

e Estudiantes de pregrado.

e Técnicos electricistas.

3. FUNDAMENTACION TEORICA

3.1 DIFERENCIAS ENTRE NORMA Y REGLAMENTO TECNICO

Para una correcta interpretacion y posterior aplicacion tanto de la norma
como del reglamento técnico se hace necesario mencionar las
diferencias entre norma y reglamento técnico. Las normas son
documentos de carécter voluntario a los cuales se les puede conferir el
caracter de obligatorio cumplimiento, si contemplan aspectos
relacionados con la salud, la seguridad y la proteccion del medio
ambiente. En Colombia, el Decreto 2269 fija los criterios por los cuales
una norma puede tener el caracter de obligatoriedad, los cuales son
concordantes con los establecidos por la Organizacion Mundial del

Comercio.

Por otra parte, un reglamento técnico es un documento que fija reglas y
qgue es adoptado por una autoridad, por lo cual siempre tiene caracter

obligatorio. Un reglamento técnico suministra requisitos técnicos, bien

Y
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sea directamente o mediante referencia o incorporacion del contenido

de una norma, una especificacion técnica o un cddigo de buena
practica.

En la siguiente tabla se presenta un paralelo entre norma y reglamento

técnico:
Tabla 1. Paralelo entre Norma y Reglamento Técnico.
Caracter Obligatorio. Voluntario.
Estado. Institucién.
Competencia Entidades publicas Organismos de
competentes. normalizacion.
Objetivos legitimos del
pais.
Motivacis Calidad, competitividad y
olivacion Seguridad/reduccion, seguridad.
eliminacion o prevencion
del riesgo.
Necesidades Bésicas. Atributos.
Consultado. Consensuada.
Elaboracion Creacién/actualizacion Creacién/actualizacion
agil. prolongada.
Seguimiento Cumplimiento. Conformidad.
Finalidad Uso, emplgo 0 Técnico, tgcngloglco y de
desempeiio. disefio.
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3.2 NORMA TECNICA COLOMBIANA.

La Norma Técnica Colombiana (NTC 2050) es una herramienta
fundamental para el disefio y construccion de las instalaciones
eléctricas y para los profesionales que se desempefian en esta area. La
primera revision de la norma NTC 2050 se lleva a cabo durante los

afos 1997 y 1998 y es publicada en el mes de Julio de 1999.

La norma NTC 2050 est& dividida en nueve capitulos y dos apéndices

cuyos contenidos generales son los siguientes:

Capitulo 1. Generalidades.

Capitulo 2. Alambrado y proteccioén de las instalaciones eléctricas
Capitulo 3. Métodos y materiales de las instalaciones.

Capitulo 4. Equipos de uso general.

Capitulo 5. Ambientes especiales.

Capitulo 6. Equipos especiales.

Capitulo 7. Condiciones especiales.

Capitulo 8. Sistemas de comunicaciones.

Capitulo 9. Tablas y ejemplos.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el
objeto de que responda en todo momento a las necesidades y
exigencias actuales, es por esto que el Instituto Colombiano de Normas
Técnicas y Certificacion (ICONTEC), realiz6 la actualizacion de la NTC
2050 vy entrega al pais el Cdédigo Eléctrico Colombiano (CEC),
resultado del analisis de un grupo de profesionales que participaron en

el Comité Técnico.

Y
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Figura 3.2. Codigo Eléctrico Colombiano.

3.3 REGLAMENTACION COLOMBIANA.

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), tiene como
objetivo establecer las medidas que garanticen la seguridad de las
personas, de la vida animal y vegetal y la preservaciéon del medio
ambiente. El ministerio de minas y energia expidié el 7 de abril de 2004 la

resolucion 18-0398, por lo cual se expide el reglamentd técnico de

instalaciones eléctricas RETIE.

El RETIE esta dividido en doce capitulos cuyos contenidos generales

son los siguientes:

Capitulo 1. Disposiciones Generales.
Capitulo 2. Requisitos Técnicos Esenciales.

Capitulo 3. Requisitos Especificos para el Proceso de Generacion.
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Capitulo 4. Requisitos Especificos para el Proceso de Transmision.
Capitulo 5. Requisitos Especificos para el Proceso Transformacion
(Subestaciones).

Capitulo 6. Requisitos Especificos para el Proceso de Distribucion.
Capitulo 7. Requisitos Especificos para instalaciones de uso final.
Capitulo 8. Prohibiciones.

Capitulo 9. Disposiciones Transitorias.

Capitulo 10. Vigilancia y Control.

Capitulo 11. Revisién y Actualizacion.
Capitulo 12. Régimen Sancionatorio.

El Reglamento Técnico se aplicara a partir de su entrada en vigencia, a
toda instalacion eléctrica nueva o remodelacion que se realice en los
procesos de Generacion, Transmision, Transformacion, Distribucion y

uso final de la energia eléctrica.
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Figura 3.3. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

Las principales modificaciones que ha sufrido el Reglamento de
Instalaciones Eléctricas desde su entrada en vigencia en el segundo
semestre de 2005, segun Resolucion 180364 de abril 7 de 2004, estan
orientadas a perfeccionar las formas de demostrar el cumplimiento del
mismo y hacer claridad en aquellos requisitos que podrian tener
dificultades de interpretacion y por ende de poder probar su
cumplimiento o incumplimiento. Por esto se han expedido las
resoluciones, 180468 de abril 25 de 2005 (fija la fecha de entrada en
vigencia del reglamento, el primero de mayo del 2005), 181419 de
noviembre 1 de 2005 y la 180466 de abril 2 de 2007, la cual se

encuentra actualmente vigente.
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3.4 OBLIGATORIEDAD DEL REGLAMENTO

Por ser de obligatorio cumplimiento, el RETIE deben tenerlo en cuenta y
aplicarlo, los fabricantes de productos que son objeto del mismo
reglamento, asi como los correspondientes organismos de certificacion,
los comercializadores y los usuarios. Igualmente, los disefiadores,

constructores, interventores inspectores de instalaciones eléctricas.

Los o6rganos de vigilancia y control como las Superintendencias de
Industria y Comercio y Servicios Publicos Domiciliarios, los consejos
profesionales de técnicos, tecndlogos e ingenieros competentes para
actuar en las instalaciones eléctricas, las curadurias y oficinas de
planeacién municipal responsables de las licencias de construccion,

también deben tenerlo en cuenta y exigir su cumplimiento.

Uno de los principales fundamentos del Reglamento (RETIE) es
asegurar la calidad de las instalaciones y productos que las empresas
utilizan para la correcta prestacion de sus servicios, la optima
utilizacion de la energia eléctrica, los cables y conductores eléctricos
juegan un papel importante por cuanto constituyen el principal elemento

de transporte.

En el RETIE, Articulo 17 Numeral 1 Alambres y Cables, se establecen
requisitos esenciales que deben cumplir los conductores eléctricos; es
interesante el hecho de que para alambres y cables desnudos de cobre
y aluminio se establecen dos sistemas de calibres, el americano (AWG

y kemil) y el sistema de calibres métricos en mmz2.
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El hecho de mayor trascendencia para el disefio y construccion de las
instalaciones  internas  (comunmente  llamadas instalaciones
domiciliarias e industriales) es que el RETIE en el Capitulo VII Articulo

40, establece la obligatoriedad de la NTC 2050, conocida como el
Cdédigo Eléctrico Colombiano que esta basado en la Norma Técnica
NFPA 70 (National Fire Protection Association de los Estados Unidos),
encaja dentro del enfoque que debe tener un reglamento técnico y
considerando que tiene plena aplicacién en el proceso de utilizacion de
la energia eléctrica, se declaran de obligatorio cumplimiento los rimeros
siete capitulos (publicados en el Diario Oficial No 45.592 del 27 de

junio de 2004) que en forma resumida comprenden:

4. ELABORACION DEL MANUAL
4.1 REQUERIMIENTOS PARA LA UTILIZACION DEL MANUAL

El siguiente manual sera una herramienta fundamental para el apoyo
del sector eléctrico nacional, en general para todos aquellos
profesionales que se desempefian en esta area, ya que en él se
establecen los requisitos que se pueden solicitar y otros que se pueden
aplicar con una total transparencia en todo aquel proceso de
contratacion y calidad en la ejecucién de trabajos, todo enfocado en el

beneficio de usuarios de todos los niveles sociales.

En adelante le corresponde a las autoridades competentes velar por la
correcta utilizacion de esta herramienta interactiva, y permita ingenieros
electricistas, técnicos, electromecanicos y profesionales a fines exigir la
calidad de una instalacién a igual que con los materiales que se utilizan
sean los éptimos certificados por personas idéneas acreditados por la

superintendencia de Industria y Comercio apoyados en el manual.

12
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4.2 PRESENTACION DEL MANUAL

El disefio de este manual fue establecido de los anteriormente
presentados, con el fin de unificar un solo compendio ya que la norma
es la presentacion de todos los siete capitulos, llevando un orden
secuencial que pueda unificarse generando una herramienta de facil
entendimiento, manejo y comprension, con una presentacion inicial del
croquis del departamento de Santander demarcando las iniciales de la
Universidad Industrial de Santander (UIS), institucion que prepara
profesionales de alta calidad con espiritu emprendedor Yy excelente
calidad humana, todo esto resumido en una frase... “SOMOS
SANTADER”.

MANUAL PARA INTERPRETACION Y APLICACION DEL RETIE
BATADO EN LA NTE 2050 PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

AUTORES:

Carlos Augusto Solano Redriguez
Mario Albero Ruiz Sanchez

DIRECTOR:
Ing. Ciro Jurado Jerez

Universidad Industrial de Santander

Figura 4.2. Presentacion del manual.
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4.3 COMPONENTES DEL MANUAL

4.3.1 CONTENIDO

El objetivo de este manual es presentar una herramienta de consulta de
la NTC-2050, con acceso a la informacién de forma didactica y
ordenada facilitando la comprension e interpretacion de los articulos

correspondientes al capitulo tres.

La complejidad que presenta la norma en sus articulos al momento de
la consulta hace un poco tediosa y enredada su aplicacion, con
frecuencia son remitidos a diferentes secciones o capitulos lo cual se
requiere un entrenamiento previo para aprender a interpretar la
informacion alli plasmada. Para evitar todos estos inconvenientes se
selecciono la informacién adecuada sin pretender cambiar ni sustituir

los articulos alli estipulados.

Este manual complementa la informacion con material visual requerido
para complementar la informacion alli expuesta, las cuales se

especifican a continuacion:

Esta ilustracibn explica conceptos basicos y muestra diferentes

componentes esenciales en una instalacion eléctrica.
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Fig. 4.3.1.1. Cajay conduleta.

Estas figuras muestran los posibles escenarios donde pueden ir
instalados determinados equipos, siempre y cuando estén certificados

para Ssu uso.

Fig. 4.3.1.2. Ejemplo de Instalacién subterranea en una obra civil.

Este manual cuenta con graficos que muestran la forma de ensamble
instalacion y montaje de componentes que garanticen la seguridad y

prevenir riesgos eléctricos por posibles contactos accidentales.
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IFase

Fig. 4.3.1.3. Tomacorriente convencional.

El propésito de la siguiente figura es mostrar al lector diferentes
componentes y distribucion de un circuito eléctrico requeridos en una

estructura siempre garantizando la seguridad de las personas.

Circuitos independientes Py N Caja de distribucidn
Cuadro ® ‘\
de mando T
y proteccidn b
S > -
Derivaciones
[
= L
¥
g . =
e _
! . P -b_ ‘.\_‘.\. |
~ < |- N N
S A >~
> » =
€ A
- - BN 5 S
| ~ R
| 2 \ [N Toma
) iy \/ " /,‘. de comiente
L S h_- e
8 | S i L //
~ - | "y ] i ’/’
I = g
o il 4 B ’/
Acometida : e -~ ~
. -
— ~ - ‘ ~ Interruptor
Circuitos Ry _ad
-
independientes —

Fig. 4.3.1.4. Distribucién de circuitos ramales.

En la fig. 8. Presenta la informacion minima necesaria que debe tener
determinados productos para poder ser certificados e instalados de

manera segura.
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Fig. 4.3.1.5. Rétulos y especificaciones técnicas.

A.) EJEMPLOS Y EJERCICIOS

Dada la complejidad de algunos numerales del capitulo tres en el
manejo de algunas tablas requeridas para el dimensionamiento de
ductos, cajas y canaletas, se hace un refuerzo aclaratorio por medio de
ejemplos sencillos de facil entendimiento, los cuales sirven para la

puesta en practica de la norma.
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Fig. 4.3.1.6. Ejemplo aclaratorio, dimensionamiento de una canaleta.

1% in.

e 1%in.
3 ductos de
1inclu
1 i
e
)| A | e .I' .' 1/’)|n
21in. B i '11/2"'1.
' 3in.
- e e .
1in Y N in
1in

Fig. 4.3.1.7. Dimensionamiento de cajas con ductos.

Los ejercicios que se encuentran en los anexos del manual se

enfocan a temas particulares tratados en este capitulo tres de la

Norma Técnica Colombiana (NTC 2050)

B.) CATALOGOS

Como complemento se anexa algunos catalogos de los principales
distribuidores en Colombia de cables, interruptores, ductos, cajas,

canales y canaletas con el fin de tener una referencia de materiales

certificados mas utilizados en las instalaciones eléctricas.
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NDUSTRlAS CENO S.A.

Liderazgo en Ingenieria y Calidad

MECAND) &

1oler en Sistemas Portacables ©
e

CIDET

Figura 4.3.1.8. Empresas proveedoras de accesorios y materiales eléctricos.

5. ELABORACION DEL MANUAL MULTIMEDIA

Esta manual interactivo se cre6 con el objetivo de implementar una
herramienta didactica de facil manejo, en ella encontramos los métodos
y materiales de las instalaciones eléctricas de la NTC-2050, el cual
debe ser utilizado por personal capacitado en el uso de la norma, con
acceso rapido a los literales de su interés.
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5.1 REQUERIMIENTOS DEL SOFTWARE INTERACTIVO

El software se realiz6 para usuarios con sistemas operativos Windows
98, XP y Vista. El software no necesita previamente la instalacion de
otros programas. El manual se digitalizé utilizando el programa “Help

and Manual”

‘. )
X Help & Manual
| Mmamie Professional Edition
/ Version 4.1.0 Build 853
. -4
ﬁ—l &al http S helpandmanual.com

. l'}ll

i Copyright © 2006 EC Software.

All rights reserved.

Figura 5.1. Vista de la pantalla en general.

5.2 PRESENTACION DEL PROGRAMA

La pagina inicial se muestra el logo vy titulo utilizado en la elaboracion
del manual, a continuacion encontramos la figura correspondiente la

correspondiente presentacion.
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S8'MANUAL PARA INTERPRETACION Y APLICACION DEL RETIE

2OR
00600 [
Cantent | ndex | Search | 'MANUAL PARA INTERPRETACION Y APLICACION DEL RETIE

D
a

i

Someos Santander

Figura 5.2. Vista de la pantalla en general.

5.3 USO DE LOS BOTONES DE ACCESO DIRECTO

Se puede observar en la parte superior izquierda de la pantalla una

serie de botones que componen los diferentes iconos de navegacion
del software:

@ @ Permite ir hacia adelante o hacia atras con respecto al

punto en que se encuentre ubicado en el manual.

@

Dirigir al usuario de cualquier seccion donde se encuentre,
hacia la presentacion principal del manual.

Imprimir la pagina o seccion que se esté observando.
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@ @ Desplazarse entre una seccion y su respectiva seccion

anterior o posterior.

Abrir la pagina principal de Help & Manual donde
encontramos informacion importante en el manejo de esta

herramienta.

5.4 COMPONENTES DEL SOFTWARE

5.4.1 CONTENIDO

En esta ventana (Figura 5.4.1.1) podemos ver dos divisores, uno a la
izquierda a manera de explorador donde se muestra el contenido del
manual y otro a la derecha donde se muestra la informacion referente al

manual.
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0 capitulo tres NTC 2050 (= B e
@ @ @ r~i @ @ (i 3 PRESENTACION Top Next
el MANUAL PARA INTERPRETACION Y APLICACION DEL RETIE

2 INTRODUCTION BATADO EN LANTE 2050 PARA INSTALACIONES ELECTRICAT
@ CARTULO 3 METODOS ¥ MATEF
Somos Santander
4 L ] i

Figura 5.4.1.1 Contenido.

En este contenido (Figura 5.4.1.2) podemos ver la informacion del
manual agrupada en carpetas desplegables que contienen los
capitulos, las secciones, los apartados de las secciones y por ultimo los
anexos (ejercicios y catédlogos), con el fin de acceder en cualquier

momento a determinada seccion de forma rapida y ordenada.

23

'3l



UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES
Perfecta Combinacion entre Energia e Intelecto

EL capitulo tres NTC 2050

Q6 200 ¢

Content ‘ Search l

ESENTACICN
INTRODUCCION
= [ CAPITULD 3. METODOS ¥ MAT,
@ SECCION 300
@ SECCION 305
@ SECCION 310
@ SECCION 318
@ SECCION 320
@ SECCION 321
@ SECCION 324.

@ SECCION 325

@ SECCION 326.

@ SECCION 326.

@ SECCION 330,

@ SECCION 333

@ SECCION 334.

@ SECCION 336.

& SECCION 338

@ SECCION 339,

& SECCION 340.

@ SECCION 341.

@ SECCION 342.

@ SECCION 343

@ SECCION 345. L
@ SECCION 346.

@ SECCION 347.

@ SECCION 348

@ SECCION 349

@ SECCION 350

@ SECCION 351 3

4 | n | 3

»

m

Figura 5.4.1.2 indice general.

A la derecha de la ventana del menu principal (Figura 5.4.1.3) se puede
apreciar la informacion que se presenta en cada capitulo. Esta parte
permite moverse por todo el contenido correspondiente a cada articulo

en forma ordenada.
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Estos hipervinculos facilitan la navegacion por el capitulo con

simplemente hacer clic sobre la seccion o apartado y asi cambiar de

informacion en el lado derecho de la ventana.

=l

£ METODOS Y MATERIALES DE LAS INSTALACIONES

QOHKL 009

Content I Search l

300-4.Proteccion contra daios fisicos Top Previous Next

Orificios perforados. Cuando haya conductores o ductos a través de vigas o cerchas de madera estos
deberan estar a minimo 30 mm del borde mas proximo del elemento de madera. Si no podemos asegurar
esta distancia debemos protegerla con una placa metélica de acero de un espesor minimo de 1.5 mm.

= (1 PRESENTACION -
2] INTRODUCCION
= [ CAPITULD 3. METODOS ' MAT|
= ] SECCION 300
[7] 300-1. Alcance
[?] 300-2 Limitaciones

- o
[ 300-3.Conductores - Distancia minima
300-4. Proteccian contra d — 30 mm.
[7] 300-5.Instalaciones subten
[?] 300-6.Proteccion contra la © !
[?] 300-7 Canalizaciones expL = Placa metalica
- de acero

[7] 300-8.Instalacion de cand

[7] 300-9.Pusstas afierade
[2] 300-10. Continuidad eléctri ey
[7] 300-11. Sujeciones y sopo
[7] 300-12. Continuidad mecér
[2] 300-13. Confinuidad mecér
[7] 300-14. Longitud de los col
[7) 300-18. Cajas, conduletas
[?] 300-16. Transician de cane
[7] 300-17. Nimera v tamafios
[21 300-18. Instalacion de las ¢ _

[F1 300 10 Cmmitn A lmn e
< . A

Expesor minimo
de la placa 1.5 mm

Fig. 3004 Proteccion de conductores contra dafios fisicos

This help file was created with an unregistered evaluation copy of Help & Manual. @ EC Software. All rights
reserved. This message will not appear if you compile this help file with the registered version of Help &
Manual.

Figura 5.4.1.3. Estructura e informacién.

La figura 5.4.1.4 muestra a finalidad el contenido del manual en la que
el lector puede navegar por la informacion plasmada en cada uno de los
articulos, primero puede explorar el contenido general correspondiente
al CAPITULO 3. METODOS Y MATERIALES DE LAS
INSTALACIONES, luego es posible revisar cada uno de los articulos
pero si le interesa una seccion en especial lo puede visualizar haciendo
un clic sobre ella de este modo al lado derecho de la pantalla se

desplegara la informacién correspondiente a dicha seccion.

25



Universidad UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

L ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES o
Perfecta Combinacion entre Energia e Intelecto E ;
{1 METODOS ¥ MATERIALES DE LAS INSTALACIONES (= B e
QOL 00 o 318-2. Definicién Top Previous Nex
Content |Search| Es una unidad o conjunto de unidades o secciones, con sus
herrajes, que forman una estructura rigida utilizada para soportar
= [ PRESENTACIOMN A cables y canalizaciones.

[ INTRODUCCION
= [ CAPITULO 3. METODOS ' MATERIALES DE LAS INSTALACIONES
@ SECCION 300
@ SECCION 305
@ SECCION 310
= {1 SECCION 318
318-1. Alcance
318-2. Definicion
318-3. Usos permitidos
318-4. Usos no permitidos
318-5. Especificaciones de construccian
318-6. Instalacion
318-7. Puesta atierra
318-8. Instalacion de los cables Fig. 318-2 Bandeja portacable metalica.
318-9. Nimero de cables multiconductores para 2000 % nominale
318-10. Nimero de cables de conductor sencillo para 2000°% norr

mn

This help file was created with an unregistered evaluation copy of

318-11. Capacidad de corriente de los cables de 2000% o meno: Help & Manual. @ EC Software. All rights reserved. This
318-12. Mumera de cables de Tipo MY y MC (de 2001 Y nominale message will not appear if you compile this help file with the
318-13. Capacidad de corriente de los cables de Tipo MY v MC (1 registered version of Help & Manual_

@ SECCION 320
@ SECCION 321

N Woltala T LY ]
4 [ 2

Figura5.4.1.4. Vista y despliegue del contenido.

Como parte anexa al correspondiente capitulo tres del Codigo Eléctrico
Colombiano (NTC 2050) encontraremos ejercicios relacionados con los
articulos los cuales dan una mejor claridad del manejo adecuado de su
contenido (Figura 5.4.1.5).

" & METODOS Y MATERIALES DE LAS INSTALACIONES — [Nl >
QOB =00 o ANEXO A. EJERCICIOS Top Previous Next

Content ISearch | Cajas de paso y de unién |

= (@ PRESENTACIGN. Ejemplo 4. Dimensionamiento de caja con ductos.
[2] INTRODUCCION Que tamario de caja se requiere para alojar los ductos que se muestran a continuacion: 3
= @ CAPITULO 3. METODOS Y MATEF| E
= @ ANEXOS
] ANEXO A 1%in.
[2) ANEXO B 3in o Vin
3 ductos de
1inclu i
. S
i 1
i A | 23 o 1%in
21in 8 =  1%in
§ 3in.
- -a
1in!l
1in 1in
Yl Ul | ¥ Segun el articulo 370-28 las dimensiones requeridas en las cajas de paso y de uniones se &

Figura 5.4.1.5. Vista del anexo A. Ejercicios.

26



Universidad UNIVERSIDAD INDUSTRIAL D]E SANTANDER
e ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES 1
Perfecta Combinacion entre Energia e Intelecto E

Para finalizar tendremos una lista de catalogos de diversas empresas
reconocidas en la parte eléctrica de parte de los materiales utilizados y

mencionados en dicha seccion (Figura 5.4.1.6).

K1 METODOS Y MATERIALES DE LAS INSTALACIONES [ESREEN™>T)
QO© v =2 @ © ¢ |ANEXOBCATALOGOS Top Previous

Content Isear.:h |

Ca'iélogo y Especrhcacuone |

= ({1 PRESENTACION
[2 INTRODUCCION
@ @ CAPITULO 3. METODOS Y MATEF
= (@ ANEXOS
[2] ANEXO A

] ANEXO 6]

COD: 80+ (AWG o MCM)

DESCRIPCION: Conductor 50400 (aiambre) o cable ALAMBRE

(concéntrico multfiamerto) de cabre Cabieado clase

A0B entempe duro0 recoCdD para fines eCTiCos .
NORMA APLICABLE é}
NTC 359 ASTM B-8

1861 NT! 14
bl - EMPAQUE: Caiibres def 8 2l 14 AWG: ralos

<« . » _ - e 100mts = =
< i | »

Figura 5.4.1.6. Vista del Anexo B. Catalogos.

5.4.2 BUSQUEDA (SEARCH)

En la parte izquierda (Figura 5.4.3.1) de la ventana ubicada en la parte
izquierda de la pantalla, con tan solo digitar la palabra especifica en
este campo y hacer clic sobre el boton lista de topicos, se publican
todos los temas relacionados con esta palabra clave. Esta opcion es
de gran utilidad para una busqueda rapida, cuando el usuario desea

conocer un tema o articulo especifico.
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@ﬁ&om{\m}ﬁé \LES DE LAS INSTALACIONES e 0 S
3  —

OO B - O@© ¢ |ANEXOA. I
EJERCICIOS Nax

Cajas de paso y de union

Content Search |

Type in the keyword to find:

ejercicio Ejemplo 4. Dimensionamiento de caja con ductc
List Topics Que tamafio de caja se requiere para al
SelectTopictodisplay: ductos que se muestran a continuacion:

ANEXO A

mn

VAN, 4vin.

|
- |
3 3ductosd |
> 1inclu |
’ 1 LA 4 ' ‘
A s 1% in |
i T2 1%
21in B L ]
o § 3in.l 1
L - eee- i’ L oo
1in
1in '

Segun el articulo 370-28 las dimensiones reqt
en las cajas de paso y de uniones se debe re:
de la siguiente manera:

Dimension lado A (LA):

Cajas de paso y de union
Ejemplo 4. Dimensionamiento de caja con ductc l

Que tamario de caja se requiere para al . |
< . T < | 3

Figura 5.4.2.1. Opcién Busqueda.
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5.4.3 CERRAR

Para cerrar el manual solo requiere un clic en la esquina superior

derecha de la ventana.

[ METODOS Y MATERIALES DE LAS INSTALACIONES

Q© % - © @ o |PRESENTACION

e See] MANUAL PARA INTERPRETACION Y APLICACION DEL RETIE

Tyne in the keyword to find: Mm

o BATADO EN LA NTE 2050 PARA

|

Seject Topicto display:

INEXO A 5
1l
|
|
|
I

Somes Santander

Figura 5.4.3.1. Opcién Salir.
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6. CONCLUSIONES

El presente manual es una guia completa que brinda apoyo a
personal calificado en el ambito de las instalaciones eléctricas,
considerando que dichas personas deben poseer un nivel de
conocimientos que permitan al usuario final tener plena

seguridad del sistema eléctrico que va a utilizar.

El manual no busca reemplazar la norma, simplemente es una
herramienta de facil manejo e interpretacion que incentiva al
lector al estudio de los métodos y materiales de una instalacion

eléctrica.

Para los casos excepcionales el lector debe remitirse al Codigo
Eléctrico Colombiano (NTC 2050) especificamente al articulo en
cuestion y consultar las posibles excepciones que la norma

presenta.

Buscando complementar y facilitar la aplicacién de la norma, se
continué con el disefio establecido por los trabajos realizados
anteriormente, llevado un orden secuencial que sistematiza todo
el contenido del correspondiente al capitulo tres del Cédigo
Eléctrico Colombiano (NTC 2050) el cual sirve de guia en el

ambito de la construccion y seleccién adecuada de materiales.
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