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Glosario
Algebra temprana (Early Algebra): responde a la iniciativa de variacion curricular, donde se
visualiza la posibilidad y necesidad de incorporar el algebra desde primaria con la finalidad de
minimizar las dificultades y promover el pensamiento algebraico favoreciendo el trabajo con lo
indeterminado Yy la variacién sin recurrir al uso simbdlico (Vergel y Rojas, 2018).
Pensamiento Algebraico temprano: puede ser considerado como un conjunto de
procedimientos que permiten accionar y reflexionar sobre los procesos matematicos (Vergel,
2015%).
Enfoque de Itinerario de Ensefianza (EIEM): refiera a la promocion de una ensefianza
secuenciada e intencionada de tareas inmersas en determinadas situaciones y las cuales se
comprenden establecidas a partir de tres niveles de cercania al estudiante y aumento de

complejidad (Alsina, 2020).
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desde su propuesta de Enfoque de Itinerario de Ensefianza (EIEM) para la construccién y el
disefio del propio itinerario. Se espera que futuras investigaciones puedan continuar la
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Abstract
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indeterminate quantities, that is, the "seeds" of algebraic thinking. The above leads to the
development of this research work whose objective was to design an itinerary that would
promote the teaching of early algebra in a third-grade class based on the review of the
curricular guidelines for the area of mathematics in the countries of Colombia, Chile,
Mexico, Spain and the United States. In this sense, the study was framed in qualitative
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For this purpose, Angel Alsina's proposal of the Teaching Itinerary Approach (EIEM) was
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Introduccion

Algunas preguntas a manera de reflexion y que vinculan el contenido del presente estudio
son: ¢Por queé es necesario promover desde tempranas edades que los estudiantes empiecen a
involucrarse con tareas de reconocimiento de patrones, variacion e indeterminancia?, ; Como se
promueve en Colombia el pensamiento algebraico en primaria?, ;Cémo favorecer el
pensamiento algebraico temprano en el contexto local a partir la revision de orientaciones
curriculares internacionales?

El presente trabajo de investigacion estuvo inmerso en el marco de las preguntas
anteriores. Tratd de considerar cuestiones diarias que pasan por la mente de algunos profesores
del area de matematicas o basica primaria. Impulsar la ensefianza del lgebra temprana es una
iniciativa que ha crecido en los ultimos afios en la educacién matematica. La comunidad tiene un
fuerte interés para que tales iniciativas tengan lugar en instituciones de educacion basica en todo
el mundo. De esta manera, el objetivo del presente estudio fue disefiar un itinerario para la
ensefianza del algebra temprana en estudiantes de tercer de primaria a partir de la revision de la
literatura y el contraste de los curriculos de matematicas de los paises de Colombia, Chile,
México, Espafa y Estado Unidos. Para ello, se empezé con la busqueda y analisis de diversos
antecedentes nacionales e internacionales que permitan el acercamiento a la problematica de
fomentar el trabajo del algebra desde tempranas edades. De esa busqueda se toman referentes de
investigacién como Butto y Rojano (2010); Lins y Kaput (2004); Vergel (2016); Vergel y Rojas
(2018); y Kieran (2004); Alsina (2016; 2020), Mejias y Alsina (2020). También, se abord6 el
enfoque de itinerario de ensefianza de las matematicas (EIEM) propuesto como un referente para

el presente estudio y el disefio del itinerario.
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En este sentido, la presente propuesta de investigacion se organizo a partir de cuatro
capitulos: En el primer capitulo se desarrollo la descripcion del problema donde se determind y
precisé la necesidad de desarrollar el pensamiento desde basica primaria, la justificacion de la
investigacion donde se argumento la necesidad existente de proponer situaciones y tareas a
través del disefio un itinerario para promover la ensefianza del algebra temprana en primaria y se
plantearon los objetivos de la propuesta de investigacion. En el segundo capitulo, se abordd el
marco tedrico el cual incluye los antecedentes, se realizd una descripcion del pensamiento
algebraico desde implicaciones y caracteristicas, el Enfoque de Itinerario de Ensefianza de la
Matematica y recomendaciones para el disefio del itinerario de ensefianza. En el tercer capitulo,
se presento el disefio metodologico, donde se definid el enfoque y tipo de investigacion, las
caracteristicas de los participantes y el proceso metodoldgico orientado a través de cuatro fases
propuestas por Rodriguez, Gil y Garcia (1996). El cuarto capitulo abordo el analisis e
interpretacion de resultados, el quinto capitulo abarco las conclusiones y, por ultimo, el sexto

capitulo se dejaron ciertas recomendaciones para futuras investigaciones.
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Primer Capitulo

1. Planteamiento del problema

La educacion es un proceso mediante el cual el individuo desarrolla diversas capacidades
personales, académicas y sociales. En otras palabras, esta contribuye al progreso personal
fortaleciendo habilidades esenciales para enfrentar situaciones demandadas por la sociedad. Para
lograrlo, se establecen lineamientos curriculares que sirven como guia para definir objetivos
precisos, contenidos, competencias, metodologias y criterios de evaluacion en cada nivel
educativo y &rea de conocimiento (MEN, 1998).

La implementacion de estos lineamientos busca lograr beneficios como proporcionar una
educacion de calidad, garantizar la pertinencia y relevancia de los contenidos, fomentar el
pensamiento critico y la creatividad, promover la equidad y preparar a los estudiantes para los
desafios y oportunidades del mundo (MEN, 2006). Ademas, el Consejo Nacional de Profesores
de Matematicas (NCTM por sus siglas en inglés) subraya que estos lineamientos deben
orientarse desde el principio de igualdad, considerando las necesidades y conocimientos de los
estudiantes, reconociéndolos como agentes activos en su propio aprendizaje, y promover el uso
de tecnologia en el aula (NCTM por sus siglas en inglés, 2000, p. 11). Sin embargo, a pesar de
los beneficios, existen limitaciones en su implementacion, entre estas esta la dificultad de
comprension por parte de los profesores y su rigidez en algunos casos, lo que limita la
adaptacion a contextos especificos (Gémez, 2019). En concordancia, Gémez (2019) en una
conferencia frente a la innovacion, la calidad y la pertinencia para la educacion en Colombia,
refiere que hacen falta orientaciones propias hacia los profesores en relacién con la
interpretacion de los niveles de ensefianza y situaciones pertinentes para el aula donde se

favorezca el desarrollo de procesos y competencias matematicas (Gomez, 2019).
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Es importante destacar que cada pais tiene sus propios lineamientos curriculares,
disefiados para abordar los desafios y necesidades particulares en educacion. Asi, al comparar los
enfoques de México, Estados Unidos, Espafia, Chile y Colombia, se observa que, aunque
comparten intereses similares, sus enfoques de desarrollo son diferentes. Por ejemplo, Mejias y
Alsina (2020) contrastan los curriculos de Estados Unidos, Espafia y Chile para analizar la
relevancia del algebra en la ensefianza de las matematicas. Estos autores subrayan la
preocupacion persistente por responder a la demanda educativa en matematicas, particularmente
en el ambito del algebra, donde colocan en manifiesto diversas dificultades y resultados respecto
a las pruebas estandarizadas PISA que reflejan que en algunos paises los estudiantes no alcanzan
las competencias minimas propuestas para la educacion (Mejias y Alsina, 2020).

En el contexto colombiano, la ensefianza de las matematicas en primaria, segun los
lineamientos curriculares, se centra en el desarrollo de habilidades numéricas béasicas, de lado el
pensamiento algebraico (Linares, 2013). Aunque el pensamiento algebraico se considera una
habilidad importante para el aprendizaje de las matematicas, este no se suele ensefiar en primaria
a gran escala; es asi como Linares (2013) menciona varias razones por las cuales el algebra no se
ensefia en primaria en Colombia y por qué fracasan las matematicas. Algunas de las principales
causas son: Falta de formacion del profesorado, es decir, los profesores de primaria no estan lo
suficientemente capacitados en la ensefianza del algebra, por lo tanto, pueden sentirse inseguros
a la hora de ensefiar conceptos méas complejos y abstractos, también hace alusion a que, desde
hace varias décadas, la ensefianza ha tenido un enfoque invariante en i). la memorizacion y ii). la
repeticion de informacion. En este enfoque, el énfasis puede estar en el aprendizaje de formulas

y procedimientos, en lugar de comprender los conceptos detras de las operaciones matematicas,
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por lo que no se procura usar recursos didacticos o materiales manipulativos diferentes al libro
de texto (Linares, 2013).

Estas dificultades se reflejan en los resultados de las pruebas internacionales PISA, donde
Colombia muestra un desempefio deficiente en matematicas, especialmente en el &ambito del
algebra (OCDE, 2018). En contraste, Espafia presenta un rendimiento superior, con un alto
porcentaje de estudiantes que alcanzan niveles avanzados en matematicas (OCDE, 2018). Puesto
que Colombia es un pais que apenas alcanza el nivel minimamente establecido por la OCDE
respecto al area de matematicas, mientras que en Espafia un 75% alcanza el nivel 2 o superior, en
Colombia apenas el 35% alcanza el nivel minimo, dejando claro que actualmente el pais tiene
multiples desafios y aspectos por mejorar en relacion con esa ensefianza de las matematicas, en
este caso especifico frente al pensamiento algebraico. Pero ;Cdmo se puede aportar a la solucion
de dicha problematica?, si bien, las soluciones pueden venir de diferentes direcciones. Pero, para
abordar esta problematica, la presente investigacion propuso el disefio de tareas que fomentaran
una ensefianza temprana del algebra en primaria, considerando diversos contextos y factores que
contribuyan al desarrollo progresivo de este Pensamiento Algebraico.

En resumen, esta investigacion destaco la necesidad de mejorar la ensefianza del
pensamiento algebraico desde la educacion primaria, basandose en la revision de los documentos
curriculares de Colombia en comparacion con otros paises. En este sentido, la pregunta de
investigacion que guio este estudio fue: ¢Qué situaciones y tareas debe incluir un itinerario de
ensefianza para promover el pensamiento algebraico temprano en tercer grado de primaria en el

contexto educativo colombiano?

1.2 Justificacion
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La ensefianza del algebra desde temprana edad reviste una importancia fundamental en el
desarrollo cognitivo de los estudiantes. Al introducir conceptos algebraicos desde los primeros
afios de educacion, se fomenta la capacidad de razonamiento légico y la resolucion de problemas
de manera abstracta, habilidades cruciales en la formacion integral de cualquier individuo. En
consecuencia, existe un creciente interés por parte de muchos investigadores y educadores en el
marco de la educacion matematica por iniciar el desarrollo del pensamiento algebraico desde
edades tempranas, con el fin de lograr mejores niveles de comprensién de los que se han logrado
hasta el momento en los diferentes niveles educativos. Segun lo anterior, la presente
investigacion hizo hincapié al reconocimiento del Algebra temprana (Early Algebra) la cual
surge desde la perspectiva de lograr un cambio curricular donde se promueva el algebra desde el
curriculo de matematicas y generar en los estudiantes una vision diferente que les permita
comprender, tratar la simbologia y las operaciones matematicas desde un nuevo modo de
pensamiento aritmético (Butto y Rojano, 2010 como se citd en Mojica y Martinez, 2017 y Kaput,
2000).

De esta manera, el estudio adquirié relevancia al abordar las deficiencias y limitaciones
actuales en el curriculo colombiano en lo que respecta al desarrollo del pensamiento algebraico
en etapas tempranas. Ademas, este estudio fomento la creacion de un itinerario educativo basado
en situaciones y tareas, inspirado en analisis de planes de estudio de paises como México,
Espafia, Estados Unidos y Chile, con el propésito de identificar enfoques y actividades que
potencien dicho pensamiento. En cuanto al disefio de estas situaciones y tareas, el Consejo
Nacional de Profesores de Matematicas (NCTM por sus siglas en inglés, 2000) sostiene que
deben desarrollar en los estudiantes habilidades para analizar contextos matematicos mediante la

manipulacion de simbolos algebraicos y la representacidn de relaciones cuantitativas.
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En relacion con lo anterior, diversas investigaciones han resaltado la importancia de
promover enfoques pedagogicos que se centren en la resolucion de problemas, el razonamiento
algebraico y la interconexion de conceptos matematicos; a partir de estos enfoques se ha
resaltado que estrategias como el aprendizaje basado en proyectos, la utilizacion de material
manipulativo y la integracion de la tecnologia han demostrado ser altamente efectivas (Alsina,
2020). Para dar ejemplo a lo anterior, en Finlandia, se propone un enfoque educativo que pone
énfasis en el aprendizaje activo y la participacion dinamica de los estudiantes ha resultado en un
sobresaliente rendimiento en matematicas. Por su parte, Singapur es reconocido por su enfoque
en la resolucion de problemas y el desarrollo gradual de habilidades matematicas, a partir de
contextos y situaciones de aprendizaje especificas que potencian la interaccion de los estudiantes
con los contenidos algebraicos. Asimismo, en Estados Unidos, programas como el "Algebra
Proyect™" han alcanzado el éxito al centrarse en la ensefianza del algebra en contextos practicos y
pertinentes para los estudiantes.

De esta manera, se invita a los profesores a reconocer que son ellos quienes tienen el rol
crucial de construir entornos educativos que estimulen la exploracion y comprension de estos
conceptos, puesto que proporcionan los estudiantes contextos en el que puedan aplicar y
visualizar las abstracciones matematicas de forma concreta. Por lo que es esencial disefiar
actividades que progresivamente desafien a los estudiantes, permitiéndoles internalizar los
fundamentos del algebra de manera gradual y significativa. Esto garantiza que, al llegar a
finalizar su primaria, los estudiantes cuenten con una base sélida para abordar con confianza 'y
destreza los conceptos mas avanzados, preparandolos para un éxito continuo en su educacion

matematica y en su desarrollo intelectual en general.
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En ese marco de ideas, la presente propuesta abarco la construccién de un itinerario de
situaciones y tareas encaminadas a partir de la propuesta de Angel Alsina (2020). El itinerario se
desarroll6 por niveles de ensefianza en contextos informales, intermedios y formales,
permitiendo asi una progresion gradual del aprendizaje. Ademas, se dio especial énfasis al
reconocimiento de los distintos tipos de pensamiento algebraico, desde el factual hasta el
simbdlico, con el objetivo de potenciar el desarrollo de habilidades matematicas solidas y la

comprension profunda de los conceptos algebraicos en los estudiantes.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Disefiar un itinerario para la ensefianza del algebra temprana de estudiantes de tercer
grado de primaria a partir de la revision de la literatura y el contraste de los lineamientos
curriculares para el area de matematicas de los paises de Colombia, Chile, México, Espafia y
Estado Unidos.

1.3.2 Objetivos Especificos
e Seleccionar a partir del contraste a los lineamientos curriculares del area de matematicas
de paises de Chile, México, Espafia, Colombia y Estado Unidos aquellos aspectos que
sean de apoyo para la estructuracion del itinerario entorno a la ensefianza del algebra
temprana en Educacion Basica Primaria.
e Implementar una prueba piloto del itinerario para la ensefianza del &lgebra temprana en
un curso de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa de Santander del

municipio de Bucaramanga.
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e Redisenar las situaciones y tareas a partir de la prueba piloto aplicada en un curso de
tercer grado de primaria de la Institucion Educativa de Santander del municipio de

Bucaramanga.
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Segundo Capitulo
2. Marco tedrico

La presentacion del marco tedrico delimita en primera instancia lo referente al
pensamiento algebraico y sus caracteristicas, luego se ocupa de presentar brevemente las
comparaciones curriculares que han surgido en diferentes paises por fomentar y promover el
desarrollo dicho pensamiento y se finaliza, hablando de las iniciativas y abordaje del Enfoque de

Iltinerario de Ensefianza de las Matematicas (EIEM) que propone Angel Alsina.

2.1 Pensamiento algebraico temprano

Investigaciones como las de Butto y Rojano (2010); Lins y Kaput (2004); Vergel (2016);
Vergel y Rojas (2018); y Kieran (2004) han demostrado que un eje importante es el desarrollo
del pensamiento algebraico, porque es necesario que los estudiantes sean capaces de distinguir
los simbolos, y las operaciones de forma diferente a la que comun y tradicionalmente se ensefia
en primaria, y asi, bajo ese nuevo conocimiento, sean capaces de desarrollar nociones bésicas del
algebra. En este sentido, en el afio 2004 surge un amplio interés por estudiar el pensamiento
algebraico temprano, desde el cual se aclara que no corresponde a impartir un curso de algebra
avanzada a los estudiantes de este nivel educativo, sino que se busca en los estudiantes “el
fomento y trabajo con generalidades y cantidades indeterminadas” (Lins, R & Kaput, J. 2004,
p.58). Asi mismo, se han fomentado propuestas que ayuden a disminuir las dificultades presentes
a nivel secundaria, las cuales hacen alusion al pre-algebra y algebra temprana. La primera hace
referencia a la transformacion de la aritmética al algebra teniendo en cuenta las dificultades que
presentan los estudiantes debidos el poco abordaje de lo numérico y lo aritmético en primaria, es
decir, se pretende introducir como un nuevo curso o asignatura. Mientras que el Algebra
temprana (Early Algebra) responde a la iniciativa de variacion curricular, donde se visualiza la

posibilidad y necesidad de incorporar el algebra desde primaria, con la finalidad de minimizar las
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dificultades y promover el pensamiento desde el favorecimiento del trabajo con lo indeterminado

y la variacion sin recurrir al uso simbolico (Vergel y Rojas, 2018).

2.1.1 Caracteristicas del Pensamiento Algebraico
El pensamiento algebraico se considera un elemento que permite reflexionar sobre las

matematicas. De esta manera, Vergel (2015a) menciona que este puede ser considerado como un
conjunto de procedimientos que permiten accionar y reflexionar sobre los procesos matematicos.
Ahora bien, Radford (como se cit6 en Vergel, 2015a) afirma que este esta constituido por tres
componentes: i) El sentido de indeterminancia, referido al reconocimiento de cantidades
indeterminadas a lo que usualmente se denomina como enigma, variables y datos; es decir, lo
opuesto a la determinancia numeérica; ii) la analiticidad, reconocida como aquella forma de actuar
y accionar sobre las cantidades indeterminadas, es decir, reconocer la forma en la que operan los
objetos ya mencionados; y iii) la designacion simbdlica, la cual se relaciona con la forma de
nombrar los objetos, es decir, la expresién semidtica de los objetos indeterminados. Vergel
(2015) refiere que dichos tres componentes estan estrechamente relacionados y permiten
considera tres tipos de pensamiento algebraico o capas los cuales son: Factual, Contextual y
Simbdlico. A continuacion, se refiere una breve descripcién de cada uno.

1) Pensamiento algebraico Factual: los movimientos, gestos, ritmo, percepcion y
palabras son el mecanismo para referir la indeterminancia, sin embargo, esta se
encuentra implicita, dado que las respuestas y acciones de los estudiantes son
concretas (Vergel, 2015).

2) Pensamiento algebraico Contextual: En este, las palabras y los gestos son sustituidos
por las frases claves, es decir, se convierten en objeto del discurso como forma de
pensamiento, y, asimismo, comienza el uso de la formulacion algebraica para la

descripcion de generalidades (Vergel, 2015).
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3) Pensamiento algebraico Simbolico: En este, las frases claves del pensamiento
anterior empiezan a ser representadas por simbolos alfanuméricos del algebra, es
decir, las acciones y respuestas de los estudiantes llegan a ser mas abstractas (Vergel,
2015).

En este sentido, las tres tipos o capas de pensamiento algebraico describen la evolucién
que puede producirse en la mente del estudiante al avanzar en su trabajo y aprendizaje del
algebra.

Después de considerar algunos elementos basicos sobre el pensamiento algebraico. En lo
que sigue se delimitaron algunas iniciativas del andlisis curricular para identificar que tanto se
promueve el algebra temprana en otros paises y de qué manera pueden aportar estos al curriculo
colombiano y se finaliza con aspectos del Enfoque de Itinerarios de Ensefianza de las
Matematicas (EIEM).

2.1.2 Anélisis comparativos a curriculos de matematicas

Ahora bien, el reconocimiento a la importancia del desarrollo del pensamiento algebraico
desde la propuesta de Algebra temprana (Early Algebra) ha traido consigo la necesidad por parte
de muchos investigadores de analizar y comparar la incorporacién de este dentro de los
curriculos primordialmente a nivel internacional.

En consecuencia, Mejias y Alsina (2020) realizan un andlisis frente a la presencia del
algebra en el curriculo de Educacion Basica Primaria comparando los curriculos de paises como
Estados Unidos, Espafia y Chile. Los autores mencionan que el estudio surge desde la necesidad
de observar y seguir garantizando la calidad educativa en aras de buscar soluciones y mejorar las
falencias del sistema, de manera que indagan sobre la presencia del Algebra temprana (Early

Algebra) en cada uno de los curriculos (Mejias y Alsina, 2020). A partir del estudio se evidencia
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que en los curriculos matematicos de Primaria de estos paises se encuentra el Algebra temprana
(Early Algebra) con la propuesta de algunas distinciones como lo son: i) la estructuracion de los
ejes tematicos para el trabajo del algebra, ii) la forma de iniciar en cada grado, puesto que
algunos inician desde lo aritmético hasta llegar a lo algebraico y iii) el uso que le dan a los
patrones; pero con la necesidad de promover el desarrollo de competencias como la
interpretacion y representacion, y/o la resolucién de problemas referentes a nimeros y
operaciones, asimismo la identificacion, construccion, y modelacion asociados a patrones desde
diferentes situaciones.

Dicho estudio muestra la necesidad de brindar recomendaciones y orientaciones hacia los
profesores acerca de la ensefianza del algebra con la idea de ofrecer respuestas a las dificultades
y brindar una educacion pertinente del siglo XXI a los estudiantes de primaria (Mejias y Alsina,
2020).

Por otra parte, el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacién en México
(INEE, 2017) realiza un analisis de contraste entre la propuesta curricular de México y otros
paises como Corea del Sur, Chile e Inglaterra con la finalidad de identificar el objetivo, el
contenido y la estructura de las matematicas en primaria. A partir de esta comparacion los
autores realizan una valoracion hacia los curriculos donde mencionan que dentro del curriculo de
Corea del Sur e Inglaterra no se especifican los ejes tematicos, como en el curriculo de México.
Asimismo, para el caso de México y Chile, la organizacién de los contenidos establecidas para el
trabajo de las matematicas es mas compleja de comprender, pues no presenta unas orientaciones
claras o definidas para el trabajo o el manejo en el aula a comparacion que Corea del Sur e

Inglaterra que los curriculos si presentan orientaciones mas detalladas frente a las competencias
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y habilidades matematicas que se han de fomentar y desarrollar en los estudiantes, promoviendo
una actitud positiva frente a su aprendizaje (INEE, 2017) .

En el caso del algebra, desde este documento, los autores mencionan que en México se
proponen tres ejes tematicos, siendo uno de esos el sentido numérico y el pensamiento
algebraico, es decir, se promueve un eje especifico que permite profundizar en el trabajo del
algebra a partir de situaciones que promuevan el uso del lenguaje algebraico, el reconocimiento a
propiedades aritméticas propias de la educacion secundaria y finalmente, el empleo de diversas
formas de representacion de célculos. Por otro lado, en Corea del Sur se promueve un blogue
Ilamado patrones y resolucién de problemas gque involucra patrones, proporciones, uso de
variables, ecuaciones simples y finalmente, lo referente a proporcion directa e inversa (INEE,
2017, p. 235). En Chile, se encuentra el eje de patrones y algebra desde el cual se promueve el
estudio de las relaciones existentes entre nimeros, formas, objetos y conceptos y finalmente en
Inglaterra, los autores demuestran que el algebra en este pais es considerada una de las ramas
mas complejas de ensefar, por lo que esta destinada dentro del curriculo a ser ensefiada
Unicamente a partir de sexto grado, dejando claro que en este pais tampoco se promueve a
profundidad la ensefianza de la misma desde tempranas edades.

En términos generales, desde este documento, muestra ciertas orientaciones escolares a
partir de las cuales los profesores deben guiar la ensefianza de los contenidos desde primaria 'y
cdmo mejorar la ensefianza de las matematicas recogiendo aportes de otros textos (INEE, 2017).

En el contexto local, en marco de la practica de investigacion de la Licenciatura en
Educacion Béasica Primaria de la Escuela de Educacion de la Universidad Industrial de Santander
se ha realizado un estudio que compara el curriculo colombiano con los curriculos de México,

Espafia, Estados Unidos, y Chile, con la finalidad de identificar como trabajan y promueven el
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desarrollo del pensamiento algebraico en primaria en cada uno. En este estudio se opta por hacer
una caracterizacion individual de cada uno de los paises, recogiendo los contenidos algebraicos
propuestos en ellos para asi evidenciar las similitudes, diferencias y enfoques abordados en el
trabajo del algebra temprana. De ese analisis, se refleja que existen aspectos relevantes en los
cinco documentos curriculares revisados de México, Espafia, Estados Unidos, Chile y Colombia
como los son i). el cubrimiento de la ensefianza de la matematica en primaria a partir de cinco
ejes tematicos: a) nimeros y operaciones; b) medidas; c) formas geométricas y situacion de
espacio; d) organizacion de la informacion y e) la generalizacion de patrones, y ii) la forma de
iniciar el trabajo del algebra temprana, en algunos paises se promueve desde la comprension de
patrones, relaciones y funciones hasta llegar a analizar el cambio desde diversos contextos, entre
otro.

Ahora bien, en la tabla 1 se evidencia con mayor claridad y profundidad aquellas
similitudes, diferencias y enfoques entre los curriculos de Espafia, México, Estados Unidos,
Chile y Colombia. Las similitudes se evidenciaron a partir del uso que les dan a los patrones, las
diferencias parten de la forma que cada pais opta por iniciar el tratado del algebra en primaria
segun los grados y los enfoques serian tres: i) acercamiento a lo aritmético, ii) patrones, v iii)
modelos o funciones.

A continuacion, se expone la tabla que detalla las similitudes, diferencias y enfoques
identificados tras el analisis de los planes de estudio de cada pais. Para facilitar la comprension
de la tabla, es importante destacar que los elementos incluidos fueron rigurosamente comparados
entre si, es decir, se examinaron todos los curriculos para destacar las coincidencias, contrastes y

enfoques particulares que emergieron a lo largo del analisis.
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Tabla 1. Similitudes, diferencias y enfoques en los cinco curriculos para el trabajo del
Pensamiento Algebraico

Similitudes Diferencias Enfoques

Promueven la experiencia inicial ~ Inician con el conteo de El trabajo algebraico en
con los nimeros y sus propiedades patrones hasta llegar a Espafia se enfoca en el
como la base para el trabajo identificar regularidades, estudio, reconocimiento y
posterior con simbolos patrones en ecuaciones comprension de patrones y
alfanumeéricos. numéricas y geometricas y la construccion de
Promueven la creacion de realizar predicciones sobre  secuencias numeéricas de

secuencias numeéricas crecientesy  resultados esperados.
decrecientes, y comprension y

diversos contextos.

% reconocimiento de patrones en
u%’ diversos contextos.
Promueven el reconocimiento y Inicia con la comprension de  El trabajo algebraico se
comprension de secuencias la relacion entre las centra en comprender la
numeéricas. operaciones y su uso en la relacion entre secuencias y
resolucion de problemas y el  operaciones matematicas,
calculo mental hasta llegar a asi como el estudio y
9 la comprension y resolucion  resolucion de ecuaciones y
% de ecuaciones, funcionesy  funciones.
= operaciones inversas.
Promueven la experiencia inicial  Inicia con la construccion El trabajo algebraico se
con los numeros y sus propiedades solida de una experiencia enfoca en la consolidacion
como la base para el trabajo sistematica clasificando y y reconocimiento de
posterior con simbolos ordenando objetos con patrones cada vez mas
alfanumeéricos. patrones hasta llegar al complejos hasta el trabajo
desarrollo de un repertorio con maltiples
Promueven el uso de la variabley  de muchos tipos de representaciones de
expresiones algebraicas a medida  funciones. funciones, incluidas
que describen y amplian patrones. numéricas, graficas y
El reconocimiento y descripcion a simbolicas para desarrollar
. lasregularidades y patrones desde una compresion mas
_-8 diversos contextos; expresar completa de las funciones.
S relaciones matematicas usando
8  ecuaciones; representar variables
E de cantidades desconocidas
W usando letras o simbolos.
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Promueven el reconocimiento,
descripcion y creacion de patrones
repetitivos en diversos contextos
para identificar relaciones
numeéricas y resolver problemas
usando ecuaciones e inecuaciones,
que involucren adiciones y
sustracciones, de manera pictérica

Inicia con el estudio y
comprension de relaciones o
patrones a través del uso de
material concreto y pictorico
hasta la resolucion de
ecuaciones de primer grado
con incognitas.

El trabajo algebraico se
centra en el estudio y
comprension de todo tipo
de relaciones, en este caso,
relaciones entre nimeros,
formas, objetos y
conceptos y a su vez, el
estudio de patrones y

% y simbdlica. regularidades

@)
Promueven el reconocimiento y Inicia con la ampliacion del ~ El trabajo algebraico se
descripcion a regularidades y lenguaje aritmético para el enfoca en la generalizacion
patrones desde diversos contextos; posterior trabajo con del trabajo aritmético con
la construccidn de secuencias expresiones algebraicas modelos numéricos en
numéricas y geomeétricas; y el situaciones de variacion de
analisis y explicacion de los valores de las
relaciones dependencia entre mediciones de cantidades
cantidades. relacionadas

< Promueven la experiencia inicial funcionalmente.

E con los numeros y sus propiedades

% para el trabajo posterior con

O  simbolos algebraicos

Nota: El grafico representa las similitudes, diferencias y enfoques algebraicos propuestos en

cada uno de los documentos curriculares de México, Espafia, Estados Unidos y Chile. Fuente:

Elaboracion propia en base a fuentes como MEN, 2006; NCTM, 2000.

Con lo anterior, se puede demostrar que en Colombia el desarrollo del pensamiento

algebraico inicia con la adquisicion del lenguaje matematico y el uso de propiedades

caracteristicas de los sistemas numéricos hasta llegar al estudio de regularidades y formas, por lo

que se proponen actividades que involucren el analisis de la manera en la que varia, aumenta o

disminuye una secuencia para hacer predicciones sobre los valores restantes o posteriores en

cada sucesion y formular una generalizacion al respecto. En este sentido, en Colombia se

desarrolla el pensamiento variacional en relacion con los pensamientos matematicos y



ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 30

pensamientos mas propios de las ciencias, pero no se reconoce propiamente el pensamiento
algebraico porque se dice que se estudia la variacion y el cambio desde las ciencias sociales y
naturales, es decir, si bien se aborda la variacion y el cambio, la falta de un reconocimiento
explicito del pensamiento algebraico podria deberse a una menor prioridad en la abstraccion
algebraica en comparacion con otros enfoques educativos.

2.2 Iniciativas del Enfoque de los Itinerario de Enseflanza (EIEM)

En interés de mejorar el reconocimiento al pensamiento algebraico desde basica primaria,
es pertinente reconocer ciertas iniciativas que se han propuesto. Alsina (2020) plantea un
Enfoque de Itinerario de Ensefianza que responde a la necesidad de garantizar un aprendizaje
solido mediante una ensefianza eficaz que se encuentre fundamentada bajo un amplio bagaje de
recursos y estrategias didacticas que permitan realizar secuencias educativas en respuesta a las
necesidades del contexto y a las capacidades de los estudiantes (Alsina, 2020).

En relacion con eso, Alsina (2020) proponen dos tipos de contextos para la ensefianza del
algebra temprana: 1) Contexto informal y 2) Contexto intermedio. EI primero hace referencia a
ensefiar a partir de las situaciones cotidianas y los materiales manipulativos (también se reconoce
como ese contexto de ensefianza real). Por ejemplo, Alsina, No y Moreno (2016) realizaron una
experiencia educativa titulada “Redescubriendo la calle Mayor de Palencia con ojos
matematicos”’ (Alsina, No y Moreno, 2016. p.10) esta experiencia tenia la finalidad de que los
estudiantes desde la observacion a su entorno fueran capaces de identificar patrones. Esta se
realizo con estudiantes de una escuela publica llamada “Sofia Tartilan” en Palencia, Espafa. En
ese sentido, dividieron la experiencia en diversos momentos, en primer lugar, los estudiantes
realizaron algunas seriaciones a partir de un patrén determinado sobre hojas de papel y tapas de

diversos tamafios, formas y colores, también incluyeron los bloques I6gicos y las formas
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geométricas regulares y abstractas, la idea era que los estudiantes fueran tomando los materiales
y realizaran la descripcion de cada uno de ellos para seguir el patron especifico. Es asi, como una
vez finalizada la actividad anterior, se propone llevar a los estudiantes a una zona urbana cercana
a ellos como lo es la Calle mayor de Palencia, alli se les pidié empezar a nombrar e identificar
patrones en las estructuras que observaran alli como por ejemplo los del suelo. Finalmente, al
regresar al aula se les ensefid por Gltima vez una fotografia de una puerta con patrones, a lo que
rapidamente uno de los estudiantes resolvio sin problema dicha actividad identificando el patron
que habia en ella (Alsina, No y Moreno, 2016).

Desde esta experiencia realizada se puede concluir que conectar a los estudiantes con
situaciones cercanas a ellos, les permite desarrollar mejor el pensamiento algebraico a través de
la observacion de las similitudes, patrones y regularidades de su entorno mientras se involucra el
uso de material manipulativo para lograr una evolucion en este.

Por otra parte, en el segundo, contextos intermedios, es decir, involucrar la posibilidad de
promover el uso de recursos literarios y tecnolédgicos en la ensefianza del algebra. En este
contexto se recomienda ser trabajado cuando los estudiantes ya tengan nociones previas frente al
algebra. Los recursos tecnoldgicos y literarios pueden ser herramientas pertinentes para gestionar
la transicion desde lo concreto hacia lo abstracto. Es asi como Torra (2012 como se cito en
Alsina, 2020) menciona gue trabajar las matematicas desde los cuentos es bastante gratificante
por las aportaciones de estos puesto que permiten predecir lo que esta por pasar, buscar
regularidades y patrones.

Para este contexto, Alsina (2020) propone una posible forma de orientar la identificacién
de regularidades a partir de la estructura de un cuento: i) Se debe leer todo el cuento, ii) El

profesor debe hacer preguntas referentes a la estructura del cuento, como, por ejemplo, “,En
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cuantas partes se divide la historia?, ;Qué ocurre en la tercera parte? O ¢Qué creen que pasara en
el final?” (Alsina, 2020, p. 11). Y iii) Representar la historia mediante dibujos con los mas
pequefios, y a medida que avanzan, ir llevandolos a hacer representaciones mas abstractas. Por
otra parte, propone trabajar los recursos tecnoldgicos porque estos facilitan la adquisicion de
conocimientos algebraicos.

En general, la propuesta de abordar contextos especificos en el Enfoque de Itinerario de
Ensefianza surge con el objetivo de transformar la manera en que se ensefian las matematicas,
superando la vision tradicionalista que se limita a la utilizacion exclusiva de libros de texto. Esta
perspectiva, impulsada por la necesidad de modernizar las practicas educativas, busca una
ensefianza mas dinamica y relevante, donde se reconozca la importancia de vincular los
contenidos matematicos con la realidad cotidiana de los estudiantes. De acuerdo con las ideas de
Alsina (2016; 2020), la propuesta implica un cambio hacia un enfoque educativo mas respetuoso,
que considere el entorno inmediato y las necesidades individuales de los estudiantes en cada
momento del proceso de aprendizaje. Este planteamiento no solo busca transmitir conocimientos
matematicos, sino también promover un entendimiento mas profundo al conectar la teoria con la
practica, estimulando asi el pensamiento critico y la aplicacion de las matematicas en situaciones
del mundo real. En este sentido, la integracion de contextos cercanos y relevantes se convierte en
un componente clave para potenciar la comprension y la apreciacion de las matematicas como

herramienta util y significativa en la vida de los estudiantes.

2.2.1 Enfoque de los Itinerarios de Ensefianza de las Matematicas (EIEM)
El EIEM se fundamenta tedrica y metodoldgicamente de tres pilares importantes: i). la
teoria sociocultural de Vygotsky (1978), ii). modelo realista-reflexivo para la formacion del

profesorado de Korthagen (2001) v iii). La educacion matematica realista de Freudenthal (1991
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como se citd en Alsina, 2020). En este sentido, desde la teoria sociocultural para el EIEM
representa que la adquisicion del aprendizaje de los estudiantes esta determinada por el entorno y
la interaccidn sociales que tengan los estudiantes con el medio que los rodean, es decir, toma
como base en la formacion de un ser humano los factores individuales y sociales. De esta
manera, el conocimiento matematico es reconocido como aquel proceso social y cultural
(Lerman, 2000 como se cito en Alsina, 2020), donde el objetivo de la matematica es brindarles
oportunidades a los individuos de desarrollar competencias para mejorar las interacciones con su
entorno.

Las consideraciones desde el modelo realista-reflexivo para la formacion del profesorado
permiten a los profesores de primaria considerar la importancia de sus experiencias escolares y
reflexionar frente a estas a través de un analisis constante a sus acciones para reconocer la forma
en la que se esta ensefiando, qué se esta ensefiando y cdmo se puede mejorar y promover una
ensefianza globalizada y significativa (Korthagen, 2010 y Alsina, 2020). En este sentido, se
pretende fomentar una reflexion sistematica basada en un ciclo que involucre la ensefianza en el
aula, una revision a dicha ensefianza, concientizacion de aspectos esenciales a mejorar, disefiar
alternativas y ensayar con las nuevas alternativas la ensefianza. En esta etapa se busca que los
profesores puedan deconstruir aquellos conocimientos cotidianos o consideraciones que puedan
ser un obstaculo para la mejora de su practica pedagdgica y en este orden de ideas los profesores
puedan construir y reconstruir sus conocimientos profesionales (Alsina, 2020).

Desde el EIEM se ha considerado la necesidad de acercar la ensefianza de las
matematicas a la realidad de los estudiantes. Al respecto Alsina (2010) plantea un diagrama
obsérvese en la figura 1, el cual permite reconocer de forma menos compleja los contextos y

recursos necesarios para potenciar el pensamiento algebraico. Al ser de forma piramidal se
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precisa la “frecuencia de uso” en el aula 0 mas recomendable, la funcion de cada uno en la
ensefianza y, por consiguiente, se considera como una herramienta Gtil para ofrecer una
educacion matematica efectiva (Alsina, 2010).

Figura 1. Piramide para la ensefianza de las matematicas

Libro

Recursos

Diferentes organizaciones/ tecnoldgicos: Comunicacion,
ordenaaor, . .
del alumnado caleuladora negociacion,
dialogo

Recursos literarios:
narraciones, adivinanzas,
canciones

Recursos ludicos: juegos

Recursos manipulativos: materiales inespecificos,
comercializados o disefiados

Situaciones cotidianas, matematizacion del entorno,
vivencias con el propio cuerpo

Nota: Diagrama piramidal para la ensefianza de las matematicas. Fuente: Alsina (2010, p. 14)

Dicha organizacion esta en correspondencia con la reflexion sistematica en la formacion
de un profesorado preocupado por mejorar su practica pedagégica, de tal manera, que los
contextos usados con mas frecuencia en el aula provengan de situaciones problematicas, entorno
0 vida cotidiana, hasta considerar méas adelante en la intervencion pedagdgica los libros de texto
donde su uso sea menos preponderante, es decir, ver la posibilidad de reducir el uso ocasional del
libro de texto dandole uso a otros como recursos ludicos, literarios, tecnoldgicos, etc.

En vista a la referencia constante entre situaciones y tareas, ahora, se hace visible la
postura tomada para el desarrollo de la presente investigacion la cual no se contrapone con el

enfoque EIEM.
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2.2.1.1 Sobre las Tareas y Situaciones

Como se refiri6 al iniciar la seccion 5.2, el EIEM tiene parte de sus fundamentos en el
Educacion Matematica Realista de Freudenthal (1991 como se cit6 en Alsina, 2020) donde se
promueve la ensefianza de las matematicas desde situaciones de la vida cotidiana o problemas
contextualizados haciendo alusién a que la ensefianza debe avanzar progresivamente hasta que
los estudiantes puedan generar conexiones mas complejas y reconozcan estructuras
indeterminadas (Heuvel-Panhuizen, 2003), y asi, fomentar la interaccion constante en el aula
para que el estudiante sea capaz de mejorar y reinventar las matematicas desde una orientacion
guiada por parte del profesor. Los 6 principios considerados por Freudenthal (1991 como se citd
en Alsina, 2020) los cuales son denominados como Principio de actividad, de realidad, de
reinvencion dirigida, de niveles, de interaccion y de interconexion, ponen de manifiesto que
hacer aprender matematicas involucra la actividad de todos los actores en el aula de clase, asi
como la seleccion cuidadosa de situaciones cercanas al estudiante que permitan avanzar en una
comprension progresiva manifestada en parte por el uso de medios semidticos mas sofisticados.

En relacion con lo anterior, por tareas escolares se entiende como aquellas propuestas que
solicitan el accionar del estudiante y que el profesor planifica en respuesta a un aprendizaje o
como un instrumento para evaluacion de este. Por otro lado, las situaciones hacen parte de ese
mundo y/o contexto del estudiante en el cual las tareas se encuentran localizadas y son dotadas
de significado (Rico y Moreno, 2016).

Desde el EIEM (Alsina, 2020), hablar de itinerario para la ensefianza y aprendizaje de un
concepto matematico se hace alusidn a esa ensefianza secuenciada e intencionada de tareas
inmersas en determinadas situaciones y las cuales se comprenden establecidas a partir de tres

niveles que se describen a continuacion.
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2.2.1.2 Niveles y contextos de un Itinerario

El disefio de un itinerario en relacién con un concepto matematico pretende como lo
expresa Alsina (2020); formar personas que sean capaces de descubrir y analizar las ideas
matematicas desde la planificacion y la ejecucion de tareas basadas en las competencias
matematicas, mas que transmitirles un conocimiento ya existente.

De acuerdo con lo anterior la planificacion y gestion del itinerario se considera en el
marco de tres niveles de ensefianza en contextos; 1) Ensefianza en contextos informales, 2)
Ensefianza en contextos intermedios y 3) Ensefianza en contextos formales.

A continuacion, se hace una breve descripcion de cada nivel segin Alsina (2020):
i). Ensefianza en contextos formales: se refiere a que la ensefianza debe iniciar desde situaciones
reales o cercanas al estudiante y debe involucrar el uso de materiales manipulativos y la
interaccion de los estudiantes mediante el juego, conocimientos informales, la experiencia o el
sentido comun.
ii). Ensefianza en contextos intermedios: se considera que la ensefianza continua en contextos
que hacen puente entre lo real y abstracto, el uso de recursos literarios y los tecnolégicos como
applets, robots, etc. son claves en la exploracion y reflexion para el desarrollo de conocimiento
matematico.
iii). Ensefianza en contextos formales: en el itinerario se considera este nivel donde la
formalizacidn del conocimiento matematico tiene lugar con el lenguaje forma que ha tenido
lugar en el desarrollo histérico y epistemologico del concepto son “disecados” en los libros de
texto o guias.

Para el disefio de itinerarios de ensefianza se han delimitado algunas recomendaciones

que se precisan en la siguiente seccion.
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2.2.2 Recomendaciones para el disefio de itinerarios de ensefianza
Alsina (2020) propone cinco recomendaciones iniciales para todos aquellos profesores
interesados en incluir y aplicar el EIEM en sus aulas.
1. Estructurar y guiar la ensefianza de las matematicas a través de procesos: invita
a impartir matematicas desde un enfoque mas amplio y globalizado, es decir, no limitar a
trabajar contenidos por separado, sino de forma integrada para asi promover una
ensefianza que favorezca a la autonomia mental de los estudiantes potenciando sus
capacidades para resolver problemas, elaborar hipétesis y argumentar dependiendo de la
situacion (Alsina, 2012).
2. Promover los procesos de ensefianza y aprendizajes que tengan en cuenta la
interaccion estudiantes-profesor: Promueve un aprendizaje que se construya a partir de la
indagacion del estudiante con el apoyo del profesor quien es el mediador del proceso. Es
decir, dejar que los estudiantes tomen rinda de su propio aprendizaje y controle el
proceso, de esta manera aprenderan mejor y mas rapido (NCTM, 2000).
3. Tener presente los contextos reales, intermedios y formales en todas las
planeaciones: Esta surge de la necesidad de desarrollar el pensamiento matematico desde
diversos contextos como lo son las situaciones reales, los materiales manipulativos, los
juegos, los recursos tecnoldgicos y graficos para asi lograr formalizar e institucionalizar
los aprendizajes (Alsina, 2020).
4. Garantizar el aprendizaje desde lo concreto hacia lo abstracto: invita a reconocer
que es necesario llevar al estudiante por un aprendizaje que vaya guiado desde lo
concreto hacia lo abstracto, es decir, empezar con la ensefianza desde lo cercano al

estudiante hasta llevarlo a estudiar graficas o simbolos.



ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 38

5. Disponer de objetivos para la ensefianza de las matematicas: promueve la ensefianza
gestionada adecuadamente para desarrollar en los estudiantes las competencias
matematicas.

En congruencia con lo anterior, se puede decir, que este enfoque ha cobrado vida desde la
finalidad de promover el aprendizaje desde contextos adecuados y necesarios en el aprendizaje
de las matematicas, dejando de lado esa ensefianza fundamentada en la repeticion y la solucion
constante de actividades presentadas en libros de texto, y en cambio, plantea fomentar la
comprension por parte del estudiante, la actividad que potencie la autonomia y el pensamiento
matematico critico (Alsina, 2020, p. 14). A esto Planas y Alsina (2009) afirma la necesidad
existente por formar personas que sean matematicamente competentes y comprendan lo que
implica el conocimiento matematico y, en definitiva, se necesitan formar personas capaces de
plantear y solucionar situaciones en la vida cotidiana.

Tercer Capitulo

3 Metodologia

Esta investigacion se realiza dentro del marco cualitativo el cual es entendido segun
Hernandez (2014) como un estudio que posibilita el desarrollo de pruebas antes, durante y/o
después del trabajo de campo para determinar los elementos mas pertinentes de la investigacion
con la finalidad de proceder a perfeccionarla y dar respuesta a esta. En la misma linea de lo
mencionado con anterioridad, la investigacion cuenta con un nivel comprensivo que no solo
busca las caracteristicas evidentes sobre la educacién matematica, sino que establece diversas

conexiones entre el desarrollo del pensamiento algebraico y la importancia de promover la
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ensefianza desde determinados contextos (informales, intermedios y formales) para iniciar el

trabajo del algebra temprana (Barrera, 2008).

3.1 Participantes

La muestra objeto de estudio proviene de la Institucion Educativa de carécter publico del
municipio de Santander, situada en la calle 9 #25-67. Este grupo est&4 conformado por 36
estudiantes pertenecientes al tercer grado, especificamente al grupo 3°1. Presentan edades
comprendidas entre los 7 y 8 afios, lo que refleja una etapa temprana en su proceso educativo.
Esta diversidad etaria, sumada a las particularidades propias de esta etapa de desarrollo de su

pensamiento, ofrece un contexto enriquecedor para abordar la investigacion planteada.

3.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion

Las técnicas e instrumentos de recoleccion que fueron utilizados para el desarrollo de la
investigacion se encuentra la revision documental que segln Valencia (2011) permite reconocer
las investigaciones, consolidar autores para elaborar una fundamentacion tedrica; distinguir los
elementos; y precisar &mbitos no explorados. A continuacion, se presenta una tabla caracterizada
a partir de dicha revisién como referentes para el disefio del Itinerario de Ensefianza.

Tabla 2. Referentes para el disefio de tareas y situaciones

Autor Titulo Afio  Tipode Descripcion
texto

Angel Alsina  El Enfoque de 2020 Revista  Este documento describe el EIEM como
los Itinerarios de herramienta que promueve la ensefianza de
Ensefianza de las las matematicas de forma secuenciada y
Matematicas: teniendo en cuenta diversos contextos
(por (Reales, informales y formales). A su vez,
qué?, ;para qué? el texto brinda cinco recomendaciones
y ¢como para incorporar el EIEM en las aulas.
aplicarlo en el
aula?

James J. Algebra in the 2008 Libro Este libro recoge todo acerca del algebra

Kaput Early Grades haciendo alusion a la manera en cdmo se
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David W. deberia promover el desarrollo del
Carraher pensamiento algebraico y la capacidad que
Maria L. ellos mismos tienen para representarlo. A
Blanton su vez, recoge algunas experiencias de
estudiantes de primaria involucrados en
algebra temprana, algunas cuestiones de
implementacién como los talleres de
matema@ticas, etc.
National Adding it Up: 2001 Libro Este libro brinda una mirada a las
Research Helping matematicas y al aprendizaje de esta
Council, & Children Learn haciendo referencia a ¢ Qué hay que
Mathematics  Mathematics saber?, aspectos de competencias
Learning matematicas y el reconocimiento a las
Study nociones y saberes que los estudiantes ya
Committee traen a la escuela. A su vez, hace mencion
del desarrollo de la competencia a partir de
ndmeros enteros, otros numeros, mas alla
del numero, etc.
Gustavo Una 2015 Trabajo  Esta tesis hace referencia a la
Adolfo aproximacion al de incorporacion del pensamiento algebraico
Moreno algebra temprana grado/tes  a partir de actividades de tareas referentes
Giraldo por medio de IS a patrones. La muestra de este estudio es el
una secuencia de grado tercero de primaria, a los cuales se
tareas les aplica la secuencia de actividades
matematicas mediante situaciones de variacion, cambio
de patrones y la estructura multiplicativa.
numericos
Vince Font Reflexibnenla 2005 Libro Este capitulo de libro muestra la manera
clase de en se ejecutan diversas actividades

didactica de las
matematicas
sobre una
“Situacion rica”

propuestas en libros de textos con la
finalidad de invitar a los profesores a
reflexionar sobre el disefio de actividades
en la que se tenga en cuenta la articulacion
y transversalizacién de contenidos.

Nota: Recopilacion de libros y articulos base para el disefio del itinerario de ensefianza. Fuente:

Propia.

A su vez, es importante destacar que en septiembre y octubre de 2023 se llevd a cabo una

prueba piloto, en la cual se trabajo con un grupo de 36 estudiantes cuyas edades oscilaban entre

los 7 y 8 afos y pertenecian a una escuela publica en la ciudad de Bucaramanga (Colombia).

Segun Mayorga-Ponce (2020) estas pruebas se utilizan como actividad previa a la investigacion
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final para contribuir a disminuir los posibles errores en el disefio de esta y hacer los redisefios
correspondientes. Ademas, se recolectd la informacion necesaria para el posterior analisis
mediante video grabaciones de las sesiones y diarios de campo.

Para el analisis, de la revision documental se opt6 por hacer un andlisis de contenidos en
el que se organizd y examino determinada informacion encontrada en los documentos,
identificando los temas y patrones relevantes para el desarrollo del itinerario, después se hizo la
sintesis de la informacion donde se agrupé la informacion en categorias de analisis (Ensefianza
en los tres contextos) para comprender mejor la diversidad de contenido presente en los
documentos y se realizaron algunas comparaciones entre diferentes documentos para identificar
similitudes y diferencias en los enfoques o perspectivas. En cuanto a la prueba piloto, se
describieron los resultados de la prueba incluyendo las observaciones, y respuestas de los
participantes, se identificaron las dificultades experimentadas durante la prueba tanto en la
implementacién como en la comprension por parte de los participantes y se recogieron en
comentarios cualitativos de los participantes sobre su experiencia en la prueba piloto.

3.3 Fases de la investigacion

Por otra parte, esta investigacion se desarrolld a partir de las cuatro fases (preparatoria,
trabajo de campo, analitica e informativa) propuestas por Rodriguez, Gil y Garcia (1996) en su
libro “Metodologia de la Investigacion Cualitativa”. Estas fases fueron el mecanismo base para
desarrollar la investigacion, por lo cual, en cada fase se cumplié una tarea especifica donde una
vez finalizada se dirigio a la siguiente.

La Fase Preparatoria, la cual se encuentra dividida en dos etapas: reflexiva y disefio
(Garcia, Gil y Rodriguez, 1996). En la Etapa Reflexiva se realizé un arduo trabajo para elegir el

topico de interés (Algebra temprana) donde se tuvo en cuenta las experiencias y saberes del
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investigador para definirlo y el contraste curricular de diferentes paises sobre el pensamiento
algebraico temprano. Delimitada la justificacion del estudio y su relevancia, se delimito el
referente tedrico que fundamenta la investigacion, entre este se encuentran la caracterizacion del
pensamiento algebraico y el Enfoque de Itinerarios de Ensefianza de las Matematicas. En la
Etapa de disefio se llevd a cabo el proceso de estructuracion del itinerario a partir de las
recomendaciones propuestas por Alsina (2020), la revision documental sobre los lineamientos
curriculares para el area de matematicas de los paises de Colombia, Chile, México, Espafia y
Estado Unidos y los referentes de la Tabla 2. Por eso, en el disefio de actividades se tuvo en
cuenta los tres momentos que propone Alsina de la mano de los contextos para el desarrollo del
pensamiento algebraico: i) Identificar objetos algebraicos (Definir y/o reconocer), ii) Relacionar
objetos algebraicos (Comparar) y iii) Operar con objetos algebraicos (Cambiar, transformar), en
este sentido, las actividades fueron encaminadas a ver y describir patrones, completar y dibujar
patrones, con observacion de patrones de repeticion, patrones crecientes/decrecientes y una
cercania con los patrones de correspondencia (Apéndice C). Lo anterior permiti6 acercar al
estudiante de forma gradual al aprendizaje progresivo de los contenidos matematicos.

En la segunda Fase de trabajo de campo, se ejecutd la prueba piloto del itinerario, en esta
el investigador tuvo un acercamiento al campo del que obtiene la informacidn necesaria para el
estudio. De igual forma, se divide en dos partes: Acceso al campo y recogida productiva de
datos (Garcia, Gil y Rodriguez, 1996). Para el acceso al campo se tuvo en cuenta un documento
legal de consentimiento informado (Apéndice y Anexo A) y asentimiento informado (Apéndice
B) del que disponen todos los estudiantes participantes, a través de este se expuso el motivo por
el cual era de importancia la participacion del estudiante y de esta manera, si estaba de acuerdo

en hacer parte de la propuesta de forma voluntaria. En la recogida productiva de datos se
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dispuso a la inmersion en el aula para la ejecucion del itinerario de ensefianza como prueba
piloto, en este sentido, se ejecutaron las sesiones del itinerario en un horario de 7 am a 10 am en
la Institucion Educativa de Santander con los estudiantes de 3°1 durante 2 semanas, estas
sesiones constaban de 4 horas para la sesion informal, 3 horas para la sesion intermedia y 3 horas
para la sesion formal. Las secciones de la implementacion de la prueba piloto fueron
videograbadas con el proposito de hacer seguimiento a las producciones de los estudiantes.

Para la Fase analitica, una vez recogida la informacion, se analizo la secuencia de
situaciones y tareas del itinerario para hacer los ajustes correspondientes a partir de la evidencia
empirica de los datos provenientes de la prueba piloto. En este andlisis se reconocieron aquellos
aspectos caracteristicos a las actuaciones de los estudiantes ante determinadas actividades
encaminadas al uso de secuencias de patrones. Ademas, se hizo alusion a cada contexto
(informal — intermedio - Formal) reconociendo aquellas formas de razonar comunes, atipicas o
“erroneas” presentadas durante la intervencion. Anudando asi, la iniciativa frente a la
construccion de “semillas” del pensamiento algebraico temprano (Factual, Contextual y
Simbolico) en los estudiantes de tercero.

Como proceso final de la investigacion, se encuentra la Fase Informativa en la que se
divulgaron los resultados obtenidos en la fase anterior con la idea de tomar todas aquellas
consideraciones necesarias para el ajuste y redisefio del itinerario de ensefianza con la finalidad
de profundizar en la construccion y planeacion éptima del mismo (Garcia, Gil y Rodriguez,

1996).

Cuarto Capitulo

4 Analisis e interpretacion de resultados
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4.1 Delimitaciones para el analisis
En las siguientes paginas, se presentan los resultados del presente estudio enfocado en la

implementacién de un itinerario disefiado para la ensefianza del algebra temprana en tercer grado
de primaria, en el cual se tuvo en cuenta los tres momentos (Blogues) propuestos por Alsina
(2019) para el desarrollo del pensamiento algebraico de forma gradual y constante: i) Identificar
objetos algebraicos (Definir y/o reconocer), ii) Relacionar objetos algebraicos (Comparar) y iii)
Operar con objetos algebraicos (Cambiar, transformar). Ademas, estos resultados se listan en tres
categorias estructuradas a partir de los tres niveles propuestos por Alsina (2020) para la
planeacion de un itinerario de ensefianza: Nivel 1. Ensefianza en contextos informales, Nivel 2.
Ensefianza en contestos intermedios y finalmente, Nivel 3. Ensefianza en contextos formales.
Estos niveles estan directamente relacionados con el diagrama piramidal para la ensefianza de las
matematicas, el cual se menciona en el marco teérico como parte fundamental de la

conceptualizacion de los EIEM.

La organizacion de las evidencias y el andlisis de los datos se hizo considerando los
niveles mencionados anteriormente por Alsina (2020) Las evidencias provienen de
transcripciones de videograbaciones de la implementacion piloto, diario de campo y algunas
producciones escritas de los estudiantes. En la revision de las evidencias se buscé identificar la
emergencia de los razonamientos en los estudiantes con relacion al pensamiento algebraico
temprano de acuerdo con los elementos del marco teérico. Asi mismo, la manera en la que el
disefio del itinerario mediaba el desarrollo del pensamiento algebraico temprano. En este sentido,
se emplearon fragmentos de los dialogos entre estudiantes y estudiantes profesora usaron las
transcripciones de las grabaciones realizadas durante la implementacion, acompafiado por las
notas de campo del investigador y las producciones escritas de los estudiantes. Para efectos de

identificar los estudiantes participantes en los dialogos y la profesora se usa la letra 'E' sequida de
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un namero correspondiente a su posicion en la lista de estudiantes, es decir, E, E, ... y las
intervenciones de la investigadora estan demarcadas bajo la etiqueta 'PF' (Profesora en

Formacién).

4.2 Nivel 1. Ensefianza en contextos informales

En la primera parte, se realiz6 una actividad Ilamada Patrones Personales que constaba de
formar con unas tarjetas un patrén de repeticion de forma lineal, la actividad se contextualizaba a
partir de tres preguntas: i). Tarjeta de color verde: ;Cudl es tu color favorito?, ii) Tarjeta de color
azul: ¢Cual es tu comida favorita? Y iii) tarjeta de color rojo: ;Cuél es tu deporte favorito?, es
decir, cada estudiante debia responder en la tarjeta de color que correspondia a la pregunta segun
se muestra anteriormente. A medida que se iban contestando las preguntas, los estudiantes iban
pasando al frente y contaban en voz alta lo que habian respondido en las tarjetas e iban pegando

las tarjetas en el tablero de forma lineal (obsérvese la figura 2).

Figura 2. Representacion de la construccion lineal del patron de repeticion

iﬁﬂﬂﬁw o
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Nota: Imagen referente a la construccion lineal del patrén de repeticion (Fuente: Propia)

A partir de esto, a los estudiantes se hicieron determinadas preguntas que permitieran
continuar con la construccién del patron. A continuacién, se listas algunas preguntas y respuestas

obtenidas por parte de los estudiantes:
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Primero se le pregunta a modo de recordatorio “; En qué color terminaba la secuencia?”
[en este momento el orden inicial era verde, azul, rojo, verde, azul, rojo, es decir, los estudiantes
que iban pasando pegaban las tres tarjetas], por lo que la gran parte del salon contesto “Rojo”,
después la profesora en formacion afiade: “Rojo, muy bien. Ahora, si yo le pido a otro estudiante
que pegue las tarjetas, jEn qué color quedaria?” [AQui nuevamente se espera que ese
estudiante pegue las tres tarjetas en el mismo orden inicial] a lo que los estudiantes proceden a
contestar “rojo” y nuevamente la profesora en formacion interviene preguntando: “;Por qué
sigue siendo el rojo y no otro?”’ Y una estudiante anade: “Porque el rojo es el ultimo color con
el que siempre terminamos, entonces si 5 estudiantes mas las pegan en el mismo orden, pues la
Gltima seguira siendo rojo ”. En relacién con las preguntas anteriores similares los estudiantes
respondian que era el color rojo, muchos estudiantes recurrian a pensar en el color anterior o el
color en el que terminaba/ iniciaba la secuencia para poder reconocer que color de tarjeta venia o
correspondia segun lo solicitado. En particular, ante la afirmacion y cuestionamiento de la
profesora en formacion “Si yo le pido a 4 estudiantes que peguen 12 tarjetas, {En qué color
quedaria?” la estudiante E2: “Sigue siendo rojo porque 3 x 4 es igual a 12 entonces cada nifio
pegaria igual las tres tarjetas y la ultima de cada uno sera rojo, entonces la tltima del ultimo nifio

sera roja” (Obsérvese la figura 3).

Figura 3. Representacion de la estrategia usada por la estudiante
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Nota. Estrategia usada por la estudiante (Fuente: Propia elaborada en Canva)
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Tal como se aprecia en la secuencia figural de la figura 3 le (las flechas insertadas en la
imagen de la secuencia indica que de forma lineal se va construyendo un patrén de repeticion), la
estudiante puede notar que la cantidad de tarjetas agregadas por un estudiante en forma lineal es
la misma cantidad que peg6 el estudiante anterior (es decir, cada uno debe pegar 3, verde-azul-
rojo, segun el acuerdo). De esta manera, se puede explicar y referir elementos de la secuencia
figural de repeticion basada en una estrategia multiplicativa de agrupar la cantidad de tarjetas que
le corresponden a cada nifio y la cantidad de nifios que deben pasar a pegarlas para completar 12.
Por lo tanto, la dltima tarjeta del tltimo nifio también seria roja, siguiendo el patron establecido

por la multiplicacién realizada.

Con la intencion de tener evidencias de las formas de ver el patron de repeticion en otros
estudiantes, la profesora en formacion propone una variacién a la secuencia. Considerando que

fueran Rojo-Verde se da la siguiente conversacion en el aula:

PF: ¢{Qué pasa si pegamos 9 tarjetas? entre rojo y verde.

E1: al ser un namero impar el que debemos construir entonces al mezclar las tarjetas sabemos que al ser
la primera roja entonces terminaria igual, o sea si, hagamos el mismo experimento que antes si

empezamos en rojo vamos a terminar igual en rojo” (Ver figura 4).

Figura 4. Representacion de la estrategia usada por el estudiante
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Nota. Estrategia usada por el estudiante (Fuente: Propia elaborada en Canva)
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La respuesta del estudiante D en particular, demuestra una iniciativa para describir el
patrén de repeticion basado en una caracteristica de los numeros naturales, se par o impar. Esta
conclusion se basa en la idea de que, si comenzamos con una tarjeta roja y el nUmero de tarjetas
es una cantidad impar, llevara a que la ultima tarjeta también sea roja como se muestra en la

figura 4.

Hasta este momento se logra observar que los estudiantes pueden pensar y reconocer
patrones por repeticion, esto se debe quizas al fuerte apoyo perceptual en el que se apoyan este
tipo de secuencias, lo cual de acuerdo con Vergel (2015) las formas de expresar y evocar el
pensamiento algebraico inicial de los estudiantes es el factual, enfocado mas a los movimientos,
gestos, ritmo, percepcién y palabras como el mecanismo para referir la indeterminancia. De
acuerdo lo referido por Alsina (2019), el primer bloque referido al desarrollo del pensamiento
algebraico temprano puede involucrar el identificar objetos algebraicos. De esta manera, se
permite que los estudiantes puedan reconocer patrones (entre ellos los de repeticion) que
involucre no solo el color, sino también las formas, cantidades, ritmos, etc.

En la visita a las instalaciones de la Universidad Industrial de Santander los estudiantes
hicieron determinadas observaciones a aspectos figurales, estructurales y formas geométricas en
los edificios, paredes y senderos de las zonas delimitadas (se hicieron 4 paradas por zonas como:
laboratorio de genética, facultad de ciencias puras, Edificio Camilo Torres y edificio de
quimica). durante este recorrido ocurrio una conversacion entre la docente en formacién y los

estudiantes:

PF: Vamos a observar este primer edificio, en cuanto a figuras, colores, estructura, ¢ Qué podemos

observar?

E36: es alto, tiene nimeros que representan los pisos /.../ hay cuadrados, circulos, rectangulos /.../
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PF: ¢Qué le cambiarian? (En otro momento, frente a la Facultad de Ciencias Puras).
E27: podriamos pintar la pared (sefiala la pared).
E3: podriamos usar colores como los de la bandera de Colombia y pintar los rectangulos de la pared.

E1: Podria ser que pintaramos un rectangulo rojo, otro azul, otro verde, después otra vez rojo, azul,

verde y asi hasta terminar toda la pared. (Ver figura 5).

Figura 5. Representacion de la pintura que propone el estudiante
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Nota. Pintura que propone el estudiante (Fuente: Propia elaborada en Canva)

Al hacer el recorrido por la universidad, como se evidencia en el fragmento de la
transcripcion anterior, los estudiantes usan su imaginacion para idear murales en las paredes que
involucran patrones de repeticion y colores. De manera creativa hacen alusion a un patrén de
repeticién parecido al trabajado con las tarjetas en el salon. En lugar de pensar en términos de
tarjetas, sugiere que podrian pintarse rectangulos de diferentes colores en una pared. Lo anterior
muestra como el estudiante puede pensar situaciones que involucran regularidades y patrones. En
la propuesta del estudiante se reconocen tres colores: C; representa el color rojo, C, el color azul
y C5 el color verde, asi el patrén de repeticion que propuso formar el estudiante esta dado por
C;,C,, Cs5...,C1,C,, C5, entonces la representacion en la pared si fuese una secuencia de

rectangulos de colores representado en C;, C,, C5 ..., C1, C,, C5, que se repite infinitamente. En
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relacion con lo referido por Liken, M. & Sauzet, O. (2020) de usar secuencias de repeticion, se
puede identificar con las producciones de los estudiantes en la salida por la universidad para
reconocer patrones que el estudiante debe abstraer el patron de repeticion de tal manera que no

esté condicionado las formas, colores y configuraciones para la repeticion.

En otro momento del recorrido por la universidad, al llegar al lugar de interés, Bienestar

pro, se desarroll6 una conversacion entre la profesora en formacion y los estudiantes:

PF: Enfoquemos la mirada en este sendero, ;Cudles son los colores de las piezas?”

E31: negro

E15: gris

E1: azul, amarillo, gris

PF: Muy bien entonces vamos a mirar esto, si yo quiero extender esta secuencia que esta en el

piso ¢ Como puedo hacer?

E12: agregando otro color

PF: ;Qué color podriamos agregar?” (DM dice Blanco) ¢Por qué blanco? ¢Coémo quedaria (se

refiere si extendemos el patron)?

E1: Queda negro, gris oscuro, gris claro, blanco. Nuevamente, negro, gris oscuro, gris claro
blanco [Aqui proceden a hacer la representacion verbal de como quedaria ese patron] (figura

6).

Figura 6. Representacion de la extension del sendero de Bienestar Pro
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Nota. Extension del sendero de Bienestar Pro (Fuente: Propia elaborada en Canva)

La habilidad de los estudiantes para extender un patron determinado esta relacionada con
la comprension de regularidad que esta involucrada y usar las acciones mentales de tal manera
que pueda referir que forma va a llevar el patron para términos posteriores (cada vez mas
alejados). De acuerdo con el didlogo anterior, los estudiantes pueden reconocer (ver) y pensar en
otras configuraciones en un patrén de repeticion. Por ejemplo, se tenia una secuencia de colores
que seguia un patron de “negro, gris oscuro y gris claro”, los estudiantes reconocieron la unidad
de repeticion (bloque de 3 colores, consecutivos) y propusieron una unidad de repeticion,
conformada por 4 colores (negro, gris oscuro, gris claro, blanco). Ahora bien, la forma de ver las
secuencias de repeticion por los estudiantes se ha centrado en hacer que la longitud de la cadena
en la unidad de repeticion sea mas larga.

Ahora bien, en relacion con el recorrido con los estudiantes se dio una conversacion entre
la profesora en formacion y los estudiantes en relacidn con otras secuencias de repeticion,
diferentes a las ya consideradas. A continuacion, se muestra un fragmento de la conversacion:
PF: Ahora fijémonos en el orden de las tabletas del sendero, ¢ Cémo estan ubicadas? Miren en
la primera fila, hay tres rectangulos, ¢pero si pasamos a la siguiente ya no hay tres sino?

E2: Dos
PF: Dos muy bien, en la primera hay tres rectangulos mas pequefiitos y los dos son mas
grandes, entonces ¢, Cual es la secuencia?

E18: Seria tres pequefios, dos grandes
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PF: Asi es, y si nos paramos aqui en la de dos rectangulos ¢Como vendria la siguiente?
E1: Tres pequefios

De acuerdo con lo mencionaba en parrafos anteriores, en la conversacion anterior se
muestra el reconocimiento de una nueva secuencia de repeticion, donde la unidad de repeticion
es diferente a la de las secuencias referidas por los estudiantes. La evidencia mediante el dialogo
con los estudiantes deja ver la importancia de orientarles y acompariarlos en el reconocimiento
de regularidades, formas, etc. con el proposito de identificar rastros de elementos algebraicos,

referidos a capturar una regularidad y describirla, en este caso, usando el lenguaje.

En relacién con las actividades realizadas en las instalaciones de la UIS, se esperaba
conectar a los estudiantes con la identificacion de regularidades en un contexto, para
involucrarlos en tareas sobre secuencias figurales. De acuerdo con el disefio de la
implementacion del itinerario, la visita a la UIS también buscaba involucrar a los estudiantes
como disefiadores donde lograran poner en juego regularidades y secuencias figurales. Para eso,
el salén estaba organizado por seis mesas, cada una compuesta por un equipo de seis 0 cinco
estudiantes a quienes se les asigno una tarea diferente de extender el patron, habia seis en total.
Las tareas fueron disefiadas pensando en que los estudiantes se involucraran con elementos
representativos de la Regidn de Santander y, asimismo, con elementos de formas, por eso, los
patrones por extender incluian representaciones de las gachas de Guadalupe, hormigas culonas,
flores de platanillo, panal de abejas, cuadros y hexagonos. En este sentido, la asignacion de
tareas quedo de la siguiente manera: i) Equipo 1: gachas de Guadalupe, ii) Equipo 2: cuadros, iii)
Equipo 3: panal de abeja, iv) Equipo 4: flores de platanillo, v) Equipo 5: Hexagonos y vi) Equipo
6: hormigas culonas. A continuacion, se refieren las tareas y las respuestas de los estudiantes

ante estas:
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Uno de los equipos tenia la tarea de resolver un patron alusivo a las Gachas de
Guadalupe:

Figura 7. Tarea alusiva a la extension del patron

2d

Extiende el patrén de la gachas de
Guadalupe

Nota. Patron de las gachas (Fuente: Propia elaborada en Canva)

En este momento, se les explico a los estudiantes que debian extender el patrén, para esto
debian encontrar la estrategia/regla que les permitiera hacerlo [La idea en este momento era para
de crear patrones de repeticion a empezar a relacionar a los estudiantes con patrones de
crecimiento/decrecimiento]. El equipo 1 expresé de la siguiente manera la forma de solucién de

la tarea:

E1: /...] Al principio unos hicieron asi 2, 4, 6, 8 y en cambio otros hicimos 2, 4, 2, 4 y al final
decidimos dejar el segundo de 2, 4, 2, 4 porque empezabamos por el 1y 3 que tenian 2 circulosyel 2y 4
que tenian 4 circulos, jugamos con los nimeros pares e impares y dijimos que asi debia ser, los impares

con un numero de circulos y los pares con otro numero de circulos y asi se repetia (ver figura 8)

PF: ¢ Por qué decian ustedes que el patron debia ser 2, 4, 2, 4? ¢ Por qué decidieron que el

patron no era el que habian dicho los demas de 2, 4, 6, 8?

E1: Pues yo al inicio habia dicho que era ese, pero la mayoria dijo que ese no era porque no se

repetia.
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Figura 8. Resultado de la tarea del patron de las gachas
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Nota. Resultado de la tarea del patron de las gachas (Fuente: Fotografia propia)

El estudiante E1 refiere la manera en la que optaron construir y extender el patron por
jugar con los nimeros pares e impares para dar solucion a la tarea que se les presentd, con esto
hacen alusion a que los nimeros impares debian tener un nimero especifico de circulos y los
pares debian tener otro numero especifico de circulos. En esta presentacion, se observo una
forma de razonar atipica por parte de los estudiantes ya que, aungque tomaron en consideracion la
posibilidad de un incremento en el patrén, debido a sus conocimientos quizas y a lo observado en
actividades anteriores, ellos se enfocaron en la relacion existente entre los nUmeros impares y
pares y el nimero de circulos construyendo asi nuevamente un patrén por repeticion, dando a
entender que para ellos seguia siendo mas adecuado que los patrones o elementos se repitieran
mMAas no que aumentaran o crecieran, por lo que extender el patron en este caso continu6 siendo la

repeticion.

Este cambio de estrategias posiblemente se convirtio en un obstaculo para ellos desde el
hecho que los patrones de repeticion son mas simples y facilmente identificables, por lo que
pasar de reconocer patrones de repeticion a construir nuevos patrones de crecimiento implica un
cambio en la forma en que los estudiantes piensan y abordan esas tareas, requiriendo una

reorientacion de su estrategia/ regla al ser patrones mas complejos que implican el uso de
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estrategias multiplicativas y aditiva. Sin embargo, es pertinente destacar que el desarrollo de los
diferentes espacios del nivel informal les permitié a los estudiantes considerar diferentes formas
de reconocer patrones mediante secuencias de repeticion y crecientes. De manera que no solo los
estudiantes reconocieron un tipo de patron, sino que analizaron la existencia de diferentes formas
de resolucion y/o estrategias posibles para darle solucion de este para aportar en el disefio de

este.

Otra de las tareas como se menciono anteriormente estaba encaminada a extender
patrones referentes a formas geométricas, por lo que al Equipo 2 se le solicitd extender un patron
que involucraba el crecimiento de unas T invertidas (figura 9), la finalidad de esta tarea era
reconocer desde las observaciones en la Universidad Industrial de Santander se identificaba el
juego de formas geométricas y regularidades que tenia el disefio de los edificios, y asi poder

construir referencias a la consolidacién de estas en otros contextos.

Figura 9. Tarea alusiva a la extension del patrén

Extiende el patron de cuadritos #

Nota. Extension del patrén (Fuente: Propia elaborada en Canva)

A este equipo se le explicd nuevamente que la idea era extender el patron y que ellos

debian encontrar la regla/estrategia para resolverlo. A lo que ellos respondieron lo siguiente:
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“E24: es que notamos que al observar la posicion nimero 1, tenia un solo cuadrito y a medida
que crecia iba aumentando de a 1 a cada lado, entonces en la posicion 2 ya habia 3 cuadritos
mas y asi con las demas. Entonces entendimos que debiamos agregarle 3 cuadritos a cada figura
en cada posicion, uno en cada lado” (figura 10) y la profesora les pregunt6: “PF: ¢Por qué uno
en cada lado?” y otro estudiante responde: “porque la figura debia aumentar la misma cantidad
a cada lado para que quedara igual que las anteriores”’. Dadas las estrategias de solucion la
profesora les pregunta: “PF: ¢ Cuantos cuadritos entonces quedaron finalmente en la posicion 4
y posicion 57"y responden: “10y 13”. En esta respuesta, tambien se observé una forma de
razonar atipica porque a diferencia del equipo anterior este equipo no solo logro identificar la
forma en la que crecia sino también la forma en la que decrecia, esto haciendo alusién al
siguiente comentario por parte de una estudiante: E24: “también podemos notar que, si le
quitamos los 3 cuadritos a la figura 5, nos queda la cantidad de la figura 47, “Seria restarle de
a un cuadrito a cada lado, los tres que ya habiamos dibujado”. Lo anterior permite evidenciar
que los estudiantes reconocen las formas de extender determinadas secuencias figurales a
términos cercano, es decir, son capaces de explicar lo observado en las figuras como esta puede
variar para términos siguientes y/o anteriores. En relacion con lo anterior Radford (2013) como
se citd en Vergel (2015), alude esto como la identificacion de la caracteristica comun o
comunalidad que se refiere a la capacidad de identificar de qué manera cambian y permanecen
constantes los elementos secuenciales y asi deducir una manera para darle valor de cualquier
término. Si bien el uso del lenguaje de los estudiantes hasta este punto refiere de formas mas
generales o simples de pensar, y describir esos cambios en la secuencia. Por ejemplo: “agregarle

3 cuadritos a cada figura en cada posicion, uno en cada lado”. Pero, se evidencia la capacidad
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que tienen ellos de describir como los elementos en una secuencia cambian y se mantienen

iguales.

Figura 10. Resultado de la tarea de extender el patron de los cuadros
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Nota. Resultado de la tarea de extender el patron de los cuadros (Fuente: Fotografia propia)

Los estudiantes observaron que, en la primera posicion, la figura tenia un solo cuadrito.
Luego notaron que a medida que avanzaban en las posiciones, la cantidad de cuadritos
aumentaba de a 1 en cada lado. Por ejemplo, en la segunda posicion, habia 3 cuadritos mas, y asi
sucesivamente. A partir de esta observacion, llegaron a la conclusién de que, para construir la
figura en cada posicion siguiente, debian agregarle 3 cuadritos, distribuidos uno en cada lado de
la figura (figura 11). Esto les permitié entender como se construia cada figura en la secuencia 'y

aplicar el patron de manera consistente.

Figura 11. Representacion de la primera estrategia y observacion de los estudiantes
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Nota. estrategia y observacion de los estudiantes (Fuente: Propia elaborada en Canva).
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Este grupo va un poco mas alla desde el hecho de reconocer principalmente de qué
manera fue aumentando cada una de las figuras, en este caso de 3 en 3. Tal vez ese patron no son
capaces de explicarlo con simbolos, sin embargo, las palabras y los gestos fueron un poco mas
alla, como a frases claves, es decir, convirtieron esas palabras en objeto del discurso como forma
de pensamiento, y, asimismo, comenzaron la descripcion de generalidades (Vergel, 2015), puesto
que reconocieron que, si en la figura 1 habia uno, ya en la siguiente figura debian haber el 1 de
base y 3 mas que irian a cada lado y asi sucesivamente con cada posicion y de la misma forma,
reconocieron de atras para adelante aumentaba, en el sentido contrario las figuras debian
disminuir por lo que hicieron un pequefio acercamiento a lo que era descomponer la figura hasta

el cuadrito mas pequefio.

Ademas, como lo indican las flechas (figura 12) los estudiantes pudieron notar que la
cantidad de cuadros en forma vertical es uno menos que el numero de la figura siguiente y la
cantidad de cuadros de forma horizontal en cada caso también representaba que hay uno menos

que el numero de cuadros de la figura consecutiva.

Figura 12. Representacion de la segunda estrategia y observacion de los estudiantes
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Nota. Estrategia y observacion de los estudiantes (Fuente: Propia elaborada en Canva)

Después de implementar esta segunda parte del nivel informal, se pudo observar que los

estudiantes ya tenian mas conocimiento sobre los patrones de crecimiento. Habian adquirido
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mejor comprension de como ciertos patrones crecen a medida que se van extendiendo mas. Sin
embargo, a pesar de este mayor nivel de conocimiento, seguian basandose en las estrategias
recursivas para resolver los problemas presentados. Esto se debe a que la recursividad usando la
figura previa les proporcionaba un marco de referencia confiable para completar secuencias o
extenderla a términos cercanos, sin embargo, puede resultar que para términos mas alejados de la
secuencia tal estrategia no sea la optima. De esta manera, ellos recurrieron a utilizar dicha
estrategia como una especie de andamiaje cognitivo que les permitia abordar las siguientes
figuras que se les solicitaba de manera mas segura.

A partir de la evidencia anterior se puede, se observar una progresion en la capacidad de
los estudiantes para analizar y comprender los patrones, en este caso de crecimiento. Su
habilidad para explicar como los patrones aumentaban evidenciaba un mayor grado de desarrollo
en su pensamiento matematico y una mayor fluidez en el razonamiento légico, logrando asi una
mejora significativa en su competencia matematica, la cual sugiere un desarrollo cognitivo
continuo en el pensamiento algebraico. Ademas, se demuestra que los estudiantes empiezan a
tener un acercamiento a lo indeterminado, sin necesidad de usar simbolos alfanuméricos, es
decir, segun Radford (2011) como se cit6 en Vergel (2015) emplean formas mas simples de
comunicacion que implica considerar la nocion de reduccion de simbolos y signos, pero con un
avance en la capacidad de entender la lbgica que rigen a los objetos indeterminados. Por
ejemplo: la estudiante es capaz de describir la forma algebraica de manera general diciendo:
“Agrego uno a cada lado” o “restarle de a un cuadrito a cada lado”.

4.3 Nivel 2. Ensefianza en contextos intermedios
Esta segunda sesidn, hace referencia a la ensefianza mediada en contextos que hacen

puente entre lo real y abstracto, en este nivel el uso de recursos literarios y los tecnoldgicos como
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aplicaciones, robots, entre otros, son claves en la exploracion y reflexion para el desarrollo de
conocimiento matematico (Alsina, 2020).

En la primera parte, se realiz6 una actividad en la que se usé un recurso literario
(historieta) que, no aparece explicitamente en las referencias de Alsina (2020), sin embargo, a

partir de esta se busca identificar la manera en la que puede favorecer el pensamiento algebraico

temprano (figura 13).

Figura 13. Historieta
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Nota. Historieta alusiva a la vivenciado en el nivel anterior (Fuente: Propia elaborada en Canva)

En este momento, se les pregunta el tipo de texto que corresponde a la historieta a lo que
los estudiantes responden que es un comic o una historieta, después la leyeron en conjunto para
reconocer gque nos proponia esta, sin embargo, al llegar a la parte N° 6 la historieta contenia un
interrogante. Por lo que se dio una conversacién entre la profesora en formacion y los estudiantes
en relacion con la historieta y la parte faltante. A continuacién, se muestra un fragmento de la
conversacion:

PF: ¢Por que creen que esta eso?
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E3: porque nosotros debemos descubrirlo.

PF: ¢Qué podriamos decir sobre eso?

E27: Eso va a ser lo que vamos a hacer hoy

PF: muy bien, eso es lo que vamos a hacer hoy, si les cuento y les digo que hoy ustedes tienen
una nueva tarea, ¢ Cual creen que sera?

E2: Que vamos a extender patrones

E31: que vamos a ir a la UIS otra vez

E24: que vamos a remodelar edificios

E4: que vamos a dibujar edificios.

Una vez realizada esa dindmica, los estudiantes procedieron a dibujar todas aquellas ideas
que tenian sobre la nueva tarea que tenian, cuando finalizaron nuevamente se les pide que
cuenten cual fue la tarea que representaron y algunos comentarios fueron los siguientes:

E2: la tarea es extender un patron”

E1: Yo creo que lo que hicimos la actividad pasada (era el boceto para extender el patron que a
cada equipo le correspondia, como una especie de prueba en un papel pequefio para después
pasarlo al disefio grande, eso referido al contexto informal)

E24: Yo creo que también haremos bocetos para poder completar un patrén

Hasta este momento, se puede observar como los estudiantes muestran la capacidad para
anticipar o predecir lo que iba a suceder en términos de las figuras presentes en la historieta. A su
vez, demuestra cOmo son capaces de producir esas secuencias figurales a partir de la experiencia
previa que habian tenido en la sesidn anterior, por lo que al observar la presencia de elementos

que cambiaban y permanecian constantes entre los personajes fueron capaces de idear lo que iba
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a pasar en las siguientes partes de la historieta a términos cercanos de extender una secuencia
figural.

Después, se les indica que la tarea nueva de ellos sera extender un patron referente a un panal de
abejas, esta tarea estaba presente en la parte nimero 7 de la historieta (Obsérvese la figura 14),
por lo que ellos debian extenderla en la parte nimero 8 de la historieta que se encontraba en
blanco.

Figura 14. Patron por extender de la historieta

e
P~ —“
;E:E; . Extiende el panal de abejas
«
«
«
1 2 3

Nota. Tarea que debian completar en la historieta (Fuente: propia elaborada en canva)
En este momento, se les invitd a realizar una tabla que relacionara el nimero de la figura, con la
cantidad de hexagonos. A lo que ellos respondieron lo siguiente (figura 15):
PF: Figura nimero 1 ¢ Cuantos hexagonos tiene?
E2: 8 profe
PF: la figura nimero 2 ¢ Cuantos hexagonos tiene?
E2: 12
PF: la figura nimero 3 ¢ Cuantos hexagonos tiene?

E2: 16 profe, esa tiene 16
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PF: Listo a hora vamos a mirar por qué cada una tiene esa cantidad y cudl seria el patron para
llegar a eso, ¢Como creen que se puede extender mas el patron? [Aqui la idea era empezar a
involucrar a los estudiantes en proponer patrones numericos/simbalicos para la solucién de este].
A partir de lo anterior, se desarrollé una conversacion entre la profesora en formacion y los

estudiantes:

E5: Suméandole 4 al anterior
E30: sumandole 1 arriba y otro abajo en cada figura
E10: aumenta de 4 en 4.

Figura 15. Representacion a las estrategias de los estudiantes

R I

.] +1 .:| +1
E30 - .]:) .] ,

E10 _) é

Nota. Representacion a las estrategias de los estudiantes (Fuente: propia elaborada en canva)
En este caso, los estudiantes identificaron varias formas de explicar como debian resolver

el problema para extender el panal de la figura N°4, por lo que cada uno se podria explicar asi:

1. ES5: Si el primer término de la secuencia es h4, el segundo termino seria h, = h; + 4,

el tercer término seria h; = h, + 4,y asi sucesivamente. En términos matematicos, esto
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se puede expresar como una relacion de recurrencia: h, = h, —1 + 4 [h refiriéndose al

numero de hexagonos y n al nimero de la figura]

2. E30: este estudiante esta aplicando una estrategia aditiva de 2 al término anterior. esto se
puede expresar como una relacion de recurrencia: h, = h, —1 + 1 enambas
posiciones

3. E10: En este caso, la secuencia esta aumentando de 4 en 4 en cada término. Esto se puede
expresar como: h, = hy + 4 (n — 1). h,se refiere al primer término de la secuencia.

Si bien los estudiantes dan respuestas basadas en su habilidad para reconocer y aplicar
reglas o identificar relaciones entre elementos. Hasta ahora, no se puede afirmar que todas son
"vélidas" para determinar la cantidad de hexagonos en las otras figuras. A pesar de las
variaciones en las respuestas, lo que resulta intrigante es el proceso cognitivo subyacente en el
que los estudiantes pueden identificar rapidamente la relacion entre los elementos de la secuencia
y asi determinar cémo cambian los nimeros, permitiéndoles inferir una regla que describe ese
cambio. Esta habilidad cognitiva no solo evidencia un nivel de comprension avanzada en
términos de reconocimiento de patrones, sino que también sugiere un profundo nivel de
razonamiento inductivo. Ademas, a partir de las producciones de los estudiantes y mediante las
orientaciones de la profesora en formacion, se evidencia que los estudiantes se acercan a una
manera funcional de describir el patrdn, es decir, notan la correspondencia en entre el nimero de
la figura y la cantidad de hexagonos

Después de proponer y analizar las estrategias de los estudiantes, se paso a completar la
figura segun habian propuesto ellos, por lo que se obtuvo una figura con 20 hexagonos. Luego,
trabajo con la cantidad de hexagonos presentes en la figura, entonces la profesora les dice:

PF: Miremos esta (Centrandonos en la figura 1) ¢ Cudl es el nimero de la figura 1?
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E36: 1

PF: ¢cuantos hexagonos hay en cada esquina o punta del cuadrado que se forma? (Aqui se les
ayudo un poco sefialandoles)

PF: y ¢cuantos hexagonos aumenta segun cada figura?

E36: 4.

Entonces segun los datos obtenidos en esas respuestas, la profesora paso a explicarles lo
siguiente:

PF: para descubrir como saber cuantos hexagonos tiene una figura también podemos hacerlo
asi (Observese la figura 16).

Figura 16. Representacion numérica de las figuras

Figura | 2 3 4
Cantidad d

antidad ce 3 12 16 20
hexagonos

Patron (I1x4)+4| 2x4)+4 | (3x4)+4 |4x4) +4

Nota. Representacion numeérica de las figuras (Fuente: propia elaborada en canva)

Lo anterior hacia referencia a que el primer término corresponde al nimero de la figura,
el segundo termino es la cantidad de hexagonos que siempre van en las esquinas, es decir, 4y el
tercer termino corresponde a la cantidad en la que aumenta como dijeron los estudiantes. Aqui se
les propuso un caso donde ellos debian decirle a la profesora el patron que debian utilizar para
descubrir la cantidad de hexagonos presentes en determinada figura. Para eso, la profesora les

dijo PF: Entonces, si queremos haber cuantos hexagonos tiene la figura 8 ¢ Que debemos hacer?
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y el dialogo ocurrido fue el siguiente: E25: Sumarle 4. La profesora a partir de esa intervencion
empezo6 a mediar la solucidn, pero eran los mismos estudiantes quienes aportaban y la profesora
solo escribia en el tablero; “PF. ;A4 qué le sumamos 4?”, “E24: a la figura”. En este momento,
una estudiante menciono todo el proceso que se debia hacer para identificar la cantidad de la
figura 8 entonces dijo: “E2.: ponemos el 8 por 4 mas 4" a lo que la profesora como
retroalimentacion dijo “PF: ;Por qué 87y la misma estudiante respondié “E2: porque es el
numero de la figura”.

Lo sucedido anteriormente demuestra que los estudiantes utilizan un razonamiento
algebraico enfocado en el uso de estrategias aditivas y multiplicativas para identificar la cantidad
de hexagonos que necesitan saber. Cabe resaltar que debido a actividades anteriores o a
mediaciones por parte de la profesora, los estudiantes logran formar pequefias frases claves
mediante el uso de la formulacion algebraica para dar a entender como ocurre una generalidad en
un patron. Vergel (2015) refiere lo anterior como esa capacidad de identificar la caracteristica
comun para términos cercanos y referirla mas alla de gestos o dibujos, es decir, usar el lenguaje
para proponer una frase clave que tiene rastros de generalidad usadas para referir terminos mas
alejado de una secuencia. Por ejemplo, los estudiantes al abordar términos mas lejanos de la
secuencia empiezan a notar y describir la correspondencia apoyados en el pensamiento
aritmético que han desarrollado.

Ahora bien, después de eso, se paso a una actividad llamada Finding Patterns a través de
la cual se hacia uso de una herramienta tecnoldgica de gamificacion llamada Gizmos, esta
actividad consistia en que cada grupo de estudiantes debia completar una secuencia que se
encontraba en la pantalla y a su vez, encontrar la relacién existente entre la figura, la cantidad de

cuadros y de qué manera se resolvia, en este caso cudl era el patron que permitia solucionarlo.
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Uno de los equipos tenia la tarea de resolver el siguiente patron:

Figura 17. Tarea alusiva a la extension del patrén en la aplicacion

| ] ]
o ] HEE
Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4

Nota. Representacion grafica de la extension del patron en la aplicacion (Fuente: Aplicacion

explore learning Gizmos)

En este momento, se les explicé a los estudiantes que debian extender el patrén, para esto
debian encontrar la estrategia/regla que les permitiera hacerlo y después seleccionaran con el
mouse las casillas correspondientes [La idea en este momento era para extender el patron con la
finalidad de construir patrones de crecimiento]. Este equipo expreso de la siguiente manera la
forma de solucion de la tarea:

E32: Aumenta de 2 en 2

ES5: podemos sumarle 2 a cada figura

E1: podemos multiplicar el nimero de la figura por 2
PF: vamos a completar la tabla (obsérvese la figura 18).

Figura 18. Representacion tabular de la informacion del patron
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|F gura

Numero Jo
Cuadradas

Patrdn

Nota. Cuadro completado por los estudiantes a partir del uso de una de las estrategias
proporcionadas (Fuente: fotografia propia).

El proceso de pensamiento llevado a cabo por el equipo refleja dar una mirada a la forma
aritmética y de crecimiento exponencial basada en las estrategias multiplicativa y/o aditiva de
solucionar el patrén, es decir:

1. E32 parece estar utilizando una estrategia enfocada en observar que hay un aumento
constante de 2 unidades (cuadros) entre las figuras sucesivas [Percibe un patron
aritmético]

2. E5 sugiere una operacion aritmética directa que consiste en sumarle 2 a cada figura en la
secuencia respecto a la anterior.

3. E1 propone una estrategia diferente, utilizando la estrategia multiplicativa por lo que
sugiera que el nimero de cada figura debe multiplicarse por 2 [Crecimiento].

Lo anterior refiere que los estudiantes pudieron observar en primera instancia la
diversidad de estrategias que podian ser aplicadas para la solucion de dicho patron. Si bien todas
son correctas y demuestran como esas estrategias de descripcion de un patron puede variar
dependiendo del enfoque que se le quiere dar. Sin embargo, como se ha venido dando hasta el
momento los estudiantes tienden a recurrir a operar a la figura anterior para poder dar solucién a

las siguientes, este tipo de andlisis de forma recursiva implica que los estudiantes han hecho una
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observacion de detalles inmediatos y repetitivos de las figuras por lo que puede convertirse en un
obstaculo a la hora de querer identificar una estructura de comportamiento del patron mas
adelante y asi tendran dificultad en reconocer tendencias mas amplias y/o aquellas estrategias
que lo rigen. Pero, empiezan a reconocer que no solo son las formas de la figura las que se
operan para encontrar el patron, sino que también es un elemento fundamental el nimero de la

figura, la cantidad en la que aumenta cada uno, entre otros.

Otro de los equipos tenia la tarea de resolver el siguiente patrén:

Figura 19. Tarea alusiva a la extension del patrén en la aplicacion

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4

Nota. Representacion de la extension del patrén en la aplicacion (Fuente: Aplicacién explore
learning Gizmos)

A este equipo se le explicé nuevamente que la idea era extender el patron y que ellos
debian encontrar la regla/estrategia para resolverlo. A lo que la profesora les dijo “PF: ¢Cuales
estrategias descubrieron para poder identificar la cantidad y la forma en la que debia quedar la
figura?” amodo que surgid el siguiente dialogo:

E24: Pues nos fijamos en la cantidad de cuadros que tenian las anteriores, en el primero
habia 1 entonces el segundo seguia teniendo el 1 abajo, pero se le agregaba otros 2 para que
nos dieran 3y a la siguiente podiamos mirar que seguia teniendo la figura 1 inicial y, pero le

sumamos 5 mas para que nos diera 6 que era la cantidad.
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En este parte del dialogo se presentd otra situacion atipica porque por mas de que E24 y
otro compafiero enfatizaran en que se resolvia de esa manera, otros dos del equipo sugirieron que
decian sumarle 2 al nimero anterior, sin embargo, la profesora les dijo: “PF: Vamos a ver si
cumple, si le sumamos 2 a la figura 1, ;Cudnto nos da?” 'y aqui evidenciaron las siguientes
respuestas:

E36: 3

PF: bien, y si le sumamos 2 a esa figura que tiene 3, ¢Cuanto nos da?

E36: 5

PF: Ahora si le sumamos 2 a ese 5, ¢ Cuanto nos da?

E3: 7

Aqui la profesora les preguntd: “PF: Entonces, ¢estaria bien?, cumplirian con la cantidad de
cuadritos que necesitamos para formar las figuras? a lo que los estudiantes se dieron cuenta que
esa estrategia fue propuesta de forma errénea.

Figura 20. Representacion tabular de la informacion del patron

AERPAE | |

el

Nota. Representacion a la estrategia optada por los estudiantes para la solucién del patron

(Fuente: Fotografia propia)
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De la evidencia anterior, referida a contextos intermedios se pudo notar que los
estudiantes demostraron esa capacidad que tienen ya no solo de observar y registrar informacion
como lo hacian en el nivel 1, sino que también empiezan a deducir principios fundamentales que
subyacen a los procesos de cambio y crecimiento que pueden tener las figuras lo que les permitio
tomar decisiones frente a lo observado y asi proponer estrategias clave para la solucion de los
problemas. A pesar de ellos, algunas limitaciones en este nivel fueron evidentes, como el
recubrimiento a dar propuestas de forma recursiva, que, como se mencionaba en apartados
anteriores, limita al estudiante en su capacidad para explorar nuevas perspectivas y enriquecer su
comprension de los patrones puesto que, constantemente tendra que recurrir a la figura anterior
para poder pensar en la siguiente y si en determinado momento, no esta dicha figura sera un
“choque cognitivo para él/ella”. En términos generales usar la historieta permitio que los
estudiantes visualizaran y comprendieran la relacion existente entre diferentes partes de la
historia y como los personajes cambian y permanecen constantes a favor de crear una secuencia
figural en cada una de estas (Obsérvese la figura 21).

Figura 21. Historieta para completar

- AUEIOCURREDESPUES?

Observen este
patrén, si
tuvieran que
extenderlo
iCamao le harian?,
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Nota. Secuencia de la historieta que los estudiantes deben imagina y completar (Fuente.
Propia elaborada en canva)

Lo anterior favorecer el uso del pensamiento algebraico para describir la manera de
determinar términos mas alejados de la secuencia, lo cual crea un escenario para acercar al
estudiante al estudio de lo indeterminado y mas adelante el uso de simbolos alfanumeéricos.

Por otra parte, la aplicacion explore learning Gizmos permitié que los estudiantes
manipularan y observaran secuencias de forma mas dindmica. En cuento al desarrollo del
pensamiento algebraico llevo a que los estudiantes fortalecieran ese reconocimiento a la forma
general en la que cambian las figuras segun la posicion en la que estan, potenciando asi su
capacidad de describir esos cambios en términos méas complejos. Por ejemplo: los estudiantes
empiezan a darse cuenta de que no solo implica reconocer que determinada figura tiene tantos
cuadros, sino que existen unas estrategias que las rigen las cuales dan explicacién al porqué de
esa cantidad de figuras. Se considera es importante hacer el andamiaje de la construccién de
figuras en el aparato tecnoldgico con lo que refiere a reconocimiento de las variables que operan
dicha construccion mediante una tabla donde se haga visible la conexién entre la figura, la
cantidad de elementos que esta posee y de qué manera permanece constante, crece, y/o
disminuye.

4.4 Nivel 3. ensefianza en contextos formales

Este refiere a un nivel en el cual se lleva a cabo la formalizacion del conocimiento
matematico, empleando el lenguaje formal (simbolos y graficos). Este nivel estuvo enfocado a la
solucion de una guia que sera analizada en los siguientes apartados (Alsina, 2020).

La primera tarea consistia en observar nuevamente uno de los patrones que habiamos

creado en el nivel 1 referente a la forma en la que crecian unas flores de platanillo (obsérvese la
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figura 22), donde se les proponia a los estudiantes reconocer la estrategia/regla utilizada en la
secuencia para dar solucion a determinadas preguntas. Antes de empezar la solucién, los
estudiantes ya tenian previo conocimiento a esta por lo que dijeron: “Profe, esa aumenta de 2 en
2 entonces la profesora les dice: “PF: Entonces ya sabemos que estd aumentando de 2 en 2,
entonces, ¢Como creen que quedaria el patron? y los estudiantes responden:

E1: Primero ponemos el 2 en la operacion

PF: ¢Por qué 2? y los estudiantes responden haciendo alusién a que 2 es la cantidad en la que
aumenta la figura como ya habian mencionado anteriormente.

PF: Después, ¢ Qué colocamos?

E5:el 1

PF: ¢Qué representaria ese 1 en la operacion?

E36: El nimero de la figura

PF: Nos falta algo, ¢ Qué debemos hacer para que nos de la cantidad de pétalos presentes en la
figura 1?

E3: Sumarle

PF: ¢ Cuanto le sumamos?

E7:1

PF: Entonces el patron nos quedaria 2n + 1 [ n refiriéndose al nimero de la figura].

Figura 22. Tarea alusiva a las flores de platanillo

Dia1 Dia 2 Dia 3
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Nota. Representacion grafica de la tarea (Fuente: propia elaborada con canva)

Las preguntas que debian resolver los estudiantes eran las siguiente (se adjuntan también
algunas respuestas). Una de estas era ¢Cuantos pétalos tendra la flor en el dia 8? ¢Por qué? a lo
que un estudiante dijo: E7: mira vamos a hacerlo asi, 2 por 8, es 16 méas 1, igual a 17 entonces
al dia 17 la flor tendra 17 pétalos
Otra de las preguntas era: ¢ Cuantos pétalos tendra la flor en el dia 12? ;Por qué? y un estudiante
dijo: “Profe yo ya se cOmo va ese” y la profesora le dijo: (¢ COmo? y E6 dijo: “sabemos que el 12
es el dia que nos estan pidiendo entonces hacemos la operacion, 2 por 12 que nos da 24y le
sumamos I entonces nos da 25 pétalos”.

En este punto, los estudiantes estdn demostrando una comprension mas profunda y
simbdlica del patron y estan utilizando estrategias de razonamiento y calculo para predecir el
numero de pétalos en dias especificos que le son solicitados. Si se analizan las respuestas en
conjunto se puede evidenciar que un estudiante esta aplicando un razonamiento matematico
basado en la comprensién de la relacion existente entre el nimero del dia y la cantidad de pétalos
presentes en cada uno de ellos. Otro demuestra el uso de estrategias multiplicativas para la
resolucion del problema, explicando al igual que el anterior la relacién de cantidad entre el
numero del dia y la cantidad de pétalos. El hecho de que ambos estudiantes propongan ese
mismo tipo de estrategias refleja una manera consistente de aplicar dicha estrategia solida para la
comprension del patron, lo que demuestra un progreso significativo en su capacidad para
resolver este tipo de problemas.

Después la profesora propone una situacion:

PF: Si yo les pregunto la cantidad de pétalos del dia 20, ¢como quedaria?, ¢Qué tengo que

hacer?
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E13:2x20+1

PF: ¢ Cuanto nos da?
El: 41

Entonces aqui la profesora hace alusion que esa es una manera mas rapida de resolver un
patrén o de descubrir una cantidad sin necesidad de dibujar todas las flores hasta el dia
solicitado. Esto implica que se pasa de extender patrones basandose en la recursividad a empezar
a trabajar patrones por correspondencia, es decir, ir a términos mas lejanos de una secuencia sin
necesidad de pensar en el anterior para poder resolverlo [Aqui se hicieron varios ejercicios con
valores mas altos como 25, 110]. luego, la profesora les dijo lo siguiente:
M: Siguiente Tarea, ¢ Como le explicarian a un amigo si tuviera que encontrar la cantidad de
pétalos del dia 257 Sin tener que dibujar todas las flores de los dias anteriores. Ahi viene un
recuadro donde ustedes escribiran como le van a explicar
A lo que dos de los estudiantes respondieron asi:
E28: Yo le explicaria que tiene que multiplicar 2 x 25y le darian 50 y después le suma 1y le
saldrian 51 pétalos en el dia 25
E2: Yo lediaque 2 x 25es 50y le suma 1y serian 51
Asi ella fue pidiéndole a los estudiantes que le explicaran porque usaban esos nUmeros y
términos en las operaciones que hacian, por ejemplo: PF: ¢Por qué le dirian 2 por 25? ¢EI 2 qué
representa?
El: el aumento
PF: ¢Y qué representa entonces ese 257
E2: el dia

PF:¢yel 1?
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E2: lo que le falta

En términos de los aportes de los estudiantes es evidente que estan demostrando una
comprension solida del patrén y estan utilizando estrategias de calculo para generalizar y
explicar como determinar la cantidad de pétalos en un dia especifico sin tener que dibujar todas
las flores anteriores. Ambos estudiantes emplearon la estrategia de multiplicar el nimero del dia
por 2 y luego sumarle 1. Por ejemplo, para el dia 25, multiplicaron 2 por 25, lo que dio 50, y
luego afadieron 1, obteniendo 51 pétalos. Al cuestionarlos sobre el significado de los niUmeros y
términos en las operaciones representa una forma de ver qué tan claro y comprendido tiene el
estudiante el patron, en este caso, los estudiantes si pudieron mencionar que dichos patrones
representan la cantidad en la que aumenta, el dia solicitado, etc., mostrando una comprension
clara del contexto del problema.

En determinado momento, se orientd a ver la relacion geométrica que siguen los pétalos
en las figuras (figura 22).

Figura 23. Representacion de la observacion geométrica

Nota. Caracteristicas geométricas (Fuente: propia elaborada con canva)

En este espacio, se les pidi6 a los estudiantes que fueran mirando la forma en la que se
ubicaban los pétalos en cada flor y la cantidad que habia en cada extremo (como se muestra en la

figura 22), a lo que ocurrio el siguiente dialogo con la profesora:
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El: Lafigura 2 tiene 2 a cada lado y 1 arriba

E7:lafigura 3 tiene 3 a cada lado y 1 arriba

PF: ¢;Como quedaria la figura 4y 5?

E2: la 4 queda con 4 pétalos a cada lado y 1 arriba

E8: la 5 queda con 5y 5y I arriba™

Luego se les pregunto por términos mas lejanos como 30 a lo que los estudiantes respondieron:
E36: 30 a cada lado y 1 arriba

Hacer notar la relacion geométrica fue una forma de demostrar que los estudiantes podian
visualizar de manera mas clara y rapida el patron que cumplen esos pétalos sin centrarse en
utilizar una operacion. Ademas, fue una forma para que ellos pudieran formular reglas generales
que describieran como cambia la cantidad de pétalos a medida que progresa el patron (ejemplo
del dia 30). Asimismo, como se mencionaba en apartados del marco teorico, el pensamiento
algebraico es un pensamiento que abarca diferentes aspectos de distintas areas de la linea
matematica, por lo que hacer notar la relacion geomeétrica se esta conectando el conocimiento
previo que tienen en esta area los estudiantes y el patron, ayudandoles a integrar y aplicar esos
conceptos con mayor facilidad.

La segunda tarea, consistia en completar el patron para resolver el problema y asi
completar una tabla en la que se observaran la identificacion de la relacion existente entre la
figura y la cantidad de cuadros que tenia cada una, para eso, la profesora les pregunto:

PF: Vamos a ver, ¢De a cuanto aumentaba cada figura?
E11:3en3

PF: ¢Como gquedaba entonces el patron?
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E2: 3 el nUmero que aumenta, lo multiplicamos por el dia que es corresponda y le restamos la
cantidad de cuadros que sobra siempre que es 2 (obsérvese en la figura 23).

Figura 24. Representacion de la respuesta de los estudiantes

1 2 3 4

Nota. Respuesta de los estudiantes (Fuente: Propia elaborada con canva)

Siendo los nameros azules el nimero de la figura, los corchetes rojos la cantidad de
cuadros que aumenta cada figura, naranja la cantidad que sobra o que se le debe restar a cada
figura para que corresponda a la cantidad observada en las imagenes, entonces, el patron dado
por los estudiantes cumple con la I6gica para solucionar la tarea. Después, para asegurarse de
eso, la profesora hace el ultimo ejercicio:

PF: Muy bien y en dado caso que yo les pida el dia 46, ¢ Cémo seria?
E2: 3x46-1
PF: ¢Cuantos cuadritos quedarian?

E2: 136 [La estudiante realiza la operacion en su mente]
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En este punto se podria decir que los estudiantes con el tiempo y la practica demostraron
que se han familiarizado con los diferentes tipos de patrones y la forma mas rapida para hallar la
relaciones entre estos. Ademas, si bien los estudiantes no estan usando simbolos alfanuméricos,
se evidencia que pueden extender la caracteristica comun a términos mas lejanos de la secuencia,
lo que de acuerdo con Radford (2000) y Vergel (2015) favorece el sentido de la indeterminancia
y promueve la necesidad de signos (simbolos) para comunicar la relacion entre el nimero de la

figura y el nimero de pétalos o lo que corresponde.

5 Conclusiones
En cuanto al itinerario y la implementacion de cada nivel de ensefianza se concluye lo
siguiente, principalmente se debe reconocer que introducir conceptos previos al algebra en la
Educacion Basica Primaria permite que los estudiantes comiencen a desarrollar habilidades de
pensamiento algebraico. Esto, en relacion con las capacidades de resolucion de problemas y
argumentacioén matematica, les capacita para representar, describir, comprender y razonar sobre
conceptos matematicos.

A partir de los hallazgos de esta investigacion, en el nivel 1. Ensefianza en contextos
informales los estudiantes son capaces de expresar y evocar el pensamiento mas enfocado a los
movimientos, y perciben ciertas palabras como el mecanismo para referir a la indeterminancia,
por lo que los estudiantes pueden reconocer patrones (entre ellos los de repeticion) que involucre
no solo el color, sino también las formas, cantidades, ritmos, etc. Aunque, a pesar de contar con
un nivel de conocimiento mas avanzado, los estudiantes contintan utilizando estrategias
recursivas para resolver los problemas. Esto se debe a que la recursividad les brindaba una
estructura confiable para enfrentar nuevos patrones. En consecuencia, emplearon este enfoque u

observacién como un tipo de apoyo mental que les facilitaba abordar las figuras siguientes con
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mayor seguridad. De este nivel de ensefianza en contexto informal se destaca la importancia de
crear espacios en el aula de clase que le permitan a los estudiantes ir de lo concreto a lo abstracto
a la vez que permite un encuentro mas auténtico y significativo con el conocimiento matematico,
por lo que se considera que la salida a la UIS fue un espacio oportuno para que los estudiantes
reconocieran patrones, regularidades y se sumergieran en el universo de secuencias figurales.

En el nivel 2. Ensefianza en contextos formales, los estudiantes demostraron como
lograron identificar los principios esenciales que subyacen en los procesos de transformacién y
expansion de las figuras, lo que les posibilito analizar lo observado en las tareas propuestas y, en
base a ello, proponer estrategias fundamentales para resolver los problemas. Si bien, sus
estrategias fueron cambiando y aumentando de nivel, pasando de decir “tiene un cuadro mas a la
derecha” a mencionar “Podemos multiplicarlo por 3”, lo que demuestra como fueron empleando
poCo a poco estrategias multiplicativas y aditivas que les permitieron demostrar en términos mas
matematicos las formas de cambio de las figuras, lo que indica que la manera de describir la
caracteristica comun fue ganando mayor rigurosidad. El uso de la historieta proporcioné una
herramienta visual para demostrar como en la sucesion se observan o se crean secuencias
figurales que incentivé en los estudiantes reconocer la relacion existente entre cada una de las
partes y como estas cambiaban en entorno a la continuidad de la historia. Por otra parte, la
naturaleza discontinua del texto favorecid el trabajo de los estudiantes guiandolos a completar
secuencias o extenderlas, generando un escenario oportuno para la emergencia de lo
indeterminado y la caracteristica comdn. Ademas, esta resultd ser una contribucién autentica del
trabajo puesto que no se han evidenciado hasta el momento la vinculacion de esta para el

desarrollo del pensamiento algebraico temprano desde la perspectiva de los itinerarios.
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En el nivel 3. Ensefianza en contextos formales hubo limitaciones en torno a que no se
pudieron llevar a cabo completamente las actividades, sin embargo, se pudo observar cémo los
estudiantes tendian a reconocer en las imagenes una correspondencia entre el nimero de la figura
de la secuencia y los otros elementos que las componian (pétalos, cuadros, etc.). Lo que los llevo
a acercarse al reconocimiento de la indeterminacion desde un punto de vista mas general y
usando términos mas alejados de la secuencia, generando el ante sala para pensar en un caso
cualquiera, lo cual es caracteristico de la designacion simbolica, es decir, un primer uso de la
variable. Por lo que desde el punto de vista matematico y didactico es necesario hacer hincapié
en el reconocimiento que tuvieron los estudiantes de la dependencia entre cantidades en aras de
apuntar a la relacién existente entre variables, esto anterior es un ejemplo de como en el nivel
formal los estudiantes extendieron secuencias no necesariamente figurales sino numéricas.

Ademas, es crucial destacar que, al analizar los determinados curriculos de matematicas,
se observa que paises como Espafia y Estados Unidos ya estan implementando proyectos
especificos orientados al desarrollo del pensamiento algebraico. Estos proyectos se centran en la
creacion de actividades que fomentan la habilidad de identificar regularidades y patrones en
contextos matematicos. Este enfoque innovador no solo fortalece las capacidades algebraicas de
los estudiantes, sino que también les proporciona habilidades analiticas y de resolucion de
problemas de gran relevancia en el mundo actual. Chile también se ha destacado por proponer
proyectos innovadores en el ambito de la ensefianza del algebra temprana. Estas iniciativas estan
disefiadas para introducir conceptos algebraicos de manera accesible y efectiva en los primeros
niveles de educacién primaria. A través de enfoques pedagogicos adaptados a las capacidades de
los estudiantes mas jovenes, se busca fomentar el desarrollo del pensamiento algebraico desde

una etapa temprana, sentando asi las bases para un aprendizaje matematico solido y progresivo a
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lo largo de la trayectoria educativa. Por lo que se espera que en Colombia a futuro también se
empiecen a incorporar mas proyectos que permitan darle el mismo nivel o peso de importancia a
los demas pensamientos, no solo al numérico.

6 Recomendaciones

Para futuras investigaciones relacionadas con el disefio de itinerarios para promover la

ensefianza del algebra temprana en primaria, se sugieren las siguientes recomendaciones:

° Es fundamental tener en cuenta que, al implementar itinerarios, la labor va mas
alla de la simple planificacion. En el contexto del aula, existen diversas limitaciones y
obstaculos que pueden dificultar el seguimiento preciso de dichos itinerarios. Por ello, es
imperativo tener preparados planes alternativos, es decir, un plan By C, para adaptarse a las
circunstancias y garantizar un proceso educativo efectivo y enriquecedor para todos los
estudiantes.

° El itinerario pilotado pretende servir de insumo para orientar los profesores de
aula en educacion primaria de como se puede favorecer el pensamiento algebraico temprano,
sin embargo, no se puede ver como algo agotado en el tiempo. En el caso de la investigacion
en educacion matematica a considerar itinerarios en otros niveles de la educacion primaria,
como 4 y 5 donde se puede pensar un progreso en el nivel formal en relacion con la manera
en la que los estudiantes, reconocen, usan y transforman objetos algebraicos

° Es crucial tener en cuenta que, tanto en la fase de planeacion como en la ejecucion
de las actividades previstas, es posible que surjan variaciones. Esto es esencial para
asegurarse de que se fomenten en los estudiantes habilidades como la observacion, la

identificacion de cambios, y la expresion de significados o patrones. No obstante, es comun
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que estas actividades requieran ajustes en funcion del nivel de los estudiantes, y en ocasiones,

necesitaran ser guiadas de una manera que inicialmente no se habia contemplado.

Referencias bibliogréaficas
Alsina, A. (2020). El Enfoque de los Itinerarios de Ensefianza de las Matemaéticas: ¢Por qué?, ;Para
que? Y ¢Como aplicarlo en el aula? TANGRAM-Revista de Educacdo Matemética, 3(2), 127-

158. https://ojs.ufgd.edu.br/index.php/tangram/article/view/12018/5818

Alsina, A. (2012). Hacia un enfoque globalizado de la educacion matematica en las primeras
edades. Numeros. Revista de didactica de las matematicas, 80, 7-24.

http://funes.uniandes.edu.co/3615/1/i2012HaciaNumeros80.pdf

Alsina, A. (2019). Itinerarios didacticos para la ensefianza de las matematicas (6-12 afios). Grad

Educacién: Barcelona. ISBN: 978-84-9980-938-0.

Alsina, A. (2010). ‘La piramide de la educacién matematica': una herramienta para ayudar a desarrollar
la competencia matematica. © Aula de innovacion educativa, 2010, num. 189, p. 12-16.

https://dugi-doc.udg.edu/bitstream/handle/10256/9481/PiramideEducacion.pdf?sequence

Alsina, A., Novo Martin, M. L., & Moreno Robles, A. (2016). Redescubriendo el entorno con 0jos
matematicos: Aprendizaje realista de la geometria en Educacion Infantil.
https://uvadoc.uva.es/bitstream/handle/10324/53015/revistas_uva_es__edmain_article_view_585

6_4375.pdf?sequence=3&isAllowed=y

Butto Zarzar, C., & Rojano Ceballos, T. (2010). Pensamiento algebraico temprano: El papel del entorno
Logo. Educacion matematica, 22(3), 55-86.

https://www.scielo.org.mx/pdf/ed/v22n3/v22n3a4.pdf


https://ojs.ufgd.edu.br/index.php/tangram/article/view/12018/5818
http://funes.uniandes.edu.co/3615/1/i2012HaciaNumeros80.pdf
https://dugi-doc.udg.edu/bitstream/handle/10256/9481/PiramideEducacion.pdf?sequence
https://uvadoc.uva.es/bitstream/handle/10324/53015/revistas_uva_es__edmain_article_view_5856_4375.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://uvadoc.uva.es/bitstream/handle/10324/53015/revistas_uva_es__edmain_article_view_5856_4375.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://www.scielo.org.mx/pdf/ed/v22n3/v22n3a4.pdf

ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 84
EDSourse INC (2009). ¢Por qué aprender algebra? Guia para padres y estudiantes. 520 San Antonio Rd,

Suite 200, Mountain View, CA. https://edsource.org/wp-

content/publications/pub_algebra_ga_Spanish.pdf

Font, V. (2005). Reflexion en la clase de Didactica de las Matematicas sobre una “situacion rica”.

Unidades didacticas en Ciencias y Matematicas, 59-91.

Gomez, G. R,, Flores, J. G., & Jiménez, E. G. (1996). Metodologia de la investigacion cualitativa.
&lieion.. Aljibe. SL. 1996.

http://148.202.18.157/sitios/catedrasnacionales/material/2010b/ortiz/infmic.pdf

Gobmez, P. (2019). Aprendizaje y ensefianza de las matematicas en Colombia: ¢donde estamos y para
donde vamos? Conferencia presentada en Primer encuentro internacional “WeMaths”.
Bogota. https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstream/handle/1992/32084/Aprendizaje-y-

ensenanza.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Herndndez Sampieri (2014). Metodologia de la investigacion. Sexta edicién por McCGRAW-HILL /
INTERAMERICANA EDITORES, S.A. DE C.V. México D.F. https://www.uca.ac.cr/wp-

content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf

Hurtado de Barrera, J. (2008). Como formular objetivos de investigacion. Caracas: Editorial Quirdn.
https://tic.uis.edu.co/ava/pluginfile.php/1093451/mod_resource/content/1/C%C3%93M0%20FO

RMULAR%200BJETIVOS%20DE%20INVESTIGACI%C3%93N.pdf

Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (2017). Estudio comparativo de la propuesta
curricular de matematicas en la educacion obligatoria de México y otros paises. D.R. © Instituto

Nacional para la Evaluacién de la Educacion Barranca del Muerto 341, San José Insurgentes,


https://edsource.org/wp-content/publications/pub_algebra_qa_Spanish.pdf
https://edsource.org/wp-content/publications/pub_algebra_qa_Spanish.pdf
http://148.202.18.157/sitios/catedrasnacionales/material/2010b/ortiz/infmic.pdf
https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstream/handle/1992/32084/Aprendizaje-y-ensenanza.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstream/handle/1992/32084/Aprendizaje-y-ensenanza.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf
https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf
https://tic.uis.edu.co/ava/pluginfile.php/1093451/mod_resource/content/1/C%C3%93MO%20FORMULAR%20OBJETIVOS%20DE%20INVESTIGACI%C3%93N.pdf
https://tic.uis.edu.co/ava/pluginfile.php/1093451/mod_resource/content/1/C%C3%93MO%20FORMULAR%20OBJETIVOS%20DE%20INVESTIGACI%C3%93N.pdf

ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 85

Benito Juarez, 03900, Ciudad de México. https://www.inee.edu.mx/wp-

content/uploads/2019/01/P1F210.pdf

Kaput, J.J., Carraher, D.W., & Blanton, M.L. (Eds.). (2008). Algebra in the Early Grades (1st ed.).

Routledge. https://doi.org/10.4324/9781315097435

Kaput, J. (2000). Transforming algebra from an engine of inequity to an engine of mathematical power
by "algebraizing" the K-12 curriculum. National Center for Improving Student Learning and

Achievement in Mathematics and Science, Dartmouth, MA.

Kieran, C. (2004). Algebraic thinking in the early grades: What is it. The mathematics educator, 8(1),
139-151. https://www.researchgate.net/profile/Carolyn-Kieran-
2/publication/228526202_Algebraic_thinking_in_the_early grades What _is_it/links/55895b840

8ae2affe714d428/Algebraic-thinking-in-the-early-grades-What-is-it.pdf

Korthagen, F. A. (2010). La practica, la teoria y la persona en la formacion del profesorado. Revista
interuniversitaria de formacién del profesorado.
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/37598/LaPracticaLaTeoria¥Y LaP

ersonaEnLaFormacionDelProfes-3276048.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Linares (2013). ¢Por qué somos tan malos en Matematicas? Editorial EL TIEMPO.

https://www.eltiempo.com/archivo/documento/CMS-13088961

Lins, R., & Kaput, J. (2004). The early development of algebraic reasoning: The current state of the
field. The Future of the Teaching and Learning of Algebra The 12 th ICMI Study, 45-70.

https://link.springer.com/chapter/10.1007/1-4020-8131-6_4


https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/01/P1F210.pdf
https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/01/P1F210.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Carolyn-Kieran-2/publication/228526202_Algebraic_thinking_in_the_early_grades_What_is_it/links/55895b8408ae2affe714d428/Algebraic-thinking-in-the-early-grades-What-is-it.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Carolyn-Kieran-2/publication/228526202_Algebraic_thinking_in_the_early_grades_What_is_it/links/55895b8408ae2affe714d428/Algebraic-thinking-in-the-early-grades-What-is-it.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Carolyn-Kieran-2/publication/228526202_Algebraic_thinking_in_the_early_grades_What_is_it/links/55895b8408ae2affe714d428/Algebraic-thinking-in-the-early-grades-What-is-it.pdf
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/37598/LaPracticaLaTeoriaYLaPersonaEnLaFormacionDelProfes-3276048.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/37598/LaPracticaLaTeoriaYLaPersonaEnLaFormacionDelProfes-3276048.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.eltiempo.com/archivo/documento/CMS-13088961
https://link.springer.com/chapter/10.1007/1-4020-8131-6_4

ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 86
Liken, M. & Sauzet, O. (2020). Patterning strategies in Early childhood: a mixed methods study

examining 3- to 5-year-old children’s patterning competencies, Mathematical Thinking and

Learning, DOI: 10.1080/10986065.2020.1719452.

Mayorga-Ponce, Virgen-Quiroz, Martinez-Alamilla, y Salazar-Valdez (2020). Prueba piloto.
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo Publicacion semestral, Vol. 9, No. 17 (2020) 69-

70.

Mejias, C., & Alsina, A. (2020). La incorporacion del Early Algebra en el curriculo de Educacion
Primaria. Nimeros. Revista de Didéactica de las Matematicas, 105, 81-102.

http://funes.uniandes.edu.co/23567/1/Mej%C3%ADas2020La.pdf

MEN (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas.
Guia sobre lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden. Ministerio de
Educacion Nacional. ISBN 958-691-290-6. https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-

340021 _recurso_1.pdf

MEN (1998). Lineamientos curriculares de Matematicas.

https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869 archivo_pdf9.pdf

Moreno, G. A. (2015). Una aproximacion al algebra temprana por medio de una secuencia de tareas

matematicas de patrones numéricos. http://funes.uniandes.edu.co/11561/1/Moreno2015Una.pdf

Mojica & Martinez (2017). Una caracterizacién del pensamiento algebraico en los libros de texto de
educacion primaria. Pensamiento Algebraico en México desde diferentes.
https://www.researchgate.net/publication/332763102_Una_caracterizacion_del_pensamiento_alg

ebraico_en_los_libros_de texto de educacion_primaria


http://funes.uniandes.edu.co/23567/1/Mej%C3%ADas2020La.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf9.pdf
https://www.researchgate.net/publication/332763102_Una_caracterizacion_del_pensamiento_algebraico_en_los_libros_de_texto_de_educacion_primaria
https://www.researchgate.net/publication/332763102_Una_caracterizacion_del_pensamiento_algebraico_en_los_libros_de_texto_de_educacion_primaria

ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 87
National Research Council, & Mathematics Learning Study Committee. (2001). Adding it up: Helping

children learn mathematics. National Academies Press.

National Council of Teachers of Mathematics (2000). Principles and Standards for School Mathematics.
The National Council of Teachers of Mathematics, Inc. 1906 Association Drive, Reston, VA
20191-9988.
https://bibliotecadigital.mineduc.cl/bitstream/handle/20.500.12365/17719/Principles%20and%20

Standards%20for%20School%20Mathematics.pdf?sequence=1&isAllowed=y

OECD (2018). Programme for international student Assessment (PISA) results from PISA 2018.

https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA2018_CN_COL_ESP.pdf

Planas, N., & Alsina, A. (2009). Educacion matematica y buenas practicas: infantil, primaria,

secundaria y educacion superior (Vol. 257). Barcelona: Grao.

Radford, L. (2000). Signs and meanings in students' emergent algebraic thinking: A semiotic
analysis. Educational studies in mathematics, 42, 237-268.

https://link.springer.com/article/10.1023/A:1017530828058

Rico, L. y Moreno, A. (2016). Elementos de didactica de la matematica para el profesor de Secundaria.

Ediciones Piramide. Grupo Anaya, S. A. Madrid.

Valencia (2011). Revision documental en el proceso de investigacion. Univirtual Aprendiendo juntos.

https://univirtual.utp.edu.co/pandora/recursos/1000/1771/1771.pdf

Van Den Heuvel-Panhuizen, M. (2003). The didactical use of models in realistic mathematics education:
An example from a longitudinal trajectory on percentage. Educational studies in

Mathematics, 54, 9-35. https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDUC.0000005212.03219.dc


https://bibliotecadigital.mineduc.cl/bitstream/handle/20.500.12365/17719/Principles%20and%20Standards%20for%20School%20Mathematics.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://bibliotecadigital.mineduc.cl/bitstream/handle/20.500.12365/17719/Principles%20and%20Standards%20for%20School%20Mathematics.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA2018_CN_COL_ESP.pdf
https://link.springer.com/article/10.1023/A:1017530828058
https://univirtual.utp.edu.co/pandora/recursos/1000/1771/1771.pdf
https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDUC.0000005212.03219.dc

ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 88

Vergel, R., & Rojas, P. (2018). Algebra escolar y pensamiento algebraico: aportes para el trabajo en el
aula. Bogotéa: Editorial Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
https://die.udistrital.edu.co/sites/default/files/doctorado_ud/publicaciones/algebra_escolar_y pen

samiento_algebraico_aportes_para_el_trabajo_en_el_aula.pdf

Vergel, R. (2015a). Generalizacion de patrones y formas de pensamiento algebraico temprano. PNA,

9(3), 193-215. https://revistaseug.ugr.es/index.php/pna/article/view/6220/5534

Vergel, R. (2016). Sobre la emergencia del pensamiento algebraico temprano y su desarrollo en la
educacion primaria. Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
http://funes.uniandes.edu.co/8434/1/sobre_la_emergencia_del_pensamiento_algebraico_tempran

o0ay_su_desarrollo_en_la_educacion_primaria.pdf


https://die.udistrital.edu.co/sites/default/files/doctorado_ud/publicaciones/algebra_escolar_y_pensamiento_algebraico_aportes_para_el_trabajo_en_el_aula.pdf
https://die.udistrital.edu.co/sites/default/files/doctorado_ud/publicaciones/algebra_escolar_y_pensamiento_algebraico_aportes_para_el_trabajo_en_el_aula.pdf
https://revistaseug.ugr.es/index.php/pna/article/view/6220/5534
http://funes.uniandes.edu.co/8434/1/sobre_la_emergencia_del_pensamiento_algebraico_temprano0ay_su_desarrollo_en_la_educacion_primaria.pdf
http://funes.uniandes.edu.co/8434/1/sobre_la_emergencia_del_pensamiento_algebraico_temprano0ay_su_desarrollo_en_la_educacion_primaria.pdf

ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 89

Apéndices

Apéndice A. Consentimiento Informado de la Universidad Industrial de Santander

Universidad
|n::—|“|_.vsenr-'i;;l| ag Licenciatura en Educacion Bisica Primaria

Escuela de Educacion
Facultad de Ciencias Humanas

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES O CUIDADORES
Estimado Sr./Sra.
Padre de familia o cuidador

Su hijo(a) ha sido invitado a participar en la investigacion titulada “Itinerario para la Ensefianza del Algebra Temprana
en tercer grado de primaria”, a cargo de Mariana Bautista Prada, estudiante en modalidad de Trabajo de grado de
Investigacion del programa de Licenciatura en Educacion Basica Primaria de la Universidad Industrial de Santander.

Este estudio se realiza con la finalidad de disefiar un itinerario para la enseflanza del algebra temprana en estudiantes de
tercer de primaria a partir de la revision de la literatura y el contraste de los lineamientos curriculares para el drea de
matematicas de los paises de Colombia, Chile, México, Espaiia v Estado Unidos. Para esto, se requiere de la autorizacion
por parte de los padres de familia para realizar una visita a las instalaciones de la Universidad Industrial de Santander
con su hijo(a), la cual estard sujeta a la toma de registros fotogrificos y audiovisuales.

Si usted acepta que su hijo(a) participe en este estudio, se le solicitard firme el presente consentimiento mencionando
aceptar ante la participacion, en caso contrario colocar no acepto.

La participacion en esta actividad es voluntaria v no involucra ningtin dafio o peligro para la salud fisica o mental de su
hijo(a). Si usted no desea que su hijo(a) participe, no implica sancion. Usted tiene el derecho a negarse, también puede
optar por retirar al estudiante de este estudio en cualquier momento y la informacion recogida con sus datos sera
descartada del estudio y eliminada de las bases de datos.

Los datos obtenidos seran de caracter confidencial, se guardara el anonimato, la identidad de los nifios que participen,
estard disponible solo para el personal del proyecto y se mantendrd completamente confidencial. Los datos estaran a
cargo de la investigadora para el posterior desarrollo de analisis y conclusiones.

81 durante la investigacion usted tiene alguna duda, comentario o preccupacion relacionadas con la conduccion de la
investigacion o preguntas sobre sus derechos al participar en el estudio, puede dirigirse directamente a la investigadora
del proyecto para resolver esto.

ACTADE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, c.C . acepto
que mi hijo(a) del grado 3% participe de forma voluntaria y
anénimamente en la investigacion “Itinerario para la Ensefianza del Algebra Temprana en tercer grado de primaria”,
dirigida por Mariana Bautista Prada, estudiante en modalidad de Trabajo de grado de Investigacion del programa de
Licenciatura en Educacién Basica Primaria de la Universidad Industrial de Santander.

Declaro haber sido informado/a de los objetivos y procedimientos del estudio y del tipo de participacion. Por la presente,
doy mi consentiriento de que i hijo (a) participe en las actividades que implican la toma de fotografias y registros
audiovisuales v la visita a las instalaciones de la Universidad Industrial de Santander con la investigadora.

Declaro haber sido informado/a que la participacién de mi hijo(a) no involucra mingin dafio o peligro para su salud
fisica o mental, que es voluntaria v que puedo negarme a que participe en cualquier momento sin dar explicaciones o

recibir sancion alguna.

Declaro saber que la informacion entregada serd confidencial ¥ andnima. Entiendo que la informacion sera analizada
por la investigadora v que no se podran identificar las respuestas v opiniones de cada persona de modo personal.

Este documento se firma en dos ejemplares, quedando uno en poder de cada una de las partes.

Nombre del padre de familia o cuidador Mariana Bautista Prada

Firma
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Apéndice B. Asentimiento informado

,I,J,:;I_;;;,:'i"; Licenciatura en Educacién Bhisica Primaria
Santander Escuela de Educacidn
Facultad de Ciencias Humanas

ASENTIMIENTO INFORMADO

Itinerario para la Ensefianza del Algebra Temprana
en tercer grado de primaria

Hola, mi nombre es Mariana Bautista Prada. soy estudiante del programa de
Licenciatura en Educacion Basica Primaria. Actualmente estoy realizando estas
actividades con ustedes para promover la ensefianza del dlgebra temprana, por
esto quiero pedirte que me apoyes.

Tu participacion en el estudio es voluntaria, es decir, aun cuando tus papa, mama
o cuidador hayan dicho que puedes participar, s1 ti no quieres hacerlo puedes
decir que no. Es tu deecision si participas o no en el estudio. También es
importante que sepas que, si en un momento dado yva no quieres continuar en el
estudio, no habra ningin problema, o si no quieres responder a alguna pregunta en particular, tampoco habra
problema.

No tienes que contestar ahora, lo puedes hablar con tus padres y si1 no entiendes
cualquier cosa puedes preguntar las veces que quieras y te explico lo que necesites.

S1 decides participar:
- Tendras que participar en una serie de actividades que realizaremos
- Cumplir las reglas para la visita a la Universidad Industrial de Santander

Toda la informacion que nos proporciones me ayudard en mi proyecto de
investigacion como futura profesora

Esta informacion sera confidencial. Esto quiere decir que no diré a nadie sobre tu
participacion, solo lo sabrin las personas que forman parte del equipo de este estudio
y tus padres que estaran al tanto de tu participacion.

Si aceptas participar, te pido que por favor pongas un (o) en el cuadrito de abajo que dice “Si quiero
participar”, escribas tu nombre y colorea la mano que indica querer participar de tu color favorito

51 no quieres participar, pon un (4 ). en la casilla que dice que no quieres participar y colorea la mano que

indica “no quiero participar” con el color que menos te gusta

|:| Si quiero participar D No quiero participar
Nombre:
Fecha: de del 2023.

Universidad Industrial de Santander, Cra 27 Calle 9 Ciudad Universitaria. Bucaramanga, Santander
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Apéndice C. Itinerario "El viaje por los patrones rumbo al algebra™

Itinerario de Ensefianza de las Matematicas

Asignatura:  Lugar de implementacion: Institucion Educativa  Edad: 7-8 afios aproximadamente
Matematicas  de Santander

Titulo de la propuesta: El viaje por los patrones rumbo al Algebra

N° de participante: 36 estudiantes
Tiempo estimado de duracién: 10 horas de 3°1

Disefo del Itinerario

Justificacion:

A lo largo de los afios se ha reconocido los diferentes enfoques que buscan favorecer el aprendizaje de las
matematicas, su aprendizaje requiere del desarrollo de habilidades cognitivas que faciliten la codificacion
y descodificacion de simbolos, de ahi que las dificultades emergentes para su aprendizaje involucran
multiples factores desde lo socioecondmico, historico-cultural, cognitivo, etc. y en el contexto
Colombiano, en particular, Bucaramanga, el aprendizaje del algebra se concibe como una asignatura para
la bésica secundaria aproximadamente desde el grado séptimo u octavo. La propuesta de la presente
investigacion pretende favorecer el desarrollo del pensamiento algebraico temprano desde edades
temprana a partir del enfoque de Itinerarios para la ensefianza (Alsina, 2019).

De acuerdo con lo anterior, propone implementar una serie de tareas en marcadas en ciertas situaciones
que potencie en gran medida las competencias matematicas y a su vez, se desarrolle el pensamiento
algebraico en estudiantes de tercer grado. Para esto, se disefia un Itinerario de Ensefianza cuyo eje
articulador se relaciona con el contexto cercano al estudiante. En este sentido, se realiz6 3 observaciones
en el aula de clase para identificar informacion relevante para el disefio y construccién del itinerario de
ensefianza. Entre los aspectos observados de identifica una estrategia que usa la docente de aula con dos
personajes (Juancho y Mary) que actGan como personajes ficticios donde se proyectan situaciones reales
de los estudiantes y se vinculan los nucleos conceptuales de las diferentes materias. Considerando lo
anterior, se propone un itinerario de ensefianza para el desarrollo del algebra temprana teniendo en cuenta
tres niveles que propone Alsina (2020) como lo son contextos informales, contextos intermedios y
contextos formales. para la construccion de sus aprendizajes. Segun Alsina (2019) los contenidos
algebraicos deben ser organizados de manera que se observe un orden de dificultad creciente planteando
situaciones que impliquen un avance de nivel. Ademas, en el disefio de las situaciones y tareas se tienen en
cuenta los tres momentos que propone Alsina para el desarrollo del pensamiento algebraico: i) Identificar
objetos algebraicos (Definir y/o reconocer), ii) Relacionar objetos algebraicos (Comparar) y iii) Operar
con objetos algebraicos (Cambiar, transformar), en este sentido, el itinerario usa secuencias de patrones se
promueva el reconocer, describir, completar, dibujar, extender y crear patrones. Los tipos de secuencias a
utilizar corresponden a secuencias con patrones de repeticion, crecientes/decrecientes y de
correspondencia.

En este orden de ideas se espera que el itinerario de ensefianza sea pertinente con las realidades del
estudiante, siga las orientaciones del enfoque de itinerarios de ensefianza y promueva el desarrollo del
pensamiento algebraico temprano.

Competencias para desarrollar
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Area de matematicas

Estandares Basicos de Competencias Matematicas

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos
e Describe de manera cualitativa situaciones de cambio y variacién utilizando lenguaje natural,
gestos, dibujos y graficas.
e Construye secuencias numéricas y geométricas utilizando propiedades de los nimeros y de las
figuras geométricas.
e Encuentra y representa generalidades y valida sus hallazgos de acuerdo con el contexto

Derechos Basicos de Aprendizaje

e Describe y representa los aspectos que cambian y permanecen constantes en secuencias y en otras
situaciones de variacion

Resumen de la experiencia: por medio de la presente propuesta se fortalecera el Pensamiento Algebraico
por medio de una visita a la UIS y observacion de diversos elementos caracteristicos de la region, ya sea
de forma presencial o virtual para el cumplimiento de determinadas situaciones y tareas encaminadas a la
elaboracion de bocetos y solucion de problemas referentes a patrones.

Secuencia de actividades por sesion (Total 3 sesiones)

Dinamica de Presentacion "Patrones Personales” Tiempo estimado: 1 hora (60
minutos)

Materiales: Tarjetas con preguntas y colores, marcadores, cinta adhesiva, tablero para crear patrones
visuales

La implementacidn del itinerario iniciard con un juego para conocernos, pero a su vez explorar los
patrones, en este juego se tendra en cuenta lo siguiente:

1. Se crearan tarjetas en las que se escribiran preguntas sobre los estudiantes, como su edad, color
favorito, deporte preferido, comida favorita, etc. Cada categoria de preguntas tendra un color
especifico.

2. Se les explicara a los estudiantes que vamos a jugar un juego llamado "Patrones Personales” que
nos permitira aprender sobre ellos mismos y sus comparieros, al mismo tiempo que exploraran
patrones divertidos.

Dinamica:

1. Cada estudiante recibira una tarjeta y un marcador del color correspondiente a la categoria de la
pregunta.

e Color verde: ;Cual es tu color favorito?,
e Color azul: ;{Cual es tu comida favorita?
e Color rojo: ¢Cual es tu deporte favorito?

2. Cada estudiante respondera a la pregunta en su tarjeta y luego cuando la profesora lo indiqué
deberé pegarla en el tablero de forma lineal. A medida que maés estudiantes responden las
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preguntas, se ird formando un patron de repeticion. Dado el caso que algun estudiante no coloque
las tarjetas donde corresponde, se preguntaria:

e ;Qué pasaria si colocamos las tarjetas en la misma forma en la que los pegd tu compariero (a)?
Probémoslo

Después de que todos hayan respondido algunas preguntas, comienza a explorar los patrones que se han
formado en el tablero. Por ejemplo, podriamos obtener un patron verde, azul y rojo (en caso de que se
peguen las 3 tarjetas seguidas), También podria ser verde, azul, verde azul (en caso de que se les diga a los
estudiantes que no pegaremos la tarjeta roja) y asi sucesivamente.

1. Se les preguntara a los estudiantes que describan el orden de tarjetas, qué pueden ver en ellas y
como describirian la secuencia que se observa
2. Se animara a que hagan predicciones sobre la posible tarjeta (color) que vendria después, para esto
se haran preguntas como:

¢Como quedaria la secuencia si le pedimos a otro estudiante mas que pegue sus tarjetas?
Si 5 estudiantes mas pegan sus tarjetas, ¢En qué color quedaria?
Vamos a pedirle a 4 estudiantes que peguen 12 tarjetas mas, ¢En qué color deberia quedar?
Si no se pega la tercera tarjeta que td tienes, (Como quedaria 2 estudiantes mas pegan sus

tarjetas? Sigan el mismo patron

Si no se pegan las tarjetas de color rojo, ¢Cual seria la secuencia que se formaria? ;Podrian

identificarla?

Nivel 1 (Contexto informal)

Sesion 1

Titulo de la sesion: Patrones de creatividad: Remodelando la UIS a lo grande

Actividades

Recursos

Tiempo
previsto

Estrategia: Interrogacion didactica

1. Presentacion de la disefiadora
En esta actividad la profesora
(I)) ( invit_aré a alguien que Ilggaré_ _
vestida como una ingeniera civil, a
l_ lo que ella se presenta y dice que
viene de la Universidad Industrial
de Santander a pedirle los estudiantes de 3°1 que le
ayuden en una labor que el consejo superior, le
encomendaron. Después les pregunta ¢Si me
quieren ayudar? ¢Quieren apoyarme en esta labor?

2. Mision

Vestuario
Figuras en
cartulina
Pliegos de
cartulina con
los bocetos
imagenes
(zona, poster
de la mision)
video beam
computador

3 horas (180
minutos)
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Luego de que los estudiantes acepten ayudarla en la
labor, ella proyecta dos imé&genes grandes en el
tablero donde se puede observar la mision en la que
ella necesita su ayuda y las condiciones que deben
cumplir en esta. Les pide a los estudiantes que le
ayuden a leerla para saber de qué se trata (Anexo
1). Aqui aprovecha para incentivar a los estudiantes
y les pregunta:

e ;A dobnde los invitaron?

e ;Cual es la misién que les dieron?

e ;CoOmo creen ustedes que pueden cumplir
esta mision?

Después de tener el pequefio conversatorio con los
estudiantes, la profesora les proyecta un mapa de la
UIS y les ensefa superficialmente la zona
“Bienestar Pro” (Anexo 2) y les comenta como sera
el recorrido hasta llegar alli, luego les pasa a
explicar las tareas que deben cumplir durante la
mision para lograr ayudar a los obreros, arquitectos
y disefiadores de exteriores de la universidad. A
continuacidn, se presentan las tareas:

e Llegaralazona

e Observar todos los detalles de las paredes y
los senderos

e Observar los posibles espacios que se
podrian cambiar para hacerla mas colorida y
Ilamativa teniendo en cuenta las condiciones
0 requisitos que dan desde las directivas de
la universidad.

e Identificar las formas y regularidades
presentes en los senderos

Despues se les indican las normas de
comportamiento que deben seguir para que la
actividad se pueda llevar a cabo:

Normas de comportamiento

e Sequir las instrucciones de la profesora
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e Mantenerse en fila, uno detras del otro y
estar atentos al grupo para evitar quedarse
atrés o se pierda

e Respetar el entorno (no tirar basuras) y a sus
comparieros

e Prohibido correr, gritar o empujar a los
demaés en la zona

¢ No llevar objetos que no necesitemos

e Cuidar sus pertenencias

e Solicitar ayuda en caso de que lo necesites o
suceda algo

3. Desplazamiento

Una vez terminada la explicacion la profesora les
pregunta ¢Estan listos? En ese momento entonces
les dice jVVamos a convertirnos en los mejores
disefiadores! Para eso les entrega unas escarapelas
con su nombre y una caricatura que los representa
(Anexo 3) y se coloquen el gorro.

iBuena suerte con la mision de remodelacion!
4. Llegada a la zona (observacion de esta)

En esta observacion se pide a los estudiantes que
tengan en cuenta todos los posibles detalles
importantes para la remodelacion, aqui nos
detenemos a mirar atentamente los senderos y a
observar y pensar como podriamos extender los
patrones observados. En este espacio se haran 4
paradas estratégicas antes de llegar al destino final,
estas paradas seran: Entrada del Santander que
conecta con el nuevo laboratorio de Genética, el
Camilo Torres, Faculta de Ciencias Exactas, y el
Edificio/faculta de Quimica. Para esto se les
pregunta:

e ;Qué figuras o aspectos geométricos
observamos?

e (En qué partes de la podemos
observar algunas regularidades?

e ;Cual es la secuencia que siguen las
tabletas del piso?
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e Siagregamos una fila mas de
tabletas de otro color en todo el
sendero, Como quedaria la
secuencia?

e Siobservamos la estructura del
edificio, ¢Qué regularidades
observamos? ;COmo estan
organizadas las tabletas? ;Siguen
algun orden especifico?

5. Incorporacion de patrones

Luego de la observacion del lugar, se regresan al
salon y se pasa a la mision y labor mas importante
de todo este recorrido, el disefio de remodelacion
final. Para esto, la profesora proyecta nuevamente
la imagen de la zona (Anexo 4) que observaron, les
pregunta ;Que lograron ver?, ;Qué debemos
remodelar? Después procede a ensefiar un
comunicado por parte de la universidad (Anexo 5)
donde indican que la universidad requiere hacer
mas visible los diferentes lugares turisticos de la
region entonces quiere que los disefiadores utilicen
disefios inspirados en las regiones de Santander.

Después, se les mostrara una serie de fotografias
y/o imagenes de lugares y elementos
representativos de Santander, como montafias, rios,
arquitectura tipica, flora y fauna local, entre otros.
En este momento se les pedira a los estudiantes que
observen detenidamente e intenten identificar las
particularidades y semejanzas en las imagenes.
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Para esto, la profesora procede a sacar unos dados,
cada numero del dado que caiga traera un disefio de
tarea especifico (Gachas, hormigas culonas, panales
de abeja, hexagonos, cuadrados, flores de
platanillo), entonces cada mesa lanzara el dado y le
saldra el disefio correspondiente. Una vez los
grupos hayan descubierto sobre que les toca
disefar, la profesora les pasa la tarea de redisefio
(Anexo 6) que se encontrara plasmada en un pliego
de cartulina, por grupos deberan realizar las tareas,
estas van encaminadas a:

1. Senderos:
e completar y extender el patrén de las
gachas de Guadalupe
e Completar el patron de las flores de
platanillo
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e Completar el patron de las hormigas
culonas

2. Paredes:

e Completar y extender el panal de
abejas

e Completar el disefio de
reconocimiento de figuras como
hexagonos y triangulos

e Completar el patron siguiente las
cuadriculas

Para finalizar la actividad se hace lo siguiente:
1. Presentacion de las creaciones

Se organiza el salén de manera que quede una mesa
destinada para ver todos los disefios y todos los
grupos puedan observarlas. Después se procede a
lanzar nuevamente el dado para saber que grupo le
correspondera explicar su tarea 'y como la
resolvieron en primer lugar. Luego, se hace lo
siguiente:

e Al momento de que el grupo sea nombrado,
este debe pasar al frente y ensefiar su
redisefio de la zona elegida, ellos deberan
explicarle a los demés cual estrategia
utilizaron para poder extender el patron y
contar como resolvieron el problema
asignado. También la idea es que cada
grupo dé la posibilidad de que los demés
identifiquen las regularidades y las
estrategias utilizadas por los otros en la
construccion del patron que proponen para
el redisefio.

e La profesora entonces puede tomar
aleatoriamente uno de los redisefios
logrados y puede decirles que van a
complementar o extender el patrén. ; Como
lo harian? Si esta de esta manera, ¢(Qué
seguiria después?
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Sesion 2

Para finalizar, se retoma la idea por la cual

empezaron los bocetos y cuél era la finalidad de

hacerlos.

Titulo de la sesion: Matemdgicos: el mundo de las historietas y los juegos digitales

Actividades Recursos Tiempo
previsto
1. Reconocimiento de la historieta e Historieta 3 horas (180
e Tablero minutos)
La actividad inicia con la proyeccién de una imagen e Marcadores
(anexo 7) en el video beam, a lo que la profesora procede e Video beam
a preguntarles: ¢ Qué tipo de texto es el de la imagen? Una e fichas de la
vez hayan mencionado que es una historieta, le dice: historieta
jLedmoslal e computador
e herramienta
Cuando hayan concurrido seis de los recuadros de la tecnoldgica
historieta, es decir, seis partes de la historia, la profesora (Gizmos)

hace una pausa para realizar una recapitulacion de lo que
se ha leido. Para esto, tiene en cuenta las siguientes
preguntas:

e (En cuéntas partes se encuentra dividida la
historia hasta el momento?

e ;Qué ocurre en la primera parte de la historieta?

e ;Qué ocurre después de la tercera parte?

e ;Qué piensan que ocurrira en la sexta parte? ;Por
qué?

e (Cudl creen que sera la nueva tarea?

2. Realizando hipotesis de lo que va a suceder en
la historia

En este momento la profesora pasa a comentarles que
teniendo en cuenta la secuencia de acciones que pasaron
anteriormente, van a plasmar como creen ellos que
continuard la historia. Para esto, la profesora les entrega
una ficha (anexo 8) donde se observan 1 recuadro en
blanco que corresponde a la sexta parte, un recuadro
siguiente con contenido (la nueva tarea que deben hacer)
y finalmente, otro recuadro en blanco (octava parte) que

https://apps.e
xplorelearnin
g.com/gizmo
s/launch-

gizmo/219


https://apps.explorelearning.com/gizmos/launch-gizmo/219
https://apps.explorelearning.com/gizmos/launch-gizmo/219
https://apps.explorelearning.com/gizmos/launch-gizmo/219
https://apps.explorelearning.com/gizmos/launch-gizmo/219
https://apps.explorelearning.com/gizmos/launch-gizmo/219
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ellos deberan utilizar para resolver la tarea del recuadro
anterior.

3. Socializacién

La profesora les permite a 5 estudiantes contar las
hipétesis que tienen referente a la nueva tarea que deben
cumplir A medida que van pasando los estudiantes, les va
preguntando a los demas que, si ellos dibujaron
situaciones similares, dado el caso que esto ocurra
pregunta:

e ;Cuales fueron los hechos sucedidos
anteriormente que los llevé a imaginar que eso
sucederia?

e (Qué piensan que ocurrira al final?

e Cdmo creen que debe quedar el patron? ;Quién
quiere pasar al frente a resolverlo?

Después, proceden a continuar con la historia, y a
completar el patron que corresponde a la nueva tarea que
los estudiantes debieron cumplir, para esto, permitira que
algunos estudiantes pasen al tablero, dibujen el patrén 'y
entre todos descubriran y completaran la siguiente tabla:

Figura
NUmero de
hexagonos
Patron

Aqui mismo se les cuestiona sobre:
e Cual serd la cantidad de hexagonos que tendré la
figura 8?
e (Cudl serd la cantidad de hexagonos
correspondientes en la figura 15?

Cuando hayan completado juntos el cuadro, la profesora
procede a decir:

“Durante esta sesion pudimos observar, ver y extender los
patrones que ya habian realizado ustedes mismos, ¢se

animan a resolver unos retos que les traigo?”

En ese momento, la profesora procede a proyectar una



ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 101

Sesion 3

herramienta virtual llamada Gizmos, donde los
estudiantes resolveran diversos ejercicios. Ejemplo:

[ v ook ) |

Click the squares in Figure 4 to create a pattern that completes the sequence. =

Check

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4 New

A medida que los estudiantes van completando cada
figura que se les solicita, se va preguntando lo siguiente:

e ;Cuédl estrategia usaron para solucionarlo?
e ;Quién podria explicarme la relacién entre
figuras?

Luego, la profesora procede a ensefiar esa relacion que
existe en las figuras de cada ejercicio y la analizaran todos
juntos. Ejemplo:

Figure 1 2 3 4 |
Number of squares 2 3 4 5 |
Pattern 1+1 2+1 3+1 4+1 |

Se construird una tabla equivalente en el tablero por cada
figura completada por los estudiantes para ir haciendo el
registro y motivar a los estudiantes a notar el patron visto
como correspondencia entre el nimero de la figuray la
cantidad de elementos de la secuencia.

Nivel 3 (Contexto formal)

Titulo de la sesion: Descifrando el Algebra: El Destino de los Patrones Revelado

Actividades Recursos Tiempo
1. Reconociendo la cantidad de elementos e Imégene 3horay
sdelos  media
En este nivel, se hard una actividad en la que a cada estudiante disefios (90
se le entregara una ficha (Véase el formato en el anexo 9) que minutos)
se realizara de forma acompafiada en la cual encontraran las e Marcado
siguientes actividades: res
[ ]
Tarea 1 Tablero
En la planeacion del redisefio de los senderos cercanos a e Fichas

Bienestar Pro en la UIS, realizamos disefios de patrones

] - impresas
enfocados en dar visibilidad a la Region Santander. Entre
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estos estaban las flores de platanillo, en el disefio 1 se muestra
el patron del sendero hasta donde lo terminamos, sin embargo,
necesitamos saber cuantos pétalos tendran en determinado dia.

DiIA 1 DIA 2 DIA 3

1. ¢Cuéntos pétalos tendré la flor en el dia 5? ¢Por qué?

2. ¢Cuantos pétalos tendra la flor en el dia 8? ;Por qué?

3. ¢Cuantos pétalos tendra la flor en el dia 12? ¢ Por qué?

Registra la cantidad de hojas segln cada dia

Dia Numero de hojas
1

2
3
4
5

Si un amigo requiere averiguar la cantidad de pétalos que
tendra el platanillo en el dia 25 0 110 ;Como se lo
explicarias? describelo en el recuadro

Una vez los estudiantes hayan resuelto esa primera parte, se
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procedera a hacer una pequefia pausa y se haran la siguiente
orientacion y observacién con ellos:

Vamos a fijarnos en las figuras, ¢Qué relacion sigue los
pétalos del platanillo?, por ejemplo, en el dia 1, ;Cuéntos
pétalos estan al lado derecho del tallo? ¢ Cuantos al izquierdo
del tallo? Para esto, se ira haciendo registro en el tablero
haciendo énfasis en la cantidad de dias y cuantos pétalos hay
por cada lado del tallo.

Tarea 2

En el redisefio de las paredes se encontraba este disefio de
cuadros, la universidad desea hacer el mismo disefio en una
pared mas grande, por eso requiere saber cual es la relacion
entre las figuras del patron, ayudales y completa la tabla.

L O

1 2 3 4
Numero de la Cantidad de
figura cuadros
1
2
3
4
5
6
9
11

Después de diligenciar la tabla y se empezara a notar algunas
regularidades juntos a los estudiantes, estas pueden ser las
siguientes:
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a). ¢Existe un nimero de la figura en la secuencia que tenga
exactamente 55 cuadros? Explique sus razonamientos
b). ¢ Cuantos cuadrados tendré la figura 46 de la secuencia?

c). ¢Usando exactamente 111 cuadrados se puede construir
alguna figura de la secuencia?

Aqui nuevamente se cuestionara y se completara una tabla con
los estudiantes para entender cuéles fueron sus razonamientos
y como llegaron a ellos.

Tarea 3

En la historieta se encontraba este patron que resolvimos,
ahora se requiere hacer un registro en la tabla y determinar la
cantidad de hexagonos que habria en cada borde del panal
segun el nimero de la figura que aparece.

2888, Completa y extiende el panal de abejas
] 5
» 4]

[
& Nalsr

©
«
« (&

NUmero de la Cantidad de
figura hexagonos

8
24

37

80

111
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Se les daré un espacio a los estudiantes para que lo resuelvan,
después se socializara y se haréa la respectiva explicacion de
cada uno en caso de ser necesario.

I ©

Martin requiere saber como determinar la
cantidad hexagonos en cualguier numero
de la secuencia, ;Como se lo explicarias?

Una vez se haya finalizado esta actividad, se dara por
terminada la implementacion del itinerario. En este momento,

se da paso a agradecer por el apoyo y a escuchar lo que tienen
que decir los estudiantes después de esto.

Anexos del itinerario

1. Post_t_ar de la mision

MISION CONDICIONES
REMODELACION :

Pequenos disefadores

Los disefiadores deben presentar 6

bocetos en total

2. Las paredes y los pisos deben incluir
patrones visuales que representen a
Santander.

3. Deben usar los materiales que les dameos

Hoy recibimos vn llamado del Consejo
Superior de la UIS donde nos mencionan
que necesitan a muchos disefiaderes para

darle coler y vida a ciertas zonas de la
universidad. (pr il

Site animas a ayudar, te esperamos hoy
mismeo.

@ﬁ

-

\I€
| P

i

2. Mapade laUIS
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Disefiador (a) Disefiadar (a)
Encargado (o) de io Cf?ﬂf_ﬂ’iﬂ de Encargado (o) de la creacidn de
bocetos paro la remodelacidn de la bocetos paro la remodelacidn de la
s
uis

Aparte creactive Aporte creactivo

\
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5. Comunicado de la universidad

Universidad

Industrial de
Santander

COMUNICADO DEL CONSEJO SUPERIOR

El Consejo superior de la Universidad Industrial de
Santander, en sesién ordinaria celebrada el pasado
treinta (30) de agosto, decidi6 que en aras a dar
visibilidad a la Region de Santander desde los espacios
de la universidad otorgar flexibilidad para que los
disefiadores usen diseiios inspirados en las regiones en
el redisefio de los senderos, paredes y jardines de la
zona de Bienestar Pro.

Bucaramanga, 4 de septiembre del 2023

6. Tareas sobre patrones

‘to:? Completa el disefo Completa el patrén siguiendo la ﬂ
4 cuadricula #

Ao o SN I

Completa el patron de flores Completa y extiende el panal de abejas

¢ & & o
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Completa el patrén de las hormigas ‘

culonas J,/.\-Q

S L 4
%%%%5‘*
Se
L 0O
1 2 3

7. Historieta

Completa y extiende el patrén de la
gachas de Guadalupe

RECUERDOIDELAISALIDAALAUIS

Suenos iQuign me
dias chicos recuerde qué
hicimas en la Fuimos o
UIS? observar los

edificios para
- identificar
Hola Profe . y / y patrones
Mariana . '
.

Vimos varios Hoy les traigo
edificios un nueva

para tarea, ¢Cual

remodelar creen qué es?

©
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ICONTINUACION

hoy es observar
nuevamente los
patrones que ya
hicimos

Apéndice D. Transcripcion sesion 1. Ensefianza en contexto informales

Transcripciones Sesion 1

Dia: 29 de septiembre  Tiempo: 4 horas  N° estudiantes: 31

**Transcripcion de la dindmica de presentacion**
Todo: Todo lo puedo porque hay un lider en mi, buenos dias, Profesora Mariana

PF: Buenos dias, nos vamos a sentar y les voy a explicar qué vamos a hacer.

PF: Antes de nosotros irnos a la UIS, necesitamos hacer una actividad de bienvenida para
conocernos un poco, conocer cuales son sus gustos. Entonces la idea es que iniciemos con eso
ahora.

PF: Les explico, pasaré por los puestos y a cada nifio le entregaré una fichita de cada color, entonces
cada uno tendra tres fichitas una verde, una azul y una roja. La idea es que en la verde contestemos
la pregunta ¢Cual es mi color favorito?; la azul es para escribir ¢Cual es mi comida favorita? y, por
ualtimo, la roja es para contestar sobre ¢Cudal es mi deporte favorito? Voy a ir pasandoles las fichitas
PF: ¢ Listo? Vamos a tener las fichitas ahi en el puesto, no me los van a entregar todavia

PF: Con esas fichitas vamos a hacer una actividad llamada “Patrones Personales” ;Por qué creen que
la actividad se llama asi?

Todos: Porque es personal

E12: Porque habla de nosotros

E1: Porque son nuestras cualidades

E15: Porque es algo que nos identifica a nosotros

PM: Vamos a empezar entonces, la idea es que yo le voy a decir a un nifio que pase al otro tablero y
va a contar sobre él, lo que contest0 y va a ir colocandolo en un orden especifico. Asi hasta lograr
gue todos hayan pasado
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PM: Vamos a empezar con E31, él va a pegar sus tres papelitos de forma lineal, ; Cémo es de forma
lineal?

E3, E10, E5: Asi (hicieron la sefia de la linea horizontal)

PF: Entonces E31 trae tus fichitas, la idea es que ustedes se paren aqui (parte trasera del salon, frente
al otro tablero) y cuenten sobre ustedes y después coloquen las fichitas

**En ese momento todos empiezan a contar sobre ellos****|legado determinado momento sucede lo
siguiente**

E31: ;Como nos va quedando ese patrén que estamos construyendo? Vamos a observarlo y vamos a
ver queé es lo que esta sucediendo ahi

E31: ;Quién me puede decir cuél es el orden de colores que observa en esos papelitos?

E24: Verde, azul, rojo, verde

PF: ¢En qué color terminamos la secuencia?

Todos: Rojo

PF: Rojo, muy bien. Ahora, si yo le pido a otro estudiante que pegue las tarjetas, ¢En qué color
quedaria?

Varios: Rojo
Varios: Verde

PF: ¢En rojo? ¢ Quién dice que rojo?
PF: E23 dice que rojo
PF: E1 nos va a mostrar si queda en rojo 0 no

PF: Ahora vamos a pensar en algo, si yo le pido a 5 estudiantes mas que peguen sus tarjetas, ¢En qué
color quedaria?

Varios: Rojo.
PF: ¢Por qué sigue siendo el rojo y no otro?

E2: Porque el rojo es el Gltimo con el que siempre terminamos, entonces si 5 estudiantes mas las
pegan en el mismo orden, pues la Gltima seguird haciendo rojo

PF: Bien. Vamos a ver

**Después se pasan a hacer otras preguntas**
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PF: Si yo le pido a 4 estudiantes que peguen 12 tarjetas, ¢En qué color quedaria?

Varios: Rojo
Varios: Verde

PF: ¢Por qué verde? ;Por qué rojo?

**|_os estudiantes enfatizaban en que quedaba en rojo porque era el Ultimo color segun en orden en
que las pegaban**

E2: Sigue siendo rojo porque 3 x 4 es igual a 12 entonces cada nifio igual pegaria las tres tarjetas y la
Gltima de cada uno sera rojo, entonces la Gltima del ultimo sera rojo

PF: Ahora, si yo le pido a 3 estudiantes que peguen las tarjetitas, pero en este caso vamos a empezar
con el rojo, después el azul y.

Varios: El verde
PF: Verde por Gltimo bien, entonces ¢ Qué color quedara al final?
Varios: El verde
PF: Ahora, vamos a pagar solo 5 tarjetas, ¢En qué color quedaria?

Varios: Verde
Varios: Azul

PF: ¢Por qué azul? ;Por qué verde?

Varios: verde porgue es el ultimo

E3: Azul porque usted dijo solo 5 entonces el azul es el del medio entonces si quitamos la Gltima que
seria verde quedaria en azul

minuto 12:40

PF: vamos a pegar 7 fichitas mas
PF: si seguimos la secuencia que llevamos de rojo, azul, rojo, azul. ;En qué color deberia quedar?

Varios: Rojo
Varios: Azul

PF: Vamos a ver. Peguémoslas
Llega el momento de la tarjeta final

PF: Vamos a pegar la ultima tarjeta, ¢Cuél debemos pegar? ¢Rojo 0 Azul?
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Varios: Rojo

PF: ;Como hicimos para saber que era el rojo?
E13: porque era como la primera ficha que pegamos

PF: ¢Qué mas pudimos hacer para identificar eso?

Varios: Porque es el primero

PF: Ahora, peguemos 10 tarjetas mas ¢ Como sabemos cémo va a quedar?

E1: Pues podriamos decir que porque todos los nimeros pares siempre van a quedar en el segundo
color que colocamos. Por ejemplo: Hicimos el experimento de pegar dichas con un patrén azul,
verde, azul, verde entonces ya sabemos que empieza en azul y termina en verde entonces por eso
sabemos que debe quedar en verde

PF: ;Quién mas tiene otra estrategia para saber que terminabamos en verde?

E3: Porque a medida que ibamos pegando las fichitas ibamos mirando el color y contdbamos cuéntas
faltaban para llegar a dias entonces asi podiamos saber el color

E24: Porque las ibamos contando

PF: Ultimo ejercicio, ¢ Qué pasa si pegamos 9 tarjetas? entre rojo y verde
Varios: quedara en verde

E1: Queda en rojo

M: ¢Por qué E1?

E1: Al ser un numero impar entonces al mezclar sabemos que al ser el primero terminaria igual o sea
si, hagamos el mismo experimento que antes si empezamaos en rojo vamos a terminar en rojo

Finalizacién de la actividad

PF: ¢Quién me quiere contar para qué cree que hicimos esa actividad?

E3: Para conocernos entre nosotros

PF: ¢Por qué creen que empezamos a jugar con las fichitas y pegabamos unas y otras no?
E30: Para hacerlo més divertido

E2: Para conocernos mas
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PF: La anterior actividad la hicimos para dar apertura a lo que vamos a estar haciendo durante las
demaés actividades, para identificar patrones; ¢si se dieron cuenta que esas fichitas cumplian un orden
y un patron siempre? Empezabamos con tres colores y terminabamos con dos

Inicio de la implementacion del nivel informal

PF: Les voy a presentar a alguien, es una persona muy importante que viene de la UIS
I: Buenos dias, chicos, {Coémo estan?

Varios: Buenos dias

I: Hola yo soy la Ingeniera consultora de la Universidad Industrial de Santander. ¢Si conocen la
universidad?

Varios: Si

I: Les comento que la universidad esta en construccion y remodelacion y ustedes han sido el equipo
elegido como los disefiadores creativos para remodelar y poner mas bello un lugar llamado Bienestar
Pro

Varios: Aplauden

PF: Vamos a leer unas cartas de invitacion que les mandaron para saber ¢ Qué tenemos que ir a hacer
ala UIS?

PF: ;Quién me ayuda a leerlas?

Las leen

PF: ¢ Estan listos?

PF: ¢ Todos quieren ayudar?

Varios: Sl

. Listo entonces vamos a ver cuales son las condiciones que debemos cumplir para esa misién

Las leen

PF: Ustedes van a presentar unos bocetos que les vamos a dar a la ingeniera, ese patron cumplira un
patrén. ;Qué es un patron?

E1: Un patron puede ser unos objetos que se repiten constantemente

PF: Ahora les voy a mostrar a donde vamos a ir (en el mapa)

PF: Esta es la universidad, nosotros nos ubicamos en este lado entonces vamos a seguir este camino
hasta llegar a Bienestar Pro. Durante el recorrido iremos haciendo paradas para ir observando



ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 114
colores, formas y caracteristicas de las zonas para tener en cuenta para los bocetos que vamos a
hacer.

PF: Les contaré sobre las normas que tenemos para la salida
Las leen y se van explicando una a una

PF: Vamos a convertirnos en disefiadores, para eso les entregaré unas escarapelas, deben ponérsela 'y
cuidarla todo el recorrido

Ya en la entrada que conecta al Santander con la UIS
PF: Bienvenidos a la UIS. Durante el recorrido iremos haciendo paradas y yo iré haciendo unas
preguntas que debemos tener en cuenta para despues.

PF: Tengan presente que debemos ir identificando objetos, colores y figuras

PF: Vamos a observar este primer edificio de aqui de la entrada, en cuanto a figuras, colores ¢Qué
podemos observar?

Varios: Es alto
Varios: Tiene numeros para los pisos
Varios: Hay cuadrados, circulos, rectangulos

PF: fijémonos en los circulos de las paredes. Si ven que no todos tienen el mismo color y hay unos
que faltan

Varios: Siguen un patrén

PF: Muy bien, puede que eso signifique que la idea era que siguiera un patron
PF: ¢Estan listos para seguir? Vamos

Llegada a la facultad de ciencias exactas

PF: ¢Qué le cambiaran? Miremos los senderos y paredes

E1: La remodelacion mas Gtil seria que tuviera, asi como algo que las plantas les diera mas vida, que
no estuvieran mas muerta

E13: Podemos pintar esa pared
E1: Podemos igual proponer hacerle mantenimiento porque eso esté todo dafiado
PF: Ahora, si yo les dijera que tenemos que agregar algunas figuras geométricas en esas

remodelaciones ¢;Qué podriamos colocar?
E1: ¢(Esté edificio de que es?
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PF: Es la facultad de Ciencias exactas
El: ;O sea de qué trata?
PF: Aqui estudian los estudiantes de matematicas, biologia, fisica

E1: Entonces podriamos hacer una molécula de ADN para los de biologia y tal vez unos simbolos de
sumay resta para los de matematicas

PF: Si miramos este edificio, los ladrillos estdn organizados de determinada manera
Varios: tienen forma de rectangulo

PF: Entonces a esos rectangulos nosotros podriamos darle un color, si elegimos dos, ¢Cuéles creen
que deberian ser?

Varios: Verde
Varios: Azul
Varios: Rojo

PF: Bien, con esos colores podriamos crear algo

E25: Podriamos crear algo como lo que hicimos antes en clase con las fichitas ya que son los
mismos colores

PF: Exactamente, ;Qué podriamos crear? ;Qué patrén se les ocurre?

E1: Podria ser que pintaramos un rectangulo rojo, otro azul, otro verde, después otra vez rojo, azul,
verde y asi hasta terminar toda la pared

PF: Muy bien, asi podriamos replicar el patron especifico que estabamos haciendo en el salon
E3: También podemos utilizar los colores de la bandera de Colombia y ubicarlos por diferentes
tamarios, amarillo primero que sea el méas grande, después azul mas pequefio y después rojo mas

pequefio y volver a empezar hasta pintar toda la pared

E1: Una pregunta, no se supone que también debemos tener claro el prepuesto para poder hacer las
remodelaciones

PF: Claro que si

E1: Si, porque uno puede decir cambiemos el pasto y que se vea asi todo bonito, pero no nos alcanza
el dinero
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PF: Muy bien por reconocer eso E1, eso es algo que los disefiadores, ingenieros, arquitecto deben
tener presente a la hora de hacer una construccién
PF: Vamos a continuar a ver qué otras cosas podemos remodelar

PF: Este es el edificio de Quimica, si tuvieramos que pintar o dar ideas para remodelar esta zona
igual que la de all& ;Qué se les ocurriria?

Varios: Algo especial con escala de colores

PF: ¢ Qué colores?

Varios: Verde y Naranja

E1: Podemos hacer una representacién de algo de quimica como un cientifico, electrones, células
PF: ¢Pueden observar si las piezas o ladrillos cumplen un patron de color u orden?

E13: No, estan colocadas al azar

PF: Okay, todas tienen diferente color y tamafio, entonces esa es la idea que cuando lleguemos a
Bienestar Pro podemos darnos cuentas si esas paredes o senderos cumplen con un patron especifico

0 esté puesto al azar todo como aqui

PF: Bienvenidos a Bienestar Pro, les voy a dar unos minutos para que observen a su alrededor y me
puedan contar qué logran observar

Paso el tiempo

PF: Enfoquemos la mirada en este sendero, ¢Cuales son los colores de las piezas?
J: Negro

E31: Gris

E1: Azul, amarillo, gris

PF: Muy bien entonces vamos a mirar esto, si yo quiero alargar esta secuencia que esta en el piso
¢Como puedo hacer?

E12: Agregando otro color
M: Muy bien, ¢;Que color podriamos agregar?

Varios: Blanco
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PF: ¢Por qué blanco?

E10: Porque es mas claro que el gris anterior

PF: Bien entonces miremos como quedaria si agregamos ese blanco ¢Como quedaria?

E1: Queda negro, gris oscuro, gris claro, blanco. Nuevamente, negro, gris oscuro, gris claro blanco
PF: ¢Funciona?

Varios: SI **Ellos repetian el patron**

E1l: También podemos poderle amarillo, azul y rojo

PF: Bueno supongamos que los pintamos azul, amarillo, rojo, ¢Qué color vendria después?

E1: Azul, amarillo, rojo, azul, amarillo, rojo

PF: Ahora fijémonos en el orden de las tabletas del sendero, ;Cémo estan ubicadas?

PF: Miren en la primera fija, hay tres rectangulos, pero si pasamos a la siguiente ya no hay tres
¢sino?

Varios: Dos

PF: Dos muy bien, en la primera hay tres rectangulos mas pequefiitos y los dos son més grandes,
entonces ¢ Cual es la secuencia?

E13: Seria tres pequefios, dos grandes

PF: Asi es, y si nos paramos aqui en la de dos rectangulos ¢(Coémo vendria la siguiente?

Varios: Tres pequefios

Transcripcién del disefio de los bocetos

PF: Buenos dias, vamos a continuar con las actividades que estdbamos haciendo la semana pasada
E5: El viernes

PF: El viernes muy bien, ;Quién me quiere contar qué estdbamos haciendo el viernes?

E23: estdbamos pensando en la remodelacion de la UIS
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PF: Okay, ¢Qué hicimos David?
E1: Fuimos a la UIS a observar unos espacios para poder hacer los disefios que la UIS nos pidio6
E24: Miramos los suelos, miramos las paredes para ver que podiamos agregarles en la remodelacion

PF: muy bien, entonces la ultima actividad que estdbamos haciendo el viernes eran estos pequefios
bocetos para pasarlos a la plantilla grande, entonces hoy vamos a empezar a realizar esos bocetos,
entonces les voy a entregar esos papelitos que ustedes hicieron para que puedan tenerlos en cuenta y
armar el disefio grande

Aqui proceden lo estudiantes a completar los bocetos antes de pasar a la presentacion de estos

PF: Ahora haremos la presentacion de esos bocetos que ustedes hicieron, la idea es que cada equipo
pase al frente y le explique a los demés cémo hicieron para cumplir con la tarea que tenian en cada
disefio y asi, ver si los demas reconocen esa estrategia y si tienen otra

Gachas

E1: Como a todos nos dieron el papelito inicial cada uno fue dibujando como creia que debia quedar
el patrén, cada uno pensé en una estrategia para resolverlos. Al principio unos hicieron asi 2, 4, 6, 8
y en cambio otros hicimos 2, 4, 2, 4 y al final decidimos dejar el segundo de 2, 4, 2, 4 porque
empezabamos por el 1y 3 que tenian 2 circulos y el 2 y 4 que tenian 4 circulos, jugamos con los
numeros pares e impares y dijimos que asi debia ser, los impares con un nimero de circulos y los
pares con otro numero de circulos y asi se repetia

PF: ¢Por qué decian ustedes que el patrdn debia ser 2, 4, 2, 4? ;Por qué decidieron que el patrén no
era el que habian dicho los demaés de 2, 4, 6, 8?

E1: Pues yo al inicio habia dicho que era ese, pero la mayoria dijo que ese no era porque no se
repetia

PF: En este caso debemos reconocer que las dos estrategias estaban bien, una podia ser por
repeticion como estan al inicio 2, 4..., pero también podia ser de crecimiento en este caso 2,4, 6, 8.
Los patrones no siempre van a ser de repeticion, puede haber mas

Cuadritos

E24: es que notamos que al observar la posicién nimero 1, tenia un solo cuadrito y a medida que
crecia iba aumentando de a 1 a cada lado, entonces en la posicién 2 ya habia 3 cuadritos mas y asi
con las demaés. Entonces entendimos que debiamos agregarle 3 cuadritos a cada figura en cada
posicién, uno en cada lado

PF: ¢Por qué uno en cada lado?
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Otro integrante de ese grupo: Porque la figura debia aumentar la misma cantidad a cada lado para
que quedara igual que las anteriores

PF: ¢ Cuantos cuadritos entonces quedaron finalmente en la posicién 4 y posicion 5?
E10: 10y 13

E24: también podemos notar que, si le quitamos los 3 cuadritos a la figura 5, nos queda la cantidad
de la figura 4

PF: Muy bien, miren aqui si hacemos el reconocimiento desde la figura mas grande hasta la mas
pequefa ¢Qué hariamos? Explicales E24

E24: seria restarle de a un cuadrito a cada lado, los 3 que ya le habiamos dibujado

Panales de abeja

PF: Ellos identificaron varias estrategias para descubrir cémo debia quedar el panal de la posicion
N°3. Cuéntenles a sus compafieros

E5: Al principio debiamos darnos cuenta de que la figura 1 tenia figuras a cada lado entonces a la
siguiente debiamos sumarle uno en cada esquina para que fueran 4

E13: Como si estuviéramos midiendo deciamos que en cada figura era 3x3, 4x4, 5x5
ES5: Una era 3x3+3

E4: Lo mirabamos también por la posicion en la primera habian 3, en la siguiente 4 entonces
podiamos decir que la siguiente era 5

Profesora Adriana: E4 muestrales a tus compafieros, tu hiciste la siguiente
E4: Pues haciendo 6 Hexagonos lo fui dibujando para hacer la siguiente posicién

PF: El descubri6 que como en el cartel no nos cabia, pero lo que estadbamos haciendo seguia una
secuencia entonces el dibujo él dibujo el siguiente que era de 6 hexagonos a cada lado

Flores de platanillo
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E22: Ellas absorben el agua y por el sol ellas van creciendo y entonces para poder hacer esto nos
dimos cuenta de que iban creciendole 2 pétalos mas a cada flor a medida que crecia

E16: Le ibamos sumando de a 2 pétalos més a cada flor

E12: Solo encontramos esa forma de hacerlo

Extension de Hexagonos

E2: En esta secuencia era sumarle 2 a cada figura. Al principio no sabiamos, pero fuimos
acomodando las fichas y nos dimos cuenta de que aumentaban de a dos, por ejemplo, el primero
tenia 6, el segundo 8 y el tercero 10 entonces para poder hacer los dos que faltaban colocamos las 10
fichas del anterior y 2 més y asi sabiamos que eran 12 y en la Gltima posicién entonces nos dio 14
poque como ven si en el anterior nos dio 12 a 12 le sumo 2 entonces nos da 14

E2: entonces en todas las figuras era poner el patron anterior sumandole otras 2 fichas

PF: Debian tener en cuenta también el patron de...

E2: De colores

Hormigas culonas

E27: Aca le fuimos sumando de a 4, nos dimos cuenta de que la primera tenia 1, pero ya la siguiente
tenia 5 entonces fueron aumentando de a 4 en 4

Apéndice E. Transcripcion sesion 2. Ensefianza en contextos intermedios

Transcripciones Sesion 2

Dia: 2 de octubre  Tiempo: 3 horas N° estudiantes: 36

Transcripcién de la historieta

PF: Buenos dias, ;Cémo estan?

Varios: Buenos dias, Profesora Mariana, bien

PF: hoy les traigo un nuevo reto, unas nuevas actividades, ¢Quieren saber de qué se trata?

Varios: Si
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PF: Para eso, les voy a mostrar una imagen. ¢Qué tipo de texto creen queé es el de la imagen?
E1: Un comic
E12: Una historieta

PF: Muy bien, puede ser conocido como comic 0 como historieta
PF: ¢Quién me quiere ayudar a leer? Para ver qué nos cuenta esa historieta

E4: Yo Lee toda la historieta

PF: Gracias E4. Como pudieron leer, la historia nos cuenta una historia sobre lo que hicimos ayer,
donde ustedes me contaban que habiamos hecho el dia anterior, pero se fijaron que hay un
interrogante en una de ellas. ¢Por qué creen gque esta eso?

E3: Porque nosotros debemos descubrirlo
PF: Muy bien, ;Qué mas podriamos decir?
E27: Eso va a ser lo que vamos a hacer hoy

PF: Si, es cierto
PF: Les cuento, hoy ustedes tienen una nueva tarea, ¢Cual creen que sera?

E2: Que ibamos a extender patrones

E31: que vamos a ir a la uis otra vez

E24: que vamos a remodelar edificios

E4: que vamos a dibujar edificios

PF: Bueno, todas esas pueden ser, tengamos en cuenta lo que ya hemos hecho hasta ahora para
identificarlo.

PF: Ahora, yo les voy a entregar la siguiente ficha, van a dibujar en el recuadro que dice Parte 6
aquello que me estan contando sobre lo que imaginan que sera la nueva tarea que tendremos hoy,
Unicamente vamos a usar ese recuadro, el de la parte 8 aun no

Pasado el tiempo

PF: Vamos a mirar y escuchar a los demas mientras nos cuentan cual fue la tarea que representaron
E2: la tarea es extender un patrén

E1: Yo creo que lo que hicimos la actividad pasada (era el boceto para extender el patron que a cada
equipo le correspondia, como una especie de prueba en un papel pequefio para después pasarlo al
disefio grande)

E24: Yo creo que también haremos bocetos para poder completar un patron

PF: Vamos a leer a ver cuél es entonces esa tarea que tenemos
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PF: Nuestra tarea de hoy es nuevamente mirar los patrones de los senderos y las paredes que hicimos
anteriormente

PF: Por ejemplo, observemos este patron, ;Como harian para extenderlo? (Aqui se hizo la tabla de
figura, nUmero de hexagonos y patron para completarlo con los estudiantes)

PF: ¢Cémo podemos identificar el nimero de hexagonos que requerira la siguiente figura? Vamos a
observar y completar la tabla

PF: Figura nimero 1 ;Cuantos hexagonos tiene?

Varios: 8 profe

PF: Figura namero 2 ;Cuantos hexagonos tiene?

Varios: 12

PF: Figura nimero 3 ;Cuantos hexagonos tiene?

Varios: 16

E2: 16 profe, esa tiene 16

PF: Listo a hora vamos a mirar por qué cada una tiene esa cantidad y cual seria el patrén para llegar
a eso

PF: ¢Cdmo creen que se puede extender mas el patron?

E5: Sumandole 4 al anterior

E30: suméandole 1 arriba y otro abajo en cada figura

E10: aumentade 4 en 4

PF: Vamos a intentar asi, ¢ Cuanto entonces tenemos que sumarle al 16 para descubrir la préxima
figura?

Varios: 4

PF: ;cuanto nos da eso?

Varios: 20

PF: Van a dibujar ustedes en el recuadro que dice parte 8, la figura nimero 4

Después de eso

PF: Miremos esta (Centrandonos en la figura 1) ;Cuél es el nimero de la figura 1?
E: 1l
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PF: ¢cuéntos hexagonos hay en cada esquina o punta del cuadrado que se forma? (Aqui les ayudé un
poco sefialandoles)

Varios: 4

PF: y ¢cuantos hexagonos aumenta segun cada figura?

Varios: 4

PF: Muy bien, entonces tenemos tres niUmeros importantes aqui (los encierro)
PF: para descubrir cbmo saber cuantos hexagonos tiene una figura también podemos hacerlo asi

1 por 4 més 4, es decir, este numero (el 1) siempre va a corresponder al niamero de la figura), 4 que
es la cantidad de hexagonos de las puntas o esquinas siempre y 4 que es la cantidad en la que
aumenta como me dijeron ustedes

PF: Entonces, si queremos haber cuantos hexagonos tiene la figura 8 ;Qué debemos hacer?
E25: Sumarle 4

PF: ¢A qué le sumamos 4?

E24: a la figura

E2: ponemos el 8 por 4 més 4

PF: ¢Por qué 8?

E2: porque es el numero de la figura

PF: Muy bien, asi podremos saberlo con muchas figuras mas

Transcripcién de la parte del recurso tecnolégico
PF: Ahora como ya hemos resuelto los retos de la historieta, vamos a hacer lo siguiente

PF: Yo les voy a proyectar un juego en el televisor y la idea es que por equipos vayamos resolviendo
los patrones que nos colocaron ahi

PF: Vamos a empezar por el quipo 1, deben pararse sobre los recuadros, oprimir el boton y
seleccionarlo para formar la figura de la posicion nimero 3, y asi los deméas van complementando la
figura (aqui Unicamente era marcarlo con el mouse en el televisor)

PF: Ahora vamos a mirar e identificar porqué esa figura nos salio de esa manera
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PF: La figura 1, ;Cuantos cuadrados tiene?

Varios: 2

PF: La figura 2, ;Cuéantos cuadrados tiene?

Varios: 4

PF: La figura 3, ¢ Cuantos cuadrados tiene?

Varios: 6

PF: La figura 4, ;Cuantos cuadrados tiene?

Varios: 8

PF: ¢ De a cuanto aumenta?

E2: aumentade 2 en 2

PF: ;Como podriamos descubrir cuél figura viene después?
E5: Sumarle 2

E1: multiplicar el nimero de la figura por 2

PF: vamos a probar si le sumamos 2 a la figura 2, ; Cuénto nos daria?
Varios: 6

PF: ¢ Corresponde al nUmero?

Varios: si

PF: Ahora entonces probemos multiplicando el nimero de la figura por 2 como me
decian, si multiplicamos 1 x 2 ;Cuanto nos da?

Varios: 2
PF: ¢Corresponde al nimero de recuadros que se contiene la figura 1?
Varios: Si

PF: Probemos con la figura 2, ;Cuantos cuadros tiene?
Varios: 4
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PF: Multipliqguemos 2 por 2, ;Cuanto nos da?
Varios: 4

PF: ¢Cumple?

Varios: si

PF: Entonces podriamos decir que esta figura se puede solucionar o completar a partir de 2
estrategias, y seguro hay més. Muy bien

Aqui ocurrié un accidente con el cable HDMI por lo cual no se pudo continuar la actividad con el
dispositivo tecnologico, sin embargo, opté por hacer la misma dindmica de que cada estudiante
tuviera la oportunidad de aportar a la construccion de la figura, pero en el tablero (solo un equipo
alcanzé a pasar y utilizar el mouse)

PF: Mientras nos ayudan a ver si podemos solucionar el problema con el proyector, vamos a hacer la
misma actividad en el tablero, a cada uno le voy a ir pasando el marcador y va a participar en la
construccién de la figura que les indico

PF: Grupo 2 vamos a pasar, ¢Quién pasara de primero?

E24:yo

PF: Dale E24, pasa

PF: Siguiente, ; Como deberia quedar la figura?

Asi fueron pasando todos los del equipo 2 que les correspondia la siguiente figura

PF: ¢ Cudles estrategias descubrieron para poder identificar la cantidad y la forma en la que debia
quedar la figura?

E24: Pues nos fijamos en la cantidad de cuadros que tenian las anteriores, en el primero habia 1
entonces el segundo seguia teniendo el 1 abajo, pero se le agregaba otros 2 para que nos dieran 3y a
la siguiente podiamos mirar que seguia teniendo la figura 1 inicial y pero le sumamos 5 més para que
nos diera 6 que era la cantidad

PF: Okay, entonces E24 nos dice que ella fue sumandole progresivamente a cada figura basandose
siempre en la cantidad de cuadros de la figura 1 (como se muestra en la imagen de arriba)

PF: ¢Cudl otra estrategia podiamos usar?

E27: Podemos sumerle de a 2 al nimero anterior
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PF: Vamos a ver si cumple, si le sumamos 2 a la figura 1, ;Cuanto nos da?
Varios: 3

PF: bien, y si le sumamos 2 a esa figura que tiene 3, ;Cuanto nos da?
Varios: 5

PF: Ahora si le sumamos 2 a ese 5, ¢Cuanto nos da?

Varios: 7

PF: Entonces, ¢estaria bien?, ¢cumplirian con la cantidad de cuadritos que necesitamos para formar
las figuras?

E: No

PF: asi es nos faltarian cuadritos, miren esta, una estrategia que podemos usar es sumar 2 a la figura
1 para que nos dé el valor de la figura 2 y después ir sumando 1+2+3 para hallar la cantidad de
cuadros de la figura 3

PF: ;Como podemos hacer la de la figura 4? sigamos un patron

E4: puede ser 1 +2 +3 +4

PF: Muy bien, y asi sucesivamente con las demés

PF: siguiente figura

PF: ¢ Cuantos cuadrados tiene la figura 1?

Varios: 1

PF: ¢ Cuantos tiene la figura 2?

Varios: 4

PF: ¢Cuéntos tiene la figura 3?

Varios: 7

PF: ¢ Cuantos tienen la 4?

Varios: 10
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PF: Entonces, ¢{Como podriamos saber como debemos aumentar la figura?

E13: sumar 1 mas 3

ES5: sumarlos

PF: ¢Coémo? 1+3 = 4 ;cuanto necesitamos para hallar el valor de la siguiente figura?

Varios: sumarle 3

PF: bien, entonces sabemos que aumenta de 3 en 3, a cada valor anterior le sumamos 3
PF: también miremos esta 3 por 1 menos 2, ;Cuanto es 3 por 1?

E5: 4
Varios: 3

PF: 3 menos 2
Varios: 1

PF: siguiente podiamos hacerlo 3 que es la cantidad en la que aumenta, por 2 el nimero de la figura,
menos 2 que es lo que nos sobra

PF: ;Como nos quedaria el siguiente?
Varios: 3 por...

PF: 3 por, ¢Cudl es el nimero de la figura?
Varios: 3

PF: entonces 3 por 3 menos ¢Qué?

Varios: 2

PF: Bien entonces para dar solucion a este ejercicio entonces podemos o sumarle 3 a cada nimero de
recuadros de la figura anterior o realizar esa otra operacién

PF: siguiente figura
Aqui llenamos el cuadro reconociendo la cantidad de recuadros que hay en cada figura
PF: ¢Cémo podemos resolver esto? ;Qué le hacemos a la figura N°1 para llegar a las N°2?

Varios: le sumamos 1
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PF: 1+ 1 nos da 2, el siguiente ;Cuanto nos da?
Varios: 3

PF: ¢Por qué?

E4: porque a la figura 1 le sumamos 2

PF: Lo hacemos asi porque el 1 corresponderia a la cantidad en la que aumente y el valor que cambia
corresponde a el numero de la figura

PF: Siguiente figura

PF: Si observamos las bases de cada figura ;Qué podriamos decir?

E10: van aumentando de a 1

PF: Muy bien, si nos fijamos en la figura 1 tiene 3 y la siguiente tiene 4

PF: ;Como estan las figuras hacia arriba? fijémonos en la cantidad de cuadritos respeto a las bases
E2: hay uno menos que abajo

PF: de esta manera entonces si se cumpliese el hecho de que le sumemos uno a cada columnay uno
a la base

PF: ¢las figuras aumentan de a cuanto?
Varios: 3en 3

PF: entonces podemos hacerlo el numero de la figura, por 3 que es la cantidad en la que aumenta,
mas la suma de la cantidad que queda en las esquinas o puntas de las columnas, es decir, 2

PF: ;Como quedaria la siguiente?

E2: 3 por 3 mas 2

PF: ¢Por qué?

E5: porque 3 es la cantidad en la que aumenta

E2: el otro 3 es el nimero de la figura
E23: 2 es lo de las puntas
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PF: Muy bien, entonces este patron lo podemos utilizar para reconocer la cantidad de cuadritos sin
necesidad de hacer todos los dibujos
PF: ejemplo si yo les pido que me dibujen la figura namero 8 ;Cémo lo harian?

E2: 4

PF: 4, muy bien ¢;Qué iria después? (Aqui la profe Adriana les gritd y les dijo: Piensen, si la profe
esta pidiendo que le digamos el patron de la figura nimero 8, ¢ Cudl seria? Después de esto los
estudiantes si pudieron completarlo o especificamente algunos de ellos quienes estuvieron atentos o
constantemente participan)

PF: miren atentamente aqui, el primer valor que me dijo E2 corresponde al valor en el que aumenta
constantemente cada figura entonces es 4, después, el siguiente valor es el nUmero que corresponde a

la figura, ¢en este caso que figura vamos a dibujar?

Varios: la 4
Varios: la 8

PF: la 8 muy bien, el nimero final es el que corresponde a eso que le sobra a la figura respecto a la
anterior, entonces ¢ Qué figura sigue después del 4? (Vuelvo a hacer las mismas preguntas a ver si les
quedo claro)

E5: Vael 8 profe

PF: 8 muy bien, ¢Por qué?

E2: porque es el niumero de la figura que necesitamos

PF: Muy bieny ¢Qué nos falta?

E2: restarle 3 que es el restante segun el patron anterior

Aqui terminaba la sesion 2 segun la planeacion en el itinerario, tal vez se ve cortada, sin embargo, yo

conectaba directamente este momento final con lo que venia del anexo 9 que se optd por dejarlo
como sesion 3 que correspondia al nivel formal

Apéndice F. Transcripcion sesion 3. Ensefianza en contextos formales

Transcripciones Sesion 3

Dia: 5 de octubre Tiempo: 3 horas N° estudiantes: 36
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PF: Vamos a hacer una actividad en la que implica que ustedes encuentren un patrén. Va a ser
muy similar a esta que acabamos de hacer (Aqui refiriendome a la actividad con la que se
finaliza la sesion 2)

PF: Les voy a entregar unas guias, lo primero que vamos a es marcar la hoja

PF: Quiero ver el nombre en las hojas

PF: empieza a leer la tarea 1

Tareal

En la planeacion del redisefio de los senderos cercanos a Bienestar Pro en la UIS, realizamos
disefios de patrones enfocados en dar visibilidad a la Region Santander. Entre estos estaban las
flores de platanillo, en el disefio 1 se muestra el patron del sendero hasta donde lo terminamos,
sin embargo, necesitamos saber cuantos pétalos tendran en determinado dia.

PF: ¢Qué equipo le correspondié ese ejercicio?

Varios: al equipo 4

M: La idea es que ustedes tienen que descubrir un patron

Varios: Aqui le estdn sumando de 2 en 2

PF: Entonces ya sabemos que estd aumentando de 2 en 2, entonces, ;COmo creen que quedaria
el patron? si lo hacemos como en la actividad pasada

E2: primero 2

PF: ¢Por qué?

E2: Porque es la cantidad que aumenta

PF: Muy bien, ahora ¢por qué lo multiplicamos?

E2: por1

PF: ;Qué representa ese 1?

Varios: El nimero de la figura

PF: Entonces 2 por 1

Varios: 2

PF: ¢Que debemos hacer para que nos de la cantidad de petalos de la figura 1?

E3: sumarle
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PF: ¢{Cuanto le sumamos?
Varios: 1

PF: Entonces le sumamos 1, ese 1 representa la cantidad que le falta para completar la cantidad
de pétalos que estan presentes en la figura 1

Empiezan a resolver ellos la guia, se graba por los puestos para ver como estan resolviendo
los estudiantes el ejercicio

E7: mira vamos a hacerlo asi, 2 por 8, 16 mas 1, igual a 17, muy bien, exacto
E6: Profe, yo ya se cdmo va este
PF: ;Como?

E6: sabemos que el 12 es el dia que nos estan pidiendo entonces hacemos la operacién 2 por 12
que nos da 24 y le sumamos 1 entonces nos da 25

Pasado un tiempo, se empieza a solucionar todos juntos en el tablero mediante una tabla

PF: ¢ Cuantos pétalos tiene la flor en el dia 1?
Varios: 3

PF: i Cuantos tiene en el dia 2?

Varios: 5

PF: ¢ Cuantos tiene en el dia 3?

Varios: 7

PF: ¢Coémo sabemos que es 3,5y 7?

PF: ¢Cudl es el patron que aplicamos?

E2: 2 que es la cantidad en la que aumenta
PF: ¢ Qué le hacemos a ese 2?

E2: lo multiplicamos por el dia
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PF: entonces, ¢cOmMo es?

Varios: 2 por 2 mas 1

PF: Muy bien, eso nos daria la cantidad del dia 2

PF: El siguiente

Varios: 2 por 3 mas 1

PF: ¢ Cuantos nos dio la del dia 5?

Varios: 11

PF: 11, entonces ¢ Qué coloco primero para saber que nos da 11?
Varios: el 2

PF: ¢ Después?

Varios: lo multiplico

PF: ¢por?

Varios: 5

PF: ¢Por qué colocamos el 5?

E2: Porque es el dia de la figura que nos estan pidiendo

PF: Muy bien, y ¢ahora?

Varios: mas 1

Aqui pasa PM al tablero a hacer la operacién del dia 8

E2: 2X8+1

M: ¢Por que queda asi?

CSY: porque nos estan pidiendo la del dia 8 asi que hay que multiplicar por 8
M: Si yo les pregunto la del dia 20, (Como quedaria?, ;Qué tengo que hacer?

E13: 2X20+1
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M: ¢ Cuanto nos da?
El: 41

PF: En el dia 20 entonces tendriamos 41 y asi sucesivamente sin necesidad de dibujar todos los
pétalos

PF: diganme otro numero

E2: 25

PF: Una pista para la otra tarea, vamos a resolverlo. ;Coémo lo hago?

E2: 2x25+1 da 51

M: Siguiente Tarea, (Como le explicarian a un amigo si tuviera que encontrar la cantidad de
pétalos del dia 257 Sin tener que dibujar todas las flores de los dias anteriores. Ahi viene un

recuadro donde ustedes escribiran como le van a explicar

E28: Yo le explicaria que tiene que multiplicar 2 x 25y le darian 50 y después le suma 1y le
saldrian 51 pétalos en el dia 25

E2: Yo le dia que 2x 25 es 50 y le suma 1y serian 51
PF: ¢Por qué le dirian 2 por 25? ¢EIl 2 qué representa?

E1l: el aumento

PF: ¢Y qué representa entonces ese 25?

E2: el dia

PF: ¢y el 1?

E2: lo que le falta

PF: okay y si yo les pido un nimero mas grande, ¢cOmo seria?

EG6: por ejemplo, el 110

PF: el 110, ;Cémo lo hacemos?

E2: Lo hariamos a lo natural, pon el 110 arriba, el x debajo del 1y el 2 debajo del 0

M: Perfecto, ¢ Cuanto nos daria eso?
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E2:2x0es0

E2:2x1es2

E2:2x1es?2

E2: 220

PF: Entonces nos da 220, ¢Qué nos falta? Hagamos la operacion completa ;Coémo quedaria?
E7:2x110+1

PF: muy bien, ¢Cuéntos nos dio?

Varios: 221

PF: Asi resolveremos el patrdn sin necesidad de ir a dibujar 110 flores
PF: Vamos a fijarnos en la cantidad de pétalos que hay a cada lado
PF: En el dia 2, ¢ Cuéantos pétalos hay?

El:5

PF: 5y ¢Cuantos hay a cada lado y cuéntos arriba?
El: 2acadaladoy 1 arriba

PF: ¢Cuéntos irian en la figura 3?

E7:3y 3y larriba

PF: la 4 ;Cémo queda?

E2:4y4y1arriba

PF: entonces la5 queda 5y 5y 1 arriba, ¢verdad?
E8: Si

PF: Asi lo resolvemos cuando hay muchos elementos, saber la cantidad de pétalos que
aumenta a cada lado segun los dias

Aqui la profesora Adriana hace una contextualizacion de como se podia observar esto de esta
forma en los edificios de la UIS

PF: Ahora, vamos a hacer la siguiente tarea



ITINERARIO PARA LA ENSENANZA DEL ALGEBRA TEMPRANA EN 3° PRIMARIA 135

Tarea 2

En el redisefio de las paredes se encontraba este disefio de cuadros, la universidad desea hacer
el mismo disefio en una pared mas grande, por eso requiere saber cual es la relacion entre las
figuras del patron, ayddales y completa la tabla.

PF: Debemos completar entonces la tabla, ustedes lo van a hacer primero, descubriendo el
patrén y después lo hacemos todos juntos

E30: E casi como el ejercicio anterior

PF: Asi es, es muy similar

Pasado el tiempo

PF: Vamos a ver, ¢De a cuanto aumentaba cada figura?
E11l:3en3

PF: Aumentaba de 3en 3

PF: ¢Cémo quedaba entonces el patron?

E2: 3 el nimero que aumenta

PF: 3 primero, muy bien. Después, ;Qué ponemos?
E2: lo multiplicamos por el dia

PF: Lo multiplicamos por el nimero de la figura en este caso por el 1, ;menos?
E2: 2 que es la cantidad que sobra

PF: ¢{Cuanto nos daba eso?

El: 1

PF: Ahora el dia 2

E2: 3x2-2

PF: .Y eso nos daba?

E4: 4
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PF: Ahora, ¢como nos quedaria la 5?

E23: 3x5-2

PF: ¢ Cuanto nos daba?

E5: 13

PF: ¢y la Gltima?

E1: 3x6-2 que nos daba 16

PF: Muy bien y en dado caso que yo les pida el dia 46, ;Como seria?
E2: 3x46-1

PF: ¢Cuantos cuadritos quedarian?

E2: 136

PF: Muy bien, y asi sucesivamente lo hariamos con todos

Aqui di las gracias por la colaboracion y abri espacio para comentarios por parte de los
estudiantes y la profesora Adriana

Anexos

Anexo A. Consentimiento informado de la Institucion Educativa de Santander

INSTITUCION EDUCATIVA DE SANTANDER FT- PF-CE - 22
& "Con Audacia, Valor y Honor.. Caminamos hacia ja EXCELENCIA® Fecha: 26/09/2023
CONSENTIMIENTO INFORMADO Version: 01
Yo, mayor de edad, portador(a) de la
cédula de ciudadania No. en calidad de padre/madre/tutor
legal del estudiante menor de edad,
portador(a) de la tarjeta de identidad No. autorizo y doy mi

consentimiento para que mi hijo(a) participe en la actividad extracurricular organizada por
Mariana Bautista Prada estudiante de décimo semestre de la Universidad Industrial de
Santander. Declaro haber leido y comprendido los términos de esta autorizacion y estoy de
acuerdo con los siguientes puntos:

1. Descripcidon de la Actividad: La actividad consiste en: Visitar la Universidad
Industrial de Santander para realizar una observacidn de diversos edificios, senderos
v zonas verdes con la finalidad de identificar patrones y regularidades para la
remodelacion de la UIS. En esta actividad el estudiante fortalecera su aprendizaje ¥
conocimiento del area de matematicas en torno al algebra temprana. Fecha: viernes
20 de septiembre horario: el estudiante debe llegar en el horario normal a la
institucion, después a las 8:00- 8:30 am con la estudiante de la UIS se dirigiran a la
universidad y después de 1 hora retornaran de nuevo al salon. Lugar: Universidad
Industrial de Santander
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2. Restricecién médica: comprendo que la salida anteriormente nombrada se realizara
en un ambiente que actualmente se encuentra en proceso de construccion y hay
posibles problemas de contaminacion del aire por movimiento constante de camiones
de carga, declaro que el estudiante NO tiene
restricciones meédicas como asma, problemas respiratorios u otra que pueda
representar un riesgo a su salud. Se solicita traer tapabocas para realizar la salida.

3. Manejo de Imagenes y Videos: Autorizo a la estudiante Mariana Bautista Prada a
tomar fotografias y grabar videos de mi hijola) durante la actividad. Entiendo que estas
imagenes y videos pueden ser utilizados con fines educativos relacionados con el
proyecto que esta realizando la estudiante de la UIS.

4. Responsabilidad y Riesgos: Reconozco que existe un nivel de riesgo inherente a la
participacion de mi hijo[a) en esta actividad extracurricular. Estoy consciente de que
pueden ocurrir lesiones menores, accidentes u otros incidentes imprevistos. Asumo
todos los riesgos asociados con la actividad v libero a la estudiante Mariana Bautista
Prada de cualquier responsabilidad por dafios personales o materiales que puedan
surgir como resultado de la participacion de mi hijo(a).

5. Exoneracion de Responsabilidad: Eximo de toda responsabilidad a la estudiante de
la UIS por cualquier caso fortuito, fuerza mayor, lesiones, ¥ datios incurridos durante
la actividad. Entiendo que la estudiante ha tomado medidas razonables para
garantizar la seguridad de los participantes, pero comprendo que no puede prevenir
ni controlar cada posible situacion.

6. Autorizacion Médica de Emergencia: En caso de una emergencia médica que
requiera atencion inmediata, autorizo al personal de la Universidad Industrial de
Santander y a la estudiante Mariana Bautista Prada a tomar las decisiones necesarias
para garantizar la salud y bienestar de mi hijo(a), incluyendo la busqueda de atencion
meédica y tratamiento.

7. Informacién de Contacto: En caso de emergencia o necesidad de comunicacion,
contactarme directamente en el colegio con la directora de grupo de su hijo/a.

8. Duracidén de la Autorizaciéon: Esta autorizacion esta vigente desde la fecha de firma
hasta la finalizacion de la actividad extracurricular mencionada anteriormente,

Al firmar a continuacion, confirmo que he leido y comprendido los términos de este
consentimiento informado y que doy mi consentimiento para que mi hijo(a) participe en la

actividad extracurricular, asumiende los riesgos y eximiendo de responsabilidad a la|
estudiante Mariana Bautista Prada.

Firma del Padre/Madre /Tutor: (Firma)
Nombre del Padre/Madre / Tutor: (Nombre impreso)

Fecha: [Fecha de firma)




