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TITULO"™ ANALISIS DE LAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS TERMINOS DE
REFERENCIA DEL MAVDT PARA LA FORMULACION DE PLANES DE
MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL EN EL AREA DE PRODUCCION DEL
SECTOR HIDROCARBUROS. REVISADO DE ACUERDO A LAS
NECESIDADES DE ECOPETROL S.A.

Autor: Lizeth Paola Gallardo Vega™

Palabras clave : Plan de Manejo Ambiental Integral, Hidrocarburos, Sismica,
Perforacion y Produccion.

Este trabajo se realizé con el objeto de analizar las ventajas y desventajas de la
formulacion del Plan de Manejo Ambiental Integral para las areas que involucran la
produccién de crudo (sismica, perforacion y produccién) en la industria de
hidrocarburo. Por tal razén el alcance se orienta a formular recomendaciones para
generar un PMA Integral que sea funcional para los campos de produccién de crudo,
en el cual se contemplen las tres operaciones. Para el desarrollo de la actividad
productiva de los campos, Ecopetrol S.A. se ha visto en la necesidad de realizar
diferentes PMA adicionales para el desarrollo de las actividades de sismica y
perforacion.

Para la realizacién de este tipo de documentos se debe tener en cuenta las areas
geograficas a intervenir (influencia de distintos municipios con relieves geograficos
notablemente diferenciables), lo cual puede hacer un poco complejo la formulacién de
ciertos programas de seguimiento planteados en el PMA Integral. Téngase en cuenta
que es posible realizar un PMA Integral para las tres actividades, puesto que los
lineamientos dados por el MAVDT para seguimiento y control ambiental estan
formulados con las mismas caracteristicas. Se recomienda la revision de los
requerimientos existentes para el desarrollo de los campos de produccion y
concatenar estos con los nuevos planteamientos formulados para desarrollos futuros.

“Monografia, trabajo de grado
' Facultad de Escuelas Fisico — Quimicas, Especializacién en Ingenieria Ambiental,
Cris6stomo Barajas Ferreira



TITLER ANALYSIS OF THE ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF MAVDT
TERMS OF REFERENCE FOR THE PROVISION OF COMPREHENSIVE
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLANS IN THE AREA OF
PRODUCTION OF OIL SECTOR. REVISED ACCORDING TO THE NEEDS
OF ECOPETROL SA

Author: Lizeth Paola Gallardo Vega™

Keywords: Integrated Environmental Management Plan, Hydrocarbons, seismic,
drilling and production.

This study was conducted to analyze the advantages and disadvantages of the
formulation of Integrated Environmental Management Plan for areas involved in the
production of crude oil (seismic, drilling and production) in the hydrocarbon industry.
For this reason the range is aimed at making recommendations to generate a
comprehensive PMA that is functional for the production of oil fields, which are referred
to the three operations. For the development of the productive activity of the fields,
Ecopetrol SA seen in the need for different additional PMA for the development of
seismic activities and drilling.

To achieve this kind of documents should take into account the geographical areas
involved (influence of different municipalities with significantly differentiated
geographical relief), which may make some complex formulation of certain monitoring
programs outlined in the PMA Integral. Please note that can make an PMA Integral for
the three activities, that the limits given by the Ministry of Environment, Housing and
Territorial Development for environmental monitoring and control are formulated with
the same characteristics. We recommend the revision of existing requirements for the
development of production fields and concatenate this with the new proposals made
for future developments, additionally take into account the other guides the formulation
of environmental studies raises the Ministry of Environment.

“Monograph, work degree
' School Physical — Chemical, Specialization in Environmental Engineering,
Cris6stomo Barajas Ferreira
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INTRODUCCION

Actualmente para el desarrollo de las diferentes actividades que se realizan en los
campos de produccidn se requiere realizar un Plan de Manejo Ambiental por
actividad para el desarrollo de los campos de produccion de crudo a nivel de todo
el pais, para el caso de EOPETROL S.A., la repeticion del mismo tramite hace
prolongada y tediosa la ejecucion de las diferentes actividades requeridas para
lograr el desarrollo productivo de la empresa, causando traumatismos econémicos

y operacionales a lo largo de todo el afio.

Un ejemplo de ello es la Coordinacién de Produccion Provincia perteneciente a la
Superintendencia de Operaciones de Mares de la Gerencia Regional Magdalena
Medio de la Vicepresidencia de Produccién y Exploracién de Ecopetrol S.A. la cual
cuenta con Plan de Manejo Ambiental que cubre las actividades correspondiente a
la produccion de crudo y en el que se incluyen programas de gestion social,
manejo de areas verdes, mantenimiento de subsuelo, manejo de aguas
residuales, manejo de residuos solidos, entre otros programas que tratan las
actividades diarias de la operacion de produccion. Por otra parte las actividades
de sismica, perforacién exploratoria y de desarrollo cuentan con sus respectivos
Planes de Manejo Ambiental — PMA, pero para los dos ultimos casos se debe
realizar este documento por pozo; hasta el momento se ha logrado realizar un
PMA por grupos de pozos a perforar, sin embargo esto alun no es suficiente para
aliviar la gestion de tramites legales ambientales, sin dejar de tener en cuenta las

implicaciones econdémicas de estos tramites.
El alcance de este trabajo se orienta a formular recomendaciones para generar un

documento de Plan de Manejo Ambiental Integral que sea funcional para los

campos de produccion de crudo, en el cual se contemplen las operaciones de

11



v" Sismica
v" Perforacién

v" Produccidén
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1. FUNDAMENTO TEORICO

Debido a que los campos de produccion de Ecopetrol S.A. corresponden a un
proyecto que actualmente se encuentra en ejecucion y existe desde antes de la
emision de la Ley 99 de 1993, estas instalaciones no requieren licencias
ambientales para su operacion, sin embargo se debe establecer medidas de
manejo ambiental para cada una de las actividades inherentes a la operacion de
los campos, de la mano con los programas corporativos de gestion ambiental
implementados por la compafia. Para cumplir lo establecido por la legislacion
ambiental los diferentes campos de produccion han presentado Planes de Manejo

Ambiental (PMA) ante el Ministerio del Medio Ambiente en su momento.

Como ejemplo el caso de los campos de produccion de la Coordinacion de
Produccion Provincia de la Superintendencia de Operaciones de Mares de la
Gerencia Regional Magdalena Medio cuentan actualmente con Plan de Manejo
Ambiental establecido por la Resolucion 327 del 14 de marzo de 2003 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, este PMA incluye las
operaciones de los campos de produccion Provincia, Bonanza y Tisquirama,
pertenecientes a la coordinacion y ubicados en los municipios de Sabana de
Torres (Santander), Rionegro (Santander) y San Martin (Cesar) respectivamente.
Cada uno de estos campos tiene un poligono asignado para su desarrollo

especificado en el acto administrativo.

Para el desarrollo de la actividad productiva de los campos, Ecopetrol S.A. se ha
visto en la necesidad de realizar diferentes PMA adicionales para el desarrollo de
las actividades de sismica y perforacion. Manteniendo el ejemplo de Provincia, en
los dltimos afios se han presentado los siguientes documentos de seguimiento

ambiental ante el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial:

13



v" Plan de Manejo Ambiental para la campafa de perforacién 2007

v" Plan de Manejo Ambiental para la perforacion de los pozos exploratorios

Guarumo

v" Plan de Manejo Ambiental para el programa sismico Provincia — Bonanza
3D

v" Plan de Manejo Ambiental para el programa sismico Tisquirama 3D

v" Plan de Manejo Ambiental para la perforacion de 7 pozos de desarrollo en

los campos Tisquirama y San Roque

v" Plan de Manejo Ambiental Tipo para la perforacién del campo Provincia

Al revisar la relacion de documentos se identifica que para cada actividad se debe
realizar un documento el cual requiere como minimo cuatro (4) meses para su
realizacién y correccién por parte del personal asignado para esta tarea en la
compafia; el documento debe ser entregado en original al Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial y una copia a la autoridad ambiental local
correspondiente, ademas de la copia que debe quedar en Ecopetrol. Una vez
realizada este proceso se realiza la divulgacion a los contratistas que realizan las
diferentes actividades (sismica y perforacion) y a las comunidades de las areas de
influencia (proceso establecido por la compafiia para la ejecucion de los nuevos

proyectos).

Si se realizara un uUnico documento de seguimiento ambiental como lo seria el
Plan de Manejo Ambiental Integral, se optimizaria los costos de inversion, los
tiempos de ejecucion y de socializacion requeridos para dar inicio a las actividades

gue se realizan para el desarrollo de la actividad productiva de los campos.
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Para la realizacion del Plan de Manejo Ambiental Integral se debe tener en cuenta
que en el caso de la Coordinacién de Produccion Provincia, el area geografica que
cubre es bastante dispersa (influencia de distintos municipios con relieves
geograficos notablemente diferenciables), lo cual hace un poco complejo la
formulacion de ciertos programas de seguimiento planteados en el PMA Integral.
Adicionalmente para el planteamiento de este documento se debe consultar los
lineamientos dados por las normas nacionales que dictan las pautas en cuanto al
trAmite de Licencias, Estudios de Impacto Ambiental y Planes de Manejo
Ambiental para el sector hidrocarburos; de acuerdo a esto algunos de los
documentos guia dados por la autoridad ambiental nacional son los siguientes

documentos:

v' Decreto Ley 2811 de 1978 (Cdédigo de los Recursos Naturales) de la

Presidencia de la Republica

v Ley 99 de 1993 del Congreso de la Republica

v' Decreto 1220 de 2005 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial

v' Términos de Referencia para la Formulacion de los Planes de Manejo
Ambiental’ en las actividades de sismica y perforacién, dados por el

Ministerio del Medio Ambiente.

v' Actos Administrativos otorgados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT) y las Corporaciones Autonomas Regionales
(CAR’s) correspondientes, a las areas de influencia que tiene los campos

de produccion de Ecopetrol S.A.

Y HTER — 210, HTER — 310, HTER — 115, etc.
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Adicional a lo anterior se toma como referencia documentos que integren
actividades similares en la linea industrial de los hidrocarburos tanto a nivel
nacional como internacional, en la realizacién de esta busqueda se identificé que
se cuenta con la experiencia del planteamiento realizado por la Superintendencia
de Operaciones Huila — Tolima de Ecopetrol S.A., quienes presentaron ante la
autoridad ambiental un Plan de Manejo Ambiental (PMA) Integral en el cual se
incluyen las actividades de produccion, perforacion y sismica, logrando compactar
la informacién en un solo documento. Ademas se debe tener en cuenta que aun
no se tiene conocimiento de unificacion de documentos de este tipo en la industria
petrolera del pais, probablemente porque no hay compafia que integre todas las
actividades del sector hidrocarburos como lo hace Ecopetrol S.A.

A nivel Latino América, por ejemplo, se encontré en Perli que la norma nacional®
deja abierta la opcion de permitir un PMA en la industria de hidrocarburos para
operaciones integradas haciendo claridad que los estudios de impacto y los planes
de mitigacion deban tratarse como unidades discretas, es decir, especificar las
medidas dependiendo de la unidad del macro-negocio. Todo esto porque
consideran inviable realizar Planes de Manejo Ambiental por pozo; situacion que
vive Ecopetrol S.A. de acuerdo a los actos administrativos vigentes emitidos por la

autoridad ambiental.

Hasta el momento en general la mayoria de las areas de produccion de crudo
cuentan con documento de PMA (como se menciond anteriormente) en el cual se
contempla Unicamente la actividad de produccion de crudo, la propuesta de
generar un documento integral es novedosa en la GRM?® y se ha ido desarrollando

a paso lento, pues hasta el momento la informacion ambiental se ha manejado por

2 Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos" de Per(, Decreto Supremo
N° 046-93-EM promulgado en noviembre de 1993
* Gerencia Regional Magdalena Medio
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sub-sectores productivos, es decir, cada uno de los ejes propuestos a integrar
(sismica, perforacién y produccién) lo que se traduce en el manejo de la
informacion ambiental de forma individual, lo cual retrasa un poco la ejecucion del

proyecto para la compafiia.

Otro tema a tener en cuenta es el tema juridico, es decir lo que implica presentar
un PMA Integral ante el MAVDT, teniendo en cuenta que ya hay documentos
establecidos por la autoridad ambiental maxima que implica cumplir esos
compromiso Y los cuales deben estar cumplidos o tener planes de implementacién
en ejecucion, de manera que justifique el cambio de documento de seguimiento y

control como lo es el PMA actual.

17



2. DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

Para el desarrollo de esta monografia se planteo los siguientes pasos:

v' Realizar el diagnostico de la situacion actual del PMA por sub-sector
productivo de explotacion de hidrocarburos (sismica, perforacion y
produccion)

v' Analizar los beneficios y desventajas que traeria la formulacién del PMA
Integral para campos de explotacion de hidrocarburo.

v Plantear las recomendaciones de los aspectos identificados a mejorar en la

formulacion del PMA Integral

2.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL PMA PO R SUB-
SECTOR PRODUCTIVO DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS
(SISMICA, PERFORACION Y PRODUCCION)

Una temética importante con relacion a los Planes de Manejo Ambiental es la
utilizacion de los recursos naturales, lo cual es inherente a cualquier proyecto
productivo, para el caso de la industria de hidrocarburos (sismica, perforacion,
explotacion y produccion) siempre se contempla, concesiones de agua
(subterraneas o superficiales) y permiso de vertimientos, mientras de forma
eventual, es decir, de acuerdo a las necesidades del proyecto, se requieren
aprovechamientos forestales, ocupaciones de cauce, permiso de inyeccion,
explotacion de canteras o material de arrastre, emisiones y disposicion o
tratamiento de residuos solidos. Para realizar un buen planteamiento de acciones
de mitigacion, control y compensacion ambiental, el PMA debe contar con la
evaluacion de impactos ambientales, lo cual permite dar soporte a los planes de

accion que se planteen para cada recurso.
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De acuerdo a lo establecido por los términos de referencia para elaboracion de
Estudios de Impacto Ambiental y Planes de Manejo Ambiental se debe dar
cubrimiento a las teméticas propuestas para los programas y proyectos de manejo
ambiental en cada area, a causa que la propuesta es un PMA Integral, se debe
tener en cuenta cuales son los capitulos y programas comunes en cada sub-
sector, para lo cual se realizé las siguientes tablas, de manera que la identificaciéon

se realizara con mayor facilidad.
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Tabla No. 1 Identificacion de capitulos por actividad.

PARTE I. Evaluacién y Manejo
Ambiental Regional del drea de
interes

Descripcion de las actividades de
exploracién sismica

Descripcidn y caracterizacion ambiental
del area de estudio (aspectos fisicos,
bioticos, abioticos, sociales)

Zonificacion ambiental (analisis de
impactos, riesgos)

Zonificacion de manejo ambiental para
la actividad

Estrategias de manejo ambiental

Sistema gerencial de gestiéon ambiental

PARTE II. Evaluacién y manejo
ambiental del programa sismico

Descripcion del programa sismico
(organizacidn y caracteristicas)

Descripcién ambiental del drea
(aspectos fisicos, bioticos, sociales,
perfiles ecotopograficos, zonicaficacion
ambiental)

Evaluaciéon ambiental (analisis de
impactos y riesgos)

Zonificacién de manejo ambiental

PARTE I. Plan de
Manejo

SISMICA PERFORACION
CAPITULOS CAPITULOS
HTER 105 HTER 210 (Exploratoria) HTER 310 (Desarrollo)
Resumen Resumen Resumen
Generalidades
Antecedentes Antecedentes Antecedentes

Descripcidn y caracteristicas de las
actividades de perforacién

Descripcidn y caracteristicas de las
actividades de perforacién y de las
lineas

Construcciones y adecuaciones (vias de
acceso, adecuacion del sitio de
perforacién)

Construcciones y adecuaciones (vias de
acceso, adecuacion del sitio de
perforacién)

Perforacién (Infraestructura basica,
procesos, pruebas de produccion)

Perforacién (Infraestructura bdsica,
procesos, pruebas de produccién)

Lineas de flujo

Desmantelamiento y recuperacién

Desmantelamiento y recuperacién

Descripcidn y caracterizacion ambiental
del drea (aspectos fisicos, bioticos,
sociales)

Descripcién y caracterizacion ambiental
del drea (aspectos fisicos, bioticos,
sociales, ecotopograficos)

Evaluacién ambiental (anélisis de
impactos y riesgos)

Evaluacién ambiental (anélisis de
impactos y riesgos)

Manejo ambiental de la perforacion
(programas y proyectos, programa de
seguimiento y monitoreo, PDC,
cronogramas y costos, informes de
avance y cumplimiento)

Manejo ambiental de la perforacién y
de sus lineas (programas y proyectos,
programa de seguimiento y monitoreo,
PDC, cronogramas y costos, informes de
avance y cumplimiento)

Sistema gerencial de gestidon ambiental

Sistema gerencial de gestidon ambiental

Anexos

Anexos

Plan de Manejo Ambiental

Sistema gerencial de gestiéon ambiental

Anexos

PARTE Il. Uso,
aprovechamiento
o afectacion de los
recursos naturales

Recurso hidrico

Recurso hidrico

Vertimientos

Vertimientos

Ocupaciones de cauce

Ocupaciones de cauce

Materiales de arrastre y de cantera

Materiales de arrastre y de cantera

Aprovechamiento forestal

Aprovechamiento forestal

Residuos sdlidos

Residuos sdlidos

Fuente: la Autora
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Los documentos que nos dan la guia para cubrir los estudios ambientales® de las
actividades de sismica, perforacién exploratoria y de desarrollo establecen una
serie de capitulos contenidos en dos partes, que de igual manera se debe incluir
en el documento, pero al revisar las pautas dadas para la elaboracién de las
partes del documento, también se encuentra un alto grado de similitudes entre
sectores. En la primera parte del documento se observa que los capitulos
establecidos para sismica y perforacion se pueden integrar facilmente pues los
capitulos tienen una orientaciéon similar en los tres casos; sin embargo se
encuentra que aparece la inclusion de las tareas de perforacion, lineas de flujo,
desmantelamiento y recuperacion, todo esto propio de la actividad de perforacion,
mientras que para sismica solo se registra como capitulo adicional zonificacion de

manejo ambiental para la actividad.

En la segunda parte del documento se identifica que entre las areas de
perforacion de desarrollo (HTER 310) y perforacion exploratoria (HTER 210) no
existe ninguna variacion, mientras el caso de sismica (HTER 105) se identifica que
la totalidad de los capitulos solo se presentan para esta actividad. Sin embargo en
los capitulos “Evaluacion Ambiental, Zonificacion de Manejo Ambiental y Sistema
Gerencial de Gestion Ambiental” de la guia HTER 105, los cuales aparecen en las
dos partes del documento que debe presentarse al Ministerio, se nota que la
diferencia es minima, pudiéndose integrar estos dos apartes de manera que

disminuye el tiempo de elaboracién y el volumen del documento.

Por lo anterior se considera que existe la posibilidad de integrar varios de los
capitulos correspondientes a las tres (3) areas de desarrollo petrolero, sin dejar de
lado que cada é&rea tiene sus particularidades. En la Tabla 3 se identifica la
coincidencia de los capitulos a desarrollar en los tres sectores (sismica,
perforacion exploratoria y perforacion de desarrollo) y en la Gréfica 1 se observan

los capitulos a considerar por cada parte del documento. Al revisar el nimero de
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capitulos que deberia tener cada uno de los estudios ambientales se tiene la

siguiente relacion

Tabla No. 2 Capitulos considerados en cada guia HTER

HTER N°CAPITULOS
105 - Sismica 11
210 - Perforacion Exploratoria 18
310 - Perforacion Desarrollo 19

Fuente: la Autora

Encontrando que la suma total de capitulos es 25, pero si se tiene en cuenta las

observaciones planteadas anteriormente de integrar tres (3) de los capitulos

planteados para la actividad de sismica la relacion de capitulos coincidentes es del

%16.
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Tabla No. 3 Comparativo de los capitulos de los términos de referencia HTER para sismica y perforacion.

PARTE

CAPITULO

SISMICA

PERFORACION
EXPLORATORIA

PERFORACION
DESARROLLO

Resumen

X

X

X

Antecedentes

X

Descripcion y caracteristicas de las actividades de perforacion

Construcciones y adecuaciones

Perforaciéon

X X| X| X

Lineas de flujo

Desmantelamiento y recuperacion

x

Descripcion y caracterizacion ambiental del area

>

X X X X| X| X| X

Zonificacién de manejo ambiental para la actividad

Evaluacion ambiental

Manejo ambiental

Sistema gerencial de gestion ambiental

Anexos

X| X| X| X| X| X

Recurso hidrico

Vertimientos

Ocupaciones de cauce

Materiales de arrastre y de cantera

Aprovechamiento forestal

Residuos sdlidos

X X[ X[ X| X| X| X| X| X| X

X X[ X[ X| X| X| X| X| X| X
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Recurso aire

Descripcion del programa sismico

Descripcion ambiental del area

Evaluacion ambiental

Zonificacion de manejo ambiental

Plan de Manejo Ambiental

Sistema gerencial de gestion ambiental

Anexos

X| X| X| X| X| X| X

1 No se contempla el programa

Fuente: la Autora
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CAPITULOS PARTE I

Anexos |
Sistema gerencial de gestion ambiental
Manejo ambiental
Evaluacién ambiental

Zonificacion de manejo ambiental para la...

Descripcidn y caracterizacion ambiental...

Desmantelamiento y recuperacion

Lineas de flujo

Perforacion

Construcciones y adecuaciones

Descripcidn y caracteristicas de las...
Antecedentes

Resumen

ESISMICA  ® PERFORACION EXPLORATORIA  H PERFORACION DESARROLLO

CAPITULOS PARTE Il

Anexos

Sistema gerencial de gestidon ambiental
Plan de Manejo Ambiental
Zonificacion de manejo ambiental
Evaluacién ambiental

Descripcion ambiental del area
Descripcidon del programa sismico

Recurso aire

Residuos sélidos

Aprovechamiento forestal

Materiales de arrastre y de cantera

Ocupaciones de cauce

Vertimientos

Recurso hidrico

/ /

ESISMICA  ® PERFORACION EXPLORATORIA = PERFORACION DESARROLLO

Grafico No 1 Identificacion de capitulos en el documento de entrega al Ministerio

de acuerdo al planteamiento de las guias HTER

Fuente: la Autora

25



Al realizar la integracion de los capitulos considerando que los tres (3) sectores

cubren las mismas tematicas se podria unificar en las siguientes proporciones.

CAPITULOS INTEGRADOS
TOTAL COMUNES PARTICULARES
22 7 15
100% 32% 68%

M COMUNES ® PARTICULARES

Grafico No 2 Proporcién de capitulos al integrar los tres documentos HTER

Fuente: la Autora

Por otra parte para el caso de los programas del Plan de Manejo Ambiental se
tienen contemplados en total doce (12) programas involucrando las tres guias
HTER (sismica, perforacion exploratoria y perforacion de desarrollo), en la Tabla 4
se presenta la lista de los programas con sus proyectos correspondientes para

cada caso.
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Tabla No. 4 Identificacion de programas del PMA por actividad en los términos de referencia HTER para sismica,
perforacion exploratoria y perforacion de desarrollo.

SISMICA PERFORACION
PROGAMA
HTER 105 HTER 210 (Exploratoria) HTER 310 (Desarrollo)
» L, L Informacién y comunicacién: proyecto de|Informacién y comunicacién: programa de
Informacidn y comunicacion: programa sismico, plan de L. R . L . .
. . . 7 |perforacién exploratoria, plan de manejo|perforacion exploratoria, plan de manejo
manejo ambiental, mecanismos de participacién . . AT . . AT
ambiental, mecanismos de participacién|ambiental, mecanismos de participacion

Gestion Social

ciudadana, entre otros

ciudadana, entre otros.

ciudadana, entre otros.

Manejo de contratacién del personal

Manejo de contratacidén de personal

Manejo de contratacidn de personal

Participacién en proyectos sociales que respondan a los
efectos identificados en la evaluacién ambiental.

Participacion en programas y proyectos sociales
que responden a los efectos identificados en la
evaluacién ambiental.

Participacion en  programas sociales
responden a los efectos identificados
evaluacién ambiental.

que

en la

Participacion de la comunidad en programas y
proyectos del plan de manejo ambiental.

Participacion de la comunidad en programas del
plan de manejo ambiental.

Educaciény
Capacitacion al
Personal del Programa

Educacién ambiental sobre normas ambientales de
prohibicién, protecciéon, prevenciéon uso y manejo de
recursos naturales.

Educacién ambiental, sobre normas ambientales de
prohibicién, proteccién, prevenciéon, uso y manejo
de recursos naturales.

Educacién ambiental, sobre normas ambientales de
prohibicidn, proteccién, prevencién, uso y manejo
de recursos naturales.

Conocimiento de los aspectos sociales y culturales dela
region

Conocimiento de los aspectos sociales y culturales
dela regidn.

Conocimiento de los aspectos sociales y culturales
de la region.

Conocimientos del programa sismico y del plan de
manejo.

Conocimiento del proyecto de perforacion
exploratoria y del plan de manejo.

Conocimiento del proyecto de perforacion
exploratoria y del plan de manejo.

Manejo del patrimonio arqueoldgico

Manejo del patrimonio arqueolégico

Manejo del patrimonio arqueolégico

Seguridad industrial.

Seguridad industrial.

Seguridad industrial.

Manejo de las
Actividades del
Programa de
Exploracion Sismica

Adecuacion de vias, accesos y movilizacion de equipos.

Establecimiento y manejo de campamentos.

Establecimiento y manejo de helipuertos.

Apertura de trochas y topografia.

Perforacion y cableado.

Transporte y manejo de explosivos.

Detonacidn y registro.

Tapado y restauracién de pozos.

Pago de servidumbres y afectaciones sobre inmuebles y

enseres en genera .

Fuente: la Autora

Continua en la pagina 28

27



PROGAMA

SISMICA

PERFORACION

HTER 105

HTER 210 (Exploratoria)

HTER 310 (Desarrollo)

Programa de Manejo
de Actividades de
Construcciény
Adecuacién

Construccién y Ade

cuacién de accesos

Especificaciones de obras de rectificacion.

Especificaciones de obras de rectificacidn.

Especificaciones de la calzada

Especificaciones dela calzada

Remocioén de cobertura vegetal, descapote y
disposiciéon de suelos.

Remocidn de cobertura vegetal, descapotey
disposicion de suelos.

Manejo de botaderos (disposicién y manejo de
cortes.)

Manejo de botaderos (disposicién y manejo de
cortes.)

Manejo de drenajes (cunetas, alcantarillas, cruce de
corrientes)

Manejo de drenajes (cunetas, alcantarillas, cruce
de corrientes)

Conformacidén y estabilizacién de taludes.

Conformacién y estabilizacidn de taludes.

Revegetalizacion

Revegetalizacion

Control de contaminacion.

Control de contaminacioén.

Sefalizacién

Sefalizacién

Campamentos Transitorio

s Durante la Construccién

Especificaciones constructivas de los campamentos

Especificaciones constructivas de los campamentos

Criterios delocalizacidn.

Criterios de localizacidn.

Utilizaciéon de recursos naturales

Utilizacion de recursos naturales

Manejo de residuos (tratamiento y disposicién)

Manejo de residuos (tratamiento y disposicién)

Adecuacién del Si

io de Perforacién

Criterios y condicionamientos de localizacién del
area de perforacion.

Criterios y condicionamientos de localizacién del
area de perforacion.

Criterios de distribucién de instalaciones.

Criterios de distribucidn deinstalaciones.

Remocidn de cobertura vegetal y descapote.

Remocidn de cobertura vegetal y descapote.

Manejo de dreas de corte, relleno y botaderos

Manejo de dreas de corte, relleno y botaderos

Distribucién y manejo de drenajes naturales y
sistemas de aguas (lluvias y residuales).

Distribucién y manejo de drenajes naturales y
sistemas de aguas (lluvias y residuales).

Conformacioén y estabilizacion de taludes.

Conformacidén y estabilizacion de taludes.

Construccién de piscinas.

Construccién de piscinas.

Criterios delocalizacidn de sistemas de tratamiento
y disposicién de residuos.

Criterios de localizacién de sistemas de
tratamiento y disposicién de residuos.

Revegetacion de dreas intervenidas

Revegetacidn de dreas intervenidas

Construccién de Lineas de Flujo

Especificaciones del corredor de las lineas de flujo
(pendientes, ancho, longitudes y otros).

Remocidn de cobertura vegetal, descapotey
disposicion de suelos.

Manejo de botaderos (disposicién y manejo de
cortes)

Manejo de drenajes, incluidos cruces de corrientes
y dreas de inundacién

Manejo de dreas especiales tales como zonas
inundables, cruces de corrientes, areas de
inundacidén, zonas mineras, obras de
infraestructura, asentamientos poblacionales.
Manejo de tuberia: tendido, bajado, soldadura,
radiografia y tapado.

Reconformacién y estabilizacién del derecho de via,
taludes y otras obras geotécnicas.

Revegetalizacion

Control de contaminantes

Sefalizacion

Fuente: la Autora

Continua en la pagina 29
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PROGAMA

SISMICA

PERFORACION

HTER 105

HTER 210 (Exploratoria)

HTER 310 (Desarrollo)

Programa de Manejo
de Residuos

Manejo de residuos sélidos y aguas residuales
producidos por la actividad en los campamentos base,
volantes y en los trayectos de las lineas sismicas

Aguas Residuales

Aguas residuales domésticas

Aguas residuales domésticas

Aguas residuales industriales

Aguas residuales industriales

Aguas lluvias

Aguas residuales de pruebas hidrostaticas

Aguas lluvias

Residuos Sélidos

Residuos de perforacidn

Residuos de perforacidn

Residuos peligrosos

Residuos peligrosos

Residuos domésticos.

Residuos domésticos.

Otros residuos

Residuos de soldadura

Otros residuos

Programa de Manejo
de Materiales
Radiactivos

NO SE CONSIDERA

Manejo de materiales radioactivos

Manejo de materiales radioactivos

Programa de Manejo
de Pruebas de
Produccién

Manejo de residuos y fluidos

Manejo de residuos y fluidos

Control de contaminacion atmosférica

Control de contaminacién atmosférica

Control de ruido

Control de ruido

Programa de
Desmantelamiento y
Recuperacién

Revegetalizacidn de dreas de campamentos y helipuertos.

Alternativas ambientales

Alternativas ambientales

Retiro de infraestructura, campamentos e
instalaciones

Retiro de infraestructura, campamentos e
instalaciones

Identificacidn de estrategias y acciones de caracter legal,
fisicas y administrativas para evitar la dinamizacién de
procesos de colonizacidn.

Post tratamiento y manejo de

instalaciones

Post tratamiento y manejo de instalaciones

Manejo de los accesos y dreas deinstalacion

Manejo de los accesos y dreas de instalacion

Tratamiento final de piscinas

Tratamiento final de piscinas

Restauracidn ambiental del entorno.

Restauracidn ambiental del entorno.

Programa de
Complementacion de
Estudios Bidticos

Durante el desarrollo de la actividad se continuard con
las acciones u observaciones iniciadas en los estudios
previos, sobre las unidades vegetales identificadas, con
el fin de determinar su distribucidn, diversidad, riqueza y
estabilidad.

Con respecto a la fauna se continuara con las
observaciones y verificacidn de la presencia de especies
endémicas, en via de extincidn, asi como los corredores
de migracidn, las areas de alimentacién y reproduccion.

Los estudios complementarios se presentaran junto con
el proyecto de evaluacion ex-post del programa sismico.

Fuente: la Autora

Continua en la pagina 30
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PROGAMA

SISMICA

PERFORACION

HTER 105

HTER 210 (Exploratoria)

HTER 310 (Desarrollo)

Programa de Medidas
de Compensacion

Para aquellos impactos que no puedan ser evitados,
corregidos o satisfactoriamente mitigados, se
disefiaran las medidas de compensacidn que

pueden ser desarrolladas a través de programas y
proyectos identificados en el EIA

Para aquellos impactos que no puedan ser
evitados, corregidos o satisfactoriamente
mitigados, se disefiaran las medidas de
compensacion que pueden ser desarrolladas a
través de programas y proyectos identificados en el
EIA

Progama de
Seguimiento y
Monitoreo

Seguimiento a la Gestion Social del Programa

Seguimiento a la Gestion Social

Seguimiento a la Gestion Social

Seguimiento de Areas de Interés Arqueolégico

Seguimiento de Areas de Interés Arqueoldgico

Seguimiento de Areas de Interés Arqueoldgico

Monitoreo de Recursos Naturales

Monitoreo de Recursos Naturales

Monitoreo de Recursos Naturales

Seuimiento a actividades e infraestructura afectables por

Monitoreo a Sistemas de Tratamiento y Disposicidn

Monitoreo a Sistemas de Tratamiento y Disposicidn

Monitoreo de Ruido y Emisiones Atmosféricas

Monitoreo de Ruido y Emisiones Atmosféricas

PDC

Fuente: la Autora
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Al revisando la cuadricula comparativa, se observa que las actividades
contempladas en los términos de referencia HTER dados por el Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial coinciden en un buen nimero en cuanto

a programas y proyectos propuestos, como se observa en la siguiente relacion.

Tabla No. 5 Programas considerados en cada guia HTER

HTER N°PROGRAMAS
105 - Sismica 9
210 - Perforacion Exploratoria 10
310 - Perforacion Desarrollo 10

Fuente: la Autora

Para mayor claridad a continuacion se presenta la lista de proyectos contemplados

para cada una de los subsectores de la industria de hidrocarburos.

Tabla No. 6 Comparativo de los programas del PMA en los términos de referencia
HTER para sismica, perforacion exploratoria y perforacion de desarrollo.

PERFORACION | PERFORACION

PROGRAMA SISMICA
EXPLORATORIA | DESARROLLO

Gestion social X X X
Educacion y Capacitacion al

X X X
Personal
Explotacién sismica X
Manejo de actividades de X X
construccién y adecuacion
Manejo de residuos X X
Manejo de materiales X X
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radioactivos
Manejo de pruebas de

. X X
produccién
Desmantelamiento y

y X X X

recuperacion
Complementacion de estudios X
bidticos
Medidas de compensacion X X X
Seguimiento y monitoreo X X
PDC X X X

I No se contempla el programa

Fuente: la Autora

Como se observa en la Tabla 6, los proyectos de sismica requieren de 9
programas de gestion ambiental en el PMA, mientras los proyectos de perforacion
exploratoria y de desarrollo requieren 10 (ver Gréfica 3). Por otra parte se
identifica que se tienen siete (7) programas comunes en las tres areas (sismica,
perforacion exploratoria y de desarrollo) y cinco (5) programas particulares en las
diferentes especialidades (Ver Graficas 4), de los cuales dos (2) corresponden a
sismica y tres (3) a perforacion.

32



PDC

Seguimiento y monitoreo

Medidas de compensacién
Complementacién de estudios bidticos
Desmantelamiento y recuperacion
Manejo de pruebas de produccion
Manejo de materiales radioactivos

Manejo de residuos

Manejo de actividades de construccidn y...

Explotacidn sismica
Educacién y Capacitacion al Personal

Gestion social

7

ESISMICA  ®PERFORACION EXPLORATORIA = PERFORACION DESARROLLO

12

10

M SISMICA

B PERFORACION EXPLORATORIA

i PERFORACION DESARROLLO  ® TOTAL PROGRAMAS

Grafico No 3 Identificacion de programas por actividad

Fuente: la Autora




12 4

10 A

PROGRAMAS
o

M TOTAL ECOMUNES i PARTICULARES

Grafico No 4 Identificacion de programas requeridos para el PMA

Fuente: la Autora

Sin embargo existe una guia HTER para Proyectos de Explotacion de
Hidrocarburos la cual varia desde la estructura de los capitulos (ver Tabla 7) hasta
en el planteamiento del PMA. En el cuerpo del documento los capitulos son mas
compactos en el sentido que las diferentes tematicas son manejadas bajo un Unico
capitulo, de manera que no deja el espacio para duplicar informacién,
adicionalmente se incluye la inversion del %1 estableciendo pardmetros para su
aplicacion y cumplimiento, y lo correspondiente al plan de abandono y
restauracion final.
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Tabla No. 7 Capitulos considerados en las HTER para Proyectos de Explotacion
de Hidrocarburos

PROYECTOS DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS
HTER 103

Resumen

Generalidades (introduccion, objetivos, antecedentes, alcance, metodologia)

Descripcion del proyecto (localizacion, caracteristicas, abandono y

restauracion final)

Caracterizacion del area de influencia del proyecto (directa e indirecta,
medio bidtico, abibtico, socioeconémico, paisaje, zonificacion ambiental)

Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales
(recurso hidrico, vertimiento, ocupaciones de cauce, material de
construccién, aprovechamiento forestal, residuos sélidos, emisiones)

Evaluacién ambiental (analisis de impactos y riesgos)

Zonificacién de manejo ambiental

Plan de Manejo Ambiental

Programa de seguimiento y monitoreo

PDC

Plan de abandono y restauracion final

Plan de inversion del 1%

Anexos

Fuente: la Autora

En cuanto al planteamiento del PMA la guia maneja un contexto mas amplio de los
programas, agrupando algunas tematicas por tipo de recurso (biético y abiético) y
excluyendo otras como campamentos transitorios durante la construccion,
construccion de lineas de flujo, manejo de materiales radioactivos, entre otras. Sin
embargo muchos de los proyectos contemplados en las HTER para perforacion
(HTER 210y 310) se encuentran inmersos en la clasificacion bittica y abittica que

realizan de los recursos naturales, pero lo concerniente al programa considerado
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para manejo de materiales radioactivos y algunos proyectos del programa

construccién de lineas de flujo no se encuentran asociados con los programas que

propone la guia HTER para Proyectos de Explotacion de Hidrocarburos.

Tabla No. 8 Paralelo de los Programas considerados en los Proyectos de
Explotacion de Hidrocarburos & Sismica/Perforacion

Medio Socioeconémico

Gestion social

Educacion y Capacitacion al Personal

Compensacion Social

Manejo del suelo

Algunos  proyectos  (construccion y
adecuacion de accesos) del Programa
Manejo de Actividades de Construccion y
Adecuacion

Manejo del Recurso Hidrico

Algunos proyectos (campamentos
transitorios durante la construccion) del
Programa Manejo de Actividades de
Construccion y Adecuacion

Manejo de Recurso Aire

Compensacion para el medio abiético

Manejo del suelo

Medidas de compensacion

Proteccion y Conservacion de Habitats

Revegetalizacion

Con el proyecto de revegetalizacion de
areas intervenidas del Programa Manejo de
Actividades de Construccion y Adecuacion

Manejo del recurso hidrico

Conservacion de especies vegetales y




PROGAMAS PROYECTOS DE

, PROGRAMAS SISMICA/PERFORACION
EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS

faunisticas en via de extincion en veda o
aguellas que no se encuentren registradas
dentro del inventarié nacional o que se
cataloguen como posible especies no

identificadas

Compensacion para el medio biético Medidas de compensacién
Seguimiento y Monitoreo Seguimiento y Monitoreo
PDC PDC

Fuente: la Autora

Con esta nueva estructura en la cual se clasifica el medio biético y abidtico, se
hacen confusos en particular los programas de manejo del suelo y manejo del
recurso hidrico, a causa que no se seflalan especificaciones para la
documentacion de estos programas, en especial el recurso hidrico. Por otra parte
es de resaltar que en el documento de Proyectos de Explotacion de Hidrocarburos
se incluyen temas como el recurso aire, proteccion y conservacion de habitats,
compensacion social y conservacion de especies de fauna y flora en via de
extincion; como tematicas a las cuales se les debe gestionar desde la
productividad de la industria de hidrocarburos; lineas de estudio que se habian
descuidado desde la Optica del seguimiento ambiental para la industria.

2.2. ANALISIS DE LOS BENEFICIOS Y DESVENTAJAS QUE TRAERIA LA
FORMULACION DEL PMA INTEGRAL PARA LOS CAMPOS DE
EXPLOTACION DE HIDROCARBURO.

De acurdo a lo establecido en los lineamientos dados por el MAVDT* a la industria
de hidrocarburos se referencia las normas que establece las Licencias

4 MAVDT, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
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Ambientales (LA) y los Planes de Manejo Ambiental (PMA); para el caso del area
en estudio, a causa que se encontré en el régimen de transicion, es decir, su
operacion fue constituida antes de la Ley 99 de 1993 del Congreso de la
Republica, el Campo de Produccion Provincia no requiere de Licencia Ambiental
pero si de Plan de Manejo Ambiental documento que define las actividades, que
producto de una evaluacion ambiental, estdn orientadas a prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que se causen por el
desarrollo del proyecto. Este lineamiento esté establecido por el Decreto 1220 de
2005 del MAVDT, sin embargo en este mismo decreto se dispone que el PMA
deba elaborarse siguiendo los términos de referencia expedidos por el Ministerio

de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Para el caso de la industria de hidrocarburos hay un buen numero de estos

términos de referencia, entre ellos encontramos para elaboracion de:

v’ Estudio de Impacto Ambiental — EIA

v Diagnostico Ambiental de Alternativas — DAA

v" Documento de Evaluacién y Manejo Ambiental - DEMA

v" Plan de Manejo Ambiental — PMA

A continuacién se presenta la relacion de estudios ambientales que actualmente
existen como prerrequisito para poder dar inicio a la ejecucion de un proyecto en

el area de hidrocarburos.
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Tabla No. 9 Estudios ambientales aplicables a los proyectos de la linea de
hidrocarburos

Exploracion Sismica X X X
Perforacion exploratoria X X X
Perforacion de desarrollo X X X
Campos petroleros y de gas X

Oleoductos X X X
Refinerias X X X

1 No se plantea términos de referencia para el estudio ambiental del proyecto

Fuente: la Autora

Sin embargo para los subsectores del interés se tiene que en la mayoria de los
casos existen términos de referencia para tres (3) tipos de estudio ambiental a
excepcion de los proyectos de construccion de campos de petroleo y gas, para el

cual solo se contempla EIA.

Campos petroleros y de gas u

Perforacién de desarrollo

Perforacion exploratoria | (MM )

Exploracion Ssmica m-l
| 7

NEIA ®WPMA ©DEMA

Grafico No 5 Estudios ambientales considerados para los subsectores de
sismica, perforacion y campos de petréleo y gas

Fuente: la Autora
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Teniendo en cuenta las directrices dadas por el Estado para la operacion de los
subsectores de interés en la industria de hidrocarburos desde la perspectiva
ambiental y lo exigido por el MAVDT?, el caso de la Coordinacién de Produccién
Provincia inicio operacion desde 1955 cuando la compafia Internacional
Petroleum Limited (INTERCOL), obtiene en concesion del gobierno Colombiano
las areas para la explotacion y produccion de hidrocarburos conocidas como El
Limon, El Roble y El Conchal, mientras que se firma el contrato de Asociacion
Sabana; sectores ubicados en jurisdiccion de los municipios de Sabana de Torres,
Rionegro y Lebrija. Las primeras operaciones efectuadas a finales de los 50's no
resultaron exitosas (pozos Provincia 1 y Rosa 1), por lo que INTERCOL se asocia
con las compafias Sinclair de Colombia y British Petroleum Company Limited, y
en 1960 encuentran aceite en el pozo Santos-1, dando inicio a la explotacion de

los campos.

A causa de la fecha de inicio de operacion de los campos de produccion de crudo
y de acuerdo a lo establecido por la autoridad ambiental en la Ley 99 de 1993 y
mas tarde con el Decreto 1220 de 2005, los campos de produccion de la
Coordinacion de Produccion Provincia debieron presentar ante el Ministerio un
Plan de Manejo Ambiental como documento de seguimiento y control a la gestion
ambiental de las instalaciones y sus areas de influencia, para poder determinar las
acciones a ejecutar y los ejes teméticos ambientales sobre los cuales se
focalizaria la gestion ambiental se realiza un EIA y PMA para presentar al
ministerio, estos documentos son aprobados por la Resolucion 327 del 14 de
Marzo de 2003 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. El
documento presentado ante el ministerio fue aprobado para tres (3) poligonos o
areas denominadas Provincia, Bonanza y Tisquirama — San Roque en jurisdiccion
de los municipios de Sabana de Torres y Rionegro en Santander y San Martin en

Cesar respectivamente, las tres areas fueron presentadas como campos de
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produccion de crudo y gas. A continuacion se presenta la estructura del PMA que

actualmente se encuentra vigente para el area.

Tabla No. 10 Estructura del Plan de Manejo Ambiental de los Campos de la
Coordinaciéon de Produccién Provincia

Manejo Ambiental
de las actividades
actuales en el
area de
explotacion

Provincia’

6.1.3 Programa de
manejo de aguas
residuales

PLAN PROGRAMA PROYECTO
6.1.1 Programa de uso
y manejo del agua y los | Optimizacion de la produccion de aguas
recursos residuales domésticas y de limpieza.
hidrobiolégicos
6.1.2 Programa de » .
y Evaluacion del estado de los acuiferos,
proteccion de _ _ y
) mediante la instalacion de una red de
ecosistemas y recursos |
piezémetros.
naturales
6.1. Plan de Estudio de factibilidad para el

mejoramiento de las aguas residuales

industriales vertidas en las Estaciones

Optimizacion del sistema de manejo de
aguas aceitosas en el sector del lavadero

de carros de la Estacion-2

Optimizacion de los sistemas de manejo

de aguas negras.

6.1.4 Programa de
manejo de residuos
solidos

Optimizacion de la operacién y
mantenimiento del relleno sanitario en el
area Santos-25

Mantenimiento del campo de

biodegradacién en el area Santos-25.

6.1.5 Programas de

indole preventivo

Inspeccion y reposicion de lineas de flujo,
oleoductos, gasoductos y poliductos
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PLAN PROGRAMA PROYECTO

Formulacion de los Manuales de
Procedimientos Operativos Ambientales
Normalizados (POANS).
Reposicion de facilidades de produccion
Actualizacion y divulgacién del Plan de
Contingencia
Participacién y apoyo al Comité de Ayuda
Mutua
Mantenimiento del sistema contra incendio
y reposicion de equipos de contingencia
Educacion Ambiental y difusion de
politicas ambientales

6.1.6 Programa de recuperacion de areas erosionadas y

deforestadas

6.1.7 Programa de abandono definitivo de pozos

6.1.8 Programa de recuperacion paisajistica de instalaciones

(piscinas y quemadores)

6.1.9 Programa de eliminacién de productos quimicos residuales

6.2.1 Programa temporal de manejo de residuos sélidos

industriales.
Formulacion de los Manuales de

6.2 Plan de Procedimientos Operativos Ambientales

Manejo Ambiental
de las actividades
actuales area de
explotacion

Tisquirama

6.2.2 Programas de
indole preventivo

Normalizados (POANS).

Actualizacion y divulgacion del Plan de
Contingencia

Participacion y apoyo al Comité de Ayuda

Mutua

Mantenimiento del sistema contra incendio
y reposicion de equipos de contingencia

Educacion Ambiental y difusion de

politicas ambientales
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PLAN PROGRAMA PROYECTO

6.3.1 programa de informacién a la comunidad.

6.3.2 Programa de contratacién de mano de obra
6.3 Plan de

» ) 6.3.3 Fortalecimiento a la participacion comunitaria
gestion social

] o 6.3.4 Programa de fortalecimiento institucional
areas Provincia y

L 6.3.5 Programa de Educacion Ambiental para la comunidad
Tisquirama y
educaciéon y Educacion Ambiental para el personal de
capacitacion ambiental |ECOPETROL
6.4.1 seguimiento a la gestién social
Monitoreo a la calidad de las aguas y los
_ recursos hidrobioldgicos de las corrientes
6.4.2 Monitoreo de
afectables
recursos naturales : _ _
Monitoreo de acuiferos (pozos, aljibes y
manantiales)
6.4 Programa de Monitoreo y seguimiento a la calidad de las
seguimiento y aguas residuales industriales
monitoreo 6.4.3 Monitoreo de Monitoreo y seguimiento a la calidad de las
sistemas de aguas residuales domésticas
tratamiento y Monitoreo y seguimiento a la disposicion
disposicion de residuos | de residuos sélidos domésticos
Monitoreo y seguimiento a la disposicion
de residuos sdlidos industriales

6.4.4 Monitoreo de niveles de ruido y emisiones atmosféricas

6.5 Propuesta de Manejo Ambiental del area

6.6 Informes de avance y cumplimiento

En esta tabla cuando se menciona Provincia se hace referencia a los poligonos de Provincia y
Bonanza

Fuente: PMA Superintendencia de Operaciones Provincia

Al observar la estructura del PMA vigente para el area se identifica que los

programas fueron elaborados por areas geograficas de intervencion y no
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cubriéndolas todas, de ésta manera se excluyen actividades de indole operativo
de ciertas areas, sin embargo lo relacionado con la gestion social y los programas
de seguimiento y monitoreo cubren los tres campos (Provincia, Bonanza y

Tisquirama — San Roque).

La idea de formular un Plan de Manejo Ambiental Integral se basa en sumar
operaciones del las actividades de sismica, perforacion (tanto exploratoria como
de desarrollo) y produccion de los campos de petréleo y gas, de tal manera que se
incluyan los programas suficientes que permitan realizar la gestion, control y
seguimiento de todas las actividades de mitigacion y/o recuperacion ambiental en
los diferentes proyectos. Este tipo de documento permite redefinir los tiempos de
ejecucion de los proyectos, optimizar la utilizacion de los recursos econdmicos de
la compaiiia, disminuir el volumen de documentacion ambiental generada en el
MAVDT y las CAR’s y actualizar las actividades de seguimiento y control de las

operaciones de exploracion y explotacion de hidrocarburos.

Tabla No. 11 Ventajas y desventajas de la implementacion de un PMA Integral

VENTAJAS DESVENTAJAS

Optimizacion del tiempo al inicio de la Pérdida de tiempo al inicio de los

ejecucion proyectos

Mejorar la inversion en items ambientales _
_ y . Gasto inaceptable del recurso
(inversién 1%, reforestacion, o
. econémico
recuperacion, etc.)

o i Mayor cantidad de documentos de
Disminuye los volumenes de ] »
y ) referencia, generando confusion y
documentacién a manejar _ _ o
haciendo complejo el seguimiento

Se unifican criterios para todos los No se engranan las ideas en los

proyectos diferentes proyectos

Fuente: la Autora
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En cuanto a las instituciones del estado encargadas de realizar el seguimiento a la
ejecucion de las actividades se hace mas eficiente el manejo en cuanto al numero
de expedientes a manejar y la manera como se podria estructurar el manejo de las
visitas de seguimiento ambiental, pues se considerarian todas las actividades con
probabilidad de realizarse en el area, de tal manera que también se optimizaria

tiempo y recursos tanto técnicos como econémicos.
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3. CONCLUSIONES

De acuerdo al analisis realizado en el texto anterior se puede concluir lo siguiente:

1.

Se establece que la realizacion de un Plan de Manejo Ambiental Integral es
factible para el desarrollo de los campos de produccién de petréleo que
actualmente se encuentran operando en Colombia a causa que los
contenidos de los diferentes estudios ambientales propuestos por el Vice-
ministerio de Ambiente tienen un 60% de aspectos comunes entre todos los

documentos.

El texto correspondiente a los capitulos del cuerpo de los documentos
establecidos por las guias HTER tienen un 95% de semejanza para el caso
de las guias 210 y 310 diferenciandose Unicamente en el capitulo de lineas

de flujo.

Para el caso de sismica se evidencia ocho (8) capitulos propios de esta
actividad sin embargo entre estos mismos capitulos tres de ellos pueden

ser integrados al grupo de capitulos comunes a todas las actividades.

En cuanto a los programas para el PMA que se plantean para el
seguimiento y control ambiental en las tres (3) actividades (sismica,
perforacion exploratoria y de desarrollo) existe un 58% de coincidencia en

el planeamiento de los mismos.

Entre las tres (3) actividades contempladas para la realizacion de las fichas
del PMA, se puede considerar la posibilidad de plantear doce (12)
programas de los cuales dos (2) de ellos son exclusivos para sismica y los
demas plantea las medidas de manejo, control y seguimiento ambiental

para las tres (3) actividades.
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4. RECOMENDACIONES DE LOS ASPECTOS IDENTIFICADOS A
MEJORAR EN LA FORMULACION DE UN PMA INTEGRAL

Al revisar los programas que se plantean desde las guias del MAVDT se identifica
facilmente que el 58% de los programas son comunes a las operaciones
relacionadas con la exploracion y explotacion de hidrocarburos, esta familiaridad
de los programas de seguimiento ambiental permite que se conjuguen las
actividades a realizar, de manera que sean aplicables a los cuatro (4) tipos de
proyectos (sismica, perforacion exploratoria y de desarrollo y campos de
produccion de crudo y gas), mientras los programas especificos a cada uno de los
proyectos se formularian de acuerdo a las condiciones geograficas, sociales,

operativas, econémicas y demas aspectos que deban considerarse del area.

Desde el punto de vista operativo, es primordial identificar los cambios que se han
generado a lo largo de los ultimos afios en el area de intervencion, considerar
proyectos futuros, modificaciones operativas, ampliaciones de éarea de
intervencion, actualizar la estructura socio — cultural y socio — econdmica de las
comunidades de influencia y todas las demas variables que influencien en la
tematica ambiental para el desarrollo de los proyectos a realizar en las areas de

intervencion.

47



B COMUNES B PARTICULARES

Grafico No 6 Porcentaje de programas involucrados en los PMA

Para los proyectos de sismica, perforacion y areas de produccion

Fuente: la Autora

Adicional a los aspectos anteriormente mencionados se debe recopilar informacién
relacionada con el cumplimiento de obligaciones o requerimientos ambientales
generados a partir de los actos administrativos de las autoridades ambientales
competentes como son el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
y las CAR'’s correspondientes, los cuales en lo posible deben considerarse dentro
de las actividades a desarrollar formuladas en los proyectos de los programas del
PMA. De no ser posible contemplar actividades que cubran estas obligaciones, la
compafia deberd asegurar a través de planes de accidon el cumplimiento de las
mismas. Se debe resaltar que en el momento de presentar la actualizacion del
PMA o un documento de seguimiento y control nuevo, la compafia no quedara
exenta de las responsabilidades adquiridas anteriormente bajo los diferentes actos
administrativos o documentos de seguimiento y control que la precedieron. Por lo
anterior es de gran importancia establecer cronogramas de trabajo que permitan
disponer recursos y determinar el tiempo de ejecucion de las actividades que
contribuirdn a dar el mayor indice de cumplimiento a los estandares requeridos por
las autoridades ambientales.
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También se deben revisar las actividades de monitoreo, es muy probable que a
medida que transcurre el tiempo las empresas modifiquen la infraestructura
productiva, lo que puede implicar cambios en términos de impactos ambientales,
por lo cual se debe reevaluar los puntos de muestreo para calidad de agua,
calidad de aire y calidad de suelo; no solamente reevaluar la afectacion de los
recursos naturales, sino también los pardmetros a monitorear en la afectaciéon de
los tres recursos y que estos parametros estén acordes a la legislacion ambiental
actual, los actos administrativos y los alcances de la compafiia en términos
ambientales. De la misma manera se debe considerar el seguimiento o monitoreo
al comportamiento de la gestidn social, pues las comunidades ubicadas en el area
de influencia, constantemente estan expuestas a los cambios generados por el

desarrollo de la industria de hidrocarburos.

Otra parte importante en los documentos de seguimiento ambiental son los Planes
de Contingencia o PDC, en los cuales también deben contemplarse las siguientes

tematicas:

Cambios estructurales generados a lo largo de los ultimos
Proyectos futuros
Modificaciones operativas

Ampliaciones de area de intervencion

AN N NN

Estructura socio — cultural y socio — econdmica de las comunidades del

area de influencia

<

Servicios de salud en el municipio mas cercano (hospitales, cruz roja, etc.)
v Grupos de atencion de emergencia (defensa civil, bomberos, otras
industrias)

v Fuerzas publica disponible en la regién

<

Medios de comunicacion

v' Medios de transporte
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v Etc.

Para el caso de los PMA Integrales se debe considerar las situaciones de
emergencia ambiental que pueden presentarse en los diferentes proyectos
(sismica, perforacion exploratoria y de desarrollo y campos de produccion de
crudo y gas), de tal manera que si llegase a presentarse una emergencia, no se
corra el riesgo de tener percances operativos en el momento de dar respuesta al
evento, 0 visto de otra manera, ocasionar un desastre ambiental mayor por
tiempos de respuesta muy largo al no establecer la metodologia de contingencia,

control y mitigacion del evento.
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Anexo No. 1 Estudio de Impacto Ambiental para bloques de exploracién sismica
costa afuera y plan de manejo ambiental para programas de exploracion sismica
de hidrocarburos costa afuera.

HTER 105
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TERMINOS DE REFERENCIA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA BLOQUES DE EXPLOR ACION
SISMICA COSTA AFUERA Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PAR A
PROGRAMAS DE EXPLORACION SISMICA DE HIDROCARBUROS C OSTA
AFUERA

CONSIDERACIONES GENERALES

El Estudio de Impacto Ambiental para el Bloque de Exploracion Sismica Costa
Afuera, debera contener un estudio regional del area de interés del proyecto, la
cual sera definida por la empresa y presentada en el EIA. El &rea de interés podra
ser superior, igual o inferior al area del bloque de exploracion asignado a la

empresa.

El area de estudio regional sera delimitada con base en ecosistemas naturales,
unidades de paisaje, unidades politico administrativas, de planificacion y entidades

territoriales vigentes.

Para el primer programa sismico localizado dentro del area de interés se
presentara junto con el EIA un plan de manejo ambiental especifico, el cual
contendra las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de

impactos y manejo ambiental a que haya lugar para desarrollar el proyecto.

Para programas sismicos posteriores que se desarrollen en la misma area de
interés, no se requiere la realizacion del estudio regional (Parte ), pero si su
referencia en el capitulo de antecedentes y, un resumen de la caracterizacion
ambiental del area presentada en el EIA (estudio regional), incluyendo nueva
informacion existente en el area, que permita complementar y profundizar la
presentada inicialmente. En este caso sera necesaria la presentacion para

aprobacion del plan de manejo ambiental para el programa sismico (Parte II).
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RESUMEN

Se indicardn los antecedentes, la descripcion ambiental, el diagnostico y
zonificacién del area de interés (area de estudio regional). Para el programa
sismico se realizara la descripcion ambiental de las actividades, la evaluacion
ambiental y las medidas de manejo correspondientes. Se debe incluir el
cronograma de ejecucion del programa, los costos totales y los relativos al plan de

manejo ambiental (maximo 10 péaginas).

ANTECEDENTES

Contendré entre otros aspectos:

» Identificacion y ubicacion del bloque de exploracion sismica asignado a la
empresa y del programa sismico.

* Relacion de estudios de importancia regional (de hidrocarburos y otros
sectores productivos, incluida la gestion social), realizados con anterioridad en
el area de estudio.

* Relacion de Licencias y autorizaciones ambientales otorgadas con anterioridad

para la actividad de hidrocarburos en el area.

PARTE |I. ESTUDIO REGIONAL DEL AREA DE INTERES.

1. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION S| SMICA

Se deben describir las actividades de exploracion, las tecnologias vy
procedimientos. En la descripcion junto con los criterios técnicos - econdmicos,

deben considerarse los criterios ambientales para el desarrollo de la actividad.

Se indicard en forma general la estructura organizacional, el sistema gerencial de

gestion ambiental y el flujograma y cronograma de actividades.
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Se presentara un plano georeferenciado escala 1:250.000 o mayor con
localizacion del Bloque de Exploracion asignado, del area de interés (definida por

la empresa) y del area de estudio.

2. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL ARE A DE
ESTUDIO

Teniendo en cuenta el area de interés, se definira el area de estudio con base en

la distribucién e integralidad de los ecosistemas naturales, unidades de paisaje,

unidades politico-administrativas, de planificacion y entidades territoriales

vigentes.

La descripcibn ambiental del area, se realizara con base en informacion
secundaria a nivel nacional, regional y municipal. La cartografia tematica sera

presentada en las siguientes escalas :

» Sistemas Costeros o Neriticos (plataforma continental) : 1 :250.000 o mayor

e Sistemas Oceanicos : 1 :500.000 o mayor

En el caso de unidades ecologicas pequefas, pero importantes desde el punto de
vista de su vulnerabilidad, el mapeo en estos sitios se realizard a escala
1 :100.000.

Se realizard una identificacion de la oferta ambiental en el area de estudio,

realizando su caracterizacion en sentido dinamico.

La recopilacion y analisis de la informacion se utilizard para la realizacion del

diagnostico y caracterizacion integral del entorno ambiental del area.

El diagnostico del éarea, permite establecer los condicionamientos para la

realizacion de los programas de exploracion sismica en el area del blogue
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respectivo, la identificacion de los impactos que ocasionard y las estrategias del

manejo ambiental que debe darse a la actividad.

Para el conocimiento ambiental del area del estudio de impacto ambiental, se

deben considerar los siguientes aspectos béasicos :

2.1 ASPECTOS FISICOS

2.1.1 Geosférico

Se analizaran los siguientes parametros:

» Rasgos fisiogréficos y tectonicos

+ Sedimentos

» Distribucion espacial de las caracteristicas, magnitud y frecuencia de los
procesos dinAmicos que puedan afectar el proyecto, incluyendo: geopresiones,
fallas y hundimientos, actividad del lecho marino y grado de movilidad de los
sedimentos de fondo.

» Delimitacion de las zonas criticas y de los riesgos sismicos existentes en el

area.

2.1.2 Climatolégico
Con base en la informacion meteorologica disponible se debe cuantificar e ilustrar de
manera general, mediante cuadros, mapas y diagramas, la distribucion temporal y

espacial de los siguientes parametros meteorologicos:

* Precipitacion

» Temperatura (variaciéon multianual de temperatura media)
» Direccion, intensidad y velocidad de vientos

* Humedad relativa

« Birillo solar
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2.1.3 Hidroldgico (Oceanico)

El estudio oceénico debe incluir los siguientes aspectos :

2.131 Corrientes y Oleaje
Incluird las corrientes de densidad superficiales y profundas en relacion con el
régimen de mareas y caracterizacion de oleaje. Se describirdn y elaboraran graficas

de corrientes superficiales y de fondo dentro del area de influencia.

Se describird la ubicacion general de los corredores marinos a ser empleados por
las embarcaciones que estaran involucradas con el proyecto y las rutas de acceso

a las zonas de trabajo.

2.1.3.2 Batimetria

Se presentaran y analizaran las caracteristicas del fondo marino y su profundidad.

2.2 ASPECTOS BIOTICOS

La base fundamental para la descripcion floristica y faunistica marina, sera la
caracterizacion de las unidades ecosistémicas principales presentes en el area de
estudio (delimitada con base en los ecosistemas naturales y unidades de paisaje).

Esta estara constituida por :

2.2.1 Localizacion, Extension y Cartografia de Un  idades Ecoldgicas
De los principales ecosistemas (arrecifes coralinos, praderas de algas o

faner6gamas, fondos rocosos, fondos sedimentarios, estuarios y lagunas costeras).

Para los sistemas costeros o neriticos (sobre la plataforma continental) se usaran
escalas cartograficas 1 :250.000 o mayor. Para los sistemas oceanicos se aplicaran
escalas 1 :500.000 o mayor. En el caso de unidades ecoldgicas pequefas, pero
importantes desde el punto de vista de su vulnerabi lidad, el mapeo en estos

sitios se realizara a escala 1 :100.000.
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2.2.2 Caracterizacion Biotica

Cada unidad o ecosistema se caracterizara con base a las especies, géneros o
grupos de organismos caracteristicos, procurando describir la biodiversidad de sus
componentes. En lo posible se deben resaltar las especies endémicas, en peligro de

extincion y las de importancia econdémica actual o potencial.

La caracterizacion debe resumir el estado actual del conocimiento de cada
ecosistema en relacion no solo a la biodiversidad, sino a aspectos estructurales de
las comunidades tales como la densidad, abundancia, cobertura y dominancia de
poblaciones y comunidades. En caso de no existir esta informacion se debe dejar
clara constancia de su carencia o de las limitaciones espacio-temporales de los

datos existentes.

La caracterizacion también describirda en términos generales el estado de

conservacion, problematica ambiental y uso actual de dichos ecosistemas.

2.2.3 Identificacion de Sistemas Sensiblesy de A reas de Exclusion

Se delimitaran, ubicaran y se describira el estado legal de las areas protegidas
(Parques Nacionales, Santuarios de Fauna y/o Flora, Areas de Manejo Especial)
presentes en el area de interés. No se podra efectuar prospeccion sismica en un
area de amortiguacion de por lo menos 2 millas nauticas de los limites establecidos

para estas zonas, ni a profundidades menores de 50 metros

Igualmente se determinaran las areas o zonas que por sus caracteristicas biolégicas
(diversidad, endemismo, densidad, etc.) o ecologicas (zonas de reproduccion,
migracion, refugio de juveniles, etc.), deban ser excluidas del area de exploracion

sismica por su fragilidad o susceptibilidad a este tipo de actividad. En las mismas se
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debe igualmente prever una zona de amortiguacion de por lo menos 2 millas
nauticas, ni a profundidades menores de 50 metros

2.3 ASPECTOS SOCIALES

Este componente deberd analizarse integrando cada uno de los aspectos y su
relacién con los recursos marinos, identificacion de los municipios y poblaciones
gue dependan econdémicamente de estos recursos teniendo en cuenta lo

siguiente:

» Poblacion total

* Determinar y analizar los procesos productivos y tecnoldgicos : pesquero,
comercial, industrial, turistico y de servicios que puedan verse afectados por el
proyecto ; analizando por sector la contribucién a la economia regional y el
andlisis de la oferta y demanda de mano de obra, los centros productivos e
infraestructura asociada a estos procesos y determinar la presencia institucional
en la region.

» Identificar y describir las organizaciones civiles, comunitarias y gremiales
presentes en la region.

* Analizar los planes de gestion ambiental regional y de desarrollo departamental
y municipal existentes en el area de estudio, teniendo en cuenta los proyectos

en ejecucion y por realizar.

Se deberd tener en cuenta el componente arqueoldgico, de acuerdo al Art. 9 de
la Ley 397 de 1997, en donde se dispone la preservaciéon del patrimonio cultural
sumergido determinado por el Ministerio de Cultura. Para lo anterior, se debe
consultar sistematicamente las fuentes secundarias sobre arqueologia y
etnohistoria y el debido reconocimiento del area de influencia. Si los datos
obtenidos sugieren la existencia de un potencial de informacion

arqueologicamente significativo, se debe recomendar la ejecucion de una

61



TERMINOS DE REFERENCIA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

prospeccion arqueoldgica detallada del area y el analisis e interpretacion de los

datos recuperados, los cuales deben hacer parte del respectivo plan de manejo.

Lineamientos de Participacion e informacion.

Las autoridades competentes deberan estar informadas sobre la realizacion del

programa sismico.

Durante la etapa de seleccion del area de interés se debera tener en cuenta la
ubicacién de esta area para determinar el grado de participacion ciudadana antes,
durante y después del programa sismico. Una vez determinado y para la
realizacion del Estudio de Impacto Ambiental, se tendran en cuenta los diferentes
niveles de participacion a las autoridades competentes regionales y locales, a los
ciudadanos y comunidades organizadas vy comunidades étnicas dando

cumplimiento a los criterios Constitucionales segun el caso.

Subcomponente Etnico

En caso que se determine dentro del estudio la existencia de comunidades
étnicas (negras e indigenas) que tengan alguna relacion con los recursos marino
y puedan verse afectadas se debera desarrollar el subcomponente étnico el cual

comprende:

Efectuar un inventario de los estudios etnogréaficos realizados sobre las mismas e
identificar las estrategias de acercamiento en la relacion proyecto- comunidad con
las instancias representativas del area de estudio. En el trabajo de campo se
identificaran los interlocutores validos y los mecanismos de obtencién de

informacion.
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Es importante resaltar, que se deben identificar como interlocutores validos a las
personas que tienen el reconocimiento tradicional de las comunidades por su

saber especializado y también a los representantes legitimos de las mismas.

El estudio de las comunidades étnicas debera estar referido a los siguientes

aspectos:

Territorios :  Se efectuarad un resumen de la historia del territorio étnico, a partir
de informacién primaria y secundaria que identifigue las concepciones
tradicionales sobre la ocupacion del territorio y las dindmicas culturales de cambio

originadas por contacto con otras culturas.

El trabajo de campo identificara y describira la diferenciacion cultural y tradicional
del territorio, constatando la heterogeneidad del manejo del espacio a partir de las
diferentes expresiones culturales, al interior y exterior de la comunidad étnica.
Para esta identificacion se tendran en cuenta lugares sagrados, clasificaciones
toponimicas, cotos de caza, salados, jerarquias espaciales y ambientales, usos

del mar, entre otros.

Demografia: Identificar las diferentes etnias, la familia linguistica, y comunidad a
la que pertenece. Se caracterizaran los patrones de asentamiento y poblamiento.
Se establecera la composicion estructural de la poblacion por edad y sexo. Se
identificara el comportamiento demogréfico, los flujos poblacionales y la movilidad

regional.
Salud. Se analizard el sistema de salud tradicional, teniendo en cuenta los

agentes de salud utilizados por la comunidad, las estrategias y espacios de

curacion. Se definira la relacion con los demas sistemas de salud.
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Educacion: Se estableceran y analizaran los tipos de educacion (etnoeducacion,
formal y no formal) que se llevan a cabo en las comunidades, teniendo en cuenta
la cobertura, entes a cargo e infraestructura existente. Ilgualmente, se identificaran

los espacios de socializacion.

Religiosidad. Se presentara una sintesis de los aspectos religiosos tradicionales
mas sobresalientes, a partir de los cuales las comunidades han definido su
relaciéon con los mundos, identificando los ritos y mitos que definen su cultura y

determinar los elementos culturales que permanecen poco alterados.

Etnolingliistica . Se determinard la lengua y dialectos predominantes en la

poblacion.

Economia Tradicional. Se caracterizaran los sistemas econdmicos, teniendo en
cuenta la estructura de la propiedad, las actividades, estrategias productivas y
tecnologias tradicionales. Se identificaran los procesos de comercializacion de

productos tanto inter como extra regionales.

Se determinaran las practicas de uso y aprovechamiento e interaccion de los

recursos naturales, poblacion: oferta-demanda.
Organizacion Sociocultural: Se har& una sintesis de los roles mas importantes
reconocidos por las comunidades desde las formas tradicionales de organizacion y

sobre las relaciones de parentesco y vecindad.

Se precisaran los tipos y formas de organizacién , identificando representantes

legales y autoridades tradicionales y las pertinentes a las comunidades negras.
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Se identificara el tipo de relaciones interétnicas y culturales; se analizaran las
relaciones y vinculos con otras organizaciones comunitarias existentes en la

region y los diferentes conflictos que se presentan en la zona.

Presencia Institucional: Se presentaran las investigaciones, proyectos y obras
gue se adelanten por instituciones gubernamentales y no gubernamentales, dentro
de los territorios tradicionales de las comunidades étnicas, analizando la funcion
gue cumple y la vinculacién que tienen las comunidades y la cobertura de dichos

proyectos.

Se identificaran los proyectos de etnodesarrollo definidos por cada una de las

comunidades que se estén ejecutando o0 se encuentren en proyeccion.

3. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental es uno de los resultados de la descripcion y
caracterizacion ambiental, que permite obtener una sintesis del diagnostico y una
vision global de las condiciones de los ecosistemas y recursos naturales que
ofrece el area de estudio y establece el grado de sensibilidad ambiental frente a la
realizaciéon de las diferentes actividades productivas y de manera particular las de

exploracion de hidrocarburos.

4. EVALUACION AMBIENTAL

4.1 ANALISIS DE IMPACTOS
Sin proyecto y con base en la informacion obtenida en el numeral anterior se
deben analizar las causas y los efectos de los impactos generados por las

acciones diferentes al proyecto de hidrocarburos.
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Las actividades de exploracion sismica que se desarrollaran, incluido el uso,
aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales, confrontados con el
grado de sensibilidad ambiental del &rea, permiten establecer un orden de

magnitud de los impactos ambientales que se generaran.

Los impactos ambientales deberan estar referenciados a los aspectos fisicos,
bidticos y sociales y relacionados con los diferentes ecosistemas y recursos
naturales afectables.

La evaluacion de impactos debe estar claramente referida a las diferentes etapas
de desarrollo del proyecto: disefio, instalacién, operacion, desmantelamiento y

finalizacion.

Se deben clasificar y jerarquizar cada uno de los impactos con base en los
siguientes criterios: Tipo de impacto, area de influencia, intensidad, posibilidad de
ocurrencia, duracion, tendencia, magnitud, caracter del efecto, reversibilidad y

mitigabilidad.

4.2 ANALISIS DE RIESGOS
Mediante el andlisis de riesgos se daran las pautas de disefio del Plan de

Contingencia, que sera incluido en el Plan de Manejo Ambiental.

El analisis debe llevarse a cabo para los riesgos naturales y para los producidos
por el proyecto antes, durante y después de la realizacion del Programa Sismico.

Se deben analizar:
* La amenaza: Es decir la probabilidad de que ocurra una contingencia.
» La vulnerabilidad del medio ambiente, la poblacion y la infraestructura, o sea la

determinacion de la magnitud en que son susceptibles de ser afectados.
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* Los riesgos mediante la relacibn que se establezca entre amenazas y
condiciones de vulnerabilidad. Para esto se evaluaran las condiciones de
riesgo, factores de vulnerabilidad, lugares de origen, las areas de afectacion, los

escenarios.

Para los riesgos enddgenos u operacionales, se deberan analizar las posibles
causas (fallas en el proceso de operacion, error humano, dafios o desgaste de
equipos, deficiencias en seguridad industrial, entre otros ). Los riesgos exdégenos

deben incluir los fendmenos naturales y la situacion geopolitica.

Se deben presentar las perspectivas técnicas y economicas de controlar los

factores de riesgo.

Los resultados del andlisis se deben llevar a un mapa que presente los diversos

niveles de riesgos y las zonas mas vulnerables.

5.  ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ACT IVIDAD

La zonificacion de manejo ambiental es una resultante de la interrelacién de la
zonificacion ambiental (oferta ambiental del area), con la evaluacion ambiental de
las actividades a desarrollar en el area de exploracion sismica. En estas
condiciones, esta zonificacién debe consultar los grados de vulnerabilidad de los
ecosistemas y recursos naturales y como resultado se deben establecer las areas
de exclusion, las areas susceptibles de intervencion y las areas de intervencion
con restricciones, especificando en dicha zonificacion el tipo de restriccion

existente.

6. ESTRATEGIAS DE MANEJO AMBIENTAL
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Con base en la evaluacion ambiental, se deben formular las estrategias de manejo
ambiental contemplando la orientacion de las medidas de prevencion, mitigacion,
correccion, compensacion, con una perspectiva de manejo ambiental global de las
actividades de exploracion sismica. Por tanto, se deben establecer las bases de

manejo ambiental para las diferentes fases del proyecto.

Para los diferentes procesos y operaciones de las actividades de exploracién
sismica, se deben proponer las alternativas de sistemas y tecnologias, con el
propésito de seleccionar y adoptar las que prueben ser ambiental y

econdmicamente viables. Las proyecciones de los programas se deben referir a:

Gestion social

Uso, Manejo del Agua y Recursos marinos

Manejo de la Flora y la Fauna Marinas

Proteccion de Ecosistemas y Recursos Naturales Marinos
Manejo de Aguas Residuales en las embarcaciones
Manejo de Residuos Sdlidos en las embarcaciones

Plan de Contingencia

Desmantelamiento y finalizacion

Embarcaciones

Control de Ruido y Contaminacion atmosférica

Seguimiento y Monitoreo

PARTE Il. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROGRAMA SI SMICO.
1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA SISMICO

Debe considerarse que en la planificacion de las actividades del programa de

exploracion sismica, en todas sus fases, se compatibilice la aplicacion de las
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tecnologias propias del desarrollo del programa con los criterios de optimizacion

de la gestién ambiental.

1.1 ORGANIZACION DEL PROGRAMA
» Estructura organizacional

» Sistema Gerencial de Gestion Ambiental
» Cronograma de actividades

» Personal Requerido

* Medios de Transporte y Rutas de Movilizacién de las embarcaciones

1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
En relaciébn con las tecnologias y procedimientos para realizar el Programa

Sismico se especificaré :

» Plano georeferenciado escala 1:250.000 o mayor con localizaciéon del Blogue
de Exploracién, area de interés y area del Programa Sismico.

» Plano georeferenciado del Programa Sismico preferiblemente a escala que
permita visualizar las lineas del programa sismico.

» Especificaciones técnicas del programa: Tipo de sismica, distancia entre
lineas, puntos de disparo y registro, tipo de carga.

» Actividades de transporte y rutas de movilizacion de equipos y personal.

* Maquinaria a utilizar y sus restricciones.

» Estimativo de produccion de residuos solidos y liquidos en las embarcaciones.

» Estimativo de uso y aprovechamiento de recursos naturales.

» Requerimientos de energia.

» Actividades de finalizacion.

2. MANEJO AMBIENTAL DEL PROGRAMA SISMICO
El nivel de los programas y acciones de Manejo Ambiental es el de disefo,

debiendo presentarse en consecuencia las especificaciones técnicas, los

69



TERMINOS DE REFERENCIA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

requerimientos logisticos y de personal, los costos y la programacion de

actividades.

El Plan de Manejo Ambiental debe estar referido a las medidas de prevencion,

mitigacién, correccién y compensacion.

2.1 PROGRAMAS Y PROYECTOS DE MANEJO AMBIENTAL

2.1.1 Programa de Gestion Social.

El Plan de Manejo Ambiental presentara los resultados de las acciones de
informacion a nivel institucional y comunicacion a nivel comunitario, asi como las
estrategias que se adoptaran en este sentido durante la ejecucion del Programa

Sismico.

La participacion de la comunidad se realizard mediante las siguientes actividades:

* Informacién y comunicacion : programa sismico, plan de manejo ambiental,
mecanismos de participacion ciudadana, entre otros.
» Participacion en proyectos sociales que respondan a los efectos identificados

en la evaluacion ambiental.

Los documentos de formalizacion deberan mantenerse archivados por el

peticionario, como material de soporte.

Con el personal vinculado a Programa sismico se debera implementar un proyecto

de Educacién y Capacitacion en:
* Educacion ambiental sobre normas ambientales de prohibicion, proteccion,
prevencion, uso y manejo de recursos naturales.

» Conocimiento de los aspectos sociales y culturales de la region
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» Conocimientos del programa sismico y del plan de manejo.

» Seguridad industrial.

2.1.2 Programa de Manejo de las Actividades del Pro grama de Exploracion
Sismica

» Movilizacion de equipos.

* Regada de cable.

» Detonacion y registro.

* Mantenimiento de equipos.

» Operacion de buques y embarcaciones.

2.1.3 Programa de Manejo de Residuos
Manejo de residuos solidos, liquidos y gaseosos producidos por la actividad en las

embarcaciones.

2.1.4 Programa de Manejo y Proteccion de Vida Marin  a
Manejo para prevenir y mitigar efectos de las actividades sobre la vida marina, en

donde se incluiran las especies presentes.

2.15 Programa de Manejo de Hidrocarburos Durante  las Operaciones
Manejo para prevenir y mitigar actividades tales como tanqueo, almacenamiento y

prevencion de derrames de combustibles en altamar.

2.1.6  Programa de Desmantelamiento y Finalizaci 6n de Actividades
Implementacion de estrategias para asegurar que el area del programa sismico
guede en las condiciones mas parecidas a las existentes antes del inicio de las
actividades.

2.1.7 Contenido de cada Medida de Manejo Ambiental
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Las medidas de manejo ambiental identificadas, se presentardn mediante fichas,

cuyo contenido sera el siguiente:

Objetivo : Se debe indicar de manera especifica y precisa la finalidad con la cual

se pretende desarrollar cada medida.

Etapa : Se debe referir a una o varias de las tres fases del programa sismico:
Preoperativa (preparatoria), operativa (durante la ejecucion del programa) y post -

operativa (desmantelamiento y finalizacion).

Impacto Ambiental : Se deben indicar los impactos especificos sefialando el tipo
(directo, indirecto, acumulativo, residual), y demas variables establecidas en la
evaluacion ambiental. Causa del impacto (factores o actividades que lo
ocasionan). La afectacion (ecosistemas, recursos o elementos afectados, incluidos
los aspectos humanos o culturales) y los riesgos ambientales implicitos en la

actividad.
Tipo de Medida : Se debe establecer que accion de prevencion, proteccion,
control, mitigacion, restauracion, recuperacidbn o compensacion se pretende

realizar con la medida.

Acciones a Desarrollar : Corresponde a las medidas especificas que se

adoptaran para el control 0 manejo ambiental del impacto.

Tecnologias Utilizadas : Es el conjunto de técnicas, métodos y sistemas que se

emplearan para el desarrollo de la medida especifica de manejo.

Cronograma de Ejecucion :  Se debe indicar el tiempo de ejecucion de la medida

y el momento de aplicacion (etapa de la actividad en la cual se desarrollara).
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Lugar de Aplicacion : Se debe indicar con precision la ubicacion del sitio, area o

trayecto en el cual se ejecutara la medida. (Plano de localizacion).

Responsable de la Ejecucién : Identifica la empresa, entidades u organizaciones

gue directamente asumiran la responsabilidad en la ejecucién de la medida.

Personal Requerido : Se refiere a las caracteristicas de formacion profesional,
capacitacion y experiencia requerida para el personal que dirige, desarrolla y
controla la ejecucion de la medida. Se debe indicar por especialidad, el nimero
de personas requeridas y el tiempo de contratacion.

Seguimiento y Monitoreo : Se deben sefalar los indicadores de seguimiento y
monitoreo que se utilizardn tales como muestreos, observaciones, registro de
avances de ejecucion técnica y financiera, resultados o efectividad de la medida,
receptividad en el medio (entorno fisico - biotico o social); grado de participacion
de las comunidades. Ademas de establecerse los mecanismos de control y
monitoreo, se definira la periodicidad de los mismos.

Cuantificacion y Costos : Para cada medida se debe establecer la unidad de

medicidn, la cantidad, el costo unitario y total.

2.2 PROYECTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

2.2.1 Seguimiento ala Gestion Social del Programa

2.2.2  Monitoreo de Recursos Naturales

Se deberan establecer mecanismos de monitoreo a los recursos naturales que

puedan ser afectados por el desarrollo del programa sismico con el fin de verificar
el grado de afectacion de los mismos.
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2.2.3  Seguimiento a Actividades e Infraestructura A fectables por el
Programa.

Se deberan establecer mecanismos que permitan determinar el estado antes,

durante y después de instalaciones existentes en el area del programa sismico,

asi como también de cualquier actividad desarrollada en la zona.

2.3 PLAN DE CONTINGENCIA

El plan debe contemplar los planes estratégico, operativo e informativo.

2.4 CRONOGRAMA Y COSTOS
Se presentara un cronograma que asocie la ejecucién del Programa Sismico y los

proyectos de Manejo Ambiental.

Se debe presentar el costo total del programa sismico. Adicionalmente para los
proyectos y actividades de Manejo Ambiental se debe presentar un cronograma
detallado de ejecucion y un cuadro detallado de costos que contenga unidad de
medida, costos unitarios, cantidades y costos totales por programa, proyecto y

actividad.

2.5 INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO
Para programas sismicos cuya duracion sea menor de seis meses se presentara
un informe a la mitad del programa y otro dentro del mes siguiente a su

finalizacion.
Para programas sismicos cuya duracion sea superior a seis meses se presentaran
informes trimestrales y un informe final dentro de los dos meses siguientes a su

finalizacion.

El informe debe contener los siguientes aspectos :
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» Cuantificacion y analisis de los proyectos y actividades contrastando lo
programado y ejecutado.

» Anadlisis comparativo de los impactos ambientales previstos y los presentados.

» Dificultades presentadas y medidas adoptadas

* Analisis de los resultados de los monitoreos realizados

En el informe final ademas se relacionara el andlisis comparativo de los objetivos y
metas del Plan de Manejo con el fin de medir la efectividad de las medidas

adoptadas para el proyecto.

La empresa debe mantener a disposicion de la autoridad ambiental la informacion
de soporte de los informes. Copia de los informes mencionados en este numeral
deberé remitirse al INVEMAR y a la DIMAR.

3. SISTEMA GERENCIAL DE GESTION AMBIENTAL

Las medidas de manejo ambiental deben ser integradas a un sistema gerencial de
gestion ambiental o de caracter corporativo, acorde con los estandares nacionales
e internacionales vigentes, que garanticen una oOptima ejecucion de los planes,

programas y proyectos ambientales.

Dentro de este esquema de gestion se debe contemplar la estructura operativa y
organizacional de la interventoria ambiental que realice el seguimiento y control
ambiental de las actividades

4. ANEXOS

* BIBLIOGRAFIA

Se relacionard la bibliografia realmente utilizada en el estudio, referenciada segun
normas ICONTEC
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« CARTOGRAFIA TEMATICA

Los mapas teméticos deben contener como informacion basica: curvas
batimetricas, columna de agua, infraestructura béasica y asentamientos. Los
mapas se presentaran de acuerdo con la escala prevista en el numeral 2 del

Estudio Regional, para los siguientes aspectos :

- Localizacién del Bloque de Exploracion, Area de interés y del Programa Sismico
y la divisién politico administrativa.

- Localizacion del Programa Sismico con ubicacién de las lineas sismicas.

- Geomorfologia.

- Zonificacion climatica

- Distribucion de especies de fauna marina

- Distribucion de especies de flora marina

- Zonificacion ambiental

- Mapa de riesgos y amenazas

- Zonificacion de Manejo Ambiental

- Mapa social indicando Actividades productivas y areas pesqueras

PRESENTACION DEL ESTUDIO
El peticionario entregard tres documentos de EIA con destino al MMA, al
INVEMAR y a la DIMAR. A opcién del peticionario se entregara copia en archivo

magneético.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DE POZ OS
EXPLORATORIOS

PARTEI. PLAN DE MANEJO

RESUMEN

Se realizard una descripcidon general del objeto y alcances del proyecto de
perforacion del pozo exploratorio indicando su ubicacion y los accesos
seleccionados; el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales. Se
sintetizaran las caracteristicas ambientales relevantes de la zona, analizando los
impactos ambientales y los riesgos; se relacionaran las medidas de manejo
ambiental; se resumiran las conclusiones y recomendaciones del Plan de Manejo
Ambiental; se presentara el costo total del proyecto de perforacion y del Plan de

Manejo Ambiental (maximo 10 péaginas).

ANTECEDENTES

Contendra entre otros aspectos :

* Identificacion y ubicacion en mapa del Bloque asignado, del area de perforacion
exploratoria y del area objeto del Plan de Manejo.

» Relacion de estudios y actividades de hidrocarburos y de otros sectores
productivos incluidos los realizados con anterioridad en el area de perforacion
exploratoria licenciada.

* Relacion de Licencias y Autorizaciones Ambientales otorgadas con anterioridad

en el area de perforacion exploratoria.

1. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADE S DE
PERFORACION DE POZOS EXPLORATORIOS
Se realizard una descripcion del objeto y alcances del proyecto de perforacion

indicando el nimero de pozos a perforar en el sitio.
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Se deben describir a nivel de disefio las actividades de perforacion exploratoria y

las tecnologias del proceso de perforacion.

1.1 ORGANIZACION DEL PROYECTO

» Estructura organizacional.

» Sistema Gerencial de Gestion Ambiental

* Flujogramay cronograma de actividades.

* Personal requerido incluida la mano de obra a contratar.

* Medios de transporte y rutas de movilizacion.

1.2. CONSTRUCCIONES Y ADECUACIONES

1.2.1. Vias de Acceso

1.2.1.1. Adecuacion de Vias Existentes.
Se indicaran a nivel de disefio las rectificaciones, realineamientos, obras de arte y

demas adecuaciones requeridas que se realizaran.

Se especificardn los movimientos de tierra y los sitios de botaderos, las

necesidades de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales.

1.2.1.2. Construcciéon de Nuevos Accesos.

Se debe presentar el disefio de las vias, con indicacion de los siguientes aspectos:

» Especificaciones técnicas.

* Movimiento de tierras.

* Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales,
incluyendo la ubicacion respectiva.

» Métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres,

caminos de servicio, otros)
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» Obras de arte y estructuras necesarias.
» Localizacion de botaderos.
* Reguerimientos de mano de obra.

» Plan de obras y cronogramas de ejecucion.

La construccion de accesos debe consultar el Plan Vial y el Plan de Desarrollo de
los entes territoriales en caso de que estos existan, con el fin de buscar puntos de

convergencia en este aspecto.

1.2.2.  Adecuacion del Sitio de Perforacion

» Meétodos constructivos e instalaciones de apoyo.

* Movimientos de tierra.

* Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales,
incluyendo la ubicacion respectiva.

» Localizacion de botaderos

» Drenajes y estructuras necesarias.

1.3. PERFORACION
Se describira en forma detallada ( nivel de disefio ) los equipos, sistemas y

procesos de perforacion exploratoria, incluyendo los siguientes aspectos :

1.3.1. Infraestructura Basica y Equipos
* Requerimientos de maquinaria

* Requerimientos de equipos

* Requerimientos de materiales

» Especificaciones de los campamentos.

» Lainfraestructura y equipos deben ser ubicados en planos a escala 1:1000.

1.3.2. Procesos

» Tecnologia de perforacién, insumos y sustancias que se utilizaran.
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* Necesidades y afectacion de recursos naturales, energia y materiales de
construccion, con ubicacién en planos de las fuentes de aprovechamiento y
sitios afectables.

» Procedimientos para la perforacion

» Organizacién y Personal requerido.

* Fuentes, tipos de residuos y actividades que generan residuos

* Manejo, sistemas de tratamiento y disposicion de residuos

» Ubicacion de areas de aislamiento de fuentes radiactivas.

1.3.3. Pruebas de Produccion
* Limpieza de pozo

» Destino de fluidos
 Infraestructura y equipos

» Tipo de residuos

* Manejo de residuos

1.4, DESMANTELAMIENTO Y RECUPERACION

» Manejo y disposicion de lodos y cortes de perforacion

* Procedimientos, materiales y sustancias requeridos para la clausura de las
piscinas

 Criterios y procedimientos de abandono, manejo y/o recuperacion.

2. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA
El area de estudio para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental, debera

considerar la zona directamente afectable por la actividad y su via de acceso.

La descripcion ambiental de la zona directamente afectable por la perforacion del

pozo exploratorio se detallard con base en informacién primaria con el fin de
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complementar y profundizar la informacién del Estudio de Impacto Ambiental. La

cartografia teméatica seré presentada a escala 1:10.000 o mayor.

Se hard una identificacion de la oferta ambiental en el area de estudio, efectuando

su caracterizacion en sentido dindmico.

La recopilacion y andlisis de la informacion se utilizara para la realizacion del
disefio de las medidas de manejo ambiental.

Para la descripcion del area de estudio se deben considerar los siguientes
aspectos basicos:

2.1. ASPECTOS FISICOS

2.1.1. Geosférico
Se presentara cartografia geoldgica detallada y actualizada sobre la base de

fotointerpretacion y control de campo.

Se presentara una clasificacion geomorfolégica que contemple la litologia
superficial, unidades de paisaje, subpaisaje y las formas y procesos erosivos
dominantes. Se debe incluir un mapa de zonificacion geotécnica para el sitio de
perforacion y el corredor de la via de acceso, que diferencie areas de estabilidad

y que contemple sectores de roca y suelo.

La cartografia debe contemplar la litologia superficial y la delimitacion de unidades

geomorfoldgicas.

2.1.2. Climatolégico
El estudio climatologico debe ser uno de los soportes de la planificacion operativa
del proyecto y el andlisis de sus factores debe orientarse a la optimizacion del

manejo ambiental de la actividad .
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Para estos propositos se deben considerar aspectos como los histogramas de
precipitacidn, balances hidricos y otros factores climéaticos que se consideren

pertinentes.

2.1.3. Hidrologico
La informacién hidrologica debe incluir los siguientes aspectos, para los cuerpos

de agua afectables por el proyecto:

* Inventario de cuerpos de agua.

» Caudales caracteristicos de las corrientes.

» Cotas maximas de los sistemas lénticos y l6ticos.

* Inventario de usos y consumos de agua de las corrientes que se utilizan para el
proyecto.

» Caudales y volumenes estimados de aguas requeridas por el proyecto.

» Localizacion en mapa a escala 1:10.000 de los sitios de captacion, conduccion

y disposicién de aguas residuales.

2.1.4. Hidrogeologico
A partir del modelo geoldgico se identificaran las unidades, rocas y sedimentos

capaces de almacenar y transmitir el agua ( acuiferos ).

Se realizara el inventario de puntos de agua que incluyen pozos, aljibes y
manantiales, identificando la unidad geoldgica captada, su caracterizacion fisico-

guimica y los caudales de explotacion.

2.1.5. Calidad del Agua
Para las corrientes hidricas afectables por la construccién y adecuacion de vias de
acceso y por las diferentes actividades en el sitio de perforacion, se deben

considerar los siguientes aspectos :
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* Inventario de fuentes contaminantes y sistemas de tratamiento.

» Caracterizacion fisico-quimica, bacteriolégica e hidrobioldgica (incluido el aforo
en el sitio de muestreo).

e Caudales y volumenes estimados de aguas residuales.

» Tipo y localizacién de sitios de vertimiento.

» Caracterizacion tipica de las aguas residuales que generara el proyecto y
disefio de los sistemas de tratamiento y disposicion (analisis y justificacion)

Dicha caracterizacion debe realizarse para la época climética en que se haga el
estudio y sera complementada durante la ejecucion del proyecto para otras
situaciones climaticas

2.1.6. Recurso Aire
Identificacion y tipificacion de fuentes existentes de contaminacion atmosférica,

ruido y niveles previsibles de éstos aspectos para el proyecto.

2.2. ASPECTOS BIOTICOS

2.2.1. Cobertura Vegetal
Mediante fotointerpretacion y verificacion de campo se realizara una descripcion
de la vegetacion existente ( tanto en el sitio de perforacién como en el corredor de

accesos ) teniendo en cuenta:

* Unidades de Vegetacion.

» Estados sucesionales, descripcion fisionémica de estratos arboreo, arbustivo,
herbaceo y epigeo.

» Andlisis estructural ( densidad de individuos por unidad de area, abundancia,
dominancia, cociente de mezcla)

» Otros indices de calificacion ecolodgica.
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* Inventario forestal de los aprovechamientos que contenga el numero de arboles
de caracter brinzal, fustal, latizal; diametro, altura y volumen. Ubicacion en
planos de las areas de aprovechamiento.

» Se identificaran las especies nativas méas aptas para la recuperacion de areas

afectadas y para el desarrollo de programas de mitigacién y compensacion.

2.2.2. Fauna

El estudio de la fauna estara estrechamente relacionado con los ecosistemas y las
unidades vegetales determinadas. La evaluacién se hara para las especies
presentes en el area, con base en informacion secundaria y confirmacion directa

en campo (observaciones y encuestas).

En caso de encontrar especies endémicas o en via de extincion, se debera

profundizar el estudio en los siguientes aspectos:

» Densidad de especies y diversidad relativa.
» Estado poblacional
» Migracion y corredores de movimiento.

» Areas de importancia para cria, reproduccion y alimentacion

La caracterizacion de las especies debera ser complementada con la definicién de
la importancia ecoldgica, econdmica cultural y el grado de influencia antropica a

gue estan sometidas.

2.2.3. Recursos Hidrobiol6gicos

Se debera hacer una caracterizacion de los aspectos bioecoldgicos de las
corrientes hidricas afectables por la construccion y adecuacion de vias de acceso
y por las diferentes actividades en el sitio de la perforacion. Deber& estudiarse el

perifiton, bentos, macrofitas y peces.
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Dicha caracterizacion (cualitativa y cuantitativa) debe realizarse para la época
climatica en que se haga el estudio y sera complementada durante la ejecucion

del proyecto para otras situaciones climaticas.

2.3. ASPECTOS SOCIALES
Para el area de estudio se debe especificar y actualizar la informacién del Estudio

de Impacto Ambiental con respecto a:

» Descripcion de la poblacion asentada

» La oferta de los servicios a nivel local con respecto a la demanda del proyecto.

» Procesos productivos: Se caracterizara la produccion tradicional, relacionando
la oferta y demanda externa e interna, teniendo en cuenta las caracteristicas del

trabajo asociativo en el area de estudio.

Se analizaran los patrones culturales del area de estudio de acuerdo a las

siguientes estrategias:

* Uso y manejo del entorno.
« Patrones culturales de resolucién de conflictos.
» Susceptibilidad al cambio.

» Arraigo y sentido de pertenencia.

Se establecera la presencia institucional y las acciones de las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales en el area de estudio con el fin de

estructurar las acciones de gestion social.
En los sitios a intervenir para el proyecto de perforacion, que formen parte de las

areas identificadas como de interés arqueoldgico en el Estudio de Impacto

Ambiental, se debe realizar el programa de prospeccion arqueologica.
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3. EVALUACION AMBIENTAL

3.1 ANALISIS DE IMPACTOS

La descripcién ambiental del &rea de estudio debe permitir el diagnéstico del area
del sitio de perforacion y su via de acceso, para establecer el grado de
sensibilidad ambiental de los recursos naturales y sus ecosistemas, teniendo en

cuenta la dinamica natural y antropica antes del establecimiento del proyecto.

Sin proyecto y con base en la informacion obtenida en la descripcién ambiental, se
deben analizar las causas y los efectos de los impactos generados por las

acciones diferentes al proyecto de hidrocarburos.

Las actividades que desarrollara el proyecto, junto con sus posibilidades técnicas
de ubicacion, (vias de acceso y localizacion de pozos) el uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos naturales, confrontadas con el grado de sensibilidad
ambiental del area, permiten establecer los impactos ambientales que genera el
pozo de perforacion exploratoria y disefiar el plan de manejo ambiental del

proyecto.

Los impactos ambientales deberan estar referenciados con los aspectos fisicos,
bidticos y sociales y relacionados con los diferentes ecosistemas y recursos
naturales del area de estudio.

La evaluacion de impactos debe estar claramente referida a las diferentes etapas
de desarrollo del proyecto: disefio, construccion, operacion, desmantelamiento y

recuperacion.

Se deben clasificar y jerarquizar cada uno de los impactos con base en los

siguientes criterios: Tipo de impacto, area de influencia, intensidad, posibilidad de
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ocurrencia, duracion, tendencia, magnitud, caracter del efecto, reversibilidad,

mitigabilidad y compensabilidad.

La identificacion y evaluacion de impactos ambientales con proyecto se basara

entre otras en los siguientes aspectos:

Geomorfologia : Generacion e incremento de procesos erosivos por las
actividades constructivas en la via y en el sitio de perforacion. Aumento de
produccién y transporte de sedimentos, modificaciones del relieve y alteraciones
del paisaje. Efectos ambientales por explotacion de materiales y disposicion de

sobrantes de excavacion.

Suelos : Cambios en el uso actual del suelo, por las actividades constructivas e

instalaciones del proyecto.

Recursos hidricos:  Afectacion de la calidad y cantidad de las aguas superficiales

y subterraneas. Conflictos potenciales de uso del recurso.

Recursos bidticos y ecologicos:  Afectacion, por alteracion, deterioro,
destruccion de ecosistemas acuaticos y terrestres.

Remocidn de la cobertura vegetal, alteracion y fragmentacion de los ecosistemas.
Alteracion, modificacion de habitats de fauna terrestre, avifauna, ictiofauna y
recursos hidrobiologicos.

Afectacion de especies de interés cientifico y cultural o en via de extincion.
Aspectos Sociales: Cambios y modificaciones en los procesos demogréficos, la
estructura de servicios, en los aspectos culturales, procesos econdmicos y

tendencias de desarrollo.

3.2. ANALISIS DE RIESGOS
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Mediante el analisis de riesgos se daran las pautas de disefio del Plan de
Contingencia, que sera incluido en el Plan de Manejo Ambiental.

El analisis debe llevarse a cabo para los riesgos naturales y para los producidos
por el proyecto durante las etapas de construccion, operacién, desmantelamiento

y recuperacion. Se deben analizar:

* La amenaza: Es decir |la probabilidad de que ocurra una contingencia.

» Lavulnerabilidad del medio ambiente, la poblacion y la infraestructura, o sea la
determinacion de la magnitud en que son susceptibles de ser afectados.

» Los riesgos mediante la relacion que se establezca entre amenazas y
condiciones de vulnerabilidad. Para esto se evaluaran las condiciones de
riesgo, factores de vulnerabilidad, lugares de origen, las areas de afectacion, los

escenarios.

Para los riesgos enddgenos u operacionales, se deberan analizar las posibles
causas (fallas en el proceso de operacién, error humano, dafios o desgaste de
equipos, deficiencias en seguridad industrial, entre otros ). Los riesgos exdgenos

deben incluir los fendmenos naturales y la situacion geopolitica.

Se deben presentar las perspectivas técnicas y econémicas de controlar los

factores de riesgo.

Los resultados del analisis se deben llevar a un mapa que presente los diversos

niveles de riesgos y las zonas més vulnerables.

4., MANEJO AMBIENTAL DE LA PERFORACION DE POZOS
EXPLORATORIOS
El nivel de los programas, proyectos y acciones de manejo ambiental es el de

disefo, debiendo presentarse en consecuencia las tecnologias, especificaciones
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técnicas, los requerimientos logisticos y de personal, los costos, programacion de

actividades y las responsabilidades de los actores involucrados en el proyecto.

4.1. PROGRAMAS Y PROYECTOS DE MANEJO AMBIENTAL

4.1.1. Programa de Gestion Social

Desde el punto de vista social el Plan de Manejo Ambiental, presentara los
resultados de las acciones de informacion a nivel institucional y comunicacién a
nivel comunitario, asi como las estrategias que se adoptaran en este sentido

durante la ejecucion del proyecto de perforacion exploratoria.

Se debe tener en cuenta los proyectos de gestion social desarrollados con
anterioridad, los cuales deben ser ajustados, complementados o innovados, en la

medida que el proyecto de perforacion exploratoria lo amerite.

Con el fin de propender por la insercion armonica del proyecto en el area de
estudio, fundamentado en las perspectivas de desarrollo sostenible de la misma,
se debe promover la participacidén de la comunidad mediante las siguientes

actividades :

» Informacién y comunicacion: proyecto de perforacion exploratoria, plan de
manejo ambiental, mecanismos de participacién ciudadana, entre otros.

» Manejo de contratacion de personal

 Participacion en programas y proyectos sociales que responden a los efectos
identificados en la evaluacion ambiental.

 Participacion de la comunidad en programas y proyectos del plan de manejo
ambiental.

Los documentos de formalizacidon deberan mantenerse archivados por el

peticionario, como material de soporte.
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4.1.2. Programa de Educacion y Capacitacion al Pers  onal del Proyecto de
Perforacion
» Educacion ambiental, sobre normas ambientales de prohibicion, proteccion,
prevencién, uso y manejo de recursos naturales.
» Conocimiento de los aspectos sociales y culturales de la region.
» Conocimiento del proyecto de perforacion exploratoria y del plan de manejo.
» Manejo del patrimonio arqueoldgico.

» Seguridad industrial

4.1.3. Programa de Manejo de Actividades de Constru  ccion y Adecuacion

4.1.3.1 Construccion y Adecuacion de Accesos

» Especificaciones de obras de rectificacion.

» Especificaciones de la calzada.

* Remocidén de cobertura vegetal, descapote y disposicion de suelos.
* Manejo de botaderos (disposicidon y manejo de cortes.)

* Manejo de drenajes (cunetas, alcantarillas, cruces de corrientes)

» Conformacion y estabilizacién de taludes.

* Revegetalizacion

» Control de contaminacion.

* Sefalizacion.

4.1.3.2. Campamentos Transitorios Durante la Constr  uccién
» Especificaciones constructivas de los campamentos

+ Criterios de localizacion.

 Utilizacion de recursos naturales.

* Manejo de residuos (tratamiento y disposicion)

4.1.3.3. Adecuacion del Sitio de Perforacion
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» Criterios y condicionamientos de localizacidon del area de perforacion.

 Criterios de distribucion de instalaciones.

* Remocion de cobertura vegetal y descapote.

* Manejo de areas de corte, relleno y botaderos

» Distribucion y manejo de drenajes naturales y sistemas de aguas (lluvias y
residuales).

» Conformacion y estabilizacion de taludes.

» Construccién de piscinas.

» Criterios de localizacién de sistemas de tratamiento y disposicion de residuos.

* Revegetacion de areas intervenidas

4.1.4. Programa de Manejo de Residuos

4.1.4.1. Aguas Residuales
* Aguas residuales domésticas
* Aguas residuales industriales

* Aguas lluvias

4.1.4.2. Residuos Solidos
* Residuos de perforacion
* Residuos peligrosos

* Residuos domésticos.

» Otros residuos

4.1.5. Programa de Manejo de Materiales Radiactivo s

4.1.6. Programa de Manejo de Pruebas de Produccién
» Manejo de residuos y fluidos
» Control de contaminacion atmosférica

* Control de ruido
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4.1.7. Programa de Desmantelamiento y Recuperacion

» Alternativas ambientales

* Retiro de infraestructura, campamentos e instalaciones
» Post tratamiento y manejo de instalaciones sanitarias

* Manejo de los accesos y areas de instalacion

» Tratamiento final de piscinas

* Restauracion ambiental del entorno.

4.1.8. Programa de Medidas de Compensacion

Para aquellos impactos que no puedan ser evitados, corregidos o
satisfactoriamente mitigados, se disefiaran las medidas de compensaciéon que
pueden ser desarrolladas, a través de los programas y proyectos identificados en
el Estudio de Impacto Ambiental del &rea de perforacion.

4.1.9. Contenido de cada Medida de Manejo Ambiental

OBJETIVO: Se debe indicar de manera especifica y precisa la finalidad con la

cual se pretende desarrollar la actividad.

ETAPA: Se debe referir a una de las tres fases del proyecto: Preoperativa
(preparatoria), operativa (durante la ejecucion del programa) y post-operativa
(desmantelamiento, restauracion y recuperacion).

IMPACTO AMBIENTAL: Se debe identificar el impacto especifico con indicacion
del tipo (directo, indirecto, acumulativo, residual). Causa del impacto (factores o
actividades que lo ocasionan), la afectacion ( ecosistemas, recursos o elementos
afectados, incluidos los aspectos humanos o culturales) y los riesgos ambientales
implicitos en la actividad.
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TIPO DE MEDIDA: Se debe establecer que accion de prevencién, proteccién,
control, mitigacion, restauracién, recuperacion o compensacion se pretende

desarrollar con la actividad.

ACCIONES A DESARROLLAR: Corresponde a las medidas especificas que se

adoptaran para el control 0 manejo ambiental del impacto.

TECNOLOGIAS UTILIZADAS: Es el conjunto de técnicas, métodos y sistemas
gue se emplearan para el desarrollo de la accion o acciones especificas de

manejo.

CRONOGRAMA DE EJECUCION: Se deben indicar los tiempos de ejecucion de
las acciones de la actividad y el momento de aplicacion (fase de la actividad en la
cual se desarrollara).

LUGAR DE APLICACION: Se debe indicar con precision la ubicacion del sitio,

area o trayecto en el cual se ejecutara la medida.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Identifica la empresa, entidades u
organizaciones que directamente asumiran la responsabilidad en la ejecucion de

la medida.

PERSONAL REQUERIDO: Se refiere a las caracteristicas de formacion
profesional, capacitacion y experiencia requerida para el personal que dirige,
desarrolla y controla la ejecucion de la medida. Se debe indicar por especialidad,
el nimero de personas requeridas y el tiempo de contratacion.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Se deben sefialar los indicadores de
seguimiento y monitoreo que se utilizaran tales como muestreos, observaciones,
registro de avances de ejecucion técnica y financiera, resultados o efectividad de

la medida, receptividad en el medio (entorno fisico-biético o social), grado de
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participacion de las comunidades. Ademas de establecerse los mecanismos de

control y monitoreo se debe establecer la periodicidad de los mismos.

CUANTIFICACION Y COSTOS: Para cada medida se debe establecer la unidad

de medicidn, la cantidad, el costo unitario y total.

4.2. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
El proyecto de monitoreo se debe disefiar para las etapas de instalacion de
campamentos provisionales, adecuacion, construccion de sitios de perforacion y

vias de acceso, pruebas de produccidon, desmantelamiento y recuperacion

4.2.1. Seguimiento a la Gestion Social

4.2.2. Seguimiento de Areas de Interés Arqueoldgico

4.2.3. Monitoreo de Recursos Naturales

» Calidad del agua y recursos hidrobiolégicos de las corrientes afectables por el
proyecto

» Acuiferos (pozos aljibes y manantiales)

» Control y verificacion de los condicionamientos en el manejo de la cobertura
vegetal.

» Control y verificacion a la prohibicion de la caza y comercializacién de fauna.

* Seguimiento y control a los procesos erosivos ocasionados o dinamizados por

el proyecto.

4.2.4. Monitoreo de Sistemas de Tratamiento y Dispo  sicién de Residuos
* Aguas residuales
» Cortes de perforacion

» Elementos quimicos de interés sanitario y metales pesados.
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* Residuos so6lidos domésticos e industriales.

4.2.5. Monitoreo de Ruido y Emisiones Atmosféricas

4.3. PLAN DE CONTINGENCIA
El Plan de contingencia debe contemplar los planes estratégico, operativo e

informativo. Debe contemplar las diferentes etapas del mismo.

4.4, CRONOGRAMA'Y COSTOS

Se presentara un cronograma que asocie la ejecucion de los proyectos y
actividades de la perforacion exploratoria con las medidas de manejo ambiental.
Se debe presentar el costo total previsto del proyecto de perforacion del pozo.
Para los proyectos y actividades de manejo ambiental, se presentara un
cronograma detallado de ejecucion y un cuadro detallado de costos que contenga

unidad de medida, costos unitarios, cantidades y costos totales proyectados.

4.5. INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO
Para proyectos de perforacidon exploratoria cuya duracion sea inferior a seis meses
se presentara un informe a la mitad del proyecto y otro dentro del mes siguiente a

su finalizacion.

Para proyectos de perforacidén exploratoria cuya duracion sea superior a seis
meses se presentaran informes trimestrales y un informe final dentro de los dos

meses siguientes a su finalizacion.

El informe debe contener los siguientes aspectos:

» Cuantificacion y analisis de los proyectos y actividades, contrastando lo
programado y ejecutado

* Analisis comparativo de los impactos ambientales previstos y los presentados

efectivamente.
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» Ponderacion de la eficacia de las medidas de manejo ambiental
» Dificultades presentadas y medidas adoptadas

» Andlisis de los resultados de los monitoreos realizados

En el informe final ademas, se realizara el analisis comparativo de los objetivos y
metas del Plan de manejo con el fin de medir la efectividad de las medidas

adoptadas para el proyecto.

Para el caso de pozos que resulten improductivos el informe final debera contener
las acciones de desmantelamiento y recuperacion. Para pozos que resulten
productivos el manejo ambiental sera incorporado a las acciones de desarrollo y

produccion.

La empresa debe mantener a disposicion de la autoridad ambiental, la informacion
gue soporte los informes y remitir copia de estos informes a la Corporacion

Auténoma Regional.

5. SISTEMA GERENCIAL DE GESTION AMBIENTAL

Las medidas de manejo ambiental deben ser integradas a un Sistema Gerencial
de Gestion Ambiental, acorde con los estandares nacionales e internacionales
vigentes o de caracter corporativo, que garantice una optima ejecucion de los

planes, programas y proyectos ambientales.
Dentro de este esquema de gestion se debe contemplar la estructura operativa y
organizacional de la Interventoria Ambiental, que realice el seguimiento y control

ambiental de las actividades de perforacion exploratoria.

Para las actividades inherentes a la perforacion exploratoria, la Interventoria

Ambiental se debe disefiar contemplando las funciones, objetivos y alcances, las
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actividades a desarrollar, el perfil de los profesionales participantes, el tipo y

frecuencia de los informes a presentar.

6. ANEXOS

*BIBLIOGRAFIA.
Se relacionard la bibliografia realmente utilizada en el estudio y referenciada

segun normas ICONTEC.

*FOTOGRAFIAS DE MAYOR INTERES

*CARTOGRAFIA TEMATICA
Los mapas tematicos deben contener como informacion basica: curvas de nivel,
hidrografia, infraestructura basica, asentamientos y se presentaran a escala

1:10.000 o mayor, para los siguientes aspectos:

» Ubicacion del Bloque asignado, del area de perforacion exploratoria y la division
politico administrativa.

* Red hidrografica que incluya : drenajes, puntos de agua, (pozos, aljibes y
manantiales), ubicacion de sitios de captaciéon y vertimiento de agua para el
proyecto, localizacion de usos y vertimientos para otras actividades (diferentes
a las del proyecto) en las corrientes afectables por el proyecto.

» Geologia, geomorfologia y estabilidad geotécnica.

» Cobertura vegetal, areas de aprovechamiento forestal y uso del suelo.

» Mapa social: actividades productivas, infraestructura, zonas de interés
arqueoldgico, entidades territoriales vigentes y asentamientos humanos.

» Localizacion del area de perforacidon y su via de acceso

* Plano de localizacion en planta de la infraestructura e instalaciones del pozo,

escala 1:1000 o mayor.
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» Planos a escala 1:1000 de disefio y manejo ambiental de la via de acceso y la
locacién de sus actividades de manejo (botaderos, obras de prevencion, sitios
de repoblacion, sitios de estabilizacion de taludes, cruces de corrientes, otros) e

hipsometria cada metro.

PRESENTACION DEL PLAN DE MANEJO

El peticionario entregara tres documentos del Plan de Manejo Ambiental, dos
(original y copia) con destino al Ministerio del Medio Ambiente y otro para la
Corporacion Auténoma Regional respectiva. A opcion del peticionario se entregara

copia en archivo magnético.

PARTE Il. USO, APROVECHAMIENTO O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

La informacion se debe orientar al diagnostico cualitativo y cuantitativo de los
recursos naturales que pueden ser usados, aprovechados o afectados durante el
desarrollo del proyecto, con el fin de establecer las asignaciones, el manejo y el

grado de intervencion que pueda realizarse sobre los mismos.

Para cada proyecto en particular se debe realizar a nivel detallado la evaluacion
de los recursos naturales afectables, analizando su estado, disponibilidad,
restricciones y prohibiciones de su intervencion; asi como la cuantificacion de uso
0 aprovechamiento.

1. RECURSO HIDRICO

1.1. REQUERIMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES

« Oferta
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Calidad del agua, niveles, caudales y/o volimenes caracteristicos de las corrientes

o cuerpos de agua de las cuales se utilizara el recurso para la actividad.

Demanda
Inventario de usuarios de las corrientes a utilizar, con mapas de localizacion a
escala 1:25.000 o mayor.
Caudales y Volumenes a utlizar por la actividad segun las diferentes
destinaciones del recurso (consumo humano, industrial y riego).
Disefios de los sistemas de captacidon y conduccion, del sistema de control de
caudales, derivaciones y disposicion de sobrantes.
Localizacion de las corrientes y sitios de captacién en mapas a escala 1:10.000
0 mayor.
Obras de conduccion, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir,

incluidos los sistemas de regulacion y medicion.

Impactos y Manejo Ambiental

1.2. REQUERIMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

1.2.1. Exploraciéon

Caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona

Inventario de manantiales, aljibes y pozos existentes en el area de probable
afectacion, con énfasis en la unidad acuifera captada, niveles freaticos o
estaticos, andlisis fisico-quimico de las aguas e identificacion de usuarios que
pueden verse afectados.

Evaluacién geoeléctrica de los sitios de perforacion, indicando las capas
acuiferas a utilizar.

Ubicacion de los sitios de perforacion en cartografia 1:25.000 o mayor.

Especificaciones del equipo y descripcion del sistema de perforacion a emplear.
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Disefio tipico del pozo, que incluya la columna litolégica y sus registros
eléctricos, programa de lodos, descripcion de los trabajos de desarrollo,
limpieza y pruebas de bombeo con su interpretacion.

Impactos y manejo ambiental de la actividad.

Cronograma de trabajo

1.2.2. Aprovechamiento de Aguas Subterraneas

Disponibilidad

Localizacion de los pozos en mapas 1:25.000 o mayor

Informe de los resultados de los estudios de exploracion. Alternativamente
estudios hidrogeolégicos que se hubieran realizado indicando el tipo de
investigacion, método y andlisis de las pruebas realizadas y los parametros
geohidraulicos de los acuiferos identificados en los estudios.

Relacion de manantiales aljibes y pozos existentes en la zona de abatimiento
de cada pozo de suministro de agua a utilizar, e identificacion de usuarios que
puedan verse afectados en el aprovechamiento.

Andlisis fisico-quimico y bacterioldgico del agua.

Demanda

Evaluacién de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y

régimen de explotacion.

» Sistema de Suministro

Localizacion de los pozos o aljibes a utilizar en mapas 1:25.000 o mayor.

Disefio de los pozos o aljibes, si se conocieren, caracteristicas de los equipos
de bombeo, cabezales de descargas en ellos instalados y su plan de operacion.
Perfil estratigrafico y descripcion de las formaciones geoldgicas atravesadas por

estas obras de alumbramiento, si se conocieren.
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Cota de las bocas de pozos o aljibes, nivel estatico, dinamico y abatimiento de
los pozos con el caudal y régimen normal de produccion.
Obras de conduccién, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir

incluidos los sistemas de regulacion y medicion.

» Manejo Ambiental

Elementos de medicion y control de niveles, (estaticos y dindmicos) caudales y
régimen de operacion del pozo.

Medidas de proteccion y mantenimiento de pozos.

Posibles focos de contaminacion como letrinas, basureros, depdsitos de aguas
contaminadas existentes en las areas de influencia de los pozos productores.
Medidas y dispositivos que pueden usarse para evitar los desperdicios de agua

y la disposicion de sobrantes.

VERTIMIENTOS
Caracterizacion de los cuerpos receptores (suelos y cuerpos de agua). En caso
de disposicion en el suelo se debe realizar su analisis referido a textura,
estructura, tiempo de infiltracion. En general se debe obtener el conocimiento
de los factores edaficos y climaticos que permitan establecer la dosificacion de
agua para este tipo de disposicion.
Inventario de usos y vertimientos
Caracterizacion tedrica de las aguas residuales domésticas e industriales que
producird el proyecto, con indicacion de los elementos y sustancias
contaminantes.
Determinacion de los sitios de disposicion, con mapas de localizacion a escala
1:10000 o mayor.
Caudales y volumenes estimados de efluentes por actividad
Impactos ambientales previsibles, considerando la capacidad de asimilacion del

cuerpo receptor.

102



TERMINOS DE REFERENCIA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

» Disefio de los sistemas de tratamiento, manejo y disposicion con indicacion de
los insumos y sustancias a utilizar y su eficiencia en cumplimiento a la

normatividad ambiental.

3. OCUPACION DE CAUCES

» Obras a construir y su temporalidad

« Dinamica fluvial de los sectores de corrientes afectables, con mapificacién a
escala 1:25.000 o mayor.

* Impactos previsibles.

» Disefio de las obras de proteccion de control torrencial

* Procedimientos constructivos

4. MATERIALES DE ARRASTRE Y DE CANTERA

Para la explotacion de material de arrastre y de cantera, se recomienda que sea la
empresa petrolera, la responsable ante las autoridades ambientales del manejo
ambiental de estas actividades, teniendo en cuenta que es la beneficiada con
dichas explotaciones y que ademas ofrece una mayor garantia de organizacion,
estabilidad y permanencia en las zonas intervenidas para la ejecucién de las

medidas de manejo ambiental.

Para que el usuario pueda hacer aprovechamiento de materiales de arrastre y de
cantera deberd, ademas de los requerimientos ambientales establecidos dar

cumplimiento a la normatividad minera vigente.

* Generalidades

- Localizacion de los sitios en coordenadas y mapas a escala 1:25000.
- Viade acceso

- Objetivo del aprovechamiento.

» Descripcion Local del Entorno.
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- Aspectos fisicos con énfasis en la dinamica fluvial.
- Aspectos bidticos

- Aspectos socioecondémicos

» Sistemas de Explotacion

- Métodos de explotacion

- Proyeccion de la explotacién en plano topografico escala 1:1000

- Equipos y/o herramientas a utilizar

- Tipo de materiales

- Tiempo de explotacion

- Volumenes a explotar

- Servicios de requerimiento de otros recursos naturales para la explotacion
- Residuos resultantes

* Identificacion y Evaluacion de Impactos

El analisis debe orientarse a la evaluacion de los efectos ambientales que
generara la explotacion de materiales, contemplando los impactos directos,
indirectos, acumulativos y residuales, asi como los riesgos ambientales

consecuentes con la actividad.

* Acciones de Manejo Ambiental
Se deben establecer las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y

compensacion para los impactos producidos por la actividad.

5. APROVECHAMIENTO FORESTAL

Inventario forestal de los aprovechamientos que contengan el nimero de arboles
de caracter fustal, latizal y brinzal, diametro, altura y volumen. Dicho inventario
debe corresponder a la totalidad de las areas a intervenir. Ubicacion en planos de

las areas de aprovechamientos.
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Se deben indicar los proyectos compensatorios tales como proteccion,
conservacion y repoblacion forestal, que se contemplaran en el Plan de Manejo
Ambiental del proyecto.

6. RESIDUOS SOLIDOS

» Clasificacién de los residuos domesticos, industriales y especiales.
» Volumenes de residuos domésticos e industriales

» Impactos ambientales previsibles.

» Sistemas de tratamiento, manejo y disposicion.

» Ubicacion en planos de los sitios de manejo y disposicion.

7. RECURSO AIRE

7.1 MANEJO DE LA ACTIVIDAD DE PERFORACION

* Identificacion de las fuentes de contaminacion por ruido y emisiones
atmosféricas.

» Caracterizacion de las emisiones y niveles previsibles de ruido

» Medidas de manejo ambiental para control de ruido y emisiones atmosféricas.

7.2. MANEJO DE LAS PRUEBAS DE PRODUCCION

 Tipo de prueba de produccién

« Tipificacion del hidrocarburo. A partir del segundo pozo exploratorio productivo,
se presentara la caracterizacion fisico-quimica del hidrocarburo.

» Estimativo de los flujos de hidrocarburos a quemar

» Equipos y criterios ambientales de disefio de la operacion
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Anexo No. 3 Plan de manejo ambiental para la perforacion de pozos

de desarrollo o produccién y sus lineas de flujo

HTER 310
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DE POZ OS DE
DESARROLLO O PRODUCCION Y SUS LINEAS DE FLUJO

PARTEI. PLAN DE MANEJO

RESUMEN

Se realizara una descripcion general del objeto y alcances del proyecto de
perforacion del pozo y sus lineas de flujo, indicando su ubicacion y los accesos
seleccionados; el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales. Se
sintetizaran las caracteristicas ambientales relevantes de la zona, analizando los
impactos ambientales y los riesgos; se relacionaran las medidas de manejo
ambiental; se resumiran las conclusiones y recomendaciones del Plan de Manejo
Ambiental; se presentara el costo total del proyecto de perforacion y del Plan de

Manejo Ambiental (maximo 10 péaginas).

ANTECEDENTES

Contendréa entre otros aspectos:

« Identificacion y ubicacion en mapa del Blogue asignado, del area del campo de
produccién de hidrocarburos, el area de perforacién de pozos, su via de acceso
y el corredor de lineas de flujo.

* Relacion de estudios y actividades de hidrocarburos y de otros sectores
productivos incluidos los realizados con anterioridad en el area del campo.

* Relacion de Licencias y Autorizaciones Ambientales otorgadas con anterioridad

en el area del campo de produccion de hidrocarburos.

1. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADE S DE
PERFORACION DE POZOS Y DE LAS LINEAS DE FLUJO.
Se realizara una descripcion del objeto y alcances del proyecto de perforacion de

pozos de desarrollo o produccion, de la conduccion de fluidos, indicando el
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namero de pozos a perforar en el sitio y el nimero de lineas de conduccién, tanto

de extraccion como de inyeccion y reinyeccion de fluidos.

Se deben describir a nivel de disefio las actividades de perforacion exploratoria y
las tecnologias del proceso; los métodos de construccion de la via y las lineas de

flujo y las caracteristicas de operacion y mantenimiento.

1.1. ORGANIZACION DEL PROYECTO.

» Estructura organizacional.

» Sistema Gerencial de Gestion Ambiental

* Flujograma y cronograma de actividades.

» Personal requerido incluida la mano de obra a contratar.

* Medios de transporte y rutas de movilizacion.

1.2. CONSTRUCCIONES Y ADECUACIONES

1.2.1. Vias de Acceso

1.2.1.1. Adecuacion de Vias Existentes.

Se indicaran a nivel de disefio las rectificaciones, realineamientos, obras de arte y
demas adecuaciones requeridas que se realizaran.

Se especificardn los movimientos de tierra y los sitios de botaderos, las
necesidades de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales.

1.2.1.2. Construcciéon de Nuevos Accesos.

Se debe presentar el disefio de las vias, con indicacion de los siguientes
aspectos :

» Especificaciones técnicas.

* Movimiento de tierras.
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Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacion e recursos naturales,
incluyendo la ubicacion respectiva.

Métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres,
caminos de servicio, otros)

Obras de arte y estructuras necesarias.

Localizacion de botaderos.

Requerimientos de mano de obra.

Plan de obras y cronogramas de ejecucion.

La construccion de accesos debe consultar el Plan Vial y el Plan de Desarrollo de

los entes territoriales en caso de que estos existan, con el fin de buscar puntos de

convergencia en este aspecto.

1.2.2. Adecuacion del Sitio de Perforacion

Métodos constructivos e instalaciones de apoyo.

Movimientos de tierra.

Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales,
incluyendo la ubicacién respectiva.

Localizacion de botaderos

Drenajes y estructuras necesarias.

1.3. PERFORACION

Se describira en forma detallada ( nivel de disefio ) los equipos, sistemas y

procesos de perforacion exploratoria, incluyendo los siguientes aspectos :

1.3.1. Infraestructura Basica y Equipos

Requerimientos de maquinaria
Requerimientos de equipos
Requerimientos de materiales

Especificaciones de los campamentos.
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La infraestructura y equipos deben ser ubicados en planos a escala 1:1000.

1.3.2. Procesos

Tecnologia de perforacion, insumos y sustancias que se utilizaran.

Necesidades y afectacion de recursos naturales, energia y materiales de
construccion, con ubicacion en planos de las fuentes de aprovechamiento y
sitios afectables.

Procedimientos para la perforacion

Fuentes, tipos de residuos y actividades que generan residuos.

Organizacién y Personal requerido.

Manejo, sistemas de tratamiento y disposicion de residuos

Ubicacion de areas de aislamiento de fuentes radiactivas.

1.3.3. Pruebas de Produccién

Limpieza de pozo
Tipo de residuos
Manejo de residuos
Destino de fluidos

Infraestructura y equipos

1.4. LINEAS DE FLUJO

Se debe presentar el disefio de las lineas en perfil y planta, con indicacién de los

siguientes aspectos:

Especificaciones técnicas del ducto: material seleccionado, diametro, espesor
de la tuberia, longitud, presion soportante de la tuberia y presion de trabajo y
caudal de disefio.

Estaciones de bombeo y trampas de raspadores

Vélvulas a instalar sefialando funcion, tipo y diametro.

Ubicacion de sitios de acopio de tuberia, almacenamiento de materiales y
talleres.
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* Movimiento de tierras.

* Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales,
incluyendo la ubicacién respectiva.

» Métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres,
caminos de servicio, otros).

» Obras geotécnicas y otras estructuras necesarias.

* Localizacion de botaderos.

* Requerimientos de mano de obra.

* Plan de mantenimiento y reposicion de tuberias.

» Plan de obras y cronogramas de ejecucion.

* Pruebas hidrostaticas: Ubicacion, fuentes, volimenes de aguas requeridos,
sustancias utilizadas, disefio de los sistemas de tratamiento y disposicion de

aguas residuales.

1.5. DESMANTELAMIENTO Y RECUPERACION

* Manejo y disposicion de lodos y cortes de perforacion

* Procedimientos, materiales y sustancias requeridos para la clausura de las
piscinas

 Criterios y procedimientos de abandono, manejo y/o recuperacion.

2. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA
El area de estudio para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental, debera
considerar la zona directamente afectable por las actividades de perforacion, la

via de acceso y el area afectable por el corredor de las lineas de flujo.

La descripcion ambiental de la zona directamente afectable se detallara con base
en informacién primaria con el fin de complementar y profundizar la informacién
del Estudio de Impacto Ambiental. La cartografia tematica sera presentada a

escala 1:10.000 o mayor.
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Se hara una identificacion de la oferta ambiental en el area de estudio, efectuando

su caracterizacion en sentido dindmico.

La recopilacion y analisis de la informacion se utilizard para la realizacion del

diseiio de las medidas de manejo ambiental.

Para la descripcion del area de estudio se deben considerar los siguientes

aspectos basicos:

2.1. ASPECTOS FISICOS

2.1.1. Geosférico
Se presentara cartografia geolégica detallada y actualizada sobre la base de

fotointerpretacion y control de campo.

Se presentard una clasificacion geomorfolégica que contemple la litologia
superficial, unidades de paisaje, subpaisaje y las formas y procesos erosivos
dominantes. Se debe incluir un mapa de zonificacién geotécnica para el sitio de
perforacion, los corredores de la via de acceso y de las lineas de flujo, que
diferencie areas de estabilidad y que contemple sectores de roca y suelo.

La cartografia debe contemplar la litologia superficial y la delimitacién de unidades

geomorfoldgicas.
2.1.2. Climatolégico
Para estos propositos se deben considerar aspectos como los histogramas de

precipitacién, balances hidricos y otros factores climaticos que se consideren

pertinentes.

2.1. 3. Hidroldgico
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La informacion hidrolégica debe incluir los siguientes aspectos, para los cuerpos

de agua afectables por el proyecto:

* Inventario de cuerpos de agua.

» Caudales caracteristicos de las corrientes.

» Cotas maximas de los sistemas lénticos y l6ticos.

* Inventario de usos y consumos de agua de las corrientes que se utilizan para el
proyecto.

» Caudales y volumenes estimados de aguas requeridas por el proyecto.

» Localizacion en mapa a escala 1:10.000 de los sitios de captacion, conduccion

y disposicién de aguas residuales.

2.1.4. Hidrogeoldgico
A partir del modelo geoldgico se identificaran las unidades, rocas y sedimentos

capaces de almacenar y transmitir el agua ( acuiferos ).

Se realizard el inventario de puntos de agua que incluyen pozos, aljibes y
manantiales, identificando la unidad geoldgica captada, su caracterizacion fisico-

guimica y los caudales de explotacion.

2.1.5. Calidad del Agua
Para las corrientes hidricas afectables por la construccion o adecuacion de vias de
acceso, de las lineas de flujo, pruebas hidrostaticas y por las diferentes

actividades en el sitio de perforacion, se deben considerar los siguientes aspectos:

» Inventario de fuentes contaminantes y sistemas de tratamiento.

» Caracterizacion fisico-quimica, bacteriolégica e hidrobiologica (incluido el aforo
en el sitio de muestreo).

» Caudales y volumenes estimados de aguas residuales.

» Tipo y localizacién de sitios de vertimiento.
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» Caracterizacion tipica de las aguas residuales que generara el proyecto y

disefio de los sistemas de tratamiento y disposicion (analisis y justificacion)

Dicha caracterizacion debe realizarse para la época climéatica en que se haga el
estudio y serd complementada durante la ejecucion del proyecto para otras

situaciones climéticas

2.1.6. Recurso Aire
Identificacion y tipificacion de fuentes existentes de contaminacién atmosférica,

ruido y niveles previsibles de éstos aspectos para el proyecto.

2.2. ASPECTOS BIOTICOS

2.2.1. Cobertura Vegetal
Mediante fotointerpretacion y verificacion de campo se realizara una descripcion
de la vegetacion existente (en el sitio de perforacion y en los corredores de

accesos y lineas de flujo), teniendo en cuenta:

» Unidades de Vegetacion.

» Estados sucesionales, descripcion fisiondmica de estratos arbdreo, arbustivo,
herbaceo y epigeo.

» Andlisis estructural (densidad de individuos por unidad de &rea, abundancia,
dominancia, cociente de mezcla)

» Otros indices de calificacion ecoldgica.

» Inventario forestal de los aprovechamientos que contenga el nimero de arboles
de caracter brinzal, fustal, latizal; diametro, altura y volumen. Ubicacion en
planos de las areas de aprovechamiento.

» Se identificaran las especies nativas mas aptas para la recuperacion de areas

afectadas y para el desarrollo de programas de mitigacion y compensacion.
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2.2.2. Fauna

El estudio de la fauna estara estrechamente relacionado con los ecosistemas y las
unidades vegetales determinadas. La evaluacion se harda para las especies
presentes en el area, con base en informacion secundaria y confirmacion directa

en campo (observaciones y encuestas).

En caso de encontrar especies endémicas o en via de extincién, se debera

profundizar el estudio en los siguientes aspectos:

Densidad de especies y diversidad relativa.

Estado poblacional

» Imigracién y corredores de movimiento.

Areas de importancia para cria, reproduccion y alimentacion

La caracterizacion de las especies debera ser complementada con la definicion de
la importancia ecoldgica, econémica cultural y el grado de influencia antropica a

gue estan sometidas.

2.2.3. Recursos Hidrobiologicos

Se debera hacer una caracterizacion de los aspectos bioecolégicos de las
corrientes hidricas afectables por la construccion y adecuacién de vias de acceso,
por la construccién de lineas de flujo, por la realizacion de pruebas hidrostaticas y
por las diferentes actividades en el sitio de la perforacion. Deberé estudiarse el

perifiton, bentos, macrofitas y peces.
Dicha caracterizacion (cualitativa y cuantitativa) debe realizarse para la época
climatica en que se haga el estudio y serd complementada durante la ejecucién

del proyecto para otras situaciones climaticas.

2.3. ASPECTOS SOCIALES
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Para el 4rea de estudio se debe especificar y actualizar la informacion del Estudio

de Impacto Ambiental con respecto a:

» Descripcion de la poblacion asentada

» La oferta de los servicios a nivel local con respecto a la demanda del proyecto.

» Procesos productivos: Se caracterizard la produccion tradicional, relacionando
la oferta y demanda externa e interna, teniendo en cuenta las caracteristicas del

trabajo asociativo en el area de estudio.

Se analizardn los patrones culturales del area de estudio de acuerdo a las
siguientes estrategias:
* Uso y manejo del entorno.

» Patrones culturales de resolucion de conflictos.

Susceptibilidad al cambio.

Arraigo y sentido de pertenencia.

Se establecerd la presencia institucional y las acciones de las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales en el area de estudio con el fin de
estructurar las acciones de gestion social.

En los sitios a intervenir para el proyecto de perforacion, que formen parte de las
areas identificadas como de interés arqueoldgico en el Estudio de Impacto

Ambiental, se debe realizar el programa de prospeccién arqueoldgica.

2.4. PERFILES ECOTOPOGRAFICOS

Para el respectivo corredor de las lineas de flujo, se debe elaborar un perfil
ecotopografico, que contenga aspectos relevantes de identificacion del entorno
ambiental y de la actividad, tales como:

* Unidades geomorfolégicas

* Cuerpos de Agua

» Estratos de Vegetacion
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 Infraestructura: Vias, helipuertos, campamentos, ductos, lineas de transmision,
tuneles, asentamientos humanos.

» Actividades mineras

» Zonas politico-administrativas

 Sitios de Interés Arqueoldgico

3. EVALUACION AMBIENTAL

3.1 ANALISIS DE IMPACTOS

La descripcion ambiental del area de estudio debe permitir el diagndstico del area
del sitio de perforacion y los corredores de la via de acceso y las lineas de flujo,
para establecer el grado de sensibilidad ambiental de los recursos naturales y sus
ecosistemas, teniendo en cuenta la dinAmica natural y antropica antes del

establecimiento del proyecto.

Sin proyecto y con base en la informacion obtenida en la descripcion ambiental, se
deben analizar las causas y los efectos de los impactos generados por las

acciones diferentes al proyecto de hidrocarburos.

Las actividades que desarrollara el proyecto, junto con sus posibilidades técnicas
de ubicacién, (vias de acceso, lineas de flujo y localizacion de pozos) el uso,
aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales, confrontadas con el
grado de sensibilidad ambiental del area, permiten establecer los impactos
ambientales que genera el pozo de perforacion exploratoria y disefiar el plan de

manejo ambiental del proyecto.
Los impactos ambientales deberan estar referenciados con los aspectos fisicos,

bidticos y sociales y relacionados con los diferentes ecosistemas y recursos

naturales del area de estudio.
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La evaluacion de impactos debe estar claramente referida a las diferentes etapas
de desarrollo del proyecto: disefio, construccion, operacion, desmantelamiento y

recuperacion.

Se deben clasificar y jerarquizar cada uno de los impactos con base en los
siguientes criterios: Tipo de impacto, area de influencia, intensidad, posibilidad de
ocurrencia, duracion, tendencia, magnitud, caracter del efecto, reversibilidad,

mitigabilidad y compensabilidad.

La identificacion y evaluacion de impactos ambientales con proyecto se basara

entre otras en los siguientes aspectos:

Geomorfologia : Generacidén e incremento procesos erosivos por las actividades
constructivas en la via, las lineas de flujo y en el sitio de perforacién. Aumento de
produccion y transporte de sedimentos, modificaciones del relieve y alteraciones
del paisaje. Efectos ambientales por explotacion de materiales y disposicion de

sobrantes de excavacion.

Suelos : Cambios en el uso actual del suelo, por las actividades constructivas e

instalaciones del proyecto.

Recursos hidricos:  Afectacion de la calidad y cantidad de las aguas superficiales

y subterrdneas. Conflictos potenciales de uso del recurso.

Recursos bibticos y ecoldgicos: Afectacion, por alteracion, deterioro,
destruccién de ecosistemas acuaticos y terrestres.

Remocion de la cobertura vegetal, alteracion y fragmentacion de los ecosistemas.
Alteracién, modificacion de habitats de fauna terrestre, avifauna, ictiofauna y
recursos hidrobiologicos.

Afectacion de especies de interés cientifico y cultural o en via de extincion.
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Aspectos Sociales: Cambios y modificaciones en los procesos demograficos, la
estructura de servicios, en los aspectos culturales, procesos econémicos Yy

tendencias de desarrollo.

3.2. ANALISIS DE RIESGOS
Mediante el andlisis de riesgos se daran las pautas de disefio del Plan de

Contingencia, que sera incluido en el Plan de Manejo Ambiental.

El analisis debe llevarse a cabo para los riesgos naturales y para los producidos

por el proyecto durante las etapas de construccién, operacion, desmantelamiento

y recuperacion. Se deben analizar:

» La amenaza: Es decir la probabilidad de que ocurra una contingencia.

» La vulnerabilidad del medio ambiente, la poblacion y la infraestructura, o sea la
determinacion de la magnitud en que son susceptibles de ser afectados.

* Los riesgos mediante la relacibn que se establezca entre amenazas y
condiciones de vulnerabilidad. Para esto se evaluaran las condiciones de
riesgo, factores de vulnerabilidad, lugares de origen, las areas de afectacion, los

escenarios.

Para los riesgos enddgenos u operacionales, se deberan analizar las posibles
causas (fallas en el proceso de operacion, error humano, dafios o desgaste de
equipos, deficiencias en seguridad industrial, entre otros ). Los riesgos exdégenos

deben incluir los fendmenos naturales y la situacion geopolitica.

Se deben presentar las perspectivas técnicas y econdmicas de controlar los

factores de riesgo.

Los resultados del andlisis se deben llevar a un mapa que presente los diversos

niveles de riesgos y las zonas mas vulnerables.
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Los perfiles ecotopogréficos deberan contener los resultados del analisis de

impactos y riesgos.

4. MANEJO AMBIENTAL DE LA PERFORACION DE POZOS Y SU S
LINEAS DE FLUJO

El nivel de los programas, proyectos y acciones de manejo ambiental es el de

disefio, debiendo presentarse en consecuencia las tecnologias, especificaciones

técnicas, los requerimientos logisticos y de personal, los costos, programacion de

actividades y las responsabilidades de los actores involucrados en el proyecto.

4.1. PROGRAMAS Y PROYECTOS DE MANEJO AMBIENTAL

4.1.1. Programas de Gestion Social

Desde el punto de vista social el Plan de Manejo Ambiental, presentara los
resultados de las acciones de informacion a nivel institucional y comunicaciéon a
nivel comunitario, asi como las estrategias que se adoptaran en este sentido

durante la ejecucion del proyecto de perforacion exploratoria.

Se debe tener en cuenta los programas de gestion social desarrollados con
anterioridad, los cuales deben ser ajustados, complementados o innovados, en la

medida que el proyecto de perforacion exploratoria lo amerite.

Con el fin de propender por la insercibn armonica del proyecto en el area de
estudio, fundamentado en las perspectivas de desarrollo sostenible de la misma,
se debe promover la participacion de la comunidad mediante las siguientes

actividades :

Plan de Manejo Ambiental, mecanismos de participacion ciudadana, entre otros.
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* Informacion y comunicacion: programa de perforacion exploratoria, plan de
manejo ambiental, mecanismos de participacién ciudadana, entre otros.

* Manejo de contratacion de personal

» Participacién en programas sociales que responden a los efectos identificados
en la evaluacion ambiental.

» Participacion de la comunidad en programas del plan de manejo ambiental.

Los documentos de formalizacion deberan mantenerse archivados por el

peticionario, como material de soporte.

4.1.2. Programas de Educacion y Capacitacion al Per  sonal del Proyecto de
Perforacion
Educacion ambiental, sobre normas ambientales de prohibicion, proteccion,
prevencidn, uso y manejo de recursos naturales.
» Conocimiento de los aspectos sociales y culturales de la region.
» Conocimiento del proyecto de perforacion exploratoria y del plan de manejo.
» Manejo del patrimonio arqueoldgico.

» Seguridad industrial

4.1.3. Programas de Manejo de Actividades de Constr  uccion y Adecuacion

4.1.3.1. Construccion y Adecuacion de Accesos

» Especificaciones de obras de rectificacion.

» Especificaciones de la calzada.

* Remocién de cobertura vegetal, descapote y disposicion de suelos.
* Manejo de botaderos (disposicién y manejo de cortes.)

* Manejo de drenajes (cunetas, alcantarillas, cruces de corrientes)

» Conformacion y estabilizacion de taludes.

* Revegetalizacion

» Control de contaminacion.
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Sefalizacion.

4.1.3.2. Campamentos Transitorios Durante la Constr  uccién

Especificaciones constructivas de los campamentos
Criterios de localizacion.
Utilizacion de recursos naturales.

Manejo de residuos (tratamiento y disposicion)

4.1.3.3. Adecuacion del Sitio de Perforacion

Criterios y condicionamientos de localizacion del area de perforacion.

Criterios de distribucion de instalaciones.

Remocion de cobertura vegetal y descapote.

Manejo de areas de corte, relleno y botaderos

Distribucion y manejo de drenajes naturales y sistemas de aguas (lluvias y
residuales).

Conformacion y estabilizacion de taludes.

Construccion de piscinas.

Criterios de localizacion de sistemas de tratamiento y disposicion de residuos.

Revegetacion de areas intervenidas

4.1.3.4. Construccion de Lineas de Flujo

Especificaciones del corredor de las lineas de flujo (pendientes, ancho,
longitudes y otros).

Remocidn de cobertura vegetal, descapote y disposicion de suelos.

Manejo de botaderos (disposicion y manejo de cortes)

Manejo de drenajes, incluidos cruces de corrientes y areas de inundacion
Manejo de éareas especiales tales como zonas inundables, cruces de
corrientes, areas de inundacion, zonas mineras, obras de infraestructura,
asentamientos poblacionales.

Manejo de tuberia: tendido, bajado, soldadura, radiografia y tapado.
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* Reconformacién y estabilizacion del derecho de via, taludes y otras obras
geotécnicas.

* Revegetalizacion

»  Control de contaminantes

* Seinializacién

4.1.4. Programa de Manejo de Residuos

4.1.4.1. Aguas Residuales

* Aguas residuales domeésticas

* Aguas residuales industriales

» Aguas residuales de pruebas hidrostaticas

* Aguas lluvias

4.1.4.2. Residuos Solidos
* Residuos de perforacion
* Residuos peligrosos

* Residuos domésticos.

* Residuos de soldadura

» Otros residuos

4.1.5. Programa de Manejo de Materiales Radiactivos
4.1.6. Programa de Manejo de Pruebas de Produccion
* Manejo de residuos y fluidos

» Control de contaminacion atmosférica

» Control de ruido

4.1.7. Programa de Desmantelamiento y Recuperacion

. Alternativas ambientales
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» Retiro de infraestructura, campamentos e instalaciones
» Post tratamiento y manejo de instalaciones sanitarias

* Manejo de los accesos y areas de instalaciéon

» Tratamiento final de piscinas

* Restauracion ambiental del entorno.

4.1.8. Programa de Medidas de Compensacion

Para aquellos impactos que no puedan ser evitados, corregidos o
satisfactoriamente mitigados, se disefiaran las medidas de compensacién que
pueden ser desarrolladas, a través de los programas y proyectos identificados en

el Estudio de Impacto Ambiental.

4.1.9. Contenido de cada Medida de Manejo Ambien tal

OBJETIVO: Se debe indicar de manera especifica y precisa la finalidad con la

cual se pretende desarrollar la actividad.

ETAPA: Se debe referir a una de las tres fases del proyecto: Preoperativa
(preparatoria), operativa (durante la ejecucién del programa) y post-operativa

(desmantelamiento, restauracion y recuperacion).

IMPACTO AMBIENTAL: Se debe identificar el impacto especifico con indicacion
del tipo (directo, indirecto, acumulativo, residual). Causa del impacto (factores o
actividades que lo ocasionan), la afectacion (ecosistemas, recursos o elementos
afectados, incluidos los aspectos humanos o culturales) y los riesgos ambientales

implicitos en la actividad.
TIPO DE MEDIDA: Se debe establecer que accion de prevencion, proteccion,

control, mitigacion, restauracion, recuperacion 0 compensacion se pretende

desarrollar con la actividad.
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ACCIONES A DESARROLLAR: Corresponde a las medidas especificas que se

adoptaran para el control 0 manejo ambiental del impacto.

TECNOLOGIAS UTILIZADAS: Es el conjunto de técnicas, métodos y sistemas
gue se emplearan para el desarrollo de la accion o acciones especificas de

manejo.

CRONOGRAMA DE EJECUCION: Se deben indicar los tiempos de ejecucion de
las acciones de la actividad y el momento de aplicacion (fase de la actividad en la

cual se desarrollard).

LUGAR DE APLICACION: Se debe indicar con precision la ubicacion del sitio,

area o trayecto en el cual se ejecutara la medida.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Identifica la empresa, entidades u
organizaciones que directamente asumiran la responsabilidad en la ejecucion de
la medida.

PERSONAL REQUERIDO: Se refiere a las caracteristicas de formacion
profesional, capacitacion y experiencia requerida para el personal que dirige,
desarrolla y controla la ejecucion de la medida. Se debe indicar por especialidad,
el nimero de personas requeridas y el tiempo de contratacion.

SEGUIMIENTO Y MONITOREOQO: Se deben sefalar los indicadores de

seguimiento y monitoreo que se utilizaran tales como muestreos, observaciones,

registro de avances de ejecucion técnica y financiera, resultados o efectividad de

la medida, receptividad en el medio (entorno fisico-biético o social), grado de
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participacion de las comunidades. Ademas de establecerse los mecanismos de

control y monitoreo se debe establecer la periodicidad de los mismos.

CUANTIFICACION Y COSTOS: Para cada medida se debe establecer la unidad
de medicidn, la cantidad, el costo unitario y total.

4.2. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El programa de monitoreo se debe disefiar para las etapas de instalacion de
campamentos provisionales, adecuacién, construccion de sitios de perforacion,
corredores de vias de acceso y lineas de flujo, pruebas hidrostaticas, pruebas de

produccion, desmantelamiento y recuperacion
4.2.1. Seguimiento a la Gestion Social
4.2.2. Seguimiento de Areas de Interés Arqueoldgico

4.2.3. Monitoreo de Recursos Naturales

» Calidad del agua y recursos hidrobiologicos de las corrientes afectables por el
proyecto

» Acuiferos (pozos aljibes y manantiales)

» Control y verificacion de los condicionamientos en el manejo de la cobertura
vegetal.

» Control y verificacion a la prohibicion de la caza y comercializacion de fauna.

» Seguimiento y control a los procesos erosivos ocasionados o dinamizados por
el proyecto.

4.2.4. Monitoreo de Sistemas de Tratamiento y Dispo  sicidon de Residuos
» Aguas residuales: industriales, domésticos y de pruebas hidrostaticas.
» Cortes de perforacion

» Elementos quimicos de interés sanitario y metales pesados.
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* Residuos solidos peligrosos, domésticos e industriales.

4.2.5. Monitoreo de Ruido y Emisiones Atmosféricas

4.3. PLAN DE CONTINGENCIA
El Plan de contingencia debe contemplar los planes estratégico, operativo e

informativo.

4.4. CRONOGRAMA Y COSTOS
Se presentara un cronograma que asocie la ejecucion de los proyectos y
actividades (de perforacion de pozos de desarrollo o produccion, corredores de

vias de acceso y lineas de flujo) con las medidas de manejo ambiental.

Se debe presentar el costo total previsto del proyecto (perforacion de pozos, via
de acceso y lineas de flujo). Para los programas, proyectos y actividades de
manejo ambiental, se presentara un cronograma detallado de ejecucién y un
cuadro detallado de costos que contenga unidad de medida, costos unitarios,

cantidades y costos totales proyectados.

4.5. INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO
Para proyectos cuya duracion sea inferior a seis meses se presentara un informe a

la mitad del proyecto y otro dentro del mes siguiente a su finalizacion.

Para proyectos cuya duracién sea superior a seis meses se presentaran informes

trimestrales y un informe final dentro de los dos meses siguientes a su finalizacion.
El informe debe contener los siguientes aspectos:

» Cuantificacion y analisis de los programas y actividades, contrastando lo

programado y ejecutado
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» Analisis comparativo de los impactos ambientales previstos y los presentados
efectivamente.

» Ponderacion de la eficacia de las medidas de manejo ambiental

 Dificultades presentadas y medidas adoptadas

* Andlisis de los resultados de los monitoreos realizados

En el informe final ademas, se realizara el analisis comparativo de los objetivos y
metas del Plan de manejo con el fin de medir la efectividad de las medidas

adoptadas para el proyecto.

Durante el periodo de explotacion de los pozos y la operacidn de las respectivas
lineas de flujo, se deben presentar informes anuales que deben formar parte de
los informes consolidados del campo de explotacion.

La empresa debe mantener a disposicion de la autoridad ambiental, la informacion
gue soporte los informes y remitir copia del informe a la Corporacién Auténoma
Regional.

5. SISTEMA GERENCIAL DE GESTION AMBIENTAL

Las medidas de manejo ambiental deben ser integradas a un Sistema Gerencial
de Gestion Ambiental, acorde con los estandares nacionales e internacionales
vigentes o de caracter corporativo, que garantice una optima ejecucion de los

planes, programas y proyectos ambientales.
Dentro de este esquema de gestion se debe contemplar la estructura operativa y
organizacional de la Interventoria Ambiental, que realice el seguimiento y control

ambiental de las actividades de perforacion exploratoria.

Para las actividades inherentes a la perforacion exploratoria, la Interventoria

Ambiental se debe disefiar contemplando las funciones, objetivos y alcances, las
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actividades a desarrollar, el perfil de los profesionales participantes, el tipo y

frecuencia de los informes a presentar.

6.

ANEXOS

BIBLIOGRAFIA.

Se relacionara la bibliografia realmente utilizada en el estudio y referenciada

segun normas ICONTEC.

*FOTOGRAFIAS DE MAYOR INTERES

*CARTOGRAFIA TEMATICA

Los mapas tematicos deben contener como informacion basica: curvas de nivel,

hidrografia, infraestructura basica, asentamientos y se presentaran a escala

1:10.000 o mayor, para los siguientes aspectos.

Ubicacion del Bloque asignado, del area del proyecto (area de perforacion de
pozos, vias de acceso y lineas de flujo) y la division politico administrativa.

Red hidrografica que incluya : drenajes, puntos de agua, (pozos, aljibes y
manantiales), ubicacion de sitios de captaciéon y vertimiento de agua para el
proyecto, localizacion de usos y vertimientos para otras actividades (diferentes
a las del proyecto) en las corrientes afectables por el proyecto.

Geologia, geomorfologia y estabilidad geotécnica.

Cobertura vegetal, areas de aprovechamiento forestal y uso del suelo.

Mapa social: actividades productivas, infraestructura, zonas de interés
arqueologico, entidades territoriales vigentes y asentamientos humanos.
Localizacion del &rea de perforacion, via de acceso y lineas de flujo.

Perfil ecotopografico del corredor de las lineas de flujo.
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* Plano de localizacion en planta de la infraestructura e instalaciones del pozo,
escala 1:1000 o mayor.

* Planos a escala 1:1000 de disefio y manejo ambiental de la via de acceso, de
las lineas de flujo y la locacion de sus actividades de manejo (botaderos, obras
de prevencion, sitios de repoblacion, sitios de estabilizacion de taludes, cruces

de corrientes, otros) e hipermetria cada metro.

PRESENTACION DEL PLAN DE MANEJO

El peticionario entregara tres documentos del Plan de Manejo Ambiental, dos
(original y copia) con destino al Ministerio del Medio Ambiente y otro para la
Corporacion Auténoma Regional respectiva. A opcion del peticionario se entregara
copia en archivo magnético.

PARTE Il. USO, APROVECHAMIENTO O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

La informacion se debe orientar al diagnéstico cualitativo y cuantitativo de los
recursos naturales que pueden ser usados, aprovechados o afectados durante el
desarrollo del proyecto, con el fin de establecer las asignaciones, el manejo y el

grado de intervencion que pueda realizarse sobre los mismos.

Para cada proyecto en particular se debe realizar a nivel detallado la evaluacion
de los recursos naturales afectables, analizando su estado, disponibilidad,
restricciones y prohibiciones de su intervencion; asi como la cuantificacion de uso
0 aprovechamiento.

1. RECURSO HIDRICO

1.1. REQUERIMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES
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» Oferta
Calidad del agua, niveles, caudales y/o volumenes caracteristicos de las corrientes

o cuerpos de agua de las cuales se utilizara el recurso para la actividad.

+ Demanda

- Inventario de usuarios de las corrientes a utilizar, con mapas de localizacién a
escala 1:25.000 o mayor.

- Caudales y Volumenes a utilizar por la actividad segun las diferentes
destinaciones del recurso (consumo humano, industrial y riego).

- Disefios de los sistemas de captacion y conduccion, del sistema de control de
caudales, derivaciones y disposicion de sobrantes.

- Localizacion de las corrientes y sitios de captacién en mapas a escala 1:10.000
0 mayor.

- Obras de conduccién, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir,
incluidos los sistemas de regulacion y medicion.

* Impactos y Manejo Ambiental

1.2. REQUERIMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

1.2.1. Explotacion

» Caracteristicas hidrogeologicas de la zona

* inventario de manantiales, aljibes y pozos existentes en el area de probable

afectacion, con énfasis en la unidad acuifera captada, niveles freaticos o estéaticos,

andlisis fisico-quimico de las aguas e identificacion de usuarios con derechos de

uso que pueden verse afectados.

» Evaluacion geoeléctrica de los sitios de perforacion, indicando las capas
acuiferas a utilizar.

» Ubicacion de los sitios de perforacion en cartografia 1:25.000 o mayor.

» Especificaciones del equipo y descripcion del sistema de perforacion a emplear.
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Disefio tipico del pozo, que incluya la columna litolégica y sus registros
eléctricos, programa de lodos, descripcion de los trabajos de desarrollo,
limpieza y pruebas de bombeo con su interpretacion.

Impactos y manejo ambiental de la actividad.

Cronograma de trabajo.

1.2.2. Aprovechamiento de Aguas Subterraneas

Disponibilidad

Localizacion de los pozos en mapas 1:25.000 o mayor
Informe de los resultados de los estudios de exploracion. Alternativamente
estudios hidrogeolégicos que se hubieran realizado indicando el tipo de
investigacion, método y analisis de las pruebas realizadas y los parametros
geohidraulicos de los acuiferos identificados en los estudios.
Relaciéon de manantiales aljibes y pozos existentes en la zona de abatimiento
de cada pozo de suministro de agua a utilizar, e identificacion de usuarios que
puedan verse afectados en el aprovechamiento.

Andlisis fisico-quimico y bacterioldgico del agua.

Demanda

Evaluacién de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y

régimen de explotacion.

Sistema de Suministro

Localizacion de los pozos o aljibes a utilizar en mapas 1:25.000 o mayor.
Disefio de los pozos o aljibes, si se conocieren, caracteristicas de los equipos
de bombeo, cabezales de descargas en ellos instalados y su plan de operacion.
Perfil estratigrafico y descripcion de las formaciones geoldgicas atravesadas por
estas obras de alumbramiento, si se conocieren.

132



TERMINOS DE REFERENCIA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Cota de las bocas de pozos o aljibes, nivel estatico, dinAmico y abatimiento de
los pozos con el caudal y régimen normal de produccion.
Obras de conduccion, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir

incluidos los sistemas de regulacion y medicion.

» Manejo Ambiental

Elementos de medicidn y control de niveles, (estaticos y dindmicos) caudales y
régimen de operacion del pozo.

Medidas de proteccion y mantenimiento de pozos.

Posibles focos de contaminacion como letrinas, basureros, depdsitos de aguas
contaminadas existentes en las areas de influencia de los pozos productores.
Medidas y dispositivos que pueden usarse para evitar los desperdicios de agua

y la disposicién de sobrantes.

VERTIMIENTOS
Caracterizacion de los cuerpos receptores (suelos y cuerpos de agua). En caso
de disposicion en el suelo se debe realizar su analisis referido a textura,
estructura, capacidad de campo, tiempo de infiltracién, percolacién. En general
se debe obtener el conocimiento de los factores edaficos y climaticos que
permitan establecer la dosificacién de agua para este tipo de disposicion.
Inventario de usos y vertimientos
Caracterizacion tedrica de las aguas residuales domésticas e industriales que
producird el proyecto, con indicacion de los elementos y sustancias
contaminantes.
Determinacion de los sitios de disposicion, con mapas de localizacion a escala
1:10000 o mayor.
Caudales y volumenes estimados de efluentes por actividad
Impactos ambientales previsibles, considerando la capacidad de asimilacion del

cuerpo receptor.
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» Disefio de los sistemas de tratamiento, manejo y disposicion con indicacion de
los insumos y sustancias a utilizar y su eficiencia en cumplimiento a la

normatividad ambiental.

3. OCUPACION DE CAUCES

» Obras a construir y su temporalidad

« Dinamica fluvial de los sectores de corrientes afectables, con mapificacién a
escala 1:25.000 o mayor.

» Impactos previsibles.

» Disefio de las obras de proteccion de control torrencial

* Procedimientos constructivos

4. MATERIALES DE ARRASTRE Y DE CANTERA

Para la explotacion de material de arrastre y de cantera, se recomienda que sea la
empresa petrolera, la responsable ante las autoridades ambientales del manejo
ambiental de estas actividades, teniendo en cuenta que es la beneficiada con
dichas explotaciones y que ademas ofrece una mayor garantia de organizacion,
estabilidad y permanencia en las zonas intervenidas para la ejecucién de las

medidas de manejo ambiental.

Para que el usuario pueda hacer aprovechamiento de materiales de arrastre y de
cantera deberd, ademas de los requerimientos ambientales establecidos dar

cumplimiento a la normatividad minera vigente.

* Generalidades

- Localizacién de los sitios en coordenadas y mapas a escala 1:25000.
- Viade acceso

- Objetivo del aprovechamiento.

» Descripcion Local del Entorno.
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- Aspectos fisicos con énfasis en la dinamica fluvial.
- Aspectos bioticos

- Aspectos socioecondémicos

» Sistemas de Explotacion

- Métodos de explotacion

- Proyeccion de la explotacion en plano topografico escala 1:1000

- Equipos y/o herramientas a utilizar

- Tipo de materiales

- Tiempo de explotacion

- Volumenes a explotar

- Servicios de requerimiento de otros recursos naturales para la explotacion
- Residuos resultantes

* Identificacion y Evaluacion de Impactos

El analisis debe orientarse a la evaluacion de los efectos ambientales que
generara la explotacion de materiales, contemplando los impactos directos,
indirectos, acumulativos y residuales, asi como los riesgos ambientales

consecuentes con la actividad.

» Acciones de Manejo Ambiental
Se deben establecer las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y

compensacion para los impactos producidos por la actividad.

5. APROVECHAMIENTO FORESTAL

Inventario forestal de los aprovechamientos que contengan el nimero de arboles
de caracter fustal, latizal y brinzal, diametro, altura y volumen. Dicho inventario
debe corresponder a la totalidad de las areas a intervenir. Ubicacion en planos de

las areas de aprovechamientos.
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Se deben indicar los proyectos compensatorios tales como proteccion,
conservacion y repoblacion forestal, que se contemplaran en el Plan de Manejo

Ambiental del proyecto.

6. RESIDUOS SOLIDOS

» Clasificacién de los residuos domesticos, industriales y especiales.
* Volumenes de residuos domesticos e industriales

* Impactos ambientales previsibles.

» Sistemas de tratamiento, manejo y disposicion.

» Ubicacion en planos de los sitios de manejo y disposicion.

7. RECURSO AIRE

7.1. MANEJO DE LA ACTIVIDAD DE PERFORACION

* Identificacion de las fuentes de contaminacion por ruido y emisiones
atmosféricas.

» Caracterizacion de las emisiones y niveles previsibles de ruido

» Medidas de manejo ambiental para control de ruido y emisiones atmosféricas.

7.2. MANEJO DE LAS PRUEBAS DE PRODUCCION
» Tipo de prueba de produccién
 Tipificacion del hidrocarburo.
« Estimativo de los flujos de hidrocarburos a quemar
» Equipos y criterios ambientales de disefio de la operacién
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Anexo No. 4 Resolucion 327 del 14 de marzo de 2003. Por la cual se establecen
las medidas de manejo ambiental para los Campos Provincia, Bonanza y
Tisquirama — San Roque. Pagina 20
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