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RESUMEN GENERAL

TITULO: COMPARACION ENTRE TECNICAS DE ESTABILIZACION PARA EL TALUD
UBICADO ENTRE EL PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL EN EL
CONDOMINIO RUITOQUE*

AUTOR: JOSE ALBERTO RONDON**

PALABRAS CLAVES: Técnicas de estabilizacion; Ruitoque; Talud.

CONTENIDO: La via de acceso al condominio Ruitoque ha sido afectada por una serie de
deslizamientos, interrumpiendo la libre movilidad de este sector y que ameritan ser intervenidos a
fin de garantizar a sus usuarios seguridad y confort.

Con el propésito de disminuir o mitigar el riesgo de amenaza causada por la inestabilidad
ocasionada por lluvias, material suelto, tipo de material existente, sismicidad, etc. y con el fin de
brindar a la comunidad unos taludes mas estables, se presenta el estudio de las diferentes
técnicas de estabilizacion que permitiran afrontar el problema, teniendo en cuenta los factores tanto
técnicos como econémicos.

Este proyecto de aplicacién consiste en estudiar las diferentes técnicas de estabilizacion de
taludes, teniendo en cuenta la geomorfologia de la zona, las caracteristicas fisico — mecéanicas del
talud ubicado entre el PR 3 + 200 al PR3+ 400 costado occidental de la via de acceso al
condominio Ruitoque.

Dentro de los trabajos proyectados se realizé el levantamiento topografico, la determinacion de la
estratigrafia de los suelos por medio de sondeos y la caracterizacion mediante la realizacion de
ensayos de laboratorio de los pardmetros de resistencia de los suelos encontrados en la zona,
datos requeridos para realizar el modelo del talud y el célculo de los factores de seguridad,
utilizando software especializado como Geoslope W - 2007.

Una vez realizado el modelamiento se procedié a analizar las diferentes técnicas de solucion
planteadas para la estabilizacion y cuantificar los costos de las obras recomendadas, para lo cual
se realizaron los analisis de precios unitarios, especificaciones técnicas y presupuesto de las dos
soluciones planteadas.

* Trabajo de Grado de Investigacion
** Facultad de Ciencias Fisico Mecéanicas. Escuela ingenieria Civil.
Director (I.C., M.Sc.) Hebenly Celis L.
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GENERAL SUMMARY

TITLE: COMPARISON OF TECHNIQUES FOR SLOPE STABILIZATION LOCATED BETWEEN
THE PR 3 PR 3 + 200 + 400 WEST SIDE CONDO IN RUITOQUE *

AUTHOR(S): JOSE ALBERTO RONDON **

KEYWORDS: stabilization techniques; Ruitoque; Slide.

CONTENT: The path to Condominio Ruitoque has been affected by a series of landslides,
disrupting the free movement of this sector and that deserve to be tapped to ensure their safety and
comfort users.

In order to reduce or mitigate the risk of threat caused by the instability caused by heavy, loose
material, type of material, seismicity, etc.. and to provide the community with a more stable slopes,
presents the study of different stabilization techniques to help cope with the problem, taking into
account technical and economic factors.

This application project is to study the various techniques of slope stabilization, considering the
geomorphology of the area, the physical - mechanical characteristics of the slope located between
PR 3 + 200 to PR 3 + 400 western side of the access road to the condominio Ruitoque.

Among the works projected the survey was conducted, determining soil stratigraphy through
surveys and characterization by conducting laboratory tests of strength parameters of soils found in
the area, data required to perform slope model and calculation of safety factors, using specialized
software like Geoslope W - 2007.

Once the modeling was analyzed different solution techniques raised for stabilization and quantify
the costs of the recommended works, which were performed for the analysis of unit prices, technical
specifications and budget of the two proposed solutions.

* Master’s Degree Thesis Work
** Physico-Mechanics Engineering Faculty. School of Civil Engineering.
Advisor (I.C., M.Sc.) Hebenly Celis
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INTRODUCCION

En la ingenieria, la inestabilidad de un talud se considera como grado y frecuencia
de movimiento de una masa de suelo que hace peligrar el desarrollo normal de

estructuras y de la actividad humana.

En los ultimos anos se ha venido acrecentando la ola invernal, conllevado a la
saturacion de los suelos y presentando inestabilidad de los taludes, lo que ha

ocasionado afectaciones viales a lo largo y ancho de la geografia nacional.

La via de acceso al condominio Ruitoque ha sido afectada por una serie de
deslizamientos, interrumpiendo la libre movilidad de este sector y que ameritan ser

intervenidos a fin de garantizar a sus usuarios seguridad y confort.

Con el propésito de disminuir o mitigar el riesgo de amenaza causada por la
inestabilidad ocasionada por lluvias, material suelto, tipo de material existente,
sismicidad, etc. y con el fin de brindar a la comunidad unos taludes més estables,
se presenta el estudio de las diferentes técnicas de estabilizacion que permitiran
afrontar el problema, teniendo en cuenta los factores tanto técnicos como

econdmicos.

El presente proyecto plantea la comparacion entre las diferentes técnicas de
solucion de estabilizacion del talud ubicado en el PR 3 + 200 al PR 3 + 400

costado occidental en el condominio Ruitoque.
Los Objetivos generales de este proyecto pretenden, evaluar dos técnicas de

solucién de estabilizacion en el talud ubicado en el PR 3 +200 al PR 3 + 400

Costado Occidental del Condominio Ruitoque.
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1. ESTADO DEL ARTE Y MARCO TEORICO

“Un talud o ladera es una masa de tierra que no es plana sino que posee
pendiente o cambios de atura significativos. En la literatura técnica se define como
ladera cuando su conformacion actual tuvo como origen un proceso natural y talud

nl

cuando es conformada artificialmente””. Un talud estable que no se lo trate o se lo

monitoree puede convertirse en un “deslizamiento”.

Cuando se trata de taludes o laderas existen varios términos o palabras para
definir sus partes. En el talud o ladera se definen los siguientes elementos

constitutivos? .

e Altura.- Es la distancia vertical entre el pie y la cabeza del talud, la cual se
presenta claramente definida en taludes artificiales pero es complicada de
cuantificar en las laderas debido a que el pie y la cabeza no son accidentes

topogréficos bien marcados.

e Pie, pata o base.- Corresponde al sitio de cambio brusco de pendiente en

la parte inferior. La forma del pié de una ladera es generalmente céncava.

e Cabeza, cresta, cima o escarpe.- Se refiere al sitio de cambio brusco de
pendiente en la parte superior del talud o ladera.

e Altura de nivel freatico.- Distancia vertical desde el pie del talud o ladera
hasta el nivel de agua medida debajo de la cabeza.

' SUAREZ DIAZ, Jaime. Deslizamientos y Estabilidad de Taludes en Zonas Tropicales. Primera Edicion.
Bucaramanga: UIS. 1998. 548 p.
? Ibidem.
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e Pendiente.- Es la medida de la inclinacion del talud o ladera. Puede medirse
en grados, en porcentaje o en relacion m/1, en la cual m es la distancia

horizontal que corresponde a una unidad de distancia vertical.

ZaNJA DE CORONACISN
CAaBEZA

PRI
A

FPENDIENTE

NIVEL FREATICO N HOALTURA
2%

o FPIE DE TALUD 4

e,
D NP NPT
SRATTEETOTRT

ar TALUD ARTIFICIAL CCORTE O RELLENDD

ESCARPE Y PALTAFORMA SUPERIOR

ALTURA DE HoALTURA

NIVEL FREATICO }

k) LADERA NATURAL

Figural Partes de un talud
Fuente: Suarez Diaz, Jaime - 1998

Para el estudio del comportamiento de los taludes en zonas tropicales, se requiere
establecer una serie de pautas en lo referente a nomenclatura y clasificacion. Para
ello en la literatura se encuentran dos sistemas de clasificacion propuestos por

Hutchinson (1968) y por Varnes (1958 y 1978). Este ultimo sistema fue actualizado

18



por Cruden y Varnes en el “Special Report 247" del Transportation Research
Board de los Estados Unidos (1996).

1.1. NOMENCLATURA DE LOS DESLIZAMIENTOS.

Debido a que un deslizamiento involucra una masa de suelo o roca moviéndose
ladera abajo, este puede ser descrito con base en las diferencias entre la masa

gue forma el deslizamiento y la ladera que no ha fallado.

La ladera que no ha fallado se puede definir como la superficie original de terreno.
Esta es, a su vez, la superficie que existia antes de que el movimiento se diera
(Figura 2). Si esta es la superficie de un deslizamiento antiguo, el hecho debe

resaltarse, pues se trata de una reactivacion del deslizamiento.

La masa que se ha movido se conoce como el material desplazado, es decir, es el
material que se ha movido de su posicidn original en la ladera. EI mismo puede

encontrarse en un estado deformado o no deformado.

'“-i" .‘~'A"~'\

Figura 2. Deslizamiento Quebradas, Santa Ana,Costa Rica.
Tomado de http://geobuzon.fcs.ucr.ac.cr/rmora-deslizamiento.pdf
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El material desplazado sobreyace dos sectores distintos. El sector de pérdida es el
area dentro de la cual el material desplazado descansa bajo la superficie original

del terreno y esta definido por la superficie de ruptura (Figura 2).

En el caso de que no quede material sobre la superficie de ruptura o donde ha
ocurrido flujo en vez de ruptura, es mas conveniente utilizar el término area fuente.
El sector de acumulacion es el area donde el material desplazado descansa sobre

la superficie del terreno (Fig. 3).

Este sector es definido por la superficie de separacion subyacente, la cual separa
el material desplazado del material estable, en el cual no se ha desarrollado
ruptura alguna. En algunas ocasiones es mejor llamar a este sector area de

depositacion.

Figura 3. Material desplazado en estado
deformado, deslizamiento Tapezco, Santa Ana, Costa Rica
Tomado de http://[geobuzon.fcs.ucr.ac.cr/rmora-deslizamiento.pdf
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1.2. PARTES DE UN DESLIZAMIENTO

CORONA

Escarpe

Escarpe
menor
Flanco

~~ .~ Punta de la
superficie de ruptura

Figura 4 Partes de un Deslizamiento
(Tomado de Mora Chinchilla, Rolando. 1993)

1.2.1. Corona

Sector de la ladera que no ha fallado y localizada arriba del deslizamiento. Puede
presentar grietas, llamadas grietas de la corona.

1.2.2. Escarpe principal

Superficie de pendiente muy fuerte, localizada en el limite del deslizamiento y
originada por el material desplazado de la ladera. Si este escarpe se proyecta bajo
el material desplazado, se obtiene la superficie de ruptura. El escarpe menor
corresponde a la superficie de pendiente muy fuerte en el material desplazado y
producida por el movimiento diferencial dentro de este.
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1.2.3. Puntade la superficie de ruptura

La interseccion (algunas veces cubierta) de la parte baja de la superficie de

ruptura y la superficie original del terreno.

1.2.4. Cabeza

La parte superior del material desplazado a lo largo de su contacto con el escarpe

principal.

1.2.5. Tope

El punto més alto de contacto entre el material desplazado y el escarpe principal.

1.2.6. Cuerpo principal

La parte del material desplazado que sobreyace la superficie de ruptura localizada
entre el escarpe principal y la punta de la superficie de ruptura.

1.2.7. Flanco

Lado del deslizamiento.

1.2.8. Pie

La porcion de material desplazado que descansa ladera abajo desde la punta de

la superficie de ruptura.
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1.2.9. Dedo

El margen del material desplazado mas distante del escarpe principal.

1.2.10. Punta

El punto en el pie mas distante del tope del deslizamiento.

Algunas veces se torna necesario describir el crecimiento de un deslizamiento.

Se sugieren algunos términos en funcion de como la ruptura se propaga en

relacion con la direccién de movimiento.

Ruptura retrogresiva: Ampliacion del deslizamiento en la direccion opuesta a su

movimiento.

Ruptura en avance: Ampliacién del deslizamiento en la direcciéon del movimiento.

Donde la ampliacion se da en ambas direcciones, se utiliza el término progresivo.

Movimiento simple: Movimiento rotacional o traslacional de una masa individual

a lo largo de una superficie de ruptura particular. (Ver Figura 5)

Figura. 5. Movimiento simple
(Tomado de Mora Chinchilla, Rolando. 1993)
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Movimiento multiple: Una o mas masas con el mismo tipo de movimiento a lo

largo de dos 0 més superficies de ruptura distintas (ver figura 6).

Figura. 6. Movimiento multiple
(Tomado de Mora Chinchilla, Rolando. 1993)

1.3. TIPOS DE MOVIMIENTOS

Los deslizamientos pueden clasificarse como caidos, basculamientos,

separaciones laterales, deslizamientos o flujos.

Caidos: Son masas que se desprendes de taludes con pendientes muy fuertes o

escarpes, que se mueven en caida libre, dando saltos o rodando por la ladera.

Basculamientos: Es una rotacién de uno o mas elementos alrededor de un punto

pivote.

Separaciones laterales: Es el movimiento de extension lateral acompafado por

fracturamiento ya sea por efectos de esfuerzos cortantes o tensionales.

Deslizamientos: Se presenta cuando la masa se desplaza a lo largo de uno o

mas planos discretos, pueden ser rotacionales o translacionales en su movimiento.

El movimiento rotacional se da cuando la superficie de falla o de ruptura es curva,

la masa rota hacia atras alrededor de un eje paralelo a la ladera.
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El movimiento translacional se da cuando la superficie de falla o de ruptura es mas
0 menos planar o suavemente ondulante y la masa se mueve paralela a la

superficie del terreno.

Flujos: El suelo se mueve como una unidad deformada, viscosa, sin un plano

discreto de ruptura.
Algunos deslizamientos pueden presentar mas de un tipo de movimiento, en este

caso se describen como complejos.

PESLIT AMIENTO TRANSLACHO NAL

Figura.7. Principales Tipos de Deslizamientos
(Tomado de Evaluacién Probabilistica de Riesgo Para América Central.
En linea http://www.ecapra.org/capra_wiki/es_wiki/index.php?title=Archivo:Figura5-
1 tdmt.jpg)
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Existen diversos sistemas de estabilizaciones de taludes a fin de disminuir o de
eliminar el riesgo de amenaza existente. Estos se pueden clasificar en cinco

categorias:
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» Conformacion de talud o ladera. Sistemas que reducen las fuerzas que

producen el movimiento.

METODO VENTAJA DESVENTAJA

En movimientos muy grandes,
Remocién de materiales | Muy efectivo en la estabilizacion | las masas que se van a

de la cabeza del talud de deslizamientos rotacionales remover tendrian una gran
maghitud.
Abatimiento de la | Efectivo  especialmente  en | No es viable econdmicamente
pendiente suelos friccionantes en taludes de gran altura.
Da estabilizacion al

Cada terraza debe ser estable

Terraceo de la superficie deslizamiento y permite construir | . ;
independientemente.

obras para controlar la erosién

Contrarrestan el momento de las | Se requiere una cimentacion
fuerzas actuantes y actian | con suficiente capacidad de
como estructuras de contencion. | soporte.

Colocacion de bermas y
contrapesos

Tabla 1. Métodos de conformacién de taludes.
Tomado de Suarez Diaz, Jaime. 1998

» Recubrimiento de la superficie. Estos sistemas tratan de impedir la

infiltracion de fendmenos superficiales de erosién y reforzamiento del suelo.

METODO VENTAJA DESVENTAJA
Recubrimiento de la | EIl recubrimiento ayuda a | Se debe garantizar la
superficie del talud controlar la erosiéon estabilidad del recubrimiento.

Puede mejorar las condiciones | Su efecto directo sobre la
del drenaje superficial y facilitar | estabilidad generalmente es
el control de erosion limitado
Las grietas se pueden abrir
nuevamente y se requiere
mantenimiento por periodos
importantes de tiempo
Disminuye la infiltracion  de | Puede existr una gran
agua y las presiones de poros | cantidad de discontinuidades
en las discontinuidades que deben ser selladas
Pueden necesitar
mantenimiento para su
establecimiento.
Tabla 2. Métodos de Recubrimiento de la superficie.

Tomado de Suarez Diaz, Jaime. 1998

Conformacion de la
superficie

Sellado de grietas

. Disminuye la infiltracion de agua
superficiales

Sellado de juntas vy
discontinuidades

Cobertura vegetal, | Representan una alternativa
arboles, arbustos y pastos | ambientalmente excelente

» Control de agua superficial y subterranea. Los cuales controlan el agua y

sus efectos disminuyendo fuerzas que producen el movimiento.
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METODO VENTAJA DESVENTAJA
. . Se deben construir
Canales Se recomienda construirlas como obra
> . P estructuras para la entrega
superficiales para | complementaria en la mayoria de los Y
de las aguas y la disipacion
control de aguas casos. 7
de energia
Muy efectivos para estabilizacion de | Poco efectivos para
Subdrenes de . : .
. deslizamientos poco profundos, en suelos | estabilizar los
zanjas - X .
saturados muy superficialmente. deslizamientos profundos
Subdrenes Muy efectivos para interceptar y controlar | Se requieren equipos
horizontales de | aguas subterraneas relativamente | especiales de perforacion y
penetracion profundas su costo puede ser alto.
Efectivos para estabilizar los

Galerias o tuneles
de subdrenajes

deslizamientos profundos en formaciones
con permeabilidad significativa y aguas
subterraneas

Muy costosas y complejas
de construir

Pozos  profundos
de subdrenaje

Utiles en deslizamientos profundos con
aguas subterraneas

Su uso es limitado debido a
la necesidad de operacion y
mantenimiento permanente.

Tabla 3. Métodos de control de aguas.
Tomado de Suarez Diaz, Jaime. 1998

» Estructuras de contencion. Consistente en

la colocacién de fuerzas

externas al movimiento aumentando las fuerzas resistentes sin disminucion

de las actuantes.

METODO

VENTAJA

DESVENTAJA

Anclajes y pernos
individuales

Refuerzos que sostienen los bloques
de roca y permiten la estabilizacion

Pueden sufrir corrosion. Se

requiere rigidez del macizo.

Muros anclados

Estructuras de concreto ancladas al
talud. Permiten excavar junto a edificios
y permiten alturas considerables.

Los elementos de refuerzos
pueden sufrir corrosion en
ambientes acidos

Inclusiones o refuerzos cementados en
toda su longitud. Muy eficientes como

Generalmente hay que
emplear una gran cantidad de
clavos para estabilizar el talud,

Clavos .
elemento de refuerzo en materiales | lo cual lo hace muy costosos.
fracturados o sueltos No funciona muy bien en
suelos sueltos.
Inclusiones de refuerzo inyectadas con o e
. Su efecto especifico es dificil
. . lechada a presion. Refuerzan el suelo e ;
Micropilotes de predecir. No son muy

inyectan los poros para mejorar la
resistencia del material del talud

eficientes en suelos arcillosos.

Tabla 4. Métodos de estructuras de contencion.
Tomado de Suarez Diaz, Jaime. 1998

» Mejoramiento del suelo. Los cuales aumentan la resistencia del suelo.

Estos métodos incluyen procesos quimicos y fisicos que aumentan tanto la

cohesién como la friccion de los suelos.
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METODO

VENTAJA

DESVENTAJA

Inyecciones de cemento, cal o
quimicos

Endurecen el suelo vy
pueden cementar la
superficie de falla.

La  disminucion de la
permeabilidad puede ser un
efecto negativo

Magmaficacién

Convierte el suelo en roca al
utilizar rayos especiales
desarrollados por la
industria espacial.

Su utilizacion en la actualidad
es solamente para uso
experimental

Endurece el suelo al

Congelacion Efectos no permanentes
congelarlo.
. . Reduce el contenido de | Utilizacion para estabilizacion
Electro-6smosis
agua no permanente

Explosivos

Fragmentan la superficie de
falla

Su efecto es limitado y puede
tener efectos negativos.

Compactacion  profunda o
columnas de piedra

Se puede mejorar el suelo
en la zona de la superficie
de falla. Los equipos
alcanzan grandes
profundidades

Los equipos de compactacion
profunda son costosos. En el
proceso se pueden generar
presiones de poros.

Tabla 5. Métodos de Mejoramiento de suelos.
Tomado de Suarez Diaz, Jaime. 1998

29




2. INFORMACION PRELIMINAR
2.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

El proyecto se encuentra localizado entre el PR 3 + 200 al PR 3 + 400 Costado

Occidental del Condominio Ruitoque. (ver Figura 8)

UPB SECCIONAL BUCARAMANGA

TALUD A ESTABILIZAR

Figura 8 Localizacion general
Fuente: Google Earth

En la Figura 9 se muestra el talud en estudio, caracterizado por laderas de
pendientes y presencia de material rocoso donde se observa nula vegetacion, en
la actualidad este sitio presenta deslizamientos debido a la meteorizacién del
macizo rocoso, el cual ha sido intervenido en otras ocasiones, existe peligro de
desestabilizacion del talud y sobretodo peligro de dafios en la banca de la via

ubicada en la parte superior de este.

30



Figura 9 Talud en estudio
Fuente Propia
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3. GEOLOGIA

Ubicado aproximadamente 600 metros antes de llegar a la Porteria del
Condominio en la zona urbanizada; este tramo de la via presenta taludes con
pendientes entre 40% y mayores a 70% y sobre estas se reconocen laderas con
vegetacion arbustiva y algunas zonas arbdreas, sin embargo se observan laderas
desprovistas de vegetacion como consecuencia de los procesos erosivos a que

estan siendo afectadas.

Las rocas y materiales que conforman los taludes de la via a Ruitoque Condominio
hacen parte de las formaciones Giron (Jg) y Tambor (Kita) y unidades de
depositos cuaternarios de ladera que cubren las formaciones rocosas. La zona por
donde esté construida la via se encuentra afectada por dos fallas principales que
son trazadas en direcciones SSW-NNE y SE-NW respectivamente, las cuales se
intersectan al costado norte del area estudiada; se han evidenciado por la
discontinuidad de estratos en los cortes sobre la via y en estado en que se

encuentran los materiales rocosos mas cercanos a sus trazos.

La unidad Jurasica aflorante corresponde a la Formacion Girdn; esta formacion
tomd su nombre del municipio santandereano de Girdn, fue descrita inicialmente
como “Girén Series” por Hertnner (1892). Langenheim (1954) fij6 su seccion tipo
en la angostura del rio Lebrija, el estudio mas detallado y completo de esta
formacion lo realizé Cediel (1968), quien lo dividio en siete conjuntos litolégicos. Al
grupo Girén se le ha asignado una edad Jurasico Superior - Cretacico Inferior.
Esta constituida por areniscas de grano medio, grueso a ligeramente
conglomeraticas, de color rojo violaceo y gris verdoso, de estratificacion cruzada y

capas gruesas, con interestratificacion de limolitas y lodolitas de color rojo violeta.
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Se reconoce una unidad cretidcea representada por la formacion Tambor (Kita),
constituida por areniscas conglomeraticas, lodolitas rojo grisaceas y cuarzo
areniscas gris amarillentas, en capas tabulares de espesor variable. Esta
formacion aflora en la parte alta de la mesa de Ruitoque con inclinaciones muy
suaves casi horizontales y se observa en los cortes de la via en estudio en su
tramo més superior topografiamente; descansa en discontinuidad estratigrafica
con la formacién Giron. La formacion Tambor fue definida inicialmente por Cediel
(1968) y redefinida por Laverde (1985). Es considerada de edad Berriasiano (138
m.a.) por Cediel (1968).

Tectdénicamente el area de estudio se encuentra enmarcado entre algunas fallas
intermedias asociadas al sistema de Fallas Bucaramanga-Santa Marta, y hace
parte del bloque hundido o depresion tectonica, definida como una dovela por
Julivert en 1958, como un Graben por Tripton (1963), o como una cuenca de

traccion (pullapartbasin) por Ledn, Albino (1991).

Las caracteristicas geoldgicas, unidades litoestratigraficas y estructuras se pueden

observar en la Figura 10.
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Kita
Formacion tambor

Jg
Formacion Girén

Figura 10 Mapa geoldgico regional
Fuente Ingeominas 2001.

Presenta una fisiografia correspondiente a las laderas orientales de la zona de la
Mesa de Ruitoque que se caracteriza por presentar pendientes en los taludes
laterales que varian de moderadas a fuertes, con algunas variaciones que han
tenido origen antrépico debido a las obras civiles realizadas donde se ha generado
una disminucién en la vegetacion y pequefios bosques que protegian las cafiadas.
Se reconocen dos unidades geomorfolégicas: Laderas Denudacionales altamente
Afectadas (LA), Laderas Denudacionales moderadamente afectadas (LM) y zona
Fluvial (F), como se detalla en el Mapa Geomorfolégico de la Figura 11
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Unldades llitoestratigraflcas

DEPOSITO DE LADERA
- Depdsitos no consolidados de
aluvidn, coluvién, derrubios,
glaciares, fluvioglaciares.

DEPOSITO ALUWVIAL
- Deposito de gravas arenosas
compuestas por fragmentos de
diferentes rocas y cuarzo;
corresponden a la planicie de
inundacion de |la guebrada
Mensull.
FORMACION TAMBOR
- Limolitas violdceas grano medio
amarillas
- FORMACION GIRON
Areniscas de grano fino a
conglomeraticas con
intercalaciones de limolitas
violdceas.

Figura 11 Mapa geoldgico de la via de acceso Ruitoque condominio.
Fuente Propia
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Zonas con pendientes bajas en areas aledafias a la
guebrada Mensuli susceptibles a procesos de inundacion
por aumento de caudal.

LADERAS DENUDACIONALES ALTAMENTE
AFECTADAS

Zonas con alto grado de fracturamlento vy
meteorizacién mecdnica con caida de material; con
afectaclon de procesos eroslvos actlvos en
pendientes altas.

LADERA DENUDACIONALES MODERADAMENTE

Zonas en pendientes moderadas con desarrollo de
movimientos de reptacién y desplazamiento en
materiales blandos y suelos coluviales. Niveles
estratigraficos meteorizados con susceptibilidad a
erosion.

SUPERFICIE DE LA MESA

Zonas topograficamente altas con pendientes bajas, baja
susceptibilidad a erosionarse.

Figura 12 Mapa geomorfoldgico de la via de acceso
Fuente Propia
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3.1. GEOLOGIA GENERAL DEL SECTOR EN ESTUDIO

Ubicado aproximadamente 600 metros antes de llegar a la Porteria del
Condominio en la zona urbanizada; este tramo de la via presenta taludes con
pendientes entre 40% y mayores a 70% y sobre estas se reconocen laderas con
vegetacion arbustiva y algunas zonas arbodreas, sin embargo se observan laderas
desprovistas de vegetacion como consecuencia de los procesos erosivos a que

estan siendo afectadas.

3.1.1. ESTRATIGRAFIA

3.1.1.1 FORMACION GIRON (Jg)

Esta formacion muestra en afloramiento intercalaciones de limolitas y areniscas de
grano fino violaceas con fracturamiento intenso. Se encuentra en contacto fallado
con rocas mas jovenes de la formacion Tambor (Kita) que se evidencia por la
discontinuidad de los estratos. La suprayacen en el tramo estudiado suelos de

coluvién de espesores que no superan los tres metros.

3.1.1.2 FORMACION TAMBOR (Kita)

Constituido por areniscas cuarzosas de grano medio de color amarillo y rosada en
niveles estratificados hasta de 1 m. de espesor los cuales estan dispuestos en
grandes bancos fracturados con buzamiento aproximado de 18°. Localmente se
encuentra suelo residual arenoso color naranja y ocre de grano fino a medio
bastante deleznable y algunos niveles de areniscas cuarzosas de grano medio. Es
notoria la intercalacion de niveles mas resistentes y menos deleznables. Estas

areniscas estan en contacto fallado con las rocas de la formacién Girén (Jg) y
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aflora en pequefias ventanas dentro del depdsito de coluvion conformados por

niveles de roca meteorizada y suelos residuales.

3.1.1.3 DEPOSITO DE COLUVION (Ql)

Presencia de un depdésito de ladera o coluvion sobre rocas de la Formacion Girdn,
en superficie afloran ventanas de roca que en algunos tramos muestran estratos
meteorizados hasta niveles de suelos residuales. Este esta constituido por bloques
de areniscas blancuzcas y amarillentas de diferente tamafio caracterizados por ser
subangulares a angulares embebidos en una matriz arenosa y variable a limo-
arcillosa o arcillosa. Su espesor promedio es de 2.5 metros aproximadamente con

aumentos locales que superan los 3 metros.

3.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los taludes en la zona estudiada estan localmente afectados por la presencia de
discontinuidades asociadas a una falla que pone en contacto las rocas de las
Formaciones Giron (Jg) y Tambor (Kita) en el componente vertical resultante,
generando un alto grado de fracturamiento que favorece el desprendimiento
mecanicos de los materiales. Este evento tectonico ha sido el responsable de
algunas variaciones notorias en el grado de buzamiento de los estratos presentes

en ambos bloques de la zona de falla.
Adicionalmente las discontinuidades y alta densidad de fracturas dentro del
macizo pueden favorecer el desarrollo de la meteorizacion. La susceptibilidad

disminuye al profundizar y encontrar la roca mas sana.

Las caracteristicas geolégicas, unidades litoestratigraficas y estructuras se pueden

observar en el Plano Geoldgico anexo (ver Figura 13).

38



Unldades lltoestratlgraficas

DEPOSITO DE LADERA

Depdsitos no consolidados de
aluvién, coluvién, derrubios,
glaciares, fluvioglaciares.

DEPOSITO ALUWIAL

Deposito de gravas arenosas
compuestas por fragmentos de
diferentes rocas vy cuarzo;
corresponden a la planicie de
inundacion de la quebrada
Mensull.

FORMACION TAMBOR
Limolitas violdceas grano medio
amarillas

FORMACION GIRON
Areniscas de grano fino a

conglomeraticas con
intercalaciones de limaolitas
violdaceas.

Figura 13 Mapa geoldgico general
Fuente Propia
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ZONA FLUVIAL

Zonas con pendientes bajas en areas aledafias a la
quebrada Mensuli susceptibles a procesos de inundacion
por aumento de caudal.

LADERAS DENUDACIONALES ALTAMENTE
AFECTADAS

Zonas con alto grado de fracturamlento vy
meteorizacién mecanica con caida de material; con
afectaclon de procesos eroslvos actlvos en
pendientes altas.

LADERA DENUDACIONALES MODERADAMENTE
AFECTADAS

Zonas en pendientes moderadas con desarrollo de
movimientos de reptacion vy desplazamiento en
materiales blandos y suelos coluviales. Niveles
estratigraficos meteorizados con  susceptibilidad a
erosién.

SUPERFICIE DE LA MESA
Zonas topograficamente altas con pendientes bajas, baja
susceptibilidad a erosionarse.

Figura 14 Mapa geomorfoldgico general
Fuente Propia
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3.3. GEOMORFOLOGIA

3.3.1. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

LM1. Ladera denudacional en pendientes moderadas con desarrollo de

movimientos en suelos constituidos por depdsitos de coluvién.

LM2. Ladera denudacional en pendientes moderadas sobre material residual de la
formacién Giron y niveles estratigraficos intercalados de areniscas y limolitas

meteorizadas.

3.3.2. PROCESOS EROSIVOS

En estos taludes el estado de las rocas meteorizadas es notoriamente evidenciado
en afloramientos donde se presentan estratos medianamente duros
interestratificados con niveles litol6gicamente diferentes cuyo comportamiento ante
diversos factores favorece la alteracion formandose suelos 0 materiales mas
facilmente erosionables que favorecen el desarrollo de erosion y movimiento o

hasta la caida de los materiales suprayacentes.

La presencia de discontinuidades desarrrolladas por eventos tectonicos también
favorecieron la meteorizaciébn como un proceso estatico donde la roca mas cerca a
la superficie se rompe en fragmentos que bajo ciertas condiciones locales
presentaron alteraciones con posterior remocion y transporte de los detritos, los
cuales han sido erosionados en el transcurso del tiempo. Se puede observar
algunos taludes donde aparecen materiales detriticos que constantemente estan
cayendo en las cunetas de la via, igualmente se puede incrementar el desarrollo

de surcos y carcavas.
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El actual relieve de la zona de estudio ha sido el producto en gran parte por la
accion de la meteorizacion sobre las rocas prexistentes y los factores que la
controlan como la litologia y el clima predominantemente, donde los factores agua
y temperatura jugaron un papel primordial en la fragmentacion y descomposicion
de las rocas. La zona de estudio esta constantemente siendo sometida a agentes
erosivos y a la meteorizacién, como se evidencia en gran parte por accion del

agua y el estado de fracturamiento de la roca.

Estos materiales alterados han sido arrastrados y algunos fragmentos de roca han
caido por desprendimiento donde los fragmentos fueron liberados de las
superficies estratigraficas por alteracion mecanica o fisica. Los niveles limoliticos

mas blandos son mas suceptibles a ser fragmentados y arrastrados.

Sobre las rocas fracturadas y suelos residuales yacen materiales coluviales que
actualmente manifiestan caracteristicas de inestabilidad y que hacen parte de

zonas de deslizamiento activos de diferente magnitud.

3.4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los taludes en la zona estudiada estan localmente afectados por la presencia de
discontinuidades asociadas a una falla que pone en contacto las rocas de las
Formaciones Giron (Jg) y Tambor (Kita) en el componente vertical resultante,
generando un alto grado de fracturamiento que favorece el desprendimiento
mecanicos de los materiales. Este evento tectonico ha sido el responsable de
algunas variaciones notorias en el grado de buzamiento de los estratos presentes

en ambos bloques de la zona de falla.

Adicionalmente las discontinuidades y alta densidad de fracturas dentro del
macizo pueden favorecer el desarrollo de la meteorizacién. La susceptibilidad

disminuye al profundizar y encontrar la roca mas sana. En gran parte del tramo
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estudiado no se puede evidenciar la falla anteriormente mencionada por que esta
aparece cubierta por un depdsito de coluvion.
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Unidades litoestratigraficas

DEPOSITO DE LADERA

Depédsitos constituidos por limos arenosos en
tonos rojizos y amarillentos, con algunos
niveles arenosos y fragmentos angulosos de
areniscas.

FORMACION TAMBOR

Areniscas de grano medio con intercalaciones
de grano fino en color amarillo a rojizo, con
presencia de potentes bancos de areniscas
balncuzcas.

FORMACION GIRON

Intercalaciones de areniscas de grano fino
violaceas con limolitas, presencia de areniscas
verdosas de grano fino.

Figura 15 Mapa geoldgico detallado del sitio.
Fuente Propia
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Laderas denudacionales en
pendientes moderadas con
activacion de movimiento de
masa W desarrollo de
deslizamiento lento.

Laderas denudaclonales en

pendlentes alta con
desprendimiento y caida de

materlal,

Zona susceptible a caida de
material.

<"1 corona y sentldo de
If: \ deslizamiento.

Figura 16 Mapa geomorfoldgico del sitio.
Fuente Propia
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A continuacion se muestran los perfiles del terreno donde se evidencia la

presencia de la falla Mariposa y las diferentes unidades geolégicas encontradas.

PERFIL 01
Esc. 1:250
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K0+005 | 1271.65¢
KO+010 | 1269.46
KO+015| 1267.138
K0+020 | 1261.015
K0+025 | 1256.578
K0+030 | 1256.430
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PERFIL 05
Esc. 1:250

1276

1274 Via

2O~ =men

=M

BT

COTA NEGRA

1273.32
1273.53(
1270.04;
1268.14
1263.30;

ABSCISA

K0+000
K0+005
K0+010
KO0+015
K0+020
K0+025
K0+030
K0+035

Figura 17 Perfiles geoldgicos del sitio en estudio
Fuente Propia

Figura 18 Vista general de los taludes conformados por depdsitos coluviales sobre rocas y
suelos residuales de la formacion Girén.

46



Figura 19 Detalle de los fragmentos de areniscas blancuzcas embebidos en los suelos
coluviales compuestos por limos arcillosos rojizos.

Figura 20. Bloques movidos de areniscas sobre los taludes de pendientes moderadas a altas
pertenecientes al depésito coluvial y a niveles residuales de formacién Girén.
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Figura 21 Material coluvial que yace sobre estratos fracturados medianamente competentes
de la Formacion Girén (Jg) en taludes con pendientes moderadas a altas.

Figura 22 Talud conformado por parte de un depdsito coluvial (Ql) donde se evidencia un
movimiento activo y desprendimiento de material sobre la via.
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4. TOPOGRAFIA

Considerando el estudio topogréafico del sitio de mucha importancia para la
deteccién temprana de movimientos, deslizamientos, escarpes que lleven a la
identificacion de antiguos movimientos y presencia de agua que coincidan con
deslizamientos activos, sitios de deslizamientos, canales de flujo y zonas de
acumulacion de agua. Se realizd levantamiento topografico de la zona y
secciones transversales, tal como se muestra en el Anexo 1, con el objetivo de
conocer la topografia del mismo e identificar las incidencias en los procesos de

movimientos en el sector. (ver Figura 23).

Figura 23 Levantamiento topogréfico
Fuente Propia
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Figura 24 Perfiles topograficos

Fuente Propia
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5. INVESTIGACION GEOTECNICA

Para la planeacion de las investigaciones geotécnicas se utilizaron criterios

generales de geotecnia.

Se tomaron muestras alteradas del talud para la realizacion de los ensayos de

laboratorio y para el analisis de estabilidad.

5.1. SONDEOS GEOTECNICOS

Los sondeos son realizados para caracterizar las formaciones mas débiles que
pueden afectar el movimiento, identificar las formaciones mas resistentes que
pueden limitar la extensiébn de la zona de falla, localizar niveles de agua
subterrdnea, presiones y caracteristicas del agua, reconocer la distribucion
subsuperficial de materiales y cuantificar las propiedades fisicas de los mismos
tales como humedad, gradacion, plasticidad, resistencia al corte y otras

propiedades y emplearlos posteriormente en el andlisis de estabilidad.

En el presente proyecto se realizaron sondeos continuos a percusion en tramos de
50 centimetros de longitud, realizando ensayos de penetracién estandar SPT en
cada uno de los tramos de acuerdo a lo estipulado en la Norma ASTM D 1586 e
I.LN.V. E. 111 — 07 vy utilizando equipo manual con polea y pesa sobre una guia
tubular. Se realizaron 6 sondeos a diferentes profundidades tal como se muestra
en las Figuras 25 — 26 — 27 y 28.
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Figura 25.Sondeo 1
Fuente Propia

o

Figura 26.Sondeo 2
Fuente Propia
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Figura 27. Sondeo 3
Fuente Propia

Figura 28.Sondeo 4
Fuente Propia
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5.2. CARACTERISTICAS Y LOCALIZACION DE LOS SONDEOS

En la Figura 29 se muestra la localizacion de los sondeos realizados de los cuales
se extrajeron muestras inalteradas para la realizacion de ensayos de laboratorio,

las cuales se pueden observar en las Figuras 30 — 31 — 32y 33.

\!' . Lerr om < ' \

:3%{153

Figura 29 Localizacién de los sondeos
Fuente Propia
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Figura 30 Muestras tomadas
Fuente Propia

Figura 31 Muestras tomadas
Fuente Propia
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Figura 32 Muestras tomadas
Fuente Propia

Figura 33 Muestras tomadas
Fuente Propia
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En la Tabla 6 se presenta la informacion consolidada de los sondeos realizados
con las caracteristicas propias del estudio.

Perforacion _ - Profundidad total
Equipo Localizacion

No. (m.)

1 Percusioén PR 3 +300 2.0
gaviones

2 Percusioén PR 3 + 300 Talud 3.0

3 Percusion PR 3 + 300 mitad 3.0

talud

4 Percusion PR 3 + 300 corona 25

5 Percusion PR 3 + 300 Borde 2.0
de la via

6 Percusion PR 3 + 300 parte 2.0
sup. via

Tabla 6 Informacion de los sondeos realizados
Fuente Propia

5.3. ENSAYOS DE CAMPO

Se realizaron ensayos de penetracion estandar utilizando la norma ASTM D 1586,

equivalente a la norma I.N.V.E. 111 — 07.

<+ Peso del martillo: 140 libras

+ Altura de caida: 76 centimetros

+ Penetracion: 3 intervalos de 15 centimetros cada uno (6”)

<+ N de disefio: Sumatoria de los golpes de los ultimos 30 centimetros (12”)
+ Diametro exterior del tubo: 50.8 mm

< Diametro interior del muestreador en la punta: 34.93 mm
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+ Longitud del tubo: 75 centimetros
< Sistema de hincado: Malacate y polea

» Rechazo: Mas de 50 golpes para 15 centimetros (6”).

En la Tabla 7 se muestra el resumen de los resultados de penetracion estandar
SPT realizados para el presente estudio.

Profundidad SONDEO
1 2 3 4 5 6
(m.) N golpes/pie

0.0a 0.5 1 8 12 19 21 23
0.5a1.0 1 11 4 34 41 40
1.0alb5 18 15 12 40 57 52
1.5a20 83 39 13 27 77 70
20a25 R 39 19 53 R R
25a3.0 84 87 R
3.0a35 R

Tabla 7 Resultados ensayos SPT
Fuente Propia

Correlaciones para interpretacion de los ensayos SPT

A continuacion se presentan unas tablas indicativas que permiten la interpretacion

general de los resultados de los ensayos realizados:

58



Para suelos granulares®

Numero de penetracion

Densidad relativa

Estado del suelo

estandar N %
0Oa3 0alil5 Muy suelto
3a8 15a35 Suelto
8a?25 35a65 Medio
25a42 65 a 85 Denso
42 a 58 85 a 100 Muy denso

Para suelos arcillosos?*

Numero de penetracion

Consistencia

Resistencia a

estandar N compresion KPa
0a2 Muy blanda 0a25
2ab Blanda 25a50
5a10 Medio firme 50 a 100
10a 20 Firme 100 a 200
20 a 30 Muy firme 200 a 400
> 30 Dura > 400

En las Tablas 8 y 9 se muestran el resumen donde se presentan los resultados de

los laboratorios que se realizaron como granulometria, limites de consistencia,

corte directo y peso unitario.

* Jamiel Kowski y otros, “New correlations of penetration tests for design practice” Penetration testing, 1988

ISOPT-1, Balkema, 1988

* Braja Das. “Principios de ingenieria de cimentaciones”, Thomson Editores, México, 1999.
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PROF. % HUMEDAD ,
SITIO LL LP IP CLASIFICACION
(m) FINOS (%)
Arena limosa color
PR 3 + 300 25 24 NL | NP _ 17.7 SM rojo con amarillo
Corona
PR 3 + 300 Arena limosa color
3,0 30 24.3 SM _ _
Talud NL NP - rojo con amarillo
PR 3 +300
0 22 143 ML Limo arenoso color
Corona ’ NL | NP | ' rojo con amarillo
talud
PR 3+ 300 Limo arenoso color
2,0 24 NL | NP | -- 14.0 ML _ _
Borde via rojo con amarillo
PR 3 + 300 A i |
2,0 47 22 201 1.9 17.6 rena fimosa color
Gaviones SM rojo con amarillo
PR 3 + 300 i
3.0 37 NL | NP _ 9.1 SM Arena limosa color
Talud rojo con amarillo
Tabla 8 Resultados de laboratorio
Fuente Propia
c PESO
FORMACION @ (°) 2 UNITARIO
(Kglem?) | = i)
TAMBOR 30 0,15 1,49
COLUVIAL 15 0,15 1,60
GIRON 30 0,15 1,85

Tabla 9 Resultados de laboratorio
Fuente: Propia
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6. CALCULO DE FACTORES DE SEGURIDAD

Para el andlisis del modelo geotécnico se utilizd el software para computador
SLOPE/W de GEO-SLOPE International Ltd, Calgary Alberta, Canada. SLOPE/W
realiza el analisis por medio de la teoria de equilibrio limite para obtener los
factores de seguridad al deslizamiento de los taludes.

6.1. Métodos de Andlisis

Aungue el programa permite trabajar con diferentes métodos de analisis, para
objeto del presente estudio se trabajé conjuntamente con los siguientes cuatro

métodos:

1. Método ordinario o de Fellenius
2. Método Bishop simplificado

3. Método de Janbu simplificado
4. Método de Spencer

Los resultados de los factores de seguridad se presentan para cada uno de los
métodos indicados.

6.2. GEOMETRIA Y ESTRATIGRAFIA

El modelo geotécnico se trabajé con los tipos de material de suelo identificados
en campo y con los sondeos realizados.

Las propiedades de los suelos fueron obtenidas en el laboratorio de igual manera,
los espesores de los estratos fueron determinados a partir de los sondeos

geotécnicos realizados.
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6.3. PROPIEDADES DEL SUELO

Se utilizé el sistema de parametros totales de resistencia, de acuerdo al sistema
de Mohr-Coulomb obtenidos en los ensayos de corte directo drenado y coeficiente

pseudestatico: 0.16 g (zona de riesgo sismico alto), tal como se muestra en la

Tabla 10.

c PESO
FORMACION o (°) 2 UNITARIO
(Kg/em?) (glem?)
TAMBOR 30 0,15 1,49
COLUVIAL 15 0,15 1,60
GIRON 30 0,15 1,85

Tabla 10. Parametros utilizados en el modelamiento
Fuente Propia

6.4. ANALISIS DE ESTABILIDAD

A continuacibn se muestran las modelaciones de los andlisis de estabilidad

estaticos y dindmicos tanto de las condiciones actuales como con las obras

propuestas.
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6.4.1. Estado Actual Condicion Estatica

PROYECTO: VIA RUITOQUE CONDOMINIO

SITIO PR 3+200 S LA L
FACTORES DE SEGURIDAD OEBTENIDOS : : : : : : : : : : :
1278 Método de Spencer: 1.010 .
Método de Janbu: 1.021 - - - - - - - - - - -
1.276 Método de Bishop: 1.015 - - - - - - - - - - -
Métode de Fellenius: 1.008 - - - - - - - - - - -
1.274 - - - - - - - - - - -
8 1.272
(=]
— 1.270
2= 1268
E, 1.266
=
S 1.264
2
1.262
o
i 1.2s0
1.258
1.256
1.254
[s] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Distancia (m)
CALCULO DE EZITABILIDAD DEL TALUD
ANALIZSIZ EZTATICO
CONDICION INICIAL
Figura 34 Calculo de estabilidad — Condicion estatica
Fuente Propia
6.4.2. Estado Actual Condicion Dinamica
PROYECTO: VIA RUITOQUE CONDOMINIO . e . LS.
SITIO PR 3+200
- - - - - -0828- - - -
FACTORES DE SEGURIDAD OBTENIDOS - - - - - - - - - - -
1.278 Métodoe de Spencer: 0.828 : : : : : : : : : : :
Métodoe de Janbu: 0.820 - - - - - - - - - - -
1.276 Mé&todo de Bishop:- 0.854 - . . . . - . - - . -
Métode de Fellenius: 0.844 - - - - - - - - - - -
1.274 - - - - - - - - - - -

1.272
1.270
1.268
266
1.264
1.262

1.260

Elevacion (m) (x 1000)

1.258
1.256

1.254

4] 2 4 & 8

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Distancia (m)

CALCULO DE ESTABILIDAD DEL TALUD
ANALIZIS BEUDOESTATICO 0 16g
CONDICION INICIAL

Figura 35 Célculo de estabilidad - Condicién dindmica
Fuente Propia
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6.5. PROPUESTAS PLANTEADAS

6.5.1.

Alternativa 1

Construccion de una pantalla de clavos y perfilado del talud.

PROYECTO: VIA RUITOQUE CONDOMINIO
SITIO PR 3+200

e o e = e s s e
FACTORES DE SEGURIDAD OBTENIDOS ¢t s s s s s

e o e = e e+ e e

- e o e = s e s @

1.278 N Método de Spencer 1.817 r e e e e e e
M&todo de Janbu 1.686 oL Lo

1.276 Método de Bishop 1.813 e s s s s s & =
1 27 M&todo de Fellenius 1.858 e+ +1.817 <+ = =
« o @ e e+ e e

e o e = e s s @

1.272 - . - - . - . -

Recubrimiento concreto

1. e lanzado ¥ malla

Elevacion (m) (x 1000)

14 16 18 20 22 24

Distancia (m)

CALCULO DE ESTABILIDAD DEL TALUD
ANALISIS ESTATICO

26 28 30 32 34

ALTERNATIVA _DE _SOLUCION 1

R EEEERERERX]

36 38 40 42

LRI R R A A R}

Figura 36 Modelamiento alternativa 1 Condicién estatica

Fuente Propia

s + s+ = @+ = s =
PROYECTO: VIA RUITOQUE CONDOMINIO «a & s+ = & = s =
SITIO PR 3+200 o
e« * e = * = e =
FACTORES DE SEGURIDAD OBTENIDOS «a & s+ = & s s @
1.278 N M&todo de Spencer: 1.294 = 1,294 <+ - - -
Método de Janbu: 1.139 - L d - - - - . .
1.276 Método de Bishop: 1.285 = = - - = - - .
M&todo de Fellenius 1.180 £ s s s s e
1.274
—
= 1.272
=
— 1.270
Recubrimiento concreto
X 1268 lanzado y malla
E 1268
:5 1.264
&
= 1.262
[h]
o 1.260

1.258
1.256

1.254

0 2 4 6 8

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Distancia (m)

CALCULO DE ESTABILIDAD DEL TALUD
ANALISIS SEUDOESTATICO 0.16g

ALTERNATIVA DE SOLUCION 1

Figura 37 Modelamiento alternativa 1 Condicién dinamica
Fuente Propia
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RESUMEN FACTORES DE SEGURIDAD - CONDICION ESTATICA

METODO CONDICION ORIGINAL ALTERNATIVA 1
JANBU 1.021 1.686
BISHOP 1.015 1.813

FELLENIUS 1.005 1.658

SPENCER 1.010 1.617

RESUMEN FACTORES DE SEGURIDAD - CONDICION DINAMICA

METODO CONDICION ORIGINAL ALTERNATIVA 1
JANBU 0.820 1.139
BISHOP 0.854 1.285

FELLENIUS 0.844 1.180

SPENCER 0.828 1.294

Tabla 11. Comparacion Factores de Seguridad Condicién Original Vs Alternativa 1
Fuente Propia

Descripcion de las obras propuestas

v' Perfilar talud

Se recomienda perfilar el talud de tal manera que el angulo de inclinacion
sea inferior a 45° y sin afectar la estabilidad del muro de contencion
existente en la parte superior de la via, dejando minimo 2.0 metros de

separacion.

v Pantalla de clavos

Se recomienda construir una pantalla de concreto armado y clavos sobre la
superficie del talud perfilada. Los clavos son de 10 centimetros de diametro
y una barra de refuerzo de %", separados cada 2.5 metros en ambas
direcciones y con una longitud de 11.5 metros. La pantalla tiene un espesor

de 15 centimetros de espesor y una malla de 8 mm con separacion de 10
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centimetros en ambos sentidos. En los perfiles que se muestran en las
Figuras 38 y 39.

PERFIL 02
- Esc. 1:250

Corte y revegetalizar con
mante e hidrosiembra

1270

Linea de terrero actual

1265

1260

1255
0+000 04010 0+020 0+030 0+040
Figura 38 Perfil alternativa 1
Fuente Propia
PERFIL 04
Esc. 1:250
1275
Via Concrsto lanzado o malla
12?0 Perfilar
1265
1260
Claves de| acero Longitud
1255 | 2bm on mobes o niidos
0+000 0+010 0+020 0+030

Figura 39 Perfil alternativa 1
Fuente Propia

En las Figuras 40 y 41 se muestran detalles de las pantallas de pernos con sus

respectivos refuerzos.
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ALZADA PANTALLAS DE PERNGSI L=11.5m
EZC. 1:35

L] L] L]
EBarras de acero @3/4"
Longitud 11.5m
! -
o
. J .
Ed
. 280 2.60
1
P

Uoraderc da 2' c/n 26 m

Figura 40 Planta pantallas de pernos alternativa 1
Fuente Propia
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DETALLE PERNO
ESC. 1:15

Nota: El diametro de
la perforacién para el

perno, serd de 38 mm. Malla de

Perne en barra de 3/4”
redonda corrugada
Grade 60

Lechada de Cemento

DETALLE REFUERZOC
PANTALLAR FPERNOGS
ESC. 1:15

Malla Bmm c/10 em
en ambog zentidos

Malla 8mm c/10 cm
en ambeos sentidos

Figura 41 Detalles de los pernos alternativa 1
Fuente Propia

En la zona entre la pantalla de clavos y la banca superior de la via se recomienda
colocar concreto de 10 centimetros de espesor y malla de 8 mm con separacion
de 10 centimetros en ambos sentidos.
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v' Revegetalizacion del sector de la curva

Se recomienda revegetalizar este sector mediante mantos e hidrosiembra (ver

Figura 42).

DETALLE REVEGETALIZACION CON
MANTO E HIDROSIEMBRA
Escala 1:75

apas de varilla
hetalica, segun
ecificaciones del
manto

Hidrosiembra
3 a 5 cms.

Figura 42 Detalle de la revegetalizacion alternativa 1
Fuente Propia

En la Figura 43 se muestra detalladamente en planta el talud en estudio en la que

se muestran las obras planteadas en la alternativa 1.

2120,
22505
\@ Recubrimiento con
concreto lanzado y
LOCALIZACION DE OBRAS EN PLANTA ALTERNATIVA 1 malla felectrosoliada
Escala 1:500 PERFIL 07

PERFIL 08

Recubrimiento con
$ oo concreto lanzado 'y
7 fin PER malla electrosoldada

PERFIL 04

AV ; / = . Skt { \
sn,%ﬂ%
Pernos-de 12.0m con
ki Pernos de 12.0m con recubrimiento en

hldroslembr§ recibrimiento concreto lanzado y

j’§ concreto lanzadg y l'ggmlla electrosoldadag
= malla electrosoldada S/
B 2

Y1260,
00,0
00)

Figura 43 Localizacién en Planta de las obras alternativa 1
Fuente Propia
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6.5.2. Alternativa 2

Construccion de un muro de concreto, tendido de talud y relleno en la parte

baja.
PROYECTO: VIA RUITOQUE CONDOMINIO
SITIO PR 34200 T,
e+« o+« « s+ .« {778
FACTORES DE SEGURIDAD OBTENIDOS oL '_ T
1.278 Método de Spencer: 1.778 : : : : : : : : : : :
Método de Janbu: 1.691
1.276 Métode de Bishep 1.683 st
Método de Fellenius: 1.877
1.274 e s s s+ s s s s s e =
S 1272 e e e e e e e e e e
S
E 1.270 Corte y revegetalizacijon
2 1268
‘E 1.266 Relleno con material granular
5 1284
5 Muro en concreto reforzado
©  1.262
=
@
o 1260
1.258
1.256
1.254
0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Distancia (m)
CALCULO DE ESTABILIDAD DEL TALUD
ANALISIS ESTATICO
ALTERNATIVA DE SOLUCION 2
Figura 44 Modelamiento alternativa 2 Condicién estatica
Fuente Propia
PROYECTO: VIA RUITOQUE CONDOMINIO
SITIO PR 3+200
FACTORES DE SEGURIDAD OBTENIDOS : : : : : : : : : : :
1.278 Método de Spencer: 1.260 I L Y 974 610 L
Método de Janbu: 1.20% ottt s e
1.276 Método de Bishop: 1.303 ot s s e s s s
Método de Fellenius: 1472 s s s s s
1.274 e e s s s s s s e s s
F=y e e e e e e e e e e
8 1.272
— 1.270
X 1268
E 1.266 Relleno con material granular
5 1264
o Murc en concreto reforzado
©  1.262
>
o
o 1.260
1.258
1.256
1.254
0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Distancia (m)
CALCULO DE ESTABILIDAD DEL TALUD
ANALISIS SEUDOESTATICO 0.16g
ALTERNATIVA DE SOLUCION 2

Figura 45 Modelamiento alternativa 2 Condicion dinamica
Fuente Propia
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RESUMEN FACTORES DE SEGURIDAD - CONDICION ESTATICA

METODO CONDICION ORIGINAL ALTERNATIVA 2
JANBU 1.021 1.691
BISHOP 1.015 1.683

FELLENIUS 1.005 1.877

SPENCER 1.010 1.778

RESUMEN FACTORES DE SEGURIDAD - CONDICION DINAMICA

METODO CONDICION ORIGINAL ALTERNATIVA 2
JANBU 0.820 1.297
BISHOP 0.854 1.303

FELLENIUS 0.844 1.472

SPENCER 0.828 1.260

Tabla 12. Comparacion Factores de Seguridad Condicién Original Vs Alternativa 2
Fuente Propia

Descripcion de las obras propuestas

v' Perfilar el talud

Se recomienda perfilar el talud de tal manera que el angulo de inclinacion sea
inferior a 45° y sin afectar la estabilidad del muro de contencion existente en la

parte superior de la via. En la Figura 46 se muestran los perfiles analizados.

PERFIL 03
Esc. 1:250

Linea de| terrero actual

Corte y r con
manic e hi a

1270

granular y reve
1265 < on manto e hidrosiembra

Muro en concreto
eforzado H= 4.0 m

1260

1255

0+000 0+010 0+020 0+030 0+040
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PERFIL 06
1285 Esc. 1:250
1280 | yig
1275 N Linea de terrero actus!
1270
1265
1260
1255
1250
0+000 0+010 0+020 0+030 0+040

Figura 46 Perfiles alternativa 2
Fuente Propia

v" Muro de contencién
Se recomienda la construccion de un muro de contenciéon en concreto reforzado

de 170 metros de longitud y 4.0 metros de altura de los cuales 1.0 metros se

encuentra enterrado.(ver Figura 47)
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DETALLE GECMETRIA MURO EN
CONCRETO REFORZADO
Hecala 1:25
Bevegetalizar con
mente ¢ hidrosiembra
Canal en sacos de
suelo—cemento
035 £
\ ,-’".-'J E = g
g o
s y Lloraderos de BEE ?_} I
173" c/al.Bm D:\:I’ mg
/ o 2|
Rell /
cw:n / A F / 33 :1 g
T ‘mintorial / + E z ul-l}
" Eranu ,."lf ?;g —_
/ I
!
-1
/ =
B 3 Conereto
o
- ~
o
= E| || 1 N* 5/8 C/a 0.25m,
~ o8 4 L-3.4m, Lg=0.25m
o L 1 N 1/2 C/a
Via Z y 0.25m
e L R |
fiire OOt - ' "l
s 4
: e o 1 N 1/2 C/a
0.15m,1=3.8m,
o o Lg=0.2m
P -
P L]

Figura 47 Detalle Muro de contencién alternativa 2
Fuente Propia

v" Relleno

Se recomienda rellenar con material granular el volumen generado detras del

muro de contencién, generando un angulo de aproximadamente 30°.

v' Manejo de aguas de escorrentia
Se recomienda construir un canal en sacos de suelo cemento como se muestra en
la Figura 48, junto al muro de contencidn proyectado, de tal manera que intercepte

y entregue las aguas de escorrentia provenientes de la ladera conformada hacia la

calzada de la via.
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DETALLE CANAL EN SACOS DE SUELO-CEMENTO
Escala 1:15

Sacos de suelo—cemento
Perfil natural (5:1)

Figura 48 Detalle canales en saco alternativa 2
Fuente Propia

v" Revegetalizacion

Se recomienda revegetalizar el area intervenida (cortes y rellenos) mediante

mantos e hidrosiembra.
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8. CANTIDADES DE OBRAS, PRESUPUESTO Y ESPECIFICACIONES

TECNICAS

8.1. CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

En las Tablas 10 y 11 se presentan las cantidades de obra de las alternativas

escogidas.
CANTIDADES Y PRESUPUESTO ALTERNATIVA 1
ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR PARCIAL
EXPLANACIONES
1 Localizacién y replanteo Gl 1.00 $ 10,018,667.00 $10,018,667.00
2 Corte enroca m3 72000 |$ 64,645.00 $ 46,544,400.00
3 Corte en material comun y/o conglomerado m3 5,000.00 |$ 8,806.00 $ 44,030,000.00
4 Transporte de material de excavacion m3-Km | 31,460.00 [ $ 1,063.00 $ 33,441,980.00
ESTRUCTURAS Y DRENAJES
5 ;ﬁ;‘jcggto lanzado para  proteccion de| 97000 |$ 54425000 |  $527,922,500.00
Pernos pasivos de D=3/4" en perforacion
de 38 mm con longitud de 115 m
g |nvectados con lechada de cemento aj 861100 |$  8518500|  $733528,035.00
/c=0,50 separacion horizontal de 5 metros
y vertical de 2.5 m en distribucion tres
bolillos
;  |Malla electrosoldada de diametro 8 mm| |0y 65500 s 1523600 |  $573:361,152.00
con separacién 10 cm en ambos sentidos
g |Horaderos diameto 2% c/25 m en 115.00 7,391.00 $849,065.00
distribucion tres bolillo
9 Platinas de 0.10 *0.10 m * 3/8" Unidad 750.00 |$ 12,270.00 $9,202,500.00
_10 Revegetalizacion m?2 600.00 |$ 16,942.00 $10,165,200.00
SENALIZACION Y SEGURIDAD
11 [Control de transito | o | 100 [|$ 5,230,000.00 $ 5,230,000.00
VALOR COSTO DIRECTO|  $ 1,994,294,399.00
AU (15%)|  $299,144,160.00
VALOR COSTO DIRECTO[  $ 2,293,438,559.00
IVA (16% DE LA U (5%)) $ 15,954,355.00
VALOR ANTES DE IVA|  $2,309,392,914.00

Tabla 13. Cantidades de Obray presupuesto alternativa 1
Fuente Propia
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CANTIDADES Y PRESUPUESTO ALTERNATIVA 2

ITEM | DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD [VALOR UNITARIO| VALOR PARCIAL
EXPLANACIONES
1 Localizacion y replanteo Gl 1.00 $ 10,018,667.00 $10,018,667.00
2 Corte enroca m3 682.00 [$ 64,645.00 $ 44,087,890.00
3 Corte en material comun y/o conglomerado m3 3,500.00 | $ 8,806.00 $30,821,000.00
4 Transporte de material de excavacion m3-Km | 23,001.00 | $ 1,063.00 $ 24,450,063.00
5 |Relleno con Material Seleccionado (incluye| 5 | 4 45800 | ¢ 7436500 | $108424,170.00
Suministro y Compactacion)
ESTRUCTURAS Y DRENAJES
6 Concreto clase D_(,210 kg/lcm2) para 621.00|$  403,398.00 $ 250,510,158.00
muros de proteccién m3
7 Acero de refuerzo Fy=420 Mpa Kg 42,147.00| $ 3,651.00 $ 153,878,697.00
Lloraderos diametro 2" ¢/2.5 m en
8 |distribucion tres bolill mi 85001 739100  $62823500
9 Filtro ml 170.00|$ 151,368.00 $ 25,732,560.00
10 Canal en saco de suelo cemento ml 170.00| $ 86,800.00 $ 14,756,000.00
11 Revegetalizacion m2 1,706.00| $ 16,942.00 $ 28,903,052.00
SENALIZACION Y SEGURIDAD
12 [Control de transito | o [ 100 [$ 5230,00000] $5230,000.00
VALOR COSTO DIRECTO|  $ 697,440,492.00
AU (15%)|  $ 104,616,074.00
VALOR ANTES DE IVA|  $802,056,566.00
IVA (16% DE LA U (5%)) $5,579,524.00
VALOR ANTES DE IVA|  $807,636,090.00

Tabla 14. Cantidades de Obray presupuesto alternativa 2
Fuente Propia
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8.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas contienen las normas, exigencias y procedimientos
constructivos aplicados a todas las actividades necesarias para la construccién de
las obras planteadas.

Estas corresponden a especificaciones particulares basadas en las
especificaciones técnicas de INVIAS version 2007 (Ver anexo 4).
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9. CONCLUSIONES

El talud analizado presenta alta pendiente con presencia de material rocoso
altamente meteorizado, sin vegetacion, expuesto al intemperismo, lo que ha
propiciado inestabilidad en el mismo mediante un marcado y continuo

proceso erosivo.

En la zona de estudio se evidencio alta susceptibilidad a los deslizamientos
y peligro inminente de dafios en la banca de la via de acceso al

Condominio, lo que requiere intervencion inmediata.

Las formaciones encontradas corresponden a las formaciones tambor y
Girdén, correspondientes a limolitas y areniscas intercaladas de limolitas, asi
como presencia de un coluvién activado por las fuertes lluvias ocurridas en

la zona.

De acuerdo al estudio de la geologia estructural realizado, la zona se
encuentra localmente afectado por presencia de discontinuidades
asociadas a la falla Mariposa y a las formaciones presentes, lo que ha

generado alto grado de fracturamiento en los taludes.

En relacion a los ensayos de SPT y clasificacion de los suelos existentes,
se encontré6 material competente a 2.5 m de profundidad y presencia de

materiales areno-limosos.

Se plantearon dos alternativas de solucion tales como construccién de
pantalla con clavos y perfilado del talud y construccion de un muro en
concreto reforzado, tendido del talud y relleno.
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7. Las soluciones planteadas se basaron en manejo de aguas de escorrentia,
las cuales deben evitarse que se filtren en los taludes para evitar los
deslizamientos, tendido del talud para bajar la pendiente del mismo y
revegetalizarlo para aminorar los procesos erosivos tan marcados en la

actualidad.

8. Referente a los factores de seguridad obtenidos no se observaron

diferencias significativas entre las dos alternativas propuestas.

9. Después de analizadas las alternativas se encontré que la alternativa mas
viable técnica y econémicamente fue la alternativa 2 consistente en la
construccion de un muro de concreto, tendido de talud y relleno en la parte

baja.
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ANEXO A. CARTERAS TOPOGRAFICAS
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2B 1222 3483 11100 Seo 12N Pty
21 12851 252 e 111000 F4 07 1200217 Py
283 1281 252 Sdil 11 1008 0SS 1258 750 SARD
283 120 22 SaET 11 eas S0y 1259750 BCTA
264 1259122 9530 111098 4708 1250 5680 FCTA
285 1255128 10418 11 10EaF_ra0 1258 T&F BV-BCTA
2BE 12891235743 11 =21 1250 555 i)
25T 1259114 80086 ph e = n i 1258872 =2
2B8 1289113 9855 111098 4557 1228 928 EV-BCTA
285 1259113 8885 111097 A0S 1258 =80 FICTA
280 1259113 8756 11 0T e 1258 880 BCTA
28 12559113 8500 1110397 4374 1258 280 Sl R
P e 1259113 3284 111000 TFEs 1259 534 oL
264 12891126126 11 100E ST 1258 705 Py
2 1255114 4754 111011 1852 1258 05 P
285 1259125375 111012 7eE 1265 841 L
pi= 1259116 9583 1110414 7SS 1255 200 P
257 12551108 5856 1110418 0458 1265 4= Py
258 12T 4T i1 1azas 1250028 Pty
285 1229108 2014 1 1040E 2 1259054 Py
300 1255106 055 11 10401 _E243 1258 308 Pt
3 128911138972 111097 s0es 1258812 LLInd
a0z 12eai0s real 11 10eas 448 1258 250 SARD
ana 12591067878 11 1039E_Fa08 1258 760 BCTA
ai- 1259106 7S48 11 10eF8s S0 1258 050 FICTA
& 1250 0 Saa s L= 0 1258 30 2V-BCTA
ane 12891077278 11108 K361 1258 358 it
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YESID PINEDA VALERO
TF. N 01-11424 CPN.T

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIEMTE - NG JOSE S1LEERTO ROMOON

FROYECTD : VA OE ACCESO RAIUATOOAE SORDORIMN D B34 200 AL K34-400

TOPOGREAFD : YESID PINEDA VA LERD

FECHA : MAHZO DE 2012

EETACION HORTE ESTE COTA DESC.
uw 1 255058 A2 11 1100eEE TR 1257744 =17
ana 1 2earea FE3 1111058 2123 1267 &8 H-BCTA
30D T 2earera ] =R T as2 1257410 FCTA
a0 1225053 1975 111006 T124 1257510 BCTA
31 1 2Eealrers 150 11110055 _Sed 1287 &10 SR
a2 1 el freEr) 1110002 =503 1257515 P
a3 125000 SeEaE 1110406 0316 1258 TE2 P
314 1 2ErSrss SR 111104878 1258 338 P
2B 1 2earss TrE 11104148477 1258 280 P
I1E 1 2Eelra0 a4 1110415 2431 1258 277 P
a7 1 2eS0ms 8 11117 =3ra 1258 182 P
318 1 2ea0iss S0l 1110102110 12s7.878 P
318 125805 2491 1110407 2131 1258 037 P
37 1 e s 111002 003 12E7 181 P
Ly 1 SErarer SR G 111100 140002 1255 500 BCTHA
az3 1259092 9193 11105 3190 1255 990 =4 R
323 I el g 11 11005E 0 1265 nad FICT
L 1 SErealrere ST 11100505 2454 1257002 2-BCTHA
335 1 S iCesr? 11 1i005Ea 0es2 1268719 21
aze 1 2ematea Fase 11 0ee0 2as 1285 802 =1
377 1 2e00ss SrrEd 11 11005EE BT 1265 204 H-BCTA
pLt 1255088 1442 11107 2543 1265 0a0 FCTA
325 1 2eaias 1553 p e =y 1255260 BCTHA
330 12=008s 1862 1110 ATET 12365 30 AR
331 1 2ESieEs Sdin 111i0e=E 57 rd 1265 0F3 LLIKd
aaz 1229087 1504 1110400 8724 1255 484 P
b =t ut 1 2e807a =g [ e s 123685 053 210
334 1 SEreiea 15T 11 1i0Ea =3 1266 655 H2-BCTA
335 12500m0 Fas1 1111058 S50 1285410 FCTaA
33e 1 2eaes BEd T 1110EEa F110 125810 BCTA

T 1 SErSieal ST 11110558 8sh T 1266510 L
33g 1 200 024 111 0da0a =T 1285 181 P
335 1 SEaeas =13 1110407 21859 1267 05 P
340 1 2eraleEry B E 11 10400r8 A0 12e5118 P
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YESID PINEDA VALERO
TP N 011144 CPNT

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE : MG, JOSE ALBERTO ROMDON

FROYECTD : VA DE ACCESO AUITOINAE CORDORMEMNIC B 200 AL K3.-400

TOPEEAAFD : YESID PINEDA VALERD

FECHA : MAHZ O DE 3012

EETACION MOATE ESTE COTA INEBLC-.
341 12=80ma. 7418 11 110h0E P50 1255 P
47 1259078 58TE 111003 2rEs 1254 S50 Sl R
pr b 125907 A6ST 110403 1652 1254 S50 BCTA
344 1255078 4204 111043 1309 1254 TR0 FCTA
45 1 259075 8762 111 0l S06S 1265 002 2W-BCTA
a4e 1259071 0204 1111 10c3es 0 &2 1255 B i)
347 12559055 1801 1111003 =3T3 1254 055 T
348 1259071 2818 1110407 ETET 1254 311 B-BCTa
345 1259072 5123 111Dl OeRE T 1254 070 FCTA
30 1250072 5543 11104081129 1254 270 BCTA
351 1258072 7066 11 110lle8 21 DS 1254 270 SR
a5z 1259074 2280 1110408 E215 1254 555 P
383 1258077 0578 11104710270 1254 803 P
a54 1 250l OslT 1110412 5554 1255 854 P
3Bk 1 200 oET 11104147273 126 285 P
p7 12509062 4477 11104973120 1285373 P
asF 1200 =23 1110430 1485 1255 102 P
dE8 1 2500 3408 11104352 S 87 1254330 P
355 1258078 TFs 1110415 1844 1254 304 P
dEd 1258073 8FaT R Lo 3 BN ) 123728 P
gl | 120800 5541 11104141472 123 550 SR
ez 12550r0 4165 11104141245 1253 Ba0 BCTA
dE3 1258070 35508 11104141182 123350 FCTA
ded 1259058 5217 1110414038 1253573 2W-BCTA
dEE 122807 5120 11104717445 123887 LLIRd
pl 1250052 S3T0 1114131538 1254 128 i)
daEF 1259053 3556 1110439 4522 1253 550 T
dEg 12550008 2356 111 D0 D= 123045 =2W-BCTA
dES 1259070 e85 1110479285 122 Fa0 FCTA
ar 12=a0risiT4 111 8.8ras 122 S BCTA
a1 12590707323 11104198404 1252 980 SA RO
arz 1259076 7276 111418 750 1253139 P
373 1258078 2575 1111041 200 123800 P
a7 1259078 9965 1103 =g 122917 P
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YESID PINEDA VALFERO
TP N 01-11414 CPNT

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE : NG, JOSE ALEERTO ROMDON

FROYECTD : VA OE ACCESO RIATCOHAE CORDORE IO B3 200 AL K34-400

TOPGEAAFD - YESID PINEDG Vil ERD

FECHA : MAHZ O DE 2012

EETACION HOATE ESTE COTA NERL.
aTE 125907 RaaT 111042 s 1283 00 P
aTe 1259071 4408 1110422 1810 122710 SR
arr 12590 2AETa 110422 s 15210 BCTA
aTe 125907 2234 11110422 e 1222510 FCTA
are 12580706146 11110422 B14Z 1262 TTa BV-BCTA
dE0 125904 219 1110424 F10= 123 240 T
i1 125907 2302 11103 s 122 a8l i)
gz 12590r3 5030 1110427 A0ES 1252 198 =2-BCTA
383 1259074 01s3 11104255 4430 1261 867 FCTA
84 12590743775 11110425 S5ET 1252145 BCTA
385 1259073 0526 11110424 B8 1252 358 BCTA
dB8E 1259072 faad 1111025 Tras 12852 128 FCTA

¥ 1259071 2358 11110425 B0 1252424 2-BCTA
agg 1259074 G05H 111104258 SaEm 1261 530 =2-BCTA
85 12590750413 11104258 1475 1261740 FOTA-INIC
35 1259075 0283 11104828 1043 1221 8410 BCTA
354 1259051918 111027 SrEz 1251 540 SARD-BOTA
35& 125500 5804 1110424 37T 1362 397 P
asa 12590ma 4481 1111028 200 12862 6 P
354 125a0ra #a1g 111027 255 1261 827 BCTA
3Gk 1259077 2333 1110428 S1ET 1251417 FCTA
prie S 125907 T_ 7047 11110428 A0 1261 808 BCTA
I 1253077 3138 111104258 5300 1261 530 Sl R
pi= 1259077 2158 1110429 TR1E 1251 5320 BCTA
pLios 1259077 1898 1111028 == 1251 430 FCTA
400 12=5907e. Tasd 11110430 4550 121223 2-BCTA
40 1259073 0595 1110435 2519 122 X i)
40z 12530E0 4440 111104538 E34F 1251 539 1)
403 12590 7105 111104303 2o 1220973 2-BCTA
404 12500 Q55T 111104302 B 1220740 FCTA
4005 12530 SRl 111102502 B 12a0.840 BCTA
4e 1 25a0E 0452 111032 Fres 1220540 SARD
407 1259083 5141 1110431 01 7TE 1250 8024 ALC-35
408 1235908 5231 11110431 _00ss 1280 580 ALC-35

94




YESID PINEDA VALERO

TP. N 01-1144 CPNT

LISTADDO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE @ PG, JOSE Al EERTO BOMNDON

FROYECTO : ViA DE ACCESO RIATOONAE COMDORARNND BEE 200 A1 K34-400

TOPGGHAFD : YESID PINEDA VALERD

FECHA : MAHZ0 DE 2012

ESTACION HOATE ESTE COTA DESC.
405 1259080 012 11130 TETS 12505850 ALC-38
4110 125900 5910 1110430 TEES 1280733 #LC-3E-BCT
411 T30 s T 103028 122020 LC-3=-EBCT
412 12590803 ST 1110430 0= 1250 4530 FCTA
413 1253024 1058 1110429 F3ds 1250700 SCThA-ALC
414 1 25a0E0 a1 111028847 1280700 A LC-38
415 1259024 T196 1110420 500 1250440 HLC-38
41E 125905 4301 111020 45T 1220710 ALC-38
417 1250085 0ras0 11130 =22 1250 830 ALC-38
418 1 AES0E5 (=] 11104301 28 1258 e Pt
415 1259085 4174 112417 1258 840 Pty
4310 1250024 1161 1110429 2451 1258 872 P
4.3 1 AEa0E0 8172 11 1030 44108 1258 851 Pt
432 12590E0 58 11030 4507 1258750 Pty
423 1 259080 S0 1110430 7= 1259 750 P
454 1259084 5592 11130 =Edis 1259 750 PN
43& 125908y e3Th 110300 1258 a0 Pty
d3€ 1 2EA0E5 _SaE] 1110435 Fa 1251 408 Pt
47 125908 5171 A1 05 00 1262 508 e
428 125908 852 1110424 S50 1282 217 Py
475 1259028 FraF 111022 S 12654 172 oL
430 1259088 5198 1110428 211 1281.0E1 F
431 1 25a0E8 sed 1110431 S0 1250528 b
43z 12590 Sal? 11103 O 1250300 Sl R
433 12oa0Es 2218 11103 a7 1250300 BCTA
d34 125908 S ] 111033 1 &8 1250100 FCTA
435 1259028 &9 111034 o2 1250372 HV-BCTA
43E 1 25a0Es SR 11 040 S0EE 1280867 =2
437 1259087 9738 111033 S0 1250077 1ty
438 1235905s Rig 111032 s=aed 1259 7e8 HV-BCTA
435 1 25005 3402 1110431 S5 1258 550 FICTA
44 135905s 5308 111031 S0ETF 1259 750 BCTA
441 1255228 8716 gl lee= il - 1254 350 SARD
a4z 125905 a0 1110431 T30 1259 750 SARD
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YESID PINEDA VALERO
TP N 01-1144 CPNT

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE : PG JOSE AL EERTO BONDON

FROYECTD : WiA OE ACCESD ALITODE OORDORBID B3 200 A1 K34.400

TOPGGHAFD : YESID PFINEDA WALERD

FECHA : MA.HZ O DE 2012

ESTACION HOATE ESTE COTA INESL-.
443 1259085 5550 1110427 B33 1258 a0d P
444 125905 F42H 111E3 9162 1282 162 P
445 T2Ee02 E5TT 11104523 298s 1251 302 S
didE 12551 0 Sesc 11104358 S5 1ZE8 817 P
4447 1259104 224 8 11104291308 1258130 Sl R
d:48 12551 0d=S00 11110420 200 1258120 BCTA
4445 12551 0. Se0en{ 1110428 3450 1258 S50 FCTA
450 12=8a10E 17T 11104300441 128118 2-BCTA
451 1259107 586 1111035 S500 18189 i)
d4h3 1259118.7912 1110431 5555 1258 410 =V
4k3 12591145122 1110435 3758 1258 4FS HV-BCTA
54 12591145456 1110455 &5TTe 1258 20 FCTA
455 12591145285 1110455 5312 1258 440 BCT A
d5E 12591142533 1110455 453 1258 440 Sa RO
457 12891140311 1110424 8558 1768 = P
4E8 229113948 1110424 25985 128 Eas PN
455 12881531527 1111022 BRRS 1251 859 P
dED 1259121 9878 11104188123 1261 552 P
4E1 1259122 B4ET 1110421 0202 1258 201 P
dE3 1259123 1443 111021 _TERs 1Z57T 849 P
4E3 12591 23200 1110421 SEad 1257 230 A RD
dE4 1259123 FR5 2 111042 1612 1257 890 BCTA
dEE 12591 25 503 1110422 1978 1257 590 FCTA
4EE 125912357408 1110422 =asn 1257901 2-BCTA
dEF 1259125 7478 11110258 4805 1267 T8 i)
48 1259134 330 1110425 272 1Z&=7.318 T
4ES 12501 22 3504 11104995250 1257 421 2-BCTA
4710 12551 3 Craes 2 1110418 8165 12567200 FCTA
471 120 0Eld 111 e asas 1257 400 BCTA
473 1259132 0 11104185290 1257 400 SARD

73 1259131 54508 1111041 86002 1267 AGT P
4F 12291317543 111049 7 252 1258 287 P
475 12591 30 5751 111041 63500 1261 801 P
dF 12591384131 111049 253104 1282 553 P
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YESID PINEDA VALERO
T.P. N 01-11424 CPN.T

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE : NG JOSE Al BERTO RONDON

FROYECTD : VIA DE ACCESC AUITOEHAE COMDORMBMNID B2 200 AL K340

TOPGGHAFD : YESID PINEDS VALERD

FECHA : MAHZO DE 2012

ESTACION HOATE ESTE COTA NESLC.
45T 1259140 3542 1110494 5158 1258133 P
47 125091 40 3302 11104951123 1257454 P
4re 123551 40 ST 10475 5554 1257 050 BCTA
440 1229140 5478 1110475 TEEE 1257050 SARD
441 1259140 5192 11104150033 1255 850 FICTA
483 12291 40 8520 111477153 1&rors2 SV-BCTA
483 1259142 7143 1110422 4208 125 07 i)
4484 12329151 =32 1110478 72 125 =30 i)
485 1259149 5312 1110473 SBEF 1265 TTE Hv-BCTA
488 1259149 4185 1110413 3555 12555 FICTA
487 1259149 4043 11104713 FES 1268 T BCTA
448 1259149 3557 11104730514 1255 T S FD- G
485 123591 58,035 1110417 5548 1255 358 =2V
.54 1259167 4747 11104919 _Fr0a 12556 SV-BCTA
45 1259157 2738 1110471 0455 1255 300 FICTA
453 1259167 2550 1110490 5223 1255 500 BCTA
453 1229167 =324 11104708315 125 500 ARG
51 1259158 9726 1110408 8551 12557 ATE et
455 12591 5s aa0d 11104008 S58s 1257 400 Gy
45E 1259168 TA03 11104905378 1257 400 et LT
457 122915 878 11104705170 1257 400 Gy
458 1258167 01 1110470 5245 1257 400 G
455 1259155 8572 11104109155 1258 400 Sl
5{ 1259168 T133 11104905501 1258 400 et LT
i 1259158 5134 11104405 S50 1257 55 e L
6z 1259168 s180 1110408 S51E 1257 400 et LT
50a 1259168 F107 111047034004 1258 4060 e L
Bl 1259155 5714 1110408 2249 1258, 400 Gy
56 1259145 5706 111121755 1258 750 e L
El& 122914 8510 11104731354 1258500 Gy
1) 1259145 S550 1110413 14580 1258 00 et
E0g 12291471353 1114 T10E 1258588 Gy
518 1259147 AT 1110493 7154 1257 =00 et
E10 12=914e 9515 111047313 1257800 Gy
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YESID PINEDA VALERO

TP N H-1144 CPNT

LISTADDO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE - ING. MOSE Al BERTO RORDON

FROYECTD : WiA DE ACCESO ALATCHAE OORIDHIRIIN HD B 200 A K344 00

TOPOGERAFD : YESID PINEDA VALERD

FECHA : Ma.HZ O DE 3012

EETACION MOHATE ESTE COTA DESC.
511 125914 553 1111218 1258 05 Gy
LY 12591 45 980 11113181 12#57F.a00 e
LY 12350 45 5] T 10413 20 T ] e
Eid 12581 45 2870 1110414 1841 1255 &n0 e
A5 12591 45 &536 111014 161 1257800 S
BiE 1259145 5184 1110403 4844 12362 450 Py
0 Py 12591 45 305 1110408 FaET 126566 Py
518 125914E 2196 11104103 Bz 1261 Tds Py
518 1259161 5181 1110408 4208 1261 285 Py
B2 12359149124 11 1040 e 1282 521 L
vy 1259148 6574 1110408 T35 1265.0m8 CT
B33 12501 48 ss82 1110404 4457 1257043 T
23 1 2591 B2 1110404 S514 1264 3R P
B34 12591561 355 11 10408 2353 1252 585 Py
525 1259162 4308 1110402 4075 1258300 P
T 12591507248 111044 1813 1285 92 CT
BFTF 1259166 1830 1110402 D45 1267 655 P
o 12581 62 Ba2 1110403 381 2 12366 421 P
525 12591554785 1110404 3208 1254 437 Py
53 1259153 4458 11104106 _Bs5% 1261897 Py
B3 12591 55 3508 111008 AsET 1252344 Py
Rz 12551 65 S0TH 11104108 CScT 1280 445 Pr

3 1259180 4859 11 10405 T0Es 1261 753 L
54 12591 80 5285 1110404 B528 12653 35 Py
LT 12591853501 1110402 S48 1253129 Py
BIE 12Eae6 a3 1110403 4935 1252 104 Py
BIr 128918 Fra 1110406 58 1250805 Py
Bag 12591 nLSsad 11 10403, e 1250530 L
535 12591 &8 s 1110400 5257 1264 ds Py
E40 12291 e132 111474 1254 583 Py
Bl 1 1259171 3087 11 10400 2500 1262 737 P
B4 1259 T a2 1110402 48 12802 Py
jr bt 12591 T2 55T 11 10406 D4 ES 1268 a7 P
Ea4 12591 7r 4504 1110402 437 =R Py
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YESID PINEDA VALERO
T.P. N 01-11424 CPN.T

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIEMTE - NG, JOSE Al BERTO RONDON

FROYECTD : WiA DE ACCESO AUTOUE OORIDORIIN O B3 200 AL K340

TOPOGARAFD : YESID PINEDS VALERD

FECHA : MAHZO DE 2012

EESTACION HOATE ESTE COTA DESC.
. L 128917 T3 6 1110403 55791 1267 88T Py
B4E 12551 50 596 111001 7 1258 558 oL
B T 2eSiE] 404 11003 S 1255 S i
548 12891685 230 1110407 5291 1258 7 oL
545 1291851076 111 008 3t 1255 258 P
55 12891685 1493 111008 =50 1255 Z30 Sl R
B51 12eaies.1948 1110408 55e 1255 250 BCTA
552 12859168 2075 111008 T0dE 1255 00 FICTA
Bb3 12297 1110403 430 1258 242 = -BCT A
] 12891879143 1110156 2351 1255 189 0
Bbb 129 e 4052 1111230980 1255540 ity
B5E 1289174 2280 1110407 2103 1255 00 E-BCTA
AT 1255174 5328 111005 4852 12565780 FICTA
ot 1289174 86T 1110405 4325 1255 980 BCTA
558 12891 T4 5383 11104105 PS50 1255 580 SARD
BED 1229174 EZT4 111M0E 2316 1255 73 PN
BE1 12889174 _InE2 1110406 _Pa0s 1257 494 Py
BEZ 1255185 2493 111010704 1256 5595 =
BB 1281 =08 TR 111004 255 1256 T8 E-BCTA
5B 12551Ea 4942 111003 Se=ese 1256 500 FICTA
BEG 125150 4815 11104103 SiTes 1256 700 BCTA
BEE 1285150 4350 1110403 Fess 1256 700 SR
BET 12e9Ea.347H 111003 420 1255854 b
BER 1255 =3 Dl 2 111002 053 1257 845 oL
BES 12985 8540 110404 34550 125853 =BT A
&FD 1289186 5164 111003 3872 1255 380 FICTA
BF1 12085 5a 111043 34198 1255580 BCTA
A2 1285186 6EFE 1110103155 1255 580 SARD-BCTA
Bra 1229191 2844 11100 2= 1255 450 BCTA
5rd 1289181 _Fnar 1110401 5287 1256 250 FCTA
b 1255151 _S0ad 111002 055 12565 450 BCTA
BFE 1289152 0= 4 111402 F173 1256 49 it
T 1255150 Ha8h 1110008 52553 12565613 2V
g 1289183 3102 111002 381 1255 450 E-BCTA
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YESID PINEDA VALERO
TP. 5= 01-11424 CPN.T

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIEMTE - NG JOSE M1 BERTO ROMOMON

FROYECTD : VA DE ACCESCD AIATOOUE OOMIDTRAR D B3 200 AL K3+ 4040

TOPOGEREAFD - YESID PINEDNG Wil ERD

FECHA : MAHZO DE 2012

EETACIKIN HORTE ESTE COTA DESC.
5rB 12581508 1303 1110400 557 1256 210 FCTA-INIC
B0 12ea e 107y 111000 =222 1225410 BCTA
AT gl v 1104001 44773 12556 410 S A
a3 12827748 11 10400 _Ce=ead. 1255520 AN
ER3 12281 52 2246 A1 1000 S T 1266 873 AN L
B4 12ea e ey 1110400 =574 1255 800 AN L
B85 1288182 Tr2 11 10400 _OFES 1255 200 SN
BEE 122 5738 111040000 SEES 1255500 A AL - LT
AT 1 281 S Eaas 11 10000 SeEES 1253 442 Py
58 1288151 2541 g Py 1253585 P
EBG 1228151 &6 11 100 072 1253 447 Py
580 12ea e e T 11 10400 Feead 1253447 Py
5o 1289192 S7s8 11 104001 _S0E5 1256410 ALz
5O 12919 Sc==g 111040 1214 1225474 CAMAL-F
553 1259191 304 1 11 104001 _ZH74 1256760 AL
Eo 12291 S0 954 1110400 32 125480 CAMBT
585 1281890 8525 11 10400 _1=d5 1256 837 Py
& 1259191 2911 A1 100 =0T 12565 800 AN L
BEr 1258150 SE5T2 11 000 _3rEd 1255 200 SN
o8 129180 ETs 11 1000 _A=AF 1255 300 AN
E55 1281508148 11104000 SFas 1255 200 SN
B0 1259190 8056 1110000 S8 1257 T50 CANGL
Ell 12591905280 11 104001 _ 1752 1257_T80 AN L
ez 1 2ema =8 30 11 1040000 2ras 128514 Py
Ena 125918985022 11 10400 FRd 1255 371 P
Eil< 12ea S0 1453 1110400 S EF 1258.0m0 AN L
EDS 1259190 2385 11 1100Ea 000 1258 070 CAN L
Eil& 1255191 3552 11 1000 1413 12565 800 AN L
=1 12891891 BOTT 11 1100 S 1255 200 CAN L
Eng 12559151 4554 11 1008 S E T 1257750 AN
ElS 1228191 3508 11 100000 1358 1257750 AN L
&1l 1259191 &rs 11 0S8 3518 1259 395 Py
el 1 250 SELEEaE 11 1i0Esra SRS 12575 o
Elz 1259189 9788 11 1000 40 1257700 AN
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YESID PINEDA VALERO

TF. N 11-114CPFNT

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIEMTE - NG, JOSE Al BERTO ROMNDON

FROYECTD : VIA DE ACCESO ALATOCAE DORIDOME KO B2 200 AL K34+400

TOPOGRALFD : YESID PINEDL VALERD

FECHA : Ma.ASO DE 2012

EESTACION MOATE ESTE COTA DESC.
&13 1251 80 52 11 1 i005Ere Fesee? 1257700 Sl L
Eld 1289180 2723 1171058 42599 1257 500 SN
E15 T e T gl e il = 1257900 Cann
E1E 1281 B8 S5ET 11 1 00ee s = 22 1257 8s0 Sl L
BT 1255188 2135 1110058 EEEE 1257 80 S L
El8 12eaiERed T A lee= =Ry by 1258 900 SN
E18 120 & a2 11 i00sE i 1258 900 AN L
EZ1) 1259187 85ah 111iEST S16s 1258 920 SN
==ty 129187 3163 11 9i0EsE 313 1258 920 SN
E23 12291871428 11 7 i00sE S0 12500070 SN L
ez3 125187 8520 11 i0EST Tl T 1250070 Sl L
== 1259188 Bdnh 11 7i00Ss Sessl 1251 852 P
E35 12 8v.oiad 11 7 i00EEE S 1251800 AN L
EZE 129188 AT45 11 70EET 1423 1251800 Sl L
=) 1259188 1817 11 9i005E 1888 1251500 AN L
EZH 12e91 85302 plnlec=pl=""ur) 1251200 AN
EFS 1289188 1733 11 1100SE 1 8 1252 a00 Sl L
E31 1229185 3118 1110387 arEd 1262 800 S L
==Ly 12eaias1s7a g nlae=Ryl=p |2 1251212 P
==t = 12 87 00T 11 Fi0eess S T 1252500 SN
&33 1259188 8ss2 111iES7T 1428 1252 500 SN
B34 1259188 4435 11 7i0ESE 3 12600050 SN
E35 1288 85 9003 111107 e=a 1250000 SN L
EIdE 1255184 4853 11110058E T4E8 12511080 Sl L
==Ly 1289185 02ah 11 7i0ESE S 12511060 SN
eag 122985 4505 111100 s 1252500 AN L
EdS 12551 85 Aol 111 7i005SE Srsen) 1252 800 Sl L
=18 120 85 REaT 111 1005 S 1253 540 S L
=8 1229184 9082 11 0T g 1252500 SN
=7, b 1229184 Ta5T 11110387 2455 1252 500 S L
£:43 1255184 ThR4 1110387 2410 1253 540 S L
£44 122584 =5s0 1107 e 1253 540 AN L
E45 1229184 3120 11 7100 eS80 1252030 SN L
E4E 1255184 8520 11700 STa 1252 30 SN
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YESID PINEDA VALERO

TP. N 01-1144 CPNT

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE - ING. JOSE Al BERTO ROMDON

FROYECTD : VWia DE ACCESO AUITCHIE OORIDORN D B2 200 AL K34400

TOPOERAFD : YESID FINED® VALERD

FECHA : MAAF D DE 2012

EESTACHKIN HOATE ESTE COTA DESC.
=2 F) 12551 53 3530 11105 s 1262 060 ML
E48 1250 82 20E L L= e ] 122080 1 T
= 1] 1 &3 Oy 0SS 1325 13555 540 caral
ehi 1358 53 2 1110565 Sl 1265 540 ML
E51 12359180 Tash 11 10ceE O 1255540 S L
eha 1259153 250 11 10cxSd. S8 1265 540 ML
ebk3 120 B and 11 1i0ca. s 123 540 1 T
= 1255183 ™4 A 111086 Oars 1253 540 Sl L
ebb 12891 83 206 L L= = e ) 123 540 ML
EERE 12eai e 1020 111 130 123 540 S L
= 1259183 1873 1110 7118 1254 050 ML
=0 12 82 e 2 11 10eeE 52TE 1224050 1 T
EES 1258178 36550 11 108E 9562 1254 978 P
EED 12eaiec aral 11 1i0ess 2a 12a0.0m e
EE1 12ea1a8 5710 1110 4145 1220372 b
EEZ 125502 341 11102 sy 1250 302 PN
= = 1230 1851 Tl 1424 1251 208 P
EEA 12582184710 1110328 2410 1280433 P
EEb 120 a7y 11 1i0esE 42005 125581 e
EEE 120 4182 1110 2 1255 2530 SARD
= 1350 4T 11100 4= 1255 2530 BCTA
EEB 12501 ATed 1110 4808 12550030 FCTA
EES 1258201 &850 1110400 2122 1765 249 2-BCTA
ETFD 12t e 111040 0 72 1255250 =4
EF1 12 2 ey 1100 S 1254 550 =i

7 12521188 L L= P ) 12554 S 2W-BCTA
EF3 12=2q0.9rss 11 1ceT Oies 1254700 FCTA
ETd 12581 05642 111038 9662 1254 200 BCTA
ETE 122 aday L= g L) 1254900 SR
ETE 1222104445 1110 S5T3 125 453 Py
&rT 128 8 64 11 108G S6E0 12567073 P
ETE 122 e ey 1110 4512 1254520 SR
ETS 1259219 8TR3 11100 S7Fd 1754 50 BCTA
E80 122 S a0 111y ares 12544230 FCTA
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YESID PINEDA VALERO
TP N 0111414 CPN.T

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE - ING. .WOS5E Al BERTO ROMOON

FROYECTD - VA DE ACCESD AUITOODUE CORMDOMBMIO B34200 A1 K3s-400

TOPGERAFD : YESID PINEDG VALERD

FECHA : Ma.HZ0 DE 2012

ESTACION HOATE ESTE COTA DESLC.
e 1255220 =G 111100 ey 1Z4542 =2V-BCTA
EE= 12592 _&59TH 11110001 204 1254 574 i)
EEZ T30 5356 11110 B 125435 21
EB4 1259728 1194 11110 030 1254 351 BV-BCTA
EBE 1259728 ==l 11102 3114 1254 160 FICTA
EEE 1259728 a2 1111032 a0 1254 350 BCTA
BET 12359728 ST 1111051 4272 1255813 P
ERg 1258237 T 1111008 S0S 1254 Sad P
EEG 12355238 0120 111108 5983 1253 SE0 Sl R
EE0 1255238 0eah 111108 87 as 1253980 BCTA
B8 12359738 OFrs2 111108 S0 1253 Fa0 FICTA
EEZ 1259238 eng 1111000 s4ss 1240018 2V-BCTA
E5a 125838 _TER 111088 45156 1254 050 1)
e 1259245 g 111 ary2 12355 =
EEE 125924 T 8422 11110028 1435 1253 591 BV-BCTA
EEBE 1289247 5592 TI1EET 4123 1223 400 FICTA
BET 1255247 a4 11107 35T 1253800 BCTA
EEE 12355247 el 1117 1532 1253800 Sl R
EES 125524 7T 43R5 1110E=s 1614 1554 T35 P
FEE 123599%5s S1E7 111103 540 1254 729 P
T 12555s 9196 111108 1002 1255 591 P
oz 12359957 g 1111058, =20, 1253 210 Sl R
T3 1259257 1216 1111005 D01 1253210 BCTA
T 1259257 1325 11110 O3S 1Z31010 FICTA
706 1259257 2050 11106 Tasn 123242 HV-BCTA
rie 12859258 &35 1111 _Fe3s 1253 211 T
T 1259257 2a5H 111029 852 1252 Tas i)
rig 12590as SeR] 11110088 TR0 1552 90 BV-BCTA
TG 1259255 205 111102 Soan 1252 580 FCTA
T1i0 1255as 00 111102 Ss0S 12552 =80 BCTA
T 12552as 1522 111102 Frda 1252880 SARD
Tz 125905 T2 1111000 S5a8 125E 5953 P
i3 1255274 a5 1113 585 1255905 P
Tid 1258774 683 111100 247 12552 6a0 BCTA
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YESID PINEDA VALERO

TE. N 01-11424 CPXNT

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE - ING. JOSE M BERTO ROMDON

FROYECTD : Vi OE ACCESO AUTEHAE CORDHOME 1D BE200 AL K340

TOPGERAFD : YESID PINEDA VALERD

FECHA : MAHZ O DE 2012

EETACION HOATE ESTE COTA DESLC.
ik 1252274 =378 11110 2ras 1252350 FCTA
FiE 122274 raid 111102 0o 1252 53 2-BCTA
Tir TaEeE s 0048 1110088 s 1352 T B
rig 1259271 5365 111103400 7343 1252 B P
15 1259274 2520 1110347 872 1Z7a. 114 L
¥ 20 1259259 Fad3 1111033 Eaaa 1273 TER P
T 12553 1860 11110358 Ard2 1271 223 P
Frrs 125925 0810 111102 T 128 1 P
F23 1252247 5430 11T 8s23 126 308 L
¥2d 1255241 3497 11101 8728 1264 535 L
725 1259235 1654 11110ETE SR 1384 509 P
e 1255231 1550 111xEra 4474 1254 dfed P
L= 125973 2171 111102 3PS 1261 417 L
T8 1259237 5FP 111110080 SR 1261 506 P
728 1259245 4315 1110Fr8 6518 1380673 P
7T 1259252 Oray 1T1XEre e 12a0.273 P
Fai 1250258 Sl 11T 5154 1251209 L
¥z 1255274 304 5 11111080 S0E 12861 1025 L
Fad 1255218 8480 1113 2816 127e 51 P
F 125920 42975 11T 5516 1274013 P
T35 1259142 RO5E 11108 37 TS 1271540 FCTA
T3E 1259084 Ta05 1110428 0SS 1280 440 ALC-38
rar 1259085 7473 111104558 P68 1220710 A LIC-35
F 1 2500EE 2 11110430 =50 12a0 530 ALC-35
Fag 12590Es a0y 1110430 7474 1220723 BLC-3E-ECT
Fdi 1259080 T2 11104258 Ssss 1220440 FCTA
Fdi 12550 8230 1118 17 1260, 700 A LC-36-BCTA
iz 125900 ahad 111104230 7350 1360 58 ALC-35
a3 125908 2850 11110530 5552 1280 858 HLIC-38
Fdd 125900 9050 1111030 4481 1250 550 HLIC-38
Fd5 125874 5840 11 1100EE 0= 1252 &0 SARD
F4E 12552as 5184 1 1EEF2 2917 1251182 L
T 1255274 2057 1111005 20 1271084 L
r 1255774 3008 11102 S0 1865 255 P
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TP N N-1144CPNT

YESID PINEDA VALERO

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIEMTE - NG, JOSE Al BEERTO BOMOCN

FROYECTD : VIA DE ACCESO RAUITOOHAE SORDORE IO BE2.200 AL K3+400

TOPCERAFD : YESID PINEDA VALERD

FECHA : MAHZ O DE 2012

EETACION HOATE ESTE COTA DEEC.
a8 1259204 A0ST 111035 250 1265 3408 P
75D 12592657 50sT 1110328 4244 1255 540 P
TB1 12325249 5100 Ti1Er22ea 183 P
TB2 1259262 4553 1110344 T4TE 1281 5d P
7B 12892147297 11103754278 1268 282 P
TEB4 125927% THa8 1110Fre 4902 1254 237 P
TbE 12598 FRA0 1110 416 128078 P
T 12 oEa 11102 s 12108 P
7B 1259273 aran 1110374 9651 1267 521 P
758 1 2 A3 4 1110371 3199 128 a8 P
TBB 1 2eZas 5400 11103 42 127104 P
TED 1289245 4800 111304447 1273 6 P
TEd 1259254 7404 1110365 5135 127601 P
TEZ 12892as 0217 1110248 a8 127784 Py
TE3 129200 3810 1110352 3410 1ZTE 6 P
T 12231889513 T110Ess 927y 124 958 PN
TEE 1250152 5087 111z 1117 1224 410 P
TEE 12591531 4353 111049 0L 1TEE 1265 368 P
TET 1229138, 7078 11 1 0euTeR OiTa080 12856573 P
TEB 1289143 0158 11104708973 1282 512 P
TED 1289147 1382 1110493723 1255 819 Sl R
e 125914 2353 111041 2 FEEE 1Z&7.a00 Gy
LN 1259168 8053 11 11005 S = 1258 400 Gy
2 122 E28n00 L Lo plak= ] 125= 511 SR
ra 12291749556 11 100 22 1Zr0L0E0 AL
L 12891 e84 1110 aras 1258060 ML
e 12291 Te 4230 110 oa T 128080 a1 LN
TTE 1259185 7330 1110387 &T 1251030 AN
Lrrd 12 as 2Frn 111038 7625 1261 1030 ML
Lr 1229171.5528 11 102E7 S0dE 1274622 MH
e 12591 T T1T 11 110028 3044 1271160 ML
T 1229 e85 11 1zEa 2310 1274115 MH
T B 12891887 11 1i0cES 458 127128 b
TEZ 12597183 7256 1110351 3013 1228 1023 e
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YESID PINEDA VALERO

TP N H-114M4 CPNT

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE - MG, JOSE Al BERTO ROMDON

FROYECTD : Wi DE ACCESD RLUITONE CORDORMEBMNIC BC3 200 AL K34+400

TOPOGERAFD : YESID PINEDA VALERD

FECHA : MAHZ D DE 2012

EETACION HORTE ESTE COTA DESC.
i3 1250185 2856 110 1438 1254 858 oy
Fid 125917 T 058 L [ o= e - 1Zr0 6T Py
rBE T2 TS gl lac= k-2 0y 12=8.5m0 i L
TBE 12eaianai 2 11 s58s 1257540 oy
TET 1255181 _&2a0 A1 4i0058E 1 431 1265 P
riBg 12ea e 43504 11 aran 1285840 Py
TBS 120 e el 11 i0eess 1408 1253540 Py
¥ B 12551 53 2306 1110 BFes 1253 540 Py
ro 12E91an 4512 11 1100SE 00 1253 540 AN
¥ B2 12801 85 5053 11 i0sE 8 1252800 L
rBa 1255184 7528 11107 2453 1262 500 Py
B 12ES1araa 11 11005E Sad 1261800 Py
7 Bb 1259191 5048 11 10Esa a3 1255 800 L
TBE 1285181 =218 1110400 1 28 1256 G AN L
FEv 1259191 303 1110400 382 1256 455 AN L
THH 1269192 5590 1110401 022 1753 442 P
TBa 12551502 Hasl 114000 S5 1255 B00 AN L
Bil) 128912 5716 1110480 0205 1256630 AN L
Bl 1289192 8577 11104001 _00s0 1255 200 ZAMS L
BNz 12551 76 B0E2 111 D05 s 1272 TE3 AN L
83 120 e ey R e w2 ) 12r2.007 AN
Bl 12291749105 11100 018 1272 783 CANAL
a6 1255176 NS0 11410050 S5 T 1272 007 ZAMA L
gie 12eaiFeama 110 4423 1250038 AN L
B 12 Fe.aie 110 2234 1259038 AN
gig 1289173134 114100 rEsa 1Zr0&ra AN
Bi1S 1289FE FTT 11110 422 1Zr0&ra AN
g10 12E817r.arid 11101850 1258080 AN L
B 1255173072 111051 S5m0 1258 060 AN
g1z 12591 7R 290 1190 4333 1259 520 AN
13 12917 7r.ravre 1102 35T 1259530 AN L
aid 12881 TREn0 111105 =303 1257074 AN L
A5 g e 11102 s4a0 1267074 AN L
BiE 1289179 96ET 110G B4 18 1258 &80 ZAM L
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YESID PINEDA VALERO

TP N 1-1144 T PNT

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE @ NG, JOSE AL EERTO ROMDON

FROYECTD : VA DE ACCESO ALATOOE CORMDOBBMIC B3 200 AL K34+400

TOPGERAFD : YESID PFINEDA VALERD

FECHA : MAHZ O DE 3012

EETACION HOATE ESTE COTA NESBL-_
air 12591 Te 4025 1111108 AT 42 1258 BA0 S L
aig 1291804515 111105 S 1255 056 L
B 1220 ra ahs 1110 s 125 00 CaMaL
BE0 12501 81 _ERR2 11110053 Eada 1257 540 S L
B 12591 50 930 1110358 4273 1257 540 ML
Bzz 12501 82 28T 11104 1027 1254 052 CaMA L
2 =pt 1259181 7395 11100 S = 1254 052 S L
824 1250 a3 ey 111100 ey 1255540 S L
BE6 12591582 5486 11110396 A8 1255540 ML
BEE 1259185 TR08 111 00EE. 100 1252 0d4 ML
BT 12083 2T e 1i1eEEEa1E 12221044 S L
B8 1259184 85TH 111EE 82119 123 540 S L
B82S 1283184 3133 111005 5443 1253 540 AL
B30 1259185 4455 L L= ) 1251043 ML
a1 1259184 S5 1110387 02ds 1251 1043 ML
B3z 1259 82 2508 110 T2 122500 ML
g3 125085, 7283 11107 Sass 122500 ML
834 12591 85 8506 11187 15611 125003 ML
B3k 122 e8s317s 11 10ea7 S 12003 S L
B3e 1259187 5976 1110297 2054 1250804 CaMA L
=L 1259189 1958 111108 554 1258808 ML
B3g 128918027 TE 111 4148 1ZE8E7 SAMAL
B83g 1259190 6275 111108 580 1258 455 AL
840 1289189 9733 111000 4132 1258 455 ML
841 1259188, 7235 1111000 20 1Z=asm S L
B4z 12EaiE8 a5 1111058 54 1258808 ML
843 122871433 111 iees S 12a0=a0d ML
G244 125501 &8, 30a0 1111040080 27 11 128918 A L
B45 128989 8977 1110060 B30 1258 Rl ML
B4E 1229191 3583 1111040080 1449 125904 S L
B847 1259190 8121 11 11000 9508 12655 B85 ML
B48 1289142 8277 11110358, e 127220 MH
845 122914 5738 111100, 1 4500 1272852 MH
850 1289142 8520 1111058 S T 127220 MHA
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YESID PINEDA VALERO

TP N 01-11424 CPN.T

LISTADO COORDENADAS K3+200 A K3+400

CLIENTE : ING. JOSE ALEERTO RONDON

PROYECTOD : VIA DE ACCESO RUATOCE COMDHIRARID B3 200 AL K344040

TOPGERAFD : YESID PINEDA VALERD

FECHA : MAHZ D DE 2012

ESTACION HOATE ESTE COTA DESC.
BE1 12551455990 111 e ees 12T2552 KMH
BEZ 12551 4 5554 Ti1E=a0Eis 127 .ass KMH
BEZ T2E 42 B5al T 108 S5y 127n0L0res P
BE4 128917393 1110338 372 1261 218 M

1 M0 1285 T 4900 11103312488 1282 155 D-0
10400 125 00000 111105 00 12mE 000 O-1
1002 1289E3 4120 111039 TS 1272 559 0-3F
10003 1 2e00Ea a2 d 111 0S8 Sa00 126515 D-3
10004 1 BEa0ea 50T 1110432 3108 1263 254 04
1S 1255134 057H 1110427 5000 1257551 O-E
1000 =g = P o e 1110408 1821 125478 D-E
1000 1 3EeE2 ST T 1EEE 1530 123 18s )
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ANEXO B. ENSAYOS DE LABORATORIO
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({NGEAS

A,

INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

PROYECTO:

FICHA DE SONDEO
RUITOQUE CONDOMINIO

MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA

Sondeo No.1

Cota: 0.0-20

Abscisa:  K3+300

Inclinacién: 90

) }
= o = Q
a 5 o) 4 ) 3
E( & < g Toma de Muestras g % 5 g 8 § _ ,L:)
[a} 9 N =} : 2 ) <
s-|8.]%8 N , sle <2213 2 3
2E|E]39 ST = | e DESCRIPCION slala2]¢] 3 £ £
6 2 32| o 5 E < | E || s |E s a o
Eole |75 2| EE s Sl | E 38 :
g s | 8 - ° z
0.00 o
o LIMOS ARENOSOS COLOR ROJO CON
050 SPT o ! AMARILLO
0.50 °
0.50
8
1 SPT “I' 1 LIMOS ARENOSOS COLOR ROJO CON
e AMARILLO
<]
1.00
1.00
3
B LIMOS ARENOSOS COLOR ROJO CON
15 seT 8 18 AMARILLO
36 -
1.50
1.50
8
SPT ‘T‘ 83 LIMOS ARENOSOS COLOR ROJO CON
e AMARILLO
o
2.00 2
R
36
OBSERVACIONES:
JOSE ALBERTO RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniers Livil Ingeniers Livil
Revis Ensayn y Laleuln
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(INGEAS sas.

IIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

INGE

PROYECTO:

FICHA DE SONDEO
RUITOQUE CONDOMINIO
MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA

Sondeo No.2

Cota: 0.0-3.0
Abscisa:  K3+300

Inclinacién: 90

111

o .
>4 « = o}
a < o] . = 5 )
g 5 <Z( é Toma de Muestras S % 5 &( 3 §' . g
oS- [8-] 58 N - & < 2 > o 2 3
SE[xE| 38 S — spr DESCRIPCION 3 = z 5 g y g g
S 2 ge ° 5el € < = g < L s a 2
w 5 Q a = E @
T o - IS EE £ 3 2 5 o 2
7] [ 8 3 H
0.00 -
S LIMOS ARENOSOS COLOR ROJO CON
0.50 SPT =) 8 AMARILLO
0.50 °
0.50
8
- LIMOS ARENOSOS COLOR ROJO CON
t SPT 2 = AMARILLO
o
1.00
1.00
3
- LIMOS ARENOSOS COLOR ROJO CON
15 SPT g 15 AMARILLO
36 -
1.50
1.50
8
SPT ‘\I‘ 39 LIMOS ARENOSOS COLOR ROJO CON
2 AMARILLO
—
2.00 2
3
‘T" 39 LIMOS ARENOSOS COLOR AMARILLO CON
=} BLANCO
o
o
36
2.50
8
“I’i 84 LIMOS ARENOSOS COLOR AMARILLO CON
=} BLANCO
wn
I
3.00
OBSERVACIONES:
JOSE ALBERTO RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Livil Ingeniera Livil
Revisi Fnsaya y Ldleulo




FICHA DE SONDEO Sondeo No.3
p VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE Abscisa: K3+300
t liNGE_ALLs Lsé.ii.".s.' MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA Mitad del talud
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS Fecha: Marzo 2012
Toma de Muestras
PROF. N . PASA # CLASIF. | C.SIMPLE .
m ESPESOR (m) | PERFIL SPT DESCRIPCION 200 | UL | 1P| HumEDAD | SRS (Mpa) o (T/m3) [NIVEL FREATICO
Tipo Cota (m)
0.00
0.50 SPT| 0.0-05 12 Limos arenosos color rojo con amarillo
0.50
0.50
1.00 SPT (0.50-1.00| 4 Limos arenosos color rojo con amarillo
1.00
1.00
1.50 SPT (1.00-1.50| 12 Limos arenosos color rojo con amarillo
1.50
1.50
2.00 SPT [1.50-2.00| 13 Limos arenosos color rojo con amarillo
2.00
2.00
2.50 SPT (2.50-3.00| 19 Limos arenosos color rojo con amarillo
2.50
2.50
3.00 SPT|3.00-3.50| 87 Limos arenosos color rojo con amarillo
3.00
3.00
SPT R
OBSERVACIONES:
JOSE ALBERTO RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Livil
Reviss Ensayo y Lélouls
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FICHA DE SONDEO Sondeo No.4
ViA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE Abscisa: K3+300
EAS s.AS. MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA Corona del talud
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS Fecha: Marzo 2012
Toma de Muestras
PROF. N . PASA# CLASIF. | C.SIMPLE .
(m) | ESPESOR(m) | PERFIL spT DESCRIPCION 20 | L | P | HumEDAD | PO (Mpa) p(T/m3) [NIVEL FREATICO
Tipo Cota (m)
0.00
0.50 SPT| 0.0-05 | 19 Material arenoso
0.50
0.50
1.00 SPT (0.50-1.00| 34 material color café
1.00
1.00
1.50 SPT|1.00-1.50| 40 Material arenoso
1.50
1.50
2.00 SPT (1.50-2.00( 27 material color café
2.00
2.00
2.50 SPT (2.50-3.00( 53 arenoso color amarillo con rojo
2.50
2.50
SPT R
OBSERVACIONES:
JOSE ALBERTD RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Livil Ingeniera Livil
Revisi Fnsayn y Ldluln
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FICHA DE SONDEO Sondeo No.5
£ ViA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE Abscisa: K3+300
% !’NGLE.,A'S S.AS. MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA borde de la via

INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS Fecha: Marzo 2012
Toma de Muestras
PROF. N . PASA # CLASIF. | C.SIMPLE .
(m) | ESPESOR(m) | PERFIL spT DESCRIPCION 20 | Lt | 1P| HumeDAD | FOTC Mpa) p(T/m3) | NIVEL FREATICO
Tipo Cota (m)
0.00
0.50 SPT| 0.0-05 | 21 arcillosos color rojo con amarillo
0.50
0.50
1.00 SPT|0.50-1.00| 41 arcillosos color rojo con amarillo
1.00
1.00
1.50 SPT|1.00-1.50| 57 arcillosos color rojo con amarillo
1.50
1.50
2.00 SPT|1.50-2.00| 77 arcillosos color rojo con amarillo
2.00
SPT R
OBSERVACIONES:
JOSE ALBERTO RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Livil Ingeniera Livil
Revisd Ensayo y [dlkuln
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FICHA DE SONDEO Sondeo No.6
£ VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE Abscisa: K3+300
[ JOF A€ ”
% l{NGE_AL‘_S {S.AS. MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA Parte sup. Talud
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS Fecha: Marzo 2012
Toma de Muestras
PROF. N . PASA # CLASIF. | C.SIMPLE .
(m) | ESPESOR(m)| PERFIL spT DESCRIPCION 00 | L | P | HumEDAD | T pa) p(T/m3) | NIVEL FREATICO
Tipo Cota (m)
0.00
0.50 SPT| 0.0-05 | 23 arcillosos color rojo con amarillo
0.50
0.50
1.00 SPT|0.50-1.00| 40 arcillosos color rojo con amarillo
1.00
1.00
150 SPT|1.00-1.50| 52 arcillosos color rojo con amarillo
1.50
1.50
2.00 SPT|1.50-2.00| 70 arcillosos color rojo con amarillo
2.00
SPT R
OBSERVACIONES:
JOSE ALBERTO RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Fnsayn y Lélkuln




INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

£3) ANALISIS GRANULOMETRICO
tUNGEAS )
-. !NGE_A‘S S.A:S. | via DEACCESO CONDOMINID RUTOQUE

SONDEO No: 1
Abscisa: K3 + 300
Corona del Talud

Muestra 1

Prof: 0.0-1.0 m.

Peso Muestra(g.) 174.0
Peso Muestra Lavada por Tamiz N° 200 (g.) | 133.8
Peso Muestra Retenida en Tamiz N° 200 (g.) 0.6
ABERTURA - PESO
TAMIZ (mm) Retenido Pasa (%)
Parcial (g.) | Parcial (%) | Acumulado (%)
3/4" 19.05 0.0 0.0 0.0 100
1/2" 12.70 21.6 12.4 12.4 88
3/8" 9.52 2.4 1.4 13.8 86
N° 4 4.75 10.0 5.7 19.5 80
N° 10 2.000 6.4 3.7 23.2 77
N° 40 0.430 17.0 9.8 33.0 67
N° 100 0.149 57.6 33.1 66.1 34
N° 200 0.074 17.8 10.2 76.3 24
Fondo | ... 40.8 23.4 99.8 0
GRAVAS 20
ARENAS 57
FINOS 24
ANALISIS GRANULOMETRICO
100
90
»
80 e
70
& 60 L‘
& N,
S 40
> 30 \
20 e
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10
Aberturaen mm
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniero Civil Ingeniero Civil
Revisi Frsayo y Lol

116




£

INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

LIMITES DE PLASTICIDAD SONDEO No: 1

VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUTOQUE Abscisa: K3 + 300

Corona del Talud

Muestra 1
Prof: 0.0-1.0 m.

HUMEDAD
) Peso cap. + | Peso cap. + Peso del Peso Peso suelo
2 0
Cépsula N° Golpes suelo suelo seco agua (g) capsula (g) seco (g) Humedad (%)
hamedo (g) (9)
23 588.40 534.00 54.40 67.40 466.60 11.7
LIMITE LIQUIDO
No Liquido
LIMITE PLASTICO
No Pléastico
JOSE ALBERT 0 RONDON LUZ MARINA TORRADD GAMEZ
Ingenierao Civil Ingeniero Civil
Revisi Ersayo y Leculo
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({INGEAS s.as.

L

INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

LIMITES DE PLASTICIDAD

VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUTOQUE

SONDEO No: 1

Abscisa: K3 + 300

Corona del Talud

Muestra 2
Prof: 1.0-2.0 m.

HUMEDAD
3 Peso cap. + | Pesocap. + Peso del Peso Peso suelo
Cépsula Ne Golpes suelo suelo seco agua (g) cépsula (g) seco (g) Humedad (%)
hamedo (g) () i peren ’
32 433.40 378.30 55.10 67.50 310.80 17.7
LIMITE LIQUIDO
No Liquido
LIMITE PLASTICO
No Plastico
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revis Lrsay y Lidleuln
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£ ANALISIS GRANULOMETRICO SONDEO No: 1 Muestra 3
FWONCEAR c A ; , :
'- !!NGE_A,'S S.ASS. | via DEACCESO CONDOMNO RUTOQUE  |Abscisa: k3+300  |Prof: 2.0-3.0m
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS
Corona del Talud
Peso Muestra(g.) 224.8
Peso Muestra Lavada por Tamiz N° 200 (g.) 172.2
Peso Muestra Retenida en Tamiz N° 200 (g.) 0.8
ABERTURA - PESO
TAMIZ (mm) Retenido Pasa (%)
Parcial (g.) | Parcial (%) | Acumulado (%)
3/4" 19.05 0.0 0.0 0.0 100
1/2" 12.70 0.0 0.0 0.0 100
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100
N° 4 4.75 0.0 0.0 0.0 100
N° 10 2.000 4.8 2.1 2.1 98
N° 40 0.430 37.7 16.8 18.9 81
N° 100 0.149 103.2 45.9 64.8 35
N° 200 0.074 25.5 11.3 76.2 24
Fondo | ... 53.4 23.8 99.9 0
GRAVAS 0
ARENAS 76
FINOS 24
ANALISIS GRANULOMETRICO
100 $— =TT
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70
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§ 60
() 50
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o \"u
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0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Aberturaen mm
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GAMEZ
Ingeniero Civil Ingeniero Civil
Revisi Frsayn y Lidleuln
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32
\NGEAS s.As.

S

INGENIEROS GEQTECNISTAS ASOCIADOS

LIMITES DE PLASTICIDAD SONDEO No: 1

VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE Abscisa: K3 + 300

Corona del Talud

Muestra 3
Prof: 2.0-3.0 m.

HUMEDAD
3 Pesocap.+ | Pesocap. + Peso del Peso Peso suelo
2 0,
Cépsula N° Golpes suelo suelo seco agua (g) cépsula (g) seco (g) Humedad (%)
himedo (g) (9)
21 604.20 556.00 48.20 61.80 494.20 9.8
LIMITE LIQUIDO
No Liquido
LIMITE PLASTICO
No Plastico
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA T ORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Lrsayo y Léleulo
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)

INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

(YINGEAS s.s.

ANALISIS GRANULOMETRICO

VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE

SONDEO No: 2

Abscisa: K3 + 300

Mitad del Talud

Muestra 1
Prof: 0.0-1.0 m.

Peso Muestra(g.) 356.0
Peso Muestra Lavada por Tamiz N° 200 (g.) 249.8
Peso Muestra Retenida en Tamiz N° 200 (g.) 2.0
ABERTURA - PESO
TAMIZ (mm) Retenido Pasa (%)
Parcial (g.) | Parcial (%) | Acumulado (%)
3/4" 19.05 0.0 0.0 0.0 100
1/2" 12.70 3.0 0.8 0.8 99
3/8" 9.52 11.6 3.3 4.1 96
N° 4 4.75 8.2 2.3 6.4 94
N° 10 2.000 4.2 1.2 7.6 92
N° 40 0.430 23.8 6.7 14.3 86
N° 100 0.149 142.8 40.1 54.4 46
N° 200 0.074 54.2 15.2 69.6 30
Fondo | ... 108.2 30 100.0 0
GRAVAS 6
ARENAS 63
FINOS 30
ANALISIS GRANULOMETRICO
100
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% 60
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S 50 N\
S 40 \
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0
100.00 10.00 1.00 0.10
Aberturaen mm
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GAMEZ
Ingeniero Civil Ingeniero Civil
Revisi Frsayn y Lidleuln
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({INGEAS s.as.

L

INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

LIMITES DE PLASTICIDAD

VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUTOQUE

SONDEO No: 2

Abscisa: K3 + 300

Mitad del Talud

Muestra 1
Prof: 0.0-1.0 m.

HUMEDAD
3 Peso cap. + | Pesocap. + Peso del Peso Peso suelo
Cépsula Ne Golpes suelo suelo seco agua (g) cépsula (g) seco (g) Humedad (%)
hamedo (g) () i peren ’
28 642.00 534.00 108.00 66.80 467.20 23.1
LIMITE LiQUIDO
No Liquido
LIMITE PLASTICO
No Plastico
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Lrsay y Lidleuln

122




32
\NGEAS s.As.

S

INGENIEROS GEQTECNISTAS ASOCIADOS

LIMITES DE PLASTICIDAD

VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE

SONDEO No: 2

Abscisa: K3 + 300

Mitad del Talud

Muestra 2
Prof: 1.0-2.0 m.

HUMEDAD
3 Pesocap.+ | Pesocap. + Peso del Peso Peso suelo
2 0,
Cépsula N° Golpes suelo suelo seco agua (g) cépsula (g) seco (g) Humedad (%)
himedo (g) (9)
34 734.80 602.40 132.40 67.60 534.80 24.8
LIMITE LIQUIDO
No Liquido
LIMITE PLASTICO
No Plastico
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA T ORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Lrsayo y Léleulo
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32
\NGEAS s.As.

S

INGENIEROS GEQTECNISTAS ASOCIADOS

LIMITES DE PLASTICIDAD SONDEO No: 2

VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE Abscisa: K3 + 300

Mitad del Talud

Muestra 3
Prof: 2.0-3.0 m.

HUMEDAD
3 Pesocap.+ | Pesocap. + Peso del Peso Peso suelo
2 0,
Cépsula N° Golpes suelo suelo seco agua (g) cépsula (g) seco (g) Humedad (%)
humedo (g) @)
29 694.20 594.40 99.80 63.20 531.20 18.8
LIMITE LIQUIDO
No Liquido
LIMITE PLASTICO
No Plastico
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GAMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Lrsayo y Léleulo
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£ ANALISIS GRANULOMETRICO SONDEO No: 3 Muestra 1
FWONCEAR e A ; , :
} !!NG&A.,'S S.A'S. | Via DEACCESO CONDOMNIO RUTOQUE ~ |Abscisa: k3 +300  |Prof: 0.0-1.0m
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS
Corona del Talud
Peso Muestra(g.) 281.6
Peso Muestra Lavada por Tamiz N° 200 (g.) 220.6
Peso Muestra Retenida en Tamiz N° 200 (g.) 0.8
ABERTURA - PESO
TAMIZ (mm) Retenido Pasa (%)
Parcial (g.) | Parcial (%) | Acumulado (%)
3/4" 19.05 0.0 0.0 0.0 100
1/2" 12.70 19.2 6.8 6.8 93
3/8" 9.52 3.7 1.3 8.1 92
N°4 4.75 11.8 4.2 12.3 88
N° 10 2.000 8.2 2.9 15.2 85
N° 40 0.430 47.8 17.0 32.2 68
N° 100 0.149 98.6 35.0 67.2 33
N° 200 0.074 29.6 10.5 77.7 22
Fondo | ... 61.8 22 99.7 0
GRAVAS 12
ARENAS 65
FINOS 22
ANALISIS GRANULOMETRICO
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S 30 \.
20 Rec
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Aberturaen mm
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniero Civil Ingeniero Civil
Revisi Lrsayn y Gédleuln
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\INGEAS sas.

A

INGENIEROS GEQOTECNISTAS ASOCIADOS

LIMITES DE PLASTICIDAD

ViA DE ACCESO CONDOMINIO RUTOQUE

SONDEO No: 3

Abscisa: K3 + 300

Corona del Talud

Muestra 1
Prof: 0.0-1.0 m.

HUMEDAD
Peso cap.+ | Peso cép. +
Capsula N° Golpes suelo suelo seco Zezz ;je)l cal F;euslg( ) Pe:e?:jl;e)lo Humedad (%)
himedo (g) @ guatg psuiatg 9
8 565.60 503.40 62.20 67.80 435.60 14.3
LIMITE LIQUIDO
No Liquido
LIMITE PLASTICO
No Plastico
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Frsayn y Lidleuln
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({INGEAS s.as.

L

INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

LIMITES DE PLASTICIDAD

VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUTOQUE

SONDEO No: 3

Abscisa: K3 + 300

Corona del Talud

Muestra 2
Prof: 1.0-2.0 m.

HUMEDAD
3 Peso cap. + | Pesocap. + Peso del Peso Peso suelo
Cépsula Ne Golpes suelo suelo seco agua (g) cépsula (g) seco (g) Humedad (%)
ham edo (g) @ guate psulalg 9
3 775.60 716.00 59.60 61.60 654.40 9.1
LIMITE LiQUIDO
No Liquido
LIMITE PLASTICO
No Plastico
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Lrsayn y Lidleulo
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£ ANALISIS GRANULOMETRICO SONDEO No: 4 Muestra 1
FUNCEFAS, ( ; , .
\ !N\GLE.AL:..S @LA_‘.S..‘ VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE Abscisa: K3 + 300 Prof: 0.0-1.0 m.
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS
Borde de la via
Peso Muestra(g.) 193.5
Peso Muestra Lavada por Tamiz N° 200 (g.) 151.8
Peso Muestra Retenida en Tamiz N° 200 (g.) 4.0
ABERTURA - PESO
TAMIZ (mm) Retenido Pasa (%)
Parcial (g.) | Parcial (%) | Acumulado (%)
3/4" 19.05 0.0 0.0 0.0 100
1/2" 12.70 0.0 0.0 0.0 100
3/8" 9.52 5.0 2.6 2.6 97
N° 4 4.75 1.8 0.9 3.5 96
N° 10 2.000 2.2 1.1 4.7 95
N° 40 0.430 8.2 4.2 8.9 91
N° 100 0.149 49.4 25.5 344 66
N° 200 0.074 81.2 42.0 76.4 24
Fondo | ... 45.7 24 100.0 0
0.0
GRAVAS 4
ARENAS 73
FINOS 24
ANALISIS GRANULOMETRICO
100 P—tap I
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& 60
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S 50 \
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0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Aberturaen mm
JOSE ALBERT 0 RONDON LUZ MARINA T ORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Frsayo y ikl
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(INGEAS s,

PSS

INGENIERQOS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

LIMITES DE PLASTICIDAD

VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE

SONDEO No: 4

Abscisa: K3 + 300

Borde de la via

Muestra 1
Prof: 0.0-1.0 m.

HUMEDAD
3 Peso cap. + | Pesocap. + Peso del Peso Peso suelo
Capsula N° Golpes suelo suelo seco agua (g) capsula (g) seco (g) Humedad (%)
hamedo (g) @ gualg psulatd 9
7 581.40 517.20 64.20 57.80 459.40 14.0
LIMITE LiQUIDO
No Liquido
LIMITE PLASTICO
No Plastico
JOSE ALBERT 0 RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Lrsayn y Lidleuiln
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ANEXO C. ESTABILIDADES
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LIMITES DE PLASTICIDAD SONDEO No: 4 Muestra 2

A
NISH A ( . .
liNGEAS S:ASS. | via DEACCESO CONDOMNIO RUTOQUE | Abscisa: K3 + 300 Prof: 1.0-2.0 m.
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIADOS

£

Borde de la via

HUMEDAD
3 Peso cap. + | Peso cap. + Peso del Peso Peso suelo
Capsula N° Golpes suelo suelo seco agua (g) capsula (g) seco (g) Humedad (%)
humedo (g) © et petats ’
35 732.00 681.40 50.60 63.20 618.20 8.2
LIMITE LiQUIDO
No Liquido

LIMITE PLASTICO

No Plastico
JOSE ALBERT 0 RONDON LUZ MARINA T ORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniero Civil
Revisii Lrsayn y Lileuln
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£ ANALISIS GRANULOMETRICO SONDEO No: 5 Muestra 1
\ !N\GLE,.A_,LS @LA_-‘.S; VIA DE ACCESO CONDOMINIO RUITOQUE Abscisa: K3 + 300 Prof: 0.0-2.0 m.
INGENIEROS GEQTECNISTAS ASOCIADOS .
Gaviones
Peso Muestra(g.) 399.6
Peso Muestra Lavada por Tamiz N° 200 (g.) 213.8
Peso Muestra Retenida en Tamiz N° 200 (g.) 4.0
ABERTURA - PESO
TAMIZ (mm) Retenido Pasa (%)
Parcial (g.) | Parcial (%) [Acumulado (%)
3/4" 19.05 0.0 0.0 0.0 100
1/2" 12.70 0.0 0.0 0.0 100
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100
N° 4 4.75 4.8 1.2 1.2 99
N° 10 2.000 4.6 1.2 2.4 98
N° 40 0.430 41.2 10.3 12.7 87
N° 100 0.149 91.8 23.0 35.6 64
N° 200 0.074 68.0 17.0 52.7 47
Fondo | ... 189.8 47 100.2 0
0.0
GRAVAS 1
ARENAS 51
FINOS 47
ANALISIS GRANULOMETRICO
100 *—o-0
90 'm-
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70
o
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0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Aberturaen mm
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA TORRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Ersayn y Lkl
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£ ANALISIS GRANULOMETRICO SONDEO No: 6 Muestra 1
\ !N&GE,ALLS S.A:S. | via DEACCESO CONDOMNIO RUTOQUE ~ |Abscisa: k3 +300  Prof: 0.0-3.0m.
INGENIEROS GEQTECNISTAS ASOCIADOS
Talud
Peso Muestra(g.) 544.4
Peso Muestra Lavada por Tamiz N° 200 (g.) 345.4
Peso Muestra Retenida en Tamiz N° 200 (g.) 4.0
ABERTURA - PESO
TAMIZ (mm) Retenido Pasa (%)
Parcial (g.) | Parcial (%) | Acumulado (%)
3/4" 19.05 0.0 0.0 0.0 100
1/2" 12.70 5.4 1.0 1.0 99
3/8" 9.52 8.0 15 2.5 98
N° 4 4.75 12.6 2.3 4.8 95
N° 10 2.000 6.6 1.2 6.0 94
N° 40 0.430 994 18.3 24.2 76
N° 100 0.149 174.4 32.0 56.3 44
N° 200 0.074 37.0 6.8 63.1 37
Fondo | ... 203 37 100.4 0
0.0
GRAVAS 5
ARENAS 58
FINOS 37
ANALISIS GRANULOMETRICO
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Aberturaen mm
JOSE ALBERT O RONDON LUZ MARINA T DRRADD GOMEZ
Ingeniera Civil Ingeniera Civil
Revisi Frsayo y ikl
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ANEXO D. MEMORIAS DISENO MURO
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1. ESTABILIDAD GENERAL

DISENO MURO

GEOMETRIA MATERIALES SISMICA
h 4.00|m geoncreto 240{Ton/m? Kh 0.15
h’ 0.00|m dconcreto-suelo 20.00/° Kv 0.05
a’ 0.00|m Cconcreto-suelo 0.75|Ton/m? Sa 0.15
a” 0.00|m
tl 0.50|m fsuelo 20.00/°
t2 030|m gsuelo 1.85|Ton/m?
D 1.00|m Csuelo 0.00|Ton/m?
d (Talon) 0.00|m
c (Pié) 2.50{m Ka 049 Samy,
a (Vastago) 0.35|m p 15.00)°
Ae 0.15|m Kp 204 E
b 050 |m Capacidad Soporte] 30.00| Ton/m? E
hp 150|m é
Sobrecarga (estabilidad) 0.00{Ton/m? fsuelo 30.00(° E
Sobrecarga (estructural) 0.00|Ton/m? gsuelo 1.85|Ton/m? = k =
Csuelo 1.50|Ton/m? g =
Ka 033 == =
Kp 3.00 P o
1.1 ESTABILIDAD AL VOLCAMIENTO
SECCION AREA PESO (TON/M) Xo(M) M-EST. (TON-M) SISMO EN EL MURO
1.00 0.30 0.56 2.95 1.64 SM(TON)| Yo'(M) M-DES.(Tn)
2.00 0.30 0.72 290 2.09 0.11 283 031
3.00 140 3.36 2.68 899 0.50 3.50 176
4.00 0.25 0.60 275 1.65 0.09 125 0.11
5.00 0.75 1.80 125 225 0.27 135 0.36
6.00 0.25 0.60 167 1.00 0.09 113 0.10
7.00 0.50 120 275 3.30 0.18 0.5 0.09
8.00 Il 1.06 2.65
9.00 Ytrazo| 249
10.00
11.00
12.00
FUERZA VAGNITU Xo-Yo(M) M-DEST. (TON-M) | M-EST. (TON-M) entroides Presiones Pasiva
PRESION ACTIVA 13.25 0.63 8.39 1029 H* 150
SOBRECARGA 0.00 155 0.00 ZC\]Kp 0.00
SISMO 3.04 2.10 6.39 gHKp* 8.33
PRESION PASIVA* 14.04 050 7.02 v 0.50
CAPACIDAD SOPORTE
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- Metodo Tradicional

M-EST. (TON-M) 3822 M-EST. (TON-M) 38.22
M-DEST. (TON-M) 1478 M-DEST. (TON-M) 839
FSV 2.59 FSV 455
Con pseudoestatico Estatico
1.2 ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO
- Metodo Tradicional
F-EST. (TON) 2115 F-EST. (TON) 21.15
F-DEST. (TON) 1629 F-DEST. (TON) 1325
FSD 1.30 FSD 1.60
Con pseudoestatico Estatico
1.3 CHEQUEO DE ESFUERZOS
B(M) [ 0 |
RESPECTO DE Mest Mes Mueto P (Ton) a e 2 (Ton/m?)1 (Tonfm?)| ~ Chequeo
asce - sismico 38.22 14.78 23.44 1337 175 0.25 219 2.00 OK
asce - usual 3822 8.39 29.83 1337 223 .73 1.00 1097 OK
2. DISENO ESTRUCTURAL
2.1 ARMADURA VERTICAL VASTAGO - CARA POSTERIOR-(REFUERZO 3)
\ H(M) [ 400
\ " (M) | 0w
Seccion hilH hi [m] Flempuj) [T] Z(empuj) [m] | Mempuj) [T-m] | F(SM) [T] Z(SM)  (1(SM) [T-m| F(Sfa) [T] |Z(Sfa) [m]|M(Sfa) [T-m] |(sobrec.) [ Th(sobrec.) [m(sobrec,) [T
Base 1.00 4.00 7.26 133 9.68 1.06 0.9 1.06 1.9 0.33 0.66 0.00 2.00 0.00
Tres Cuartos 0.75 3.00 4.08 1.00 4.08 0.00 0.01 0.00 0.00 .67 0.00 0.00 1.50 0.00
Dos Tercios 0.67 267 323 0.89 287 0.00 0.34 0.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 133 0.00
Mitad 0.50 2.00 1.81 0.67 121 0.00 -1.01 0.00 0.00 -1.67 0.00 0.00 1.00 0.00
Tercio 0.33 133 0.81 0.44 0.36 0.00 -1.67 0.00 0.00 233 0.00 0.00 0.67 0.00
Cuarto 025 1.00 045 033 015 0.00 201 0.00 0.00 267 0.00 0.00 050 0.00
\ fe [20000 [ Kgfent
\ fy | 20000 | Kgieme
Cortante Momento Posibles Despieces
Seccion d(cm) Vul[T] ou [kglem?] Chequeo Mu[T-m] K[T/em?] pealc | peolocado | As[em?] [#4 @[cm]) 185 @ [cm] [#6 @ [cm][1#7 @ [om]| 148 @ [cm]
Base 43.00 17.52 4.07 OK 19.37 0.0105 0.0029 | 0.0029 1233 1111 16.67 33.33 50.00
Tres Cuartos 39.25 6.94 177 OK 6.94 0.0045 0.0012 | 0.0015 5.89 25.00 50.00 50.00 100.00
Dos Tercios 38.00 548 144 OK 487 0.0034 0.0009 | 0.0015 5.70 25.00 50.00 100.00 | 100.00
Mitad 35.50 3.08 0.87 OK 2.06 0.0016 0.0004 | 0.0015 533 25.00 50.00 100.00 | 100.00
Tercio 33.00 1.37 042 OK 0.61 0.0006 0.0001 | 0.0015 495 33.33 50.00 100.00 | 100.00
Cuarto 3175 0.77 0.24 OK 0.26 0.0003 0.0001 | 0.0015 476 33.33 50.00 100.00 | 100.00
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2.2 ARMADURA VERTICAL VASTAGO - CARA ANTERIOR - (DISTRIBUCION 2)

\ Aslon?] i3 olen] 124 @lem) 145 @ [on] #6eln] [ 17 0len] [ 138elm |
10.00 [ 714 ] 1429 333 | 000 | 10000 |

2.3 ARMADURA HORIZONTAL VASTAGO -(DISTRIBUCION 3
| Aslan] 3 @len] 124 @lemi 1% @[on] 16 0lon] | 17 alon] | 1% @lon] |
[ 850 [ 909 | 16.67 500 [ 500 [ 10000 |

2.4 DISENO ZARPA DELANTERA - (REFUERZO 1)

B 3.00 m
b’ 526 m
@ 250 m
11 050 m
12 030 m
def 043 m
fe 210.00 Kg/em?
fy 420000 Kgfem?
RESPECTO DE 1 (Ton/m?) q2 (Ton/m?) qc[Thm?] qd [Thn?] Vu[T] ou [kglem?] | Chequeo
asce - sismico 2.00 219 203 6.63 -12.75 297 OK
asce - usual 1097 1.00 9.31 7.88 -12.85 2.99 OK
RESPECTO DE Mu[T-m] K[Tfem?] palc peolocado As [cm?] 1#4 @[em]  [#5 @ [cm][1#6 @ [cm]| 187 @ [em] [#8 @ [om]
asce - sismico 7.54 0.00408 0.0011 0.0018 774 3333 | 5000 50.00 | 100.00 ‘
asce - usual 1621 000877 00024 0.0024 1026 1250 2000 | 3333 50.00 50.00 ‘

2.2.2 ARMADURA DE DISTRIBUCION (REFUERZO 2 Y DISTRI

] Aslo] 3 @lonl] 124 @lem] 145 @ [on] 1% @lon] | 1% @lon] | 18 @lem] |REFUERZO2
[ 860 [ 83 | 16.67 333 | 5000 | 10000 |

2 As[em?] [143 @ [cm]| 184 @ [em] 15 @ [om] ‘
33 | 5000 | 1000 | 10000 |

T 1
Factores de seguridad indirectes minimos.

Seudo
Candicién Construccién| Estitico Sismo cotbtion

[Bestizamiento TED TE0 Disano 08
[Volcamie

2300 2300

E 6
[Capacidad poriante Tgusles & 105 da 1a Tabla HAT
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ANEXO E. ESPECIFICACIONES TECNICAS
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ESPECIFICACIONES GENERALES Y/O PARTICULARES
ALTERNATIVA 1

En desarrollo del contrato se seguiran las especificaciones Generales de
Construccién de Carreteras ultima actualizacién (2007), para los Contratos de
Obra, las particulares que pudieran resultar para este proyecto y las Normas de

Ensayo de Materiales para Carreteras del Instituto Nacional de Vias vigentes.

La localizacion y caracteristicas de las sefales de transito, tanto provisionales
como definitivas, deberdn acogerse a lo especificado en el Manual sobre

Dispositivos para Regulacion del Transito en Calles y Carreteras vigente.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

En este anexo se definen las “Especificaciones Particulares de Construccién”, las
cuales sustituyen o modifican las “Especificaciones Generales de Construccion de

Carreteras del Instituto Nacional de Vias” del afio 2007.

Las especificaciones particulares prevalecen sobre las especificaciones generales.
Sin embargo, todos los trabajos que no estén cubiertos en las especificaciones
particulares, se ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones
Generales de construccidon de carreteras del Instituto Nacional de Vias’,

actualizaciéon 2007.
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ESPECIFICACION PARTICULAR 1P

LOCALIZACION Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la localizacion y materializacion de las areas que
ocuparan las obras del proyecto, de acuerdo a los planos de construccion y/o a las

indicaciones dadas por el interventor.

MATERIALES

Los materiales a utilizar serén los adecuados para permitir la materializacion del

proyecto, por ejemplo estacas, mojones y otros.

EQUIPO

El equipo a utilizar, est4 constituido por transito, nivel de precision, mira, cinta,
brdjula; asi como herramientas menores. Se permitira el uso de equip6 electrénico
y de aquellos que utilicen referencias satelitales, que permitan realizar un

levantamiento preciso.
EJECUCION DE LOS TRABAJOS
El trabajo serd realizado segun lo indicado en los planos de construccion

respetando cotas, localizacion, etc. Ademas se debe dejar puntos fijos o

referencias que permitan los chequeos durante la etapa de construccion.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
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Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes

controles principales:

CONTROLES

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el

Constructor.

Verificar que las dimensiones sean las sefialadas en los planos u ordenadas por

él, antes de autorizar el inicio de la obra correspondiente.

1P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida seréa global (GL), y por tanto no habra mediciones.

El pago se hara al precio unitario respectivo, estipulado en el contrato segun la
unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la

presente especificacion y aceptado por el Interventor.

El precio unitario deber& cubrir todos los costos por concepto de mano de obra,

equipo, herramientas, materiales.

ITEM DE PAGO

1P LOCALIZACION Y REPLANTEO
UNIDAD DE MEDIDA: GL
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ESPECIFICACION PARTICULAR 210.2.1P

CORTE EN ROCA

Para el corte en roca para accesos, se aplicara la Especificacién General Articulo
210-07, adicionado con los requerimientos y procedimientos indicados en esta

especificacion particular.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la realizacion de las operaciones necesarias para ejecutar

a maquina las excavaciones o cortes, que se requieran en la construccion.

CLASIFICACION

Las excavaciones se clasificardn de acuerdo a la dureza que presente el material,

para su extraccion en:

EXCAVACION EN ROCA:

Comprende toda excavacion de roca de origen igneo, metamorfico o sedimentario,
blogues de los mismos materiales de volumen mayor a 0.75 m3, y en general,
toda materia que a juicio del interventor solamente se pueda excavar mediante
uso sistematico de explosivos y 0 equipos especiales, incluye el conjunto de
actividades remover, cargar, y colocar en los vehiculos para su posterior; incluye

ademas la excavacion y remocion de la capa vegetal.

Cuando la tierra represente igual o menor al 10% del volumen considerado y no se

pueda excavar por separado, todo el material se considerara como roca. Es
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importante resaltar que la excavacion de masas de rocas fuertemente litificadas
que debido a su buena cementacién o alta consolidacién requieren el empleo de
explosivos, la mano de obra y equipos necesarios para la ejecucion de la

actividad.

210.2.1P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cubico, para

toda obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacién y aceptada a

satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario deberéa incluir todos los costos, la remocién, cargue, transporte,
descargue y disposicion final de los materiales provenientes de la demolicion en
las areas aprobadas por el Interventor.

ITEM DE PAGO

210.2.1P CORTE EN ROCA PARA ACCESOS
UNIDAD DE MEDIDA: M3
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ESPECIFICACION PARTICULAR 210.2.2P

CORTE EN MATERIAL COMUN Y/O CONGLOMERADO

Para el corte en material Comun y/o conglomerado, se aplicara la Especificacion
General Articulo 210-07, adicionado con los requerimientos y procedimientos

indicados en esta especificacion particular.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la realizacion de las operaciones necesarias para ejecutar

a maquina las excavaciones o cortes, que se requieran en la construccion.

CLASIFICACION

Las excavaciones se clasificaran de acuerdo a la dureza que presente el material,

para su extraccion en:

EXCAVACION EN MATERIAL COMUN Y/O CONGLOMERADO

Consiste en el conjunto de actividades de excavar, remover, cargar, y colocar en
los vehiculos en los cuales ira hacer transportado este material. Comprende
excavaciones en suelos consolidados y de alta cohesion del material granular y
finos; como también la remocion de piedras de menor a 0.75 M3, material granular

y finos.

Cuando la presencia de piedras en la mezcla del volumen de material excavado

sea superior al 70 % se considerara excavacion en conglomerado. La clasificacion
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de las excavaciones y la estimacion de los porcentajes, la hara el interventor en el

terreno.

210.2.2P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se haré al respectivo precio unitario del contrato, por metro cubico, para
toda obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera incluir todos los costos, la remocién, cargue, transporte,
descargue Yy disposicion final de los materiales provenientes de la demolicion en
las areas aprobadas por el Interventor.

ITEM DE PAGO

210.2.2P CORTE EN MATERIAL COMUN Y/O CONGLOMERADO

UNIDAD DE MEDIDA: M3
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ESPECIFICACION PARTICULAR 2P

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el transporte de los materiales de excavacion desde el

sitio de obras hasta el sitio de Disposicion Final aprobado.

EQUIPO

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion del
Interventor y deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las
exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar
provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacion o su caida sobre

las vias empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan cumplir con las

disposiciones legales vigentes referentes al control de la contaminacion ambiental.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los
materiales a los sitios aprobados y las indicaciones del interventor, quien
determinara cual es el recorrido mas corto y seguro para efectos de medida del

trabajo realizado.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
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Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor efectuara los siguientes

controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.

- Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las

diferentes capas de pavimento se mantengan limpias.

- Exigir al Constructor la limpieza de la superficie en caso de contaminacion
atribuible a la circulacién de los vehiculos empleados para el transporte de
los materiales. Si la limpieza no fuere suficiente, el Constructor debera
remover la capa correspondiente y reconstruirla de acuerdo con la

respectiva especificacion, a su costa.

- Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad

y medio ambiente para el transporte de materiales.

- Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacién de los materiales,

siguiendo el recorrido mas corto y seguro posible.

- Exigir el cumplimiento de las normas ambientales para el transporte de

materiales.

El Interventor solo medira el transporte de materiales autorizados de acuerdo con
esta especificacion, los planos del proyecto y sus instrucciones. Si el Constructor
utiliza para el transporte una ruta diferente y mas larga que la aprobada por el
Interventor, este solamente computara la distancia mas corta que se haya definido

previamente.

2P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las unidades de medida para el transporte de materiales sera el metro cubico-

kilbmetro (m3-km), para el transporte de materiales a cualquier distancia. La
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medida correspondera al nimero de metros cubicos, aproximado al metro cubico
completo, y multiplicado por la distancia de transporte expresada en kildmetros,
con aproximacion al décimo de kilometro.

Cuando la medida del volumen por pagar de como resultado una fraccién igual o
superior a medio metro cubico (20.5m3), la aproximacion al entero se realizara por
exceso; en caso contrario, ella se efectuara por defecto. En relacion con la
distancia, si la misma da lugar a una fraccién igual o superior a cinco centésimas
de kildmetro (=0.05Km), la aproximacion se realizara a la décima superior; en caso
contrario, se aproximara a la décima inferior. El producto del volumen por la
distancia se aproximara al entero, aplicando el mismo criterio descrito en este

parrafo para el redondeo del volumen.

El pago de las cantidades de transporte determinadas en la forma indicada
anteriormente, se hard al precio unitario pactado en el contrato, por unidad de
medida, conforme a lo establecido en este Articulo y a las instrucciones del

Interventor.
El precio unitario deber& cubrir todos los costos por concepto de mano de obra,
equipo, herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado para ejecutar

correctamente los trabajos aqui contemplados.

El precio unitario deber& cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos

y la utilidad del Constructor.

Cualquier otro transporte no contemplado en este Articulo debera ser incluido en

el precio unitario del item respectivo.

ITEM DE PAGO
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2P TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION

UNIDAD DE MEDIDA: M3-KM
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ESPECIFICACION PARTICULAR 630P

CONCRETO LANZADO PARA PROTECCION DE TALUDES

Para el concreto lanzado para proteccion de taludes, se aplicara la Especificacion
General Articulo 630-07, adicionado con los requerimientos y procedimientos

indicados en esta especificacion particular.

DESCRIPCION

El ACI (American Concrete Institute) define el Concreto Lanzado como un mortero
0 concreto transportado a través de una manguera y proyectado neumaticamente
a alta velocidad sobre una superficie. Dicha superficie puede ser concreto, piedra,
terreno natural, mamposteria, acero, madera, poliestireno, etc. A diferencia del
concreto convencional 6 del concreto bombeado, que se colocan y luego se
compactan (vibrado) en una segunda operacion, el concreto lanzado se coloca y
se compacta al mismo tiempo, debido a la fuerza con que se proyecta desde la
boquilla Concreto disefiado, dosificado y mezclado en planta con caracteristicas
especiales de tamafio maximo nominal, relacibn Arena/Agregado Grueso Yy
manejabilidad, para ser colocado con un equipo especial de lanzado. Este
producto es disefiado bajo parametros provenientes de las recomendaciones del

ACI para este tipo de colocacion o uso.

630P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro cubico (m3), con un espesor de disefio de 10
centimetros, de mezcla de concreto realmente suministrada, colocada y
consolidada en obra, debidamente aceptada por el Interventor. El volumen se
determinara multiplicando la longitud horizontal, medida a lo largo de la estructura,

por el ancho y espesor especificados en los planos o modificados por el
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Interventor. No se medir4, para los fines de pago, ninguna obra ejecutada por
fuera de las dimensiones o lineas establecidas en los documentos del proyecto u

ordenadas por el Interventor.

El pago se haré al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo

con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de adquisicion, obtencion de
permisos y derechos de explotacién y alquiler de las fuentes de las cuales se
extraeran los agregados pétreos, trituracion, y eventual lavado y clasificacion de
los materiales pétreos; el suministro, almacenamiento, desperdicios, cargues,
transportes, descargues y mezclas de todos los materiales constitutivos de la
mezcla cuya formula de trabajo se haya aprobado.

ITEM DE PAGO

630P CONCRETO LANZADO PARA PROTECCION DE TALUDES

UNIDAD DE MEDIDA: M3
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ESPECIFICACION PARTICULAR 3P

PERNOS PASIVOS DE D=3/4" EN PERFORACION DE 38 mm CON LONGITUD
DE 115 m INYECTADOS CON LECHADA DE CEMENTO A/C=0,50
SEPARACION HORIZONTAL DE 5 METROS Y VERTICAL DE 2,5 m EN
DISTRIBUCION TRES BOLILLOS

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro e instalacion de anclajes pasivos en las
laderas con el propédsito de incluir un elemento de enlace entre bloques de rocas,

con el fin de mejorar sus caracteristicas de estabilidad.

Longitud del elemento: 11.5 m

Diametro minimo perforacion 38 mm

Varilla corrugada de acero @ 3/4" con rosca en un extremo
Separadores para centrar la varilla

Lechada de agua cemento de proporcion 1: 1

Platina metalica de 0.1 x 0.1 m. x 3/8"

3P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para la colocacion de pernos pasivos de D=3/4" con longitud de 11.5 m,
se ejecutara de acuerdo al disefio de estabilizacidon de taludes, la presente
especificacion, y las instrucciones del Interventor. El pago se hard a los precios
unitarios respectivos, estipulados en el contrato segun la unidad de medida, por
todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente

especificaciéon y aceptado por el Interventor.

ITEM DE PAGO
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3P PERNOS PASIVOS DE D=3/4" EN PERFORACION DE 38 mm CON
LONGITUD DE 11.5 m INYECTADOS CON LECHADA DE CEMENTO A/C=0,50
SEPARACION HORIZONTAL DE 5 METROS Y VERTICAL DE 25 m EN
DISTRIBUCION TRES BOLILLOS

UNIDAD DE MEDIDA: ML
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ESPECIFICACION PARTICULAR 640.2P

MALLA ELECTROSOLDADA DIAMETRO 8 mm CON SEPARACION DE 10 cm.
EN AMBOS SENTIDOS

Para la malla electrosoldada, se aplicara la Especificacion General Articulo 640-
07, adicionado con los requerimientos y procedimientos indicados en esta

especificacion particular.

DESCRIPCION

En aquellos subtramos en dénde se requiera recubrir el talud mediante concreto
lanzado con un espesor del orden 15 cm., previa colocacion de malla
electrosoldada, dicha malla debera colocarse de arriba hacia abajo conforme el
avance del corte. La malla deberd anclarse al talud mediante anclas cortas,
formando una cuadricula o tresbolillo con separacion de 2.00 a 3.00 mts., donde la
superficie sea muy irregular se podra cerrar la cuadricula para garantizar que la
malla queda pegada a la superficie del talud. La malla debera cubrir una superficie
de aproximadamente 2.00 m hacia adentro a partir de la linea de ceros del corte.
Los traslapes de la malla deberan ser de aproximadamente 0.30 m y deberan
amarrarse con alambres en la anclas de varilla en gancho. Se dejé previsto un
espesor de concreto lanzado de 0.10 m, malla electrosoldada tipo Q2, lloraderos
de 2" de diametro envueltos en geotextil con un espaciamiento cada 1.75 m en
tres bolillo, bastones de fijacion en varilla con un espaciamiento de 1.00 m en tres

bolillo.

640.2P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida de la Malla Electrosoldada ser& el area sobre la cual se coloca, que

correspondera siempre a la linea de excavacion la unidad de medida sera el
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METRO CUADRADO (m2) de area efectiva, colocada en obra de acuerdo con los
planos y especificaciones. La Malla Electrosoldada, se pagaran al CONTRATISTA
de acuerdo con el precio unitario estipulado en el formulario de precios del
Contrato bajo el item correspondiente, el cual debera incluir todos los costos de
suministro, transporte, corte, doblaje, fijacion y colocacion de las Mallas
Electrosoldadas; ademdas los materiales, equipos, herramientas, mano de obra,
ensayos necesarios para ejecutar los trabajos de acuerdo con los planos y las

especificaciones.

ITEM DE PAGO

640.2P MALLA ELECTROSOLDADA DIAMETRO 8 mm CON SEPARACION DE
10 cm. EN AMBOS SENTIDOS

UNIDAD DE MEDIDA: M2
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ESPECIFICACION PARTICULAR 4P

LLORADEROS DIAMETRO 2” C/2.5 M EN DISTRIBUCION TRES BOLILLO

DESCRIPCION

En aquellos subtramos en dénde se requiera recubrir el talud mediante concreto
lanzado con un espesor del orden 15 cm., previa colocacion de malla
electrosoldada, dicha malla debera colocarse de arriba hacia abajo conforme el
avance del corte. La malla deberd anclarse al talud mediante anclas cortas,
formando una cuadricula o tresbolillo con separacion de 2.00 a 3.00 mts., donde la
superficie sea muy irregular se podra cerrar la cuadricula para garantizar que la
malla queda pegada a la superficie del talud. La malla debera cubrir una superficie
de aproximadamente 2.00 m hacia adentro a partir de la linea de ceros del corte.

Los traslapes de la malla deberan ser de aproximadamente 0.30 m y deberan
amarrarse con alambres en la anclas de varilla en gancho. Se dejé previsto un
espesor de concreto lanzado de 0.15 m, malla electrosoldada, lloraderos de 2" de

diametro envueltos en geotextil con un espaciamiento cada 2.5 m en tres bolillo.

4P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Para los lloraderos diametro 2" la unidad de medida sera el METRO LINEAL (ML),

colocados en obra de acuerdo con los planos y especificaciones.

Los lloraderos diametro 2" se pagaran al CONTRATISTA de acuerdo con el precio
unitario estipulado en el formulario de precios del Contrato bajo el item
correspondiente, el cual deberd incluir todos los costos de suministro, transporte,

corte, doblaje, fijacion y colocacion ademas los materiales, equipos, herramientas,
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mano de obra, ensayos necesarios para ejecutar los trabajos de acuerdo con los

planos y las especificaciones.

ITEM DE PAGO

4P LLORADEROS DIAMETRO 2” C/2.5M EN DISTRIBUCION TRES BOLILLO

UNIDAD DE MEDIDA: ML
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ESPECIFICACION PARTICULAR 5P

PLATINAS DE 0.10*0.10 m * 3/8”

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro e instalacion de platinas de
0.10*0.10 m * 3/8” para pernos pasivos de D=3/4" con longitud de 11.5 m, se
ejecutara de acuerdo al disefio de estabilizacion de taludes en las laderas con el
propdsito de incluir un elemento de enlace entre bloques de rocas, con el fin de

mejorar sus caracteristicas de estabilidad.

6P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para la colocacion de instalacion de platinas de 0.10*0.10 m * 3/8”, es
por UNIDAD (UN) y se ejecutara de acuerdo al disefio de estabilizaciéon de
taludes, la presente especificacion, y las instrucciones del Interventor. El pago se
hara a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato segun la unidad
de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacién y aceptado por el Interventor.

ITEM DE PAGO

5P PLATINAS DE 0.10*0.10 m * 3/8”

UNIDAD DE MEDIDA: UN
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ESPECIFICACION PARTICULAR 6P

REVEGETALIZACION

Este trabajo consiste en el suministro y transporte de los materiales para
revegetalizar los taludes en los sitios indicados en los planos del proyecto o

conforme lo indique el Interventor.

FAJINAS

La Fajina consta de un corte del talud o colocacion de estaca que se hace con el
fin de sostener un saco con material enriquecido, fértil y con material vegetal, el
cual luego de un tiempo germina y termina por cubrir y estabilizar el terreno donde

se ha implementado (Ver esquema explicativo).

ESQUEMA EXPLICATIVO DE LA FAJINA, CORTE DEL TALUD.

La fajina debera realizarse con una longitud de 1,8 metros, el diametro que se
obtenga de un costal tipo arroz, en esta se aplicaran semillas Brachiaria
decumbens y Brachiaria humidicola y plantas que cubran rapidamente el talud.
HIDROSIEMBRA
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Este sistema permite la estabilizacién del terreno realizando un trabajo rapido y
eficaz, sobre todo en el tratamiento de superficies de gran pendiente o en terrenos
pobres con ausencia de material organico y déficit de elementos nutritivos, poco
consolidados y espacios inaccesibles que no pueden sembrarse con los métodos

habituales.

EQUIPO

Se requieren principalmente equipos para el transporte de los materiales de

revegetalizacion y herramientas para la conformacion de las areas a revegetalizar.
6P MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el METRO CUADRADO (M2) de Revegetalizacion,
debidamente terminado. El precio unitario incluye el suministro de la totalidad de
los materiales, semillas, materiales organicos, mano de obra, equipos,
herramientas, transportes, y todos los demas elementos que se requieran para la
construccion correcta del item

ITEM DE PAGO

6P REVEGETALIZACION

UNIDAD DE MEDIDA: M2
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ESPECIFICACIONES GENERALES Y/O PARTICULARES
ALTERNATIVA 2

En desarrollo del contrato se seguiran las especificaciones Generales de
Construccién de Carreteras ultima actualizacién (2007), para los Contratos de
Obra, las particulares que pudieran resultar para este proyecto y las Normas de

Ensayo de Materiales para Carreteras del Instituto Nacional de Vias vigentes.

La localizacion y caracteristicas de las sefales de transito, tanto provisionales
como definitivas, deberdn acogerse a lo especificado en el Manual sobre

Dispositivos para Regulacion del Transito en Calles y Carreteras vigente.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

En este anexo se definen las “Especificaciones Particulares de Construccién”, las
cuales sustituyen o modifican las “Especificaciones Generales de Construccion de

Carreteras del Instituto Nacional de Vias” del afio 2007.

Las especificaciones particulares prevalecen sobre las especificaciones generales.
Sin embargo, todos los trabajos que no estén cubiertos en las especificaciones
particulares, se ejecutaran conforme a lo estipulado en las “Especificaciones
Generales de construccidon de carreteras del Instituto Nacional de Vias’,

actualizaciéon 2007.
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ESPECIFICACION PARTICULAR 1P

LOCALIZACION Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la localizacion y materializacion de las areas que
ocuparan las obras del proyecto, de acuerdo a los planos de construccion y/o a las
indicaciones dadas por el interventor.

MATERIALES

Los materiales a utilizar seran los adecuados para permitir la materializacion del

proyecto, por ejemplo estacas, mojones y otros.

EQUIPO

El equipo a utilizar, est4 constituido por transito, nivel de precision, mira, cinta,
brdjula; asi como herramientas menores. Se permitira el uso de equip6 electrénico

y de aquellos que utilicen referencias satelitales, que permitan realizar un

levantamiento preciso.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El trabajo serd realizado segun lo indicado en los planos de construccion
respetando cotas, localizacion, etc. Ademas se debe dejar puntos fijos o

referencias que permitan los chequeos durante la etapa de construccion.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
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Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes

controles principales:

CONTROLES

Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el

Constructor.

Verificar que las dimensiones sean las sefialadas en los planos u ordenadas por

él, antes de autorizar el inicio de la obra correspondiente.

1P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida seréa global (GL), y por tanto no habra mediciones.

El pago se hara al precio unitario respectivo, estipulado en el contrato segun la
unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la

presente especificacion y aceptado por el Interventor.

El precio unitario deber& cubrir todos los costos por concepto de mano de obra,

equipo, herramientas, materiales.

ITEM DE PAGO

1P LOCALIZACION Y REPLANTEO
UNIDAD DE MEDIDA: GL
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ESPECIFICACION PARTICULAR 210.2.1P

CORTE EN ROCA

Para el corte en roca para accesos, se aplicara la Especificacién General Articulo
210-07, adicionado con los requerimientos y procedimientos indicados en esta

especificacion particular.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la realizacion de las operaciones necesarias para ejecutar

a maquina las excavaciones o cortes, que se requieran en la construccion.

CLASIFICACION

Las excavaciones se clasificardn de acuerdo a la dureza que presente el material,

para su extraccion en:

EXCAVACION EN ROCA:

Comprende toda excavacion de roca de origen igneo, metamorfico o sedimentario,
blogues de los mismos materiales de volumen mayor a 0.75 m3, y en general,
toda materia que a juicio del interventor solamente se pueda excavar mediante
uso sistematico de explosivos y 0 equipos especiales, incluye el conjunto de
actividades remover, cargar, y colocar en los vehiculos para su posterior; incluye

ademas la excavacion y remocion de la capa vegetal.

Cuando la tierra represente igual o menor al 10% del volumen considerado y no se

pueda excavar por separado, todo el material se considerara como roca. Es
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importante resaltar que la excavacion de masas de rocas fuertemente litificadas
que debido a su buena cementacién o alta consolidacién requieren el empleo de
explosivos, la mano de obra y equipos necesarios para la ejecucion de la

actividad.

210.2.1P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cubico, para

toda obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a

satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera incluir todos los costos, la remocion, cargue, transporte,
descargue y disposicion final de los materiales provenientes de la demolicion en
las areas aprobadas por el Interventor.

ITEM DE PAGO

210.2.1P CORTE EN ROCA PARA ACCESOS
UNIDAD DE MEDIDA: M3
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ESPECIFICACION PARTICULAR 210.2.2P

CORTE EN MATERIAL COMUN Y/O CONGLOMERADO

Para el corte en material Comun y/o conglomerado, se aplicara la Especificacion
General Articulo 210-07, adicionado con los requerimientos y procedimientos

indicados en esta especificacion particular.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la realizacion de las operaciones necesarias para ejecutar

a maquina las excavaciones o cortes, que se requieran en la construccion.

CLASIFICACION

Las excavaciones se clasificardn de acuerdo a la dureza que presente el material,

para su extraccion en:

EXCAVACION EN MATERIAL COMUN Y/O CONGLOMERADO

Consiste en el conjunto de actividades de excavar, remover, cargar, y colocar en
los vehiculos en los cuales ira hacer transportado este material. Comprende
excavaciones en suelos consolidados y de alta cohesion del material granular y
finos; como también la remocion de piedras de menor a 0.75 M3, material granular

y finos.

Cuando la presencia de piedras en la mezcla del volumen de material excavado

sea superior al 70 % se considerara excavacion en conglomerado. La clasificacion
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de las excavaciones y la estimacion de los porcentajes, la hara el interventor en el

terreno.

210.2.2P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se haréa al respectivo precio unitario del contrato, por metro cubico, para
toda obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacion y aceptada a
satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera incluir todos los costos, la remocién, cargue, transporte,
descargue Yy disposicion final de los materiales provenientes de la demolicion en
las areas aprobadas por el Interventor.

ITEM DE PAGO

210.2.2P CORTE EN MATERIAL COMUN Y/O CONGLOMERADO

UNIDAD DE MEDIDA: M3
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ESPECIFICACION PARTICULAR 2P

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el transporte de los materiales de excavacion desde el

sitio de obras hasta el sitio de Disposicion Final aprobado.

EQUIPO

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion del
Interventor y deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las
exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar
provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacion o su caida sobre

las vias empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan cumplir con las

disposiciones legales vigentes referentes al control de la contaminacion ambiental.
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los
materiales a los sitios aprobados y las indicaciones del interventor, quien

determinara cual es el recorrido mas corto y seguro para efectos de medida del

trabajo realizado.

168



CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor efectuara los siguientes

controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.

- Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las

diferentes capas de pavimento se mantengan limpias.

- Exigir al Constructor la limpieza de la superficie en caso de contaminacion
atribuible a la circulacién de los vehiculos empleados para el transporte de
los materiales. Si la limpieza no fuere suficiente, el Constructor debera
remover la capa correspondiente y reconstruirla de acuerdo con la

respectiva especificacion, a su costa.

- Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad

y medio ambiente para el transporte de materiales.

- Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacién de los materiales,

siguiendo el recorrido mas corto y seguro posible.

- Exigir el cumplimiento de las normas ambientales para el transporte de

materiales.

El Interventor solo medira el transporte de materiales autorizados de acuerdo con
esta especificacion, los planos del proyecto y sus instrucciones. Si el Constructor
utiliza para el transporte una ruta diferente y mas larga que la aprobada por el
Interventor, este solamente computara la distancia mas corta que se haya definido

previamente.

2P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Las unidades de medida para el transporte de materiales serd el metro cubico-
kilbmetro (m3-km), para el transporte de materiales a cualquier distancia. La
medida correspondera al nimero de metros cubicos, aproximado al metro cubico
completo, y multiplicado por la distancia de transporte expresada en kilometros,

con aproximacion al décimo de kildmetro.

Cuando la medida del volumen por pagar de como resultado una fraccién igual o
superior a medio metro cubico (20.5m3), la aproximacion al entero se realizara por
exceso; en caso contrario, ella se efectuara por defecto. En relacion con la
distancia, si la misma da lugar a una fraccion igual o superior a cinco centésimas
de kildmetro (=0.05Km), la aproximacion se realizara a la décima superior; en caso
contrario, se aproximara a la décima inferior. ElI producto del volumen por la
distancia se aproximara al entero, aplicando el mismo criterio descrito en este

parrafo para el redondeo del volumen.

El pago de las cantidades de transporte determinadas en la forma indicada
anteriormente, se hard al precio unitario pactado en el contrato, por unidad de
medida, conforme a lo establecido en este Articulo y a las instrucciones del

Interventor.
El precio unitario deber& cubrir todos los costos por concepto de mano de obra,
equipo, herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado para ejecutar

correctamente los trabajos aqui contemplados.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos

y la utilidad del Constructor.

Cualquier otro transporte no contemplado en este Articulo debera ser incluido en

el precio unitario del item respectivo.
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ITEM DE PAGO

2P TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION

UNIDAD DE MEDIDA: M3-KM
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ESPECIFICACION PARTICULAR 220.1P

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO Y COMPACTADO

Para el Relleno en material Seleccionado, se aplicard la Especificacién General
Articulo 220-07, adicionado con los requerimientos y procedimientos indicados en

esta especificacion particular.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacion de
los materiales del material seleccionado sobre la subrasante terminada, de
acuerdo con la presente especificacion, los alineamientos, pendientes y
dimensiones indicados en los planos del proyecto y las instrucciones del

Interventor.

EQUIPO

Para la ejecucion de esta actividad se requieren equipos de cargue, transporte,
extensién, humedecimiento y compactacion del material, asi como herramientas
menores.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

El material seleccionado no se descargara hasta que se compruebe que la

superficie sobre la cual se va a apoyar tenga la densidad apropiada y las cotas

indicadas en los planos o definidas por el Interventor. Todas las irregularidades
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que excedan las tolerancias admitidas en la especificacion respectiva, deberan ser
corregidas de acuerdo con lo establecido en ella.

EXTENSION, MEZCLA Y CONFORMACION DEL MATERIAL

El material se dispondra en un corddn de seccion uniforme, donde seréa verificada
su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material
para lograr la humedad de compactacion, el Constructor empleara el equipo
adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y deje
una humedad uniforme en el material. Este, después de humedecido o aireado, se
extenderd en una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor y

grado de compactacioén exigidos.

COMPACTACION

Una vez que el material tenga la humedad apropiada y esté conformado
debidamente, se compactara con el equipo aprobado hasta lograr la densidad
seca especificada. Aquellas zonas que por su reducida extension, su pendiente o
su proximidad a obras de arte no permitan la utilizacion del equipo que
normalmente se utiliza, se compactaran con los medios adecuados para el caso,
en forma tal que las densidades secas que se alcancen, no sean inferiores a las

obtenidas en el resto de la capa.

220.1P. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las unidades de medida para el Relleno seleccionado sera el metro cubico (m3).
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El precio unitario deber& cubrir todos los costos por concepto de mano de obra,
equipo, herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado para ejecutar

correctamente los trabajos aqui contemplados.

El precio unitario deber& cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos

y la utilidad del Constructor.

ITEM DE PAGO

ITEM DE PAGO

220.1P RELLENO MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO

UNIDAD DE MEDIDA: M3
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ESPECIFICACION PARTICULAR 630.4.1P

CONCRETO CLASE D (210 KG/CM2) PARA MUROS DE PROTECCION

Para el concreto clase D (210 kg/cm2) para muros de proteccion se aplicara la
Especificacion General Articulo 630-07, adicionado con los requerimientos y
procedimientos indicados en esta especificacion particular.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte y
colocacién de concreto de 210 Kg/cm2 para los muros de proteccién, de acuerdo a

los planos de construccion y demas documentos del proyecto y las instrucciones

del interventor.

630.4.1P.1. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro cubico (m3).

El pago se hara al precio unitario respectivo, estipulado en el contrato segun la
unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la

presente especificacion y aceptado por el Interventor.

El precio unitario deber& cubrir todos los costos por concepto de mano de obra,

equipo, herramientas, materiales y transporte.
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ITEM DE PAGO

630.4.1P CONCRETO CLASE D (210 KG/CM2) PARA MUROS DE
PROTECCION

UNIDAD DE MEDIDA: M3
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ESPECIFICACION PARTICULAR 673.1P

FILTRO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte de los materiales para la
construccion de filtros, conforme lo establezca los planos del proyecto o lo

indique el Interventor.

El principal objetivo es el control de las aguas freéaticas, detrds del muro

pantalla.

MATERIALES

Para los filtros en piedra se podran usar triturado grueso o cantos rodados

entre 1 y 4 pulgadas de tamafio; estos seran limpios, durables, granulares y

no pléasticos.

El geotextil sera no tejido con resistencia Grab igual o superior a 700N.

Manguera de filtro de 4” de diametro.

Manguera de conduccion de 6” de diametro.

EQUIPO

Se requieren principalmente equipos para el transporte de los materiales,

herramientas para la conformacién de zanjas y herramientas menores.
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EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista verificara con el Interventor la localizaciéon de los drenajes,

preparara, excavara, acondicionara y perfilara el terreno.

Las excavaciones deberan realizarse en forma Unicamente manual.

Una vez hecha la excavacion y acondicionado el terreno, se procedera a
colocar el geotextil no tejido, en caso de requerirse anclajes estos seran en
grapas o similar, segun los planos de disefio.

Colocacion de la manguera ranurada de filtro.

Seguidamente se colocara el material filtrante en capas horizontales de
espesor no mayor de 15 centimetros cada uno, las cuales deberan
compactarse cuidadosamente.

La ultima capa de material filtrante se cubrird con el geotextil no tejido.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes

controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el

constructor para la ejecucion de los trabajos.

- Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad

establecidos.
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- Comprobar que los trabajos se ajusten a las exigencias de esta
especificacion.
- Confirmar e identificar cualquier dafio hecho durante las labores de

construccion, los cuales de existir deberan ser corregidos en el menor

tiempo posible y por cuenta del Contratista.

- Medir, para efectos de pago la cantidad de obra correctamente

ejecutada.

673.1P. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El precio unitario incluye el suministro de la totalidad de los materiales,
geotextil, materiales pétreos, mano de obra, equipos, herramientas,
transportes, adecuaciones previas del terreno, movimiento de tierras,
excavaciones, rellenos compactados, disposicion de residuos, manejo de
aguas durante la construccion, consecucién de permisos ambientales y de
los propietarios de los terrenos, indemnizaciones por dafios causados a
terceros, direccidon técnica y todos los demas elementos que se requieran
para la construccion correcta y total del item e incluye ademéas los

imprevistos, administracion, utilidades, etc.

ITEM DE PAGO
670.1P FILTRO

UNIDAD DE MEDIDA: Mi

179



ESPECIFICACION PARTICULAR 671.2P

CONSTRUCCION DE CUNETA EN SACOS DE SUELO CEMENTO

DESCRIPCION

Tiene como finalidad la construccion de bolsas rellenas con suelo cemento en
proporcion de 1:3 con las dimensiones segun disefio anexo. El suelo sera el del
terreno natural y tendr4 pago por separado incluido en la actividad 600

"Excavaciones varias sin clasificar".

Esta especificacion se refiere a la construccion de cunetas con bolsas llenas de
suelo-cemento, el cual consiste en una mezcla intima de suelo pulverizado,
cemento Portland y agua que compactado a una humedad éptima y densidad
maxima, produce, luego de la hidratacion del cemento un material duro y durable.

Estos trabajos consisten en el suministro de equipo, materiales, mano de obra,
herramientas y otros recursos para la colocacién de las protecciones con sacos de
polipropileno llenos de suelo-cemento, los cuales se construiran en los sitios
donde se indican en los planos y se consideren necesarios para el control de

aguas.

El contratista se encargara de suministrar todos los recursos necesarios para la
construccion de cunetas provisionales que se requieran para evacuar aguas
superficiales sobra las plataformas cerradas pero sin residuos dispuestos
manteniendo todas las zonas con un drenaje eficiente el cual evite el

estancamiento de agua sobre las terrazas.
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MATERIALES

Para la conformacién de los sacos de suelo cemento, los materiales que se

requieren son sacos de fibra sintética, cemento y suelos.

BOLSAS. Los sacos seran de fibra sintética, de dimensiones comerciales

(aproximadamente 0.60 m x 0.90 m).

Los sacos deberén cerrarse, una vez se llenen con el suelo-cemento, cocidos con
hilo de nylon o polipropileno de tal forma que se impida el escape del suelo-
cemento. El volumen a empacar en cada saco debera ser tal que el espesor
maximo del saco lleno sea de 0.15 m. La disposicion de los sacos llenos se hara

en tejones con un traslapo de 0.10 m minimo.

SUELOS. EIl suelo para que pueda endurecer con una cantidad razonable de

cemento, debe poseer las propiedades siguientes:

Un 35% de particulas menores de 0.002 mm, es decir, de particulas tamafio

arcilla.

Un 80% de material que pase el tamiz N°4, que tiene una abertura de agujero de
4.76 mm.

Un limite liquido menor del 50%.

Un indice plastico menor del 25%.

Ningun contenido de materia organica.
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CEMENTO PORTLAND TIPO 1. ElI cemento debe cumplir las mismas
especificaciones indicadas para el concreto.

EJECUCION DEL TRABAJO

Se realizard una excavacion de acuerdo con las dimensiones de la cuneta

especificadas en los planos, y se colocaran sacos llenos de suelo cemento.

Para la preparacion del suelo-cemento, primero debe pulverizarse el suelo, luego
agregarse el cemento hasta lograr una distribucion uniforme y finalmente el agua.
La compactacion debera hacerse manualmente con pisones metalicos. Se tendra
especial cuidado de no romper el saco de polipropileno durante el apisonado. El
Contratista deber& hacer una prueba de compactacién con uno o varios sacos, de
acuerdo con lo que la Interventoria le solicite. Se colocara la primera fila de sacos
llenos de suelo-cemento, luego se colocara la siguiente fila intercalada en el medio

de los sacos de la fila inferior; esta labor se repetira en las filas superiores.

MEDIDA

Debe incluir todos los costos de materiales y equipo, el transporte de estos hasta
la obra y su posterior retiro, asi como la mano de obra, desperdicios, transporte de
los residuos extraidos y demas costos necesarios para la correcta adecuacion y

construccion de las cunetas con bolsas de suelo cemento.
Las obras del sistema de drenaje se mediran para verificar que estén de acuerdo

con las dimensiones y/o disposicion indicadas en los planos o las variaciones

tomadas en el sitio de comun acuerdo con la Interventoria, segun el caso.
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671.2P FORMA DE PAGO

Por concepto de los costos en que incurra el Contratista en esta actividad, se

pagara por metro lineal de cuneta colocada con una aproximacion al décimo de

acuerdo con el precio unitario definido en el item.

ITEM DE PAGO

671.2P CONSTRUCCION DE CUNETA EN SACOS DE SUELO CEMENTO

UNIDAD DE MEDIDA: Ml
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ESPECIFICACION PARTICULAR 4P

REVEGETALIZACION

Este trabajo consiste en el suministro y transporte de los materiales para
revegetalizar los taludes en los sitios indicados en los planos del proyecto o

conforme lo indique el Interventor.

FAJINAS

La Fajina consta de un corte del talud o colocacion de estaca que se hace con el
fin de sostener un saco con material enriquecido, fértil y con material vegetal, el
cual luego de un tiempo germina y termina por cubrir y estabilizar el terreno donde

se ha implementado (Ver esquema explicativo).

ESQUEMA EXPLICATIVO DE LA FAJINA, CORTE DEL TALUD.

La fajina debera realizarse con una longitud de 1,8 metros, el diametro que se
obtenga de un costal tipo arroz, en esta se aplicaran semillas Brachiaria

decumbens y Brachiaria humidicola y plantas que cubran rapidamente el talud.
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HIDROSIEMBRA

Este sistema permite la estabilizacion del terreno realizando un trabajo rapido y
eficaz, sobre todo en el tratamiento de superficies de gran pendiente o en terrenos
pobres con ausencia de material organico y déficit de elementos nutritivos, poco
consolidados y espacios inaccesibles que no pueden sembrarse con los métodos
habituales.

EQUIPO

Se requieren principalmente equipos para el transporte de los materiales de

revegetalizacion y herramientas para la conformacion de las areas a revegetalizar.
4P FORMA DE PAGO

El precio unitario incluye el suministro de la totalidad de los materiales, semillas,
materiales organicos, mano de obra, equipos, herramientas, transportes, y todos
los demas elementos que se requieran para la construccion correcta del item

ITEM DE PAGO

4P REVEGETALIZACION

UNIDAD DE MEDIDA: M2
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ESPECIFICACION PARTICULAR 5P

CONTROL DE TRANSITO

Rige lo establecido en el "Manual De Sefalizacién Vial-Dispositivos para el control
de transito en calles, carreteras y ciclo rutas de Colombia, adoptado por el
Ministerio de Transporte Mediante resolucion No. 1050 del 5 de Mayo de 2004".

Este item hace referencia estrictamente a la utilizacion de controladores de
transito, requeridos para el desarrollo de obras que afecten parcialmente la

calzada.

El contratista debera efectuar el control de transito de acuerdo con lo indicado por

el interventor, a fin de minimizar la incomodidad a los usuarios

5P.1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los costos de la sefializacion preventiva deberan ser cubiertos por el contratista
con cargo a su A.l.U. El control de transito se pagara en forma global, por gastos
reembolsables, los cuales deberan ser debidamente justificados y sustentados. En

el costo se incluiran todos lo materiales, mano de obra, equipos y demas costos

imputables a esta actividad.

ITEM DE PAGO

5P CONTROL DE TRANSITO

UNIDAD DE MEDIDA: GL
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ESPECIFICACION PARTICULAR 7P

CONTROL DE TRANSITO

Rige lo establecido en el "Manual De Sefalizacién Vial-Dispositivos para el control
de transito en calles, carreteras y ciclo rutas de Colombia, adoptado por el
Ministerio de Transporte Mediante resolucion No. 1050 del 5 de Mayo de 2004".

Este item hace referencia estrictamente a la utilizacion de controladores de
transito, requeridos para el desarrollo de obras que afecten parcialmente la

calzada.

El contratista debera efectuar el control de transito de acuerdo con lo indicado por

el interventor, a fin de minimizar la incomodidad a los usuarios

7P.1 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los costos de la sefializacion preventiva deberan ser cubiertos por el contratista
con cargo a su A.l.U. El control de transito se pagara en forma global, por gastos
reembolsables, los cuales deberan ser debidamente justificados y sustentados. En
el costo se incluiran todos lo materiales, mano de obra, equipos y demas costos

imputables a esta actividad.

ITEM DE PAGO

7P CONTROL DE TRANSITO

UNIDAD DE MEDIDA: GL
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EAS s.A:S. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZGS
FecHAl 10 [ o ] 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ canmioap
1P LOCALIZACION Y REPLANTEO I GL 1
ESPECIFICACION 2007
1P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
EQUIPO DE TOPOGRAFIA (DIA) 120,000.00 0.018 6,666,667.00)
HERRAMIENTA MENOR 15,000.00] 0.05 300,000.00)
SUBTOTAL $| 6,966,667.00)
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
PINTURA, ESTACAS Y OTROS GL 1.00 180,000.00 180,000.00
SUBTOTAL §| 180,000.00)
IIl. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
[TRANSPORTE DE LA COMISION 1,000,000.00 1,000,000.00}
SUBTOTAL 3| 1,000,000.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
TOPOGRAFO 52,000.00 1.80 93,600.00 0.1 936,000.00
[CADENERO 31,000.00 1.80 55,800.00 0.1 558,000.00
AYUDANTE 21,000.00 1.80 37,800.00 0.1 378,000.00
SUBTOTAL 3| 1,872,000.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $I 10,018,667.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 8% 801,493.00
IMPREVISTOS 2% 200,373.00
UTILIDAD 5% 500,933.00
SUBTOTAL 3| 1,502,799.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $[ 11,521,466.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
Director de Interventoria
Matricula No. :



Director de Obra
Matricula No. :

fak
é Tl nll 5
§ ‘E\Gw S.AS. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
TRGENERS GEGTECNISTAS ASOCABOS
FecHAl 10 [ o ] 2012
CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
210,21P CORTE EN ROCA | M3 | 720
ESPECIFICACION
210,2,1P
|. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
RETROEXCAVADORA (INC. OPERARIO) ORUGAS CON MARTILLO NEU. 220,000.00 3.50 62,857.00)
HERRAMIENTA MENOR 1,000.00 1.00 1,000.00]
SUBTOTAL $ 63,857.00]
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $ 0.00]
Il TRANSPORTES
MATERIAL VOL. o PESO DISTANCIA M3 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $] 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
AYUDANTE 21,000.00 1.80 37,800.00 48 788.00
SUBTOTAL $] 788.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $] 64,645.00)
v. cosTos INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 8% 5,172.00
IMPREVISTOS 2% 1,293.00
UTILIDAD 5% 3,232.00
SUBTOTAL $] 9,697.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $[ 74,342.00
Firma
Nombre:

(OBSERVACIONES INTERVENTORIA

Firma

Nombre:

Director de Interventoria

Matricula No. :
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Director de Obra
Matricula No. :

fak
é Tl nll A
§ ‘E\Gw S.AS. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENERTS GEOTECNISTAS ASOCIASOS
FecHAl 10 [ o ] 2012
CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
210,2,2P CORTE EN CONGLOMERADO Y/O MATERIAL COMUN | M3 | 5,000
ESPECIFICACION
210,2,2P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
RETROEXCAVADORA (INC. OPERARIO) ORUGAS CON MARTILLO NEU. 220,000.00 30.00 7,333.00)
HERRAMIENTA MENOR 1,000.00 1.00 1,000.00]
SUBTOTAL $ 8,333.00]
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $ 0.00]
Il TRANSPORTES
MATERIAL VOL. o PESO DISTANCIA M3 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $] 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
AYUDANTE 21,000.00 1.80 37,800.00 80 473.00
SUBTOTAL $] 473.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $] 8,806.00)
v. cosTos INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 8% 704.00
IMPREVISTOS 2% 176.00
UTILIDAD 5% 440.00
SUBTOTAL $] 1,320.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $[ 10,126.00
Firma
Nombre:

(OBSERVACIONES INTERVENTORIA

Firma

Nombre:

Director de Interventoria

Matricula No. :
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INGENIERS GEOTECNISTAS ASOCIAROS

FecHAl 10 [ o ] 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
2p TRANSPORTE MATERIAL EXCVACION | M3/KM | 31,460
ESPECIFICACION 2007
2P
|. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $| 0.00|
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $ 0.00]
i1l. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. o PESO DISTANCIA M? o Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
MATERIALES DE EXCAVACION 125 1.00 125 850 1,063.00
SUBTOTAL S| 1,063.00
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
SUBTOTAL | 0.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $] 1,063.00)
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
/ADMINISTRACION 8% 85.00
IMPREVISTOS 2% 21.00
UTILIDAD 5% 53.00
SUBTOTAL 9 159.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $[ 1,222.00
Firma
Nombre:

Director de Obra
Matricula No. :

(OBSERVACIONES INTERVENTORIA

Firma

Nombre:

Director de Interventoria
Matricula No. :
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Director &LMmon’a

Matricula No. :
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§ ‘ NG w S.AS. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIERGS GEOTECNISTAS ASOCIADS
FecHAl 10 [ o ] 2012
CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAVANGA
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | canioap
630P CONCRETO LANZADO PARA PROTECCION DE TALUDES | M3 | 970
ESPECIFICACION
630P.
1. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 1,000.00 1.00 1,000.00]
PLANTA ELECTRICA O TRANSFORMADOR 65,000.00| 4.00 16,250.00
COMPRESOR 64,000.00| 4.00 16,000.00
ALIVA 85,000.00| 4.00 21,250.00
MEZCLADORA 24,000.00| 4.00 6,000.00
BOQUILLAS Y MANGUERAS 18,000.00 4.00 4,500.00
EQUIPO DE ELEVACION PARA LANZADO 67,000.00] 4.00 16,750.00)
ANDAMIAJE 8,000.00 1.00 8,000.00
SUBTOTAL § 89,750.00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
IADITIVOS GL 1.00] 12,000.00 12,000.00|
[CONCRETO PUESTO EN OBRA M3 1.05] 300,000.00 315,000.00
REBOTE 0.10| 31,500.00)
SUBTOTAL § 358,500.00)
IIll. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. o PESO DISTANCIA M? o Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $ 0.00|
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL (2) 36,000.00 1.80 129,600.00 45 28,800.00
[AYUDANTE (8) 21,000.00 1.80 302,400.00 45 67,200.00
SUBTOTAL $ 96,000.00)
TOTAL COSTO DIRECTO 544,250.00)
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
[ADMINISTRACION 8% 43,540.00
IMPREVISTOS 2% 10,885.00
UTILIDAD 5% 27,213.00
SUBTOTAL $ 81,638.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $| 625,888.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
(OBSERVACIONES INTERVENTORIA|
Firma
Nombre:




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1

INGENIERS GEOTECNISTAS ASOCIAROS

FecHAl 10 [ o ] 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
3p PERNOS PASIVOS DE D=3/4" EN PERFORACION DE 38 MM CON LONGITUD DE 11.5 M INYECTADOS CON LECHADA DE| ML 8611
CEMENTO A /C=0,50 SEPARACION HORIZONTAL DE 5 METROS Y VERTICAL DE 2.5 M EN DISTRIBUCION TRES BOLILLOS '
ESPECIFICACION
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 1,000.00 1.00 1,000.00
|EQUIPO DE PERFORACION Y FIJACION 90,000.00 4.00 22,500.00]
[COMPRESOR 64,000.00 4.00 16,000.00
BOMBA PARA EL LLENADO 25,000.00 4.00 6,250.00
JANDAMIAJE 2,500.00 1.00 2,500.00
SUBTOTAL $ 48,250.00)
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
ACERO 3/4" KG 2.230) 2,500.00 5,575.00]
TUERCA DE SEGURIDAD ML 0.20] 5,000.00 1,000.00]
ROSCA ML 0.20 16,000.00 3,200.00
JANTICORROSIVO GL 2.00 3,000.00 6,000.00
[CEMENTO SACO 0.50] 24,500.00 12,250.00)
SUBTOTAL $ 28,025.00)
IIl. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL § 0.00
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL (1) 36,000.00 1.80 64,800.00 20 3,240.00
AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 20 5,670.00
SUBTOTAL $| 8,910.00
TOTAL COSTO DIRECTO $I 85,185.00)
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
[ADMINISTRACION 8% 6,815.00
IMPREVISTOS 2% 1,704.00
UTILIDAD 5% 4,259.00
SUBTOTAL $| 12,778.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $| 97,963.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
(OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma o
Nombre:_LH

Director de Interventoria
Matricula No. :




Director de Interventoria

Matricula No.
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N ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZGS
FECHAl 10 | o | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ canioap
640.2P MALLA ELECTROSOLDADA DE DIAMETRO 8 MM CON SEPARACION 10 CM EN AMBOS SENTIDOS ] M2 [ 37,632
ESPECIFICACION
640.2P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 1,997.00) 1.00 1,997.00)
JANDAMIAJE 1,900.00 1.00 1,900.00)
SUBTOTAL §| 3,897.00
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
ALAMBRE Y PUNTILLA KG 0.050 1,500.00 75.00
MALLA ELECTROSOLDADA KG 1.30 4,000.00 5,200.00
TACHES GL 1.00 2,500.00 2,500.00
SUBTOTAL $ 7,775.00]
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL §| 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL 36,000.00 1.80 64,800.00 50 1,296.00
AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 50 2,268.00
SUBTOTAL §| 3,564.00
TOTAL COSTO DIRECTO $I 15,236.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
IADMINISTRACION 8% 1,219.00
IMPREVISTOS 2% 305.00
UTILIDAD 5% 762.00
SUBTOTAL §] 2,286.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $I 17,522.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
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N ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZGS
FECHAl 10 | o | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ canioap
4P LLORADEROS DIAMETRO 2" C/2.5 M EN DISTRIBUCION TRES BOLILLOS ] ML 115
ESPECIFICACION
4P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 1,500.00 1.00 1,500.00)
SUBTOTAL §| 1,500.00)
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
TUBERIA PVC 2" ML 1.000 5,000.00 5,000.00
SUBTOTAL §| 5,000.00
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL §| 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL 36,000.00 1.80 64,800.00 200 324.00
AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 200 567.00
SUBTOTAL §| 891.00
TOTAL COSTO DIRECTO $I 7,391.00)
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
IADMINISTRACION 8% 591.00
IMPREVISTOS 2% 148.00
UTILIDAD 5% 370.00
SUBTOTAL §] 1,109.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $I 8,500.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
Director de Interventoria
Matricula No
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N ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZGS
FECHAl 10 | o | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ canioap
5P PLATINAS DE 0.10*0.10 M * 1/2" ] UNIDAD [ 750
ESPECIFICACION
5P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 800.00 1.00 800.00
JANDAMIAJE 1,000.00 1.00 1,000.00
SUBTOTAL $ 1,800.00]
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
PLATINA DE 0.10%*0.10 3/8" KG 1.000 6,000.00 6,000.00
ANTICORROSIVO GL 1.00 1,500.00 1,500.00
SUBTOTAL $ 7,500.00]
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL §| 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL 36,000.00 1.80 64,800.00 60 1,080.00
AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 60 1,890.00
SUBTOTAL §| 2,970.00
TOTAL COSTO DIRECTO $I 12,270.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
IADMINISTRACION 8% 982.00
IMPREVISTOS 2% 245.00
UTILIDAD 5% 614.00
SUBTOTAL §] 1,841.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $I 14,111.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
Director de Interventoria
Matricula No




Director de Interventoria
Matricula No
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INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZGS
FECHAl 10 | o 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ canioap
6P REVEGETALIZACION ] M2 [ 600
ESPECIFICACION
6P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 50.00| 1.00 50.00]
|EQUIPO DE HIDROSIEMBRA 250.00 5.00 50.00]
JANDAMIAJE 400.00 5.00 80.00)
SUBTOTAL $ 180.00]
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
ICOCTEL SEMILLAS (Brachiariadecumbens, Brachiariahumidicola y semillas pasto Estrella Kg 0.100 15,000.00 1,500.00
[TELA FIQUE M2 1.100 4,500.00 4,950.00
FERTILIZANTE ORGANICO Kg 0.650 350.00 228.00
FERTILIZANTE QUIMICO Kg 0.650 800.00 520.00
MATERIAL ORGANICO (TIERRA NEGRA) M3 0.100 60,000.00 6,000.00
i SUBTOTAL $ 13,198.00]
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL §| 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL 36,000.00 1.80 64,800.00 50 1,296.00
AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 50 2,268.00
SUBTOTAL §| 3,564.00
TOTAL COSTO DIRECTO $I 16,942.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
IADMINISTRACION 8% 1,355.00
IMPREVISTOS 2% 339.00
UTILIDAD 5% 847.00
SUBTOTAL $ 2,541.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $I 19,483.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:




Director de Interventoria
Matricula No. :
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§ ‘ NGEAS s.As. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENERGS GEOTECNISTAS ASOGIADOS
FecHAl 10 [ o ] 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAVANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
7P CONTROL DE TRANSITO | GL 1
ESPECIFICACION
7P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
DISPOSITIVOS DE CONTROL (2 BARRICADAS, 2 PALETAS, 30 COLOMBINAS, 4
ROLLOS CINTA PELIGRO, 8 CONOS DE 90 CM., 2 MALETINES PLASTICOS Y 2 2,500,000.00 1.00 2,500,000.00
PITOS)
SUBTOTAL $| 2,500,000.00]
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $ 0.00|
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M2 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL § 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
BANDEREROS (2 Ayudantes) Dedicacién 100% 505,555.56 1.80 1,820,000.00 1.000 1,820,000.00
BRIGADA DE MANTENIMIENTO (1 Ayudante) Dedicacién 100% 505,555.56 1.80 910,000.00 1.000 910,000.00
SUBTOTAL $|  2,730,000.00}
TOTAL COSTO DIRECTO $I 5,230,000.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 8% 418,400.00
IMPREVISTOS 2% 104,600.00
UTILIDAD 5% 261,500.00
SUBTOTAL 9| 784,500.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $| 6,014,500.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:




(INGEAS ss.

INGENEROS GEQTECMISTAS ASDCIADDS

RUITOQUE CONDOMINIO

CONDOMINIO RUITOQUE - ALTERNATIVA 1

PRESUPUESTO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL

ESPECIFICACIONES
No | TEMDEPAGO | especiricacion | ESPECIFICACION DESCRIPCION UND CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
GENERAL 2007 PARTICULAR
[ EXPLANACIONES
1 1P 1P Localizacion y replanteo gl 1.00{$ 10,018,667.00 |$ 10,018,667.00
2| 2102,1P 210,2,1P _[Corte en roca m3 720.00 $ 64,645.00 [ $ 46,544,400.00
312102,2P 210,2,2P __[Corte en material comin y/o conglomerado m3 5,000.00{ $ 8,806.00 [ $ 44,030,000.00
4 2P 2P Transporte de material de excavacion m3-km 31,460.00( $ 1,063.00 | $ 33,441,980.00
Il - ESTRUCTURAS Y DRENAJES
6| 630P 630P Concreto lanzado para proteccion de taludes m3 970.00{ $ 544,250.00 [ $ 527,922,500.00
Pemos pasivos de D=3/4" en perforacion de 38 mm con longitud de 11.5 m inyectados con lechada
7 de cemento a /c=0,50 separacién horizontal de 5 metros y vertical de 2.5 m en distribucion tre 8,611.00( $ 85,185.00 | $ 733,528,035.00
3P 3P bolillos ml
8 | 640.2P 640,2P Malla electrosoldada de didmetro 8 mm con separacién 10 cm en ambos sentidos m2 37,632.00[ $ 15,236.00 | $ 573,361,152.00
9 4P 4P Lloraderos diametro 2" ¢/2.5 m en distribucion tres bolillo ml 115.00[ $ 7,391.00 | $ 849,965.00
10 5P 5P Platinas de 0.10*0.10 m * 3/8" un 750.00 $ 12,270.00 | $ 9,202,500.00
1 6P 6P Revegetalizacion m2 600.00| $ 16,942.00 | $ 10,165,200.00
IIl - SENALIZACION Y SEGURIDAD
12 7P | 7P |C0mr0l de transito | 1.00{$ 5230,000.00 | $ 5,230,000.00
VALOR COSTO DIRECTO DE LAS OBRAS| 1,094,294,399.00
AU (15%) 299,144,160.00
VALOR TOTAL BASICO DE 0BRA| 2,203,438,559.00
VALOR IVA (0BRA) 16% SOBRE UTILIDAD 0BRA)| 15,954,355.00
VALOR TOTAL DEL CONTRATO (A)] 2,309,392914.00
[VALOR EN LETRAS: DOS MIL TRESCIENTOS NUEVE MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS CATORCE PESOS MICTE,
DESCRIPCION PORCENTAJE
ADMINISTRACION A= 8%
IMPREVISTO = D
UTILIDAD U= 5%
TOTALALU AlUZ 15%
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EAS s.A:S. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZGS
FecHAl 10 [ o ] 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ canmioap
1P LOCALIZACION Y REPLANTEO I GL 1
ESPECIFICACION 2007
1P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
EQUIPO DE TOPOGRAFIA (DIA) 120,000.00 0.018 6,666,667.00)
HERRAMIENTA MENOR 15,000.00] 0.05 300,000.00)
SUBTOTAL $| 6,966,667.00)
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
PINTURA, ESTACAS Y OTROS GL 1.00 180,000.00 180,000.00
SUBTOTAL §| 180,000.00)
IIl. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
[TRANSPORTE DE LA COMISION 1,000,000.00 1,000,000.00}
SUBTOTAL 3| 1,000,000.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
TOPOGRAFO 52,000.00 1.80 93,600.00 0.1 936,000.00
[CADENERO 31,000.00 1.80 55,800.00 0.1 558,000.00
AYUDANTE 21,000.00 1.80 37,800.00 0.1 378,000.00
SUBTOTAL 3| 1,872,000.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $I 10,018,667.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 8% 801,493.00
IMPREVISTOS 2% 200,373.00
UTILIDAD 5% 500,933.00
SUBTOTAL 3| 1,502,799.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $[ 11,521,466.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
Director de Interventoria
Matricula No. :



Director de Obra
Matricula No. :

fak
é Tl nll 5
§ ‘E\Gw S.AS. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
TRGENERS GEGTECNISTAS ASOCABOS
FecHAl 10 [ o ] 2012
CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
210,21P CORTE EN ROCA | M3 | 682
ESPECIFICACION
210,2,1P
|. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
RETROEXCAVADORA (INC. OPERARIO) ORUGAS CON MARTILLO NEU. 220,000.00 3.50 62,857.00)
HERRAMIENTA MENOR 1,000.00 1.00 1,000.00]
SUBTOTAL $ 63,857.00]
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $ 0.00]
Il TRANSPORTES
MATERIAL VOL. o PESO DISTANCIA M3 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $] 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
AYUDANTE 21,000.00 1.80 37,800.00 48 788.00
SUBTOTAL $] 788.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $] 64,645.00)
v. cosTos INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 8% 5,172.00
IMPREVISTOS 2% 1,293.00
UTILIDAD 5% 3,232.00
SUBTOTAL $] 9,697.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $[ 74,342.00
Firma
Nombre:

(OBSERVACIONES INTERVENTORIA

Firma

Nombre:

Director de Interventoria

Matricula No. :
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Director de Obra
Matricula No. :

fak
é Tl nll A
§ ‘E\Gw S.AS. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENERTS GEOTECNISTAS ASOCIASOS
FecHAl 10 [ o ] 2012
CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
210,2,2P CORTE EN CONGLOMERADO Y/O MATERIAL COMUN | M3 | 3,500
ESPECIFICACION
210,2,2P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
RETROEXCAVADORA (INC. OPERARIO) ORUGAS CON MARTILLO NEU. 220,000.00 30.00 7,333.00)
HERRAMIENTA MENOR 1,000.00 1.00 1,000.00]
SUBTOTAL $ 8,333.00]
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $ 0.00]
Il TRANSPORTES
MATERIAL VOL. o PESO DISTANCIA M3 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $] 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
AYUDANTE 21,000.00 1.80 37,800.00 80 473.00
SUBTOTAL $] 473.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $] 8,806.00)
v. cosTos INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 8% 704.00
IMPREVISTOS 2% 176.00
UTILIDAD 5% 440.00
SUBTOTAL $] 1,320.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $[ 10,126.00
Firma
Nombre:

(OBSERVACIONES INTERVENTORIA

Firma

Nombre:

Director de Interventoria

Matricula No. :

205




fak
[ Tl nl A
§ ‘E\G&s S.AS. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1

INGENIERS GEOTECNISTAS ASOCIAROS

FecHAl 10 [ o ] 2012
CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAVANGA
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
p TRANSPORTE MATERIAL EXCVACION | M3/KM | 23001
ESPECIFICACION 2007
2P
|. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $| 0.00|
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $ 0.00]
i1l. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. o PESO DISTANCIA M? o Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
MATERIALES DE EXCAVACION 125 1.00 125 850 1,063.00
SUBTOTAL S| 1,063.00
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
SUBTOTAL 9 0.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $] 1,063.00)
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
/ADMINISTRACION 8% 85.00
IMPREVISTOS 2% 21.00
UTILIDAD 5% 53.00
SUBTOTAL 9 159.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $[ 1,222.00
Firma
Nombre:

Director de Obra
Matricula No. :

(OBSERVACIONES INTERVENTORIA

Firma

Nombre:

Director de Interventoria
Matricula No. :
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§ ‘E\G&s S.AS. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1

INGENIERS GEOTECNISTAS ASOCIAROS

FECHA| w0 [ 9 | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
220,1P RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO (incluye Suministro y Compactacion) I M3 I 1,458
ESPECIFICACION
210,1P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
VIBROCOMPACTADOR 110,000.00 30.00 3,667.00
HERRAMIENTA MENOR 1,000.00 1.00 1,000.00
SUBTOTAL §] 4,667.00
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
MATERIAL SELECCIONADO m3 1.30 15,000.00 19,500.00]
SUBTOTAL $ 19,500.00]|
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
VOLQUETA 1.3 45 58.5 850.00 49,725.00
SUBTOTAL §| 49,725.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
AYUDANTE 21,000.00 1.80 37,800.00 80 473.00
SUBTOTAL | 473.00
TOTAL COSTO DIRECTO $[ 74,365.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
[ADMINISTRACION 8% 5,949.00
IMPREVISTOS 2% 1,487.00
UTILIDAD 5% 3,718.00
SUBTOTAL ) 11,154.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $[ 85,519.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
Director de Interventoria
Matricula No. :
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZGS
FECHAl 10 | o | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ canioap
630.4.1P CONCRETO CLASE D (210 KG/CM2) PARA MUROS DE PROTECCION ] M3 [ 621
ESPECIFICACION
630.4.1P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
VIBRADOR DE CONCRETO 10,000.00] 3.00 3,333.00
HERRAMIENTA MENOR 1,000.00 1.00 1,000.00]
FORMALETA 1,000.00 0.06 16,667.00
EQUIPO PARA COLOCACION DE CONCRETO 15,000.00 1.53 9,798.00
SUBTOTAL §] 30,798.00)
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
ADITIVOS GL 0.30] 12,000.00 3,600.00
[CONCRETO PUESTO EN OBRA M3 1.05 300,000.00 315,000.00)
SUBTOTAL $ 318,600.00|
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL §| 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL (2) 36,000.00 1.80 129,600.00 8 16,200.00
AYUDANTE (8) 21,000.00 1.80! 302,400.00 8 37,800.00
SUBTOTAL $ 54,000.00]
TOTAL COSTO DIRECTO $I 403,398.00)
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcién Porcentaje Valor Total
JADMINISTRACION 8% 32,272.00
IMPREVISTOS 2% 8,068.00
UTILIDAD 5% 20,170.00
SUBTOTAL $ 60,510.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $I 463,908.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:

Director de Interventoria

Matricula No.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZS
FECHAl 10 | o | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
640 ACERO DE REFUERZO FY = 420 MPA ] KG | 42,147
ESPECIFICACION 2007
640-07
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 100.00 1.00 100.00]
SUBTOTAL $ 100.00]
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT Vr. UNITARIO
ALAMBRE Y PUNTILLA KG 0.036) 3,600.00 130.00]
JACERO DE REFUERZO 4200 PUESTO EN OBRA Y FIGURADO PUESTO EN OBRA KG 1.10 2,300.00 2,530.00
SUBTOTAL $ 2,660.00]
IIl. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL §) 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL (1) 36,000.00 1.80 64,800.00 200 324.00
[AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 200 567.00
SUBTOTAL §| 891.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $I 3,651.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
IADMINISTRACION 8% 292.00
IMPREVISTOS 2% 73.00
UTILIDAD 5% 183.00
SUBTOTAL $ 548.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $| 4,199.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
Director de Interventoria
Matricula No




Director de Interventoria
Matricula No
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZS
FECHAl 10 | o | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No.
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
673 FILTRO | ML | 170
ESPECIFICACION
673
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 1,500.00 1.00 1,500.00]
SUBTOTAL $ 1,500.00]
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT Vr. UNITARIO
GEOTEXTIL M2 2.100) 4,175.00 8,768.00
TUBERIA PERFORADA DE 4" ML 1.100) 18,000.00 19,800.00
[TUBERIA PVC SANITARIA 6" ML 1.100] 34,000.00 37,400.00
MATERIAL FILTRANTE M3 0.260 40,000.00 10,400.00
PEGANTE Y LIMPIADOR GL 1.000 500.00 500.00
JACCESORIOS GL 1.00 1,000.00 1,000.00
SUBTOTAL $ 77,868.00]
IIl. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
VOLQUETA 1.3 45 58.5 850.00 49,725.00)
SUBTOTAL §) 49,725.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL 36,000.00 1.80 64,800.00 8 8,100.00
AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 8 14,175.00
SUBTOTAL §| 22,275.00
TOTAL COSTO DIRECTO $I 151,368.00)
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
IADMINISTRACION 8% 12,109.00
IMPREVISTOS 2% 3,027.00
UTILIDAD 5% 7,568.00
SUBTOTAL § 22,704.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $| 174,072.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
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N ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZS
FECHAl 10 | o | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
671.2P CANAL EN SACO SUELO CEMENTO ] ML 170
ESPECIFICACION
671.2P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 500.00 1.00 500.00]
SUBTOTAL $ 500.00]
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
[SACO_EN FIBRA UNIDAD 6.000) 1,000.00 6,000.00
ICEMENTO SACO 1.000| 24,500.00 24,500.00
FIQUE No. 3 GL 1.000 200.00 200.00
SUBTOTAL $| 30,700.00]|
IIl. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
VOLQUETA 1.3 10 13| 850.00 11,050.00]
SUBTOTAL §) 11,050.00
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL 36,000.00 1.80 64,800.00 4 16,200.00
AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 4 28,350.00
SUBTOTAL §| 44,550.00)
TOTAL COSTO DIRECTO $I 86,800.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
IADMINISTRACION 8% 6,944.00
IMPREVISTOS 2% 1,736.00
UTILIDAD 5% 4,340.00
SUBTOTAL $ 13,020.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $| 99,820.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
Director de Interventoria
Matricula No
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N ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZGS
FECHAl 10 | o | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ canioap
4P LLORADEROS DIAMETRO 2" C/2.5 M EN DISTRIBUCION TRES BOLILLOS ] ML 1
ESPECIFICACION
4P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 1,500.00 1.00 1,500.00)
SUBTOTAL §| 1,500.00)
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
TUBERIA PVC 2" ML 1.000 5,000.00 5,000.00
SUBTOTAL §| 5,000.00
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL §| 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL 36,000.00 1.80 64,800.00 200 324.00
AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 200 567.00
SUBTOTAL §| 891.00
TOTAL COSTO DIRECTO $I 7,391.00)
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
IADMINISTRACION 8% 591.00
IMPREVISTOS 2% 148.00
UTILIDAD 5% 370.00
SUBTOTAL §] 1,109.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $I 8,500.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:
Director de Interventoria
Matricula No




Director de Interventoria
Matricula No
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INGENIEROS GEOTECNISTAS ASOCIAZGS
FECHAl 10 | o 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAMANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ canioap
4P REVEGETALIZACION ] M2 [ 1,706
ESPECIFICACION
4P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTA MENOR 50.00| 1.00 50.00]
|EQUIPO DE HIDROSIEMBRA 250.00 5.00 50.00]
JANDAMIAJE 400.00 5.00 80.00)
SUBTOTAL $ 180.00]
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
ICOCTEL SEMILLAS (Brachiariadecumbens, Brachiariahumidicola y semillas pasto Estrella Kg 0.100 15,000.00 1,500.00
[TELA FIQUE M2 1.100 4,500.00 4,950.00
FERTILIZANTE ORGANICO Kg 0.650 350.00 228.00
FERTILIZANTE QUIMICO Kg 0.650 800.00 520.00
MATERIAL ORGANICO (TIERRA NEGRA) M3 0.100 60,000.00 6,000.00
i SUBTOTAL $ 13,198.00]
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M? 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL §| 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
OFICIAL 36,000.00 1.80 64,800.00 50 1,296.00
AYUDANTE (3) 21,000.00 1.80 113,400.00 50 2,268.00
SUBTOTAL §| 3,564.00
TOTAL COSTO DIRECTO $I 16,942.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
IADMINISTRACION 8% 1,355.00
IMPREVISTOS 2% 339.00
UTILIDAD 5% 847.00
SUBTOTAL $ 2,541.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $I 19,483.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:




Director de Interventoria
Matricula No. :

214

£
§ ‘ NGEAS s.As. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PAGINA 1 DE 1
INGENERGS GEOTECNISTAS ASOGIADOS
FECHA| 10 [ o | 2012
[CONTRATANTE: RUITOQUE CONDOMINIO UBICACION OBRAS: BUCARAVANGA
[CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE
[CONTRATISTA
INTERVENTOR
DATOS ESPECIFICOS
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD [ cantioap
5P CONTROL DE TRANSITO | GL 1
ESPECIFICACION
5P
I. EQUIPO
DESCRIPCION MARCA TIPO TARIFA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
DISPOSITIVOS DE CONTROL (2 BARRICADAS, 2 PALETAS, 30 COLOMBINAS, 4
ROLLOS CINTA PELIGRO, 8 CONOS DE 90 CM., 2 MALETINES PLASTICOS Y 2 2,500,000.00 1.00 2,500,000.00
PITOS)
SUBTOTAL $| 2,500,000.00]
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
SUBTOTAL $ 0.00|
I11. TRANSPORTES
MATERIAL VOL. 0 PESO DISTANCIA M2 0 Ton/Km TARIFA Vr. UNITARIO
SUBTOTAL § 0.00)
IV. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
BANDEREROS (2 Ayudantes) Dedicacién 100% 505,555.56 1.80 1,820,000.00 1.000 1,820,000.00
BRIGADA DE MANTENIMIENTO (1 Ayudante) Dedicacién 100% 505,555.56 1.80 910,000.00 1.000 910,000.00
SUBTOTAL $|  2,730,000.00}
TOTAL COSTO DIRECTO $I 5,230,000.00]
V. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion Porcentaje Valor Total
ADMINISTRACION 8% 418,400.00
IMPREVISTOS 2% 104,600.00
UTILIDAD 5% 261,500.00
SUBTOTAL 9| 784,500.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso $| 6,014,500.00
Firma
Nombre:
Director de Obra
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA
Firma
Nombre:




RUITOQUE CONDOMINIO

PRESUPUESTO CONSTRUCCION OBRAS ESTABILIZACION TALUD PR 3 + 200 AL PR 3 + 400 COSTADO
OCCIDENTAL DEL CONDOMINIO RUITOQUE - ALTERNATIVA 2

ESPECIFICACIONES
No |  EspeciFicacion ESPECIFICACION DESCRIPCION UNID CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
GENERAL 2007 PARTICULAR
[T~ EXPLANACIONES
1 1P Localizacién y replanteo gl 1.00] 10,018,667.00 10,018,667.00
2 210,2,1P Corte en roca m3 682.00 64,645.00 44,087,890.00
3 210,2,2P Corte en material comdn y/o conglomerado m3 3,500.00 8,806.00 30,821,000.00
4 2P Transporte de material de ion m3-km 23,001.00] 1,063.00 24,450,063.00
5 220.1P Rellenos con material Seleccionado (incluye Suministro y Compactacion) m3 1,458.00 74,365.00 108,424,170.00
Il - ESTRUCTURAS Y DRENAJES
6 630,4,1P Concreto clase D (210 kg/cm2) para muros de proteccion m3 621.00] 403,398.00 250,510,158.00
7 640-07 Acero de refuerzo Fy=420 Mpa Kg 42,147.00| 3,651.00 153,878,697.00
8 3P Lloraderos diametro 2" ¢/2.5 m en distribucién tres bolillo ml 85.00 7,391.00 628,235.00
9 673 Fitro ml 170.00 151,368.00 25,732,560.00
10 671,2P Canal en saco de suelo cemento ml 170.00 86,800.00 14,756,000.00
11 4P Revegetalizacion m2 1,706.00] 16,942.00 28,903,052.00
Il - SENALIZACION Y SEGURIDAD
12 5P [Control de transito $ 5,230,000.00 | $ 5,230,000.00 |
697,440,492.00 |
104,616,074.00 |
VALOR TOTAL BASICO DE OBRA| 802,056,566.00 |
VALOR IVA (OBRA) (16% SOBRE UTILIDAD OBRA) 5,579,524.00 |
'VALOR TOTAL DEL CONTRATO (A 807,636,090.00 |
[VALOR EN LETRAS: OCHOCIENTOS SIETE MILLONES SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL NOVENTA PESOS MICTE.
DESCRIPCION PORCENTAJE
ADMINISTRACION A= 8%
IMPREVISTO = 2%
UTILIDAD U= 5%
TOTAL ALU ALU= 15%
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