PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 1

Protocolo para la Produccion de Material Vegetal en el Vivero Ubicado en la Planta de

Tratamiento de Residuos Solidos, del Municipio de Mélaga, Santander

Yuly Marcela Chaparro Rodriguez

Trabajo de Grado para Optar el Titulo de Ingeniero Forestal

Director
Herwin Ramiro Roa Caicedo

Especialista en Ingenieria Ambiental

Universidad Industrial de Santander
Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia — IPRED
Programa de Ingenieria Forestal
Bucaramanga

2020



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 2

Dedicatoria

Principalmente a Dios, quien es el hacedor y promotor de cada momento de mi existencia, ya que
sin su cobijo nada fuese posible.

A mi madre Carmen Alicia Rodriguez, quien ha sido el mayor apoyo durante mi vida, quien en
ninguna circunstancia me dejo y siempre sostuvo mi mano en cada situacion, gracias a ella hoy
puedo alcanzar este suefio tan anhelado, y aunque fuesen muchas las condiciones, no me vio co
mo una carga, se sacrifico por mi bienestar para verme como profesional y persona de bien.

A mis hermanas Nancy Yaneth y Martha Johanna, que igual que yo son el reflejo vivo de mi
madre; ellas han acompafiado mi andar en una familia construida por el amor y la
incondicionalidad.

A mi hija Saray Valeria, quien lo es todo para mi, por ella ha sido cada lucha, desvelos, lagrimas,
sonrisas, aventuras. Es mi angel en la tierra.

A mi esposo Elkin Fabian, quien ha compartido conmigo la reciprocidad del amor, la educacion
de nuestra hija, los valores y sabiduria que lo caracterizan como excelente profesional y persona;
imi alma gemela!

A mi sobrino Edgar Giovanny, la gética de esperanza y vida de nuestra familia.

A mi abuela Maria Meza, a quien gracias a Dios aln vive, de quien he aprendido mil cosas que

me han servido para llevar la vida con paciencia y saber que siempre habra algo bueno para mi.



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 3

Agradecimientos

A Dios, brujula y cincel de mi vida.

A mi madre, por todos los sacrificios hechos por mis hermanas y por mi.

A mi esposo por su colaboracion y esfuerzo por nuestra hija y por mi.

A mi hija por la paciencia que ha tenido conmigo, porque desde sus primeros afios de vida, tuvo
que cambiar su rato de siesta 0 juego para sentarse en un pupitre conmigo en la universidad.

A mis hermanas, sobrino, abuela, que han sido muy influyentes con sus consejos para mi.

A la Ingeniera Karen Andrea Sandoval, gracias por compartir conmigo sus conocimientos y
dedicar gran parte de su tiempo de descanso para ayudarme. Infinitas gracias y reconocimientos.
A mi director de proyecto Ing. Herwin Ramiro Roa, que siempre estuvo dispuesto a orientarme, a
pesar de las situaciones que se nos presentaron a lo largo del desarrollo del trabajo.

Mis comparieros de universidad por todos los momentos compartidos, especialmente a Lisbeth
Susana, por su acompafiamiento y apoyo en cada ambito de mi vida.

A los docentes, administrativos y demas personal de la universidad, que, durante mi proceso

formativo, mostraron su amabilidad para conmigo.



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 4

Tabla de Contenido

INEFOTUCCION ...tk b et b ettt bbb e b bt e b et e 19
OBJBEIVOS ...ttt bbb bbb s bbb bbbttt bbb ne s 20
ODJELIVO GENEIAL ...t bbbttt nb e bbb ane s 20
ODjJetiVOS ESPECITICOS. ... .ttt ettt 20
LIMArCO RETEIENCIAL.......c.eiiieiii et 21
IV =TT I =T ot OO SOUTPRP 21
1.1.1.COMPOSICION T UN VIVETO ...ttt sttt sttt st st be e 21
1.1.3. MANEJO eI VIVEIO ...ttt et 22
1.1.4 MEtodoSs de PrOPAgACION .......cuiiueieieitisieeee sttt sttt sttt bbb st e 23
1.1.5 COmMO a0MINISIIAI UN VIVETO ..ottt sttt 24
L.2.MAICO BQAN ...t 24
1.3.MAICO CONCEPTUAL..... .ottt bbbttt 25
1Y, 1 (T (o] (oo I- WSSOI 28
2.1.EVAlUACION eI WVIVEIO......oeiiiiieieeieee ettt 28
2.2.GENEracion e PrOtOCOI0........cciuiieieiieiieiec ettt 29
2.3.SEQUIMIENTO Y CONTION ...ttt 29
BURESUITAADS ... bbbttt 30
3.1.Diagnostico estado actual del vivero. Informe ... 30
T igoTo [0 Tolo] o] WSS PRSP PPT PPV 30
(0] o] <3 {10 TSSO P PR P P PRPROR 31

DT To 316151 ol IR PSPPSR PR 31



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 5

3.1.1.1.Descripcion del &rea de eStUAIO0. .......c.ovieiieiriiieieesere e 31
3111 1. DEIIMITACION. ...ttt bbbttt e et ebe e 31
3.1.1.1.2.Estructura y composicion del Vivero Municipal (UIS). . .....ccccovvviiieieniie s 32
B L L LB C ML . e bbbttt bbb 33
3L L LATIPO A8 VIVEIO. oottt bbbttt e bbbt ene s 33
B L L L5, INTrAESIIUCTUNAL ...veeeeiee ettt bbbttt e bbbt 34
T I T AV - LSO PROR P PRSPR 42
3.1.1.1.7.Disponibilidad del recurso hidriCo. ..ot 43
3.1.1.1.8.Disponibilidad de mano de 0bra. . ... 44
3.1.1.2.FOrmatos de SEQUIMIBNTO. . ......ccuiuieieeieiete sttt b 63
3.1.1.3.Produccion de material VEgetal. . ........ccooeiiiiiiiieesereee e 64
3.1.1.4.Bosque Himedo Premontano (Dh-PM). ..o 71

3.1.1.5.Bosque Humedo Montano Bajo (bh-MB) y Bosque Muy Himedo Montano (bmh-M). .73

3.1.1.6.Paramo Subalpino (P-SA). ..o 74
3.1.1.7.Caracoli (Anacardium EXCEISUM). .......cceiiririiiriirieiee et 81
3.1.1.7.1.Condiciones de adaptaCiOn.. .........cceuierieeririeieise et 81
3.1.1.7.2.Manejo de SEMIMIAL .....ooviiiiieee e 81
3.1.1.7.3.Produccién en vivero. Siembra de 1a Semilla:.........ccccooeiiiiiiiiiiiiieceee e 82
B L LT A RIBO. .ttt b bbb bbb bbb aeene s 82
B L L7 5. TrASPIANTE. ... bbb 82
3.1.1.8.AliSO (AINUS QCUMINALA). ....veverieieieiieieieite ettt bbbttt sbe bbb eneas 83
3.1.1.8.1.Condiciones de adaptaCiOn ............ccceruerueriiriiireeieie ettt 83

3.1.1.8.2.MaNnejo de 18 SEMITIA: ......c.oiiiiiieieieee e 84



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 6

3.1.1.8.3.ProdUCCION BN VIVEIO ......eviuieiiiiiiieieicete ettt ettt et 84
B L L84 RIBO. ..ttt bbbttt b b bt 85
B L L85, TrASPIANTE. ... e 85
3.1.1.9.Pino patula (PINUS PAtUIR). .......cooiiiiiiiiie e 86
3.1.1.9.1.Condiciones de adaPtaCION. .........ccoveirerieirierieieesie ettt 86
3.1.1.9.2.MaNnejo de 18 SEMITIA. ........oouiiiiiiiei e 86
3.1.1.9.3.ProdUCCION €N VIVEIO. .....ccuiieieiiiieiieiiste sttt sttt sttt st 87
3L L0 4ARIBQO. ...ttt et b b bbbttt b et b e 88
B L 105, TrASPIANTE. ..ot 88
3.1.1.10.Eucalipto (Eucalyptus gloDUIUS). .......cceiviiiiiiiiiiieeieee e 89
3.1.1.10.1.Condiciones de adaptaCion ...........ccccoereirierierieisesieeee et 89
3.1.1.10.2.MANEJO . SEIMITIAS ..ottt 89
3.1.1.10.3.ProdUCCION BN VIVETO. .....oiuiiiiiiieiieieteite sttt sttt sttt ettt sbe st b snesneas 90
TR O O 0 R =T [ TSP O ST P TUR PP PRSP 90
B L L 105 TraSPIANTE. ...t bbbttt 91
3.1.1.11.Guayacan de Manizales (Laf0ensia SPECIOSA). .....cvevrrveruerrerieriesiesieseeieee e 92
3.1.1.11.1.Condiciones de adaptaCion ...........ccccoereirierierieisese et 92
3.1.1.11.2.MANEJO A8 SEIMITIA. ..ot 92
3.1.1.11.3.ProduCCION €N VIVETO. .....oiuiiiiiiieiieieieite sttt sttt sttt sttt sttt sbe bbb i 93
B L1 A RIEGO. ..o 93
B L L LA 5. TrASPIANTE. ...t bbbttt 94
3.1.1.12.Roble (Quercus hUMBOIALIT). .......ccvoiiiiiiiiieicee e 95

3.1.1.12.1.Condiciones de adaptaCiOn. ..........cccoereririiireseeeeie et 95



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 7

3.1.1.12.2.Manejo de 1a SEMITIA. .....ccoiiiiice e 96
3.1.1.12.3.ProdUCCION BN VIVETO. .....oiuiiiiiiieiieiieteete sttt sttt st bbbt nn bbb nneane s 96
TR O O 0 [T [ T TR T PSSP PP PP PP PR 97
B L L 125 TraSPIANTE. ... bbb 97
3.1.1.13.Sauce (Salix humboldtiana). .........ccceeieiieiiee e 98
3.1.1.13.1.Condiciones de adaptaCion. ..........cccoereiriirieiieise s 98
B L L L3 2. LIMITANTES. ..ttt bbb bbbttt bbb b 98
3.1.1.13.3.ProdUCCION BN VIVETO. ...cuiieiiiieienieiiite ettt sttt sttt ettt se b be e nenne e 98
3.1.1.14.Encenillo (Weinmannia toOMENTOSA). ...........crerirrerieieieiiesie sttt 99
3.1.1.14.1.Condiciones de adaptaCion ...........ccccoereirierierieinesees et 99
3.1.1.14.2.MANEJO A8 SEIMITIA .....cviiiiiiiiieieiei e 99
3.1.1.14.3.ProdUCCION BN VIVETO. .....oiuiiiiiuieiieieteste sttt sttt sttt sttt nbe st b nneaneas 99
TR O O O 1= [ TSSOSO P PSPPI 100
B L L LA 5. TraSPIANTE. ... bbbt bbbt 100
3.1.1.14.6.Propagacion VEGETAtIVA ........ccccereeiirieieieie et 101
3.1.1.15.Cajeto 0 Yatago (Trichantera gigantea). ..........ccocueverieierinirine e 102
3.1.1.15.1.Condiciones de adaptaCion. .........ccccoereeiriereieereees et 102
3.1.1.15.2.MaN€JO A€ SEIMITIAS ......oviiiiiiiieee et 102
3.1.1.15.3.ProdUCCION BN VIVETO. ...cuiuieiiitiieieaieeieeeieeie ettt st et sbe st sesbe st e ereseeeeneaneneens 102
3.1.1.16.Gaque (Clusia MUILITIOrA). ........coeiiiiriieie e 102
3.1.1.16.1.Condiciones de adaptaCiOn. .........cccooeiereriririeieiee ettt 102
3.1.1.16.2.Manejo de 1a SEMIIIA. .....ccviiiieiieee e 103

3.1.1.16.3.ProdUCCION BN VIVEIO. .cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 103



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 8

B L L LB.4.RIBUO. .ttt bRt n bbb 104
B L L 165 TraSPIANTE. ... bbb 104
BIDHOGIATTA .. vttt ens 106
3.2.Protocolo eStabIECIMIBNTO ..........eiiiiiiiie e 107
3.3.Capitulo 1. Protocolo para establecimiento de Un VIVEIO ........ccccccvvviiiieeieriene s 107
TR 75 8 [ 11 (0 o [0 oot oo OSSOSO PR PR 107
3.3.2.0BJELIVO. ... 108
BLBLBLAICANCE ...t E bbbt bbb ne e 108
3.3.4.ReSPONSADIITAN ... 108
IR I = [ LT o - WO S TSSO PP PP PP 109
3.3.6.Etapa 0peraCional del VIVEIO:.........cuciiiiieeie e 111
3.3.6.1.Recoleccion y almacenamiento de Semillas..........ccoveveireniiniienese e 111
3.3.6.1.1.Recorrido y SelecCiOn de 183 ESPECIES ......cccerririeieieeresieeee e 112
3.3.6.1.3.Almacenamiento y Prueba de germinacion ............ccocoovreirrrineneiese e 113
3.3.6.1.4. TratamientoS PregermMINAtIVOS .........ccoeiererierireeeeieie ettt bbb 114
3.3.6.1.5.Desinfeccion del germinador............ccoooiiiiiiine e 115
3L3L0. L6, SIBMIIA ...ttt bbb 116
3.3.6.1.7.Siembra en el germMiNAUON ..........coveieiierieii e 117
3.3.6.1.8.SIEMDIA DIFBCLA ...ttt bbb 117
3.3.6.1.9.Cantidad de semillas sSembradas POr Area ...........ccceruererierererieseseeeeee e 118
3.3.6.1.10.Preparacion del SUSIIALO ..........ccciveiiririeie e 119
3.3.6.1.11.L1eNAd0 d& BOISAS ........oiviiiiiiiiieiieiee st 120

3.3.6.1.12.RaAIE0O Y traSPIANTE. .....cviiiiieieeiee et 121



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 9

3.3L0. L L3 TraSPIANTE: ...t 122
3.3.6.1.14.Rieg0 Y MANTENTMIENTO ......eouiiiieiieieieee ettt 124
3.3.6.1.15.Aplicacion de fungicidas € iNSECLICIAAS .........covrerieirireic e 126
3.3.6.1.16.Reqgistro de actividades diarias en formatos de actividades de sequimiento ............ 128

3.4.Capitulo 2. Protocolo para el buen manejo de herramientas en la produccion de material

VEJETAL BN VIVETO. ...ttt b bbbt e b bbb nre s 147
I 5 8 [ 11 (o o [0 oo [0 IO OO PPOPRP 147
34, 2. DBTINICIONES ...ttt bbbt bbbt eb et b s 148
BiA.BL0DJBLIVO. ...ttt bbbt 148
BB A AICANCE ...ttt bbbttt ettt 148
3.4.5RESPONSADIIIAAL .......eivieece et bbb 149
R G = [ LT o | - WP S TP PP PPN 149
3.4.6.1.Limpieza de herramientas MENOTES: ........ccooiririririeiee ettt 149
3 A.6. L.LENMINGT TESIAUODS ...ttt bbbttt e bbb 149
B8, L. 2. ASEPSIA 1.ttt h bbb bbbt bbb ene e 149
3.4.6.1.3.Limpieza de herramientas de jardineria:.........cocooerereeriereisine e 150
3.4.6.1.4. Eliminar reSidu0S PEYAJOSOS ......veuverreruerterieriesiisieaseeeesensessessessessessesseeseesessessessessesseans 150
BihB. 1.5, ASEPDSIA ..ttt bbb bbbttt b bt 150
3.5.Capitulo 3. Protocolo temporal de bioseguridad............cccoeeeveieiiiiieeeeee e 152
S5, L INITOUUCCION ... bbbt bbbttt sb e bbb 152
3.5, 2. DBFINICIONES ...ttt b bbbt b bt e e bbb bbb 154
35,2 L ATSIAMIBNTO ... bbbt bbb 154

3.5.2.2. AiSIAMIENTO POI QOTAS: .....veviiiriieiieiieie ettt bbbttt 154



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 10

3.5.2.3.AiSIaMIENTO rESPITALONIO: ... .eveiieeiieiieiteieste ettt bbb 154
3.5, 2.4 AULOCONTIOL ...ttt bbb bbb 155
3.5.2.5.Autocontrol con supervision de salud publica...........cooeireiiiiiiiie e 155
3.5.2.6.C0NtACTO ESIIECN0 .......eiiiiiiiiie e 155
3.5, 2. 7 CUAIBIMTENA ...ttt b e bttt e e b e bbb e e n e ne e reene s 156
3.5.2.8.MASCANIIA. ... 156
3.5.2.9.CAIZAMO0 ...ttt b e 156
3.5, 3L0DJELIVO. ...ttt bbbt 156
S04 AICANCE ...ttt n bbbt 156
TSI = [ LT o | T W TS T TSSO P PP PP 157
3.5.8.Plan de contingencia dirigido a mejorar las condiciones higiénicas...........cccccovereeniennen. 159
SR B Tol U] o] PO OSSOSO 162
CONCIUSIONES ...ttt bbbt bt b et e ettt et st ne e 164
RECOMENUACIONES ...ttt bbbt bt bbbt et et e b bbb neenes 165

Referencias DIDHOGIATICAS. .......oviiiiee s 167



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 11

Lista de figura

Figura 1. Ruta desde la Sede UIS Malaga hasta el vivero municipal. ..........ccccccooeneiniiiinnnenn 32
Figura 2. Mapa de distribucion del vivero muniCipal............ccocooeiriniiiinine e 33
Figura 3 Area de produccion, Vivero Municipal (UIS). ........cooceveurierceeeeieceesce e, 34
Figura 4. Vista superior del vivero muniCipal .............cooiiiiiiiiiiinceseee e 35
Figura 5. Area de ProQUCCION............ccveeveeeveceeeeeteceeeeeeeee st es e enss s tenae s s enee s 35
Figura 6.Cubierta del area de ProduCCION..........ccoeieiiirieise e s 36
Figura 7.Costado lateral del INVErNAdEro. .........ccooiiiiiiiiiieee e 36
Figura 8. Area destinada para 1a germinacion...........c.cocceveureeeveceeeeeereesieseese e esse e, 37
Figura 9. Germinacion de semillas en recipientes de icopor y madera.. ..... iError! Marcador no
definido.

Figura 10.Eras de CreCIMIBNTO .......cc.iiiieiiieieieiet ettt bbbttt 38
Figura 11. Eras de CreCIMIENTO ......oiuiiiiiiiieiieie ettt 38
Figura 12. Caminos y SENAeros Al VIVEIO ........ccoiiiiiiiiiiiieieese s 39
Figura 13. Caminos Y SENdEros Al VIVEIO ........ccueiuiiiiiiiiiiiieieie s 39
Figura 14. Sistema de riego POr aSPErsiON GAIEA.........c..cerurerireieiesereeesie e nes 40
Figura 15.Cuarto de herramientas e insumos Vivero Municipal. .........c.ccoovvviiiiienenc i 41
Figura 16.Cuarto de herramientas e insSumos vivero municipal ...........ccocoovviiiiienenc i 41
Figura 17. Area destinada para el almacenado de SUSLIAtO .............ccoveeveeveveereceereiereeseeeesssenenen, 42
Figura 18. Via terciaria hacia el vivero municipal lote la laguna...........c.ccooooviiiiiiniiinen, 42
Figura 19.Entrada alternativa al Vivero municipal.............ccooveiiiiininiieeee e 43

Figura 20. Area de almacenamiento de agua Potable ................ccevervrveeveveveereceeseeeseeseeiese e, 44



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 12

Figura 21. Estado de las eras de CreCIMIBNTO ..........ccoiiiiriiiiieer e 45
Figura 22. Estado de las eras de CreCIMIBNTO ..........ccoiiiiiiiieieeiese e 46
Figura 23. Represamiento de agua- canales perimetrales............ccocooveiininiiniciencscsc e 47
Figura 24. Estado actual de los canales de agua perimetrales ...........cccooviiivieienenenc s 47
Figura 25.Disposicion de materias esteril y demoliCion............cccoovviiiiiiiiiniie i 48
Figura 26. Disposicion de materiales estéril y demoliCion ............ccocooeiiiiinnicieieice e 48
Figura 27. Sistema de riego POr aSPErsiON GAIEA.........c.ccereiririeieeresieesie st es 50
Figura 28. Estado actual de la cubierta de area de producCion ............ccceevereerereiescnieneeseenes 50
Figura 29. Almacenamiento de PrOdUCTOS .........c.ocveiueririirierieieie et 51
Figura 30. Productos qUIMiCOS VENCITOS ........cviiiueieiiiieiieeeie e 51
Figura 31.Formato de inventario de insumos y herramientas implementado en el Vivero

IMIUNECTPAL. <.t e b bbbttt et b ettt 52
Figura 32.Formato de inventario de insumos y herramientas implementado en el Vivero

IMIUNECTPAL. <.ttt b bbbt b et e et e bbb e b 53
Figura 33.Perspectiva de la cubierta del rea de producCion............cccccovvvieneiiencncic e 57
Figura 34.Vista en planta — Area de produCCion...........cccc.eueveeveceeeeeeeeeereeeeseeeeesee oo sseeneesen, 58
FIgura 35CO0rE ASPEISOIES 8 8 ....civeiviitirieriieieeieieite sttt sttt sttt bbbt b e et e b e e et e sbe b s e 58
Figura 36. PUNtO d& CAPLACION. ........ouiiiiieiiiieeieee et 59
Figura 37.Cuarto de Nerramientas. .........ccoueieieiirieie et 59
Figura 38.Estado actual de 1a CUDIEIA ...........ccueieiiieieeee e 60
Figura 39.Estado actual de la estructura metalica de la cubierta del invernadero. ...................... 60
Figura 40.Area de llenado de bolsas y eras de CreCimiento. ..........ccoceveveveereceeseeeceseeeeseseenenen, 60

Figura

41.Cuarto de herramientas y area verde del VIVEr0. ..o 61



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 13

Figura 42.Estado actual del invernadero — Vivero Municipal. ..........cccccooiiiniiiiciniicce 62
Figura 43.Sistema de riego — Tanque de Almacenamiento de agua de 2000 litros. .................... 62
Figura 44.Formatos de seguimiento de actividades. ............c.covvviiiiiiiinincnc e 63
Figura 45.Formatos de seguimiento de actividades. ............c.covvvviiiiiciiiicnc e 63
Figura 46.PreparaCion del SUSLIAL0. .........couiuiiiririiieiec e 65
Figura 47.PreparaCion del SUSEIAL0. .........cuiuiriririiieieic et 66
Figura 48.L1enad0 de DOISES. .........ooiiiiiiiiiieee s 66
Figura 49.Repique o trasplante de material vegetal...........ccocooiiiiiiiiiiiieee 67
Figura 50.Trasplante de material vegetal a DolISa............ccocviiiiiiiiii 67
Figura 51.Trasplante de material vegetal a DolISa............ccooviiiiiiiiii e 68
Figura 52.Material vegetal trasplantado ..o 68
Figura 53.Material vegetal presente en las eras de CreCimiento. ........c.ccocvvvrerieieienene s 69
Figura 54.Material vegetal presente en las eras de CreCimiento. ........c.ccocervrerieeieienene s 69
Figura 55.Riego manual al material Vegetal. ... 70

Figura 56.Ubicacion Zona de vida Bosque Himedo Premontano (bh-PM), Municipio de Méalaga

Santander. Adaptada de Castaiieda & LOPEZ 2019 .........ccoiiiiiiiiieieieniesieeesee e 72
Figura 57.Caracterizacion floristica y georreferenciacion de los afloramientos hidricos ........... 73
Figura 58.Caracterizacion floristica y georreferenciacion de los afloramientos hidricos ........... 74
Figura 59.Esquema importancia del trasplante ... 123

Figura 60. Condiciones para generar un trasplante exXit0oS0 ..........cccoverererininiienene e 124



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 14

Lista de Tablas
Tabla 1. Eras de crecimiento y sus dimensiones en el vivero Municipal (UIS) ..........cccccevennnne. 38
Tabla 2. Insumos agricolas inventariados el 6 de marzo de 2020 ...........ccccvevveieeverene s sn s 52
Tabla 3.Herramientas menores inventariadas el 06 de marzo de 2020..........ccccevereneiencnnnnnn. 53
Tabla 4.Insumos y herramientas requeridos para el vivero municipal ...........ccccooevviiieninennnn. 55
Tabla 5.Capacidad de almacenamiento por era de crecimiento, Vivero Municipal (UIS)........... 70

Tabla 6.Calculo de capacidad de Produccion Anual de especies forestales — Vivero Municipal

(UIS). oottt 77
Tabla 7. CONrol A8 CAMDIOS ......c.viiiiiieiiee et esreene e e nreeee s 107
Tabla 8. Efectos en las plantas provocado por aplicacion inadecuada del riego ...........cccvevveene 125
Tabla 9.ASPECLOS HSE ... .ottt bbb 131
Tabla 10 Ficha de campo para recoleccion de Semillas.........cccooeveveiiiiiiecieeicic e 138
Tabla 11. Ficha para realizacion de tratamiento de semilla..........cccocoovvviiiiiiiicieneccse e 138
Tabla 12 Ficha de prueba de germinacion ............ccoccoeeiiineinenee e 139
Tabla 13Ficha para seleccion de estacas de acuerdo con la especie a reproducir ................... 139
Tabla 14 Ficha para control de estacas SEMDIadas ..........ccccevvererierieeneeiesee e e e 140
TabIA 15 EHQUETA .....oeiieieiieeeee et bbbt b e bbb 140
Tabla 16 ficha germinadores 0 DOISAS..........c.civeiiiieiieie et 141
Tabla 17 Ficha para control de actividades culturales en el VIVero ..........ccccccevvevevvevciiesnenns 141

Tabla 18 Planilla control de ingreso y salida al vivero. Planta de residuos solidos Malaga ...... 142



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 15

Tabla 19 Planilla de control y seguimiento de actividades en el vivero. Planta de residuos solidos

0LV o DSOS P OOPRP 142
Tabla 20 planilla de INSUMOS ........ocuiiiiiieiee ettt sre e e 143
Tabla 21 Tarjeta kardex para cada INSUMO .........cc.ooiiiriiirieeeiese e 143

Tabla 22 Planilla de control de ingreso de particulares al vivero. Planta residuos solidos

1Y =1 E= o - ST U TSP PP U PSPPI PSPPI 144
Tabla 23 planilla de coNtrol de MEg0 ........ooiiiiiee e 144
Tabla 24 planilla para clasificacion de patdgenos, hongos, bacterias, entre otros................... 145

Tabla 25 FORMATO MEDEVAC ..ottt 146



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 16

Lista de Apéndices

Apéndice Nota: ver apéndices adjuntos y pueden ser consultados en la base de datos de la
biblioteca de la UIS
Apendice A. Folleto de bioseguridad

Apendice B. Manual de vivero



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 17

RESUMEN

TITULO: PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL EN EL
VIVERO UBICADO EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS, DEL
MUNICIPIO DE MALAGA, SANTANDER?,

AUTOR: YULY MARCELA CHAPARRO RODRIGUEZ?

PALABRAS CLAVE: PROTOCOLO, VIVERO, PRODUCCION, MATERIAL VEGETAL.

DESCRIPCION:

Se realizo el diagnostico del vivero del municipio de Méalaga Santander, con el fin de generar el
protocolo para la produccion de material vegetal en el vivero ubicado en la planta de tratamiento
de residuos soélidos; ya que al revisar los procesos anteriores se evidencia la falta de una
planeacion y estrategias de produccién para la reproduccion y preparacion de material vegetal en
este establecimiento.

En convenio entre la Universidad Industrial de Santander y la alcaldia municipal, se dara manejo
al vivero de tal modo que se organice y proyecten las actividades mismas que se requieren para
el funcionamiento de este establecimiento.

De aqui surge la necesidad de disefiar un manual en el que se plasmen los protocolos que se
deben tener en cuenta para iniciar y darle un correcto uso a los recursos que alli se encuentran,
obtener material vegetal de calidad, reducir el ataque de hongos, enfermedades y patdgenos y
aquellas condiciones que no permiten la obtencién de una produccion en la proporcion que es

sembrada y consigo a futuro tener proyectos de investigacion y programas de conservacion

! Trabajo de Grado.
2 Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia. IPRED. Programa de Ingenieria Forestal. Director: Roa
Caicedo, Herwin Ramiro. Esp. Educacién Ambiental.
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ambiental con los deméas municipios, con el fin de restaurar bosques, reforestar cuencas y hacer

del vivero un espacio util, necesario y vital para la provincia.

ABSTRACT

TITLE: PROTOCOL TO PRODUCE PLANT MATERIAL IN THE NURSERY LOCATED
IN THE SOLID WASTE TREATMENT PLANT, IN THE MUNICIPALITY OF MALAGA,
SANTANDER?®

AUTHOR: YULY MARCELA CHAPARRO RODRIGUEZ*

KEYWORDS: PROTOCOL, NURSERY, PRODUCTION, VEGETAL MATERIAL

DESCRIPTION:

The diagnosis of the Malaga Santander municipality nursery was carried out, in order to generate
the protocol for the production of plant material in the nursery located in the solid waste
treatment plant; After analyzing the previous processes it is evident the lack of planning and
production strategies for the reproduction and preparation of plant material in this establishment.
In an agreement between the Industrial University of Santander and the municipal Mayor's
office, the nursery will be managed in such a way that the same activities that are required for the
operation of this establishment are organized and projected. Given these facts, the need to
design a manual in which the protocols that must be taken into account are reflected to start and
give correct use to the resources that are available, obtain quality plant material, reduce the
attack of fungi, diseases and pathogens and those conditions that do not allow obtaining a
production in the proportion that is sown and | get in the future to have research projects and
environmental conservation programs with the other municipalities, in order to restore forests,

reforest watersheds and make the nursery a useful, necessary and vital space for the province.

3 Trabajo de Grado.
4 Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia. IPRED. Programa de Ingenieria Forestal. Director: Roa
Caicedo, Herwin Ramiro. Esp. Educacién Ambiental.
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Introduccion

En el municipio de Mélaga Santander se cuenta con la infraestructura de un vivero para la
produccion de material vegetal en la planta de tratamiento de residuos s6lidos municipal, pero no
se cuenta con directrices o protocolos técnicos y claros para la produccién en cantidad y calidad,
presentandose altos porcentajes de perdidas, lo cual implica detrimentos econdmicos y de
tiempo, factores importantes a la hora de medir o evaluar las actividades realizadas para una
Optima produccién.

Es importante contar con programaciones establecidas de cada una de las actividades
realizadas en el vivero, generar solicitudes de insumos concretos e inmediatos, que sean
aplicados de forma eficiente y segura; conocer los tiempos precisos para la ejecucion de cada
labor, realizar el manejo adecuado de todas las herramientas utilizadas para el funcionamiento y
capacitar al personal encargado de las labores de manera constante. Cada una de las actividades
debe realizarse de tal forma que ademas de la adecuada produccién se garantice la seguridad del
trabajador.

La creacion de protocolos para el funcionamiento del vivero, indica paso a paso las
labores técnicas de produccion y mantenimiento, para generar material vegetal con condiciones
fisicas y fitosanitarias Optimas para ser llevado a campo. El beneficio de contar con una guia
técnica en el vivero es de gran importancia puesto que de este sumario los estudiantes se pueden
basar y realizar sus trabajos de grado e incluso proyectos investigativos; el municipio podra

contar con material vegetal de calidad y programar jornadas de restauracion de cuencas
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hidrogréficas y ecoldgicas en las &reas que se encuentran en mal estado dentro de la extension
del municipio.

Objetivos

Objetivo General

Elaborar el protocolo para la produccién de material vegetal en el vivero ubicado en la planta de

tratamiento de residuos sélidos del municipio de Méalaga Santander.

Objetivos Especificos

Realizar el diagnostico actual de la estructura del vivero con el fin de poder reconocer las
necesidades iniciales para la produccion de material vegetal.

Formular un protocolo en el que se indique el paso a paso en cada una de las actividades
para el correcto funcionamiento (produccion — mantenimiento) del vivero del municipio de
Malaga Santander, basado en el diagndstico realizado inicialmente.

Disefiar un manual en el que se plasme de forma didactica el protocolo de

funcionamiento (produccion- mantenimiento) propuesto para el vivero.
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1. Marco Referencial

1.1. Marco Tebrico

1.1.1. Qué es un Vivero

Manrique et al. (1998) definen un vivero como instalaciones relativamente pequefias, cuyo
objetivo especifico es la produccion de plantulas en déptimas condiciones de sanidad para
asegurar futuras plantaciones productivas y de alto rendimiento.
Los viveros pueden ser transitorios, temporales y fijos, permanentes; segun su

intencionalidad se clasifican en:

e Vivero Forestal: Produccién de plantulas para reforestacion.

e Vivero Ornamental: Produccion de plantulas para jardineria.

¢ Viveros de Investigacion: Adaptacion de especies y ensefianza

e Viveros Frutales.

1.1.2. Composicion de un vivero

Teniendo en cuenta la informacion presentada por Bernal (2007) un vivero se compone de:
e Deposito de sustratos: (area donde permanecen los elementos para el embolsado).
e Cobertizo: Lugar donde se realiza el embolsado).
e Umbraculo:(sitio de reposo de plantalas embolsadas donde se adaptan a condiciones

de exposicion al sol).
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e Eras de germinacién (camas semilleras).

e Deposito de agua.

e Eras de crecimiento.

e Calles o caminos para el recorrido dentro del vivero

e Cuarto de herramientas

1.1.3. Manejo del vivero
Manrique et al. (1998) proponen “Antes de la siembra, es necesario desinfectar el sustrato con el
fin de eliminar estructuras reproductivas de agentes patdgenos (insectos, hongos), se puede
desinfectar aplicando 5 litros de agua hirviendo por m2 0 mezclando 200 c.c. de formol al 40%
en 12 litros de agua, se riega y cubre por dos dias. Realizado lo anterior procedemos a remover
el sustrato, nivelar la era 'y sembrar.

La siembra se puede realizar de diferentes formas, dependiendo del tamafio de la
semilla, asi: para el caso de las semillas pequefias la siembra se realiza al voleo, y para las
grandes en surcos, cubriéndolas con una capa de sustrato muy delgada. Tan pronto se efectué la
siembra se deben efectuar riegos tanto en las horas de la mafiana como en la tarde para
mantener la humedad:

El momento ideal para el trasplante de germinador a la bolsa, es cuando las plantulas
adquieren una altura de 5a 10 cm.

Para extraer las plantulas del germinador, se recomienda humedecerlo con dos horas de
anterioridad, para facilitar su arranque, ademas es necesario disponer de un recipiente que
contenga un fungicida mezclado con agua y barro, con el prop6sito de evitar que las plantas se

deshidraten y ocasionen su muerte.
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El llenado de la bolsa se realizaré con sustrato preparado (50% de tierra negra, 30% de
materia orgénica y 20% de arena debidamente cernida). El llenado de las bolsas debe ser de tal
forma que no se presenten vacios o arrugas, pues estas ocasionan perdidas de material vegetal.
Para depositar la plantula en la bolsa debemos hacer un hoyo de 7 cm con una estaca de 10 cm
de diametro. La raiz de la planta a embolsar no debe presentar malformaciones ni defectos (raiz
torcida); en el caso de que esta sea muy larga se recomienda realizar un corte con las ufias
facilitando de esta forma su penetracion en la bolsa.

Una vez embolsado el material vegetal en el cobertizo se traslada al umbraculo,
realizando riego mafiana y tarde para que se recuperen del estrés causado en el trasplante. Alli
deben permanecer de 10 a 15 dias segun la especie.

Terminado este periodo pasaran al patio de crecimiento hasta adquirir una altura
aproximada de 20 a 30 cm, época en la cual estaran disponibles para ser transportadas a sitio
definitivo.

Deben ponerse en practica algunas normas de manejo como son: las de mantener el
vivero libre de malezas ya sea con métodos manuales o quimicos, fertilizar principalmente con
abonos organicos, realizar un riego permanente y contar con los elementos necesarios para

proteccion contra heladas.” (p. 8-10).

1.1.4 Métodos de propagacion

Diferentes autores sefialan que las especies vegetales pueden llegar a reproducirse por via sexual

y por via asexual o vegetativa. La propagacion sexual es el conocido como el medio por el cual

las plantas toman lugares y amplian su poblacién, a base de semillas (Bernal, 2007).
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La propagacion asexual es definida como la produccion de plantas a partir de algunos de
sus partes (raices, tallos, hojas y ramas) produciendo organismos genéticamente idénticos a la
planta madre Fajardo, (Lutaladio, Larinde y Rosell ,2020), Los métodos de propagacion asexual

maés utilizados son: estacas, injertos y acodos.

1.1.5 Como administrar un vivero

Cualquier actividad emprendida dentro de un vivero debe contar con su debida planificacion de
forma anticipada, de forma tal que se logre garantizar el éxito de la produccion (Semillero,
2020). Es importante la generacion de documentos y/o guias técnicas en las que se plasmen la
secuencia del paso a paso de cada una de las actividades realizadas, de forma tal se pueda llegar
a producir material vegetal en grandes cantidades, de excelente cantidad, optimizando recursos y

velando por la seguridad de los trabajadores.

1.2. Marco legal

A nivel regional y nacional el uso de los viveros para la produccion de material vegetal es un
tema que ha sido ampliamente utilizado para cubrir necesidades forestales, ornamentales y de
consumo, entre otros.

A continuacion, se relacionaran algunos de los decretos, resoluciones existentes acerca
del tema planteado:

Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el

Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos



PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 25

naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 2457 de 2010. Por medio de la cual se establecen los requisitos para el
registro de las personas que se dediquen a la produccion y comercializacion de semillas para
siembra y plantulas de especies forestales y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1076 de 2015. Por medio del cual se expide el Decreto Unico reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Resolucion 3168 de 2015. Reglamenta y controla la produccion, importacion vy
exportacion de semillas producto del mejoramiento genético para la comercializacion y siembra
en el pais, asi como el registro de las unidades de evaluacion agrondémica y/o unidades de
investigacion en fitomejoramiento y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 12816 de 2019. Por medio de la cual se establece los requisitos para el
registro ante el ICA de los viveros y/o huertos basicos productores y/o comercializadores de
semilla sexual y/o asexual (material vegetal de propagacion) de citricos, asi como los requisitos
fitosanitarios para la conservacion, produccion, certificacion y distribucién de material de

propagacioén de citricos en viveros, en el territorio nacional.

1.3.  Marco conceptual

Segun la resolucion 2457 de 2010 se adoptan algunos terminos conceptuales, asi:

Arbol élite: Arbol que ha demostrado superioridad genética significativa para uno o
varios caracteres como resultado de ensayos de progenie en uno o varios sitios.

Arbol plus: Arbol con superioridad fenotipica significativa para uno o varios caracteres

que ha sido seleccionado respecto a los arboles de la misma especie encontrados a su alrededor.
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Arbol semillero: Arbol con caracteristicas fenotipicas deseables que se usa como fuente
temporal de semilla en ausencia de arboles plus o arboles élite de la misma especie.

Arboles vecinos: Grupo de arboles de la misma especie, naturales o plantados, que estan
muy cerca entre si, para que puedan polinizarse unos con otros; asi mismo los arboles vecinos
pueden ser utilizados como &rboles de comparacion para la aplicacion de la metodologia de
seleccion de arboles plus.

Area geografica: Area definida claramente por variables biofisicas y climaticas sobre la
cual crece un grupo de especies o un grupo de individuos de la misma especie.

Esqueje: Cualquier fragmento de una planta que es separado de ella con fines de
propagacion vegetativa.

Era de germinacion: Area claramente definida que se usa para la germinacion de semilla
o0 el enraizamiento de esquejes, se ubica en sitios en donde se garantice su manejo y control
sanitario.

Germinacion: Proceso mediante el cual se reanuda el crecimiento activo de un embrién
cuyo resultado es que este surge de la semilla y adquiere las estructuras esenciales para el
desarrollo normal de la planta.

Plan silvicultural y de mejoramiento: Documento técnico en donde se describen los
objetivos, metas y actividades, asi como los métodos, materiales, equipos y personal necesario
para realizar las actividades de podas, deshierbas, fertilizacion, manejo de plagas y de
enfermedades, recoleccion y manejo postcosecha de semillas, asi como la seleccién y depuracion
genetica de un area productora de semilla de los tipos huerto semillero genéticamente

comprobado, huerto semillero no comprobado y rodal semillero.
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Plan de recoleccién de semilla: Documento técnico en donde se describe los objetivos,
metas y actividades, asi como los métodos, materiales, equipos y personal necesario para realizar
la recoleccion y manejo postcosecha de semilla de un area productora de semilla de la categoria
de fuente seleccionada.

Plantula: Planta obtenida por la germinacién de semilla o por cualquier método de
propagacion vegetativa y que ain no ha sido establecida en campo.

Procedencia: Origen geogréfico y/o genético de un individuo.

Semilla forestal: Cualquier parte vegetal que se utilice para reproducir una especie
forestal, ya sea de origen sexual (6vulo fecundado y maduro) o de origen asexual (esqueje).

Semilla no germinada: Semilla recolectada y/o almacenada en condiciones que permitan
mantener su calidad.

Semilla germinada: Semilla sometida a germinaciéon que exhibe la radicula y/o plimula
cuyo estado de desarrollo permite su seleccion.

Semilla sexual: Material de propagacion que se podra comercializar en dos (2) estados:
Semilla no germinada- Semilla germinada.

Semilla asexual: Material de propagacion, que se podra comercializar en forma de
esquejes.

Sistema de riego: Sistema planificado y disefiado que suministra agua en cantidad y
calidad suficiente para garantizar el éptimo crecimiento y desarrollo del material vegetal.
Sistema de almacenamiento de semilla: Método utilizado para almacenar la semilla

forestal con el fin de garantizar su viabilidad y calidad sanitaria.
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Sustrato: Material solido de origen natural, de sintesis o residual, mineral u organico, que
colocado en un contenedor de forma pura o mezclado, permite el desarrollo y anclaje del sistema
radicular de la plantula. El sustrato puede intervenir o no en la nutricién de la planta.

Viabilidad de la semilla: Capacidad que tiene la semilla de germinar en condiciones
favorables, siempre que se interrumpa la latencia que pueda existir.

Vivero forestal: Lugar que ha sido escogido con base en criterios técnicos para producir a

partir de semilla forestal plantulas para diferentes fines.

2. Metodologia

Para el desarrollo de este proyecto se propone un plan de trabajo en el que se tienen en cuenta
una serie de actividades, con las que se busca dar cumplimiento a cada uno de los objetivos, a

continuacion, se presentan actividades a desarrollar:

2.1. Evaluacién del Vivero

Al iniciar este proyecto se propone la revision de la infraestructura que compone el Vivero, tales
como: las eras de crecimiento, cuartos de herramientas, umbraculo, zonas de preparacion de
sustrato, germinadores, para poder disefiar el protocolo que indique de manera fécil, ilustrada y
con la mayor calidad técnica el paso a paso de los procesos de produccion de plantulas; se
revisaran variables como el estado de cada uno de los componentes que hacen parte de las
estructuras, dafios presentes, estados de corrosion en elementos de metal, pudricion en la madera,
zonas de encharcamiento en las que se podrian presentar focos de enfermedades, hongos o algun

tipo de patdgeno, estados de la cubierta posibles goteras o dafios estructurales, calidad y estado
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de poli sombras, estado del sustrato en los germinadores, estado de la cubierta de los
germinadores, insumos con los que se cuenta, facilidad en la adquisicién de estos, disponibilidad
de semillas en el area, y requerimientos de personal.

Adicional a los resultados obtenidos en las evaluaciones que se realizara, se espera poder definir
las labores silviculturales, designar equipos, herramientas y recursos imprescindibles para la
ejecucion de las actividades de acuerdo con las directrices que se generen en el apoyo de la

asistencia técnica.

2.2.  Generacion de Protocolo

De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion de inicial del vivero se realizaran cada
una de las adecuaciones y mejoras necesarias para el correcto funcionamiento del lugar. Ademas,
la propuesta en cuanto a forma y estructura en la organizacion de los tipos de metodologias para
la produccion.

Generacion de protocolo para las actividades a desarrollar: preparacion de sustratos,
llenado de bolsas, tratamientos pregerminativos, siembra en germinador, repique del material
germinado, traslado a eras de crecimiento, aplicacion de fertilizantes, manejo de riego,
mantenimientos periddicos, aplicaciones de fungicidas, seguridad y salud de los trabajadores.

Realizacion de cronograma de actividades con el que se ejecutard el manejo y
seguimiento de cada una de las labores propuestas.

Disefio de un manual didactico en el que se plasme el protocolo disefiado.

2.3.  Seguimiento y control
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Para detallar el avance en las actividades propuestas, se disefiaran formatos en los que se registre
periddicamente su avance y detalles observados durante el proceso.

Se crearén esquemas de actividades, que ayuden a la organizacion y consolidacion de la
informacion para la generacion de los protocolos.

Se presentaran informes de avance periodicos.

3. Resultados

3.1. Diagnostico estado actual del vivero. Informe |

3.1.1. Introduccion

De acuerdo a Trujillo Navarrete (2010), un vivero es una instalacién que tiene por objeto la
produccién de material vegetal de buena calidad (ya sea ornamental, frutal, o meramente forestal,
entre otros), Para el correcto disefio y funcionamiento de los viveros se deben tener en cuenta los
factores que hacen determinante la supervivencia de lo que se quiera producir y a ello agregado
las técnicas culturales de quien lo administre.

Los elementos cooperantes para el rendimiento de plantas tienen bases fundamentales y
en casos estrictas como la supervivencia de las mismas; siendo la procedencia de la semilla uno
de ellos aun cuando lo més factible es que se realice recoleccion en zonas cercanas al sitio de
produccidn, puesto que tienen mejor adaptabilidad a los factores suelo - clima; se debe contar
con métodos efectivos de fertilizacion, sustratos, optimizacion de agua, areas de rustificacion,

personal capacitado y con disponibilidad, entre otros.
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La Universidad Industrial de Santander en convenio con la alcaldia municipal de Malaga,
actualmente cuentan con una asociacion del vivero situado en el relleno sanitario del mismo
nombre; con el propdsito de ponerlo en marcha y lograr la propagacion de material vegetal para
las diferentes actividades de reforestacion de bosques riparios, que a lo largo del tiempo han sido

afectadas por diversas razones, entre ellas por la intervencion antropica y ganaderia.

3.1.2. Objetivo

Evaluar el estado actual del vivero ubicado en la planta de tratamiento de residuos sélidos,

localizada en el municipio de Malaga — Santander.

3.1.3. Diagnostico

3.1.3.1. descripcién del area de estudio.

3.1.3.1.1. Delimitacidn. El vivero se encuentra ubicado en la planta de tratamiento de
residuos solidos, lote la laguna, vereda Calichal del municipio de Malaga.

Ruta desde la Universidad Industrial de Santander Sede UIS Malaga, ubicado en las
coordenadas planas con origen Magna Colombia Bogota N:1233589- E: 1149164 y altitud: 2173
m.s.n.m, se toma la via principal que conduce a la UIS, encontrandose con la carretera nacional
hacia la ciudad de Cucuta, recorriendo una distancia de dos kildmetros aproximadamente del
casco urbano, llegando al vivero con coordenadas planas origen Magna Colombia Bogota

N:1235357- E:1149433 y altitud: 2127 m.s.n.m, respectivamente como lo muestra la figura 1.
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Figura 1.

Ruta desde la Sede UIS Méalaga hasta el vivero municipal.
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3.1.3.1.2. Estructura y composicion del Vivero Municipal (UIS). De acuerdo con las
visitas realizadas al vivero, por medio de la observacion y obtencién de un informe preliminar se
verifico el acceso al vivero desde la via principal que de Malaga conduce al municipio de
Concepcion, igualmente se verificO y corroboréd la disponibilidad de agua, estructura y
composicion del area del vivero, cuarto de la herramienta e insumos. En la figura 2 se ilustran las

vias de acceso internas hacia el vivero como la delimitacién del mismo.
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Figura 2.

Mapa de distribucion del vivero municipal
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3.1.3.1.3. Clima. La temperatura promedio del municipio de Malaga Santander el

cual esta ubicado el vivero Municipal (UIS) es de 12°C y la precipitacion media anual de 1.400
mm. En los ultimos 20 afios segun el esquema de ordenamiento territorial; se conocen dos
periodos de lluvias los cuales estan entre los meses de abril a mayo y septiembre a noviembre.

En el municipio se registra una humedad relativa media mensual de 68%. (Sierra & Veloza,

2019).
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3.1.3.1.4. Tipo de vivero. El vivero Municipal (UIS), se cataloga como un vivero
permanente, debido a que no esta ligado a ningin proyecto en especifico que contemple un
periodo de tiempo determinado.

En la Figura 3 se observa el &rea de produccion del vivero y las caracteristicas de su

construccion.

Figura 3

Area de produccion, Vivero Municipal (UIS).

3.1.3.15. Infraestructura. El area total comprendida por el vivero es de 834.302 m2,
constituido en su interior por eras de crecimiento, senderos, caminos, cuarto de herramientas,
sistemas de riego por aspersion aérea y un area especifica para la preparacion del sustrato. En el

diagnostico se evidencia lo siguiente:
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Area de produccion: el area de produccion del vivero comprende un éarea total de 196,02 m?,
compuesta por una cubierta tipo invernadero posteado con tubo galvanizado; canales
perimetrales para de manejo de agua en concreto, sistema de riego por aspersion y area de

crecimiento en material de obra.

Figura 4.

Vista superior del vivero municipal
"P— -2 by g 9

Figura 5.

Area de produccion
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Figura 6.

Cubierta del area de produccion

Figura 7.

Costado lateral del invernadero.

36
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Eras de germinacion: El vivero no cuenta con eras de germinacion, actualmente la germinacion

se lleva a cabo en bandejas de pléastico, recipientes en icopor y madera.

Figura 8.

Area destinada para la germinacion

Figura 9.

Germinacion de semillas en recipientes de icopor y madera
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Eras de crecimiento: el vivero cuenta con un area total de area para el crecimiento y desarrollo
de las plantulas de 67,33 m? distribuidas en cuatro eras con dimensiones de 9,51 X 1,10 mts.

Tabla 1.

Eras de crecimiento y sus dimensiones en el vivero Municipal (UIS)

Tipo obra Ancho (mt) Largo (mt) Profundidad Area (mts) N° de eras

Mamposteria 1,10 9,51 012 10,461 4

Estas eras estan construidas en material de obra con ladrillo en dimensiones 25X12X5,5 sin

recubrimiento en cemento.

Figura 10.

Eras de crecimiento
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Figura 11.

Eras de crecimiento

Caminos y senderos: Las eras de crecimiento se encuentran separados por una serie de caminos
o senderos, que permiten el libre transito y transporte de personal, material, realizacion de
mantenimiento a las plantulas, riego manual y maquinaria. EI ancho de los caminos consta de
0,67 metros. Estos se encuentran construidos en cemento y en la mitad se encuentra un recolector
de aguas con rejilla.

Figura 12.

Caminos y senderos del vivero
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Figura 13.

Caminos y senderos del vivero

Sistema de riego: EIl vivero cuenta con un sistema de riego por aspersion aérea compuesto por
una turbina y se encuentra distribuido en las eras de crecimiento. Actualmente se encuentra en
funcionamiento.

Figura 14.

Sistema de riego por aspersion aérea
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Area de almacén: el cuarto de herramientas se encuentra construido en material de obra (adobe
y tejas en eternit), cuenta con area aproximada de 19.38 m?; este lugar se encuentran los equipos,
materiales para la produccion de plantulas, fertilizantes, insecticidas, entre otros; cuenta con
energia eléctrica.

Figura 15.

Cuarto de herramientas e insumos Vivero Municipal.

Figura 16.
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Cuarto de herramientas e insumos vivero municipal

Almacenado de sustrato: cémo se puede ver en la Figura 17, el area donde se almacena el
sustrato esta dentro del area de produccion la cual no cuenta con un area especifica para su
preparacion, almacenamiento y embolsado. Esto puede generar o alterar el pH, desarrollo de

agentes patdgenos. Igualmente obstaculiza la circulacién del personal que trabaja alli.

Figura 17.

Area destinada para el almacenado de sustrato

S | 3,04/2020.3101,06 pam




PROTOCOLO PARA LA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 43

3.1.3.1.6. Vias. La via por medio de la cual se llega al vivero es de tipo nacional y se
encuentra en Optimo estado hasta llegar a la entrada principal del relleno sanitario, de ahi se toma
la carretera alterna para llegar al lugar de trabajo la cual es destapada con material pedregoso, le
falta mantenimiento en especial en la entrada al vivero.

Figura 18.

Via terciaria hacia el vivero municipal lote la laguna

Figura 109.

Entrada alternativa al vivero municipal
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3.1.3.1.7. Disponibilidad del recurso hidrico. La disponibilidad de agua para el
funcionamiento del vivero es buena. Se cuenta con un tanque con capacidad de almacenamiento
de 2.000 litros. El agua que abastece el vivero es suministrada de la planta de tratamiento del

relleno sanitario del municipio de Malaga Santander.

Figura 20.

Area de almacenamiento de agua potable

3.1.3.1.8. Disponibilidad de mano de obra. De acuerdo al convenio entre la
Universidad Industrial de Santander Sede UIS Malaga, Alcaldia de Méalaga y la Corporacion
Autonoma de Santander CAS el vivero cuenta con un asistente administrativo en la modalidad
de practica empresarial del programa de ingeniera Forestal; igualmente estudiantes de las
asignaturas de Silvicultura, Dendrologia, Botanica, Sanidad, Biologia y metodologia de
investigacion, que realizan sus proyectos de investigacion y contribuyen con la produccion de

material vegetal.
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También cuenta con la supervision y coordinacion de actividades por parte del docente
catedratico del Programa Ingeniera Forestal, desde el afio 2019, dicha actividad la ejerce el

Ingeniero Especialista Herwin Ramiro Roa Caicedo.

Estado actual de las instalaciones e infraestructura del vivero.

Eras de germinacion y eras de crecimiento: Se encontraron eras en mal estado por falta de
mantenimiento, ladrillos desprendidos sin recubrimiento en cemento lo que garantizaria la vida
atil de la obra; ladrillos dispuesto en hileras sin ser pegados y en algunas incompletas.

Se requiere la construccion de plataformas en material de obra para la germinacion de
semillas. Estos germinadores deben tener relacién directa con la capacidad de almacenamiento
y produccion por especie presentes en las eras de crecimiento y desarrollo. Puesto que se debe
guardar la proporcion en cuanto a material germinado y trasplantado.

Se evidencia que no existen estructuras en tubo que permita la circulacion del agua; esto
permite el encharcamiento y la generacion de patdgenos.

Figura 21.

Estado de las eras de crecimiento
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Figura 22.

Estado de las eras de crecimiento

Alrededores del vivero: Se aprecia disposicién de residuos de demolicion en las areas contiguas
al vivero lo cual afecta visualmente la infraestructura del vivero, el acceso posterior al vivero en
malas condiciones, pastos y maleza.

Se aprecia deterioro de las cunetas perimetrales del vivero, debido a la falta de
mantenimiento se observa encharcamiento de agua lo cual seria perjudicial para la sanidad de
las plantulas debido a la proliferacion de patdgenos.

Se requiere programar mensualmente la roceria y control de malezas en los alrededores
del vivero con el fin de evitar que prosperen agentes patdgenos y vectores que afecten la

produccion de plantulas.
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No se evidencia cerramiento perimetral del area que comprende el vivero lo cual permite
el ingreso sin control de semovientes y animales domésticos, igualmente la disposicion de

residuos de concreto ajenos al vivero.

Figura 23.

Represamiento de agua- canales perimetrales

Figura 24.

Estado actual de los canales de agua perimetrales
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Figura 25.

Disposicion de materias estéril y demolicion

Figura 26.

Disposicion de materiales estéril y demolicién

48
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Area de produccion: la cubierta fue reparada en los meses de julio y agosto del presente afio en
las areas que se encontraban averiadas por el tiempo y las condiciones climaticas del lugar.

Igualmente se evidencia lo siguiente:

o No existe sefializacion de identificacion del vivero como de seguridad.

e No se observa areas de rustificacion del material vegetal que se encuentra préximo a ser

trasladado a las areas de siembra definitivo.

e EI sistema de riego es el adecuado puesto que ayuda a la optimizacion del consumo del

agua hasta en un 50%, pero requiere mantenimiento en sus aspersores.

e Se cuenta con energia eléctrica en las instalaciones del vivero, tanto del cuarto de
herramientas como en el area de produccion necesaria para la motobomba y para el sistema

de riego.
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e Se corrobora la existencia de planillas de ingreso de personal particular y estudiantes que

realizan proyectos de investigacion.

¢ Igualmente se evidencian formatos de seguimiento a las actividades diarias del vivero.

e De igual forma se debe aprovechar mas los espacios del vivero; ya que para el area que se

cuenta tan solo se tienen cuatro eras de crecimiento.

Figura 27.

Sistema de riego por aspersion aérea

Figura 28.

Estado actual de la cubierta de area de produccion
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Area de almacén: no se encuentra sefializado y algunos de los insumos estan vencidos, no hay
overoles de trabajo para las personas que trabajan con quimicos, no hay bafios, faltan
herramientas de trabajo necesarias para la produccion de material vegetal.

Figura 29.

Almacenamiento de productos
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Figura 30.

Productos quimicos vencidos
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3.1.4. Inventario de herramientas e insumos

En la Tabla N° 2 y 3 se listan los insumos agricolas inventariados con fecha del 06 de

marzo de 2020.

Tabla 2.

Insumos agricolas inventariados el 6 de marzo de 2020

PRODUCTO CANTIDAD F.FCION F.VNTO VENCIDO CONTENIDO
Glifosol 1 02/2019 2/2021 1L
Fertifoliar 34 12/2018 12/2020 1L
Humiplant 32 14/12/2018 14/12/2020 1L
Fitotripem 35 9/11/2018 9/9/2019 X 500gr
Bassar 8 13/11/2018 13/5/2019 X 500gr
Extracto de Neem 34 17/11/2018 17/11/2020 1L
Timorex Gold 33 8/2018 8/2020 1L
Anisagro 15 15/11/2018 15/11/2019 X 500gr
Safetomyces 1 18/11/2018 28/9/2019 X 500gr
Biol 31 12/2018 28/11/2019 X 1 galon

NOTA: algunos de estos insumos han sido usados, intercambiados o donados a partir de

la fecha de inventario. A continuacion, foto como evidencia.
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Figura 31.

Formato de inventario de insumos y herramientas implementado en el Vivero Municipal.

Figura 32

.Formato de inventario de insumos y herramientas implementado en el Vivero Municipal.

Tabla 3.

Herramientas menores inventariadas el 06 de marzo de 2020
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OBJETO/HERRAMIENTA CANTIDAD

wn

Canastillas
Germinadores de madera
Escritorio

Sillas

Carretillas

Fumigadoras 20It
Regadora 8It

Cascos amarillos de seguridad
Careta de seguridad
Guadana

Fumigadora a motor 25 It
Macheta

Cernidora

Pala

Mocho

Botas la macha
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3.1.5. Ruta de necesidades

A continuacion, se listan las principales necesidades requeridas para el buen

funcionamiento del vivero:

o Contar con personal capacitado para el manejo del vivero, puesto que debe ser diario el
trabajo alli
o Mantener visible inventario de los productos que se manejan en el vivero con el fin de

garantizar su adecuado uso y control de vencimiento, puede manejarse con tarjetas tipo Kardex

e Es importante sefalizar toda el area del vivero, las rutas de acceso y un punto de encuentro.

e Mejorar las condiciones del acceso al vivero

e Hacer mantenimiento constante de las periferias del vivero y de la estructura como tal

e Adecuar y habilitar el area de rustificacion del vivero

e Establecer el cerco perimetral y seguidamente evaluar la posibilidad de instalar cortina rompe

vientos.
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e Realizar mantenimiento o cambio de los aspersores

e Verificar la instalacion eléctrica y sefializar los puntos de corriente.

e Proveer de materiales de seguridad de las personas que realizan mantenimiento del vivero

e Mantener tierra para el llenado de bolsas

e Realizar el desmonte de las rejillas que se encuentran por encima del nivel de desaglie en las
eras de crecimiento.

e Mejorar las dimensiones de las canaletas perimetrales, pues no cumplen con su funcién de
drenaje en momentos de lluvia, pues se rebosan facilmente y pueden llegar a generar
problemas fitosanitarios.

e Realizacién de limpiezas quincenales del area del invernadero, pues por la humedad
generada por el riego se genera lama sobre el suelo, lo que genera malos olores, posible foco
de patdgenos y riesgo para los trabajadores por lo liso que se vuelve el piso.

e Proveer materiales de seguridad a las personas que realizan mantenimiento del vivero

e Mantener sustrato para el llenado de bolsas.

e Realizar convenios para donaciéon de materiales y herramientas para el buen funcionamiento

del vivero las cuales se describen en la Tabla N°3.

Tabla 4.

Insumos y herramientas requeridos para el vivero municipal

Bolsas de basura

Canecas de basura con su respectiva clasificacion
Overoles de trabajo

Semillas
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Plantulas

Estacas

Otra regadora de mas capacidad
Manguera

Abono

Tierra

Poli sombra

Grapas

Martillo

Serrucho

Mesones

Guayas

Bandejas

Tinales

Alambre de puas

Restaurar la puerta de la entrada peatonal
Equipo de seguridad

Tijeras de escritorio

Podadoras

Botiquin

Combustible para el funcionamiento de la guadafa

Baldes

Tazas
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Guantes

Tapabocas

Escoba

Cinta métrica

Metros

Reglas

Bolsas para siembra de semillas, estacas, entre otros
Cascarilla de arroz

Arena

Pica

Mosquicida

Agujas para el destape de aspersores

Entre otras necesidades...

3.1.6. Planos del vivero

Una de las necesidades identificadas para el vivero municipal, en la fase de diagnostico consistia

en la realizacion de los planos estructurales.

Figura 33.

Perspectiva de la cubierta del area de produccién
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Figura34.

Vista en planta — Area de produccion
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Figura 35.

Corte aspersores a_a

Figura 36.

Punto de captacion
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Figura 37.

Cuarto de herramientas.

3.40

O

planta vista lateral

3.1.7. Registro fotogréafico del vivero actualmente

A continuacion, se adjunta registro fotografico actualizado hasta la fecha, donde se observa el
estado actual de la cubierta del vivero, areas perimetrales y cuarto de herramientas

Figura 38.

Estado actual de la cubierta
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Figura 39.

Estado actual de la estructura metalica de la cubierta del invernadero.

Figura 40.

Area de llenado de bolsas y eras de crecimiento.
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Figura 41.

Cuarto de herramientas y &rea verde del Vivero.

Figura 42.

Estado actual del invernadero — Vivero Municipal.

Figura 43.
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Sistema de riego — Tanque de Almacenamiento de agua de 2000 litros.

3.1.8. Avances de actividades

3.1.8.1. formatos de seguimiento. Dentro de las actividades realizadas en el
vivero se encuentra la creacion de los formatos de seguimiento a las actividades, control de
ingreso de personal y control de insumos.

Figura 44.

Formatos de seguimiento de actividades.
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PLANILLA DE
ACTIVIDADES

Figura 45

Formatos de seguimiento de actividades.
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3.1.8.2. produccion de material vegetal. A continuacion, se relacionan las

diferentes actividades de produccion de material vegetal.

El 4 de marzo de 2020, se realiz6 la siembra de 178 esquejes de Yatago (Trichanthera
gigantea (Humb. & Bonpl.) Nees), distribuidos de la siguiente manera segun el sustrato: 58 en
abono organico y 120 en un sustrato proporcion 4 de tierra por dos de abono.

El 5 de marzo de 2020 se hizo descargue de material vegetal de las especies pino (Pinus
patula Schiede ex Schitdl. & Cham.) y eucalipto (Eucalyptus globulus Labill.) desde la sede UIS

Malaga, los cuales se organizaron dentro de las eras de crecimiento para su debido
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mantenimiento y riego. Posteriormente se hace la siembra directa de Urapan (Fraxinus chinensis
Roxb.) de 32 semillas.

Se realizé la desinfeccidn de tres germinadores; la dosis aplicada fue dos centimetros de
formol por dos litros de agua (2cc/2L), fueron cubiertas con un pléstico por tres dias. Pasados
estos dias se hace siembra de Piracanta y Jazmin.

El 9 de marzo de 2020, se llevo a cabo una reunién de caracter informativo en empresas
publicas con el ingeniero Herwin Roa, dos concejales, la directora encargada de empresas
publicas y la estudiante Yuly Chaparro, con el fin de gestionar recursos para el funcionamiento
del vivero y socializar la importancia del proyecto para la region.

El dia 17 de marzo de 2020, se present6 una emergencia de caida de un arbol en la
entrada del vivero obstaculizando el paso.

Debido la emergencia sanitaria por Covid-19, el dia 18 de marzo se suspendieron
actividades diarias en el vivero por parte del administrador y estudiantes, sin embargo la
coordinacion de la universidad deleg6 al personal de planta, la labor de riego diario; sin embargo
el gobierno nacional decreto cuarentena obligatoria para toda la comunidad, posteriormente el
vigilante del relleno sanitario comedidamente asistid el riego del material vegetal, actualmente
por disposicion de la coordinadora de sede delego el mantenimiento del vivero al sefior Luis
Eduardo y al estudiante de auxiliatura Leider Becerra.

El 27 de abril de 2020, se llevé a cabo el trasplante de algunas plantulas de picaranta a
bolsa. Del mismo modo riego, mantenimiento y deshierbe de las demés plantas que hay en el

vivero.
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En forma general se hacian las visitas al vivero ejecutando labores silviculturales, lo cual
se encuentra reportado en las planillas de control de ingreso y actividades, que reposan en el
cuarto de insumos del vivero.

A la fecha las plantulas que se habian producido fueron entregadas a la CAS vy otras se
sembrararon en los alrededores del relleno sanitario; trabajo que sigue llevando a cabo el sefior

Luis Eduardo y su auxiliar.

Figura 46.

Preparacion del sustrato

Figura 47.

Preparacion del sustrato
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Figura 48.

Llenado de bolsas.

934041202030

Figura 49.

Repique o trasplante de material vegetal.
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Figura 50.

Trasplante de material vegetal a bolsa.

Figura 51.

Trasplante de material vegetal a bolsa.
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Figura 52.

Material vegetal trasplantado

Figura 53.

Material vegetal presente en las eras de crecimiento.
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Figura 54.

Material vegetal presente en las eras de crecimiento.

Figura 55.

Riego manual al material vegetal.
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3.1.9. Capacidad de almacenamiento por era de crecimiento

La capacidad de almacenamiento por era de crecimiento del vivero, se encuentra relacionada con
el tipo de infraestructura, material vegetal a producir y la capacidad de bolsa a utilizar.

Para el Vivero municipal se calculd la capacidad de almacenamiento tenieno en cuenta
disferentes medidas de la bolsa (didmetro). En la tabla N°4 se relacionan las medidas de la bolsa
(altura, ancho, diametro y peso); igualmente para ello se contd con las dimensiones de la era de
crecimiento las cuales son 1.10 X 9.5 metros. En total se cuenta con cuatro eras de crecimiento.

Tabla 5.

Capacidad de almacenamiento por era de crecimiento, Vivero Municipal (UIS)

Tamafio Ancho  Altura Didmetro Peso (Kg) Total Plantulas por Total Almacenamiento
Bolsa EraCrecimiento Por Era
(1,10X9,51)
4X7 ‘ 2,5 15 2844 11376
4X8 ‘ 2,5 2 2844 11376
5X7 ! 3 2 1666 6664
5X8 ! 3 3 1547 6188
5X10 ! 3 2,5 1547 6188
0
6X8 1 4 3,5 1045 4180
6X10 1 4 4 1045 4180
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6X12 < 4 55 1045 4180

X7 ' i 4,5 4 860 3440
7X10 ' 4,5 4 860 3440
7X14 ' ’ 4,5 8 860 3440
8X10 i * 5 4 584 2336

812 | ’ 5 7 584 2336
8X14 4 ’ 5 10 584 2336
10X10 J * 6,5 10 330 1320
10X12 ’ .‘ ’ 6,5 11 336 1344

0 2

3.1.10. Fuentes semilleras

El municipio de Méalaga se ubica sobre la cordillera oriental al sur-oriente del departamento de
Santander en la Provincia de Garcia Rovira. Segun Holdridge, el municipio de Malaga se ubica

dentro de las siguientes cuatro zonas de vida:

3.1.10.1. Bosque humedo premontano (bh-PM). Corresponde a la parte baja de

las veredas Guasimo, Tierra Blanca, Barzal y Calichal entre los 1500 a 2000 m.s.n.m.

Figura 56.

Ubicacion Zona de vida Bosque Humedo Premontano (bh-PM), Municipio de Malaga
Santander. Adaptada de Castafieda & Lopez 2019
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Georrefenciacion y composicién floristica de los afloramientos hidricos comprendido en las cotas 1500 a 2000 de

Malaga,Santander,Colombia.
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Dentro de esta zona de vida se encuentran fuentes semilleras de especies forestales como
Caracoli (Anacardium excelsum), Loqueto (Escallonia pendula), Cajeto (Trichanthera gigantea),
Guayacan de Manizales (Lafoensia sp.), Guamo (Inga acuminata), Gallinero (Pithecellobium
dulce), Balso (Heliocarpus americanus), Sauce (Salix humboldtiana), Pedrohernandez
(Toxicodendron striatum). Cabe resaltar que estas especies se encuentran agrupadas en

nacimientos de agua, ribera de cuerpos de agua como bosque protector.
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3.1.10.2. Bosque himedo montano bajo (bh-MB) y Bosque Muy Humedo
Montano (bmh-M). Estas zonas de vida se ubican en la parte media del municipio en la zona
centro — oriental aproximadamente entre las cotas 2000 a 2.500 m.s.n.m; en la parte baja de las
veredas San Luis, Buenavista, Pescaderito, Pescadero y la Parte alta de la vereda Calichal. En la
zona centro — occidente cobija las veredas San Luis, parte central de las Veredas Buenavista,

Pescaderito, Pescadero y la parte oriental de Pantano Grande.

Figura 57.

Caracterizacion floristica y georreferenciacion de los afloramientos hidricos comprendidos
en las veredas de la parte media del Municipio de Malaga Santander.: Universidad
Industrial de Santander. Adaptado de Autor: Sierra & Veloza, 2019
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En la parte media del municipio se pueden encontrar especies forestales tales como:
Cucharo (Myrsine guianensis), Sauce (Salix humboldtiana), Chocho (Erythrina rubrinervia),

Loqueto (Escallonia pendula), Urapan (Fraxinus chinensis), Ficus (Ficus benjamina). Se ubican

en fuentes hidricas y relictos de bosque fragmentado.

3.1.10.3. Paramo subalpino (p-SA). Esta zona de vida se encuentra ubicada en la

parte alta del municipio entre las cotas 2.500 a los 3.600 m.s.n.m; y comprende las veredas

Alisal, Pescadero, Pescaderito, Buena vista y San Luis.

Figura 58.

Caracterizacion floristica y georreferenciacion de los afloramientos hidricos comprendidos
en las veredas de la parte alta del Municipio de Malaga Santander Colombia. adaptado de

Cardenas & Herrera, 2018
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En la parte alta del municipio se encuentran especies forestales del bosque altoandino
como: Aliso (Alnus acuminata), Roble (Quercus humboldtii), Loqueto (Escallonia pendula),
Acacia (Acacia melanoxylon), Encenillo (Weinmannia tomentosa), Gaque (Clusia multiflora),
Tuno (Miconia squamulosa), Mano de oso (Oreopanax floribundum), Trompeto (Bocconia
frutescens), Brevo (Ficus carica). En la zona alta del municipio podemos encontrar areas
conservadas de bosque primario y relictos de bosque fragmentado.

El municipio de Malaga cuenta diferentes especies de arboles distribuidos en cada una de
las zonas de vida que cuenta con las caracteristicas fenotipicas para arboles semilleros.

Igualmente para los proyectos de aislamiento de cuerpos de agua, recuperacion de
ecosistemas degradados, se pretendia el salvamento del material vegetal correspondiente a
brinzales, individuos con alturas media entre los 30 y 50 centimetros, en los cuales se deben
implementar medidas y técnicas adecuadas para su rescate y traslado al vivero para su

mantenimiento y reubicacion de las areas definitivas de siembra.

3.1.11. Capacidad de produccién

En relacion con la ultima fase de la produccion en vivero que consiste en la etapa de
crecimiento y desarrollo después del trasplante; este periodo es muy variable puesto que se
tienen en cuenta variables como: sustrato, fertilizacion, procedencia semilla, manejo riego,
manejo de luz solar, entre otros.

De acuerdo con el diagndstico, se efectud un levantamiento de informacién primaria de la
capacidad actual que tiene el vivero, se identificd un listado de especies de la parte baja, media y

alta del municipio de Malaga Santander, con las cuales se calcularon las capacidades tedricas
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productivas del vivero. Este calculo se hizo con base en informacion secundaria técnica
procedente del vivero la Magnolia de propiedad del Ingeniero Forestal Luis Alberto Suarez
arrojando un estimativo del espacio para la produccion de cierto nimero de plantulas por especie
anualmente.

Igualmente, se realiz6 un analisis de la infraestructura y la capacidad instalda productiva
que tiene el vivero, teniendo en cuenta la cantidad de insumos, equipamiento y herramientas que
se deben usar para la produccion de material vegetal.

Dicho lo anterior se calculé la capacidad de produccion anual que tiene el vivero
Municipal (UIS), por especie encontrada en la parte baja, media y alta del municipio de Mélaga

Santander.
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Tabla 6.

78

Calculo de capacidad de Produccion Anual de especies forestales — Vivero Municipal (UIS).

Nombre
D comun

Caracoli

Loqueto

Cajeto o
Yatago

Guayacan
de
Manizales

Guamo

Nombre
cientifico

Anacardium
excelsum

Escallonia
pendula

Trichanthera
gigantea

Lafoensia sp.

Inga acuminata

Germinacién/
Dias

8y 20

8y 20

10y 21

4y20

Era de crecimiento

Tiempo en Altura
Meses cm
1 25
2 20
2 40
2 25
2 25

tipo
de

Bolsa

X7

X8

X7

X7

X8

X7

X7

X8

X7

X7

X8

X7

X7

X8

X7

Capacidad

11376

11376

6664

11376

11376

6664

11376

11376

6664

11376

11376

6664

11376

11376

6664

Produccién

Anual

136512

136512

79968

68256

68256

39984

68256

68256

39984

68256

68256

39984

68256

68256

39984

Observacion

Se produce
especialmente por estaca
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Gallinero  Pithecellobium 8y15 25 11376 45504
dulce X7
11376 45504
X8
6664 26656
X7
Balso Heliocarpus 8yl5 40 11376 68256
americanus X7
11376 68256
X8
6664 39984
X7
Sauce Salix 0 40 11376 68256 Se produce
humboldtiana X7 especialmente por estaca
11376 68256
X8
6664 39984
X7
Cucharo Myrsine 8y 20 20 11376 68256
guianensis X7
11376 68256
X8
6664 39984
X7
Chocho Erythrina 3y10 25 11376 136512
0 rubrinervia X7
11376 136512
X8
6664 79968
X7
Urapan Fraxinus 15y 30 30 11376 68256
1 chinensis X7
11376 68256
X8
6664 39984
X7
Aliso Alnus 16y 45 30 11376 45504
2 acuminata X7
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11376 45504

X8
6664 26656

X7
Roble Quercus 5y15 25 11376 68256

3 humboldtii X7
11376 68256

X8
6664 39984

X7
Acacia Acacia 8y20 25 11376 45504

4 melanoxylon X7
11376 45504

X8
6664 26656

X7
Encenillo Weinmannia 30y 40 15 11376 45504

5 tomentosa X7
11376 45504

X8
6664 26656

X7
Gaque Clusia 20y 70 20 11376 68256

6 multiflora X7
11376 68256

X8
6664 39984

X7
Brevo Ficus carica 8y 20 25 11376 45504

7 X7
11376 45504

X8
6664 26656

X7
Eucalipto Eucalyptus 5y22 30 11376 45504

8 globulus X7
11376 45504

X8
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6664 26656
X7
Pino Pinus patula 11y 30 3 25 11376 45504
9 patula X7
11376 45504
X8
6664 26656
X7
Cipres Cupressus 15y 20 3 25 11376 45504
0 lusinatica X7
11376 45504
X8
6664 26656
X7
Piracantu Pyracantha 8y 20 3 25 11376 45504
1 S coccinea X7
11376 45504
X8
6664 26656

X7
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La capacidad de produccion anual del vivero municipal, tuvo en cuenta el apartado de
capacidad de produccion del vivero. Para el célculo se tuvieron en cuenta los tamafios de bolsa
mas utilizados en el vivero.

A continuacion, se presenta la clasificacion botanica para las principales especies

forestales del municipio de Malaga Santander, basadas en Trujillo Navarrete (2009).

3.1.11.1. Caracoli (Anacardium excelsum).

3.1.11.1.1.  Condiciones de adaptacion. Altitud: 0 a 1.350 metros sobre el nivel del
mar. Clima: Temperatura media de 25°C, lluvia anual: 500 a 4.500 mm resiste periodos secos, es
exigente en luz. Suelos: Prefiere suelos profundos, drenaje de bueno a imperfecto, tolera sitios
himedos y temporalmente inundados, requiere de suelos franco arcillosos, limosos a franco
arenosos y soporta suelos ligeramente acidos con tendencia a la neutralidad. Prefiere suelos
aluviales, pero se adapta a varios tipos de suelos. Limitantes: no se debe plantar en suelos

superficiales y es susceptible a dafios causados por plantas epifitas.

3.1.11.1.2. Manejo de semilla. No suele realizarse almacenamiento por su corta
viabilidad, aunque en bolsas plésticas y neveras se ha conservado hasta 60 dias, con una
temperatura menor de 6°C. Tratamiento pre germinativo: No requiere de tratamientos pre
germinativos, para lograr una germinacion uniforme, utilice la inmersion en agua y deje las
semillas en el agua por 24 horas. Plantulas en vivero: plantulas reales promedio en vivero por

kilogramo de semilla: minimo 250. La germinacion se presenta entre los 8 y 20 dias.
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3.1.11.1.3. Produccion en vivero. Siembra de la semilla:

Utilice la semilla inmediatamente, no la exponga al calor, sol o humedad conserva la

identificacion.

Aplique el tratamiento pre germinativo indicado es obligatorio.

Sustrato de germinacién: para cantidades pequefias se recomienda turba para evitar la
desinfeccion; en cantidades mayores se prepara un sustrato de una (1) parte de tierra por tres
(3) de arena. No use fertilizantes, gallinaza ni humus para la germinacion.

Siembre tan superficial como sea posible, sin que la semilla quede expuesta al aire o la

destape el riego.

3.1.11.1.4. Riego.

Mantenga himedo el sustrato durante la germinacién, sin exceso o deficiencia de agua,

utilice implementos de gota muy fina o nebulizacion para que no se destape la semilla.

Proteja la germinacion de las condiciones del medio como lluvias fuertes, exceso de sol o
calor, roedores o péajaros; el uso opcional de sombra moderada, mejora las condiciones de

germinacion.

3.1.11.1.5. Trasplante.

Una vez las plantas tienen 6-8 cm, se procede a trasplantarlas a bolsa y se siguen las

siguientes actividades:
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e Se coordina el llenado de bolsas con tierra fértil y cascarilla en una proporcion del 20%, se
establece una malla sombra minimo del 65%, indispensable para el trasplante.

e Para el trasplante se extraen las plantulas una a una protegiendo la raiz del aire y del sol, se
pueden colocar en un balde con agua fresca, sumergida unicamente la raiz, se toman una a
una sin presionar el tallo ni la raiz, y se colocan en el hoyo hecho con una estaca en el centro
de la bolsa, (con el sustrato humedo), con las raices extendidas hacia abajo y rectas; este es el
momento de aplicacion de micorrizas, las cuales se colocan en contacto con la raiz aplicando
de 5a 10 g por bolsa.

e Recipiente para trasladar las plantulas bien protegidas y sombra derante el trasplante.

e El riego debe hacerse a diario despues de trasplante, de preferencia en las primeras horas del
dia o en las ultimas de la tarde.

e Laultima fase de la produccion en vivero es la etapa de crecimiento y desarrollo despues del
trasplante. Este periodo es variable y debe ser lo suficientemente largo, como para que los

arboles alcancen una altura entre los 15 y 30 cm para llevar a campo. (p.45).

3.1.11.2. Aliso (Alnus acuminata).

3.1.11.2.1.  Condiciones de adaptacion. Altitud: 1.700 a 3.500 metros sobre el nivel
del mar. Clima: Temperatura media de 14°C, lluvia anual: 750 a 3.000 mm, soporta heladas
breves y requiere plena exposicion a la luz. Suelos: Prefiere suelos profundos, con drenaje de
bueno a imperfecto, limosos o limo-arenosos, francos o franco-arenosos, y ricos en materia
organica de origen aluvial o volcanico. Puede crecer en suelos acidos, con pH de 4,5 a 6,0. Crece

con restricciones en subsuelos rocosos e incluso arenosos, pedregosos Yy superficiales, siempre y
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cuando presenten buena humedad ya que esta es fundamental para la germinacion y las primeras
etapas de desarrollo. Topografia: plana a laderas fuertemente inclinadas. Limitante: los
principales factores que limitan su desarrollo son malezas. Es muy sensible a la sequia por lo que
crece en laderas humedas, cerca de quebradas y caminos en montafias. No soporta suelos

pantanosos.

3.1.11.2.2.  Manejo de la semilla: Almacenamiento: Esta semilla de tipo ortodoxo,
aunque pierde répido su viabilidad, se almacena en recipientes de vidrio o plastico
herméticamente sellados y se conservan en refrigerador con temperatura entre 3 y 5°C hasta 3
meses con un contenido de humedad menor del 10%, es mejor sembrada inmediatamente
después de la recoleccion. Tratamiento pre germinativo: No requiere. Ayuda dejar la semilla en
remojo por 12 horas. Plantulas en vivero: Plantulas reales promedio por kilogramo de semilla:
minimo 50.000 con semillas fresca. La germinacién sucede entre los 16 y 45 dias. Es mejor

cuando se usan sustratos que conservan la humedad o se cubre el sustrato.

3.1.11.2.3. Produccion en vivero. Siembra de la semilla;

o Utilice la semilla inmediatamente, no la exponga al calor, sol o humedad conserve la

identificacion.

e Sustrato de germinacion: para cantidades pequefias se recomienda turba para evitar la
desinfeccion; en cantidades mayores se prepara un sustrato de una (1) parte de tierra por tres

(3) de arena. No use fertilizantes , gallinaza ni humues para la germinacion.
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e Siembre tan superficial como sea posible, sin que la semilla quede expuesta al aire o la

destape el riego.

3.1.11.2.4. Riego.

o Mantenga humedo el sustrato durante la germinacion, sin exceso o deficiencia de agua,

utilice implementos de gota.

e En algunos casos se coloca la semilla superficialmente en las eras, no se cubre con tierra, se
encierra la era de germinacion con doble polisombra a una altura media de 15 o 20 cm,
cerrando tambien los bordes. El riego se aplica por encima de la polisombra, las cuales se

quitan cuando la semilla haya germinado.

3.1.11.2.5.  Trasplante. Una vez las plantas tienen 2-8 cm, se procede a trasplantarlas a
bolsas y se siguen las siguientes actividades:

o Sustrato: El sustrato es critico, de preferencia organica que conserve bien la humedad,

tambien puede usar una parte de tierra por dos de arena de pefia o de rio. Se puede sembrar a una

densidad de 5 a 20 g por m?.

e Para el trasplante, se extrae las plantulas una a una protegiendo la raiz del aire y del sol, se
pueden colocar en un balde con agua fresca , sumergida unicamente la raiz, se toman una a
una sin presionar el tallo y la raiz, y se colocan en un hoyo hecho con una estaca en el centro
de la bolsa, (con el sustrato humedo), con las raices extendidas hacia abajo y rectas; este es el
momento de aplicacion de micorrizas, las culaes se colocan en contacto con la raiz aplicando

de 5a 10 g por bolsa.
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e El trasplante debe hacerse obligatoriamente bajo sombra usando malla sombra o materiales
similares, (no debajo de arboles porque entre luz lateralmente), se dejan dos semanas, y luego
se exponen lentamente a plena luz para que crescan y rustifiquen.

e El riego debe hacerse a diario despues del trasplante, de preferencia en las primeras horas del
dia o en las ultimas de la tarde.

e La ultima fase de produccion en vivero es la etapa de crecimiento y desarrollo despues del
trasplante. Este periodo es variable y debe ser lo suficientemente largo, como para que los

arboles alcancen una altura entre 12 y 25 cm para llevar a campo. (p.33)

3.1.11.3. Pino patula (Pinus patula).

3.1.11.3.1.  Condiciones de adaptacion. Altitud: 1.400 a 3.300 metros sobre el nivel
del mar. Clima: Temperatura media de 12 a 18-|-c, lluvia anual: 750 a 2.000 mm es exigente en
luz. Es muy resistente a las heladas y moderadamente resistente a la sequia. Suelos: Prefiere
suelos profundos, humedos, fértiles, bien drenados, pH neutro o acido, texturas franco arenosas o
franco — arcillosas. Topografia: Plana a ondulada. Limitantes: -deficiencias de boro y fosforo
limitan el buen desarrollo de la especie. Asi mismo, las plantas jévenes y los arboles con una
corteza delgada son sensibles al fuego. Es susceptible a los vientos fuertes, los cuales, ademas de
causar dafios mecanicos, también inducen una excesiva transpiracion a través de sus finas

aciculas. Requiere de una adecuada disponibilidad de agua en el suelo durante todo el afio.

3.1.11.3.2.  Manejo de la semilla. Almacenamiento: Dado que la semilla es ortodoxa,

almacénela con un contenido de humedad de 6 a 8% a una temperatura entre 3 y 6°C por varios
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afios. Tratamiento pre germinativo: Deje la semilla en remojo durante 24 horas. Plantulas en
vivero: Plantulas reales promedio por Kg de semilla: minimo 40.000 la germinacion ocurre entre

los 11y 30 dias.

3.1.11.3.3. Produccioén en vivero.

o Utilice la semilla inmeditamente, no la exponga al calor, sol o humedad conserve la

identificacion.

e Aplique el tratamiento pregerminativo indicado es obligatorio.

e Sustrato de germinacion: para cantidades pequefias se recomienda turba para evitar la
desinfeccion; en cantidades mayores se prepara un sustrato de una (1) parte de tierra por tres
(3) de arena. No use fertilizantes, gallinaza ni humus para la germinacion.

e Desinfeccion del sustrato: Formol: un (1) litro por metro cuadrado al 20% de concentracion o
Basamid 50 g por m? aplicando con el sustrato humedo; en ambos casos se cubre 4 dias con
un plastico, luego se remueve por 3 dias 0 mas hasta que desaparezca el olor. La profundidad
del sustrato no debe ser mayor de 15 cm. La especie se puede producir con siembra directa en
bolsa, en ese caso aplique por lo menos 1 Kg de Basamid por m® de sustrato para desinfectar
el sustrato. Utilice de preferencia 2 semillas por bolsa o turbete.

e Siembre tan superficial como sea posible, sin que la semilla quede expuesta al aire o la

destape el riego.
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3.1.11.3.4.  Riego. Mantenga humedo el sustrato durante la germinacion, sin exceso o
deficiencia de agua, utilice implementos de gota muy fina o nebulizacion para que se destape la
semilla.

En todos los casos se deben proteger los germiandores de la lluvia directa para evitar
encharcamientos y aparicion de problemas sanitarios, se recomienda el uso de plasticos
traslucidos al menos a 80 cm de altura, las polisombras no son efectivas debido a que dejan pasar

el agua de la lluvia.

3.1.11.35. Trasplante. Una vez las plantas tienen 2 -8 cm, se procede a trasplantarlas

a bolsas y se siguen las siguientes actividades:

o Se coordina el llenado de bolsas con tierra fertil y cascarilla en una proporcion de 20%, se

establece una malla sombra minimo del 65%, indispensable para el trasplante.

e Para el trasplante, se extraen las plantulas una a una protegiendo la raiz al aire y del sol, se
pueden colocar en un balde con agua fresca, sumergida unicamente la raiz, se toman una a
una sin presionar el tallo ni la raiz, y se colocan en un hoyo hecho con una estaca en el centro
de la bolsa, (con el sustrato humedo), con las raices extendidas hacia abajo y rectas; este es el
momento de aplicacion de micorrizas , las cuales se colocan en contacto con la raiz aplicando
de 5 a 10 g por bolsa. Recipiente para trasladar las plantulas bien protegidas y sombra
durante el trasplante. Trasplante: Bajo sombra se hace un hoyo profundo y central con el
sustrato humedo y postura de la plantula sin torcer la raiz.

e El trasplante debe hacerse obligatoriamente bajo sombra usando malla sombra o materiales
similares, (no debajo de arboles porque entre luz lateralmente), se dejan dos semanas, y luego

se exponen lentamente a plena luz para que crescan y rustifiquen.



PROTOCOLO PARA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 90

e El riego debe hacerse a diario despues del trasplante, de preferencia en las primeras horas del
dia o en las ultimas de la tarde.

e La ultima fase de produccion en vivero es la etapa de crecimiento y desarrollo despues del
trasplante. Este periodo es variable y debe ser lo suficientemente largo, como para que los

arboles alcancen una altura entre 12 y 25 cm para llevar a campo. (p.123)

3.1.11.4. Eucalipto (Eucalyptus globulus).

3.1.11.4.1. Condiciones de adaptacién. Altitud: 1.600 a 2.900 metros sobre el nivel
del mar. Clima: Temperatura media de 14 a 19°C, lluvia anual: 700 a 1.800 mm es exigente en
luz y susceptible a las heladas. Moderadamente resistente al viento. Suelos: Prefiere suelos
profundos, bien drenados, de textura areno — arcillosa (con contenidos de carbonato de calcio) o
franca, con buena humedad y pH entre 5y 7. Topografia: plana a ligeramente ondulada, aunque
crece en pendiente fuertes. Limitantes: una alta salinidad y un alto contenido de carbohidratos
son limitantes para el crecimiento de la especie. En suelos poco profundos la raiz puede ser
arrancada facilmente y producir volcamiento del arbol, a causa de vientos fuertes y que se
producen a continuacion de grandes lluvias, que dejan el terreno muy blando, sobre todo entre

los 4 y 6 afios de edad de la plantacién. Susceptibles al fuego, pero este no causa su muerte.

3.1.11.4.2.  Manejo de semillas. Almacenamiento: Por su tipo ortodoxo, almacene en
envases hermeticos de plastico con tapa hermética o en vasijas metélicas bien tapadas, a una
temperatura de 3 a 5°C y con un contenido de humedad del 4 al 8%, para mantenerlas viables por

varios afios. También puede conservarlas a temperatura ambiente, dentro de recipientes
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herméticos, en sitios frescos y bien ventilados. Tratamiento pre germinativo: Deje la semilla en
remojo durante 24 horas. Plantulas reales promedio por kilogramo de semilla: minimo 55.000. la

germinacion ocurre entre los 5 y 22 dias.

3.1.11.4.3. Produccion en vivero.

o Utilice la semilla inmeditamente, no la exponga al calor, sol o humedad conserve la

identificacion.

Aplique el tratamiento pregerminativo indicado es obligatorio.

e Sustrato de germinacion: para cantidades pequefias se recomienda turba para evitar la
desinfeccion; en cantidades mayores se prepara un sustrato de una (1) parte de tierra por tres
(3) de arena. No use fertilizantes, gallinaza ni humus para la germinacion.

e Desinfeccion del sustrato: Formol: un (1) litro por metro cuadrado al 20% de concentracion o
Basamid 50 g por m? aplicando con el sustrato humedo; en ambos casos se cubre 4 dias con
un plastico, luego se remueve por 3 dias 0 mas hasta que desaparezca el olor. La profundidad
del sustrato no debe ser mayor de 15 cm.

e Siembre tan superficial como sea posible, sin que la semilla quede expuesta al aire o la

destape el riego.

3.1.11.4.4.  Riego.

Mantenga humedo el sustrato durante la germinacion, sin exceso o deficiencia de agua,
utilice implementos de gota muy fina o nebulizacion para que no se destape la semilla.
e En todos los casos se debe proteger los germinadores de la lluvia directa para evitar

encharcamiento y aparicion de problemas sanitarios, se recomienda el uso de plasticos
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traslucidos al menos a 80 cm de altura, la polisombra no son efectivas debido a que dejan

pasar el agua de la lluvia.

3.1.11.45.  Trasplante. Una vez las plantas tienen 2 — 4 cm, se procede a trasplantarlas

a bolsas y se siguen las siguientes actividades:

Se coordina el llenado de bolsas con tierra fertil y cascarilla en una proporcion del 20%, se
establece una malla sombra minimo del 65% indispensable para el trasplante.

Para el trasplante, se extraen las plantulas una a una protegiendo la raiz al aire y del sol, se
pueden colocar en un balde con agua fresca, sumergida unicamente la raiz, se toman una a
una sin presionar el tallo ni la raiz, y se colocan en un hoyo hecho con una estaca en el centro
de la bolsa, (con el sustrato humedo), con las raices extendidas hacia abajo y rectas; este es el
momento de aplicacion de micorrizas , las cuales se colocan en contacto con la raiz aplicando
de 5 a 10 g por bolsa. Recipiente para trasladar las plantulas bien protegidas y sombra
durante el trasplante. Trasplante: Bajo sombra se hace un hoyo profundo y central con el
sustrato humedo y postura de la plantula sin torcer la raiz.

El trasplante debe hacerse obligatoriamente bajo sombra usando malla sombra o materiales
similares, (no debajo de arboles porque entre luz lateralmente), se dejan dos semanas, y luego
se exponen lentamente a plena luz para que crescan y rustifiquen.

El riego debe hacerse a diario despues del trasplante, de preferencia en las primeras horas del

dia o en las ultimas de la tarde.
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e La ultima fase de produccion en vivero es la etapa de crecimiento y desarrollo despues del
trasplante. Este periodo es variable y debe ser lo suficientemente largo, como para que los
arboles alcancen una altura entre 12 y 25 cm para llevar a campo.

e Proteja la germinacion de las condiciones del medio como lluvias fuertes, exceso de sol o
claor, roedores o pajaros; el uso opcional de sombra moderada, mejora las condiciones de
germinacion. Para optimizar la germinacion y disminuir la dependencia del riego y a la vez
proteger de los cambios ambientales o la desecacion prematura del sustrato, una vez realizada
la siembra, es conveniente cubrir las eras de germinacion con una lona de polipropileno color
verde del tipo usado en las construcciones, esta lona permeable se coloca sobre el germinador
inmediatamente despues de las siembra y se deja hasta que se inicie la germinacion. El riego
se puede aplicar por encima de la lona. La practica es sencilla, economica y my beneficiosa

para la produccion. (p.68)

3.1.11.5. Guayacan de manizales (Lafoensia speciosa).

3.1.11.5.1. Condiciones de adaptacion. Altitud 1.300 a 2.900 metros sobre el nivel
del mar. Clima: Temperatura media de 12 a 24°C, lluvia anual: 500 a 2.000 mm exigente en luz.
Resiste altas temperaturas. Suelos: Prefiere suelos &cidos, fértiles bien drenados y himedos.
Limitantes: No resiste heladas en estado juvenil, en épocas secas los arboles pequefios se

defolian.

3.1.11.5.2. Manejo de semilla. Almacenamiento: Semilla de tipo ortodoxo,

consérvelas a una temperatura de 4°C y manteniendo un contenido de humedad entre 6 y 8%.
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Tratamiento pre germinativo: Deje la semilla en remojo durante 24 horas. La germinacion se
inicia a los 10 dias y culmina a los 21. plantulas en vivero: Plantulas reales promedio por Kg de

semilla; minimo: 1.800.

3.1.11.5.3. Produccion en vivero.

o Utilice la semilla inmeditamente, no la exponga al calor, sol o humedad conserve la

identificacion.

e Aplique el tratamiento pregerminativo indicado es obligatorio.

e Sustrato de germinacion: para cantidades pequefias se recomienda turba para evitar la
desinfeccion; en cantidades mayores se prepara un sustrato de una (1) parte de tierra por tres
(3) de arena. No use fertilizantes, gallinaza ni humus para la germinacion.

e Desinfeccion del sustrato: Formol: un (1) litro por metro cuadrado al 20% de concentracion o
Basamid 50 g por m? aplicando con el sustrato humedo; en ambos casos se cubre 4 dias con
un plastico, luego se remueve por 3 dias 0 mas hasta que desaparezca el olor. La profundidad
del sustrato no debe ser mayor de 15 cm.

e Siembre tan superficial como sea posible, sin que la semilla quede expuesta al aire o la

destape el riego.

3.1.11.5.4.  Riego.

e Mantenga humedo el sustrato durante la germinacion, sin exceso o deficiencia de agua,

utilice implementos de gota muy fina o nebulizacion para que no se destape la semilla.
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En todos los casos se deben proteger los germiandores de la lluvia directa para evitar
encharcamientos y aparicion de problemas sanitarios, se recomienda el uso de plasticos
traslucidos al menos a 80 cm de altura, las polisombras no son efectivas debido a que dejan
pasar el agua de la lluvia.

Proteja la germinacion de las condiciones del medio como lluvias fuertes, exceso de sol o
claor, roedores o pajaros; el uso opcional de sombra moderada, mejora las condiciones de
germinacion. Para optimizar la germinacion y disminuir la dependencia del riego y a la vez
proteger de los cambios ambientales o la desecacion prematura del sustrato, una vez realizada
la siembra, es conveniente cubrir las eras de germinacion con una lona de polipropileno color
verde del tipo usado en las construcciones, esta lona permeable se coloca sobre el germinador
inmediatamente despues de las siembra y se deja hasta que se inicie la germinacion. El riego
se puede aplicar por encima de la lona. La practica es sencilla, economica y my beneficiosa

para la produccion.

3.1.11.5.5. Trasplante. Una vez las plantas tienen 2 — 8 cm, se procede a

trasplantarlas a bolsas y se siguen las siguientes actividades:

Se coordina el llenado de bolsas con tierra fertil y cascarilla en una proporcion del 20%,

se establece una malla sombra minimo del 65% indispensable para el trasplante.

Para el trasplante, se extraen las plantulas una a una protegiendo la raiz al aire y del sol, se
pueden colocar en un balde con agua fresca, sumergida unicamente la raiz, se toman una a
una sin presionar el tallo ni la raiz, y se colocan en un hoyo hecho con una estaca en el centro

de la bolsa, (con el sustrato humedo), con las raices extendidas hacia abajo y rectas; este es el
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momento de aplicacion de micorrizas , las cuales se colocan en contacto con la raiz aplicando
de 5 a 10 g por bolsa. Recipiente para trasladar las plantulas bien protegidas y sombra
durante el trasplante. Trasplante: Bajo sombra se hace un hoyo profundo y central con el
sustrato humedo y postura de la plantula sin torcer la raiz.

e El trasplante debe hacerse obligatoriamente bajo sombra usando malla sombra o materiales
similares, (no debajo de arboles porque entre luz lateralmente), se dejan dos semanas, y luego
se exponen lentamente a plena luz para que crescan y rustifiquen.

e El riego debe hacerse a diario despues del trasplante, de preferencia en las primeras horas del
dia o en las ultimas de la tarde.

e La ultima fase de produccion en vivero es la etapa de crecimiento y desarrollo despues del
trasplante. Este periodo es variable y debe ser lo suficientemente largo, como para que los

arboles alcancen una altura entre 12 y 25 cm para llevar a campo. (p.89).

3.1.11.6. Roble (Quercus humboldtii).

3.1.11.6.1. Condiciones de adaptacion. Altitud: 1.900 a 3.500 metros sobre el nivel
del mar. Clima: Temperatura media de 14 a 24°C, lluvia anual: 1.500 a 3.000 mm. Resistente a
las heladas, soportando humedades relativas del 40 — 70%. Exigente en luz. Suelos: Mejor
desarrollo en suelos, profundos, fértiles, himedos y bien drenados. Prefiere suelos arcillosos y
pesados con alta acidez y gruesa capa de humus. Se adapta a una gran variedad de condiciones
edéaficas, incluyendo suelos en zonas escarpadas con pendientes de hasta el 50%. pH optimo

entre 5,8 y 7,0. Tolera suelos pobres. Topografia: plana, a laderas fuertemente inclinadas.
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3.1.11.6.2. Manejo de la semilla. Almacenamiento: La semilla es recalcitrante y

pierde muy répidamente la capacidad germinativa. Se puede almacenar estratificandola en arena

humedad, musgo o aserrin por 1 mes, con supervision permanente de las semillas para detectar

hongos, o almacenarla en agua con cambio perioédico. Tratamiento Pre germinativo: Deje la

semilla en remojo durante 24 horas. Plantulas en vivero: Plantulas reales promedio por

kilogramo de semilla: minimo 100, este dato es muy diverso por la heterogeneidad del tamafio de

la semilla. La germinacion sucede entre los 5 y 15 dias.

3.1.11.6.3. Produccion en vivero.

Se prefiere la siembra directa en bolsa; en caso contrario:
Utilice la semilla inmeditamente, no la exponga al calor, sol o humedad conserve la
identificacion.
Aplique el tratamiento pregerminativo indicado es obligatorio.
Sustrato de germinacion: para cantidades pequefias se recomienda turba para evitar la
desinfeccion; en cantidades mayores se prepara un sustrato de una (1) parte de tierra por tres
(3) de arena. No use fertilizantes, gallinaza ni humus para la germinacion.
Desinfeccion del sustrato: Formol: un (1) litro por metro cuadrado al 20% de concentracion o
Basamid 50 g por m? aplicando con el sustrato humedo; en ambos casos se cubre 4 dias con
un plastico, luego se remueve por 3 dias 0 mas hasta que desaparezca el olor. La profundidad
del sustrato no debe ser mayor de 15 cm.
Siembre tan superficial como sea posible, sin que la semilla quede expuesta al aire o la

destape el riego.
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3.1.11.6.4. Riego.

Mantenga humedo el sustrato durante la germinacion, sin exceso o deficiencia de agua,

utilice implementos de gota muy fina o nebulizacion para que no se destape la semilla.

Proteja la germinacion de las condiciones del medio como lluvias fuertes, exceso de sol o
claor, roedores o pajaros; el uso opcional de sombra moderada, mejora las condiciones de
germinacion.

Debe hacerse a diario despues del trasplante, de preferencia en las primeras horas del dia o en
las ultimas de la tarde.

La ultima fase de produccion en vivero es la etapa de crecimiento y desarrollo despues del
trasplante. Este periodo es variable y debe ser lo suficientemente largo, como para que los

arboles alcancen una altura entre 12 y 25 cm para llevar a campo.

3.1.11.6.5. Trasplante.

Se coordina el llenado de bolsas con tierra fertil y cascarilla en una proporcion del 20%,

se establece una malla sombra minimo del 65% indispensable para el trasplante.

Para el trasplante, se extraen las plantulas una a una protegiendo la raiz al aire y del sol, se
pueden colocar en un balde con agua fresca, sumergida unicamente la raiz, se toman una a
una sin presionar el tallo ni la raiz, y se colocan en un hoyo hecho con una estaca en el centro
de la bolsa, (con el sustrato humedo), con las raices extendidas hacia abajo y rectas; este es el

momento de aplicacion de micorrizas , las cuales se colocan en contacto con la raiz aplicando
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de 5 a 10 g por bolsa. Recipiente para trasladar las plantulas bien protegidas y sombra
durante el trasplante. Trasplante: Bajo sombra se hace un hoyo profundo y central con el
sustrato humedo y postura de la plantula sin torcer la raiz.

e El trasplante debe hacerse obligatoriamente bajo sombra usando malla sombra o materiales
similares, (no debajo de arboles porque entre luz lateralmente), se dejan dos semanas, y luego
se exponen lentamente a plena luz para que crescan y rustifiquen.

Micorrizacion: inocule suelo micorrizado con hongos ectomicorrizas, generos Boletus

sp., Amanita sp., y Pisolithus sp., mezclado con el sustrato en el momento del trasplante. (p.129).

3.1.11.7. Sauce (Salix humboldtiana).

3.1.11.7.1. Condiciones de adaptacion. Altitud: 0 a 2.800 metros sobre el nivel del
mar. Clima: Temperatura media de 14 a 22°C, lluvia anual: 600 a 4.000 mm. Exigente en luz. Es
tolerante a las heladas. Suelos: Prefiere suelos profundos, exige sitios humedos, con buen
drenaje, logra su mejor desarrollo en suelos de textura livianas de origen aluvial, sujetos a
inundaciones temporales y soporta suelos ligeramente acidos con tendencia a la neutralidad. Se

adapta a suelos pobres.

3.1.11.7.2.  Limitantes. No es posible su propagacion por semillas.

3.1.11.7.3. Produccion en vivero. Propagacion vegetativa; use estacas provenientes

de ramas jovenes, con diametros entre 1 a 2 cm y longitud de 15 a 80 cm, conservando 2 0 mas
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nudos. Elimine los entrenudos terminal y basal muy lignificados y siembre en bolsas. Se produce

falcilmente por estacas. (p.132).

3.1.11.8. Encenillo (Weinmannia tomentosa).

3.1.11.8.1. Condiciones de adaptacion. Altitud: 2.400 a 3.500 metros sobre el nivel
del mar. Clima: Temperatura media de 6 a 18°C, lluvia anual: 500 a 4000 mm. Es resistente a
heladas. Suelos: Prefiere suelos medianamente profundos, bien drenados, humedos y requiere de

suelos francos. Topografia: Ondulada a quebrada. Limitantes: No resiste contaminacion.

3.1.11.8.2.  Manejo de semilla. Tratamiento pregerminativo: deje la semilla en remojo
durante 24 horas. Plnatulas en vivero: Plantulas reales promedio po Kg de semilla: minimo
80.000 con la semilla fresca. La germinacion sucede entre los 30 y 40 dias y continua por mas

tiempo.

3.1.11.8.3. Produccion en vivero.

o Se prefiere la siembra directa en bolsa; en caso contrario:

e Utilice la semilla inmeditamente, no la exponga al calor, sol o humedad conserve la

identificacion.

e Aplique el tratamiento pregerminativo indicado es obligatorio.
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e Sustrato de germinacion: para cantidades pequefias se recomienda turba para evitar la
desinfeccion; en cantidades mayores se prepara un sustrato de una (1) parte de tierra por tres
(3) de arena. No use fertilizantes, gallinaza ni humus para la germinacion.

e Desinfeccion del sustrato: Formol: un (1) litro por metro cuadrado al 20% de concentracion o
Basamid 50 g por m? aplicando con el sustrato humedo; en ambos casos se cubre 4 dias con
un plastico, luego se remueve por 3 dias 0 mas hasta que desaparezca el olor. La profundidad
del sustrato no debe ser mayor de 15 cm.

e Siembre tan superficial como sea posible, sin que la semilla quede expuesta al aire o la
destape el riego.

e Manejo de luz: Proporcione sombra en el proceso de germinacion.

3.1.11.8.4.  Riego. Mantenga humedo el sustrato durante la germinacion, sin exceso o
deficiencia de agua, utilice implementos de gota muy fina o nebulizacion para que no se destape
la semilla.

e Proteja la germinacion de las condiciones del medio como lluvias fuertes, exceso de sol o
claor, roedores o pajaros; el uso opcional de sombra moderada, mejora las condiciones de

germinacion.

3.1.11.8.5. Trasplante. Una vez las plantas tienen 2 — 8 cm, se procede a

trasplantarlas a bolsas y se siguen las siguientes actividades:

e Se coordina el llenado de bolsas con tierra fertil y cascarilla en una proporcion del 20%, se

establece una malla sombra minimo del 65% indispensable para el trasplante.
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Para el trasplante, se extraen las plantulas una a una protegiendo la raiz al aire y del sol, se
pueden colocar en un balde con agua fresca, sumergida unicamente la raiz, se toman una a
una sin presionar el tallo ni la raiz, y se colocan en un hoyo hecho con una estaca en el centro
de la bolsa, (con el sustrato humedo), con las raices extendidas hacia abajo y rectas; este es el
momento de aplicacion de micorrizas , las cuales se colocan en contacto con la raiz aplicando
de 5 a 10 g por bolsa. Recipiente para trasladar las plantulas bien protegidas y sombra
durante el trasplante. Trasplante: Bajo sombra se hace un hoyo profundo y central con el
sustrato humedo y postura de la plantula sin torcer la raiz.

El trasplante debe hacerse obligatoriamente bajo sombra usando malla sombra o materiales
similares, (no debajo de arboles porque entre luz lateralmente), se dejan dos semanas, y luego
se exponen lentamente a plena luz para que crescan y rustifiquen.

El riego debe hacerse a diario despues del trasplante, de preferencia en las primeras horas del
dia o en las ultimas de la tarde.

La ultima fase de produccion en vivero es la etapa de crecimiento y desarrollo despues del
trasplante. Este periodo es variable y debe ser lo suficientemente largo, como para que los

arboles alcancen una altura entre 12 y 25 cm para llevar a campo.

Especie de lento crecimiento en vivero.

Manejo especializado de fertilizacion, retenedores de agua, uso de insecticidas, fungicidas o

manejo cultural.

3.1.11.8.6.  Propagacién vegetativa. Use estacas provenientes de ramas jovenes, con

diametro menor de 1 cm y longitud de 10 cm, conservando 2 o mas nudos y una hoja superior.
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Elimine los entrenudos terminal y basal muy lignificados. Use acido indol butirico en polvo o
diluido en alcohol como enraizante, introdusca la base de la estaca por unos segundos y siembre

inmediatamente en un sustrato franco arenoso. (p.66).

3.1.11.9. Cajeto o yatago (Trichantera gigantea).

3.1.11.9.1. Condiciones de adaptacion. Altitud: 0 a 2.000 metros sobre el nivel del
mar. Clima: Temperatura media anual de 19 a 24°C, lluvia anual de 1.400 a 2.800 mm. Suelos:
Crece en suelos de fertilidad baja, con pH mayor a 4,5. Terxtura franca, franca arcillosa, franca

arenosa y drenaje bueno a lento. Soporta suelos pobres, arcillosos y encharcados.

3.1.11.9.2. Manejo de semillas. La especie se produce primordialmente por estacas.

3.1.11.9.3. Produccién en vivero. Propagacion vegetativa por estacas. (p.39).

3.1.11.10. Gaque (Clusia multiflora).

3.1.11.10.1.  Condiciones de adaptacion. Altitud: 1.800 a mas de 2.800 metros sobre el

nivel del mar. Clima: Temperatura media de 6 a 24°C, lluvia anual: 1.000 a 2.000 mm. Suelos:

Prefiere suelos profundos, bien drnados, requiere de suelos francos y soporta suelos acidos.

Topografia: Plana a ondulada. Limitantes: Su crecimiento es lento. Sufre ataques esporadicos de

un gusano trozador que afecta sus hojas.
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3.1.11.10.2. Manejo de la semilla. Almacenamiento: La semilla es ortodoxa. Cuando la
semilla se encuentra bien seca, se empaca en bolsas de papel o plasticas, para un almacenamiento
méaximo de 6 meses. Tratamiento pre germinativo: para lograr una germinacion uniforme use la
inmersion en agua a temperatura ambiente por 24 horas, como tratamientos pre germinativos. La

germinacion se presenta entre los 20 y 70 dias.

3.1.11.10.3. Produccion en vivero.

o Utilice la semilla inmeditamente, no la exponga al calor, sol o humedad conserve la

identificacion.

e Aplique el tratamiento pregerminativo indicado es obligatorio.

e Sustrato de germinacion: para cantidades pequefias se recomienda turba para evitar la
desinfeccion; en cantidades mayores se prepara un sustrato de una (1) parte de tierra por tres
(3) de arena. No use fertilizantes, gallinaza ni humus para la germinacion.

e Desinfeccion del sustrato. Formol: un (1) litro por metro cuadrado al 20% de concentracion o
Basamid 50 g por m? aplicando con el sustrato humedo; en ambos casos se cubre 4 dias con
un plastico, luego se remueve por 3 dias 0 mas hasta que desaparezca el olor. La profundidad
del sustrato no debe ser mayor de 15 cm.

e Siembre tan superficial como sea posible, sin que la semilla quede expuesta al aire o la

destape el riego.
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3.1.11.10.4. Riego. Mantenga humedo el sustrato durante la germinacion, sin exceso o
deficiencia de agua, utilice implementos de gota muy fina o nebulizacion para que no se destape
la semilla.

e Proteja la germinacion de las condiciones del medio como lluvias fuertes, exceso de sol o
claor, roedores o pajaros; el uso opcional de sombra moderada, mejora las condiciones de
germinacion. Para optimizar la germinacion y disminuir la dependencia del riego y a la vez
proteger de los cambios ambientales o la desecacion prematura del sustrato, una vez
realizada la siembra, es conveniente cubrir las eras de germinacion con una lona de
polipropileno color verde del tipo usado en las construcciones, esta lona permeable se
coloca sobre el germinador inmediatamente despues de las siembra y se deja hasta que se
inicie la germinacion. El riego se puede aplicar por encima de la lona. La practica es
sencilla, economica y my beneficiosa para la produccion.

e En todos los casos se deben proteger los germiandores de la lluvia directa para evitar
encharcamientos y aparicion de problemas sanitarios, se recomienda el uso de plasticos
traslucidos al menos a 80 cm de altura, las polisombras no son efectivas debido a que dejan

pasar el agua de la lluvia.

3.1.11.10.5. Trasplante. Una vez las plantas tienen 2 — 8 cm, se procede a

trasplantarlas a bolsas y se siguen las siguientes actividades:

o Se coordina el llenado de bolsas con tierra fertil y cascarilla en una proporcion del 20%,

se establece una malla sombra minimo del 65% indispensable para el trasplante.
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Para el trasplante, se extraen las plantulas una a una protegiendo la raiz al aire y del sol, se
pueden colocar en un balde con agua fresca, sumergida unicamente la raiz, se toman una a
una sin presionar el tallo ni la raiz, y se colocan en un hoyo hecho con una estaca en el centro
de la bolsa, (con el sustrato humedo), con las raices extendidas hacia abajo y rectas; este es el
momento de aplicacion de micorrizas , las cuales se colocan en contacto con la raiz aplicando
de 5 a 10 g por bolsa. Recipiente para trasladar las plantulas bien protegidas y sombra
durante el trasplante. Trasplante: Bajo sombra se hace un hoyo profundo y central con el
sustrato humedo y postura de la plantula sin torcer la raiz.

El trasplante debe hacerse obligatoriamente bajo sombra usando malla sombra o materiales
similares, (no debajo de arboles porque entre luz lateralmente), se dejan dos semanas, y luego
se exponen lentamente a plena luz para que crescan y rustifiquen.

El riego debe hacerse a diario despues del trasplante, de preferencia en las primeras horas del
dia o en las ultimas de la tarde.

La ultima fase de produccion en vivero es la etapa de crecimiento y desarrollo despues del
trasplante. Este periodo es variable y debe ser lo suficientemente largo, como para que los

arboles alcancen una altura entre 12 y 25 cm para llevar a campo. (p. 81).
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3.2. Protocolo establecimiento

3.3.  Capitulo 1. Protocolo para establecimiento de un vivero y de produccion de material
vegetal.

Tabla 7.

Control de cambios

Fecha Version Descripcion
7/08/2020 1 Creacion del procedimiento
Elaboré: Yuly Chaparro Reviso Aprobd
Fecha elaboracion: Fecha de revision: Fecha de aprobacion:

3.3.1. Introduccion

La produccion de material vegetal y el mantenimiento periddico de la infraestructura del vivero,
involucran la utilizacién de herramientas de trabajo manuales y mecanicas, las cuales se deben
manipular, limpiar y almacenar adecuadamente, para evitar la propagacion de enfermedades
causadas por hongos, virus, bacterias y nematodos, ataques por plagas y dafios mecanicos
(Chacdn Paja & Garcés Mufioz, 2009).

Las actividades realizadas en el vivero requieren de la utilizar herramientas tales como:
palas, palines, rulas, rastrillos, baldes, en lo que se refiere a preparacion de sustratos, repiques y

mantenimiento estructural del vivero (Bonilla, Pino & Logrofio, 2014).
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Todas las herramientas del vivero deben ser limpiadas y desinfectadas antes y después de
ser utilizadas, esto con el fin de eliminar totalmente los residuos de sustrato que pudiesen quedar
en las herramientas (Rodriguez Laguna, 2010). La frecuencia de la limpieza debe ser diariamente
0 al momento de uso de la herramienta ya que con esta medida se reduce el riesgo de
proliferacion de patdgenos que pueden ser causal de enfermedades al material vegetal en
produccion (Bonilla, Pino & Logrofio, 2014).

De igual manera se debe contar con un cuarto de herramientas el cual debe estar
completamente sefializado, limpio, debe ser amplio y ventilado; en el cual se deben almacenar

las herramientas limpias de forma organizada.

3.3.2. Objetivo

Dar a conocer los requisitos y metodos para efectuar la produccién de material vegetal en

la etapa de vivero.

3.3.3. Alcance

Este procedimiento aplica en la metodologia y produccion de material vegetal con buenas
caracteristicas para ser plantado en areas de conservacion forestal dentro del vivero municipal

(UIS)

3.3.4. Responsabilidad

Personal encargado (estudiantes y docentes) de ejecutar actividades coordinadas en

cuanto a las labores de produccion forestal en el vivero.
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3.3.5. Estrategia

Para el adecuado funcionamiento de las instalaciones del vivero incluyendo las labores
culturales, se propone la realizacion de un protocolo en el cual se especifique las actividades que

alli se deben ejecutar.

1. ¢ Qué es un vivero?

Obedece a un sitio donde se lleva a cabo la germinacion, reproduccién, cosecha y cuidado de
plantulas en cantidad y calidad, haciendo uso de los diferentes métodos de propagacion vegetal,
ademas debe contar con personal capacitado, herramientas, equipos, insumos entre otros para su
buen funcionamiento y éxito de la plantacion en un lugar establecido ("manual del Protagonista
INATEC. Tecnoldgico Nacional Nivel de Formacién y Especialidad Técnico General
Agropecuario - PDF Free Download", 2016).

Los viveros se pueden catalogar asi:
Viveros permanentes: Se caracterizan por tener buena ubicacion, infraestructura y espacio. Estan
propuestos para la produccion sostenida de gran cantidad de material vegetal (Bonilla, Pino &
Logroiio, 2020).

Viveros transitorios: Su estructura no es similar a los permanentes y la inversion en su
construccién no es tan elevada. Son aquellos que tienen por objetivo facilitar y multiplicar
material vegetal, en ciertos sitios donde se proyectan reforestaciones, los cuales deben contar con

buenas condiciones climaticas y de sitio (Irigoyen & Cruz Vela, 2017).
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2. Eleccidén de sitio para el establecimiento de un vivero

Segln Trujillo Navarrete (2010), como factor principal se debe tener en cuenta el sitio donde se
pretenda materializar el vivero, de esto depende en gran parte el éxito o fracaso del mismo. Se
debe tener un objetivo claro, es decir si la produccion seré de especies, frutales, arbéreas,
ornamentales o forestales (comerciales/protectoras).

Agua: Es fundamental este recurso para las labores del vivero, ya que en todas las fases
se es necesario su uso; el punto de captacion debe ser abastecido por fuentes hidricas
permanentes y que sea de bajo costo

Suelo: Principalmente deben tener buen drenaje, ya que si no se infiltra velozmente puede
convertirse en un medio de propagacion de patdgenos y plagas en todas las etapas de crecimiento
y desarrollo de las plantulas; ademas de tener textura arenosa, buen color y suelto.

Topografia del terreno: Se recomienda hacer la instalacion del vivero en una zona
posiblemente plana, o con una inclinacién de 5%; si el terreno es muy inclinado se evaluaria a
posibilidad de construir terrazas, para facilitar todas las labores.

Vias de acceso: Debe contar con buenas vias, para el cargue y descargue de insumos,
herramientas, material vegetal entre otros.

Disponibilidad de energia. (p.3-5).

3. Construccion del vivero:

Las caracteristicas se rigen de acuerdo con el area del mismo, ya que de esto depende las eras de

crecimiento y con ello el almacenamiento del material vegetal, de acuerdo al ("Manual del



PROTOCOLO PARA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 112

Protagonista INATEC. Tecnologico Nacional Nivel de Formacion y Especialidad Técnico
General Agropecuario - PDF Free Download", 2016), se deben tener en cuenta los siguientes
componentes:

Sistemas de riego: Generalmente se utiliza dispersion aérea por medio de nebulizadores
0 aspersores, los cuales distribuyen cantidad de agua de igual, mayor o menor cantidad segun el
tiempo y dosificacion que se tenga establecido.

Disponibilidad de sustratos: Tierra, arena, turba, abonos, entre otros.

Eras de crecimiento: no tienen una medida establecida y de acuerdo a esto se calcula la
capacidad de almacenamiento.

Herramientas y insumos: Se debe contar con los implementos de trabajo necesarios, 10s
cuales garanticen una buena produccion y rendimiento tanto de las plantulas como de las

personas encargadas del funcionamiento del vivero. (p.35-3)

3.3.6. Etapa operacional del vivero:

Protocolo:

3.3.6.1. Recoleccion y almacenamiento de semillas
Como parte fundamental de la produccion de material vegetal de importancia ecoldgica para la
zona, segun (cerpa, Alvarado, molina & Escobar, 2017), se hacen necesarias las siguientes

actividades:
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3.3.6.1.1. Recorrido y seleccion de las especies

Se realizan recorridos dentro de las &reas aledafias al municipio, en los que se identifican las
especies adaptadas a las zonas, que cuenten con las condiciones deseadas para producir, ya sea
altura, forma, porte, vigorosidad; estos arboles son marcados y georreferenciados para realizar el
seguimiento a la época de fructificacion, dependiendo de su fenologia, para ello se tendra apoyo

de la bibliografia con la que se cuente de la especie.

3.3.6.1.2. Obtencion de las semillas

De acuerdo a Bonilla, Pino & Logrofio, (2014), dependiendo de la especie, el tamafio de las
semillas y la ubicacion en las ramificaciones del arbol se realizar la recoleccion de este insumo,
si son semillas que se obtengan de capsulas pendulares y se tiene acceso a la mano se tomaran de
las ramas mas bajas, si son ramas altas se procede a la instalacién de una lona en el suelo por la
época de su cosecha o se pegaran algunos golpes a las ramas buscando desprender los frutos y
que caigan sobre la lona puesta. También se puede usar la tijera desjarretadora, para alcanzar
aquellos frutos mas altos.

Si se desean altos porcentajes de germinacion, se puede recurrir a la compra y el uso de
semillas certificadas, a las cuales se realizaran los tratamientos pregerminativos de acuerdo con

la especie. Se debe tener en cuenta, la fecha de caducidad impresa en sus empaques.
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3.3.6.1.3. Almacenamiento y Prueba de germinacion

El almacenamiento se realiza buscando mantener la viabilidad de las semillas por periodos
prolongados y en los que no se cuente con disponibilidad de la misma en sus fuentes naturales.
Segan, Trujillo Navarrete, (2010), también se busca protegerlas del ataque de plagas y
destruccion de animales. Para el almacenamiento se deben extraer la semilla de las capsulas o
frutos que las contengan, se limpian de modo tal que se eliminen impurezas y humedad; posterior
a ello, se procede a empacarlas en envases herméticos o resellables y se aplica un fungicida para
su proteccion, el cual puede ser VITAVAX 400.

En cuanto a las pruebas de germinacién, se realiza para la estimacién del nimero de
semillas que tienen la capacidad de germinar, teniendo en cuenta que el potencial de germinacion
y el tiempo son inversamente proporcionales. De acuerdo con el manual del protagonista Viveros
y semilleros de INATEC (2016), se pueden utilizar las siguientes pruebas:

a) Prueba bésica de la toalla de papel himeda:
Humedecer una toalla de papel, servilleta o trozo de tela.
Colocar 20 semillas encima del papel himedo (deben ser de la misma especie)
Enrrollar y meter el papel en una bolsa de plastico o poner encima otro papel o toalla himedo (el
objetivo es mantener la humedad)
Cerrar la bolsa y dejar en un lugar calido. Se debe revisar diariamente para asegurar que continte
himedo
Después de 8 dias aproximadamente, contar el niUmero de semillas que germinaron y calcular el

porcentaje con la siguiente formula:
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. . Semillas germinadas
porcentaje de germinacion = — . X100
numero total de semillas en prueba

b) Prueba se germinacion de semillas en bandejas:

Obtener una muestra de semilla del recipiente donde ha sido almacenado.
De la muestra retirar 200 semillas sin escogerlas y formar 2 grupos de 100 semillas cada uno.
Sembrar los dos grupos en las bandejas, que se llenan con tierra o arena, cada grupo debe quedar
por separado y regarlas diariamente.
Las plantulas comenzaran a emerger de 5 a 7 dias después de sembradas.
Contar las plantulas que emergieron en cada uno de los grupos, luego sumar los dos grupos y
dividir el total de las plantas emergidas entre dos.
El resultado de la division anterior, es el porcentaje de germinacién de semillas.

Otra prueba que puede usarse es la de la semilla flotante, la cual consiste en introducir las
semillas en un recipiente hondo y amplio con agua fresca, durante 24 horas, las semillas que
floten seran descartadas. Se realiza la siembra de las semillas que queden en el fondo y pasados 5

a 7 dias se realizara el conteo de las semillas que emergieron.

3.3.6.1.4. Tratamientos pregerminativos

De acuerdo con el tipo de semilla y la dureza de su cubierta se pueden realizar diferentes
tipos de tratamientos pregerminativos, los méas usados en viveros pequefios son:
- Escarificacion: se raspa la cubierta de las semillas con papel de lija.
- Tratamiento con Agua: se sumergen las semillas en un balde con agua fresca por 24

Horas.
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Pifiuela, Guerra & Pérez, 2013. Proponen el siguiente tratamiento pregerminativo para
semillas muy duras:

- Se cubre la parte interior de un recipiente con papel de lija.

- Se echa un poco de arena gruesa mezclada con las semillas.

- Setapay se agita fuertemente durante media hora aproximadamente.

- Se sumergen las semillas en agua durante 24 a 48 horas (de uno a dos dias), las semillas

buenas se hincharan y quedaran en el fondo del recipiente.

3.3.6.1.5. Desinfeccion del germinador

De acuerdo con EL SEMILLERO SAS (2009, 2010) Para la desinfeccién del germinador
se pueden usar diferentes métodos quimicos, dentro de los cuales se encuentra la desinfeccion
con Formol y Basamid:

- Desinfeccion con Formol al 20%

Se utiliza una dosis de 1L de formol al 20% de concentracioén por m?, generalmente el
producto es comercializado a una concentracion del 40%, es decir, se debe diluir con un litro de
agua para alcanzar el 20%, al cual se maneja este método. La mezcla debe realizarse a una
profundidad de 10 a 5 cm de profundidad y se debe mezclar y cubrir con un plastico durante 4 a
5 dias, posterior a ello se remueve el sustrato a 3 veces al dia, hasta que la mezcla no tenga olor a
formol, el cual es el indicador de que el sustrato ya esta listo.

Para la manipulacion de los quimicos, se deben utilizar todos los elementos de proteccion

individual disefiados para la actividad, es decir, mascara o tapabocas, gafas y guantes.
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- Desinfeccion con Basamid
Se realiza la mezcla de 50g de Basamid por m? de sustrato, se revuelve la mezcla
vigorosamente y se aplica agua para que el producto tenga efecto, luego se cubre con un plastico

por 3 0 4 dias, se levanta el plastico y se revuelve 2 veces al dia.

- Agua hirviendo
Se aplica agua hirviendo al sustrato, se cubre con plastico negro que permita mantener el
calor durante algin tiempo y luego se siembra. No es contaminante, facil acceso, y es

aconsejable su uso en viveros pequefios.

3.3.6.1.6. Siembra

En el MANUAL DEL PROTAGONISTA INATEC ("MANUAL DEL PROTAGONISTA
INATEC. Tecnoldgico Nacional NIVEL DE FORMACION Y ESPECIALIDAD TECNICO
GENERAL AGROPECUARIO - PDF Free Download", (2016), la siembra de diferentes tipos de
especies dentro del vivero va a variar dependiendo de las caracteristicas de la semilla: sanidad,
madurez, vigorosidad, viabilidad, energia germinativa y longevidad. Asimismo, se pueden
utilizar métodos asexuales para la propagacion de material vegetal, ademas, se realizan siembras

en germinador o directamente en bolsas o contenedores.
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3.3.6.1.7. Siembra en el germinador

Siembra en surcos: se establece la distancia entre surcos teniendo en cuenta el tamafio de las
semillas

Siembra al voleo: Este tipo de siembra generalmente se hace cuando es en germinadores
o directamente en el terreno, y al dispersar las semillas no se tiene distancia preestablecida, esto

no quiere decir que se distribuyan en desorden. (p. 51)

3.3.6.1.8. Siembra Directa

3.3.6.1.8.1. Semillas

Para la siembra de la semilla debe tenerse en cuenta la densidad, que es proporcional a la
dimensién de la semilla. De acuerdo con Trujillo Navarrete, (2010), se debe sembrar lo
suficientemente profundo, casi dos veces el tamafio de la semilla para evitar que el riego la
descubra y los roedores la saquen de su germinador o bolsa. La cantidad de semillas a sembrar
debe ser mayor a la cantidad de plantas que requieran ser producidas, se deben tener en cuenta

los datos obtenidos durante las pruebas de germinacion.
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3.3.6.1.8.2. Estacas

Una estaca es la porcion de una planta que puede llegar a convertirse en un individuo con las
caracteristicas idénticas al arbol madre. La siembra de estacas es un método sencillo, (Bonilla,
Pino & Logrofio, (2014), proponen los siguientes pasos:

Recolectar ramas y rebrotes jovenes con didmetro considerable y que se encuentre en

proceso de crecimiento.

- Se dividen las ramas en porciones de10 cm en las que queden minimo 2 a 5 yemas.

- Se realiza un corte oblicuo para dejar las estacas uniformes.

- Se introducen en un recipiente con agua para mantenerlas hidratadas, mientras son
trasladadas al sitio de siembra.

- Se impregna la base de la estaca con un producto enraizante.

- Se ubican de forma vertical en bolsas previamente llenas de sustrato y humedecidas.

3.3.6.1.9. Cantidad de semillas sembradas por area

Dependiendo del tamarfio de la semilla se estima la densidad de siembra en el area del semillero,
a mayor tamafio de la semilla menor serd la densidad. Las cantidades son variables segun la
especie, se pueden sembrar entre 500 y mas de 7000 semillas/m? (Chacon, Garcés, 2009)

La cantidad de semillas se puede calcular usando la siguiente formula:
A#n
C=———
N#P*G
Donde:

C= Cantidad de semillas necesarias (Kg)
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A= Superficie de germinador (m?)

n= Porcentaje de germinacion de la semilla
N= Densidad de siembra deseada en m?

P= Numero de semillas por Kg

G= Porcentaje de pureza

3.3.6.1.10. Preparacion del sustrato

Cernir tierra o sustrato

Materiales:
- Tierra Negra, arena
- Tamiz
- Pala
Procedimiento
- Se amarra el tamiz en un poste o elemento que permita a la persona levantarlo a la altura
de la cintura
- Utilizando una pala se llena el tamiz a la mitad con tierra negra o arena para eliminar las
piedras y particulas mas gruesas presentes en el elemento.
- El tamiz ubicado sobre una caretilla es desplazado hacia adelante y hacia atras con el fin

de separar las particulas de diferentes tamafios.
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Preparacion de sustratos para el llenado de bolsas, aplicando los correctivos necesarios para
mejorar su condicion actual.
Materiales:

- Tierra Negra

- Abono Organico

- Cascarilla de arroz

- Palas

- Carretillas

Procedimiento

Después de tener la tierra cernida, se procede a la mezcla de los componentes las
proporciones usadas son 3:1:1:1/2 (Tierra Negra: abono organico: cascarilla de arroz: cal), es
decir tres carretilladas de tierra negra, una carretillada de abono organico, una de cascarilla de
arroz y un medio de carretillada de cal. Para ello, con ayuda de las carretillas se va regando la
tierra negra dentro del area de preparacion de sustrato y se va adicionando poco a poco el abono
organico y la cascarilla de arroz de modo tal que se pueda generar una mezcla homogénea con

ayuda de palas.

3.3.6.1.11. Llenado de Bolsas

Materiales
-Mezcla de sustrato

-Bolsa con fuelle de plastico negro (polietileno)
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Procedimiento

- Para el llenado de bolsa de polietileno con fuelle se utiliza la mezcla de sustrato
preparado. La tierra debe estar cernida y humedecida para llenar la bolsa.

- Se toma la bolsa y se llena hasta la mitad con el sustrato, en una base sélida se oprime el
medio con los dedos y con la base de la bolsa y el medio se da un pequefio golpe en la
base solida, hasta que no queden espacios de aire en el sustrato. Nuevamente se llena la
bolsa y se repite la misma accién hasta que la bolsa queda uno o dos centimetros debajo

de la capacidad de la bolsa.

3.3.6.1.12.  Raleoy trasplante

Raleo: En esta actividad se eliminan, las plantas que no muestran un buen crecimiento, se
ven débiles, bifurcadas, que tengan presencia de hongos o ataques de plagas. Esto se lleva a cabo
cuando nacen el primer par de hojas verdaderas y la plantula alcanza entre 5 0 6 cm de altura.

De acuerdo con Trujillo Navarrete (2010), se realiza con el fin de seleccionar las
plantulas vigorosas, evitando competencia por luz, nutrientes y agua; dicha labor se debe llevar a
cabo con precaucion y delicadeza, usando ambas manos para sostener la base de la planta y
eliminar los individuos que no tienen buen rendimiento, teniendo en cuenta que el roce entre uno
y el otro puede generar fisuras o podria llegar a presentarse la trasmision de algun tipo de

enfermedad o patdgeno. Con esto se garantiza que las plantulas seleccionadas sean de calidad.
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3.3.6.1.13.  Trasplante:

Materiales

Material vegetativo (plantulas de 15 hasta 30 dias después del nacimiento).
Material vegetativo (plantulas de 5 a 14 dias después del nacimiento).
Bolsas ya acondicionadas para el trasplante.

Estaca de 1 a 2 cm de didametro con punta.

Agua con fungicida (Vitavax a 2 g por litro).

Recipiente para depositar las plantulas antes de trasplantar.

Procedimiento:

El trasplante consiste en extraer con todo cuidado la plantula del germinador y ponerla en un
recipiente con agua (2 g de Vitavax por litro de agua) de tal forma que las raices no queden
mucho tiempo expuestas al sol o al aire. Para el trasplante se realizan los siguientes pasos:

Se hace una perforacion con una estaca de aproximadamente 1.5 cm de largo
Extraer del germinador o bien tomar con los dedos aquellas plantulas cuyas caracteristicas de
crecimiento se consideren las mas adecuadas para el trasplante. De esta manera se comienza la
seleccion de las plantas méas vigorosas y al mismo tiempo se estandariza su tamafio.

Introducir la radicula en la perforacion hecha y con la misma estaca hacer otro orificio
paralelo al anterior, inclinando la estaca hacia la planta para que la radicula quede en contacto

con la tierra y se elimine el aire atrapado.
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Después de extraer la estaca, presionar la tierra hacia abajo con los dedos en torno a la
plantula, para asegurar la obstruccion de los orificios hechos y eliminar bolsas de aire (burbujas)
que pudieran haber formado.

Cuando se tengan trasplantadas alrededor de 500 plantulas (mé&ximo), es conveniente
hacer un riego con agua que contenga una solucién de 2 g de Captan por litro, de esta manera la

radicula queda en perfecto contacto con la tierra, previniendo ademas el ataque de Damping-of

Figura 59.

Esquema importancia del trasplante

Se debe tener en cuenta algunas condiciones para generar un trasplante exitoso

Favorecer el espacio de Minimizar la competencia
desarollo entre plantulas por nutrientes

Garantizar la
supervivencia del
arbolito, de acuerdo a la
adaptabilidad en el sitio.
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Figura 60.

Condiciones para generar un trasplante exitoso

CONDICIONES DE CLIMA.

Es recomendable realizar este proceso cuando haya llovido, que la
temperatura o sea tan alta, preferiblemente en horas de la mafianay
que no sean dias ventosos, esto con el fin de no provocar en la
planta mas estres y marchitamiento de raices

ISTCAS DE LA PLANTULA.

Debe tenerse en cuenta la vigorosidad y sanidad de
la planta. Se debe omitir trasplantar, aquellas que
tienen fisuras en el tallo, o que presenten perdida
de coloracion

3.3.6.1.14.  Riego y mantenimiento

Cantidad y periodicidad de riego
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Riego: Es la actividad mas importante para mantener vital la planta, en la etapa de

germinacion de debe realizar por lo menos dos veces en el dia; a primera hora en la mafana (de

6- 7 am) en la hora de la tarde (5- 6 pm), esto con el fin evitar que el calor evapore el agua

produzca marchitamiento. Se debe tener en cuenta que cuando el tiempo es lluvioso, se

disminuye el riego, siempre y cuando las plantulas se encuentran en espacio abierto.

En tanto también se debe dosificar muy bien el riego ya que cualquier extremo podria

causar dafios en las plantulas, en la tabla 1. se presentan los efectos visibles en las plantas, por
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aplicaciones inadecuadas de riego. Por consiguiente, se recomienda la aplicacion de riego por
aspersion de 30 a 35 minutos en las jornadas anteriormente sefialadas.

Tabla 8.

Efectos en las plantas provocado por aplicacion inadecuada del riego

Insuficiencia de agua Desproporcion de agua

Alteracidon de coloracion en las hojas Encharcamiento y pudricion de raices
Plantulas achaparradas Tallos débiles y delgados
Marchitamiento en las hojas Hojas turgentes

Amenaza a plagas

Deshierbe

Actividad que consiste en la eliminacién manual de arvenses que crecen dentro de la
bolsa en la cual esta sembrada la planta elegida para produccion final, deben seleccionarse y
arrancarse de manera cuidadosa, aquellas plantas no deseadas. En recomendacion del Manual del
Protagonista INATEC. Tecnol6gico Nacional Nivel de Formacion Y Especialidad Técnico
General Agropecuario - PDF Free Download, (2016), debe realizarse en todas las etapas de
produccidn en el vivero, esto con el fin de evitar la competencia de nutrientes, agua, luz, evitar el
mal aspecto y ser hospederos de patdgenos.

Esta actividad debe ser constante y evitar que las malezas alcancen un mayor tamario, ya
que al arrancarlas se puede correr el riesgo de que sus raices se hayan unido con las raices de la

plantula que se sembra.
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3.3.6.1.15.  Aplicacion de fungicidas e insecticidas

Se realiza con el fin de evitar o eliminar posibles focos infecciosos, ataques de hongos,
parésitos, insectos u otros organismos que puedan llegar a causar dafios en las plantulas. Se
recomiendan aplicaciones de manera preventiva, por lo menos una vez al mes y hace

seguimiento frecuente en épocas de invierno.

Materiales:

Productos quimicos fungicidas, Insecticidas, acaricidas.
Bomba de espalda

Elementos de proteccidn personal: overol, mascarilla, botas, guantes, gafas.

Procedimiento:

- Se prepara el producto quimico a utilizar de acuerdo a las especificaciones dadas por el
fabricante en las fichas de seguridad.
- Serealiza la aplicacion directamente sobre el sustrato, plantas o contenedores en las primeras

horas de la mafana.
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Mantenimiento en eras de crecimiento

Materiales
e Pala
e Palin
e Rastrillo
e Carretilla
e Herbicidas
e Bomba de espalda de 20 L
Procedimiento
Limpieza manual: se realiza el retiro de manera manual o con ayuda de herramientas menores de
aquella vegetacion que crece en el perimetro del vivero, en las calles que separan las eras de
crecimiento y la vegetacion que crece dentro las bolsas que contienen el material vegetal y se
podrian llegar a convertir en competencia, para la recoleccion de la vegetacion retirada y hojas
muertas se usa el rastrillo, con el que se hacen arrumes o montones gque luego son depositados en
una carretilla mediante una pala y son transportados al sitio de disposicion final.
Limpieza quimica: se utiliza para la limpieza del perimetro total del vivero, se aplica herbicida
Roundup, con dosis de 50 g en 20 L de agua, aplicado con una bomba de espalda, graduando la

boquilla de tal modo que no se presenten fugas que puedan llegar afectar el material producido.
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Fertilizacion:

Inicialmente no se realiza ningun tipo de fertilizacion, ya que la semilla cuenta con su contenido
de nutrientes capaz de solventar la etapa de germinacion; si se lleva a cabo la aplicacion de
fertilizante, se corre el riego de quemar la semilla o atrofiar el desarrollo de la misma.

En el transcurso del crecimiento de la plantula el jefe de vivero, durante las inspecciones
hechas, indicara si es necesario hacer fertilizacion y con qué producto, guiandose por lo sintomas
que presente el individuo, todo bajo prescripcion y dosificacion que tenga la ficha técnica del

fertilizante.

Traslado a areas de rustificacion

Cuando las plantas alcancen la altura deseada para su salida a campo se realizara la aclimatacion
en un area dentro de las instalaciones del vivero, en esta zona se reducira el riego, aplicacion de
fertilizantes y se quitara gradualmente la sombra de tal forma que las plantas se adapten a las

condiciones ambientales y se presenten menos perdidas por estrés al ser establecidas en campo.

3.3.6.1.16.  Registro de actividades diarias en formatos de actividades de seguimiento

y control en vivero.
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En una bitacora ya sea un cuaderno u hojas impresas se llevara un registro cronoldgico de las

diversas actividades realizadas en la produccion de las plantas. Su organizacion deberd ser

cronologica, es decir se anotan las actividades en la medida en que estas se van ejecutando.
Dentro de la bitacora se anotard por fecha la actividad realizada, los productos usado,

principalmente los pesticidas y fertilizantes, etc.
El siguiente es un ejemplo del contenido de lo que podria ser una bitacora:

- Viverista

- Compra de semillas.

- Cantidad de semilla utilizada por especie y procedencia.

- Porcentaje de germinacion.

- Dafios ocasionados por hongos, bacterias e insectos y tratamientos empleados para su

control.
- Material vegetal embolsado diariamente.
- Entrada y salida de insumos.

- Salida de material vegetal.

El registro de salida de material vegetal debe llevar la siguiente informacién:
- Fecha
- Solicitante
- Vivero
- Especie
- Cantidad

- Recibe
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Viverista

Al finalizar los trabajos se debera remover y disponer todos los materiales sobrantes, en
lugares aprobados.

Revisar los elementos de corte, deben ser originales, no se aceptan adaptaciones o soldaduras
en dichas herramientas o0 equipos.

Afilar los cuchillos y machetes azadones barras palin sujetando la Lima siempre por el
mango, con movimientos hacia fuera del cuerpo.

Consumir abundante liquido. Tener un programa de restablecimiento de liquidos (hidratacion
persistente del trabajador).

Utilizar proteccion auditiva si los niveles de ruido en el lugar de trabajo superan los limites
permisibles de exposicion (mas de 85 decibeles).

Recoleccion de residuos generados por labores generadas en las actividades diarias.

Orden y aseo sitios de trabajo.

FORMATOS APLICABLES

Bitacora diaria

Anélisis de riesgo

Registro fotografico

Pre operacional de equipos y herramientas

Otros
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Aspectos HSE

Tabla 9.
Aspectos HSE

Aspectos de HSE comunes a tener en cuenta para todas las areas a intervenir

Peligros/aspectos

Riesgos/impactos

Controles

Fisico: Temperaturas

Extremas

Fisico: Temperaturas

Extremas

Fendmenos naturales
(Lluvias o tormentas

eléctricas)

Biologico (Presencia

Exposicion y/o
contacto a altas

temperaturas /

Quemaduras

Exposicion y/o
contacto a altas

temperaturas
Deshidratacion,

quemaduras en la piel

Falla estructural, caida
de objetos, tormentas,

descargas eléctricas

Exposicién a

Usar guantes de carnaza o vaqueta
para evitar el contacto directo con las
superficies calientes — Identificar

equipos y areas con altas temperaturas

Disponer de zonas de hidratacion,
realizar pausas en el trabajo en lugares
fresco, aplicar protector solar, usar

capucho de proteccion.

Suspender temporalmente las
actividades por presencia de fendbmenos
climaticos adversos (lluvias, tormentas
y/o fuertes vientos) y disponer de carpas

con polo a tierra. Suministrar al

personal ropa impermeable.

Inspeccion detallada del lugar de
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de ofidios, insectos,
hongos, bacterias,

animales que muerden)

Biomecanicos:
Posturas, esfuerzos,
movimientos repetitivos,
manipulacion manual de

cargas.

Quimicos: Polvos
organicos, inorganicos,
fibras, liquidos, gases,

vapores, humos

metalicos, material

particulado.

Mordedura, picadura,

contagios

Exposicidn a lesiones
osteomusculares,
enfermedades laborales,

disconfort laboral.

Contacto y/o
exposicion con productos
quimicos en diferentes
estados y presentaciones
almacenados o utilizados

en las areas de trabajo /

trabajo, usar repelentes para insectos,
asegurar ubicacién de suero antiofidico

en el entorno e incluir en el medevac.

En caso de detectar presencia de
animales peligrosos dar aviso al
personal de Control de Emergencias del
municipio, para gestionar su traslado

con personal apto para dicha maniobra.

Calistenia antes de iniciar labores,
limite para levantamiento manual de
cargas 25 Kg hombres y 12.5 Kg las
mujeres, levantar carga manualmente

con esfuerzo en piernas y espalda recta.
Adoptar buenas posturas durante el
desarrollo de la labor, Evitar

sobreesfuerzos.

Elementos de proteccion personal
especificos para la ejecucion de la
actividad de acuerdo a lo dispuesto en la

hoja de seguridad del producto.

Disponibilidad de las hojas de

seguridad de los productos quimicos

133
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Locativo: Superficie
de trabajo, espacios
limitados, zonas de

transito peatonal,

excavaciones, orden y

aseo.

Manejo de

Herramientas manuales

irritacion de mucosas,

problemas pulmonares

Exposicion a
resbalones, caidas a
mismo nivel y diferente

nivel, golpes

Golpes, machucones,
laceraciones y

atrapamientos

que se manipulen y almacenen en el

area.

La atmosfera del area donde se
ejecuta el trabajo debe ser monitoreada
permanentemente con equipos

calibrados y registrar su lectura.

Realizar inspeccion visual de
superficies de trabajo antes de iniciar
actividades, sefializar y demarcar areas

de trabajo y peligros identificados.

Identificar y demarcar rutas seguras
y pasos peatonales iluminados para
transitar durante la ejecucion de la
actividad y ante eventuales
evacuaciones de emergencia. No
transitar por bordes de andenes, bordes
de cajas, Mantener areas de trabajo en
buenas condiciones de orden y aseo, no

corra.

Se debe utilizar herramienta correcta,
de acuerdo a la funcién para la cual fue

disefiada y el tipo de trabajo que se va a
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realizar.

Las herramientas deben estar libres
de dafios o defectos que puedan impedir

el cumplimiento de su funcion.

Capacitar al personal sobre el uso
adecuado y mantenimiento de las

herramientas manuales.

Utilizar herramientas que sean

aisladoras de corriente.

Asignar el trabajo a personal
calificado por su experiencia y

competencias en este tipo de trabajos.

Coordinar la actividad entre los

ejecutores.

Tener todos los elementos de
seguridad apropiados para este tipo de
trabajos (casco, guantes de vaqueta,
botas de seguridad, dotacion
suministrada por la universidad, gafas
de seguridad oscura y/o transparente,

protector auditivo insercion o copa).

Aspectos ambientales Impactos ambientales Cumplimiento del plan de manejo
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1. Generacion de (afectacion a suelo, agua, ambiental, normatividad ambiental
residuos peligrosos y no aire, fauna) vigente y actos administrativos de
peligrosos. autoridades ambientales.

2. Consumo de

recurso Naturales
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Tabla 10

Ficha de campo para recoleccién de semillas

FICHA DE CAMPO

Lugar de recolecta

Vereda

Nombre del recolector

Fecha y hora

Especie

Cantidad de semillas

(unidades o kilogramos)

Observaciones

Tabla 11.

Ficha para realizacion de tratamiento de semilla

FICHA DE TRATAMIENTO A LAS SEMILLAS

Fecha

Proceso

Nombre de quien realiza el

procedimiento

Observaciones
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Tabla 12

Ficha de prueba de germinacion

140

FICHA DE PRUEBA DE GERMINACION

Fecha

Prueba

Nombre de quien realiza la

prueba

Observaciones

Tabla 13

Ficha para seleccion de estacas de acuerdo con la especie a reproducir

FICHA PARA SELECCION DE ESTACAS DE ACUERDO A LA ESPECIE A

REPRODUCIR

Fecha

Especie de la estaca

Numero de estacas

recolectadas

Nombre de quien realiza la

recolecta

Observaciones
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Tabla 14

Ficha para control de estacas sembradas

FICHA PARA CONTROL DE ESTACAS SEMBRADAS

Fecha

Especie de la estaca

Nombre de quien realiza la

siembra

Observaciones

A su vez es importante sefialar con la etiqueta en al menos 2 de cada 10 estacas sembradas, asi:

Tabla 15

Etiqueta

a =a)

Nombre del encargado:
Fecha de siembra:
Especie:

Procedencia:
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Tabla 16

ficha germinadores o bolsas
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Nombre de la especie

Fecha de elaboracion

Cantidad de germinadores o
bolsas.

Dimensiones del germinador o de la bolsa

Sustratos

Observaciones

Tabla 17

Ficha para control de actividades culturales en el vivero

FICHA DE CAMPO

Especie:

Nombre del encargado:

Cadigo: Fecha

Hora

Siembra

Riego

Deshierbe

Raleo

Fertilizacion

Control de plagas

Trasplante

OBSERVACIONES
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Planilla control de ingreso y salida al vivero. Planta de residuos solidos Malaga
PLANILLA CONTROL DE INGRESO Y SALIDA AL VIVERO. IJIE
Planta de residuos so6lidos Mélaga
Nombre Cddigo | Carrera Fecha Horade | Horade Firma
entrada salida

Tabla 19

Planilla de control y seguimiento de actividades en el vivero. Planta de residuos solidos de

Malaga

PLANILLA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE

ACTIVIDADES EN EL VIVERO. Planta de residuos sélidos de

Malaga

Nombre

Cadigo

Carrera

Fecha

Descripcién del
trabajo
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Tabla 20
planilla de insumos
PLANILLA DE INSUMOS ﬁ “lE
Producto Cantidad f F?Cha. . F(_echa Vencido | Contenido
abricacion vencimiento
Tabla 21

Tarjeta kardex para cada insumo

LIBRO DE ALMACEN

(1

O KARDEX
ENTRADAS | SALIDAS | SALDOS
FECHA DETALLE
CANT. CANT.
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Tabla 22

Planilla de control de ingreso de particulares al vivero. Planta residuos solidos Malaga

145

PLANILLA DE CONTROL DE INGRESO DE

Malaga.

PARTICULARES AL VIVERO. Planta residuos solidos

Nombre

Ocupacion

Fecha

Hora
entrada

Hora
salida

Tabla 23

planilla de control de riego

solidos Malaga.

PLANILLA DE CONTROL DE RIEGO. Planta residuos

Especie

Hora

Duracion
del riego

Nombre de quien

realizo el riego
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Tabla 24

planilla para clasificaciéon de patdgenos, hongos, bacterias, entre otros

residuos sélidos Malaga.

PLANILLA DE CONTROL DE HONGOS, PATOGENOS,
ENFERMEDADES, BACTERIAS ENTRE OTROS. Planta

Especie atacada Tipo de Tratamiento
patégeno

Nombre de
quien realizo el
tratamiento
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- FORMATO MEDEVAC

Tabla 25

FORMATO MEDEVAC

Fecha:
FORMATO DE REGISTRO DE MEDEVAC Version: 1
2/10/2020
FORMATO PARA REGISTRO DE ESTUDIANTES, DOCENTES Y DEMAS PERSONAL QUE REALICE LABORES EN EL VIVERO MUNICIPAL (UIS) EQUIPO DE uIs
TRABAJO
FECHA DE REALIZACION:2/10/2020 Malaga Santander

CRUZ ROJA COLOMBIANA MALAGA/ SANTANDER CARRERA 9 N 10-63 3143822636

POLICIA NACIONAL MALAGA/ SANTANDER CALLE 14 N12-20 6607830

E.S.E HOSPITAL GARCIA ROVIRA MALAGA/ SANTANDER CARRERAT N 15- 80 6607130
CUERPO DE BOMBEROS MALAGA/ SANTANDER CALLE 17C- 02 3108828212
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER MALAGA/ SANTANDER CALLE 20N 6-20 3188762261
DEFENSA CIVIL MALAGA/ SANTANDER CARRERA 9 N 10-67 3208828212
SERVIVIO DE AMBULANCIA MALAGA/ SANTANDER CARRERAT N 15- 80 3144914628
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3.4.  Capitulo 2. Protocolo para el buen manejo de herramientas en la produccion de
material vegetal en vivero.

Fecha Version Descripcion
7/08/2020 1 Creacion del procedimiento
ELABORO: YULY REVISO APROBO
Fecha elaboracion: Fecha de revision: Fecha de

3.4.1. Introduccion

La produccion de material vegetal y el mantenimiento periddico de la infraestructura del vivero,
involucran la utilizacion de herramientas de trabajo manuales y mecéanicas, las cuales se deben
manipular, limpiar y almacenar adecuadamente, para evitar la propagacion de enfermedades
causadas por hongos, virus, bacterias y nematodos, ataques por plagas y dafios mecanicos
(Chacén Paja & Garcés Mufioz, 2009).

Las actividades realizadas en el vivero requieren de la utilizar herramientas tales como:
palas, palines, rulas, rastrillos, baldes, en lo que se refiere a preparacion de sustratos, repiques y
mantenimiento estructural del vivero (Bonilla, Pino & Logrofio, 2014).

Todas las herramientas del vivero deben ser limpiadas y desinfectadas antes y después de
ser utilizadas, esto con el fin de eliminar totalmente los residuos de sustrato que pudiesen quedar

en las herramientas (Rodriguez Laguna, 2010). La frecuencia de la limpieza debe ser diariamente
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0 al momento de uso de la herramienta ya que con esta medida se reduce el riesgo de
proliferacion de patdgenos que pueden ser causal de enfermedades al material vegetal en
produccion (Bonilla, Pino & Logrofio, 2014).

De igual manera se debe contar con un cuarto de herramientas el cual debe estar
completamente sefializado, limpio, debe ser amplio y ventilado; en el cual se deben almacenar

las herramientas limpias de forma organizada.

3.4.2. Definiciones

Herramienta menor: Herramientas de pequefias dimensiones, que pueden ser operadas
por una persona, utilizando Unicamente su fuerza.
Asepsia: Condiciones de limpieza que deben mantenerse en el vivero para evitar la

contaminacion del material vegetal.

3.4.3. Objetivo

Presentar los métodos usados para el mantenimiento de las herramientas manejadas

durante el desarrollo de las labores culturales en el vivero.

3.4.4. Alcance

Este protocolo se aplica para el mantenimiento y uso adecuado de las herramientas, por

parte del personal que labora en el vivero municipal (UIS) de Méalaga, Santander.
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3.4.5. Responsabilidad

Es responsabilidad del encargado del vivero mantener el orden, limpieza y estado de las

herramientas de trabajo en Optimas condiciones, realizando los mantenimientos periodicos y

llevando su registro.

3.4.6. Estrategia

Para el mantenimiento de las herramientas dentro del vivero, se proponen las siguientes

actividades:
3.4.6.1. Limpieza de herramientas menores:
3.4.6.1.1. Eliminar residuos: Antes de desinfectar las herramientas tales como pala,

palin, carretilla, pica, rastrillo, zaranda, azadén, etc. Se debe retirar el material de sustrato
adherido. Utilizando abundante agua, puede ser bajo un grifo, hidrolavadora o manguera.
Igualmente se debe aplicar jabdn liquido o en polvo neutro (Jabdn Rey), y con la ayuda de un
cepillo de cerda dura o metélica refregar hasta eliminar todos los residuos presentes en las
herramientas.

3.4.6.1.2. Asepsia: Se debe aplicar uniformemente alcohol al 70 % en toda la
superficie de la herramienta y se dispone organizadamente en el cuarto de herramientas;
Igualmente podemos utilizar cloro, yodo y/o agua oxigenada. Esta actividad debe realizar cada

vez que utilicemos las herramientas.
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3.4.6.1.3. Limpieza de herramientas de jardineria:

En este apartado se incluyen todas las herramientas que entran en contacto directo con las
plantulas como son las tijeras podadoras y kit de jardineria.

3.4.6.1.4. Eliminar residuos pegajosos: aquellos residuos como la savia o la resina
impregnados en nuestras herramientas pueden causar dafos en la funcionalidad de la herramienta
como afectacién a las plantulas por lo cual se requiere ser limpiadas utilizando pafitos de uso
comercial, pafios o0 trozos de papel de cocina impregnados de desinfectante (alcohol). En un
balde de aluminio o acero inoxidable, calentar las herramientas a una temperatura entre los 80 y
90 grados; taparlos por 20 a 30 minutos luego limpiarlos con un pafio limpio, teniendo especial
cuidado con aquellos que tienen puntas o filo para no causar alguna herida en las extremidades.

3.4.6.1.5. Asepsia: Desinfeccion con Alcohol al 70%; Se vierte en un recipiente
amplio el componente quimico y se introducen las herramientas por unos cinco minutos luego se

sacan y se secan con un pafo limpio.
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3.5.  Capitulo 3. Protocolo temporal de bioseguridad, para la prevencion del contagio de
Sars 19, dentro de las instalaciones del vivero municipal (Uis). Malaga, Santander.

Fecha Version Descripcion
7/08/2020 1 Creacion del procedimiento
ELABORO: YULY REVISO APROBO
Fecha elaboracion: Fecha de revision: Fecha de aprobacion:

3.5.1. Introduccion

El pasado 11 de marzo de 2020, la Organizacion Mundial de la Salud — OMS - declard
pandemia global por COVID 19. Posteriormente, el 12 de marzo de 2020 el presidente de la
Republica de Colombia, sefior lvan Duque Marquez, declar6 la Emergencia Sanitaria en todo el
territorio nacional, la cual durara sesenta (60) dias. EI 17 de marzo de 2020, el presidente de la
Republica expidid el Decreto 417 de 2020 por el cual se declara un Estado de Emergencia
Econdmica, Social y Ecoldgica en todo el territorio nacional.

En este sentido las actividades esenciales en el manejo del vivero deben estar dirigidas a:

Mantener solo los empleados necesarios en la operacion del vivero y restringir la entrada
a particulares.

Hacer limpieza y desinfeccion en el establecimiento al menos dos veces diaria.
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Mantener y enfocar las acciones de inspeccion, vigilancia y control en el orden nacional y
territorial de acuerdo con la contingencia.

Por lo anterior, se han disefiado los lineamientos dirigidos a las personas que ingresan al
vivero; ademas de las autoridades sanitarias, el cual permitira elaborar un plan de contingencia, a
fin de estar preparados para enfrentar la emergencia sanitaria declarada por la propagacion del
COVID -19. En el marco de la pandemia, es crucial hacer el seguimiento de las actividades
decisivas para la salud publica, tales como: acceso de personal, herramientas, insumos y las
medidas para evitar la contaminacion de estos en cualquier etapa de produccion vegetal.

De acuerdo con la resolucion 0666 de 2020 y teniendo en cuenta que la principal forma
de contagio del Coronavirus (COVID19) es persona a persona, se hace necesario aplicar las
siguientes recomendaciones preventivas en todas las actividades dedicadas a la siembra,
produccion, trasplante, transporte, distribucion de las plantulas. EI coronavirus (Covid-2019),
tiene un comportamiento similar al SARS-CoV y MERS-CoV, los cuales se transmiten mas

ampliamente a través de:

Por gotas: hace referencia a las gotas generadas por los pacientes durante la tos, estornudos o al
hablar. La transmision se produce cuando las gotas que contienen el virus de la persona infectada
son impulsadas a corta distancia a través del aire y éstas se depositan en los 0jos, la mucosa nasal
o0 la boca de la persona que estéa en contacto con el paciente.

Transmision por contacto: considerado como una forma de transmision del nuevo coronavirus
(nCoV-2019) a todo contacto que puedan tener las personas con objetos utilizados en la atencion

médica del paciente contaminado con el nuevo coronavirus (nCoV-2019).
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Por aerosoles: Es posible que se propague por este mecanismo en aquellos procedimientos
generadores de aerosoles, como: broncospia, aspirado nasofaringeo o procedimientos para la
toma de muestras de secreciones de la via aérea

Por las razones antes mencionadas se debe disponer de recursos fisicos y humanos
destinados a la prevencion y propagacion del COVID-19 dentro de las instalaciones del vivero

municipal (UIS) de Mélaga, Santander.

3.5.2. Definiciones

Las definiciones que se presentan a continuacién son tomadas del Plan de Accion para la
Prestacion de Servicios de Salud Durante las Etapas de Contencién y Mitigacion de la Pandemia
por SARS-CoV-2 (COVID-19) del Ministerio de Salud y Proteccion Social (2020) y La
Resolucion 0666 de 24 de abril de 2020:

3.5.2.1. Aislamiento: Separacion de una persona o grupo de personas que se sabe
0 se cree gue estan infectadas con una enfermedad transmisible y potencialmente infecciosa de
aquellos que no estan infectados, para prevenir su propagacion. El aislamiento para fines de
salud publica puede ser voluntario u obligado por orden de la autoridad sanitaria.

3.5.2.2. Aislamiento por gotas: Se refiere a las medidas para controlar las
infecciones por virus respiratorios y otros agentes transmitidos por gotas (mas de 5 micras)
impulsadas a corta distancia a través del aire y que pueden ingresar a través de los ojos, la
mucosa nasal, la boca o la piel no intacta de la persona que esta en contacto con el paciente.

3.5.2.3. Aislamiento respiratorio: Se aplica cuando se prevé la presencia de

gotas de origen respiratorio con bajo rango de difusion (hasta 1 metro).
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3.5.24. Autocontrol: Es el control que realiza la persona a si misma para detectar
fiebre, con la toma de la tempera- tura dos veces al dia, permaneciendo alerta ante la tos o la
dificultad para respirar. La persona bajo auto- control debe conocer el protocolo para
comunicarse con el equipo de salud a cargo si presentara fiebre, tos o dificultad para respirar
durante el periodo de autocontrol con el fin de determinar si necesita una evaluacion médica.
(Medir).

3.5.2.5. Autocontrol con supervision de salud publica: En este autocontrol las
autoridades de salud puablica de la jurisdiccion asumen la responsabilidad de supervisar el
autocontrol de ciertos grupos de personas. En estos casos las autoridades locales de salud
estableceran una comunicacion inicial con las personas en autocontrol y definirdn un plan con
instrucciones claras para notificar a la autoridad de salud antes de que esta busque atencion
médica si desarrolla fiebre, tos o dificultad para respirar, y de acuerdo con el caso, verificara la
evolucion de la persona durante el periodo de autocontrol.

3.5.2.6. Contacto estrecho: Es el contacto entre personas en un espacio de 2
metros 0 menos de distancia, en una habitacion o en el &rea de atencion de un caso de COVID-
2019 confirmado o probable, durante un tiempo mayor a 15 minutos, o contacto directo con
secreciones de un caso probable o confirmado mientras el paciente es considerado infeccioso.

COVID-19: Es una enfermedad respiratoria aguda causada por un nuevo coronavirus
humano llamado

SARS-CoV-2, que causa una mayor mortalidad en personas de >60 afios y en personas
con afecciones médicas subyacentes como enfermedades cardiovasculares, enfermedad

respirator ia cronica, diabetes y cancer.
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3.5.2.7. Cuarentena: Significa la separacion de una persona o grupo de personas
que razonablemente se cree que han estado expuestas a una enfermedad contagiosa

3.5.2.8. Mascarilla: Elemento de proteccion personal para la via respiratoria que
ayuda a bloquear las gotitas mas grandes de particulas, derrames, aerosoles o salpicaduras, que
podrian contener microbios, virus y bacterias, para que no lleguen a la nariz o la boca

3.5.2.9. Calzado: Prenda de vestir que cubre y resguarda el pie y a veces también

parte de la pierna. (botas, sandalias, alpargatas y zapato).

3.5.3. Objetivo

Formular la metodologia, para la identificaciébn de los riesgos existentes en las
actividades realizadas en el vivero municipal (UIS) para minimizar la exposicion de los

trabajadores al contagio de SARS 19.

3.5.4. Alcance

Este protocolo se aplica para prevencion e identificacion de riesgos asociados al posible
contagio de SARS 19, del personal que labora en el vivero municipal (UIS) de Malaga,

Santander.

Responsabilidad

Es responsabilidad del representante de la universidad y del vivero mantener informados

al personal sobre los temas relacionados con el Virus Covid-19. Seguir los lineamientos
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establecidos en el protocolo, suministrar elementos de proteccion personal que permanece en el

vivero y verificar el uso adecuado.

3.5.5. Estrategia

Para el funcionamiento del vivero en las fases de mitigacion de la emergencia Sanitaria
por covid-19, se trabajara de la siguiente manera:

Control de ingreso personas: Con el fin de prevenir la propagacion del COVID-19, se
deben implementar las siguientes acciones para el ingreso de personal a las instalaciones:

Clasificacion de edad: conociendo la importancia de la proteccion de la poblacién
vulnerable y susceptible frente al COVID-19 ha restringido el ingreso de menores de edad y
adultos mayores (mas de 70 afos).

Pico y cédula: Acoger la reglamentacion del pico y cédula impuesto por el municipio
para el transito de la poblacion en general, por las razones antes mencionadas. Toda persona que
ingrese a las instalaciones del vivero debe presentar su documento de identidad para la
validacién de su pico y cédula.

Elemento de proteccion individual: Toda persona que ingrese a el establecimiento debe
ingresar con su respectiva mascarilla de proteccién (tapabocas).

Punto de desinfeccion de manos: Se habilitard puntos de desinfeccion de manos con
alcohol al ingresar al establecimiento.

Toma de temperatura como control de ingreso.
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3.5.6. Directrices generales para los vehiculos de carga y proveedores

Si presenta sintomas respiratorios debe informar a la entidad territorial Direccion local de
salud, preferiblemente, abstenerse de laborar.

Antes de salir de su lugar de origen o cargue de insumos, desinfecte las superficies de su
vehiculo (volante, manijas, palancas, sillas, botones, comandos, entre otros).

El transportador y los pasajeros deberan usar tapabocas durante todo el recorrido.

Restringir el nimero de pasajeros para desplazamientos en su vehiculo

Disponer de alcohol glicerinado para que se higienice las manos al momento de abordar,
durante y al finalizar el recorrido.

Abstenerse de tocarse la boca, la nariz y los ojos.

Evite el uso del aire acondicionado.

Tenga siempre ventilacion natural en el vehiculo.

Haga limpieza y desinfeccion de su vehiculo despues de terminar el recorrido (minimo
dos veces al dia).

Al llegar a la casa, evite saludar a la familia y cohabitantes de vivienda, sin antes haber
lavado sus manos, cambiado de ropa y bafiarse.

Abstenerse de saludar de mano a otras personas.

Cumpla con el protocolo exigido por el sitio a donde se dirige.

3.5.7. Limpiezay desinfeccion:

Utilizar durante el desarrollo de su actividad el tapabocas.
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El personal encargado del aseo general o manipulacion de residuos deben utilizar
proteccion para los ojos o proteccion facial (gafas) para evitar contaminacion de membranas
mucosas.

El personal encargado del aseo general, limpieza o desinfeccion deben usar ropa manga
larga para el desarrollo de su actividad, debido a su alta exposicion frente a contacto con
superficies y residuos. Al finalizar su turno laboral esta ropa debe ser empacada y posteriormente
lavada y desinfectada con agua caliente, jabon y abundante agua.

El personal de aseo, limpieza y desinfeccidén deben usar guantes para el desarrollo de su
actividad. Al finalizar su la actividad de limpieza éstos deben ser lavados y desinfectados.

Todo proceso de limpieza y desinfeccion debe realizarse con amonio cuaternario o 1 litro

de agua con 20 c/c de hipoclorito.

3.5.8. Plan de contingencia dirigido a mejorar las condiciones higiénicas estan
relacionadas a continuacion:

Supervisar la frecuencia de lavado de manos y la practica de habitos de higiene de todo el
personal.

Supervisar diariamente la limpieza y el uso adecuado de la vestimenta que sea requerida
segun la actividad desarrollada en el establecimiento (overoles, tapabocas, delantales, guantes,
calzado, entre otros).

Los guantes utilizados deben mantenerse limpios, sin roturas o imperfectos y ser tratados

con el mismo cuidado higiénico requerido para las manos.
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Garantizar la limpieza y desinfeccion de los equipos y utensilios utilizados en el
establecimiento (bolsas, palas, baldes, regadora, carretas, planillas, entre otros), asi como las
superficies en contacto directo e indirecto con los demas sitios del vivero.

Entregar a los responsables, guantes, tapabocas, gel desinfectante para manos y
elementos para la limpieza y desinfeccion frecuente de utensilios y superficies de contacto en sus
sitios detrabajo.

Supervisar la manipulacion higiénica de las herramientas en todas las etapas.

Hacer extensivas las medidas de prevencion y proteccion a aquellas personas que prestan
servicios de transporte de insumos o personal que esté relacionado directamente en el vivero.

Intensificar los procesos de limpieza y desinfeccion de todos los elementos de uso
frecuente.

Se recomienda que, de acuerdo a la capacidad del vivero, se genere una estrategia para el
control de ingreso de personas por tal motivo se debe designar turnos de trabajo para evitar
aglomeraciones o visitas innecesarias.

Instalacion de dispensadores de gel antibacterial o alcohol, de fécil acceso para el
personal y garantizar la limpieza de estos puntos, asi como instrucciones para su uso correcto.

Informar al personal la ubicacion de estos dispositivos y promover su uso.

3.5.9. Vigencia

El presente protocolo debe cumplirse mientras dure la declaracion de emergencia

sanitaria.
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5 Discusion

Trujillo Navarrete (2010), en su trabajo expone que la clave de la plantacion esté en la etapa de
vivero, la cual es vital para el éxito de cualquier tema forestal. Con la realizacion de los
siguientes protocolos se garantiza la estandarizacion de las actividades que alli se llevan a cabo.

De acuerdo con el diagndstico, se constatd que hace falta convenios interinstitucionales
con las entidades que tienen la capacidad de aportar insumos y talento humano para el progreso
del vivero; ya que este cuenta con una instalacién optima que bien administrado, puede
convertirse en un area tecnificada de produccion de material vegetal de calidad, el cual podria ser
requerido para los diferentes programas o actividades ambientales de la region.

La reforestacion de zonas intervenidas y la restauracion de cuencas hidrogréaficas
situaciones problema que son frecuentes en la provincia podrian tener solucién si se logra un
acuerdo. La Universidad Industrial de Santander Sede - Maélaga, cuenta con docentes y
estudiantes idoneos para dar su aporte en las labores culturales, asistencia técnica de excelencia y
temas investigativos, que catapulten los resultados en el vivero.

Por otro lado, la alcaldia municipal puede promover un programa de reforestacion en la
provincia, con la finalidad de aunar los esfuerzos de las diferentes administraciones en la
conservacion del medio ambiente, ademas de proveer insumos y materiales de trabajo a quienes
laboren en el vivero.

La Corporacion Ambiental de la region (CAS), también puede hacer su participacion
desde el enfoque técnico y economico, ya que, como institucion autonoma, puede llegar a ser

garante de las actividades que se conformen en el vivero.
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Teniendo asi, un gran avance por sector ambiental, ya que los resultados se veran a largo
plazo, pero se busca ayudar mitigar la escasez de agua en el municipio y mejorar la calidad de
vida de los habitantes del municipio con la generacion de microclimas, que propicien beneficios

en los &mbitos agricolas y ganaderos.
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Conclusiones

De acuerdo al diagnostico realizado, se evidencio que se cuenta con la infraestructura y
disefio adecuado para una produccion de calidad. No obstante, la escasa operatividad y
mantenimiento ha ido deteriorando las instalaciones, lo que puede ocasionar la afectacién en la
produccion del material vegetal.

Durante la realizacion del trabajo, se pudo evidenciar la importancia de contar con un
esquema organizado dentro del vivero, con el cual se llegue a solucionar problemas de pérdida
de control de material, mejor control de enfermedades y patdgenos, solicitudes oportunas de
insumos necesarios para la prevencién, o mitigacion de impases generados por factores exdgenos
o dificiles de controlar dentro del vivero; por tal motivo se hizo necesaria la generacion de
protocolos para el correcto funcionamiento del vivero, logrando con ello producciones con
mayor cantidad de individuos y mejores condiciones fisioldgicas, que lleva al establecimiento de
especies con mayor resistencia en campo, que cumpla con los objetivos propuestos dentro de

distintos proyectos.
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Recomendaciones

Castafieda y Lopez (2019); Sierra 'y Veloza (2019); Céardenas y Herrera (2018), realizaron
la caracterizacion floristica y georreferenciacion de los afloramientos hidricos comprendidos en
la veredas baja, media y alta del municipio de Méalaga Santander, estos estudios pueden tomarse
como base para la identificacion de fuentes semilleras de acuerdo con los resultados obtenidos en
su trabajo.

Se propone la realizacion de ensayos de especies esciofitas y parcialmente esciofitas en la
zona de rustificacion, para determinar la adaptabilidad a las condiciones de clima.

Se propone la realizacion estudios de germinacién con las semillas de las especies que de
acuerdo Castafieda y Lopez (2019); Sierra y Veloza (2019); Cérdenas y Herrera (2018), pueden
tener las caracteristicas para programas de restauracion ecoldgica, revegetalizacion, sistemas
silvopastoriles entre otros.

Se propone realizar tratamientos pregerminativos con métodos quimicos, buscando
disminuir el tiempo de germinacién y tecnificacion en el uso de estos procedimientos y ademas
generar un instructivo de acuerdo con la especie, evaluando su comportamiento.

Se propone crear programas de propagacion de especies del bosque altoandino para la
reintroduccion de la biodiversidad y que a su vez permitir el desarrollo de protocolos de
propagacion de estos individuos.

Es necesaria la actualizacion del protocolo aqui generado, de acuerdo con las actividades
de investigacion desarrolladas, en busca de una mejora continua, complementando las labores de

propagacion vegetal.
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Es fundamental realizar un estudio de costos y rendimientos para la producciéon de
material vegetal forestal en el vivero.

De acuerdo al Articulo 2 del Decreto 1073 de 2013, se propone la realizacién de los
tramites para el permiso de colecta de semillas y material vegetal con fines no comerciales, ante
la autoridad correspondiente (Corporacién Auténoma y/o Autoridad Nacional de Licencias

Ambientales). Con el fin de justificar y tener en orden la practica de proyectos de restauracion.



PROTOCOLO PARA PRODUCCION DE MATERIAL VEGETAL 168

Referencias bibliogréficas

Benitez, G., Equihua, M., & Salas, M. P. (2002). Diégnostico de la situacion de los viveros
oficiales de Santacruz y su papel para apoyar programas de reforestacion y restauracion .
Revista Chapingo. Serie de ciencias forestales y del ambiente , 5-12.

Bernal, E. J. (2007). Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD. Obtenido de

https://repository.unad.edu.co/handle/10596/1431

Fajardo, J., Lutaladio, N., Larinde, M. and Rosell, C., 2013. Material De Propagacién De
Calidad Declarada Protocolos Y Normas Para Cultivos Propagados Vegetativamente.
[online] Fao.org. Available at: <http://www.fao.org/3/a-i1195s.pdf> [Accessed 06 Mar

2020].

Manrique, L., Lopez, O., & Triana, M. O. (1998). Proyecto de recuperacion de ecosistemas
naturales en el Piedemonte Caquetefio. Como instalar un vivero. Florencia, Caqueta:
Unidn grafica LTDA.

Semillero, E. (12 de 03 de 2020). elsemillero.net. Obtenido de http://elsemillero.net/capitulo-de-
produccion-en-vivero/

Resolucion N° 2457. Instituto Colombiano Agropecuario, Bogota, Colombia, 21 de julio de

2010.


https://repository.unad.edu.co/handle/10596/1431

