
APÉNDICE A
Mapa de elementos geomorfológicos de la quebrada La Picha
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Quebrada La Picha Mapa de elementos geomorfológicos
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Escarpe

Escarpe de terraza

Quebrada La Picha

Entregables detallados servicio de consultoría para estudio de pre inversión
correspondiente prefactibilidad, estudio de factibilidad, diseños definitivos y preparación
de las bases de los términos de referencia de las obras para el proyecto de y construcción
de la planta de tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades
de Bucaramanga y Girón y sus obras complementarias.

LEYENDA DE ELEMENTOS GEOMORFOLÓGICOS QUEBRADA LA PICHA
ORIGEN CARACTERÍSTICAS ELEMENTOCÓDIGO
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DESCRIPCIÓN

 Geoformas típicas de zonas con
clima tropical, están

relacionadas con los procesos
naturales de denudación. Se
caracterizan por la erosión, la
deposición y la ocurrencia de

movimientos en masa.

Dfe

Dliame

Dlmeafe

Dlpai

Fca

Fpi

Ftb

Geoformas modeladas por la
erosión y deposición de las

corrientes fluviales, que incluyen
los lechos actuales de los ríos y

las terrazas formadas por
depósitos sedimentarios y

procesos de excavación, resultado
de episodios fluviales intensos.

Superficie convexa, de pendientes planas a suavemente inclinadas, que marcan
divisorias de aguas. Se encuentran límitadas por laderas de mayores pendientes. Se
originan a partir de los procesos de erosión y meteorización en las unidades de roca.

Lomo
denudado

Elementos con forma convexa y en lóbulo, generados apartir del desplazamiento y
acumulación de materiales sobre las laderas debido a procesos hidro-gravitacionales. Se
presentan en laderas de pendientes moderadas a abruptas. La composición del depósito
consiste en bloques y fragmentos heterogéneos de areniscas cuarzosas rodeados por
una matriz areno-arcillosa.

Corresponde las laderas de pendientes muy inclinadas a abruptas. Se origina por la
acción de la tectónica o por fuerzas hidro-gravitacionales, Son de formas rectas o
convexas. Esta geoforma tiene mucha probabilidad de sufrir desprendimientos y caídas
de rocas y detritos.
Geoforma con zonas de depósito muy largas, que están delimitadas por escarpes o
laderas muy inclinadas. Está compuesta por la mezcla de material fino de tamaño arena,
limo y arcilla; y material grueso de tamaño gravas y bloques; con una cantidad de agua
que varía y que forma corrientes aguas abajo. Se relacionan con eventos
fluviotorrenciales y en algunos casos, los materiales pueden coincidir con zonas afectadas
por procesos de erosión en cárcavas.
Superficie con una pendiente que oscila entre inclinada y muy empinada (12% - 50%), y 
una longitud que varía desde corta hasta muy larga. El patrón de drenaje es subparalelo
o subdendrítico. Estos rasgos se originan por procesos de meteorización y erosión
diferencial. En estas superficies se observan procesos erosivos, como la erosión en
cárcavas y en surcos.
Corresponde a las superficies y laderas de forma cóncava o convexa, irregulares, con 
pendientes que varían entre 50% - >75%, y longitudes que pueden llegar a 40 m. 
Estas superficies se encuentran en zonas donde se dan cambios en la resistencia 
de  los materiales e intensos procesos de meteorización y erosión.
Superficies naturales del terreno, con pendientes menores a 12%. Presentan superficies 
suavizadas, rectas a onduladas, a veces escalonadas. Es común la presencia de bloques 
de roca en la superficie.

Morfología plana a ligeramente inclinada que constituye la región del lecho actual de los
ríos, abarcando las áreas más recientes de las llanuras aluviales y las acumulaciones de
sedimentos en las quebradas.

Franja de terreno de baja elevación con una topografía ondulada, potencialmente
propensa a inundaciones, que se encuentra a lo largo de los cauces fluviales y está
delimitada ocasionalmente por escarpes de terraza.

Terrazas con superficies planas y pendientes suaves, caracterizadas por escarpes de
hasta 3 m de altura, formados por la acción de las corrientes fluviales al excavar o tallar
el sustrato rocoso.
Áreas donde se han efectuado excavaciones en laderas, utilizando el material
excavado como relleno para modificar la pendiente natural del terreno.

Estas geoformas corresponden a obras de ingeniería civil que son usadas para 
comunicar poblados, caseríos y ciudades, mediante la construcción de vías de acceso. 
De igual forma, para usos industriales y urbanos.

Son geoformas surgidas debido a
la manipulación humana del
terreno, generalmente con el

propósito de construir viviendas,
realizar obras de ingeniería,

gestionar desechos, escombros o
adaptar nuevas vías. Aoi

Alella

Dco

Geoforma de cono o lóbulos de longitudes muy cortas, de formas convexas, inclinadas a
muy empinadas. Que se forman esencialmente por acumulación mecánica de bloques
caídos del escarpe. Los bloques son angulares a subangulares, clastosoportados y con
matriz areno-arcillosa.

Cono de TalusDct

Dede

Dh Hondonada Superficies alargadas deprimidas en laderas debido a procesos de erosión por la acción
del agua de escorrentía superficial y de drenajes intermitentes.

Dlde



APÉNDICE B
Mapa de elementos geomorfológicos de la quebrada Chapinero
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Quebrada Chapinero Mapa de elementos geomorfológicos

Entregables detallados servicio de consultoría para estudio de pre inversión correspondiente
prefactibilidad, estudio de factibilidad, diseños definitivos y preparación de las bases de los
términos de referencia de las obras para el proyecto de y construcción de la planta de
tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades de Bucaramanga y
Girón y sus obras complementarias.
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Quebrada Chapinero
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Sistema de coordenadas: CTM 12
Proyeccion: Transversa de Mercator, Esferoide GRS_1980

Datum MAGNA
Falso este: 5000000,0  Falso norte: 2000000,0
Meridiano central: -73,0  Latitud de origen: 4,0

Sistema de coordenadas geográfico: GCS_MAGNA

LEYENDA DE ELEMENTOS GEOMORFOLÓGICOS QUEBRADA CHAPINERO
ORIGEN CARACTERÍSTICAS ELEMENTOCÓDIGO
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DESCRIPCIÓN

 Geoformas típicas de zonas
con clima tropical, están

relacionadas con los procesos
naturales de denudación. Se
caracterizan por la erosión, la
deposición y la ocurrencia de

movimientos en masa.

Dliame

Dlmeafe

Dlpai

Fca

Fpi

Ftb

Geoformas modeladas por la
erosión y deposición de las

corrientes fluviales, que incluyen
los lechos actuales de los ríos y

las terrazas formadas por
depósitos sedimentarios y
procesos de excavación,

resultado de episodios fluviales
intensos.

Superficie convexa, de pendientes planas a suavemente inclinadas, que marcan divisorias de
aguas. Se encuentran límitadas por laderas de mayores pendientes. Se originan a partir de los
procesos de erosión y meterización en las unidades de roca.

Lomo
denudado

Elementos con forma convexa y en lóbulo, generados apartir del desplazamiento y acumulación de
materiales sobre las laderas debido a procesos hidro-gravitacionales. Se presentan en laderas de
pendientes moderadas a abruptas. La composición del depósito consiste en bloques y fragmentos
heterogéneos de areniscas cuarzosas soportados por una matriz areno-arcillosa.

Corresponde las laderas de pendientes muy inclinadas a abruptas. Se origina por la acción de la
tectónica o por fuerzas hidrograviacioneales, Son de formas rectas o convexas. Esta geoforma
tiene mucha probabilidad de sufrir desprendimientos y caídas de rocas y detritos.

Geoforma con planos o zonas de depósito muy largos, que están delimitados por escarpes o
laderas muy inclinadas. Está compuesta por la mezcla de material fino de tamaño arena, limo y
arcilla; y material grueso de tamaño gravas y bloques; con una cantidad de agua que varía y que
forma corrientes aguas abajo. Se relacionan con eventos fluviotorrenciales y en algunos casos, los
materiales pueden coincidir con zonas afectadas por procesos de erosión en cárcavas.

Superficie con una pendiente que oscila entre inclinada y muy empinada (12% - 50%), y una 
longitud que varía desde corta hasta muy larga. El patrón de drenaje es subparalelo o subdendrítico. 
Estos rasgos se originan por procesos de meteorización y erosión diferencial. En estas 
superficies se observan procesos erosivos, como la erosión en cárcavas y en surcos.
Corresponde a las superficies y laderas de forma cóncava o convexa, irregulares, con pendientes 
que varían entre 50% - >75%, y longitudes que pueden llegar a 40 m. Estas superficies 
se encuentran en zonas donde se dan cambios en la resistencia de  los materiales e 
intensos procesos de meteorización y erosión.

Superficies naturales del terreno, con pendientes menores a 12%. Presentan superficies 
suavizadas, rectas a onduladas, a veces escalonadas. Es común la presencia de bloques de roca en 
la superficie.

Morfología plana a ligeramente inclinada que constituye la región del lecho actual de los ríos,
abarcando las áreas más recientes de las llanuras aluviales y las acumulaciones de sedimentos en
las quebradas.
Franja de terreno de baja elevación con una topografía ondulada, potencialmente propensa a
inundaciones, que se encuentra a lo largo de los cauces fluviales y está delimitada ocasionalmente
por escarpes de terraza.
Se trata de terrazas con superficies planas y pendientes suaves, caracterizadas por escarpes de
hasta 3 m de altura, formados por la acción de las corrientes fluviales al excavar o tallar el sustrato
rocoso.

Áreas donde se han efectuado excavaciones en laderas, utilizando el material excavado como
relleno para modificar la pendiente natural del terreno.

Corresponden a obras de ingeniería civil que son usadas para comunicar poblados, caseríos y
ciudades, mediante la construcción de vías de acceso, así como también, para mitigar y prevenir
movimientos en masa.

Son geoformas surgidas debido
a la manipulación humana del
terreno, generalmente con el

propósito de construir viviendas,
realizar obras de ingeniería,

gestionar desechos, escombros
o adaptar nuevas vías.

Aoi

Alella

Dco

Geoforma de cono o lóbulos de longitudes muy cortas, de formas convexas, inclinadas a muy
empinadas. Que se forman esencialmente por acumulación mecánica de bloques caídos del
escarpe. Los bloques son angulares a subangulares, clastosoportados y con matriz areno-arcillosa.

Cono de Talus

Adc

Alex Laderas que se han intervenido con el fin de reducir su pendiente y adecuar el terreno para el
desarrollo de caminos, zonas de cultivo, zonas industriales y viviendasLaderas 

explanadas

Depósitos 
de cantera

Comprenden aquellos depósitos productos de terraceos y lavados relacionados a la mineria 
artesanal. Son de morfologia lobular o en forma de cono. Se componen de bloques y cantos clasto-
soportados sin matriz apreciable.

Dct

Dlde

Dede

Dh Hondonada Superficies alargadas deprimidas en laderas debido a procesos de erosión por la acción del agua 
de escorrentía superficial y de drenajes intermitentes.

Dfd



APÉNDICE C
Mapa de elementos geomorfológicos de la quebrada Dos Aguas
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Quebrada Dos Aguas Mapa de elementos geomorfológicos
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Quebrada Dos Aguas

Entregables detallados servicio de consultoría para estudio de pre inversión correspondiente
prefactibilidad, estudio de factibilidad, diseños definitivos y preparación de las bases de los
términos de referencia de las obras para el proyecto de y construcción de la planta de
tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades de Bucaramanga y
Girón y sus obras complementarias.
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Sistema de coordenadas: CTM 12
Proyeccion: Transversa de Mercator, Esferoide GRS_1980

Datum MAGNA
Falso este: 5000000,0  Falso norte: 2000000,0
Meridiano central: -73,0  Latitud de origen: 4,0

Sistema de coordenadas geográfico: GCS_MAGNA

LEYENDA DE ELEMENTOS GEOMORFOLÓGICOS QUEBRADA DOS AGUAS
ORIGEN CARACTERÍSTICAS ELEMENTOCÓDIGO
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DESCRIPCIÓN

 Geoformas típicas de zonas
con clima tropical, están

relacionadas con los
procesos naturales de

denudación. Se caracterizan
por la erosión, la deposición

y la ocurrencia de
movimientos en masa.

Dliame

Dlmeafe

Dlpai

Fca

Fpi

Ftb

Geoformas modeladas por la
erosión y deposición de las

corrientes fluviales, que
incluyen los lechos actuales

de los ríos y las terrazas
formadas por depósitos

sedimentarios y procesos de
excavación, resultado de

episodios fluviales intensos.

Superficie convexa, de pendientes planas a suavemente inclinadas, que marcan divisorias
de aguas. Se encuentran límitadas por laderas de mayores pendientes. Se originan a partir
de los procesos de erosión y meterización en las unidades de roca.

Lomo
denudado

Elementos con forma convexa y en lóbulo, generados apartir del desplazamiento y
acumulación de materiales sobre las laderas debido a procesos hidro-gravitacionales. Se
presentan en laderas de pendientes moderadas a abruptas. La composición del depósito
consiste en bloques y fragmentos heterogéneos de areniscas cuarzosas rodeados por una
matriz areno-arcillosa.

Corresponde las laderas de pendientes muy inclinadas a abruptas. Se origina por la acción
de la tectónica o por fuerzas hidrograviacioneales, Son de formas rectas o convexas. Esta
geoformaes muy susceptible a presentar desprendimientos y caídas de rocas y detritos.
Geoforma con planos o zonas de depósito muy largos, que están delimitados por escarpes
o laderas muy inclinadas. Está compuesta por la mezcla de material fino de tamaño arena,
limo y arcilla; y material grueso de tamaño gravas y bloques; con una cantidad de agua que
varía y que forma corrientes aguas abajo. Se relacionan con eventos fluviotorrenciales y en
algunos casos, los materiales pueden coincidir con zonas afectadas por procesos de
erosión en cárcavas.

Superficie con una pendiente que oscila entre inclinada y muy empinada (12% - 50%), y una 
longitud que varía desde corta hasta muy larga. El patrón de drenaje es subparalelo o 
subdendrítico. Estos rasgos se originan por procesos de meteorización y erosión diferencial. 
En estas superficies se observan procesos erosivos, como la erosión en cárcavas y en 
surcos.
Corresponde a las superficies y laderas de forma cóncava o convexa, irregulares, con 
pendientes que varían entre 50% - >75%, y longitudes que pueden llegar a 40 m. Estas 
superficies se encuentran en zonas donde se dan cambios en la resistencia de  los 
materiales e intensos procesos de meteorización y erosión.
Superficies naturales del terreno, con pendientes menores a 12%. Presentan superficies 
suavizadas, rectas a onduladas, a veces escalonadas. Es común la presencia de bloques 
de roca en la superficie.
Morfología plana a ligeramente inclinada que constituye la región del lecho actual de los
ríos, abarcando las áreas más recientes de las llanuras aluviales y las acumulaciones de
sedimentos en las quebradas.
Franja de terreno de baja elevación con una topografía ondulada, potencialmente propensa
a inundaciones, que se encuentra a lo largo de los cauces fluviales y está delimitada
ocasionalmente por escarpes de terraza.
Se trata de terrazas con superficies planas y pendientes suaves, caracterizadas por
escarpes de hasta 3 m de altura, formados por la acción de las corrientes fluviales al
excavar o tallar el sustrato rocoso.

Áreas donde se han efectuado excavaciones en laderas, utilizando el material excavado
como relleno para modificar la pendiente natural del terreno.

Corresponden a obras de ingeniería civil que son usadas para comunicar poblados,
caseríos y ciudades, mediante la construcción de vías de acceso, así como también, para
mitigar y prevenir movimientos en masa.Son geoformas surgidas

debido a la manipulación
humana del terreno,
generalmente con el

propósito de construir
viviendas, realizar obras de

ingeniería, gestionar

Aoi

Alella

Dco

Dlde

Dct

Dfd

Geoforma de cono o lóbulos de longitudes muy cortas, de formas convexas, inclinadas a
muy empinadas. Que se forman esencialmente por acumulación mecánica de bloques
caídos del escarpe. Los bloques son angulares a subangulares, clastosoportados y con
matriz areno-arcillosa.

Cono de Talus

Adc

Alex Laderas que se han intervenido con el fin de reducir su pendiente y adecuar el terreno para
el desarrollo de caminos, zonas de cultivo, zonas industriales y viviendas

Laderas 
explanadas

Depósitos 
de cantera

Comprenden aquellos depósitos productos de terraceos y lavados relacionados a la mineria
artesanal. Son de morfologia lobular o en forma de cono. Se componen de bloques y cantos
clasto-soportados sin matriz apreciable.

Dede

Dh Hondonada Superficies alargadas deprimidas en laderas debido a procesos de erosión por la acción
del agua de escorrentía superficial y de drenajes intermitentes.
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Mapa de elementos geomorfológicos de la quebrada Cuyamita
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Quebrada Cuyamita

Entregables detallados servicio de consultoría para estudio de pre inversión correspondiente prefactibilidad, estudio de
factibilidad, diseños definitivos y preparación de las bases de los términos de referencia de las obras para el proyecto de
y construcción de la planta de tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades de Bucaramanga
y Girón y sus obras complementarias.

LEYENDA DE ELEMENTOS GEOMORFOLÓGICOS QUEBRADA CUYAMITA
ORIGEN CARACTERÍSTICAS ELEMENTOCÓDIGO

Antropogénico

Denudacional

Fluvial

Obras de 
ingeniería

Coluvión

Laderas muy 
empinadas a
 fuertemente
 escarpadas

Cauce activo

Escarpe de 
erosión mayor

Cono de flujos 
de detritos

Laderas 
inclinadas

a muy
 empinadas

Laderas
 ligeramente

 planas a
 inclinadas

Planicie de
 inundación

Terraza baja

DESCRIPCIÓN

 Geoformas típicas de zonas
con clima tropical, están

relacionadas con los
procesos naturales de

denudación. Se caracterizan
por la erosión, la deposición y
la ocurrencia de movimientos

en masa.

Dliame

Dlmeafe

Dlpai

Fca

Fpi

Ftb

Geoformas modeladas por la
erosión y deposición de las

corrientes fluviales, que
incluyen los lechos actuales

de los ríos y las terrazas
formadas por depósitos

sedimentarios y procesos de
excavación, resultado de

episodios fluviales intensos.

Superficie convexa, de pendientes planas a suavemente inclinadas, que marcan divisorias
de aguas. Se encuentran límitadas por laderas de mayores pendientes. Se originan a partir
de los procesos de erosión y meterización en las unidades de roca.

Lomo
denudado

Elementos con forma convexa y en lóbulo, generados apartir del desplazamiento y
acumulación de materiales sobre las laderas debido a procesos hidro-gravitacionales. Se
presentan en laderas de pendientes moderadas a abruptas. La composición del depósito
consiste en bloques y fragmentos heterogéneos de areniscas cuarzosas rodeados por una
matriz areno-arcillosa.

Corresponde las laderas de pendientes muy inclinadas a abruptas. Se origina por la acción
de la tectónica o por fuerzas hidrograviacioneales, Son de formas rectas o convexas. Esta
geoformaes muy susceptible a presentar desprendimientos y caídas de rocas y detritos.
Geoforma con planos o zonas de depósito muy largos, que están delimitados por escarpes o
laderas muy inclinadas. Está compuesta por la mezcla de material fino de tamaño arena,
limo y arcilla; y material grueso de tamaño gravas y bloques; con una cantidad de agua que
varía y que forma corrientes aguas abajo. Se relacionan con eventos fluviotorrenciales y en
algunos casos, los materiales pueden coincidir con zonas afectadas por procesos de erosión
en cárcavas.
Superficie con una pendiente que oscila entre inclinada y muy empinada (12% - 50%), y 
una longitud que varía desde corta hasta muy larga. El patrón de drenaje es 
subparalelo o subdendrítico. Estos rasgos se originan por procesos de meteorización y 
erosión diferencial. En estas superficies se observan procesos erosivos, como la 
erosión en cárcavas y en surcos.
Corresponde a las superficies y laderas de forma cóncava o convexa, irregulares, 
con pendientes que varían entre 50% - >75%, y longitudes que pueden llegar a 40 m. 
Estas superficies se encuentran en zonas donde se dan cambios en la resistencia 
de  los materiales e intensos procesos de meteorización y erosión.

Superficies naturales del terreno, con pendientes menores a 12%. Presentan 
superficies suavizadas, rectas a onduladas, a veces escalonadas. Es común la presencia de 
bloques de roca en la superficie.

Morfología plana a ligeramente inclinada que constituye la región del lecho actual de los
ríos, abarcando las áreas más recientes de las llanuras aluviales y las acumulaciones de
sedimentos en las quebradas.
Franja de terreno de baja elevación con una topografía ondulada, potencialmente propensa
a inundaciones, que se encuentra a lo largo de los cauces fluviales y está delimitada
ocasionalmente por escarpes de terraza.
Se trata de terrazas con superficies planas y pendientes suaves, caracterizadas por
escarpes de hasta 3 m de altura, formados por la acción de las corrientes fluviales al
excavar o tallar el sustrato rocoso.
Corresponden a obras de ingeniería civil que son usadas para comunicar poblados,
caseríos y ciudades, mediante la construcción de vías de acceso, así como también, para
mitigar y prevenir movimientos en masa.Son geoformas surgidas

debido a la manipulación
humana del terreno,

generalmente con el propósito
de construir viviendas, realizar
obras de ingeniería, gestionar

desechos, escombros o
adaptar nuevas vías.

Dco

Dlde

Dct

Dfd

Geoforma de cono o lóbulos de longitudes muy cortas, de formas convexas, inclinadas a
muy empinadas. Que se forman esencialmente por acumulación mecánica de bloques
caídos del escarpe. Los bloques son angulares a subangulares, clastosoportados y con
matriz areno-arcillosa.

Cono de Talus

Adc

Alex Laderas que se han intervenido con el fin de reducir su pendiente y adecuar el terreno 
para el desarrollo de caminos, zonas de cultivo, zonas industriales y viviendas

Laderas 
explanadas

Depósitos 
de cantera

Comprenden aquellos depósitos productos de terraceos y lavados relacionados a la 
minería artesanal. Son de morfologia lobular o en forma de cono. Se componen de bloques 
y cantos clasto-soportados sin matriz apreciable.

Aoi

Dede

Dh Hondonada Superficies alargadas deprimidas en laderas debido a procesos de erosión por la acción del
agua de escorrentía superficial y de drenajes intermitentes.
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Mapa de unidades geológicas para ingeniería de la quebrada La Picha
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Escarpe

Escarpe de terraza

Quebrada La Picha

Entregables detallados servicio de consultoría para estudio de pre inversión
correspondiente prefactibilidad, estudio de factibilidad, diseños definitivos y preparación
de las bases de los términos de referencia de las obras para el proyecto de y construcción
de la planta de tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades
de Bucaramanga y Girón y sus obras complementarias.

LEYENDA DE UNIDADES GEOLÓGICAS PARA INGENIERÍA QUEBRADA LA PICHA
ORIGEN / TIPO CARACTERÍSTICAS UNIDADCÓDIGO

SU
EL

OS

DESCRIPCIÓN

Suelos poco compactos
transportados por la acción de

la gravedad y escorrentía
superficial. Estos suelos
agrupan los depósitos de

movimientos en masa.

Suelos asociados a caídas de rocas, tierras y detritos acumulados en la base de 
laderas y escarpes. Se caracterizan por ser materiales subangulares, 
clastosoportados, conformados por gravas en tamaños de cantos y gujarros arenas 
gruesas, y limos.

TR
AN

SP
OR

TA
DO

S

Gravitacional

Fluvial

Aluvial
Suelos producto de la acción

conjunta de los cursos de agua
y gravedad. Se depositan por

cambios súbitos en la pendiente
los cuales disminuyen la

capacidad de transporte de los
sedimentos.

Suelos producto de los
sedimentos depositados por el

curso de ríos y cauces. Sus
sedimentos son redondeados,

imbricados y bien
seleccionados.

Antrópico
Suelos conformados por
materiales heterogéneos

dispuestos artificialmente por
intervención humana.

Salle Suelo de llenos
antrópicos

Stco
Suelo de depósito

coluvial

Stct Suelo de depósito
de cono de tálus

Suelos asociados a movimientos en masa depositados en áreas de menores
pendientes por la acción de la gravedad o escorrentía superficial. Se conforma por
materiales erosionados y transportados del miembro órganos como gravas
subredondeadas en tamaños que varían de cantos a guijarros, arenas finas a
medias y arcillas. Son matriz soportados, polimícticos y de consistencia media.

Stfd Suelo de flujo de
detritos

Suelos producto del transporte de bloques y sedimentos por medio de la acción de
la gravedad en depresiones alargadas. Están conformados por fragmentos rocas y
detritos del Miembro Órganos, caracterizándose por contener sedimentos cuyo
tamaño va de cantos a bloques esféricos, redondeados a subredondeados,
embebidos en una matriz areno limosa mal calibrada.

Suelo del miembro
órganos gravosoSagmo

Suelos conformados por los depósitos del miembro órganos con abundante
presencia de gravas subredondeadas, mal seleccionadas, clastosoportadas,
débilmente consolidadas, de tonalidades marrones y pardas grisáceas. Estos
suelos presentan intercalaciones con niveles delgados de arcillas de color pardo
amarillento.

Saamo
Suelo del miembro
órganos arenoso

Depósitos del miembro órganos los cuales presentan cantos y bloques
subredondeados, mal seleccionados, de tonalidades amarillas y verdes grisáceas,
soportados en una matriz arcillosa y niveles arcillo arenosos de consistencia firme.

Sfca

Sftb

Suelos conformados por sedimentos transportados por ríos y cauces activos,
cauces abandonados y planicies de inundación. Estan conformados por guijas,
cantos y arenas subredondeadas, imbricadas y clastosoportadas.

Suelo
transportado de

cauce actual
Suelo

transportado de
terraza baja

Depósitos de hasta 1 m de espesor, originados por la erosión, transporte y
acumulación de sedimentos subredondeados en tamaños que varían de cantos a
arenas y soportados por una matriz areno arcillosa,
Suelos en los cuales se ha depositado materiales de excavaciones y terraceos del
miembro órganos, como también de materiales alóctonos heterogéneos, sobre los
cuales se ha adecuado el terreno para caminos, obras y construcciones.
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Mapa de unidades geológicas para ingeniería de la quebrada Chapinero
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Quebrada Chapinero Mapa de Unidades Geológicas para Ingeniería

Entregables detallados servicio de consultoría para estudio de pre inversión correspondiente
prefactibilidad, estudio de factibilidad, diseños definitivos y preparación de las bases de los
términos de referencia de las obras para el proyecto de y construcción de la planta de
tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades de Bucaramanga y
Girón y sus obras complementarias.
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LEYENDA DE UNIDADES GEOLÓGICAS PARA INGENIERÍA QUEBRADA CHAPINERO
ORIGEN / TIPO CARACTERÍSTICAS UNIDADCÓDIGO

SU
EL

OS

DESCRIPCIÓN

Suelos poco compactos
transportados por la acción de

la gravedad y escorrentía
superficial. Estos suelos
agrupan los depósitos de

movimientos en masa.

Suelos asociados a caídas de rocas, tierras y detritos acumulados 
en la base de laderas y escarpes. Se caracterizan por ser 
materiales subangulares, clastosoportados, conformados por 
gravas en tamaños de cantos y gujarros arenas gruesas, y 
limos.

TR
AN

SP
OR

TA
DO

S

Gravitacional

Fluvial

Aluvial

Suelos producto de la acción
conjunta de los cursos de agua
y gravedad. Se depositan por

cambios súbitos en la pendiente
los cuales disminuyen la

capacidad de transporte de los
sedimentos.

Suelos producto de los
sedimentos depositados por el

curso de ríos y cauces. Sus
sedimentos son redondeados,

imbricados y bien
seleccionados.

Antrópico
Suelos conformados por
materiales heterogéneos

dispuestos artificialmente por
intervención humana.

Salle Suelo de llenos
antrópicos

Stco
Suelo de depósito

coluvial

Stct Suelo de depósito
de cono de tálus

Suelos asociados a movimientos en masa depositados en áreas
de menores pendientes por la acción de la gravedad o escorrentía
superficial. Se conforma por materiales erosionados y
transportados del miembro órganos como gravas
subredondeadas en tamaños que varían de cantos a guijarros,
arenas finas a medias y arcillas. Son matriz soportados,
polimícticos y de consistencia media.

Stfd Suelo de flujo de
detritos

Suelos producto del transporte de bloques y sedimentos por
medio de la acción de la gravedad en depresiones alargadas.
Están conformados por fragmentos rocas y detritos del Miembro
Órganos, caracterizándose por contener sedimentos cuyo tamaño
va de cantos a bloques esféricos, redondeados a
subredondeados, embebidos en una matriz areno limosa mal
calibrada.

Suelo del miembro
órganos gravosoSagmo

Suelos conformados por los depósitos del miembro órganos con
abundante presencia de gravas subredondeadas, mal
seleccionadas, clastosoportadas, débilmente consolidadas, de
tonalidades marrones y pardas grisáceas. Estos suelos presentan
intercalaciones con niveles delgados de arcillas de color pardo
amarillento.

Saamo Suelo del miembro
órganos arenoso

Depósitos del miembro órganos los cuales presentan cantos y
bloques subredondeados, mal seleccionados, de tonalidades
amarillas y verdes grisáceas, soportados en una matriz arcillosa y
niveles arcillo arenosos de consistencia firme.

Sfca

Sftb

Suelos conformados por sedimentos transportados por ríos y
cauces activos, cauces abandonados y planicies de inundación.
Estan conformados por guijas, cantos y arenas subredondeadas,
imbricadas y clastosoportadas.

Suelo
transportado de

cauce actual

Suelo
transportado de

terraza baja
Depósitos de hasta 1 m de espesor, originados por la erosión,
transporte y acumulación de sedimentos subredondeados en
tamaños que varían de cantos a arenas y soportados por una
matriz areno arcillosa.
Suelos en los cuales se ha depositado materiales de
excavaciones y terraceos del miembro órganos, como también de
materiales alóctonos heterogéneos, sobre los cuales se ha
adecuado el terreno para caminos, obras y construcciones.

Sadc Suelo de
depósitos de

cantera

Suelos constituidos por materiales producto actividades mineras y
de excavación de canteras. Lo conforman gravas en tamaños de
cantos y bloques mal  seleccionados, subredondeados,
clastosoportados, de compacidad suelta y suelen presentar muy
poca matriz de arenas finas.

 RO
CA Sedimentaria

Areniscas de grano medio y
grueso, rojizas a pardas, de

dureza intermedia, de la
formación Girón

Rifg
Roca intermedia
de la formación

Girón

Rocas de dureza intermedia, moderadas a fuertemente
meteorizadas de la formación Girón. Se localizan al oeste, en el
lecho de la quebrada Chapinero, y en algunos escarpes. Se
constituye por areniscas pardo-rojizas grano grueso y medio.
Localmente fracturadas con familias de diaclasas en direcciones
034/63, 347/86 y 112/16.

IN-
SIT

U
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Mapa de unidades geológicas para ingeniería de la quebrada Dos Aguas
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LEYENDA DE UNIDADES GEOLÓGICAS PARA INGENIERÍA QUEBRADA DOS AGUAS

ORIGEN / TIPO CARACTERÍSTICAS UNIDADCÓDIGO

SU
EL

OS

DESCRIPCIÓN

Suelos poco compactos
transportados por la acción de la

gravedad y escorrentía
superficial. Estos suelos agrupan
los depósitos de movimientos en

masa.

Suelos asociados a caídas de rocas, tierras y detritos acumulados 
en la base de laderas y escarpes. Se caracterizan por ser materiales 
subangulares, clastosoportados, conformados por gravas en 
tamaños de cantos y gujarros arenas gruesas, y limos.

TR
AN

SP
OR

TA
DO

S

Gravitacional

Fluvial

Aluvial

Suelos producto de la acción
conjunta de los cursos de agua y

gravedad. Se depositan por
cambios súbitos en la pendiente

los cuales disminuyen la
capacidad de transporte de los

sedimentos.

Suelos producto de los
sedimentos depositados por el

curso de ríos y cauces. Sus
sedimentos son redondeados,

imbricados y bien seleccionados.

Antrópico
Suelos conformados por
materiales heterogéneos

dispuestos artificialmente por
intervención humana.

Salle Suelo de llenos
antrópicos

Stco
Suelo de depósito

coluvial

Stct Suelo de depósito
de cono de tálus

Suelos asociados a movimientos en masa depositados en áreas de
menores pendientes por la acción de la gravedad o escorrentía
superficial. Se conforma por materiales erosionados y transportados
del miembro órganos como gravas subredondeadas en tamaños que
varían de cantos a guijarros, arenas finas a medias y arcillas. Son
matriz soportados, polimícticos y de consistencia media.

Stfd Suelo de flujo de
detritos

Suelos producto del transporte de bloques y sedimentos por medio
de la acción de la gravedad en depresiones alargadas. Están
conformados por fragmentos rocas y detritos del Miembro Órganos,
caracterizándose por contener sedimentos cuyo tamaño va de
cantos a bloques esféricos, redondeados a subredondeados,
embebidos en una matriz areno limosa mal calibrada.

Suelo del miembro
órganos gravosoSagmo

Suelos conformados por los depósitos del miembro órganos con
abundante presencia de gravas subredondeadas, mal
seleccionadas, clastosoportadas, débilmente consolidadas, de
tonalidades marrones y pardas grisáceas. Estos suelos presentan
intercalaciones con niveles delgados de arcillas de color pardo
amarillento.

Saamo Suelo del miembro
órganos arenoso

Depósitos del miembro órganos los cuales presentan cantos y
bloques subredondeados, mal seleccionados, de tonalidades
amarillas y verdes grisáceas, soportados en una matriz arcillosa y
niveles arcillo arenosos de consistencia firme.

Sfca

Sftb

Suelos conformados por sedimentos transportados por ríos y cauces
activos, cauces abandonados y planicies de inundación. Estan
conformados por guijas, cantos y arenas subredondeadas,
imbricadas y clastosoportadas.

Suelo transportado
de cauce actual

Suelo transportado
de terraza baja

Depósitos de hasta 1 m de espesor, originados por la erosión,
transporte y acumulación de sedimentos subredondeados en
tamaños que varían de cantos a arenas y soportados por una matriz
areno arcillosa.

Suelos en los cuales se ha depositado materiales de excavaciones y
terraceos del miembro órganos, como también de materiales
alóctonos heterogéneos, sobre los cuales se ha adecuado el terreno
para caminos, obras y construcciones.

Sadc Suelo de depósitos
de cantera

Suelos constituidos por materiales producto actividades mineras y
de excavación de canteras. Lo conforman gravas en tamaños de
cantos y bloques mal  seleccionados, subredondeados,
clastosoportados, de compacidad suelta y suelen presentar muy
poca matriz de arenas finas.



APÉNDICE H
Mapa de unidades geológicas para ingeniería de la quebrada Cuyamita



Sagmo

Saamo

Salle

Stco

Stfd

Sadc
Sfca

Sftb

Stct

4981900

4981900

4982200

4982200

4982500

4982500

4982800

4982800

4983100

4983100

4983400

4983400

4983700

4983700

4984000

4984000

4984300

4984300

234
320

0

234
320

0

234
350

0

234
350

0

234
380

0

234
380

0

234
410

0

234
410

0

234
440

0

234
440

0

234
470

0

234
470

0

Quebrada Cuyamita Mapa de Unidades Geológicas para Ingeniería

BUCARAMANGA

4980000

4980000

4985000

4985000

4990000

4990000

4995000

4995000234
000

0

234
000

0

234
500

0

234
500

0

235
000

0

235
000

0

235
500

0

235
500

0

236
000

0

236
000

0

LOCALIZACIÓN

SANTANDER

4800000

4800000

5000000

5000000 220
000

0

240
000

0

240
000

0

COLOMBIA

4000000

4000000

5500000

5500000

240
000

0

240
000

0

Quebrada Cuyamita

µ
Escala 1:5.000

0 180 360 540 72090
Metros

Sistema de coordenadas: CTM 12
Proyeccion: Transversa de Mercator, Esferoide GRS_1980

Datum MAGNA Falso este: 5000000,0  Falso norte: 2000000,0
Meridiano central: -73,0  Latitud de origen: 4,0

Sistema de coordenadas geográfico: GCS_MAGNA

CONVENCIONESCONVENCIONES

ÁREA DE ESTUDIO

Curvas de nivel mayores

Curvas de nivel menores

Drenajes dobles

RASGOS GEOMORFOLÓGICOS
# # # # # # # # # # Corona de movimiento en masa

çç çç çç çç çç çç çç çç çç çç çç çç Corte de talud

> > > > > > > > Erosión en cárcava

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK Erosión en surco

Escarpe

Escarpe de terraza

Quebrada Cuyamita

Entregables detallados servicio de consultoría para estudio de pre inversión correspondiente prefactibilidad, estudio de
factibilidad, diseños definitivos y preparación de las bases de los términos de referencia de las obras para el proyecto de
y construcción de la planta de tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades de Bucaramanga
y Girón y sus obras complementarias.

LEYENDA DE UNIDADES GEOLÓGICAS PARA INGENIERÍA QUEBRADA CUYAMITA
ORIGEN / TIPO CARACTERÍSTICAS UNIDADCÓDIGO

SU
EL

OS

DESCRIPCIÓN

Suelos poco compactos
transportados por la acción de

la gravedad y escorrentía
superficial. Estos suelos
agrupan los depósitos de

movimientos en masa.

Suelos asociados a caídas de rocas, tierras y detritos 
acumulados en la base de laderas y escarpes. Se caracterizan 
por ser materiales subangulares, clastosoportados, conformados 
por gravas en tamaños de cantos y gujarros arenas gruesas, y 
limos.

TR
AN

SP
OR

TA
DO

S

Gravitacional

Fluvial

Aluvial

Suelos producto de la acción
conjunta de los cursos de agua
y gravedad. Se depositan por

cambios súbitos en la
pendiente los cuales

disminuyen la capacidad de
transporte de los sedimentos.

Suelos producto de los
sedimentos depositados por el

curso de ríos y cauces. Sus
sedimentos son redondeados,

imbricados y bien
seleccionados.

Antrópico
Suelos conformados por
materiales heterogéneos

dispuestos artificialmente por
intervención humana.

Salle Suelo de llenos
antrópicos

Stco
Suelo de depósito

coluvial

Stct Suelo de depósito
de cono de tálus

Suelos asociados a movimientos en masa depositados en áreas
de menores pendientes por la acción de la gravedad o
escorrentía superficial. Se conforma por materiales erosionados
y transportados del miembro órganos como gravas
subredondeadas en tamaños que varían de cantos a guijarros,
arenas finas a medias y arcillas. Son matriz soportados,
polimícticos y de consistencia media.

Stfd Suelo de flujo de
detritos

Suelos producto del transporte de bloques y sedimentos por
medio de la acción de la gravedad en depresiones alargadas.
Están conformados por fragmentos rocas y detritos del Miembro
Órganos, caracterizándose por contener sedimentos cuyo
tamaño va de cantos a bloques esféricos, redondeados a
subredondeados, embebidos en una matriz areno limosa mal
calibrada.

Suelo del miembro
órganos gravosoSagmo

Suelos conformados por los depósitos del miembro órganos con
abundante presencia de gravas subredondeadas, mal
seleccionadas, clastosoportadas, débilmente consolidadas, de
tonalidades marrones y pardas grisáceas. Estos suelos
presentan intercalaciones con niveles delgados de arcillas de
color pardo amarillento.

Saamo Suelo del miembro
órganos arenoso

Depósitos del miembro órganos los cuales presentan cantos y
bloques subredondeados, mal seleccionados, de tonalidades
amarillas y verdes grisáceas, soportados en una matriz arcillosa
y niveles arcillo arenosos de consistencia firme.

Sfca

Sftb

Suelos conformados por sedimentos transportados por ríos y
cauces activos, cauces abandonados y planicies de inundación.
Estan conformados por guijas, cantos y arenas subredondeadas,
imbricadas y clastosoportadas.

Suelo transportado
de cauce actual

Suelo transportado
de terraza baja

Depósitos de hasta 1 m de espesor, originados por la erosión,
transporte y acumulación de sedimentos subredondeados en
tamaños que varían de cantos a arenas y soportados por una
matriz areno arcillosa.
Suelos en los cuales se ha depositado materiales de
excavaciones y terraceos del miembro órganos, como también
de materiales alóctonos heterogéneos, sobre los cuales se ha
adecuado el terreno para caminos, obras y construcciones.

Sadc Suelo de
depósitos de

cantera

Suelos constituidos por materiales producto actividades mineras
y de excavación de canteras. Lo conforman gravas en tamaños
de cantos y bloques mal  seleccionados, subredondeados,
clastosoportados, de compacidad suelta y suelen presentar muy
poca matriz de arenas finas.



APÉNDICE I
Mapa de zonificación geotécnica de la quebrada La Picha



D-X

D-XI

A-I

A-II

D-I

D-VI

D-VII

D-III

F-I
D-VIII

D-IX

F-II
F-III

D-IV

D-II

D-V

4983400

4983400

4983550

4983550

4983700

4983700

4983850

4983850

4984000

4984000

4984150

4984150

4984300

4984300

4984450

4984450

4984600

4984600

234
710

0

234
710

0

234
725

0

234
725

0

234
740

0

234
740

0

234
755

0

234
755

0

234
770

0

234
770

0

234
785

0

234
785

0

234
800

0

234
800

0

234
815

0

234
815

0

234
830

0

234
830

0

Quebrada La Picha Zonificación Geotécnica

CONVENCIONES

BUCARAMANGA

4980000

4980000

4985000

4985000

4990000

4990000

4995000

4995000234
000

0

234
000

0

234
500

0

234
500

0

235
000

0

235
000

0

235
500

0

235
500

0

236
000

0

236
000

0

LOCALIZACIÓN

SANTANDER

4800000

4800000

5000000

5000000 220
000

0

240
000

0

240
000

0

COLOMBIA

4000000

4000000

5500000

5500000

240
000

0

240
000

0µ
Escala 1:5.000

0 100 200 300 40050
Metros

Sistema de coordenadas: CTM 12
Proyeccion: Transversa de Mercator, Esferoide GRS_1980

Datum MAGNA
Falso este: 5000000,0  Falso norte: 2000000,0
Meridiano central: -73,0  Latitud de origen: 4,0

Sistema de coordenadas geográfico: GCS_MAGNA

ÁREA DE ESTUDIO

Curvas de nivel mayores

Curvas de nivel menores

Drenajes dobles
Quebrada La Picha

RASGOS GEOMORFOLÓGICOS
# # # # # # # # # # Corona de movimiento en masa

çç çç çç çç çç çç çç çç çç çç çç çç Corte de talud

> > > > > > > > Erosión en cárcava

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK Erosión en surco

Escarpe

Escarpe de terraza

Quebrada La Picha
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términos de referencia de las obras para el proyecto de y construcción de la planta de
tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades de Bucaramanga y
Girón y sus obras complementarias.
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términos de referencia de las obras para el proyecto de y construcción de la planta de
tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades de Bucaramanga y
Girón y sus obras complementarias.

µ
Escala 1:5.000

0 100 200 300 40050
Metros

Sistema de coordenadas: CTM 12
Proyeccion: Transversa de Mercator, Esferoide GRS_1980

Datum MAGNA
Falso este: 5000000,0  Falso norte: 2000000,0
Meridiano central: -73,0  Latitud de origen: 4,0

Sistema de coordenadas geográfico: GCS_MAGNA



APÉNDICE L
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Entregables detallados servicio de consultoría para estudio de pre inversión correspondiente prefactibilidad, estudio de
factibilidad, diseños definitivos y preparación de las bases de los términos de referencia de las obras para el proyecto de
y construcción de la planta de tratamiento de aguas residuales - PTAR RIO DE ORO para las ciudades de Bucaramanga
y Girón y sus obras complementarias.



APÉNDICE M
Formatos de campo para la descripción de movimientos en masa de la quebrada La Picha







 





 



 





 





APÉNDICE N
Formatos de campo para la descripción de movimientos en masa de la quebrada Chapinero





 





 



 



 





 



 





 







 





 





 







 





 



 





 



 





 







APÉNDICE Ñ
Formatos de campo para la descripción de movimientos en masa de la quebrada Dos Aguas
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APÉNDICE O
Formatos de campo para la descripción de movimientos en masa de la quebrada Cuyamita



































































APÉNDICE P
Clasificación de suelos de la quebrada La Picha



LL % LP % IP % G % A % F %

S1M1 0.00 - 1.00 SM 9,93 NP NP NP 1,44 57,80 40,76 0,00
S1M2 1.00 - 2.50 SM 3,09 NP NP NP 11,96 43,76 44,28 19,10
S2M1 0.00 - 1.00 SM 11,81 NP NP NP 24,44 36,24 39,32 0,00
S2M2 1.00 - 2.00 SM 9,34 NP NP NP 31,40 41,92 26,68 24,93
S2M3 2.00 - 2.50 SM 6,19 NP NP NP 15,28 47,68 37,04 0,00
S3M1 0.00 - 1.00 SM 11,68 24,35 20,91 3,44 25,96 38,08 35,96 25,14
S3M2 1.00 - 2.00 SM 12,51 24,14 20,49 3,65 24,92 42,08 33,00 0,00
S3M3 2.00 - 3.00 SM 10,67 24,55 21,49 3,07 32,32 38,12 29,56 25,86
S4M1 0.00 - 1.00 SM 17,28 27,43 23,13 4,30 15,88 39,96 44,16 29,79
S4M2 1.00 - 2.00 SC-SM 12,56 26,17 21,61 4,56 19,56 40,28 40,16 23,97
S4M3 2.00 - 2.50 SM 9,74 NP NP NP 19,52 44,08 36,40 0,00
S5M1 0.00 - 1.00 SM 13,57 NP NP NP 16,84 38,88 44,28 23,06
S5M2 1.00 - 2.50 SM 10,48 NP NP NP 26,12 33,80 40,08 18,29
S6M1 0.00 - 2.00 SM 22,84 34,70 28,11 6,59 18,00 37,04 44,96 0,00
S6M2 2.00 - 3.00 SM 18,75 33,42 28,27 5,15 15,76 41,00 43,24 25,68
S6M3 3.00 - 3.50 SM 22,99 32,70 28,47 4,23 15,88 37,20 46,92 0,00
S7M1 0.00 - 2.00 SW-SM 4,72 NP NP NP 19,80 71,60 8,60 0,00
S7M2 2.00 - 3.00 SM 17,93 32,89 26,88 6,01 16,96 53,24 29,80 0,00
S8M1 0.00 - 1.00 SM 14,47 NP NP NP 22,04 39,12 38,84 20,22
S8M2 1.00 - 3.00 SM 6,36 23,76 19,98 3,78 46,40 34,16 19,44 22,97
S9M1 0.00 - 1.00 SM 22,00 NP NP NP 11,16 69,28 19,56 20,54
S9M2 1.00 - 3.00 SM 6,99 NP NP NP 28,48 49,32 22,20 19,97

S10M1 0.00 - 2.00 SM 7,50 27,45 22,66 4,79 32,88 45,08 22,04 0,00
S10M2 2.00 - 3.50 SM 6,17 28,62 22,94 5,67 18,08 35,48 46,44 0,00
S11M1 0.00 - 1.00 SM 14,45 NP NP NP 19,88 38,52 41,60 23,42
S11M2 1.00 - 2.00 SM 7,50 24,81 20,61 4,20 11,64 46,68 41,68 25,55
S11M3 2.00 - 2.50 SM 8,55 NP NP NP 24,68 53,20 22,12 0,00
S12M1 0.00 - 1.00 SM 13,65 NP NP NP 5,96 52,80 41,24 0,00
S12M2 1.00 - 2.50 SM 5,60 NP NP NP 11,52 57,04 31,44 0,00
S13M1 0.00 - 1.00 SM 7,67 NP NP NP 29,32 52,96 17,72 0,00
S13M2 1.00 - 2.50 SM 9,19 30,00 26,63 3,38 21,80 46,02 32,18 0,00
S14M1 0.00 - 2.00 SM 9,22 NP NP NP 4,16 81,88 13,96 0,00
S14M2 2.00 - 2.50 SM 13,51 NP NP NP 11,64 61,20 27,16 23,44
S15M1 0.00 - 2.00 SW-SM 6,47 NP NP NP 42,24 49,08 8,68 22,18
S15M2 2.00 - 2.50 SW-SM 4,90 NP NP NP 47,68 47,12 5,20 21,10
S16M1 0.00 - 2.00 ML 19,57 30,66 26,12 4,53 2,92 40,44 56,64 24,00
S16M2 2.00 - 3.50 ML 16,36 31,75 26,55 5,19 0,84 27,76 71,40 19,53
S17M1 0.00 - 2.00 ML 17,26 29,37 26,04 3,33 1,00 41,56 57,44 22,40
S17M2 2.00 - 3.00 ML 9,84 31,20 25,77 5,43 2,24 43,08 54,68 21,32
S18M1 0.00 - 2.00 SM 18,94 NP NP NP 2,76 48,84 48,40 14,25
S18M2 2.00 - 3.50 ML 16,68 24,15 20,92 3,23 1,88 40,96 57,16 17,75
S19M1 0.00 - 3.00 SM 13,41 30,94 27,71 3,24 13,32 51,20 35,48 15,72
S19M2 3.00 - 3.50 SM 10,21 NP NP NP 16,04 50,52 33,44 15,94
S20M1 0.00 - 2.00 SM 12,24 31,42 20,20 11,22 20,96 44,76 34,28 18,79
S20M2 2.00 - 3.50 SM 9,03 33,20 24,91 8,30 16,64 51,72 31,64 19,20
S21M1 0.00 - 2.00 SM 14,71 24,17 21,13 3,05 7,60 49,18 43,22 30,14
S21M2 2.00 - 3.00 ML 12,63 22,56 18,85 3,71 5,00 44,64 50,36 25,15
S22M1 0.00 - 1.00 SM 14,23 26,13 22,30 3,83 15,28 45,92 38,80 26,61
S22M2 1.00 - 2.00 SM 12,58 NP NP NP 15,12 40,84 44,04 21,22
S23M1 0.00 - 2.00 SC-SM 8,35 24,21 19,47 4,74 24,24 38,80 36,96 0,00
S23M2 2.00 - 4.00 SC-SM 6,77 24,29 20,06 4,23 9,08 41,88 49,04 21,66
S24M1 0.00 - 2.00 SM 9,68 NP NP NP 19,48 51,60 28,92 24,94
S24M2 2.00 - 3.00 SM 9,93 29,49 26,40 3,09 26,40 39,88 33,72 25,20
S24M3 3.00 - 3.50 SM 8,18 32,33 26,26 6,07 18,16 51,44 30,40 0,00

22,99 34,70 28,47 11,22 47,68 81,88 71,40 30,14
11,68 28,31 23,62 4,69 17,79 46,05 36,16 14,43
3,09 22,56 18,85 3,05 0,84 27,76 5,20 0,00

PROF (m) USCS WN %

Valores Promedios
Valores Mínimos

NORMAS INVIAS:
PROCESO:

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL LABORATORIO DE SUELOS

INV E-122-13, INV E-123-13, INV E-125-13, INV E-126-13, INV E-102-13
GEOLOGIA Y DISEÑO GEOTÉCNICO

LIMITES DE ATTERBERG GRADACION

ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS GEOTECNICO PARA EL INTERCEPTOR LA PICHA

PESO ESPECIFICO 
(kN/m3)

Valores Máximos

PROYECTO:

SONDEO



APÉNDICE Q
Clasificación de suelos de la quebrada Chapinero



LL % LP % IP % G % A % F %

S1M1 0.00 - 2.00 SM 10,66 29,27 25,94 3,33 23,88 51,40 24,72 23,48
S1M2 2.00 - 3.50 SM 8,11 NP NP NP 38,12 47,52 14,36 0,00
S2M1 0.00 - 1.00 SM 9,79 28,65 25,51 3,14 35,52 41,76 22,72 21,90
S2M2 1.00 - 3.50 SM 7,25 31,50 28,21 3,28 42,84 46,72 10,44 0,00
S3M1 0.00 - 2.00 SM 10,70 31,64 28,44 3,19 47,64 31,76 20,60 0,00
S3M2 2.00 - 3.50 SM 8,87 NP NP NP 38,00 37,48 24,52 23,36
S4M1 0.00 - 1.00 SC 7,92 30,98 18,29 12,69 16,84 44,48 38,68 16,69
S4M2 1.00 - 4.00 SM 10,70 NP NP NP 28,40 56,92 14,68 0,00
S5M1 0.00 - 2.00 SM 11,72 NP NP NP 4,24 59,64 36,12 13,37
S5M2 2.00 - 3.50 SM 8,66 NP NP NP 3,92 61,08 35,00 14,09
S6M1 0.00 - 2.00 SC 9,53 27,79 12,73 15,06 9,92 51,60 38,48 0,00
S6M2 2.00 - 3.50 SC 15,07 41,73 22,50 19,23 13,60 48,48 37,92 0,00
S7M1 0.00 - 2.00 CL 16,28 37,81 20,27 17,54 13,00 33,56 53,44 19,94
S7M2 2.00 - 3.50 CL 15,26 37,99 21,84 16,15 22,28 27,20 50,52 18,37
S8M1 0.00 - 2.00 SM 12,27 NP NP NP 13,32 47,84 38,84 27,79
S8M2 2.00 - 3.50 SM 9,91 24,03 22,06 1,96 10,64 44,08 45,28 22,68
S9M1 0.00 - 2.00 SC 11,74 29,70 15,95 13,75 11,08 42,64 46,28 21,35
S9M2 2.00 - 4.00 SC 9,34 27,88 17,77 10,12 15,16 41,52 43,32 24,47
S10M1 0.00 - 1.00 SM 14,12 NP NP NP 15,24 53,08 31,68 22,34
S10M2 1.00 - 3.50 SM 9,86 NP NP NP 6,88 50,92 42,20 23,59
S11M1 0.00 - 2.00 SM 11,98 NP NP NP 12,96 48,36 38,68 25,39
S11M2 2.00 - 3.50 SM 9,04 NP NP NP 15,56 46,88 37,56 23,46
S12M1 0.00 - 2.00 CL 17,55 36,82 21,92 14,90 11,28 34,84 53,88 20,07
S12M2 2.00 - 4.00 CL 20,59 37,89 20,09 17,80 18,20 27,56 54,24 19,60
S13M1 0.00 - 2.00 SM 13,11 NP NP NP 12,80 55,84 31,36 15,89
S13M2 2.00 - 3.50 SM 14,62 NP NP NP 13,68 51,76 34,56 13,36
S14M1 0.00 - 2.00 SM 15,79 NP NP NP 12,72 53,08 34,20 14,68
S14M2 2.00 - 4.00 SM 14,40 NP NP NP 13,44 55,16 31,40 18,49
S15M1 0.00 - 2.00 SM 16,56 NP NP NP 15,16 56,04 28,80 19,23
S15M2 2.00 - 3.50 SM 14,24 NP NP NP 19,08 49,20 31,72 14,15
S16M1 0.00 - 2.00 SM 14,36 NP NP NP 16,96 53,44 29,60 18,55
S16M2 2.00 - 4.00 SM 11,25 NP NP NP 18,08 51,12 30,80 17,82
S17M1 0.00 - 2.00 SM 11,81 NP NP NP 15,48 51,56 32,96 0,00
S17M2 2.00 - 3.50 SM 14,56 NP NP NP 13,96 55,16 30,88 16,76
S18M1 0.00 - 2.00 SM 14,33 NP NP NP 13,56 54,72 31,72 0,00
S18M2 2.00 - 3.50 SM 12,14 NP NP NP 20,56 49,92 29,52 16,66
S19M1 0.00 - 2.00 SM 10,97 NP NP NP 14,72 54,32 30,96 16,21
S19M2 2.00 - 3.50 SM 12,16 NP NP NP 20,76 51,16 28,08 16,41
S20M1 0.00 - 2.00 SM 12,49 NP NP NP 12,16 48,60 39,24 0,00
S20M2 2.00 - 3.50 SM 13,26 NP NP NP 14,44 52,40 33,16 0,00
S21M1 0.00 - 1.00 SM 15,07 NP NP NP 26,96 48,36 24,68 0,00
S21M2 1.00 - 3.50 ML 18,54 22,03 21,46 0,57 11,80 35,40 52,80 0,00
S22M1 0.00 - 2.00 SM 12,27 NP NP NP 26,32 55,08 18,60 0,00
S22M2 2.00 - 3.50 SM 15,38 NP NP NP 16,92 50,12 32,96 0,00
S23M1 0.00 - 2.00 SM 12,32 NP NP NP 11,40 49,60 39,00 21,14
S23M2 2.00 - 3.50 SM 12,30 NP NP NP 9,88 49,84 40,28 19,11

20,59 41,73 28,44 19,23 47,64 61,08 54,24 27,79
12,58 31,71 21,53 10,18 17,81 48,03 34,16 13,49
7,25 22,03 12,73 0,57 3,92 27,20 10,44 0,00

LIMITES DE ATTERBERG GRADACION

ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS GEOTECNICO PARA EL INTERCEPTOR CHAPINERO.

PESO ESPECIFICO 
(kN/m3)

Valores Máximos

PROYECTO:

SONDEO

NORMAS INVIAS:
PROCESO:

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL LABORATORIO DE SUELOS

INV E-122-13, INV E-123-13, INV E-125-13, INV E-126-13, INV E-102-13
GEOLOGIA Y DISEÑO GEOTÉCNICO

PROF (m) USCS WN %

Valores Promedios
Valores Mínimos



APÉNDICE R
Clasificación de suelos de la quebrada Dos Aguas



LL % LP % IP % G % A % F %

S1M1 0.00 - 2.00 CL 17,29 29,35 15,18 14,17 8,76 39,12 52,12 18,86
S1M2 2.00 - 3.50 SC 14,11 31,10 21,96 9,14 14,16 42,88 42,96 22,11
S2M1 0.00 - 2.00 SM 18,87 NP NP NP 0,00 52,64 47,36 17,28
S2M2 2.00 - 3.50 SM 18,85 NP NP NP 0,00 52,56 47,44 -
S3M1 0.00 - 2.00 SM 18,64 NP NP NP 1,24 54,08 44,68 20,40
S3M2 2.00 - 3.50 SM 19,28 NP NP NP 0,88 53,68 45,44 17,74
S4M1 0.00 - 1.00 SM 16,99 25,82 24,96 0,86 18,84 39,96 41,20 18,94
S4M2 1.00 - 3.00 SM 16,28 22,37 21,67 0,70 9,56 44,40 46,04 18,36
S4M3 3.00 - 3.50 CL-ML 12,40 23,84 19,45 4,39 3,56 44,60 51,84 19,18
S5M1 0.00 - 1.00 SM 16,61 NP NP NP 22,72 47,32 29,96 15,76
S5M2 1.00 - 4.00 SM 13,18 NP NP NP 7,36 76,72 15,92 19,18
S6M1 0.00 - 1.00 CL-ML 15,02 21,79 17,53 4,26 3,88 43,16 52,96 -
S6M2 1.00 - 3.50 SM 9,77 NP NP NP 4,08 77,40 18,52 17,44
S7M1 0.00 - 3.00 CL 17,11 35,18 19,64 15,53 1,56 46,80 51,64 18,47
S7M2 3.00 - 3.50 SM 9,78 NP NP NP 4,20 66,00 29,80 17,43
S8M1 0.00 - 3.00 CL 17,07 32,92 17,79 15,13 1,84 43,00 55,16 20,35
S8M2 3.00 - 4.50 SC 16,32 38,68 18,30 20,38 10,64 44,04 45,32 19,19
S9M1 0.00 - 2.00 SC-SM 23,28 24,00 17,45 6,55 12,88 53,52 33,60 19,29
S9M2 2.00 - 3.50 SC 13,95 34,69 17,04 17,65 9,36 53,64 37,00 19,89
S10M1 0.00 - 2.00 SM 16,78 26,79 23,84 2,95 7,24 52,68 40,08 22,43
S10M2 2.00 - 4.00 SM 13,92 26,85 23,72 3,13 26,72 46,52 26,76 -
S11M1 0.00 - 2.00 SC 16,22 26,87 16,89 9,97 17,24 47,68 35,08 21,14
S11M2 2.00 - 3.50 SC 13,73 26,01 17,54 8,48 13,52 53,04 33,44 18,23
S12M1 0.00 - 2.00 SM 8,75 24,60 21,82 2,78 11,12 54,12 34,76 -
S12M2 2.00 - 3.50 SC 7,91 30,94 14,54 16,40 14,28 51,84 33,88 -
S13M1 0.00 - 2.00 SM 7,72 NP NP NP 2,56 63,64 33,80 -
S13M2 2.00 - 4.00 SM 7,34 NP NP NP 11,76 57,60 30,64 -
S14M1 0.00 - 2.00 CL 17,36 27,99 15,82 12,18 1,92 32,96 65,12 19,60
S14M2 2.00 - 4.00 CL 15,60 31,03 17,97 13,07 3,16 34,48 62,36 16,86
S15M1 0.00 - 2.00 CL 15,42 26,92 17,57 9,34 2,88 33,92 63,20 19,70
S15M2 2.00 - 3.50 CL 16,60 29,38 21,73 7,65 1,88 33,04 65,08 19,74

23,28 38,68 24,96 20,38 26,72 77,40 65,12 22,43
14,91 28,43 19,16 9,27 8,06 49,58 42,36 19,07
7,34 21,79 14,54 0,70 0,00 32,96 15,92 15,76

Valores Promedios
Valores Mínimos

NORMAS INVIAS:
PROCESO:

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL LABORATORIO DE SUELOS

INV E-122-13, INV E-123-13, INV E-125-13, INV E-126-13, INV E-102-13
GEOLOGIA Y DISEÑO GEOTÉCNICO

LIMITES DE ATTERBERG GRADACION

ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS GEOTECNICO PARA EL INTERCEPTOR DOS AGUAS.

PESO ESPECIFICO 
(kN/m3)

Valores Máximos

PROYECTO:

SONDEO PROF (m) USCS WN %



APÉNDICE S
Clasificación de suelos de la quebrada Cuyamita



LL % LP % IP % G % A % F %
S1M1 0.00 - 2.00 SM 14,76 NP NP NP 10,08 60,56 29,36 18,46
S1M2 2.00 - 4.00 SC 12,54 32,70 15,87 16,83 14,88 46,80 38,32 20,77
S2M1 0.00 - 2.00 CL 16,38 22,22 13,20 9,02 5,36 44,28 50,36 17,31
S2M2 2.00 - 4.00 ML 17,04 NP NP NP 3,60 37,96 58,44 17,94
S3M1 0.00 - 2.00 CL 17,43 26,48 17,64 8,84 4,56 37,12 58,32 18,18
S3M2 2.00 - 4.00 ML 22,56 NP NP NP 3,32 41,20 55,48 19,87
S4M1 0.00 - 2.00 SM 17,74 NP NP NP 11,04 57,48 31,48 17,19
S4M2 2.00 - 3.50 SC 11,12 29,84 19,75 10,09 14,40 53,68 31,92 20,67
S5M1 0.00 - 2.00 SC 9,10 23,97 16,73 7,24 22,44 47,76 29,80 20,31
S5M2 2.00 - 4.00 SC-SM 12,30 22,23 17,42 4,81 16,20 49,76 34,04 21,07
S6M1 0.00 - 2.00 SC 8,67 28,73 16,35 12,38 1,76 53,48 44,76 -
S6M2 2.00 - 3.50 SC 17,83 23,43 15,94 7,48 11,08 52,12 36,80 -
S7M1 0.00 - 2.00 SC 9,06 27,83 18,36 9,47 3,80 55,84 40,36 -
S7M2 2.00 - 4.00 SC 9,89 26,05 17,99 8,06 3,96 47,04 49,00 -
S8M1 0.00 - 2.00 SM 9,71 NP NP NP 10,64 50,24 39,12 -
S8M2 2.00 - 4.00 SM 6,80 NP NP NP 9,72 50,88 39,40 -
S9M1 0.00 - 2.00 SM 16,57 NP NP NP 4,24 58,16 37,60 -
S9M2 2.00 - 4.00 SM 16,48 NP NP NP 1,40 61,44 37,16 -
S10M1 0.00 - 3.00 SM 5,40 NP NP NP 1,04 61,96 37,00 -
S10M2 3.00 - 4.50 SM 5,84 NP NP NP 0,88 62,24 36,88 -
S11M1 0.00 - 2.00 SM 15,50 NP NP NP 9,16 64,52 26,32 -
S11M2 2.00 - 3.00 SM 13,41 NP NP NP 9,44 65,80 24,76 -
S12M1 0.00 - 2.00 SM 13,45 NP NP NP 5,40 65,20 29,40 -
S12M2 2.00 - 3.50 SM 12,17 NP NP NP 7,88 65,40 26,72 -
S13M1 0.00 - 2.00 SM 12,47 NP NP NP 6,44 66,36 27,20 -
S13M2 2.00 - 3.00 SM 12,02 NP NP NP 7,32 69,08 23,60 -
S14M1 0.00 - 2.00 SM 13,23 NP NP NP 5,36 68,72 25,92 -
S14M2 2.00 - 3.50 SM 12,92 NP NP NP 6,44 66,08 27,48 -
S15M1 0.00 - 2.00 SC 11,65 26,70 14,43 12,27 7,52 54,92 37,56 -
S15M2 2.00 - 3.50 SC 11,45 21,15 10,38 10,77 8,92 61,68 29,40 -
S16M1 0.00 - 2.00 SC 11,11 25,26 15,81 9,45 11,84 59,16 29,00 -
S16M2 2.00 - 3.50 SC 10,80 22,16 14,28 7,88 9,24 60,76 30,00 -
S17M1 0.00 - 2.00 CL-ML 15,79 22,53 16,55 5,98 3,92 44,60 51,48 16,65
S17M2 2.00 - 3.50 SM 15,30 20,51 17,81 2,71 2,52 52,28 45,20 18,90
S18M1 0.00 - 3.00 CL 15,85 27,20 16,77 10,44 3,04 46,32 50,64 17,81
S18M2 3.00 - 4.50 SC-SM 16,32 18,54 13,29 5,24 2,04 52,44 45,52 -
S19M1 0.00 - 2.00 CL 18,54 29,41 21,36 8,04 0,28 33,64 66,08 19,25
S19M2 2.00 - 4.00 SM 18,10 32,10 25,85 6,24 4,56 47,92 47,52 17,23
S20M1 0.00 - 2.00 SC 16,09 23,49 13,51 9,99 3,40 53,20 43,40 18,96
S20M2 2.00 - 3.50 SC-SM 16,40 19,75 15,37 4,38 2,12 54,84 43,04 -
S21M1 0.00 - 2.00 SM 17,17 NP NP NP 11,32 49,08 39,60 20,55
S21M2 2.00 - 3.00 SC 9,59 30,06 15,74 14,32 6,68 50,40 42,92 -
S22M1 0.00 - 2.00 SC 12,83 29,33 13,41 15,91 3,40 51,40 45,20 -
S22M2 2.00 - 3.50 SC 12,65 38,62 15,36 23,25 5,12 51,08 43,80 19,76
S23M1 0.00 - 2.00 SC 12,94 26,80 16,61 10,19 4,32 51,84 43,84 -
S23M2 2.00 - 3.50 SC 12,81 35,46 17,85 17,61 4,60 53,44 41,96 17,90
S24M1 0.00 - 1.00 SC 11,67 26,79 17,66 9,13 5,24 51,64 43,12 -
S24M2 1.00 - 2.50 SC 12,93 29,21 16,14 13,06 4,20 56,20 39,60 -
S25M1 0.00 - 2.00 SP-SM 5,02 NP NP NP 26,84 67,96 5,20 -
S25M2 2.00 - 3.00 SW 4,52 NP NP NP 30,32 64,96 4,72 -

22,56 38,62 25,85 23,25 30,32 69,08 66,08 21,07
13,04 26,50 16,46 10,04 7,47 54,62 37,92 18,88
4,52 18,54 10,38 2,71 0,28 33,64 4,72 16,65

PESO ESPECIFICO 
(kN/m3)

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL LABORATORIO DE SUELOS

INV E-122-13, INV E-123-13, INV E-125-13, INV E-126-13, INV E-102-13
GEOLOGIA Y DISEÑO GEOTÉCNICO

ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS GEOTECNICO PARA EL INTERCEPTOR CUYAMITA.

NORMAS INVIAS:
PROCESO:

Valores Máximos
Valores Promedios

WN %
LIMITES DE ATTERBERG GRADACION

Valores Mínimos

PROYECTO:

SONDEO PROF (m) USCS
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