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RESUMEN

TITULO: LA HUERTA ESCOLAR, UN ESCENARIO PEDAGOGICO PARA EL
FORTALECIMIENTO DEL RAZONAMIENTO MATEMATICO DE LOS
ESTUDIANTES DE 4° Y 5° DEL COLEGIO TECNICO LUIS CARLOS GALAN
SARMIENTO SEDE “E” LA CALDERA DEL MUNICIPIO DE CONFINES.”

Autor: Fabio Miguel Amorocho Gomez**

PALABRAS CLAVES: Aprendizaje, huerto escolar, razonamiento, resolucion de
problemas, secuencias numéricas, taxonomia SOLO.

DESCRIPCION:

Esta investigacion vinculo las labores del huerto escolar al desarrollo pedagoégico
en el aula de clases en el area de Matematicas, el trabajo de campo permitioé llevar
a la préctica la solucion de diversos problemas de aplicacién comprendidos en el
contexto de la resolucién de problemas de tipo variacional. La investigacion surgio
del analisis de los resultados de las pruebas SABER de una institucion oficial de
Santander, se evidencié debilidades en el razonamiento de problemas de este
tipo. Como tal la importancia de esta investigacion radicé en el fortalecimiento del
razonamiento matematico en lo que respecta a la resolucién de problemas de tipo
variacional en los estudiantes de cuarto y quinto grado, a través del huerto escolar
como estrategia que permiti6 manipular, explorar y experimentar mediante el
acercamiento a un ambiente natural para contrastar los problemas matematicos
con la vida real. La resolucion de problemas articulado con la huerta es un método
de aprendizaje practico que busca relacionar las matematicas con el contexto rural
en el cual los nifilos habitan, dando como resultado que estos desarrollen
capacidades de interpretacibn y aplicacion de las matematicas. Para la
intervencidn se plane6 una secuencia didactica en la que se profundizé el tema de
secuencias numéricas, patrones de cambio y representacion grafica del cambio.
Se finaliza con el analisis de los resultados a la luz de la Taxonomia SOLO de
forma cualitativa y en la cual se evidencié que el huerto escolar es un escenario
propicio para el razonamiento y fortalecimiento de situaciones de tipo variacional.

* Trabajo de grado
" * Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Maestria en pedagogia. Director Hernan
Alvarez Orozco, Magister en Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: THE SCHOOL ORCHARD, A PEDAGOGICAL SCENARIO FOR THE
STRENGTHENING OF THE MATHEMATICAL REASONING OF THE STUDENTS
OF 4 ° AND 5 ° OF THE TECHNICAL SCHOOL LUIS CARLOS GALAN
SARMIENTO HEADQUARTERS "E" THE BOILER OF THE MUNICIPALITY OF
CONFINES.”

Author: Fabio Miguel Amorocho Gémez* *

Key Words: Learning, school garden, reasoning, problem solving, numerical
sequences, SOLO taxonomy.

This research linked the work of the school garden to the pedagogical development
in the classroom in the area of Mathematics, the field work allowed to put into
practice the solution of various application problems included in the context of the
resolution of variational problems. The investigation arose from the analysis of the
results of the SABER tests of an official institution of Santander, there were
weaknesses in the reasoning of problems of this type. As such, the importance of
this research was based on the strengthening of mathematical reasoning with
regard to the resolution of variational problems in fourth and fifth grade students,
through the school garden as a strategy that allowed to manipulate, explore and
experiment through the approach to a natural environment to contrast the
mathematical problems with real life. The problem solving articulated with the
school garden is a practical learning method that seeks to relate mathematics to
the rural context in which children live, resulting in them developing skills of
interpretation and application of mathematics. For the intervention a didactic
sequence was planned in which the subject of numerical sequences, patterns of
change and graphic representation of the change was deepened. It ends with the
analysis of the results in the light of the Taxonomy ONLY qualitatively and in which
it was evidenced that the school garden is a propitious scenario for the reasoning
and strengthening of situations of variational type.

* Trabajo de grado
* * Faculty of Human Sciences. School of Education. Master in Pedagogy. Director: Hernan Alvarez Orozco.
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1. PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Colombia la més educada, debe ser un proposito Nacional, pero soélo se lograréa en
la medida en que se vuelva un propésito de la sociedad en conjunto?. Esta es una
de las metas que se ha propuesto el gobierno actual y los docentes son los
actores directos en el logro de este propdsito, analizando los resultados de las
pruebas en las cuales participa nuestro pais se observa que los desempefios de
los estudiantes no han sido los esperados.

En las pruebas PISA? aplicadas a nivel internacional por la OCDE (Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico) se busca determinar en qué
medida los estudiantes de 15 afios de diversos paises han desarrollado
conocimientos y competencias esenciales de lectura, matematicas y ciencias
aplicables en contextos dentro y fuera de la escuela, también evalla la actitud y

disposicion hacia el aprendizaje. Colombia participé en el afo 20153 en las

1 PARODY, Gina. Hacer de Colombia la mas educada es un proposito Nacional. [En linea]. Bogota:
Comunicado de prensa. 2015. Disponible en http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-
353437.html

2 ICFES, Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion mejor Saber y MINISTERIO DE
EDUCACION NACIONAL. Resultados pruebas PISA. Bogota. 2013. [En Linea] Disponible en:
www.icfes.gov.co

8 ICFES, Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educaciéon mejor Saber y MEN Ministerio de
Educacion Nacional. Resumen ejecutivo. Colombia en PISA 2015. Bogota. Noviembre 2016. P 23,
24,
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pruebas PISA, en estas se evalud a los estudiantes en el area de ciencias.
Lenguaje y matematicas. Respecto a las matematicas “el pais ha mejorado el
puntaje promedio en cada una de las pruebas y esta cerrando las brechas de
aprendizaje frente a paises como Chile, Uruguay, Brasil y México. En
matematicas, el aumento de 20 puntos en el puntaje promedio ubica a Colombia
en el séptimo puesto en la lista de los paises que mas han mejorado” Sin embargo
en el analisis realizado en las pruebas se plantea que “el desempefio de los
estudiantes puede ser mas alto en la medida en que los docentes tengan mejores
practicas de ensefianza y puedan fortalecer las estrategias para el beneficio de los
estudiantes en condiciones mas vulnerables”. Las pruebas anteriores a estas
fueron aplicadas en el 2012 ya que se realizan cada tres afios, en esta ocasion
fueron con énfasis en el area de matematica. Colombia participé con 9073
estudiantes de 352 instituciones oficiales, privadas, urbanas y rurales. En este afo
la prueba evalué la capacidad para formular, emplear e interpretar las
matematicas en diversos contextos; el razonamiento y uso de conceptos
matematicos, procedimientos, datos y herramientas para describir, explicar y

predecir fenémenos. En la prueba participaron 65 paises.

En el &rea de matematicas el pais latinoamericano que obtuvo mejores resultados
fue Chile con un promedio de 423, el pais con los resultados mas bajos fue Peru
con un promedio de 368. Con respecto a Colombia se observa que obtuvo un
puntaje de 376, y comparando este resultado con los demas paises
latinoamericanos se aprecia que se ubicO en el penultimo lugar, es decir
Gnicamente por encima de Perq, y entre los 65 paises que participaron Colombia
se encuentra entre los cuatro paises con promedios mas bajos respecto al area de
matematicas antes de Catar, Indonesia y Peru. El promedio OCDE en esta area
fue de 494 puntos. El pais con mejores resultados en matematicas fue Shanghai

con un promedio de 613 puntos.
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A nivel latinoamericano Colombia participa en las pruebas TERCE* aplicadas en el
aflo 2013 a estudiantes de grado tercero en el drea de matematicas, estas
pruebas brindan informacion sobre la calidad educativa de la region y fomentan la
revision de practicas educativas. En esta prueba Colombia se ubica en el nivel
denominado similar con un valor <700 siendo 600 el valor inferior y 800 el
superior; el pais con resultados més elevados en el &rea es Chile con valoracién

en el nivel superior.

Las pruebas TERCE segun grupos de referencia encuentran que respecto al
género las niflas presentan ventajas en lectura y los nifios en matematicas. En
Colombia en tercero las nifias obtienen puntajes mas altos en lectura, pero
presentan diferencias significativas en matematicas, en el grado sexto el
panorama cambia, son los nifilos los que presentan puntajes mas altos en

matematicas y no hay diferencias significativas en lectura.

Segun el nivel socioecondmico presenta una relacién positiva con el rendimiento
de los estudiantes, entre mas alto nivel socio econdmico mayores seran los
resultados de aprendizaje. TERCE destaca a Colombia y Pert como paises en los
cuales los estudiantes de Instituciones privadas y publicas obtienen desempefios
similares luego de considerar su nivel socio econdmico. TERCE brinda
informacion sobre los elementos del contexto que influyen en el proceso educativo
acerca de las caracteristicas del estudiante, de los hogares y las escuelas que
estan relacionadas con los logros académicos. Los estudiantes del colegio Luis

Carlos Galan Sarmiento no han participado en las pruebas PISA ni TERCE.

4 UNESCO, TERCE: Antecedentes Iniciales, Factores Asociados y Logros de Aprendizaje. 2015
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A nivel nacional presentan las pruebas Saber 3°,5°, 9°y 11°. En el afio 2014 en
los resultados del area de matematicas se puede observar que en el grado 3° el
96% de los estudiantes esta en nivel avanzado y el 4% se encuentra en nivel
satisfactorio; en el afio 2015 el 85% de los estudiantes esta en nivel avanzado, el
14% se encuentra en nivel satisfactorio y el 2% se encuentra en nivel minimo.
Haciendo una comparacion de los resultados en el grado tercero durante los dos
afos, se observa que disminuyo el porcentaje de estudiantes en el nivel avanzado
y aumento el porcentaje en los niveles satisfactorio y minimo. En el grado quinto
en el aflo 2014 se observa que el 75% de los estudiantes esta en nivel avanzado,
el 19% se encuentra en nivel satisfactorio, el 4% en nivel minimo y el 2% en nivel
insuficiente; en el afio 2015 ° el 67% de los estudiantes esta en nivel avanzado, el

25% se encuentra en nivel satisfactorio y el 9% se encuentra en nivel minimo.

Tabla 1. Resultados pruebas SABER 2014 y 2015 Colegio Técnico Luis

Carlos Galan Sarmiento.

PRUEBAS SABER
ANO 2014 2015 2016
GRADO 3° 5° 3° 5° 3° 5°
Numeérico Variacional D S D MD F D
PENSAMIENTOS Geométrico Métrico S D S S D F
Aleatorio D S S D D D
Razonamiento D D MD MD D F
COMPETENCIAS Comunicacion D S S D F D
Resolucién de problemas S S F F D D
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Construccién del autor, utilizando informacion del ICFES, Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion mejor saber. Resultados Reporte Pruebas
Saber. Bogota. 2016.

Respecto a estos resultados se observa que la tendencia con el grado quinto
continda. En el informe detallado que presenta el ICFES se busca visibilizar el
estado de las competencias y aprendizajes en Matematicas y Lenguaje de las
Instituciones Educativas, segun los resultados en las pruebas SABER 3°, 5° y 9°,
haciendo énfasis en aquellos aprendizajes en los que deben realizar acciones
pedagdgicas para el mejoramiento. En comparacion con los establecimientos
educativos del departamento de Santander que presentan puntajes promedio
similares en el area de matematicas y el grado tercero, el Colegio Técnico Luis

Carlos Galan Sarmiento es relativamente:®

e Deébil en razonamiento y argumentacion.

e [Fuerte en comunicacion, representacion y modelacion.

e Débil en planteamiento y resolucion de problemas.

5ICFES, Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educaciéon mejor saber. Resultados Reporte
Pruebas Saber. Bogota. 2016. [En Linea] Disponible en
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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llustracion 1 Competencias evaluadas en el area de mateméticas grado

tercero.

Falecs

Lt il

Razonamiento Comunicacidn Resaolucidn

Tomado de ICFES reporte pruebas SABER

En el grado tercero, en la competencia de comunicacion el 17% de los estudiantes
no construye y describe secuencias numéricas y geométricas; en la competencia
de razonamiento el 30% de los estudiantes no usa operaciones y propiedades de
los numeros naturales para establecer relaciones entre ellos en situaciones
especificas; en la competencia de resolucion de problemas, el 26% de los
estudiantes no resuelve situaciones que requieren estimar grados de posibilidad
de ocurrencia de eventos. En comparacion con los establecimientos educativos
con puntajes promedio similares en los pensamientos evaluados del area de
matematicas y grado tercero el Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento es

relativamente:
« Débil en el componente Numérico-variacional.
« Fuerte en el componente Geomeétrico-meétrico.

« Débil en el componente Aleatorio.
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llustracién 2. Pensamientos evaluados en el area de matematicas del grado

tercero.

Fortalezas

Datilidades

Mumérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Tomado de ICFES reporte pruebas SABER

En el grado quinto segun los resultados de este estudio en comparacion con los
establecimientos educativos que presentan puntajes promedio similares en las

competencias del area de matematicas para este grado, el Colegio Técnico Luis

Carlos Galan Sarmiento es relativamente:

e Muy débil en razonamiento y argumentacion.
e Débil en comunicacion, representacion y modelacion.

e Fuerte en planteamiento y resolucién de problemas.
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llustracion 3. Competencias evaluadas en el area de mateméticas grado

quinto.

Hartalezxs
C

Dat lidarkes

Razonamiento Comunicacidn Resolucidn

Tomado de ICFES reporte pruebas SABER

En el grado quinto en la competencia de comunicacion el 25% de los estudiantes
no expresa grado de probabilidad de un evento, usando frecuencia o razones; el
18% de los estudiantes no traduce relaciones numeéricas expresadas grafica y
simbdlicamente; el 14% de los estudiantes no reconoce diferentes
representaciones de un mismo (ndmero natural o fraccion) y hacer traducciones
entre ellas; en la competencia de razonamiento el 32% de los estudiantes no
conjetura y argumenta acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos; el 29%
de los estudiantes no conjetura y verifica los resultados de aplicar
transformaciones a figuras en el plano; el 25% de los estudiantes no justifica y

genera equivalencia entre expresiones numéricas.
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En la competencia de resolucion de problemas el 22% de los estudiantes no utiliza
relaciones y propiedades geométricas para resolver problemas de medicion; el
20% de los estudiantes no resuelve y formula problemas sencillos de
proporcionalidad directa e inversa; el 14% de los estudiantes no resuelve y formula
problemas multiplicativos rutinarios y no rutinarios de adicién repetida, factor

multiplicante, razon y producto cartesiano.

En comparacion con los establecimientos educativos con puntajes promedio
similares en los pensamientos evaluados del area de matematicas y grado quinto

el Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento es relativamente:
« Débil en el componente Numérico-variacional.
« Similar en el componente Geométrico-métrico.

o Débil en el componente Aleatorio.

llustracién 4. Pensamientos evaluados en el area de matematicas del grado quinto.

Forta 2

o | ke

Mumérico-wanacional Geometric o-métrica Aleatorio

Tomado de ICFES reporte pruebas SABER
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De acuerdo con el andlisis de las pruebas saber, se puede observar que se
evidencian en los estudiantes las mayores dificultades en la competencia de
razonamiento y el pensamiento variacional en tercero y quinto grado, por esta

razon se plantean los siguientes interrogantes:

e ;Qué dificultades presentan los estudiantes de 4° y 5° de basica

primaria cuando deben argumentar sus ideas al resolver un problema?

e ;Qué estrategia didactica permite el fortalecimiento del razonamiento en

la resolucion de problemas relacionados con su entorno?

e (La aplicacion de una estrategia didactica permite a los estudiantes

resolver problemas de tipo variacional?

A partir de estas inquietudes surge la pregunta de investigacion:

.Como fortalecer el razonamiento matematico mediante la resoluciéon de
problemas de tipo variacional en los estudiantes de 4° y 5° del Colegio

Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento sede “E” La Caldera?

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento” se encuentra ubicado en la
carrera 3 numero 4 - 04 del municipio de Confines Santander, el cual es la Unica

Instituciébn Educativa de este importante municipio de la Provincia Comunera, con
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una fuerte tradicion historica y cultural. “El municipio de Confines, fue fundado en
el afio 1773, por un oficial espafiol llamado Mateo Franco. El territorio esta
conformado por abundante vegetacion, compuesto por laderas, lomas, conos,
planicies y vegas, con temperatura promedio de 20°C. El municipio cuenta con
una extension total de 88 km? de los cuales 1.5 km? es la extension urbana y 86.5
km? es la extensién rural. Limita por el norte con los municipios de Socorro y
Palmas del Socorro, por el oriente con el municipio del Paramo, por el occidente

con el municipio de Guapota y por el sur con los municipios de Oiba y Charala”.®

El Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento es de caracter oficial y su
estructura directiva, administrativa, docente y operativa depende de la Secretaria
de Educacion Departamental de Santander, se encuentra ofreciendo su servicio
educativo desde el afo 1996. “En la modalidad de bachillerato técnico
agropecuario, tiene convenios interinstitucionales con el SENA fortaleciendo la
modalidad agropecuaria, en cuanto a practicas pedagogicas, proyectos de

formacion laboral (emprenderismo), proyectos agropecuarios y entre otros”.’

En la actualidad la Institucion cuenta con diez sedes; nueve de basica primaria en
el area rural en cada una de las veredas que conforman el municipio y una de
educacién béasica primaria, secundaria y media técnica en el area urbana, es

dirigida por una rectora, un coordinador, y 26 profesores. “La mayoria de los

6 Sitio oficial de Confines, Santander, Colombia.

http://www.confinessantander.gov.co/informacion_general.shtml#identificacion

"PEI, Proyecto Educativo Institucional. Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento. Extension

comunitaria, modalidad. p. 75
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estudiantes son de familias de los estratos 1 y 2, algunos de ellos provienen del

sector urbano y los demas del sector rural del municipio™®.

Este trabajo de investigacion se desarrollo en la sede “E” La Caldera ubicada en la
vereda del mismo nombre al suroriente del municipio a 3 km de la cabecera
municipal. En esta institucién se desarrolla el programa “Escuela Nueva” el cual
ofrece a la comunidad rural multigrados con heterogeneidad de edades, es decir,
comparten un mismo salon distintos grados, los cuales son asistidos por un solo
docente. Este es el caso de la sede “E” La Caldera que en la actualidad cuenta
con una matricula de 26 estudiantes, cuyas edades oscilan entre los 5 y los 11
afios de edad, distribuidos en seis grados desde preescolar hasta quinto de
primaria. Todos los estudiantes recorren a pie la distancia entre sus hogares y la

Institucion, tardando en promedio 40 minutos en este recorrido.

La Institucibn cuenta con tres aulas, una para la formacion y orientacion
académica, otra como sala de informatica, la otra como salon comunal y biblioteca
publica rural, ya que esta comunidad cuenta con este importante servicio por parte
del Ministerio de Cultura. Existe un area especial que funciona como restaurante
escolar, es higiénico y bien adecuado, una bateria de bafios para nifios y nifias por
separado y una cancha de cemento que se utiliza para recreaciéon y practicar las

diferentes disciplinas deportivas.

8 bid., p. 35
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Este proyecto de investigacion se desarrollé en el primer periodo del afio 2017,
con los estudiantes de cuarto y quinto grado, ya que es necesario contar con unas
competencias minimas en matematicas para la realizacion de las actividades

propuestas.

1.3 JUSTIFICACION

Uno de los propésitos de cultivar el pensamiento variacional es construir desde la
Educacion Bésica Primaria distintos caminos y acercamientos significativos para la
comprensiéon y uso de los conceptos y procedimientos de las funciones y sus
sistemas analiticos, para el aprendizaje con sentido del célculo numérico y
algebraico® La importancia de este proyecto radica en el fortalecimiento del
razonamiento matematico, para la resolucion de problemas de tipo variacional, por
medio de la huerta escolar como estrategia que permita manipular, explorar y
experimentar, mediante el acercamiento a un ambiente natural para contrastar los

problemas matematicos con la vida real.

Para la Institucion es relevante el proyecto porque ésta, es de modalidad técnica
agropecuaria, y al desarrollar las actividades matematicas en la huerta escolar
estamos relacionando nuestro énfasis con los contenidos académicos, dandole
utilidad a lo que se aprende, ademas esta estrategia pretende motivar a los demas
docentes de las otras sedes para que brinden en sus clases de matemaéticas,
espacios de aprendizaje y de investigacion para fortalecer el razonamiento y la

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas. 2006. pag. 66
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resolucion de problemas matematicos de una forma atractiva. La calidad de las
matematicas escolares tiene que ver, fundamentalmente, con el tipo de
situaciones internas o externas a las matematicas. Segun Hans Freudenthal® “la
esencia de la educaciéon matematica esta precisamente en el tratamiento de sus
contenidos tomando en cuenta fendmenos sociales o naturales, importantes para
los estudiantes como parte de su formacién integral bésica. Los fenbmenos
pueden ser observados directamente por los participantes de un determinado

curso, discutidos en clase y estudiados matematicamente”.

Al determinar las dificultades de los estudiantes en la resolucion de problemas, en
cuanto al pensamiento variacional, se busca disefiar una serie de actividades que
permitan a los nifilos entender las situaciones problemas, de una forma mas clara 'y
asi llegar a soluciones acertadas. “Este pensamiento cumple un papel
preponderante en la resoluciébn de problemas sustentados en el estudio de la

variacion y el cambio, y en la modelacién de procesos de la vida cotidiana”*

Este proyecto es novedoso porque por medio de él se aborda de forma didactica
diferentes objetivos educativos de nuestro curriculo, en un escenario educativo
que facilita el aprendizaje de diferentes contenidos conceptuales, procedimentales
y actitudinales, efectuando actividades que fortalecerdn algunos conceptos

matematicos, en el contexto que proporciona la huerta.

10 FREUDENTHAL, Hans. Didactical phenomenology of mathematical structuresl, 1983.

1 |bid., p.11
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Como docente se debe asumir un rol importante en el aprendizaje de los
estudiantes, en busca de captar su atencion, estimular el interés y disposicion por
el desarrollo de los objetivos que se han propuesto, al cambiar de escenario,
alejados de la rutina diaria en el aula de clase. Es importante el acercamiento del
nifio a la naturaleza, ya que la mayoria de ellos viven en areas rurales y pueden
contrastar sus vivencias diarias con los aprendizajes académicos y lograr
convertirlos en aprendizajes significativos, que fortalezcan el analisis y resolucion

de problemas.

La viabilidad del proyecto se da por el apoyo del Ministerio de Educacion Nacional
mediante la adjudicacion de becas para la excelencia, la disposicion de las
directivas de la Institucién, de los padres de familia y de los mismos estudiantes.
Asi mismo se cuenta con el espacio fisico para la ejecuciéon de la huerta escolar.
El huerto favorece la vivencia interior del alumno, ayudandole a interiorizar mejor

los conceptos y a comprender las relaciones entre teoria y practica.

Este proyecto es valioso para la comunidad, ya que la agricultura es la principal
fuente de ingresos econdmicos en las familias del municipio, y por medio de esta
estrategia los nifios pueden relacionar las matematicas con el contexto rural en el
cual viven y ademas pueden ver la utilidad de los contenidos abordados en esta

investigacion en relacion con la realidad.

1.4 OBJETIVOS
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1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el efecto de la implementacion de la huerta escolar en el
fortalecimiento del razonamiento matematico mediante la resolucion de problemas
de tipo variacional en los estudiantes de 4° y 5° de la Educacion Basica del

Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento sede “E” La Caldera.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las dificultades de los estudiantes en la resolucion de problemas

en cuanto al pensamiento variacional.

e Implementar la estrategia didactica de la huerta escolar en el fortalecimiento

del analisis y resolucion de problemas de tipo variacional.

e Verificar los resultados de la implementacién de la estrategia de la huerta

escolar en la resolucion de problemas.

30



2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES ASOCIADOS CON PENSAMIENTO MATEMATICO

Al realizar la busqueda sobre tesis de investigacion relacionadas con este
proyecto, en las bases de datos, encontramos que existen estudios que aportan
referentes importantes para el desarrollo de este proyecto, entre estos tenemos

antecedentes internacionales, nacionales y regionales.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

2.1.1.1 Lehen Hezkuntzal? en Espafia (1998), realiz6 la investigacion: “Huerto
Escolar” La metodologia de trabajo propuesta permite abordar de forma global o
interdisciplinar, segun la edad, una pluralidad de objetivos educativos de
Educacion Infantil, Educacion Primaria y Educacion Secundaria Obligatoria, asi
como una amplia variedad de contenidos conceptuales, procedimentales vy
actitudinales de los diferentes ambitos y areas presentes en dichas etapas
educativas. El estudio permiti6 poner en practica un aprendizaje activo y
cooperativo basado en la resolucién planificada de problemas a partir de la
experiencia diaria, elaboracion de calculos y presupuestos, rechazo al despilfarro
integrando varias areas, como las ciencias naturales, sociales, lengua castellana,

matematicas y otras. “El aprendizaje en el huerto se convierte en un proceso

12 HEZKUNTZA, Lehen. Huerto Escolar. Educacion Primaria D.B.H — E.S.O. Centro de Educacion e
Investigacion Didactico Ambiental (CEIDA). Pais Vasco, Volumen |, mayo de 1998. p. 7
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social en el que los alumnos y alumnas, en comunicaciéon con el medio y con los
otros y la gente de alrededor, y a través de iniciativas, riesgos, experiencias y
nuevas ideas van interpretando la realidad y conectando las nuevas experiencias

con sus conocimientos previos”™s.

Respecto al &rea de matematicas trabajaron el plano del terreno y parcelacion.
Calculo de superficies. Medidas, estimacion y calculo de magnitudes, organizacion
de la informacién, gréficas y estadisticas, etc. Control econdmico del huerto:

presupuesto, gastos y beneficios.

Este trabajo plantea que con el huerto se pueden realizar actividades educativas
de distinto caracter y distinta modalidad, ya sea en la practica, en los cuadernillos,
en talleres o actividades complementarias, por este motivo sirve de guia para el

desarrollo de esta investigacion.

2.1.1.2 Maria Elena Garcia Cansio quien elabord el proyecto de investigacion “El
huerto escolar como una herramienta pedagodgica en la educacion ambiental”*
para obtener el grado de Maestria en Artes en estudios ambientales en educacion
ambiental en la Universidad Metropolitana San Juan Puerto Rico. Presenta los
resultados de una propuesta basada en métodos de estudio cualitativos como

conversaciones informales, estudio de casos y andlisis de informacion. Este

2 |bid., p. 16

14 GARCIA CANCIO, Maria Elena, El huerto escolar como una herramienta pedagdgica en la

educacion ambiental. San Juan: Universidad Metropolitana Puerto Rico. 2009.
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trabajo tiene como meta el establecer las necesidades que tiene la Eco escuela.
The School of San Juan, para lograr desarrollar un huerto escolar y utilizarlo como
herramienta pedagogica tanto en el curriculo regular como dentro del contexto de

la Educacion Ambiental.

Este trabajo se desarroll6 con la participacion de la comunidad escolar donde el
trabajo en este espacio inspir6 a las personas a unirse y trabajar en equipo
disfrutando de aire fresco, quietud, vida, energia, balance vy bienestar,
desarrollando diferentes actividades predisefiadas para identificar conceptos y
tematicas en su mayoria del area de ciencias naturales, pero también de lengua
castellana y matematicas. Las maestras evidenciaron el efecto positivo que tienen
los huertos sobre sus estudiantes y la dinamica del aula de clase y se observa la
importancia de la capacitacion de ellas para el uso del huerto escolar como
herramienta pedagogica dentro del contexto del curriculo real.

Este proyecto es una guia para el desarrollo de la presente investigacion, ya que
busca desarrollar competencias en los estudiantes por medio del trabajo en el
Huerto escolar, se evidencia la importancia de la apropiacion de conceptos y
emplea la estrategia de documentacion, recopilacion de datos, graficacién y

analisis de los mismos durante todo el proceso de elaboracion, siembra, etc.
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2.1.1.3 Juan Ramon Noda realizé el estudio: “Huerto Escolar del I.LE.S Los
Cardones San Isidro™®, Por medio de este trabajo han desarrollado el cultivo de
papas, millo, y otros vinculando las actividades desarrolladas con conceptos de

matematicas tales como: la escala, la proporcién, la medida, las fracciones y otras.

Algunas de las actividades realizadas tratan los siguientes conceptos: escala
elaboracion del plano de los espacios del huerto escolar en papel milimetrado;
fracciones en la zona de cultivo, trabajo con segmentos, calculo de areas; célculo
de perimetros; uso de troncos de plantas sirven como geo plano para fijar vértices
o planos de distintos tipos de poligonos.

El huerto escolar en la I.LE.S los Cardones, San lIsidro, Tenerife - Espafia como
herramienta pedagdgica de educacion ambiental demostrando la apropiacién de
una conciencia social de proteccién del medio natural, mejorando cualitativamente
el proyecto de Educacién Ambiental y vinculando la resolucion de problemas

matematicos con el entorno.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En el &mbito nacional se evidencian propuestas pedagogicas que contribuyen en

el aprendizaje de las matematicas desde el uso de la huerta escolar.

15SNODA, Juan Ramon. Huerto Escolar del I.E.S. Los Cardones, San Isidro, Tenerife. Espafia 2005.

Disponible en http://www.iesloscardones.es/huerto.html.

34



2.1.2.1 Montoya Cordero Madeline, Pineda Oliveros Rafael y Villadiego Hoyos
Daniel, en la monografia “La huerta escolar ecolégica una herramienta
pedagogica, aplicada para la ensefianza de las matematicas y la educacion ética y
valores humanos en los estudiantes del grado tercero de la basica primaria de la
sede Campo bello —Chima™® propuesto para obtener el titulo de Especialista en
Pedagogia de la Recreacion Ecolégica de la Fundacién Universitaria los
Libertadores, en convenio con la Fundacion Tecnolégica de Madrid en el afo
2010.

La pregunta problémica planteada y de la cual parte la investigacion fue, ¢Es la
Huerta Escolar Ecolégica una herramienta pedagodgica aplicada para el
mejoramiento de la ensefianza de las matematicas y la educacion ética y valores
humanos en los estudiantes del grado tercero de la basica primaria de la sede de
Campo Bello?, y cuyo objetivo fue Implementar la Huerta Escolar ecologica como
herramienta pedagodgica aplicada en la enseflanza de las Matematicas y la
Educacion Etica y en Valores Humanos para el fortalecimiento de su aprendizaje y
el cuidado del medio ambiente en los estudiantes del grado tercero de basica
primaria del Centro Educativo Campo Bello, sede Campo Bello.

Para la investigacion se realiz6 un estudio de tipo Descriptivo, de corte trasversal y
de observacion de campo en un periodo comprendido por cuatro meses (febrero a

junio) en el afio 2010, en el Centro Educativo Campo Bello, Sede Campo Bello del

18 MONTOYA CORDERO, Madeline, PINEDA OLIVERQOS, Rafael y VILLADIEGO HOYOS, Daniel.
“La huerta escolar ecoldgica una herramienta pedagdgica, aplicada para la ensefianza de las
matematicas y la educacion ética y valores humanos en los estudiantes del grado tercero de la
basica primaria de la sede Campo bello —Chima”. Coérdoba. Fundaciéon universitaria los
libertadores, Convenio fundacién tecnolégica de Madrid. 2010.
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municipio de Chiméa. La propuesta cont6 con la participacion activa tanto de
docentes, de alumnos del grado tercer y de los padres de familia, con el objetivo
de evaluar desde el saber hacer las competencias matematicas segun el tipo de

pensamiento.

La propuesta se tuvo como objeto de estudio 13 estudiantes del grado tercero de
la Institucion Educativa, caracterizados en su mayoria como hijos de labreros,
agricultores y pescadores pertenecientes a la Etnia Zina, cuyas edades oscilaban
entre los 7 y 9 afios. Se aplicé a la poblaciébn una prueba que constaba de 7
preguntas cerradas relacionadas con el area con el fin de recolectar informacion
del porqué del bajo rendimiento académico de los estudiantes evidenciado en las
pruebas SABER.

Al término de la aplicacion de la propuesta se pudo concluir que la implementacion
del huerto permite afianzar los procesos educativos desde el aprender haciendo,
puesto que brinda un espacio ladico para poner en practica los conocimientos
tedricos adquiridos, asi como la posibilidad de utilizar la estrategia en otras areas y
afianzar la comprensién de las matematicas en cuanto a pensamiento geométrico,

medidas, numeros, interpretacion de datos, etc.; en los grados siguientes.

2.1.2.2 Cuenca Mejia Gustavo, en su tesis de investigacion “El huerto como
laboratorio de matematicas: aprendizaje de los numeros racionales positivos”t’

presentada para obtener el titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias

17 CUENCA MEJIA, Gustavo. “El huerto como laboratorio de matematicas: Aprendizaje de los

numeros racionales positivos”. Palmira: Universidad Nacional de Colombia. 2014.
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Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Colombia en el afio 2014. El
objetivo de esta investigacion fue incorporar al trabajo de aula, el huerto como
laboratorio vivo, que permita experiencias formativas significativas, aplicando una
ensefianza transversal, al integrar algunos conceptos matematicos y biolégicos
con algunos objetivos de educacibn ambiental, buscando contribuir a la
comprension de los numeros racionales en los estudiantes de séptimo de la
Institucion Educativa Alfonso Lopez Pumarejo, municipio de Palmira, Valle del

Cauca.

El tipo de investigacion se enmarca en la modalidad: Pedagdgica-investigativa y
Didactica-investigativa. Fue realizada durante el primer semestre del 2013, a dos
grupos de estudiantes, utilizando dos estrategias de ensefianza diferentes, una
tradicional y la otra permeada por actividades de investigacion. El instrumento de
evaluacion se aplic6 a ambos grupos, cada uno con 33 estudiantes, el disefio
corresponde a un disefio de muestra separada, se utilizo la estadistica descriptiva
para organizar y resumir los conjuntos de datos y la estadistica inferencial para

hacer el diagnostico.

Finalmente, se obtuvo como resultado de la investigacibn una asociacion
altamente significativa en ambos grupos, con dificultades que involucran
conocimientos previos, enfocados a: Dominio de conceptos basicos como:
divisibilidad, numeros primos, maximo comun divisor (mcd), minimo comun
multiplo (mcm); Comprension de pequefios textos con notacidbn matematica, y
estrategias para abordar y resolver problemas. Operaciones con numeros
naturales (suma, resta, multiplicacion, division etc.), uso de fraccionarios,

congruencias y semejanzas entre las diferentes figuras geométricas (cuadrados,
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triangulos, rectangulos etc.) utilizadas para el disefio del huerto escolar, asi como
sus propiedades (puntos, rectas, planos, etc.)

2.1.2.3 Bolafios Muriel Doris!®, en su ponencia Produccién de recursos educativos
digitales sobre “Dificultades en el aprendizaje de las matematicas en la educacién
primaria” propuesto como proyecto escolar en el Centro Educativo la Cafada

ubicado en la zona rural del municipio de San Pablo, departamento de Narifio.

Se planted como objetivo general, Disefiar, implementar y aplicar una herramienta
interactiva que ayude a construir un proceso dindmico para la ensefianza del area
de matemaéticas, encaminada al cuidado del medio ambiente, propiciando asi
espacios ludicos y creativos en los cuales los nifilos y las nifias construyen

conocimientos de su entorno a partir de su experiencia sensorial.

Se pretendié mejorar la ensefianza aprendizaje de las matematicas a través del
disefio e implementacion de un software, que, apoyado por clases integrales,
especificamente en el area de ciencias naturales y sociales y haciendo uso de
iniciativas propias del centro como la “huerta escolar” contribuyeran con dicho
propasito. Al término de la propuesta se pudo concluir que el trabajo por medio de
la tecnologia, apoyado con recursos propios de la Instituciébn contribuye con el

desarrollo de las competencias y habilidades matematicas.

18 BOLANOS MURIEL Doris. Ponencia, “Dificultades en el aprendizaje de las matematicas en la
educacion primaria” Centro Educativo la Cafiada, San Pablo, Narifio.
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2.1.3 Antecedentes Regionales

2.1.3.1 Barajas Lizcano Alba Lucia, para alcanzar el titulo de Especialista en
Educacion Matematica en la Universidad Industrial de Santander realizo la tesis
“La huerta escolar: una experiencia para ensefiar matematicas” *° en el afio 2006.
La experiencia aqui narrada se desarroll6 en la Escuela San Juan ubicada en la
Vereda del mismo nombre, en el municipio de Rionegro Santander, donde se
desarrolla el programa “Escuela Nueva” con los nifios de quinto grado. El motivo
de esta experiencia surge al hacer el analisis de los resultados de la prueba
diagnostico en la que se observd que los nifios de Quinto Grado presentaban
dificultades en la identificacion y clasificacion de los poligonos basicos, el
concepto de perimetro, el concepto de éarea y la resolucién de situaciones

problema.

La proyeccion de la tesis resalta su punto de interés al caracterizar una propuesta
significativa a través de la Huerta Escolar para que los nifios apliquen y construyan
el pensamiento aritmético, geométrico y estadistico segun las descripciones de las
competencias matematicas propuestas por el Ministerio de Educacion nacional.

Barajas Lizcano considera que esta propuesta desarrolla principios pedagogicos
basicos como el hacer del aprendizaje una actividad significativa ya que utiliza los

conocimientos y experiencias previas del educando y le plantea nuevos saberes

19 BARAJAS LIZCANO, Alba. “La huerta escolar: una experiencia para ensefiar matematicas.

Universidad Industrial de Santander. Rionegro. 2006.
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utilizando su entorno, su cotidianidad y fomenta ademas el trabajo en equipo, el

cual facilita la socializacion y el desarrollo de la autonomia.

2.3.3.2 Ligia Suarez Rodriguez®® En su proyecto Resolviendo problemas
matematicos desde la huerta escolar” plantea que uno de los grandes desafios
para los docentes es lograr que los estudiantes resuelvan problemas en el area de
matematicas. De acuerdo con los lineamientos del MEN desarrolla este proyecto
en la sede Toma de San Carlos, Institucion Educativa Clavellinas. La autora
plantea que el utilizar como trabajo de campo o investigacion la huerta escolar
facilita el desarrollo de las competencias matematicas de una manera mas
practica y agradable para los estudiantes al aplicar sus conocimientos en

actividades cotidianas.

Se correlacionan diferentes areas como son las Ciencias Naturales, Ciencias
Sociales (competencias ciudadanas), Informatica y tecnologia y especificamente
Matematicas en la resolucién de problemas en los diferentes pensamientos que

esta area posee.

El proyecto surgid por la necesidad de desarrollar en los estudiantes las
habilidades y destrezas en el fortalecimiento de las competencias matematicas y
lograr de esta manera que mejoraran a nivel académico tanto en las pruebas

internas de la Institucion como las externas que realiza el MEN. En el estudio, los

20 SUAREZ RODRIGUEZ, Ligia. Resolviendo Problemas Matemaéticos Desde la Huerta Escolar.
Aratoca, Santander. 2010.
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estudiantes incorporan el uso de las TIC realizando actividades interactivas desde
el computador con software gratuitos que permiten realizar ejercicios de
matematicas, la intervencion se dio mediante la implementacion de una secuencia
didactica con los siguientes temas: analizando nuestros pre saberes, conociendo e
implementado la huerta escolar, propiedades de las verduras y beneficios en el ser
humano, midiendo nuestra huerta escolar, comprando desde la huerta escolar,
interpretando graficas desde la huerta escolar, elaborando en Word recetas desde
la huerta escolar, socializando lo aprendido en la huerta escolar. Los estudiantes
desarrollaron el valor del trabajo colaborativo y de esta manera aprendieron con

entusiasmo e interés.

2.2 MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo y ejecucion de esta investigacion es importante tener claridad en

algunas definiciones en las cuales esta soportada la propuesta:

Las competencias matematicas?: Pensar y razonar, argumentar y justificar,
comunicar, modelizar, plantear y resolver problemas, representar y utilizar
simbolos y formalismos matematicos, se pueden presentar en distintos niveles de

dominio. Y se pueden desarrollar en los diferentes pensamientos matematicos.

21 GONZALEZ Mari, J. L. Didactica de la Matematica. Competencias béasicas en educacion

matematica Universidad de Malaga.
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“La Escuela Nueva es un modelo pedagogico que surgié en Colombia en la
década de los afios 70, como respuesta a las necesidades educativas de los nifios
de primaria de las zonas rurales del pais. Es precisamente en la década de los 70
cuando empieza a evidenciarse que en el campo son pocos los nifios matriculados
por grado, razon por la cual, no era viable tener un solo profesor para cada curso.
Entonces, surge la figura del maestro multigrado, es decir, aquel que atiende

varios grados al tiempo.”??

Este proyecto de investigacibn pretende fortalecer el razonamiento en la
resolucion de problemas en el pensamiento variacional, en otro contexto fuera del
aula como lo es la huerta escolar, como una experiencia pedagogica para el
aprendizaje y la ensefianza de la matematicas y seguir las orientaciones que
plantea el modelo educativo Escuela Nueva para la ensefianza en el area rural, al
sacar el maximo provecho al entorno que rodea a los nifios y la escuela,
motivando el aprendizaje de los educandos por medio de la manipulacion de

elementos y actividades propias de su cotidianidad.

LOPEZ2 define la “Escuela Nueva como una innovacion en Educacion Basica
Primaria que integra de manera sistematica, estrategias curriculares, comunitarias,

de capacitacion, seguimiento y administracion. Fue disefiada con el fin de ofrecer

22 COLOMBIA APRENDE, Que es la Escuela Nueva. Documento en linea disponible en
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-94519.html. [citado el 20 de septiembre
de 2016]

23 LOPEZ, Asbal. Las buenas lecciones de la Escuela Nueva. Correo de la UNESCO. 2001.
Documento en Linea. Disponible en http://www.unesco.org/courier/1999_06/sp/apprend/txtl.htm. .
[citado el 8 de agosto de 2016]
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la primaria completa y mejorar la calidad educativa en las escuelas rurales del
pais, especialmente las multigrado”. La escuela Rural la Caldera es afin a las
anteriores concepciones ya que en ésta se implementa y desarrolla la modalidad
Escuela Nueva, contribuyendo en el estudiante al desarrollo critico y autbnomo de
sus criterios para la construccion de su propia personalidad, habilidades vy

conocimientos.

Cuando se habla de aprendizaje significativo, Ausubel’* plantea que “es el
proceso a través del cual una nueva informacion (un nuevo conocimiento) se
relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la estructura
cognitiva de la persona que aprende”. Es decir, el nuevo conocimiento debe

relacionarse con los pre-saberes de la persona que aprende.

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva
previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura
cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

En el proceso de orientacién del aprendizaje, es muy importante conocer la
estructura cognitiva del alumno; no soOlo se trata de saber la cantidad de
informacion que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que

maneja, asi como su grado de estabilidad, los educandos tienen una serie de

2 MOREIRA, M.A., CABALLERO, M.C. y RODRIGUEZ. M.L. org... Actas del Encuentro
Internacional sobre el Aprendizaje Significativo. Traduccién de RODRIGUEZ, M. 2 Luz. Burgos,
Espafia, 1997 p. 19-44.
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experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser
aprovechados para su beneficio.

Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva conceptos,
estos son: ideas, proposiciones estables y definidos, con los cuales la nueva
informacion puede interactuar. El aprendizaje significativo ocurre cuando una
nueva informacion "se conecta"” con un concepto relevante ("subsunsor”) pre
existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas, conceptos
y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la medida en que
otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y
disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto

de "anclaje" a las primeras.

Metodologia de secuencia didactica. “Las secuencias didacticas son un
ejercicio y un posible modelo que se propone al docente en explorar nuevas
formas de ensefar las matematicas, tiene el propdsito de ayudar al docente en la
planeacion y ejecucion de varias sesiones de clase, y se desarrollan desde la
perspectiva del aprendizaje basado en la resolucibn de problemas y la
indagaciéon™®. La intervencion en este trabajo se desarrolla por medio de una
secuencia didactica. La secuencia facilita al docente enriquecer sus conocimientos
didacticos del contenido matematico, y al estudiante encontrar el sentido y el
significado de lo que estd aprendiendo. La resolucién de problemas que estan
relacionados brinda a los estudiantes la oportunidad de explorar el uso de algunos

procedimientos y la necesidad de perfeccionarlos para mejorar su solucion vy

25 MEN, Ministerio de Educacién Nacional. Secuencias Didacticas en Matematicas para Educacion
Bésica Primaria. p. 20.
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comprension del concepto matematico que esta en juego. Los estudiantes deben
tener experiencias que les permitan dar sentido y significado a los diferentes

aspectos del mundo.

Si bien tener experiencias de primera mano es importante, especialmente para los
nifios mas pequefios, todos los estudiantes necesitan desarrollar las habilidades
que se usan en los procesos de construccién del saber, que rescatan la indagacion
como la resolucion de problemas tales como preguntar, predecir, observar,
interpretar, comunicar y reflexionar. Es asi como estas secuencias didacticas de
matematicas colocan las competencias comunicativas como un componente
trasversal necesario para la construccién y perfeccionamiento de las competencias
mateméticas. De esta manera, las secuencias dan a los estudiantes la oportunidad
de expresarse en sus propias palabras, de escribir sus propias opiniones, hipétesis

y conclusiones, a través de un proceso colaborativo y libre que les aumente la

confianza en si mismos y su autonomia como aprendices.ze.

Las secuencias de matematicas estan construidas a partir de una situacion
problema que se debe presentar para que los estudiantes se contextualicen con
ella, proponga posibles soluciones, prevea lo que necesita para su solucion,

interpreten las situaciones y argumenten con sus propias palabras.

Taxonomia SOLO (Structure of observed learning outcomes-Estructura de los

resultados de aprendizaje observados). Creada por Biggs y Collins?’ (1982), la

26 |bid. p., .21

7 BIGGS, J. & COLLINS, K.F. Multimodal learning and the quality if intelligency behavior. En H.A
Rowe (ed). Intelligency, reconceptualization and measurement. Lawrence associates, publishers
Hillsdale, New Jersey, 1991. P. 57-75.
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taxonomia SOLO representa uno de los liderazgos mas fuertes al que se puede
acudir, para investigar la calidad de las respuestas de los estudiantes. Esta
taxonomia plantea un progreso jerarquico en la complejidad estructural de las
respuestas, representado en 5 niveles los cuales se describen en la siguiente

figura.

llustracién 5. Niveles de la Taxonomia SOLO segun Biggs

Teorizar
Generalizar
Formular
Hipdtesis
Reflexionar

Comparar

Contrastar

Explicar causas

Analizar

Relacionar

Aplicar
Enumerar
Describir
Hacer una lista
Combinar
Hacer algoritmos

Identificar

Realizar un procedimiento sencillo | | | |

PRE-ESTRUCTURAL UNIESTRUCTURAL MULTIESTRUCTURAL RELACIONAL ABSTRACTO AMPLIADO

— - — I -

. Fuente: BIGGS, John. Calidad del aprendizaje universitario. Narcea, 2005. p. 64

La taxonomia SOLO plantea los siguientes niveles de pensamiento cuando los

estudiantes resuelven una tarea:

Respuestas de nivel Preestructural: En este nivel las respuestas estan
muy lejos de la solucion y del método para obtenerla, son respuestas
en las que no se usan aquellos elementos que son necesarios para

poder identificar un modo de solucion.
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Respuestas de nivel Uniestructural: Estas respuestas se caracterizan

por reconocer al menos un elemento del problema.

Respuesta de nivel Multiestructural: Respuestas en las que se
procesan diferentes aspectos disjuntos del modo de funcionar,

normalmente en una secuencia.

Respuesta de Nivel relacional: Respuestas en las que se manifiesta
una comprension integrada de las relaciones entre los diferentes

aspectos usados del modo de funcionar.

Respuesta de Nivel de abstraccién extendida: Respuestas que hacen
uso de principios, hechos, procesos, etc. mas abstractos que aquéllos

que describen el modo de funcionar actual?®.

El instrumento de la prueba diagnéstica y final que se disefié en esta investigacion
se construyé usando las ideas que Collins, Romberg y Jurdak presentan con la
nocion de superitem y que estan relacionadas con la evaluacién a la luz de la
taxonomia SOLO. Por otro lado, para la asignacién de niveles de razonamiento y
niveles de respuesta SOLO, se usa, respectivamente la investigacion desarrollada
por Huerta M. Pedro, LOS NIVELES DE VAN HIELE Y LA TAXONOMIA SOLO:

2 BIGGS, J. & COLLINS, K.F. Multimodal learning and the quality if intelligency behavior. En H.A
Rowe (ed). Intelligency, reconceptualization and measurement. Lawrence associates, publishers

Hillsdale, New Jersey, 1991. P. 57-75.
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UN ANALISIS COMPARADO, UNA INTEGRACION NECESARIA. Estudio para la

didactica de la matematica en la Universidad de Valencia Espafia.

Collins, Romberg y Jurdak sugieren la posibilidad de disefiar items para
determinar la capacidad de respuesta de los estudiantes en la resolucion de
situaciones probleméticas de matematicas escolares, planteando una serie de
cuestiones sobre una situacion-problema en particular, de manera que cada
respuesta correcta a cada cuestion requiera un manejo cada vez mas sofisticado

de una informacién disponible que su predecesora?®.

La situacion-problema se describe, usualmente, en lo que se llama tronco del
superitem. Los items o cuestiones consisten en una serie de preguntas, referidas

al tronco, que pueden responderse a partir de la informacién contenida en éI°°,

El huerto escolar es el marco idéneo para trabajar las Lineas Transversales. En
el huerto se alnan la cultura escolar—cientifica y la vida cotidiana, a través de él se
puede descubrir las relaciones que se establecen entre nuestro modelo de
consumo, nuestra salud y sus interacciones con el medio ambiente y se pueden

facilitar aprendizajes utiles para el desenvolvimiento social del alumnado dentro y

29 COLLINS, K.F., ROMBERG, T.A. y JURDAK, M.E. A technique for assessing mathematical
problem-solving ability, Journal for Research in Mathematics Education. Vol. 17. 1986. p. 206-221.

30 HUERTA, M. P. Los niveles de van Hiele en relacion con la taxonomia SOLO y los mapas

conceptuales. Tesis doctoral no publicada. Universidad de Valencia. 1997.
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fuera del marco educativo3'. Por medio del trabajo en el huerto pueden
desarrollarse muchas capacidades contempladas en los objetivos educativos
generales de las diferentes etapas educativas. En la educacion primaria algunos

de ellos son:

e Identificar y plantear interrogantes y problemas a partir de la experiencia

diaria.

e Conocer y apreciar el propio cuerpo y contribuir a su desarrollo, adoptando

hébitos de salud y bienestar.

e Colaborar en la planificacion y realizacion de actividades en grupo.

e Comprender y establecer relaciones entre hechos y fenémenos del entorno

natural y social.

En la etapa infantil el huerto puede constituir un centro de interés permanente
donde se integren las distintas dimensiones del desarrollo infantil, a través de
experiencias y actividades que tengan sentido afectivo y cognitivo y que les
implique activamente. El huerto escolar puede ser un recurso didactico utilizado

por todo el alumnado de una institucion.

El aprendizaje en el huerto se convierte en un proceso social en el que los

estudiantes van interpretando la realidad y conectando las nuevas experiencias

31 HEZKUNTZA, Lehen. Huerto Escolar. Educacion Primaria D.B.H — E.S.O. Centro de Educaciéon e

Investigacion Didactico Ambiental CEIDA. Pais Vasco, Volumen I, mayo de 1998. p. 9
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con sus conocimientos previos, en comunicacion con el medio y con los otros a

través de iniciativas, riesgos, experiencias y nuevas ideas

La investigacion en el medio es el método mas comun en el estudio y
funcionamiento de los huertos escolares, puesto que las diferentes situaciones
presentadas en las labores agricolas se pueden adaptar al método de pregunta,
exploracién y busqueda de soluciones. El huerto proporciona ocasiones y medios
que permiten que los estudiantes tomen decisiones y actien segun esas
decisiones, que trabajen en pro de una meta comun, que busquen estrategias
para obtener los resultados esperados. Es importante crear un ambiente de
trabajo en el que se fomente el interés por plantear cuestiones y la confianza para
aplicar sus ideas a situaciones novedosas. Después, necesariamente, a esta fase
exploratoria tiene que suceder una fase reflexiva para analizar, relacionar los

hechos, ordenarlos y sintetizarlos.

Educacién matematica: “Conjunto de ideas, conocimientos y procesos
implicados en la construccién, representacion, transmision y valoracion del
conocimiento matematico que tiene lugar con caracter intencional. Abarca desde
las primeras nociones sobre el niumero, la forma, el razonamiento, la prueba y la

estructura”.’?

32 RICO, L. Aproximacion a la Investigacion en Didactica de la Matematica. Avances de

Investigacion en Educacion Matematica, 2012 — N° 1, p.43
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La matemética puede entenderse como una disciplina cientifica, conjunto de
conocimientos, artes, destrezas, lenguajes, convenciones, actitudes y valores,
centrados en las matematicas y que se transmiten por medio del sistema escolar,

es en este caso cuando nos referimos a la Didactica de la Matematica.

La Didactica de la Matematica Rico, Sierra, & Castro®, “es aquella disciplina que
se ocupa de estudiar e investigar los fendmenos y problemas de la educacion
matematica y proponer marcos explicativos mediante los cuales abordar su
estudio y resolucién, se ocupa de indagar metddica y sistematicamente los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, asi como los planes

para la cualificacidn profesional de los educadores matematicos”.

Rico menciona que “La Didactica de la Matemética tiene como objeto delimitar y
estudiar los fendbmenos que se presentan durante los procesos de organizacion,
comunicacién, transmision, construccion y valoracibn del conocimiento

matematico”.

Segun Ed Dubinsky3* “El conocimiento matematico de un sujeto es su tendencia

a responder a situaciones matematicas problémicas mediante la reflexion sobre

33 RICO, L., SIERRA, M. & CASTRO, E. La Didactica de la Matematica. En L. Rico & D. Madrid

Eds. Fundamentos did4cticos de las &reas curriculares Madrid: Editorial Sintesis. 2000. p. 351-406.

3 ED DUBINSKY, citado por REBOLLAR, Alfredo. Una variante para la estructuraciéon del proceso
de ensefanza aprendizaje de la mateméatica, a partir de una nueva forma de organizar el

contenido, en la escuela media cubana.
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problemas y sus soluciones dentro de un contexto social y la construccion o
reconstruccién de acciones, procesos y objetos organizandolos en esquemas para
tratar con dicha situacion”. Para solucionar esas situaciones matematicas es

indispensable conocer las competencias.

Se entiende por competencia como el conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socio-afectivas y
psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio
flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y
retadores. En mateméatica ser competente es ser capaz de desarrollar tareas

matematicas.

Cantoral, Farfan, Cordero, Alanis, Rodriguez y Garza®® consideran que el
pensamiento matematico se desarrolla en todos los seres humanos en el
enfrentamiento cotidiano a maltiples tareas. De lo que destaca que el pensamiento
matematico no esta enraizado ni en los fundamentos de la matematica ni en la
practica exclusiva de los matematicos, sino que trata de las formas posibles de

construir ideas matematicas, incluidas aquellas que provienen de la vida cotidiana.

En este proyecto se busca desarrollar actividades del pensamiento variacional

relacionado con los demas pensamientos dentro del contexto de la huerta escolar.

35 CANTORAL, R. et. al. citado por: RICO, Luis. Aproximacién a la investigacion en Didactica de la

Matematica, En AIEM. Avances de Investigacion en Educacién Matematica. 2012. N.° 1, 39 — 63
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El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos tiene que
ver con el reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la
variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacidn y representacion en distintos sistemas o registros simbolicos, ya sean
verbales, iconicos, graficos o algebraicos. Uno de los propositos de cultivar el
pensamiento variacional es construir desde la Educacion Basica Primaria distintos
caminos y acercamientos significativos para la comprension y uso de los
conceptos y procedimientos de las funciones y sus sistemas analiticos, para el

aprendizaje con sentido del calculo numérico y algebraico.3¢

A su vez puede ser entendido y descrito como la manera de pensar dinamica, que
intenta producir mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas de tal
manera que cavarian en forma semejante a los patrones de covariacion de
cantidades de la misma o distintas magnitudes en los subprocesos recortados de

la realidad.

Teniendo en cuenta entonces que el objetivo fundamental la captacion y
modelacion de la covariacion entre cantidades de magnitud, principalmente—pero

no exclusivamente—las variaciones en el tiempo?’.

3 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Matemaéticas. Lineamientos curriculares. MEN.
Bogota

37VASCO, Carlos E. El pensamiento variacional y la modelacién matematica, Universidad del valle,
Universidad de Manizales, Colombia. Articulo digital. Disponible en. http://pibid.mat.ufrgs.br/2009-
2010/arquivos_publicacoesl/indicacoes_01/pensamento_variacional_VASCO.pdf
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Para desarrollar estos pensamientos se plantea en esta propuesta hacerlo en un
contexto diferente al aula como lo es la huerta matematica. El contexto en las
matematicas tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que les
dan sentido a las matematicas que aprende. “Para aprovechar el contexto como
un recurso en el proceso de ensefianza se hace necesaria la intervencién continua
del maestro para modificar y enriquecer ese contexto con la intencion de que los
estudiantes aprendan. Estas intervenciones generan preguntas y situaciones
interesantes que por estar relacionadas con su entorno son relevantes para el

estudiante y les dan sentido a las matematicas”.38

En la secuencia didactica se propone el disefio de una situacion probleméatica
que desencadene los procesos de aprendizaje esperados. “La situacion
problemética se convierte en un microambiente de aprendizaje que puede provenir
de la vida cotidiana, de las matematicas y de las otras ciencias. Podria afirmarse
que la situacion problematica resulta condicionada en mayor o menor medida por

factores constituyentes de cada contexto”.39

Miguel de Guzman*® plantea que “la ensefianza a partir de situaciones
problematicas pone el énfasis en los procesos de pensamiento, en los procesos

de aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo valor no se debe en

%8 |bid., p 26
39 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, lineamientos curriculares en matematicas

4 DE GUZMAN, Miguel. Ensefianza de las ciencias y de las matematicas. Editorial Popular.

Madrid., 1993. p. 111.
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absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado para la tarea de

hacerse con formas de pensamiento eficaces.

Existen varias razones para considerar la importancia de las situaciones
probleméticas como contexto. Este autor menciona las siguientes: — porque es lo
mejor que podemos proporcionar a nuestros jovenes: capacidad autonoma para
resolver sus propios problemas; — porqgue el mundo evoluciona muy rapidamente,
los procesos efectivos de adaptacion a los cambios de nuestra ciencia y de
nuestra cultura no se hacen obsoletos; — porque el trabajo se puede hacer
atrayente, divertido, satisfactorio, autorrealizador y creativo; — porque muchos de
los habitos que asi se consolidan tienen un valor universal, no limitado al mundo
de las matematicas; — porque es aplicable a todas las edades. Al desarrollarse
este proyecto en la huerta escolar permite proveer estos beneficios a los
estudiantes.

En este trabajo un buen contexto puede fortalecer competencias mateméaticas en
los estudiantes, actuar como mediador entre el problema concreto y las
matematicas abstractas. “En el proceso de resolucion, el problema se
transformara en un modelo que puede evolucionar desde un modelo de la
situacion a un modelo para todos los problemas que se le asemejan desde el

punto de vista matematico”.*!

41 VAN REEUWIJK, Martin “Las matematicas en la vida cotidiana y la vida cotidiana en las
matematicas”, en: UNO. Revista de didactica de las matematicas No. 12, Editorial Grao, Barcelona,
1997, pags.13-14.
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El tema a fortalecer en este proyecto son las secuencias numéricas, entendidas
como una secuencia de numeros ordenados, llamados términos, entre los que
existe una relacion que hay que descifrar para poder completar una serie en
especifico. Fernandez*?> Concibe la secuencia numérica como un tipo de serie que

puede generarse a partir de relaciones logicas ordinales.

Para Freudenthal*® citado por FERNANDEZ “la secuencia numérica es el pilar
fundamental de las matematicas. Por tanto, entre las distintas concepciones del

numero prevalece con gran relevancia el numero para contar”.

“Se llega a la secuencia numérica mediante las relaciones ordinales que surgen en
un sistema de progresiones. Por tanto, la secuencia numérica,
independientemente de la naturaleza de sus términos, tienen un soporte
conceptual ordinal para construirla.” “Existen modelos para construir la secuencia
numerica que no precisan de la definicién previa de los términos numeéricos y por

tanto son independientes del nimero cardinal.*

Resolucion de Problemas: en el ambito académico, constantemente nos

encontramos con situaciones problémicas, que necesitan ser resultas a partir de

42 FERNANDEZ ESCALONA, Catalina. Andlisis epistemoldgico de la secuencia numérica. Relime.
Vol. 13. marzo 2010. P 61.

43 FREUDHENTAL, citado por FERNANDEZ Catalina. ANALISIS EPISTEMOLOGICO DE LA
SECUENCIA NUMERICA. Relime. Vol. 13. marzo 2010. P 61.

44 FERNANDEZ. Op. cit p., 81
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unos datos especificos, estos generalmente son clasificados como problemas

matematicos.

En palabras de George Polya, de acuerdo a sus investigaciones asegura que,
para entender una teoria, se debe entender como esta fue descubierta. Es por
esto por lo que la ensefianza a partir del proceso de descubrimiento es algo mas
gue un simple desarrollo de ejercicios apropiados. Para hacer mas sencillo este
descubrimiento al momento de transmitirlo y ensefarlo a los estudiantes propone
un método, el cual esta dividido en cuatro pasos, (entender el problema, configurar
un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras) basado en una perspectiva global, y
no solo entender el problema desde un punto de vista restringido limitado al

matematico.#®

Para cada una de las etapas propuestas por Polya se plantea unas preguntas y

sugerencias.

1. Comprender el problema:

¢ Cuél es la incognita?

¢, Cuales son los datos?

45 Este texto es una transcripcién editada de la conferencia impartida por el Master Cristian Alfaro,
el 25 de marzo de 2006 en un seminario Tedrico. La transcripcion y edicion preliminar de la misma
fue realizada por el estudiante de la universidad Nacional José Remilio Loria. El autor hizo la
edicion final.
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¢,Cual es la condicion?

¢ Es la condicién suficiente para determinar la incognita?

¢ Es insuficiente?

¢, Es redundante?

¢, Es contradictoria?

Esta es la etapa en donde se determina la incognita, los datos, condiciones y es
en donde se decide si una condicion es suficiente, no redundante, ni

contradictoria. Una vez resulto el primer paso se pasa al segundo.

2. Concebir un plan:
Para Polya la etapa de concebir un plan de determinado problema, debe ser
relacionado con otro problema similar. Asi como relacionarse con resultados
utiles, y se debe determinar si se pueden utilizar problemas similares o por
lo menos sus resultados (problemas analégicos).
Se plantean al igual que en el primer paso, unos interrogantes, asi:
¢, Se ha encontrado un problema semejante?

¢ Ha visto el mismo problema planteado de forma diferente?

¢, Conoce un problema relacionado?

58



¢, Conoce algun teorema que le pueda llegar a ser util?

¢ Se podria plantear de diferente forma? (haciendo referencia a las

definiciones)

Una vez se concibe y estructura un plan se pasa a la tercera etapa.
3. Ejecucién del plan:
En esta etapa se hace necesario examinar cuidadosamente todos los detalles, asi
como determinar la diferencia existente entre percibir si la ejecucion de un paso es
correcto y demostrar que efectivamente ese paso fue ejecutado correctamente. Es
decir, recalcar la diferencia que hay entre un problema por resolver y uno por
plantear.
Para esta fase 0 paso se plantean a su vez unos interrogantes:
¢,Puedo ver claramente que el paso es correcto?
¢,Puedo demostrarlo?
Polya a su vez plantea que se debe hacer un uso intensivo de los anteriores
interrogantes en determinado momento. Las preguntas van dirigidas sobre todo a
lo que él llama problema por resolver y no tanto a los problemas por demostrar.
Esto es porque yo no se hablaria e datos sino de hipotesis.

Al culminar este paso se sigue al cuarto.

4. Examinar la solucién o mirar hacia atras:
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En esta fase es muy importante detenerse a observar qué fue lo que se hizo, es

necesario verificar el resultado y el razonamiento seguido de preguntas.

¢, Puedo verificar el resultado?

¢,Puedo verificar el razonamiento?

¢, Puedo obtener el resultado en forma diferente?

¢Puedo verlo de golpe?

¢,Puedo emplear el resultado o el método en algun otro problema?

Esta serie de cuestionamiento da la oportunidad de resolver otros problemas
futuros. Polya plantea que cuando se resuelve un problema, a su vez se estan
creando habilidades para resolver cualquier tipo de problema. Es decir, al hacer la
visibn retrospectiva del problema se puede utilizar tanto la solucion que se
encuentra como el mismo problema resuelto, haciendo que este Ultimo se
convierta en una herramienta a la hora de enfrentarse a la resolucion de cualquier
otro.

El papel del maestro en el proceso de resoluciéon de problemas segun Polya
Un aspecto importante a la hora de hacer que todo el proceso del desarrollo de

resolucién de un problema sea efectivo es el papel que juega el maestro y su

funcion dentro del mismo proceso.
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Para Polya “el papel del maestro es de ayudar al alumno, sirviéndole de guia en el
proceso™8. Pero entendida esa ayuda como una mediacion entre el problema, el
conocimiento y el alumno, esto quiere decir que la ayuda debe ser la necesaria

para que el alumno por si mismo pueda llegar a la resolucion de dicho problema.

En otras palabras, si se plantea un problema que el mismo docente termina por
resolverlo el estudiante no aprende nada significativo, pero si por el contrario es el
estudiante el que asume el trabajo de desarrollarlo, se puede evidenciar un

aprendizaje.

A si mismo el profesor debe entender al estudiante y plantearse preguntas que

posiblemente le surgen al estudiante de tal forma que pueda orientar su proceso.

2.3 MARCO LEGAL

Las leyes y decretos que guardan relacion con este proyecto son las siguientes:

En la constitucion politica articulo 67 se menciona que la educacién es un derecho
de la persona, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura, buscando formar al

colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y

4 ALFARO C. Universidad Nacional, Escuela de Matematicas. Cuaderno de investigacion y
Formacion Matematica. Las ideas de Polya en la resoluciéon de Problemas. 2006. afio 1, numero 1.
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en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico,

tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.*’

En la ley 115 articulo 5 de los fines de la educacion en el numeral 10 se menciona
la adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento
del medio ambiente, del uso racional de los recursos naturales dentro de una

cultura ecolégica.*®

Respecto al area que se trabaja en este proyecto, en los lineamientos curriculares
de matematicas se describen cada uno de los pensamientos matematicos, el
pensamiento numerico y sistemas numeéricos, el pensamiento espacial y sistemas
geométricos, el pensamiento métrico y sistemas de medidas, el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos y el pensamiento variacional y sistemas algebraicos

y analiticos*.

En los lineamientos también encontramos los diferentes procesos relacionados
con cada pensamiento, el proceso de razonamiento, resolucion y planteamiento de
problemas, comunicacion, modelacion, elaboracién, comparacion y ejercitacion de

procedimientos.

47 CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA 1991. Capitulo 2. De los derechos Sociales,
Econdmicos y Culturales. Articulo 67. Colombia. 2010. p 36.

48 LEY GENERAL DE EDUCACION. LEY 115 de 1994. Articulo 5. Numeral 10. p 2.
49 Op., cit. p. 31. MEN
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También encontramos los estandares basicos de competencias matematicas®, los
cuales describen cada uno de los pensamientos y los procesos generales de la
actividad matematica. En este trabajo se desarrollan actividades que involucran el

tema de secuencias numeéricas con la huerta escolar.

50 Op., cit. p. 32 MEN
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3. METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE CUALITATIVO

Esta investigacion es de enfoque cualitativo de tipo accion, se trabaja en el
entorno natural de los participantes y su contexto, el investigador es un observador
participante con acceso a las actividades y experiencias de la institucion. La
observacion se hace desde la menor distancia posible en busca de determinar los
resultados de implementar la estrategia de la huerta escolar en la resolucién de
problemas de tipo variacional, especificamente en el tema de las secuencias
numericas y patrones de cambio. Taylor y Bogdam citados por Sandoval, sefalan
que “lo que define la metodologia es simultdaneamente tanto la manera cémo
enfocamos los problemas, como la forma en que le buscamos las respuestas a los

mismos.” 1

A diferencia de los estudios descriptivos, correlacidonales o experimentales no se
pretende determinar la relacion causa efecto entre dos o mas variables, se
pretende méas bien saber como se da la dindmica o como ocurre el proceso en el

cual se da la situacién problémica®2.

51 SANDOVAL. Carlos A. Investigacion Cualitativa. Programa de especializacion en teoria, métodos

y técnicas de investigacion. Bogota. 2002. p.23

52 Dr. PONCE. La investigacion cualitativa. Revista proyectos creativos.
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3.2 METODO DE INVESTIGACION

Este trabajo se enmarca en la investigacién accion®3, la cual en las escuelas
analiza las acciones humanas y las situaciones sociales experimentadas por los
profesores y estudiantes. La investigacion-accibn se relaciona con todo lo
sucedido en la cotidianidad, en vez de con los "problemas tedricos" definidos por

los investigadores puros en el entorno de una disciplina del saber.

El propdsito de la investigacion-accion consiste en profundizar la comprension del
profesor de su problema (diagnéstico). Por tanto, adopta una postura exploratoria
frente a cualesquiera definiciones iniciales de su propia situacion que el profesor
pueda mantener. Esta comprension no impone ninguna respuesta especifica, sino
que indica, de manera mas general, el tipo de respuesta adecuada. La
comprension no determina la accién adecuada, aunque la accion adecuada deba

fundarse en la comprension.

La investigacién-accion adopta una postura tedrica segun la cual la accion
emprendida para cambiar la situacidbn se suspende temporalmente hasta
conseguir una comprension mas profunda del problema practico en cuestion. Al
explicar "lo que sucede", la investigacion-accién construye un "guion" sobre el
hecho en cuestion, relacionandolo con un contexto de contingencias mutuamente
interdependientes, 0 sea, hechos que se agrupan porque la ocurrencia de uno
depende de la aparicion de los demas.

53 ELLIOTT, Jhon. La investigacion accion en educacion, 2000. p.5
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3.3 PROCESO METODOLOGICO

3.3.1 Primera fase. Diagndstico

Identificacion de una idea general. Descripcion del problema a partir de un
diagnéstico participativo. Una vez que se identific el significado del problema que
es el centro del proceso de investigacion, y habiendo formulado un enunciado del
mismo, fue necesario realizar la recopilacion de informacién que permitié un
diagndstico claro de la situacion. La busqueda de informacion consistié en recoger
diversas evidencias que permitieran una reflexion a partir de una mayor cantidad
de datos. Para ello se aplic6 una prueba diagndstica de conceptos y
procedimientos donde se buscaron evidencias de cémo los estudiantes en su
proceso de razonamiento resuelven problemas de tipo variacional. Esta prueba se
construyo teniendo como base los niveles de conocimiento de la taxonomia SOLO
lo que permiti6 categorizarlos y definir su nivel previo de conocimiento para

disefar la intervencion.

3.3.2 Segunda fase. Disefio y aplicacion

Este plan comenzd revisando los resultados de la prueba diagndstica vy
categorizando los alumnos segun su grado de conocimiento en la escala de la
Taxonomia SOLO. Se llevé a cabo la construccion o disefio de una secuencia
didactica articulada a la estrategia didactica “Huerta escolar’ para superar las
dificultades relacionadas con el razonamiento en la solucion de problemas

identificados en la prueba diagndstica. Se buscé establecer una serie de
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actividades de aprendizaje donde los estudiantes exploren conceptos, aquellas
nociones previas que tienen sobre un hecho lo articulen a situaciones

problematicas y de contextos reales.

Desarrollada la secuencia didactica se elaboré y aplicé una prueba final basada en
los niveles de la Taxonomia SOLO, con el propdsito de determinar si las
dificultades que fueron identificadas en los estudiantes en la prueba diagndstica
fueron superadas o si aun persistian, después de la fase de intervencién en el
aula, la cual se enfocaba en contribuir en la superacién de las mismas y en
fortalecer el proceso de razonamiento matematico. Con base en los resultados de
la prueba los estudiantes fueron ubicados nuevamente en los niveles de
CONOCIMIENTO de la Taxonomia SOLO.

3.3.3 Tercera fase. Reflexion de la propuesta evaluacion.

Se establecio de qué manera influyé la estrategia didactica en el fortalecimiento
del razonamiento, en la resolucion de problemas mateméaticos en los estudiantes a
través de la aplicacion y desarrollo de situaciones didacticas. La evaluacion se
hizo en tres momentos: antes (por medio de la prueba diagnéstica), durante
(evaluacion formativa en la aplicacion de la secuencia didactica) y después (a
través de una prueba final, similar a la diagnostica) de la intervencion con el fin de
llevar un registro sobre los avances y dificultades detectadas en el proceso de

aprendizaje.
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3.4 CONTEXTO

La Institucion Educativa donde se desarroll6 esta investigacion fue el Colegio
Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento sede “E” La Caldera ubicada en la vereda
del mismo nombre del municipio de Confines. En esta institucion se desarrolla el
programa “Escuela Nueva” el cual ofrece a la comunidad rural, multigrados con
heterogeneidad de edades, es decir, comparten un mismo salon distintos grados,
los cuales son asistidos por un solo docente. En la actualidad cuenta con una
matricula de 23 estudiantes, cuyas edades oscilan entre los 5 y los 11 afios,
distribuidos en seis grados desde preescolar hasta quinto de primaria. Para

efectos de la investigacion se eligieron los grados cuarto y quinto.

3.5 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion objeto de estudio son estudiantes de educacion béasica primaria,
tomando como muestra diez (10) estudiantes, seis (6) del grado cuarto y cuatro (4)
del grado quinto, del Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento sede “E” La
Caldera, la cual ésta ubicada en la vereda la Caldera del municipio de Confines,
cuyas edades oscilan entre los nueve (9) y once (11) afios.

Para esto se hizo uso del muestreo intencionado, el cual permite seleccionar los
casos caracteristicos de la poblacion limitando la muestra propuesta. La seleccion
del tamafio de la muestra se realizO de manera intencional con los nifilos que
corresponden a los estudiantes a cargo del docente investigador que realiza el

presente estudio en la institucién donde labora.
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3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA RECOLECCION DE LA
INFORMACION

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién son herramientas que
le permiten al investigador aludir procedimientos de actuacion concreta y particular
de recoleccién de informacion relacionada con el método de investigacion. La
técnica adecuada para determinado proceso investigativo depende directamente
de factores adicionales entre los cuales se debe pensar en la naturaleza de la
pregunta de investigacion. Ademas de factores como tiempo, recursos, y quien
otorga dichos recursos, el conocimiento previo y el grado de encadenamiento del

estudio.

3.6.1 Técnicas de recoleccidon de informacion

Observacioén participante®

En un primer momento es necesario hacer la distinciébn entre observacion y
observacion participante, ya que la primera se limita a la observacién del lenguaje
no verbal de los participantes, mientras que la segunda hace referencia a algo
mMAas que una mera observacion, es decir que la observacion participativa implica la
participacion directa del observador de forma que el investigador interviene

directamente en el comportamiento del grupo.

54 CAMPONY ARANDA T., GOMEZ ARAUJO E. 10 Tecnicas e instrumentos cualitativos de
recogida de datos. Editorial EOS, Tesis 2009, p.277.
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En palabras de Goetz y LeCompte®® la observacion participante se refiere en una
practica que consiste en vivir dentro de la gente que uno estudia, llegar a
conocerlos, a conocer su lenguaje, su comportamiento, y su interaccion entre ellos

en la vida diaria.

La observacion participante conlleva a su vez una serie de actividades durante el
tiempo que se dedique a observar, asi como participar en ellas y de esta forma
facilitar su comprension. Para esto es necesario acceder a la comunidad,
seleccionar la poblacion clave, y tomar nota de todas las actividades realizadas
dentro de una organizacion y estructura de los mismos para facilitar luego la

descripcion e interpretacion.

La observacion participativa no se puede hacer por hacer, debe estar estructurada

bajo unos criterios:

- Propdésito especifico, qué se quiere.

- Planteada de una forma cuidadosa y sistematica.

- Debe llevarse por escrito, un control cuidadoso de cada observacion.

- Se debe especificar la duracion y frecuencia.

% GOETZ, J. P. y LECOMPTE, M. D. Etnografia y disefio cualitativo en investigacion Educativa.
Espafia: Moreta. 1998

70



- Debe seguirse los principios basicos de confiabilidad y validez.

Algunas ventajas de la aplicacién de la observacion participativa como técnica de

recolecciéon de informacion son.

- Se aproxima a la realidad social observandola de una forma directa, en toda

su complejidad.

- Se describe en el momento exacto que esta ocurriendo.

- Se puede realizar independientemente de que las personas estén

dispuestas a cooperar 0 no.

- Facilita el acceso a datos registrados.

- Refleja con mayor precision los patrones reales de comportamiento.

- Permite una descripcion detallada.

Analisis de documentos

Esta técnica representa una de las mas fundamentales, teniendo en cuenta que
con ella se da el punto de partida para el diagnéstico del problema, ademas, se

requiere antes, durante y después de aplicada la propuesta investigativa. Se
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tienen en cuenta analizar documentos institucionales, tales como PEI, planes de
Aula, Planes de érea, resultados pruebas saber, indice sintético de Calidad,
cuadernillos de los estudiantes, entre otros, en lo que se refiere al diagnostico,
para el marco conceptual, y luego cuando se ha recogido la informacion para

hacer el respectivo informe final.

Grabaciones audiovisuales y registro fotografico

A través de esta herramienta se pudo capturar momentos de vital importancia para
la investigacion, que por alguna circunstancia no fue registrada en el diario de
campo, o en alguna otra herramienta. Ademas, permiti6 ser mas objetivos y
reflexivos frente a detalles Utiles para la investigacion. Frente al uso de la imagen
en la investigacién social, cada dia se afianza la tendencia que acepta que el
video y la fotografia no son solo reproducciones fieles de la realidad, sino que se
les reconoce como representacion y reconstruccion; igualmente, cada vez mas se
acepta la mediacion del investigador frente al hecho que investiga y registra con
su cadmara. Bajo esta mirada, el video no es solamente una manera de observar,
estudiar y analizar el mundo a través de imagenes y sonidos, con una cierta
distancia por parte del investigador, quien busca transmitir una supuesta

“objetividad”, sino que es, en ella misma, una creacion®®.

8GARCIA GIL, Monica Eliana. El video como herramienta de investigacion. Facultad de
Comunicacion Social para la Paz Universidad Santo Tomas. Bogota, Colombia.
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3.6.2 Instrumentos de recoleccién de informacién

Diario de campo

Este instrumento se utiliz6 como medio para registrar todas las experiencias
significativas del aula, durante el desarrollo de la propuesta. También como
primera fuente para la recoleccion de informacién relacionada con el analisis y
disefio de la propuesta. Haciendo que las observaciones propias de la
investigacion quedaran plasmadas de forma detallada, favoreciendo

posteriormente la evaluacioén del proceso investigativo.

“El diario de campo es un instrumento que permite, sistematizar la practica
docente investigativa. Ademas, permite mejorarlas, enriquecerlas vy

transformarlas”.®’

En palabras de Bonilla y Rodriguez, “el diario de campo debe permitirle al
investigador un monitoreo permanente del proceso de observacion. Puede ser
especialmente util (...) al investigador ya que en él se toma nota de aspectos
considerados importantes para organizar, analizar e interpretar la informacion que

esta recolectando”.58

57 MARTINEZ R. L. A. La observacién y el diario de campo en la definicién de un tema de investigacién 2007.
Pag. 77. Disponible en: http://datateca.unad.edu.co/contenidos/401121/diario_de_campo.pdf

58 BONILLA CASTRO E. y RODRIGUEZ SEHK P. Mas alla de los métodos. La investigacién en ciencias sociales.
Editorial Norma. Colombia. 1997. Pag. 129.
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De acuerdo con esto se plantean los tres momentos tenidos en cuenta para el

desarrollo del diario de campo.

a)

b)

Narracion: esta consistio en detallar de forma narrativa el contexto donde se
desarrolld la accién y lo sucedido en cada una de las sesiones, teniendo en
cuenta las actitudes de los participantes, la evolucién en los aprendizajes, la
resolucién de situaciones problémicas y todo lo presentado durante el
proceso se procesa y organiza en categorias de andlisis. La actividad

narrada y descrita, pasa por tamizaje, del cual emergen las categorias.

Hallazgos: correspondié a la descripcion de las situaciones importantes
presentadas durante el proceso que daban respuesta a las preguntas
directrices planteadas en la investigacién, asi como a los objetivos de la

misma.

Comentarios: Permitid tener en cuenta las experiencias vividas en la
practica para poder comprender e interpretar que es lo que estaba
sucediendo, teniendo en cuenta las actitudes no solo de los estudiantes
sino del docente, en esta etapa se daba una reflexion de las diferentes
estrategias utilizadas y permitia replantear situaciones en busca de mejorar

cada una de las sesiones para el cumplimiento de los objetivos.

Protocolo de secuencia didactica

Se elabor6 el instrumento de acuerdo con lo propuesto por el Ministerio de

Educacion Nacional que apunta al trabajo de las secuencias didacticas desde el
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area de las matematicas especificamente para la basica primaria, a partir de una
situacién problémica o tarea integradora ayudando a facilitar su comprension y
ejecucion. “Confiando en que este material aportara a la construccion de mas y
mejores oportunidades para nuestros nifilos de zonas rurales y, por ende, a la

construcciéon de un pais mas justo™®.

RuUbrica de evaluacion

Una herramienta eficaz a la hora de desarrollar las estrategias de ensefianza es la
utilizacion de rdbricas o plantillas de evaluacion para valorar el aprendizaje, una
rabrica es “un instrumento de evaluacién basado en una escala cuantitativa y/o
cualitativa asociada a unos criterios preestablecidos que miden las acciones del
alumnado sobre los aspectos de la tarea o actividad que seran evaluados”™P.
Durante el proceso se realizaron las rubricas para el analisis y categorizacion de
acuerdo a la Taxonomia SOLO de la prueba diagnostica y la prueba final que se

puede apreciar en las paginas 62 y 153 respectivamente.

Los talleres (secuencia didactica)

59 MEN, programa de fortalecimiento de la cobertura con calidad para el sector educativo rural PER
Il. Secuencias Didacticas en Matematicas. Educacion Basica Primaria. Matematicas — Primaria.
Articulo 329722, 2013 Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-
329722 _archivo_pdf_matematicas_primaria.pdf

60 TORRES, Gordillo y PERERA Rodriguez citado por CARRIZOSA PRIETO, Esther. Rubricas
para la orientacion y evaluacion del aprendizaje en entornos virtuales. Universidad Pablo de
Olavide. 2010: 142. Disponible en:
http://www.uoc.edu/symposia/dret_tic2011/pdf/4.carrizosa_prieto_esther_gallardo_ballestero_jose.
pdf. Octubre 23 de 2017
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Al hablar de taller como taller educativo o pedagdgico, se hace referencia a la
ensefianza metodologia, por medio de la integracion de la teoria y la préctica,
caracterizada por la investigacion, el aprendizaje por descubrimiento y el trabajo
en equipo. Asi mismo la posibilidad que brinda de estructurar de una forma
sistematizada de un material acorde con un tema en especifico, con el objetivo de

elaborar un producto tangible.

El trabajo a partir de talleres no solo se enfoca en la replicacion y transcripcion de
contenidos y conocimientos sino también se basa especificamente en el desarrollo
de las capacidades y habilidades linglisticas, sus destrezas cognoscitivas, la
competencia verbal, los valores humanos y la eliminacién de previas y tareas sin
sentido, es decir enfocarse al saber hacer®!, pasar de lo netamente memoristico
al practicismo y la aplicacion de lo que se sabe en la resolucion de determinadas

situaciones problema.

En este trabajo se desarrollaron ocho (8) talleres en cada una de las sesiones y
estan registrados en el cuadernillo del estudiante de la secuencia didactica “La

huerta matematica”

3.7 VALIDEZ

Hace referencia al grado de coherencia logica interna de los resultados y a la

ausencia de contradicciones con resultados de otras investigaciones o estudios

61 ARDILA PEREZ H. Colombia aprende. EI taller educativo. Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/article-164715.html
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establecidos. Debe diferenciarse entre validez interna (grado en el cual los
resultados reflejan la situacion estudiada) y validez externa (nivel de aplicacion de
las conclusiones a grupos similares). Como evidencia de la validez de esta
propuesta se realizd el proceso de triangulacién, el cual para Elliott®?, es un
procedimiento para organizar diferentes tipos de datos en un marco de referencia
0 relacion mas coherente, de manera que se puedan comparar y contrastar.
Particularmente el tipo de triangulacion que se us6 en ésta investigacion fue la
metodoldgica que implicaba la obtencion y analisis de informacion tomada desde
tres puntos de vista, en éste caso, la aplicacion de la secuencia didactica, la
observacion participativa (protocolos, diarios de campo y cuestionarios), y los
referentes tedricos; todo ello suma informaciébn que una vez procesada se

estructura y organiza en categorias de analisis

3.8 CRITERIOS ETICOS

A partir de los criterios éticos establecidos por McKernan®, la presente

investigacion se basé en los siguientes:

v' Se solicitdé autorizacion a los directivos de la institucién educativa para

desarrollar la investigacion. (Anexo D)

62 ELLIOTT, J. El cambio educativo desde la investigacion-accion. Madrid: Morata, 1991. p. 77

63 MCKERNAN, J. Investigacion-accion y curriculum. Madrid: Morata. 1996. 44p
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Todos los afectados por un estudio de investigacion — accion tiene derecho a
ser informado, comunicados y aconsejados, acerca del objeto de investigacion.
(Anexo C)

Se solicitd el permiso de los, padres de familia y otros implicados. (Anexo B)

El investigador es el responsable de la confidencialidad de los datos. (Anexo F)

El investigador est4 obligado a llevar un registro de la investigacién para que
cualquier persona que los solicite tenga constancia de ese. (Anexo E)

El investigador debe informar peridédicamente el avance del proceso.

El investigador tiene el derecho de comunicar el proyecto completo.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

A continuacion, se presenta el analisis e interpretacion de las respuestas dadas
por los estudiantes en la prueba diagndstica y la prueba final aplicada a los
estudiantes, el trabajo de investigacion que se presenta trata de identificar,
interpretar y juzgar el resultado del aprendizaje de los alumnos de 4° y 5° en
relacion con un tema especifico de matematicas en cuanto al pensamiento
variacional: “Secuencias Numéricas”. Para tal efecto, se clasifican las respuestas
dadas por los estudiantes a una serie de preguntas. Todo ello, a la luz del marco
tedrico de la taxonomia SOLO vy los niveles de conocimiento de dicha teoria con el
fin de determinar el fortalecimiento del proceso de razonamiento en la resolucion
de problemas. Para el tipo de investigacidon que se propone, los métodos de

analisis fueron necesariamente, cualitativos.

Para medir el nivel de desempefio que se tienen en los diferentes tépicos se
plantea el uso de la taxonomia SOLO (Structure of the Observed Learning
Outcome)®*. De acuerdo a lo anterior, se ha comprobado que la taxonomia SOLO
representa uno de los liderazgos mas fuertes al que se puede acudir, para
investigar la calidad de las respuestas de los estudiantes. Esta taxonomia plantea
un progreso jerarquico en la complejidad estructural de las respuestas,
representado en 5 niveles, criterios tenidos en cuenta para elaborar las preguntas
del test. Preguntas Niveles SOLO. También se muestra el analisis de la secuencia
didactica implementada.

64 BIGGS, J. B. y COLLIS, K. F. (1982). Evaluating the Quality of Learning: The SOLO taxonomy.

Nueva York: Academic Press.
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Para el andlisis se tuvo en cuenta las diferentes fases del proceso de investigacion
y las técnicas e instrumentos utilizados para recolectar la informacién, lo cual
permitié interpretar los resultados y la utilidad de la intervencion por medio de la
secuencia didactica “Huerta Matematica” desarrollada en 8 sesiones de 3 horas y

media cada una.

4.1 DIAGNOSTICO

El instrumento de evaluacion diagndstico que se disefio en esta investigacion se
construyé usando las ideas que Collins, Romberg y Jurdak presentan con la
nocion de superitem y que estan relacionadas con la evaluacién a la luz de la
taxonomia SOLO. Por otro lado, para la asignacion de niveles de razonamiento y
niveles de respuesta SOLO, se usa, respectivamente la investigacion desarrollada
por Huerta M. Pedro, los niveles de Van Hiele y la taxonomia SOLO: UN
ANALISIS COMPARADO, UNA INTEGRACION NECESARIA. Estudio para la
didactica de la matematica en la Universidad de Valencia Espafia.

Collins, Romberg y Jurdak sugieren la posibilidad de disefiar items para
determinar la capacidad de respuesta de los estudiantes en la resolucién de
situaciones problematicas de mateméaticas escolares, planteando una serie de

cuestiones sobre una situacion-problema en particular, de manera que cada
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respuesta correcta a cada cuestion requiera un manejo cada vez mas sofisticado

de una informacién disponible que su predecesora®®.

La situacion-problema se describe, usualmente, en lo que se llama tronco del
superitem. Los items o cuestiones consisten en una serie de preguntas, referidas

al tronco, que pueden responderse a partir de la informacién contenida en €16,

De acuerdo al anterior estudio se ha construido items referidos a un tronco que
contiene informacion para el estudiante, de tal manera que una respuesta correcta
a uno de ellos nos indica la capacidad de respuesta del estudiante en por lo
menos, el nivel SOLO, que refleja la estructura de ese item. Ademas, dar una
respuesta, ya sea correcta o incorrecta, a un item implica una manera de razonar,
lo que permite al mismo tiempo determinar si se presenta o no razonamiento en

las respuestas de los estudiantes.

El instrumento que finalmente se uso para evaluar a los estudiantes, desde los dos
marcos propuestos, estuvo formado por cuatro superitems como se observa en el

anexo A.

65 COLLINS, K.F., ROMBERG, T.A. y JURDAK, M.E. A technique for assessing mathematical
problem-solving ability, Journal for Research in Mathematics Education. 1986. Vol. 17, p. 206-221.

® HUERTA, M. P. Los niveles de van Hiele en relacion con la taxonomia SOLO y los mapas

conceptuales. Tesis doctoral no publicada. Universidad de Valencia. 1997. p.295.
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De esta manera, a cada estudiante se le asocia, para cada superitem, un vector
de 4 item cualitativos y ordenados, constituyendo su evaluacion SOLO en dicho
superitem. Puestos estos vectores juntos, uno por cada superitem, al estudiante le
corresponde una matriz 4x4 que recoge su evaluacion a lo largo de todo el test™®’.

Es decir 4 superitem cada uno con 4 items.

Los superitem y los items propuestos para la prueba diagnostica y la prueba final
fueron elaborados por el investigador, para dar validez a esta prueba fue evaluado
por un Magister en Pedagogia, por dos Licenciados en matematicas, y un
Ingeniero de sistemas. Alli se pudo analizar la claridad de la prueba, se reviso
pregunta por pregunta para determinar su pertinencia de acuerdo con el objetivo
propuesto en esta investigacion y posteriormente, ellos realizaron sugerencias en

la redaccion de algunas de las preguntas.

La prueba diagnéstica fue aplicada el dia 5 mayo de 2017 a seis estudiantes del
grado cuarto y a 4 estudiantes del grado quinto para un total de 10 estudiantes, se
identifican utilizando un cédigo que representan el grado de escolaridad, 4 o 5,

seguido del cédigo de los estudiantes segun lista.

57 Ibid., p.295
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4.1.1 Analisis cualitativo prueba diagndstica, codificacion y asignacion de

niveles SOLO a los estudiantes

La construccion de las situaciones problémicas de los superitems, siguiendo los
criterios antes mencionados, proporciond una primera aproximacion como se
muestra en la siguiente rubrica de evaluacion (Tabla 2) a la manera en la que se
asignd los niveles de respuesta SOLO a los estudiantes en cada item de la

prueba.

Desde este punto de vista, en cada superitem, una respuesta incorrecta al primer
item supondra que el estudiante debe ser categorizado en el nivel pre-estructural
(P), una respuesta correcta al primer item supondra que el estudiante es capaz de
responder al menos, el nivel uni-estructural (U). Una respuesta correcta al
segundo item supondra que el estudiante es capaz de responder, el nivel multi-
estructural (M). Del mismo modo, los niveles de respuesta relacional (R) y de
abstraccion extendida (A), cuando los estudiantes responden correctamente a las

cuestiones 3a. y 4a., respectivamente.
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Tabla 2. Analisis Cualitativo de los estudiantes de cuarto y quinto en la
prueba diagnostica de acuerdo a la taxonomia SOLO.

ANALISIS CUALITATIVO Y ASIGNACION DE LOS NIVELES SOLO A LOS ESTUDIANTES
DE4°Y 5°

w NIVELES
-
CRITERIOS VALORADOS <Z( SOLO
SUPERITEM | ITEM INTERPRETACION Y 3
ARGUMENTACION =
0 PlU M |R
Resuelve correctamente la situacion y
logra interpretar el elemento necesario | 401, 406, U

para solucionar la secuencia de la | 503, 504

situacién problémica.

11
La respuesta es confusa, presenta | 402,403,

dificultad en interpretar la secuencia para | 407,501, | P

resolver la situacion. 502.

1 No responde a la situaciéon planteada. 405 P

Logra interpretar  dos elementos
relevantes para determinar la cantidad de
baldes de abono de establo necesarios
para la mezcla segun la secuencia
presentada en la situaciéon. Argumenta su

1.2
respuesta correctamente.

Tuvo dificultad en interpretar y determinar | 401, 403, | P
la cantidad de baldes de abono de establo | 407, 501,

necesarios para la mezcla segun la | 502, 503,
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secuencia presentada en la situacién. | 504.
Argumenta la respuesta de forma confusa.
No responde a la situacion planteada. 402, 405,
406.
Logra interpretar los datos y conceptos
relevantes para determinar la cantidad de
baldes de tierra y gallinaza necesarios
para la mezcla segun la secuencia
presentada en la situacién. Argumenta la
respuesta de forma correcta.
13 Muestra dificultad en interpretar los datos | 402, 403,
' y conceptos relevantes para determinar la | 407, 501,
cantidad de baldes de tierra y gallinaza | 502, 503,
necesarios para la mezcla segin la | 504,
secuencia presentada en la situacion.
Argumenta la respuesta de forma confusa.
No responde a la situacién planteada. 401, 405,
406.
Exhibe cierto conocimiento pertinente | 501
pero su respuesta y argumentacion es
equivocada.
1.4 La falta de interpretaciéon de la situacion | 402, 407,
no le permiti6 realizar las operaciones | 503.

necesarias para llegar a la solucién del
problema. Argumenta la respuesta de

forma confusa.
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No responde a la situacion planteada. 401, 403,
405, 406,
502, 504.
Logra interpretar la situaciéon y halla el | 407, 501,
patrén de cambio necesario para la | 503, 504
secuencia.

2.1 N ) y
Presenta dificultad en la interpretacion de | 401, 402,
la secuencia para resolver la situacion. 403, 405
No responde a la situacion planteada. 406, 502
Logra interpretar  dos elementos | 503, 504
relevantes. Realiza la  secuencia
presentada en la situacion y justifica su
respuesta correctamente.

2.2 Tuvo dificultad en interpretar la situacién | 401, 403,
presentada. Da una respuesta Yy | 406, 407,
justificacion equivocada 501
No responde a la situacion planteada. 402, 405,

502
Logra interpretar los datos y conceptos | 503, 504
relevantes para determinar y representar

2.3 la secuencia presentada en la situacion.

Argumenta la respuesta de forma

correcta.
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Muestra dificultad en interpretar los datos | 402, 403,
y conceptos relevantes para determinar y | 405, 407,
representar la secuencia presentada en la | 501
situacién. No argumenta la respuesta.
No responde a la situaciéon planteada. 401, 406,
502
Exhibe cierto conocimiento pertinente | 501, 503,
pero su respuesta y argumentacion es | 504
equivocada.
La falta de interpretacién de la situacion | 403, 502
04 no le permiti6 realizar las operaciones
' necesarias para llegar a la soluciéon del
problema.
No responde a la situaciéon planteada. 401, 402,
405, 406,
407
Logra interpretar la situacién y halla el
patron de cambio necesario para la
secuencia.
31 Presenta dificultad en la interpretacion y | 402, 403,
' argumentacion de la secuencia para | 406, 501,
resolver la situacién, o no argumenta. 503, 504
No responde a la situacion planteada. 401, 405,
407, 502
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Realiza la secuencia presentada en la
situacion y justifica su respuesta
correctamente.

Tuvo dificultad en interpretar la situacién | 403, 407,
3.2 presentada. Da una respuesta y | 501,502
justificacion equivocada.
No responde a la situaciéon planteada. 401, 402,
405, 406,
503, 504
Logra interpretar los datos y conceptos
relevantes para hallar el patrén de cambio
de la secuencia presentada. Argumenta la
respuesta de forma correcta.
Muestra dificultad en interpretar los datos | 403, 501
33 y conceptos relevantes para hallar el
' patréon de cambio de la secuencia
presentada. No argumenta
No responde a la situacién planteada. 401, 402,
405, 406,
407, 502,
503, 504
Interpreta la  situacion  presentada,
3.4 desarrolla y argumenta la respuesta de

forma correcta.
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La falta de interpretacion de la situacion | 403, 407,

no le permitid realizar las operaciones | 502

necesarias para llegar a la soluciéon del

problema. Respuesta y argumentacion

equivocada.

No responde a la situaciéon planteada. 401, 402,
405, 406,
501, 503,
504

Resuelve correctamente la situacion y | 401, 402,

logra interpretar el elemento necesario | 403, 406,

para completar la tabla de frecuencia de la | 501, 502,

situacién problémica. 503, 504.

4.1 La respuesta es confusa, presenta | 405.407.

dificultad en interpretar el elemento

necesario para completar la tabla de

frecuencia para resolver la situacion.

No responde a la situacion planteada.

Logra interpretar los elementos relevantes

para determinar el patrén de cambio

observado en el diagrama de barras de la

secuencia presentada en la situacion.

4.2 Argumenta su respuesta correctamente.
Tuvo dificultad en interpretar y determinar | 403, 405,
el patron de cambio observado en el | 407, 501,

diagrama de barras de la secuencia
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presentada en la situacion. Argumenta la | 503, 504.
respuesta de forma confusa.
No responde a la situacion planteada. 401, 402,
406, 502.
Logra interpretar los datos y conceptos
relevantes de la tabla de frecuencia
presentada en la situacién y representa
estos datos en un diagrama de barras.
Argumenta la respuesta de forma
correcta.
43 Muestra dificultad en interpretar los datos | 401, 402,
' y conceptos relevantes de la tabla de | 403, 405,
frecuencia presentada en la situacion y no | 407, 501.
logra representar estos datos en un
diagrama de barras. Argumenta la
respuesta de forma errénea.
No responde a la situacién planteada. 406, 502,
503, 504
Exhibe cierto conocimiento pertinente | 405, 504.
pero su respuesta y argumentacion es
equivocada.
4.4
La falta de interpretaciéon de la situacion | 401, 402,
no le permitio realizar la tabla de | 403, 501,
frecuencia y el diagrama de barras | 502.

necesarias para llegar a la solucién del

problema. Argumenta la respuesta de
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forma confusa.

No responde a la situacion planteada. 406, 407, | P
506.

Fuente: Construccioén del autor.

4.1.2 Analisis cuantitativo prueba diagndstica.

La evaluacion de los estudiantes desde el punto de vista de la taxonomia SOLO y
la consiguiente asignacion de los niveles SOLO lleva a un segundo andlisis
cualitativo de los datos que describe los resultados del comportamiento de los
estudiantes en cada uno de los superitems. Este analisis se puede realizar desde
la perspectiva, teniendo en cuenta el perfil de razonamiento (interpretacién y

argumentacion) de los estudiantes.

Tabla 3. Analisis cuantitativo prueba diagndstica.

ANALISIS CUANTITATIVO PRUEBA DIAGNOSTICA

SUPERITEM ITEM CORRECTAS INCO::ECT OBSERVACIONES
1. Para preparar el terreno | 1.1 Si en la primera En las respuestas se
) 4 6 )
de la huerta es necesario | era se echaron 20 puede apreciar que el

hacer cuatro eras, para lo | baldes de tierra y 8 de 60% de los estudiantes
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cual se debe hacer una
mezcla de tierra con abono
organico y abono de
establo, el profesor orientd
a los nifios que la mezcla
se debe hacer de Ia

siguiente manera:

Por cada 5 baldes de tierra
se echan 2 baldes de
abono de establo y 1 balde
de abono organico

(gallinaza).

seasE+eete

Tierz aorfematy Gz

abono de establo
¢;Cuantos baldes de
gallinaza se deben
echar para completar

la mezcla?

1.2 Si en la segunda
era se echaron 30
baldes de tierra.
¢;Cuantos baldes de
abono de establo se
deben echar para
completar la mezcla?

Explique.
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presenta dificultad en
identificar el elemento
necesario para hallar la
secuencia correcta, no
comprenden la
concepcion de la

situacion problematica.

El 40% resuelve
correctamente la
situacibn y  logra
interpretar el elemento
necesario para
solucionar la
secuencia de la

situacién problémica.

Se puede observar que
la falta de interpretacion
no permite que los
estudiantes puedan
realizar la
identificacién correcta
y determinar la
cantidad de baldes de
abono de establo
necesarios para la
mezcla  segun la
secuencia presentada
en la situacion.
Argumentan la
respuesta de forma
confusa. ElI 30% de

ellos no respondio a la



1.3 Para la tercera era
es necesario 14
baldes con abono de
establo. ¢ Cuantos
baldes de tierra y
baldes con gallinaza
se necesitan para
completar la mezcla?

Explique.

1.4 Si para la cuarta
era es necesario
utilizar 25 baldes con
tierra. En total para las
cuatro eras ¢cuantos
baldados de abono de
establo y cuéantos
baldados de gallinaza
se necesitan? Haga

las operaciones
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situacion planteada.

El 70% de |los
estudiantes  muestra
dificultad en interpretar
los datos y conceptos
relevantes para
determinar la cantidad
de baldes de tierra y
gallinaza necesarios
para la mezcla segln
la secuencia
presentada en la
situacion.

Argumentaron la
respuesta de forma
confusa. El 30% de los
estudiantes no
respondi6 a la

situacién propuesta.

El 100% de los
estudiantes tuvo
dificultad al dar wuna
explicaciéon acerca de la
situacién planteada. El
10% exhibe cierto
conocimiento

pertinente pero su
respuesta y
argumentacion es

equivocada. El 30% de



necesarias y justifique

Sus respuestas.

ellos la falta de
interpretacion de la
situacién no le permitié
realizar las
operaciones

necesarias para llegar
a la solucion del
problema. Argumenta
la respuesta de forma
confusa. El 60% de los
estudiantes no
respondié a la

situacién propuesta.

Dadas las respuestas de los estudiantes en este primer problema se pueden ubicar en el nivel

pre estructural ya que Unicamente 4 de ellos dieron respuesta al item 1.1; O dio respuesta

correcta al item 1.2; 0 dio respuesta al item 1.3 y ninguno dio respuesta al item 1.4. Se observa

que los estudiantes tienen dificultad en interpretar los elementos necesarios para lograr resolver

las secuencias numéricas de acuerdo a los patrones de cambio propuestos.

2. Felipe tiene 72 semillas
de cilantro y reparte la
misma cantidad en cada
hueco, pero quiere saber
cuantas semillas le van
quedando a medida que va
sembrando. Ayldelo a
completar la  siguiente
secuencia. Observa la

imagen.

2.1 ¢Cuantas semillas
se echan en cada

hueco?
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Respecto a las
respuestas dadas a este
item el 40% de los
estudiantes logro
interpretar la situacién
y hallar el patron de
cambio necesario
para la secuencia,
mientras que el 60%
tuvo dificultades; un 40%
Presenta problema
con la interpretacion

de la secuencia para



2.2. Para ¢Cuantos
huecos le alcanzan
las 72 semillas?

Explique.
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resolver la situacion.
Mientras que el 20% de
ellos no logré realizar
este calculo y no
responde a la

situacion planteada.

Se observa que el

20% de los
estudiantes logra
interpretar dos

elementos relevantes,
Realizan la secuencia
presentada en la
situacion y justifican
su respuesta
correctamente. El
50% tuvo dificultad en
interpretar y hacer la
operacion  necesaria
para la  situacion
presentada, dan una
respuesta y
justificacion

equivocada. Un 30%
de ellos no respondi6
a la situacion

planteada.



2.3 Realiza un dibujo
gque represente la
secuencia de la
siembra de las
semillas y explique la

estrategia que utilizé.

2.4. Si se tiene que
sembrar 136 semillas
en el mismo nudmero
de huecos como lo
muestra la siguiente

imagen. Completa la
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Se observa que el
20% de los
estudiantes logra
interpretar los datos y
conceptos relevantes
para determinar 'y
representar la
secuencia presentada
en la situacion.
Argumenta la
respuesta de forma
correcta. ElI  50%
Muestra dificultad en
interpretar los datos y
conceptos relevantes
para determinar vy
representar la
secuencia presentada
en la situaciéon por
medio de dibujos, no
argumentan sus
respuestas. Un 30%
de ellos no respondi6
a la situacién

planteada.

El 100%  de los
estudiantes tuvo
dificultad en determinar
el patron de cambio y
completar la secuencia.

Aungue un 30% de ellos

exhibe cierto



secuencia.

80000800

¢,Cual es el patron de

cambio?

conocimiento

pertinente pero su
respuesta y
argumentacién es
equivocada, un 20%
la falta de
interpretacion de la
situacion no le
permitié realizar las
operaciones

necesarias para llegar
a la solucion del
problema y el 50% de
los estudiantes no
responde a la

situacién planteada.

En este problema se puede determinar que un 10% de las respuestas de los estudiantes se

encuentra en el nivel uni estructural, el 5% en el nivel multi estructural, 5% en el nivel relacional.

Sin embargo, el 80% de las respuestas da muestra de encontrarse en el nivel pre estructural.

3. Para el riego de las
plantas de la huerta escolar
se tiene un tanque con 220
litros de agua. Laura la nifia
encargada del riego utiliza
cada dia 22 litros.

3.1 ¢Para cuantos
dias alcanza el agua
recolectada?

Fundamente.
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El 100% de los
estudiantes tuvo
dificultad en determinar
el patron de cambio y
completar la secuencia.
Aungue un 60% de ellos
la falta de
interpretacion de la
situacion no le
permiti6 realizar las
operaciones

necesarias para llegar



3.2. Realice la
secuencia del agua
gastada hasta vaciar
el tanque.

12 s 3da
4k Ui il

3.3 ¢ Cudl es el patrén
de cambio de Ila
secuencia  anterior?

Explique.
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a la solucion del
problema y el 40% de
los estudiantes no
responde a la

situacién planteada.

El 100% de los
estudiantes tuvo
dificultad en determinar
el patron de cambio y
completar la secuencia
de forma descendente.
Aungue un 40% de ellos
la falta de
interpretacion de la
situacién no le
permiti6 realizar las
operaciones

necesarias para llegar
a la solucion del
problema y el 60% de
los estudiantes no
responde a la

situacién planteada.

El 100% de los
estudiantes tuvo
dificultad en determinar
la operacion necesaria
para hallar el patron de
cambio y completar la

secuencia. Un 20% de

ellos la falta de



3.4. La secuencia
también se puede
apreciar analizando la
cantidad de agua que
va quedando el
tanque después de
hacer el riego diario.
Si el primer dia el
tanque tenia 220
litros, después del
riego queda con 209 y
asi  sucesivamente.
Realice la secuencia
hasta que el tanque
guede vacio y escriba
el patrén de cambio.

o 2das
20 M8k

¢, Cudl es el patron de
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interpretacion de la
situacion no le
permiti6 realizar las
operaciones
necesarias para llegar
a la solucién del
problema
argumentando sus
respuestas de forma
confusa y el 80% de
los estudiantes no
responde a la

situacién planteada.

El  100% de los
estudiantes tuvo
dificultad en determinar
la operacion necesaria
para hallar el patron de
cambio y completar la
secuencia. Un 30% de
ellos la falta de
interpretacion de la
situacion no le
permiti6 realizar las
operaciones
necesarias para llegar
a la solucion del
problema
argumentando sus
respuestas de forma
confusa y el 70% de
los estudiantes no

responde a la



cambio?

situacion planteada.

De acuerdo a las respuestas dadas por los estudiantes en este superitem se observa que los

estudiantes tienen dificultad en la solucién de situaciones que involucran la realizacién de

operaciones para hallar patrones de cambio y completar secuencias numéricas, de acuerdo a las

respuestas se puede establecer que un 100% de estas se encuentran en el nivel pre estructural.

4. Diego, Yeison y Yuliana
representaron graficamente
los datos de la tabla de
algunas cosechas de Ia

huerta.

En la cosecha de

habichuela Diego registré lo

siguiente.

COSECHA DE HABICHUELA

Semanzl  Semanal  Semana3  Semanad  Semanas

4.1 Observe la
anterior gréafica de
barras y completa la

tabla siguiente.

COSECHA DE HABICHUELA

2 (3[4 |°

—_

Semanas

Kilos 15 60

4.2 ¢ Cuél es el patron
de cambio de los kilos
cosechados respecto

a cada semana?
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En este item se
observa que el 80%
de los estudiantes
logra resolver
correctamente la
situacion y  logra
interpretar el elemento
necesario para
completar la tabla de
frecuencia  de la
situacién problémica,
el 20% de los
estudiantes dieron
una respuesta
confusa, presentando
dificultad en
interpretar el elemento
necesario para
completar la tabla de
frecuencia para

resolver la situacion.

El 100% de los
estudiantes tuvo
dificultad en determinar
la operacién necesaria
para hallar el patron de

cambio y asi hallar los



Justifique.

4.3. En la cosecha de
zanahoria Yeison hizo
su registré en la tabla
de frecuencia, pero no
logr6  terminar la
grafica. Complete la
grafica de Dbarras.
¢,Cual es el patrén de
cambio de los kilos
desde la semana uno

hasta la cuatro?
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kilos cosechados cada
semana. Un 60% de
ellos la falta de
interpretacion de la
situacion no le
permitio realizar las
operaciones

necesarias para llegar
a la solucién del
problema justificando
sus respuestas de

forma confusa y el

40% de los
estudiantes no
responde a la

situacién planteada.

El 100%  de los
estudiantes tuvo
dificultad en determinar
la operacién necesaria
para hallar el patron de
cambio al igual que
representar los datos de
la tabla de frecuencia en
un diagrama de barras.
Un 60% de ellos la
falta de interpretacion
de la situacién no le
permiti6 realizar las
operaciones

necesarias para llegar
a la solucién del

problema justificando



Cosecha de frijol

Semanas. | Kios

1 1
1z

|
1z

2
3
T
5

4.4. Yuliana no fue
capaz de realizar los
registros de la
cosecha de acelga,
ella recogi6 en la
primera semana 6
kilos, en la segunda 8
kilos, en la tercera 10
kilos, en la cuarta 8
kilos y en la quinta 6
kilos. Puede ayudarle
a elaborar la tabla de
frecuencia y la grafica
de barras.
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sus respuestas de

forma confusa y el

40% de los
estudiantes no
responde a la

situacién planteada.

El  100% de los
estudiantes tuvo
dificultad en elaborar la
tabla de frecuencia y el
diagrama de barras con
los datos suministrados
por la situacion
presentada. Aungue un
20% de ellos exhibe
cierto conocimiento
pertinente pero su
respuesta es
equivocada, un 50%
la falta de
interpretacion de la
situacién no le
permiti6 realizar las
representaciones

necesarias para llegar
a la solucion del
problema y el 30% de
los estudiantes no
responde a la

situacion planteada.



En este problema el 100% de las respuestas se categorizan en el nivel pre-estructural, se evidencia
nuevamente la dificultad de los estudiantes en la realizacién de secuencias numéricas y la representacion
de éstas en tablas de frecuencias y diagramas de barras.

Fuente: Construccion del autor.

Graficas 1 Resultados prueba diagnéstica preguntas correctas e incorrectas nifios 4 Y 5
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CATEGORIZACION DE CADA ESTUDIANTE DE ACUERDO A LA TAXONOMIA
SOLO

En la siguiente tabla se categorizan los resultados de la prueba diagndstica con el
objetivo de determinar el nivel de razonamiento y argumentacion inicial de cada
estudiante y se clasifican en los niveles preestructural, uniestructural,

multiestructural, relacional y abstracto ampliada de la Taxonomia SOLO.

Tabla 4. Resumen de las respuestas dadas por los estudiantes en la prueba
diagnéstica.

RESUMEN DE LAS RESPUESTAS DADAS'POR LOS ESTUDIANTES EN LA PRUEBA
DIAGNOSTICA
SUPERITEM 1 SUPERITEM 2 SUPERITEM 3 SUPERITEM 4
ESTUD NIVEL SOLO
IANTE ALCANZADO
11 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 34 4.1 4.2 4.3 4.4
401 u|p|P|P|P|P|P|P|P|P|P|PJU|P|P|P P
402 Pp|lP|P|P|P|P|P|P|P|P|P|PJU|P|P|P P
403 Pp|lP|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|JU|P|P|P P
404 - - - - - - - - - - - - - - - - -
405 Pp|lP|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P P
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406 |[U|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|U|P|P|P P
407 |P|P|P|P|U|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P P
500 |[P|P|P|P|U|P|P|P|P|P|P|P|U|lP|P|P P
502 |[P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|P|U|P|P|P P
503 |[U|P|P|P|U|M|R|P|P|P|P|P|U|P|P|P =
504 ([U|P|P|P|U|M|R|P|P|P|P|P|U|P|P|P =

A partir de la tabla anterior se observa que:

El estudiante 401 respondié correctamente a los items 1.1 y 4.1 pero no logra el
nivel uniestructural ya que en los items 2.1 y 3.1 sus respuestas fueron
incorrectas, de igual forma no logra resolver los items propuestos para los niveles
multiestructural, relacional y abstracto ampliada de cada superitem lo que quiere
decir que se categoriza en el nivel preestructural de la Taxonomia SOLO. El
estudiante 402 respondi6é correctamente al item 4.1 pero no logra el nivel
uniestructural ya que en los items 1.1, 2.1 y 3.1 sus respuestas fueron incorrectas,
no logra resolver los items propuestos para los niveles multiestructural, relacional
y abstracto ampliada de cada superitem lo que quiere decir que se categoriza en
el nivel preestructural. El estudiante 403 respondio correctamente al item 4.1 pero
no logra el nivel uniestructural ya que en los items 1.1, 2.1 y 3.1 sus respuestas
fueron incorrectas, no logra resolver los items propuestos para los niveles
multiestructural, relacional y abstracto ampliada de cada superitem por lo tanto se

categoriza en el nivel preestructural. El estudiante 405 no responde de forma
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correcta ninguno de los items por lo que es categorizado en el nivel preestructural
de la Taxonomia SOLO. El estudiante 406 respondié correctamente a los items
1.1 y 4.1 pero no logra el nivel uniestructural ya que en los items 2.1 y 3.1 sus
respuestas fueron incorrectas, de igual forma no logra resolver los items
propuestos para los niveles multiestructural, relacional y abstracto ampliada de
cada superitem lo que quiere decir que se categoriza en el nivel preestructural. El
estudiante 407 respondié correctamente al item 2.1 pero no logra el nivel
uniestructural ya que en los items 1.1, 3.1 y 4.1 sus respuestas fueron incorrectas,
no logra resolver los items propuestos para los niveles multiestructural, relacional
y abstracto ampliada de cada superitem lo que quiere decir que se categoriza en
el nivel preestructural. El estudiante 501 respondié correctamente a los items 2.1y
4.1 pero no logra el nivel uniestructural ya que en los items 1.1 y 3.1 sus
respuestas fueron incorrectas, no logra resolver los items propuestos para los
niveles multiestructural, relacional y abstracto ampliada de cada superitem lo que
quiere decir que se categoriza en el nivel preestructural. El estudiante 502
respondié correctamente al item 4.1 pero no logra el nivel uniestructural de la
Taxonomia SOLO ya que en los items 1.1, 2.1 y 3.1 sus respuestas fueron
incorrectas, no logra resolver los items propuestos para los niveles
multiestructural, relacional y abstracto ampliada de cada superitem, lo que lo
categoriza en el nivel preestructural. El estudiante 503 respondié correctamente a
los items 1.1, 2.1 y 4.1 pero no logra el nivel uniestructural ya que en el item 3.1
su respuesta fue incorrecta, responde acertadamente al item 2.2 pero no logra
alcanzar el nivel multiestructural ya que en los items 1.2, 3.2 y 4.2 sus respuestas
fueron incorrectas, de igual forma no logra resolver los items propuestos para los
niveles relacional y abstracto ampliada, aunque en el nivel relacional respondi6
correctamente el item 2.3. Finalmente, el estudiante 504 respondié correctamente
alos items 1.1, 2.1 y 4.1 pero no logra el nivel uniestructural ya que en el item 3.1
su respuesta fue incorrecta, responde acertadamente al item 2.2 pero no logra
alcanzar el nivel multiestructural ya que en los items 1.2, 3.2 y 4.2 sus respuestas

fueron incorrectas, de igual forma no logra resolver los items propuestos para los
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niveles relacional y abstracto ampliada, aunque en el nivel relacional respondio

correctamente el item 2.3.

El analisis de la prueba diagndstica disefiada de acuerdo a los niveles
establecidos en la Taxonomia SOLO permitié identificar las dificultades de los
estudiantes respecto a:

» La interpretacion de situaciones problémicas de tipo variacional.

» La construccion de secuencias numéricas.

» La identificacion de la operacion necesaria para hallar secuencias

numeéricas y patrones de cambio en las situaciones planteadas.

» La argumentacion de las respuestas.

» la representacion del cambio suministrado por una situaciéon problémica en

tablas de frecuencia y diagrama de barras.
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4.2 REFLEXION Y DISENO DEL PLAN

Después de analizar los resultados de la prueba diagndstica se llevé a cabo el
disefio de la secuencia didactica HUERTA MATEMATICA que consta de 8
sesiones de 3 horas y media cada una, distribuidas en 4 momentos, un momento

de exploracion, uno de ejercitacién, uno de aplicacion y de reflexion.

Para el desarrollo de esta se tuvo en cuenta los estandares y los derechos basicos
de aprendizaje del area de mateméticas. La secuencia parte de una tarea
integradora que tiene como propoésito realizar una huerta escolar en la cual se irén

resolviendo situaciones problémicas de secuencias numéricas del pensamiento

variacional.

Las sesiones se identificaron con los siguientes titulos y objetivos:

Tabla 5. Generalidades de la Secuencia didactica

SESION NOMBRE OBJETIVOS DURACION
Establecer los pasos y recursos
necesarios para hacer en nuestra
Sofiando con institucién una huerta escolar.
3 Horas 30
1 muestra huerta - .
Visitar el terreno y hacerle la Minutos.
escolar Lo
limpieza adecuada de la maleza.
Disefiar el plano del terreno
5 Haciendo el plano utilizando medidas no
de la huerta estandarizadas. 3 Horas 30
Minutos.
Hallar el perimetro del terreno
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para realizar el cercado.

Introducir el tema mediante
algunas secuencias sencillas.

Preparando las
eras

Relacionar los conceptos
matematicos de secuencia
numérica con el contexto de la
huerta escolar.

Formar las eras y llenarlas de
tierra.

3 Horas 30
Minutos.

Sembrando las
semillas

Realizar la siembra de la semilla
siguiendo patrones de cambio que
formen secuencias numéricas.

Relacionar los conceptos
matematicos asociados a la
resolucién de problemas de tipo
variacional con el contexto de la
huerta escolar.

3 Horas 30
Minutos.

Alimentando las
semillas

Realizar secuencias numeéricas
con la cantidad de agua necesaria
para cada era.

Representar  graficamente el
cambio de las plantas.

3 Horas 30
Minutos.

Veamos cémo
crece nuestra
huerta

Realizar secuencias numéricas
con la cantidad de agua necesaria
para cada era.

Representar  graficamente el
cambio de las plantas.

3 Horas 30
Minutos.

La huerta ha dado
sus frutos

Realizar secuencias numeéricas
resolviendo situaciones
problémicas con los frutos de la
huerta escolar.

Representar algunos cambios de
los frutos en tablas de frecuencia y
gréficas de barras.

3 Horas 30
Minutos.

Vendiendo y

Realizar secuencias numéricas
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aprendiendo resolviendo situaciones 3 Horas 30
problémicas con la venta de las Minutos.
hortalizas de la huerta escolar.

e Fortalecer el razonamiento
matematico mediante la resolucién
de situaciones problémicas que
involucren diferentes patrones de
cambio.

4.3 EJECUCION DE SECUENCIA DIDACTICA

La secuencia se desarroll6 en ocho sesiones distribuidas en 4 momentos:
exploracion, ejercitacion, aplicacion y reflexion. A cada estudiante se le entregd

una carpeta con cada una de las sesiones (cuadernillo del estudiante).

SECUENCIA DIDACTICA

1. DATOS GENERALES

Titulo de la secuencia didactica: La Secuencia didactica #: 1
huerta matematica.

Institucion Educativa: Colegio Técnico Luis | Sede Educativa: “E” La Caldera
Carlos Galan Sarmiento.

Direccidn: Vereda La Caldera Municipio: Confines

Docente responsable: Fabio Miguel Departamento: Santander
Amorocho Gomez.

Area de conocimiento: Matemaéticas Temas:
Secuencia y variacion,

Representacion grafica del cambio
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(tablas de frecuencia y gréfica de
barras)

Grado: Cuarto — Quinto Tiempo: 8 sesiones de 3 horas y
media

Tarea Integradora

El docente de la sede E del Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento,
quiere hacer una huerta en su escuela para incentivar y promover la
agricultura entre sus estudiantes, para esto necesita la ayuda de todos los
nifios. Para lograr este propdsito se deben seguir algunos pasos, trabajar en
equipos y hacer volar la imaginacion.

La tarea consiste en disefiar un plano adecuado para la huerta en donde se
utilicen figuras geométricas, preparar el terreno, hallar area y perimetro,
distribuir las eras, sembrar las semillas de algunas hortalizas como Rabano,
cilantro, acelgas y lechuga, sostener el cultivo y recolectar la cosecha.

Es muy importante contar con la ayuda de todos para lograr este propésito.

Justificacion

Esta secuencia didactica se realiza al determinar las dificultades de los
estudiantes respecto al pensamiento variacional después de la aplicacion de la
prueba diagnostica, ya que se pudo apreciar que los estudiantes tienen
dificultad en la interpretacion de situaciones problémicas de tipo variacional,
la construccion de secuencias numéricas, la identificacién de la operacion
necesaria para hallar secuencias numéricas y patrones de cambio en las
situaciones planteadas, la argumentacion de las respuestas y la
representacion del cambio suministrado por una situacion problémica en
tablas de frecuencia y diagrama de barras, por esto con esta secuencia se
pretende brindar a los estudiantes herramientas que no solo les ayuden a
reconocer y representar secuencias numeéricas, sino también a vivenciarlas
con el medio a través de diferentes ejercicios con la elaboracion y cuidado de
una huerta escolar, promoviendo el desarrollo de competencias matematicas
a través de la resolucion de problemas en un ambiente diferente del aula.
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A partir de una tarea integradora se desarrollardn sesiones de trabajo dirigido
en las cuales se trabajara una serie de contenidos tales como las secuencias
numéricas, patrones Yy representacion grafica del cambio, apoyados
dinamicamente con las diferentes actividades pedagdgicas de la “‘HUERTA
MATEMATICA” en busca del desarrollo de aprendizajes significativos.

2. OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y CONTENIDOS

Objetivo: Desarrollar aprendizajes significativos mediante la estrategia de la
huerta escolar en el proceso de ensefianza de los nimeros Naturales en
nifos y nifias del grado quinto A.

Contenidos a desarrollar: Secuencia y variacion, representacion grafica del
cambio.

Estandar de competencia del MEN:

Describo e interpreto variaciones representadas en gréaficos, como las que se
dan en cantidades directamente proporcionales.

Predigo como varia una secuencia humérica, geométrica o grafica.

Identifico el patrén numérico de una secuencia y lo explico con palabras o
tablas.

Recursos: Humanos, espacio fisico, palas, picas, machetas, mallas, poli
sombra, regaderas, fertilizante organico, semillas, fotocopias, basculas.
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES

La secuencia se desarroll6 en ocho sesiones distribuidas en cuatro momentos:
exploracién, ejercitacion, aplicacion y reflexion. A cada estudiante se le entreg6 un

cuadernillo con cada una de las sesiones impresas. (Ver anexo G)

Exploracién inicial Conflicto cognitivo

Sesion 1: Soflando con nuestra huerta escolar.

Objetivos de la sesion.

e Captar la atencion del estudiante.

e |dentificar los pre-saberes.

e Preparar el terreno para la huerta.

En esta sesion se presentd a los estudiantes la tarea integradora y se dio espacio

para que ellos expresaran sus apreciaciones acerca de la actividad.
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llustracion 6. Cuadernillo del estudiante. Huerta Matematica

Cuadernillo Diddctico
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llustracién 7. Tarea integradora

s

En pequefios grupos de tres estudiantes realizaron y socializaron una cartelera, en
donde expusieron por medio de dibujos o recortes, qué es una huerta y mejor adn

como se imaginaban que podia ser la huerta escolar que deseaban.
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llustracion 8. Niflos socializando las carteleras.

l _..|;
(L1
I‘"'ﬁls:

Se discutié con toda la clase los conocimientos previos respecto a la elaboracién

de la huerta escolar.

llustracion 9 . Discusién de conocimientos previos.
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Luego por grupos se les pidid que realizaran un listado de los productos que

deseaban sembrar y por qué los escogieron.

llustraciéon 10. Grupos de trabajo

Seguidamente se visito el sitio donde se realiz6 la huerta escolar. Por equipos de
3 6 4 estudiantes elaboraron una lista de acciones necesarias para la preparacion

y adecuacioén del terreno.
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llustracién 11. Visita al terreno y cuadernillo del estudiante.

PRODUCTOS QUE PODRIA SEMBRAR

TAREA

El docente propuso una lista de acciones para preparar el terreno la cual fue
comparada con la lista elaborada por cada grupo, para luego hacer una lista de
acciones Unica. Se empez6 a preparar el terreno teniendo en cuenta la lista de

acciones definida.
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llustracidon 12. Preparacién del terreno.

Finalizada la sesion cada estudiante contesté algunas preguntas para reflexionar

sobre el trabajo realizado.
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Recursos utilizados: Humanos, cuadernillos del estudiante, cartulinas, Utiles

escolares, herramientas, terreno.

Introduccion de conceptos y procedimientos

Sesion 2. Haciendo el plano de la huerta'y formando las eras.

Objetivos:

e Presentar los contenidos conceptuales.

e Preparar el terreno para la huerta escolar.

e Fomentar el trabajo en equipo.

En la fase de exploracion se realizé el plano del terreno en el cuadernillo y se
proyecté la forma de cercarlo, cada estudiante ubico los puntos cardinales y midié

cada lado del terreno con una medida no estandarizada (pasos).
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llustracion 13. Estudiantes realizando medidas no estandarizadas
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llustraciéon 14 Cuadernillo del estudiante.

En la etapa de ejercitacion nuevamente se visitd el terreno y cada grupo realizé las
medidas del perimetro utilizando el metro. De regreso al aula cada estudiante en
su cuadernillo elaboré de nuevo el plano, pero esta vez utilizando las medidas

estandarizadas.
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llustracion 15. Realizando medidas estandarizadas, perimetro del terreno.

Se introdujo el concepto de secuencia numérica y se les presentd un ejemplo.
Cada estudiante propuso en sus cuadernillos una secuencia numérica dibujando
palos de color rojo y azul para el cercado del terreno que se escogid para la
huerta.
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llustracién 16. Secuencia propuesta por un estudiante.

En la etapa de aplicaciéon después de preparado el terreno se hicieron mediciones
no estandarizadas formando secuencias sencillas en el cuadernillo del estudiante
y se compararon con medidas estandarizadas del perimetro de este para

determinar la cantidad de malla necesaria y cercarlo.

Se llevo el plano a la practica realizando el cercado del espacio escogido.
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llustracion 17. Cercado del terreno de la huerta.

Después de realizado el cercado utilizando una secuencia numérica con los
postes, propuesto por E406 de dos de color rojo y dos de azul y asi
sucesivamente se coloc6 la malla para proteger la huerta de animales,
seguidamente comentaron lo que aprendieron durante la sesién, lo que les gusto y

lo que se les dificultd.

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, postes de madera,

pintura, brocha, malla metalica.
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Sesion 3. Preparando las eras.

Objetivos:

¢ Relacionar los conceptos matematicos con el contexto de la huerta escolar.

e Formar las eras y llenarlas de tierra.

En la etapa de exploracion se pidi6 a los nifios realizar una propuesta de

distribucion de las eras en el terreno, las cuales debian tener forma triangular,

cuadrada, rectangular y pentagonal.

llustracién 18. Distribucion propuesta por E405.
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Se determiné la distribucion méas adecuada de las eras teniendo en cuenta la
forma real del terreno y por votacion de los estudiantes se decidio colocar la era
cuadrada en primer lugar, después la era rectangular, seguidamente la era

pentagonal y finalmente la era triangular.

llustracién 19. Distribucion de la eras elegida.

et con sus

5y definar cudl es la mas

abla para realiz
la mismao, Poro est
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Cada estudiante calculd el perimetro de cada una de las eras por medio de
secuencias numéricas para determinar los metros de tablas necesarias para

elaborarlas.

llustraciéon 20. Secuencias numéricas.

Flirangulo que se dessa realzar es equialtera, tiene
sus tas lades de igual longitug. Hallo sl pedmero te
esle wmando sus lados.

Parimetio de ficnguio= M 1M Cop Bo Sf

1, 5¢ + 1,80 - 1.50 + 50 -+ 6,00
!
Perime'ro el cuadrado= {g [ 1 (_L}l"(*l"‘k](“
i

20 2+ 10 ey = b,.00

\ ’
Perimetro delrecienauio=_6& i ,(‘;wu ,’1’;-{\

2m

136 + 1 do= 1.5

Potimetra coloentaguna = 5 1M

1,10m

3, Después de hallar el penmetic ge ias figuias, simalos paia cetemnar 'a
canfidad de madera necesara para demarcar las eras
2 o £ 10 B T = ») i
~He5¢ + H U +ogg 300 el 7.2 L
e /\ S e .
0
|

\ 3
13 6s
X 5,59

b = GBS
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En la etapa de aplicacion todos los grupos se dirigieron hacia el terreno de la
huerta y a cada equipo el docente entregé las tablas necesarias para que formen

el poligono que va a contener la tierra para el sembrado.

llustraciéon 21. Construccion de las eras.
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En la misma fase y después de terminado el anterior trabajo de campo se paso al
salbn de clase en donde los estudiantes fueron orientados a desarrollar
situaciones problémicas similares al contexto de la huerta donde practican con
mMAas secuencias numericas siguiendo diferentes patrones de cambio, por lo cual

fue necesario introducir el concepto de patrén de cambio y variacion.

llustracién 22. Ejercicios de aplicacion.

Un patrdn de cambio es el criterio que permile encontrar fos términas de una secuencla
numérica o grafico. ¥ patron de camble puede ser de tipo aditive o maltiphcative. Por
ejemplo: sumar 7, restor 3, multiplicar por 2 o dividir entre 4
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En la etapa de ejercitaciéon se prepard el abono para las eras determinando el
porcentaje de tierra, gallinaza y abono de establo necesario. Para ello cada
estudiante hizo calculos en el cuadernillo utilizaron diferentes secuencias, hallaron

el patrén de cambio y luego se llevo a la practica.

llustracion 23. Etapa de ejercitacién sesién 3.

o

'w"“(
g

N DEBAIDES | N ° DE BALDES DE N ° DE BALDES DE

FIGHRA
| DEMERRA  ABONODEESTABIO |  GALUNAZA

Para la preparacion del abono se desarrollaron problemas de secuencias. Para el
llenado de las eras se utilizaron medidas no estandarizadas (baldes) para mezclar

la cantidad de tierra necesaria, con abono de establo y gallinaza para cada era.
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llustracion 24. Mezclando la tierra con abono.
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Al terminar el trabajo de campo los grupos pasaron al salén, cada equipo socializé
lo vivido durante la sesion e individualmente desarrollaron la etapa de reflexion

donde debian describir lo que aprendieron y lo que se les dificulto.

Recursos utilizados: Humanos, cuadernillo del estudiante, tablas, herramientas,

tierra, abono orgéanico, gallinaza, baldes y salén de clase.

Sesién 4. Sembrando la semilla.

Objetivos:

e Realizar la siembra de la semilla siguiendo patrones de cambio que formen
secuencias numericas.
e Relacionar los conceptos matematicos asociados a la resolucién de

problemas de tipo variacional con el contexto de la huerta escolar.

Esta sesion inici6 con la fase de exploracion en la cual se abordd el tema por

medio de una dindmica dentro del salén de clase.
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llustracion 25. Etapa de exploracion sesion 4.

Ya con el terreno preparado para empezar a sembrar en la fase de ejercitacion de
la sesion se determind el tipo de hortaliza a sembrar en cada una de las eras. Para
el sembrado se siguieron diferentes patrones de cambio de acuerdo a la cantidad
de semillas y distancias entre surcos teniendo en cuenta la forma de la era. En la

era triangular el equipo encargado sembré cilantro.
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llustracion 26. Equipo del cilantro en el momento de la siembra.
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En la era cuadrada se sembro rdbano, siguiendo diferentes secuencias numéricas
de distintos patrones de cambio. Una secuencia fue el nidmero de semillas

sembradas en cada hueco y otra secuencia el numero de huecos de cada surco.

llustracion 27. Equipo de los rabanos en el momento de la siembra.

En la era rectangular se sembr6é rdbano, siguiendo diferentes secuencias
numéricas de distintos patrones de cambio. Una secuencia fue el nimero de

semillas sembradas en cada hueco y otra secuencia el numero de huecos de cada

SUurco.
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llustraciéon 28. Equipo de las lechugas en el momento de la siembra.

Finalmente, en la era pentagonal se sembré acelga siguiendo diferentes
secuencias numéricas de distintos patrones de cambio. Una secuencia fue el
namero de semillas sembradas en cada hueco y otra secuencia el nUmero de

huecos de cada surco.
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llustracion 29. Equipo de las acelgas realizando el sembrado.

Finalizada la siembra se pas6 a la etapa de aplicacién donde cada grupo de
estudiantes comparti6 a sus comparferos la cantidad de surcos, cantidad de
huecos en cada surco y la cantidad de semillas en cada hueco de las respectivas
eras. Cada grupo de trabajo hall6 las diferentes secuencias numéricas y
finalmente encontraron el patron de cambio. El trabajo se realizé en el cuadernillo

del estudiante.
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llustracion 30. Cuadernillo del estudiante. Etapa de aplicacion.

Patrdn de cambio: _l"';____

:Vamos a éa Aucrta.

En la huerta escolar que estamos realizendo, también se pueden hocer oigunas secuencias
numericas por medio del sembrado de las semillas para practicor lo aorendido hasta el
momento.

Con su equipo de frabajo prepare los siguientes matericies y dirjase ol terrenc.

v Semilias

v Regla .

v Guentes

v Una estaca pequeda

v Une hoja en blanco I
Lapiz t

Manos & La pbra

Yo en e; teneno el equipo # 1 encalgcdo del sembrado de fa efa con forma cuadreda va o

ypaferos lo de de la semilla de

| rdl m;, determinarén la r.ormdao de surcos a realizarse y la distancia enire un fueca y ofto
segun las especificaciones 1éenicas de! docente.

£ equipo empezar& a abrir los huecos y a sembrar de acuerdo o kis decisiones
tomadas por todoes, los demés estudianies ceben redfizor un registro en borracor de la
distibucion de fa semiflo enla era que iuego les pemmita lienar los siguientes datos:

i £ semifade (G QL B0 fror_ Sy QD VO Ay
Cantidad de surcos: ~ & Canfidad de huecos; 72
Canfidad de semilas porhueco: _JL0R  couh vy Ao 2oz i

Secuencia estaklecida: De acuerdo ala cantidad de semillas en coda suico

Patén de cambio: en 12 (€22
Después de ferminado el frabgjo en la era cuadrada continuardn con i rectenguler enla
cual se sembrard 'a semilia de CHAMtYo v rspetitan el mismo proceso socidlizacion, sismbra
y registro y osi sucesivamente con las otras dos eras.

+ semilade _{ 2C/ oy g P .n..’\.oulnr
Confidad de surcos: 3 Canfidad de huscos: ° 0 rody Sufrq

Secuencida establecido: De acuerdo ala cantidad de semilias en cada surco

@ L&La @r: (G0 e e

Patién de cambio: Jé_‘_ C)

Contidad de semilias por hueco:

i + Semilia de Arj.:‘,;. Era: ___pelyoefls
| f ¥, i
Caniidad de surcos: & Canidadetoteoy 73 !

Canficac de sermilis ¢ por hueco:

erdo 8 lo rr‘nhdad de semilias por hyecos,

T @:‘», = "1\ NG T

Secuengia establgcido: D,
i

Patién de cambio: __ T3

& Semilode”tilarte = /1o R0 s :
Canfidad deswicos: 7 Canfidad de huecos: 2] {uky Salty
Canticiad de semilas por husco: ___ 7
Secuencia establecida: De ccuerde alg contidad de semillas en cada surcos,

o i ®lob, tuowfaks 210 QNS - oo i

| Patron de cambio: _ 35 £ 35
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En la etapa de reflexion los estudiantes socializaron los resultados de las
secuencias numeéricas y los patrones de cambio hallados para contrastar con los

demas grupos, finalmente contestaron las preguntas para reflexionar de forma

individual.

llustracién 31. Registro en la etapa de reflexion.

o para vetlexiondy Sestbn nitmero 4

Recursos: Humanos, cuadernillo del estudiante, semillas, herramientas.
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Sesion 5. Cuidando nuestra huerta.

Objetivos:

e Realizar secuencias numéricas con la cantidad de agua necesaria para

cada era.

e Representar graficamente el cambio de las plantas.

La sesidbn comenz6 con la etapa de exploracién, se realiz6 el calculo de la
cantidad de agua necesaria para cada era durante el crecimiento de las plantas,
se usaron dos medidas diferentes para hacer secuencias. Los nifios de la era
cuadrada utilizaron una medida de litro, el grupo de la era del rectdngulo uso una
medida de litro, el grupo de la era pentagonal uso una medida de medio litro para

el riego y el equipo de la era triangular uso una medida de medio litro.
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llustracion 32. Equipos realizando el riego y tomando nota.



Cada equipo hall6 las secuencias de la cantidad de agua utilizada para el riego en
cada era, en tablas de frecuencia se registré la cantidad de agua necesaria y se

convirtieron las medidas registradas a litros.
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llustraciéon 33. Etapa de reflexion sesion 5.

En la etapa de ejercitacion el trabajo se realizd6 en el aula de clases cada
estudiante en su cuadernillo y tomando como referencia los datos obtenidos en el
riego de las eras en la etapa de exploracion se propuso hacer una secuencia
numérica con la medida de medio litro para saber cuantas tazas de este tipo se

gastaron. Finalmente representaron estos datos en un diagrama de barras.
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llustracion 34. Actividades en el aula.

llustracion 35. Grafico de barras.

Cantidad de agua usada en el riego
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En la etapa de aplicacion cada grupo de estudiantes en su respectiva era busco la
planta de mayor tamafio, tomOé su medida en centimetros, registraron la
informacion en una tabla de frecuencia, representaron los datos obtenidos en una
grafica de barras y de este analisis determinaron la planta de mayor tamafio en la

huerta.

llustracién 36. Estudiantes realizando medidas a las plantas.

146



llustraciéon 37. Grafico de barras plantas de mayor tamafio en cada era.
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En esta etapa los estudiantes también resolvieron situaciones problémicas
contextualizadas donde colocaron a prueba su nivel de razonamiento para hallar

secuencias numéricas de forma descendente y determinaron el patron de cambio

usado.

Para finalizar en la etapa de reflexion los estudiantes de forma individual
plasmaron en el cuadernillo lo que aprendieron, lo que mas les gusto y lo que se
les dificulté. Se compartieron estas apreciaciones en plenaria y el docente aclaro

dudas resolviendo las dificultades que se presentaron.
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Recursos: Humanos, cuadernillos de los estudiantes, agua, jarras de medio vy litro,

regla, baldes, huerta escolar, salon de clase.

Sesioén 6. Veamos como crece nuestra huerta.

Objetivos:

e Realizar secuencias numéricas con la cantidad de hierba extraida de cada

era.

e Representar graficamente las secuencias obtenidas en cada era.

En la etapa de exploracién se hizo una visita a la huerta y se retiré la maleza que
se encontraba dentro de cada era. El trabajo fue realizado por los integrantes de

cada equipo.

llustracion 38. Equipos retirando la maleza de cada era.
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Después de realizada la limpieza de las eras arrancando la maleza, cada equipo
con la ayuda de una gramera hizo montones de igual peso, fueron realizando
secuencias numericas con los gramos de cada montén de la hierba pesada. En los
cuadernillos registraron las secuencias numéricas hechas por cada equipo y

hallaron el patron de cambio que utilizaron.

llustraciéon 39. Equipos realizando secuencias numéricas con el peso de la

maleza.
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llustracién 40. Registro del pesado de la hierba para formar secuencias y
hallar el patrén de cambio.

R e o U o o o O o S o o o e e o e o e ot S O R O LT Sy S T A L
El equipo de las acelgas realizard montones de 40 gramos cada uno.
S El equipo del cilantro redlizar& montones de 25 gramos cada uno.
4. Escribe las secuencias redlizadas N

« Fra cuadrada: x
&« | é‘;
Pesadas | 1 | 2 3 5 b 7 i0 12 &

4 8 s 11
= Gramos [UF [90 [130ABA275 270215380 U gt Usd 4S5 g
Total maleza recogida: _5 UO Patrén de cambio. 4B €1 15

< Era pentagonal:

% Pesadas|1 [2 |3 [4 [5 6 |7 |8 ]9 110,11 ji2

£ Gramos [Ua B0 [120[1601200 10 o280 320D &d Yodue UEd

" Total maleza recogida: 58¢ Patrén de cambio. Yo €0 U0

< Eratriangular:

& Pesadas | 1 3 |4 7 18 |9 [10°]11 [127] .

2 5 _lid
Gramos |25 |50 [#5 Mool125150l178|20d225 | ®

Total malezarecogida: 225 Patréon de cambio. 5 25 "»

» % Erarectanguiar: (:
p Pesadas |1 12 13 14 [5 |6 |7 |8 [9 [io]11 12 &
rd Gramos [25 |70 105 Tyo[T751210 [24s[280345250285[b20
: Total malezarecogida: -_L_L/lg_ Patrén de cambio. 35 €10 5T :
x

o
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En la etapa de ejercitacion cada equipo representd en graficas de barras la
informacion que recolectaron de su era correspondientes a las tablas de

frecuencia de la ilustracion 40.

llustracién 41. Etapa de ejercitacién sesién 6.

Revise la tabla de la secuencia redlizada con

vy realice un gréfico de barras con los dafos alli

N+

Maleza recogida en la erg; U 1
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a
4
}
| | i
| i
1 B
| t
| |
[ ik §
;| i
< 1 . |
|
- S| ) i
ada
scr e pesad ficalr ) que
ie los dates anteriores en una fabla de frecuencia y una

En la etapa de aplicacion los estudiantes registraron en una tabla de frecuencia los

patrones de cambio utilizados en cada era para el peso en gramos de la hierba,
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representaron estos datos en diagramas de barras, posteriormente desarrollaron

problemas relacionados con la granja siguiendo los pasos propuestos por Polya.

llustracién 42. Etapa de aplicacion sesion 6.

ERA PATRON DE CAMBIC

DE LA MALEZA

J

W =g

Para finalizar se realiz6 la reflexion de lo aprendido por medio del desarrollo de

otra situacidén problémica, el cual permitié evidenciar si las practicas han ayudado

a mejorar las habilidades para resolver problemas de tipo variacional.
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llustraciéon 43. Etapa de reflexidon sesion 6.

«— fila1l

3 « fila2

«fila3

FILAS
HOJAS . Fom S

Recursos: Humanos, cuadernillo de los estudiantes, huerta escolar, hierba,

gramera.

Sesién 7. La huerta ha dado sus frutos.

Objetivos:

e Realizar secuencias numéricas resolviendo situaciones problémicas con los

frutos de la huerta escolar.
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e Representar algunos cambios de los frutos en tablas de frecuencia y

gréaficos de barras.

En la etapa de reflexion cada equipo se dirigié a la huerta a recolectar la hortaliza
de su respectiva era, arrancaron con cuidado las plantas que estaban listas para el

consumo, las depositaron en un recipiente y se dirigieron al salén de clases.

llustracion 44. Cosechando las hortalizas.
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En la etapa de ejercitacion se analizé la situacion determinando la cantidad de

plantas recolectadas por cada equipo en su respectiva era.

Los estudiantes propusieron secuencias con las hortalizas recolectadas, formaron
conjuntos iguales con las hortalizas, escribieron los datos en tablas de frecuencias

y luego las representaron en graficas de barras.
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llustracion 45. Actividad de ejercitacion sesion 7.

ntas recolectados, pora ello
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Durante la etapa de aplicacién se revisaron las secuencias propuestas por todos

los equipos y se solucionaron otros problemas con secuencias diferentes.
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llustracion 46. Etapa de aplicacion sesion 7.

Revise lo secuencia propuesta por cada uno de sus

comparnieros y complete la fabla.
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RECOLECTADA SECUENCIA
PROPUESTA
Cuadrada =
s al I8 % I B o)
Pentagonal |
| 2 < I i

jTHongukn | ,§1 “\ﬂ‘rc | + q 2
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Es importante practicar lo aprendido.
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Para finalizar se realiz6 la reflexion de lo aprendido por medio del desarrollo de
otra situacion problémica, el cual permitié evidenciar si las practicas han ayudado

a mejorar las habilidades para resolver problemas de tipo variacional.

Recursos: Humanos, cuadernillos de los estudiantes, hortalizas cosechadas, aula

de clase.
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Sesion 8. Vendiendo y aprendiendo.

Objetivos:

e Realizar secuencias numéricas resolviendo situaciones problémicas con la

venta simbdlica de las hortalizas de la huerta escolar.

e Fortalecer el razonamiento mediante la resolucion de situaciones

problémicas que involucren diferentes patrones de cambio.

Esta sesion inici6 con la invitacion a los estudiantes a divertirse y aprender
convirtiéendosen en comerciantes de verduras. Cada equipo organizoé las hortalizas
cosechadas en una mesa exhibiéndolas para una venta simbdlica, hicieron un

pequefio cartel con el nombre de la verdura y el precio de venta de cada planta.
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llustracion 47. Equipos organizando la venta.

En la etapa de ejercitacién se inicid la comercializacion de los productos, se
usaron billetes didacticos, cada equipo atendié a los clientes que fueron los
integrantes de los demas equipos. Se propusieron sencillas secuencias con los
pedidos realizados teniendo en cuenta la cantidad de manojos, el nimero de
plantas en cada manojo y los precios, cada estudiante hizo el registro en su

respectivo cuadernillo en tablas de frecuencia.
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llustracion 48. Venta simbdlica del cilantro.

llustracion 49. Etapa de ejercitaciéon sesion 8.

Ahora se realizara Ca venta de Lag otras Rortalizas

Venta de las lechugas

1. 2Qué precio, tiene la hortaliza que estd vendiendo por planta?
x C

2. Empiece |la venta de las hortalizas

&, 3. Redlice las secuencias de las compras redlizadas por cada grupo.

Gropo: L § lgn“g

i *
& [Manojos [] [ 2. [ 3 [W [§
() Plantas |41 |2 |2 (UL | E© |
% LPrecio  |UodBodls2abléee ot |
Patrén de cambio plantas: ~ 1t 1
Patrdn de cambio precio: Yoo + Uoc
3 & Grupo: F.‘o!'ng‘ Q !
Manojos |4 | D | 2 | W |
y Plontas (‘U [ R 119]16 |
|Precio 1. 6oohdog¥ Rebb.us ‘ Lo 2
Pafrén de cambio plantas: u + u
Patrén de cambio precio: 16no F 1,600
% & Grupo: R(%!%'d,‘}
Mancjos [ 7 [2 i e
Plantas | & [1o [ |
Precio D .oofu.eod \ ]
::: Patrén de cambio precio: 4 9,000
Patrén de cambio plantas: 5+ &
RERERREEREEERRRREES RERERZRRERES
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Se plante6 para la etapa de aplicacion representar graficamente en diagramas de
barras una de las secuencias de la venta simbdlica de las cosechas de hortalizas.
Se planted la solucién de problemas siguiendo los pasos propuestos por Polya y

finalmente se evalu6 con el desarrollo de otro problema.

llustracion 50. Equipo desarrollando la etapa de aplicacion en el cuadernillo.
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Para ultimar se realiz6 la reflexién de lo aprendido por medio del desarrollo de otra
situacién problémica, el cual permitié evidenciar si las practicas han ayudado a
mejorar las habilidades para resolver problemas de tipo variacional.

163



llustracién 51. Etapa de reflexion sesion 8.

Recursos: Humanos, cuadernillos de los estudiantes, hortalizas cosechadas,

billetes didacticos, aula de clase, baldes y bolsas.
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4.4 ANALISIS E INTERPRETACION DE LASECUENCIA DIDACTICA

Durante la aplicaciéon de la secuencia didactica se utilizé el diario de campo y los

videos para la recoleccion de informacion, se hizo analisis documental de las

evidencias.

Interpretacion del desarrollo de las sesiones, diarios de campo, cuadernillos

de los estudiantes.

Tabla 6. Analisis de sesiones y cuadernillos de los estudiantes

CATEGORIA SUBCATEGORIAS DESCRIPTOR
SECUENCIAS INTERPRETACION DE | S2 En la fase de ejercitacion se propuso a los
NUMERICAS SITUACIONES estudiantes hacer una secuencia sencilla
PROBLEMICAS CON dibujando palos de color rojo y azul para el
SECUENCIAS cercado de la huerta. Todos los estudiantes
NUMERICAS. presentaron una secuencia diferente.

Cuando se ordenan
nameros o figuras
se establece wuna
secuencia.
Fernandez®®
Concibe la

secuencia numeérica

Para poder realizar una
secuencia didactica es
muy importante entender

la situacibn que se

En el terreno durante el cercado el docente
pregunta individualmente a los estudiantes
504, 407, 503 y 501. ¢;Cual es el color que

sigue en la secuencia? Los cuatro estudiantes

58 FERNANDEZ ESCALONA, Catalina. Andlisis epistemoldgico de la secuencia numérica. Relime. Vol 13. marzo

2010. P 61.
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como un tipo de

serie que puede
generarse a partir
de relaciones

I6gicas ordinales.

presenta.

contestan de forma correcta 407 dice “azul’
(MVI-7662 Sesion 2)

(CUAD E406 SES 3) En la fase de ejercitacion
E406, junto a su comparfiera de grupo E504
realizaron las secuencias de los baldes de
tierra para llenar la era cuadrada, por cada 10
baldes de tierra se echan 2 baldes de abono
de establo y 1 de gallinaza. E504 registro en
una tabla para su era “60 baldes de tierra, 12
baldes de abono de establo y 6 de gallinaza”,
lo que demuestra que siguié la secuencia

numeérica acorde a las condiciones exigidas)

DETERMINACION DE

OPERACIONES PARA

HALLAR SECUENCIAS
NUMERICAS

Después de entender la
secuencia numeérica se
necesita saber la
operacion que se usa
para determinar el
namero siguiente y el

anterior.

En la etapa de aplicacién de la sesion 4 se
pregunta ¢Cuél es la operacion apropiada
para hallar el total de semillas sembradas en
la era? E405 contesta “La operacidon mas
apropiada es la multiplicacién” (CE E405 SES
4)

(DC SES 4) En la fase de ejercitacion se
comienza la siembra de la era cuadrada, E406
y E504 encargados de la era hacen los huecos
en cada surco, completan en total 6 surcos
con 12 huecos. Hacen la secuencia en el
cuadernillo para hallar el total de huecos de la
era. “12+ 12+12+12+12... = 12, 24, 36, 48, 60,

72" “patron de cambio de 12 en 12”
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(CE SES 4) E407 “La multiplicacién es mas
apropiada para calcular, ayuda a hallar mas

rapido el resultado”

(CE SES 4)

operaciones, multiplicacion y suma”

E406 “Se puede usar dos

PATRONES DE
CAMBIO.

El criterio o regla de
cambio en una secuencia
se llama Patrén de

cambio.

(DC SES 3) Teniendo el resultado de este
ejercicio se analiza cual es el patron de
cambio de cada abono y se hace Ila
socializacion. E405 dice “+ 2”7 al patrén de
cambio del abono de establo. E504 dice que el

patrén de cambio de la gallinaza utilizada es

n+1u-

(MVI_7677 SES 3) El

¢ Cuando el patrén de cambio es de 10 en 10?

docente pregunta

Los nifios contestan en coro “10, 20, 30, 40,
50, 60, 70...”

(CE502 SES 4) Escribe que el patron de
cambio es “X7”

ELABORACION DE
SECUENCIAS

Los integrantes del grupo de las lechugas
E401, E402 y E503 hicieron 2 secuencias en
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NUMERICAS.

El tema principal de la
secuencia didactica son
las secuencias
numeéricas. Durante cada
etapa de realizacién y
mantenimiento de ‘“la

huerta matematica” se

elaboraron diferentes
secuencias numéricas
relacionadas con el

proceso.

la siembra, una con el nimero de semillas en
cada hueco de 2 en 2 y la otra de 9 huecos
por cada surco (MVI_7682)

(SES 8. MVI_7814) En la fase de ejercitacion
de la sesién desarrollando la venta simbdlica
de los productos cosechados, el grupo de los
Rabanos quienes hacen el papel de
potenciales compradores pide al grupo del
cilantro (vendedores) una secuencia; E504
dice: “Me da por favor 6 grupos de 5 plantas
de cilantro”. E405 y E502 integrantes del
grupo de los vendedores proceden a realizar

los grupos con el patrén solicitado.

(CE SES8) En la fase de aplicacion E407
realizé la secuencia numérica correspondiente
a la venta de los rdbanos, en una tabla ordend
los grupos y la secuencia de plantas en cada
grupo de 5 en 5 hasta llegar a 30 que fue el
namero total de rabanos comprados. Después
realizé la secuencia del valor total de los 6
grupos, hallé el patrén de cambio y de esta
forma completd la tabla con los precios; primer
grupo de cilantro 1000, segundo grupo 2000,
tercer grupo 3000, cuarto grupo 4000, quinto
grupo 5000 y sexto grupo 6000.

REPRESENTACION
GRAFICA DEL CAMBIO

E401 en la fase de ejercitacion, representa

gréficamente en diagramas de barras
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Para representar
graficamente el cambio
las

se hizo uso de

secuencias didacticas.

informacion de las tablas de frecuencia de las
tazas de agua de medio litro y de litro
utilizadas para el riego de la era cuadrada,

rectangular y pentagonal. (CE SES 5)

E406 (CE SES 5) representa correctamente el

crecimiento de las plantas en la semana 3.

E5405 (CE SES 8) Representa en gréficos de

barras la maleza recogida en su era.

E402 (CE SES 8) Etapa de reflexion “aprendi

a hacer graficos de barras”

E504 (CE SES 8) representa en una tabla de
frecuencia y grafico de barras las ventas de

hortalizas de la huerta escolar.

RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Polya® plantea que
para solucionar un

problema el

INTERPRETACION

Las diferentes
situaciones problémicas
propuestas se plantearon

con el fin de que el

(DC SES 3) Para solucionar un problema
E501 pide la palabra y dice que se debe
utilizar la misma cantidad de tabla y de la
misma medida a la que utilizaron en la figura

del pentagono antes hecha en el terreno.

8 POLYA G. Cémo plantear y resolver problemas. 15 impresidn. México. Editorial Trillas. Febrero 1989. p.

17.
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debe

“Comprender el

estudiante

problema, concebir
un plan, ejecutar el
plan y examinar la

solucién obtenida”.

estudiante las

relacionara con la

realidad, en este caso la

huerta escolar,
comprendiera el
problema, para  asi

continuar con el proceso.
Al tratarse de situaciones
material

reales, con

concreto facilitaba la

interpretacion.

(CE SES8) E403 En la fase de aplicacion
soluciond una situacion problémica siguiendo
los pasos sugeridos por el docente para tal fin.
Respondié las preguntas para la comprension
del problema, concibi6é un plan, posteriormente
ejecutd el plan donde demostré6 conocimiento
y su habilidad para establecer un orden
pertinente en las secuencias numéricas y
hallar patrones de cambio, finalmente
argumenté su respuesta con propiedad de

forma escrita en el cuadernillo de trabajo.

RESOLUCION DE
OPERACIONES.

Al realizar secuencias

numéricas es muy
importante identificar la

operacion necesaria para

hallar el patron de
cambio y asi mismo
resolverla de forma
correcta para  poder

llegar a la solucion.

(CUAD E402 SES3) En la fase de aplicacién
E402 hall6é el perimetro de la era pentagonal,
tuvo en cuenta que la medida de cada lado es
de 1.10 m, E402 ordend y realizé la suma
correctamente, posteriormente completd una
tabla en la cual, utilizando el patrén de cambio
anteriormente encontrado, con resolucion de
operaciones aditivas pudo hallar el perimetro
de hasta 5 eras pentagonales de igual medida,

completando una secuencia numérica.

(CUAD E504 SESB6) En la fase de exploracién
E504 para completar una tabla de datos
evidencia resolucién de operaciones en su
cuadernillo. Se aprecian las operaciones
aditivas realizadas de forma correcta para
completar una secuencia con un patron de
cambio de +45 con el fin de hallar el total en

gramos de maleza extraida de la era a su

170




cuidado.

COMPROBACION DE
RESULTADOS.

Al desarrollar las

diferentes situaciones
problémicas, era muy
importante comprobar los
las

resultados, resolver

dudas y llegar a las

soluciones correctas.

(DC SES1) En la fase de reflexion escribieron
las acciones que cada grupo realizd6 y se
evalué el desempefio de cada grupo como:
Bien, regular y malo. El equipo 1 formado por
E406, E407 y E503 encargados de talar la
hierba del terreno fueron evaluados como
equipo dos E403 y E504

encargados de limpiar el terreno recibieron de

Regular. El

una calificacibn de desempefio Bueno. El
equipo tres E401, E402 y E501 desyerbaron el
terreno y fueron calificados de desempefio
Bueno y finalmente el grupo Cuatro E405 y
E502 encargados de nivelar el terreno
recibieron una calificacion de desempefio

Bueno.

(MVI_7774 SES 4 min 19 a 20) En la fase de
aplicacién E503 comparte a sus compafieros
la secuencia obtenida en la siembra de la era
rectangular. “18, 36, 54, 72 y finalmente 90”
“El patron de cambio es18”

(MVI_7774 SES 4 min 16 a 18) E502
comprueba sus datos recolectados con los
companeros, dice “era cuadrada 72 huecos,
era rectangular 45 huecos, era pentagonal 73
huecos, triangular 34” los comparneros E501 y

E407 le refutan que la triangular es “35, 35”
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(DC SES3) La mayoria de los estudiantes
quieren que el docente les revise, El docente
procede a mirar los resultados que cada uno
tiene, pero ninguno lo tiene bien, entonces da
una explicaciébn para que los estudiantes
tengan en cuenta que es una suma de enteros
y decimales, por lo tanto, la coma se debe
respetar, al finalizar todos coinciden con la

respuesta.

LA HUERTA
ESCOLAR COMO
ESCENARIO

PEDAGOGICO. En
el huerto se aulnan
la cultura escolar—

cientifica y la vida

cotidiana, se
pueden facilitar
aprendizajes (tiles
para el

desenvolvimiento
social del alumnado
dentro y fuera del

marco educativo’®.

IMPORTANCIA DE LA
HUERTA.

Un buen contexto puede

actuar como mediador
entre el problema
concreto y las

mateméticas abstractas.
En el proceso de
resolucion, el problema
se transformara en un
modelo

que puede

evolucionar desde un
modelo de la situacion a
un modelo para todos los

problemas que se le

(CUAD E401) Se presenta la tarea integradora

sobre la importancia de la huerta a los
estudiantes participantes, textualmente dice:
El docente de la sede E del Colegio Técnico
Luis Carlos Galan Sarmiento, quiere hacer una
huerta en su escuela para incentivar y
promover la agricultura entre sus estudiantes,

para esto necesita la ayuda de todos los nifios.

Para lograr este propdsito se deben seguir
algunos pasos, trabajar en equipos y hacer

volar la imaginacion.

70 HEZKUNTZA, Lehen. Huerto Escolar. Educacion Primaria D.B.H — E.S.O. Centro de Educaciéon

e Investigacion Didactico Ambiental CEIDA. Pais Vasco, Volumen |, mayo de 1998. p. 7
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del

trabajo en el huerto

Por medio
pueden
desarrollarse
muchas

capacidades:

Identificar y plantear
interrogantes y
problemas a partir
de la experiencia
diaria.

Conocer y apreciar
el propio cuerpo y
contribuir a su
desarrollo,
adoptando  habitos
de salud y

bienestar.

Colaborar en la

planificacion y
realizacion de
actividades en
grupo.

Comprender y
establecer
relaciones entre
hechos y
fenémenos del

entorno natural,

asemejan desde el punto

de vista matematico.”®

La tarea consiste en disefiar un plano
adecuado para la huerta en donde se utilicen
figuras geométricas, preparar el terreno, hallar
area y perimetro, distribuir las eras, sembrar
las semillas de algunas hortalizas como
rabano, cilantro, acelgas y lechuga, sostener
el cultivo y recolectar la cosecha. Es muy
importante contar con la ayuda de todos para

lograr este propésito.

(SES 1 MVI_7569) En la fase de exploracién
el docente comenta a sus estudiantes: “Por
medio de la huerta escolar pretendo que
ustedes aprendan unos contenidos de
matematicas especialmente del pensamiento
variacional, como ustedes respondieron a una
prueba diagndstica alli encontré falencias que
con la ayuda de la estrategia de la huerta los
vamos a contextualizar entonces vamos a
tener constantemente actividades de campo o
de huerta o de laboratorio los podemos llamar,
donde vamos a hacer la practica de algunos

contenidos matematicos.

CREACION DE LA
HUERTA.

El proceso de realizacion

de la huerta escolar se

(CUAD E406 SES1) En la fase de exploracién
E406 realizd una lista en donde se muestra lo
que se necesita y los pasos que se deben

seguir para poder hacer una huerta en la

1 VAN REEUWIJK, Op. cit., p 13
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social y educativo.

realiz6 paso a paso, Yy
necesito de varias
sesiones para lograrlo,
ya que se debia, limpiar
el terreno, cercarlo,
armar las eras, preparar
el abono, sembrar,
mantener la huerta y

cosechar.

escuela. Consignd los siguientes pasos:
escoger el terreno, despejar el area, hacer las
eras, hacer hoyos, sembrar las semillas, regar
con agua. Para ello necesitaria azaddén, sol,
agua, una saca tierras, aplanar el terreno,

maiz, cilantro y surtidores.

(DC SES1) El docente orientd un trabajo
grupal que consistié en proponer por medio de
dibujos como cada grupo visualiza una huerta
escolar con las respectivas eras, cerca, y todo
lo que pueda imaginar en una huerta, el
docente entregé materiales para realizar la
cartelera. El estudiante 503 preguntd que si es
necesario colocarle titulo al cartel. Durante la
actividad el docente brind6 ideas para que asi
lograran conceptos mas claros sobre el tema a
tratar, el estudiante 502 que hasta ahora no
habia participado mucho esta dirigiendo y
aportando ideas para su grupo, se observaron
en general y lograron un buen trabajo final. El
grupo de los estudiantes 502, 406 y 407 fue el
primer grupo en terminar, por sus gestos estan
contentos con su trabajo ya que entre ellos se

abrazan como felicitandose mutuamente.

(SES1 MVI_7576) Dentro del terreno escogido
para la huerta E407 y E503 con machete en
mano talan la maleza. E503 observa que a su
compafiero se le dificulta un poco machetear
entonces le dice: “usted agarra la hierba y
corta todo”. E403, E406 y E504 en silencio

sacan del terreno algunas ramas de un
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arbusto, E401 y E402 con

azadones deshierban el terreno, se observan

la ayuda de

dindmicos y no se fatigan. E407 y E502
esperan su turno para entrar a nivelar el
terreno. E406 dice: “Profe aqui vamos a sacar
alimentos” el profesor dice: “si aca vamos a
hacer la huerta” E405 dice: “alimentos para

comer”

ACTITVIDAD DE
LOS
ESTUDIANTES

En las sesiones se
presentaban
diferentes
actividades para ser
desarrolladas  por
los estudiantes con
el propdsito de
fortalecer el analisis
y resolucion de
problemas de tipo
variacional. Algunas
de las actividades
eran para
desarrollar
individualmente vy

otras en grupo.

APROPIACION DE
CONTENIDOS
RELACIONADOS CON
SECUENCIAS
NUMERICAS Y
PATRONES DE
CAMBIO.

En cada etapa de la
elaboracién de la huerta
se realizaron diferentes
secuencias numeéricas y
se hall6 el patréon de

cambio.

En la fase de aplicacion de la sesion 4 el
grupo de la era de cilantro E405 y E502
establecen la secuencia de acuerdo con la
cantidad de semillas en cada surco hallando
primero el patron de cambio “+35”. (CE 405
SES 4)

(SES 4 MVI_7776) Las
pregunta ;Qué han aprendido? E501 “A hallar

respuestas a la

secuencias” E503 “He aprendido a encontrar
el patrén de cambio” E504 “Yo aprendi a hallar
Ssecuencias numéricas sembrando semillas”
E501

sembramos las plantas”

“Utilizamos secuencias cuando

(SES 7 MVI_7803) E406 “Aprendi con las
hortalizas recolectadas a hacer secuencias

numeéricas”

TRABAJO INDIVIDUAL.

(SES3 MVI_7665 min 08:25) Los estudiantes

realizan individualmente la distribuciéon de las
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Los estudiantes
realizaron los diferentes
trabajos propuestos con
excelente disposicion e
interés en todo o
relacionado con la huerta
escolar y las secuencias

numeéricas.

eras en el plano del terreno en el cuadernillo.

(DC SES 5) Los estudiantes de forma
individual desarrollan la actividad de reflexién

acerca de lo aprendido durante la sesion.

(CE SES 8) Los estudiantes

algunas preguntas sobre sus vivencias, visitas

responden

y apreciaciones a diversas plazas de mercado)
E403 “Si, he visitado la plaza de Confines, de
Bogota y de Socorro” “Los comerciantes
venden tomate, papa, limones, frutas y utilizan

palabras para ofrecer como a la orden”

TRABAJO EN EQUIPO.

Para el trabajo en la
huerta matemética se
realizaron 4 grupos de
trabajo que eran los
responsables de cada

una de las eras.

El equipo de las acelgas E403, E407 y E501
trabajan en grupo compartiendo sus ideas y
discutiendo las actividades de la etapa de

aplicacién de la sesion 4 (MVI_775)

(SES 7. MVI_7799) El grupo de los rabanos,
lechugas, acelgas y cilantro recolectan la
cosecha correspondiente a su era, arrancan
las plantas con cuidado y sacuden la tierra de
la raiz. E405 y E402 exhiben su cosecha de
cilantro al docente para una fotografia, E502

dice a su compainiera: “sigamos arrancando”.

(SES 8 MVI_7810) Los estudiantes trabajan
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en los diferentes grupos apoyandose en la
tarea asignada. El grupo de
papel
atienden el pedido del grupo de los rabanos,

las acelgas
quienes hacen el de vendedores
(3 manojos de 3 plantas), entre todos sacan el
total del costo de la venta teniendo en cuenta
gue cada planta cuesta $500, E501 explica la
secuencia realizada para hallar el valor del
pedido. El grupo comprador hace el respectivo

pago con billetes y monedas simbodlicas.

(SES 2 MVI_7584) En la etapa de aplicacién

los estudiantes en el salon de clase,
individualmente, realizan el dibujo del plano
después de comparar y acordar las medidas
reales del perimetro de la huerta. Se evidencia
la concentracion, E405 levanta la cabeza,
piensa y escribe, otros estudiantes como 402 y
404 se observan muy concentrados utilizando
los implementos adecuados para que su

trabajo les quede de forma correcta.

ACTITUD DE LOS
ESTUDIANTES

“Las actitudes
influyen en el
proceso ensefianza-
aprendizaje de las

mateméticas y, a su

MOTIVACION.

Durante todo el proceso
se observa la disposicion
de los estudiantes, el
deseo de participar y
realizar las diferentes
actividades. La huerta se
convirtié en un escenario

agradable para

Los estudiantes se encuentran motivados con
el desarrollo de la actividad planteada y varios
levantan la mano para pasar a exponer su
secuencia. (SES 2 MVI-7584)

(SES 7 MVI_7800) En la fase de ejercitacion
todos los grupos en el aula cuentan el total de

las plantas cosechadas, los equipos de las
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vez, la educacion
tiene un amplio
poder sobre las
primeras. Asi, se
aprende mejor
aquello que
concuerda con

nuestras actitudes o
lo que produce
mayor agrado, vy
una educacion de
calidad puede
mejorar las
actitudes de los

estudiantes”?

desarrollar diferentes
situaciones problémicas

matematicas.

acelgas contaron las plantas en voz alta y
fueron los primeros en terminar; E407 muy
motivado abrazé a E403 y fueron a registrar su

conteo en sus cuadernillos de trabajo.

(SES 4 MVI_7678) En

exploracion se observa el

la actividad de

interés de los
estudiantes por participar en la actividad,
varios de ellos levantan la mano con el deseo
de participar, ansiosos por ser los primeros

(E407, E501, E504)

En

secuencias con la maleza recolectada el grupo

la sesibn 6 después de hallar las
de las acelgas lee su secuencia y cuando
termina el grupo de las lechugas celebran
“Siiii” y
(MVI_7794) 08: 00

gritando alzando las manos.

DESINTERES

En algunas ocasiones se
observan algunos
estudiantes

desconcentrados, pero a
minutos

los pocos

contindan realizando las

E502, E504, E405 y E402 no estan realizando
la actividad propuesta que es colocar la
secuencia de postes que va a sostener la
malla. Estan sentados hablando entre ellos.

(SES 7 MVI_7801) Mientras que

72 MATO, Maria y DE LA TORRE; Fernando. Evaluacién de las actitudes hacia las matematicas y el
rendimiento académico. Universidad de Corufia. 2009.p.287
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actividades propuestas.

individualmente los estudiantes representan
los datos recogidos en diagramas de barras
E401 se ve desinteresado y distrae
constantemente a E405, juega con las
hortalizas recolectadas, trata de distraer a

E501 quien no le presta atencion.

COMPANERISMO

Los estudiantes se
apoyan mutuamente
para la realizacion de las

diferentes tareas.

(MV1_7668) E406 y E504 acomodan las tablas
para formar las eras ayudandose el uno al

otro.

(SES 8 MVI_7813) E502 orienta a su
compafiera E405 en la realizacién de la
secuencia numérica, ayudandole a aclarar sus
dudas.

(SES 8 MVI_7814) E502 observa que su
compafiera E504 se encuentra distraida y no
esta realizando la actividad, se acerca a ella 'y
la toca suavemente para que continGe su

trabajo y no se atrase.

En la sesion 6 E503 explica a su equipo como
hallar el calculo “aqui llevan cinco y 10, 20,
30...” E406 también explica a su compafera
E504 quien dice “ jAh si! da 135, donde usted
no me diga me hubiera quedado mal’
(MVI1_7793 0:05:23)
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DINAMICA DE LAS
SESIONES

Las sesiones se
desarrollaron en 4
momentos.
Exploracién,
ejercitacion,
aplicacion y

reflexién.

EXPLORACION

Es importante conocer
los aprendizajes previos
de los estudiantes para
relacionarlos con el
nuevo aprendizaje, asi
como dice Ausubel “Un
aprendizaje es
significativo cuando los
contenidos son
relacionados de modo no
arbitrario y sustancial (no
al pie de la letra) con lo

que el alumno ya sabe”

Junto con el docente se analiz6 la silueta del
terreno y teniendo en cuenta las medidas
tomadas en la sesién anterior se logré llegar al
acuerdo para ubicar las figuras en las eras,
teniendo una similitud total con la del
estudiante 402 y dos 0 mas semejanzas con la

de los estudiantes 407, 404 y 406 (DC SES 3)

(SES 5 MVI_7778) Los distintos grupos se
organizan y llevan a la huerta dos baldes con
agua para realizar el riego, utilizando dos
medidas diferentes, una de litro para los
rabanos y las lechugas y de medio litro para
las acelgas y cilantro. Los nifios registran la
cantidad de medidas de agua realizando

secuencias con ellas.

EJERCITACION.

En esta etapa de las
sesiones se
desarrollaron los
diferentes contenidos
conceptuales necesarios
para construir

secuencias numeéricas.

(SES 4 MVI_7679) El docente explica la forma
correcta de hacer un sembrado, mencionando
que las semillas en la huerta se van a sembrar
en los huecos siguiendo una secuencia, y que
cambio

cada era tendra patrones de

diferentes.

(SES 5 MVI_7814) Los distintos grupos
realizan la medida en cm de la planta de
mayor tamafio de cada una de las eras,

registran la informacion de su era en una tabla
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de frecuencia y recolectan la informacién de

los demas grupos.

CE SES 4 En la etapa de exploracion los
estudiantes se relnen por equipos a
socializar las diferentes posibilidades de

sembrado de las semillas de rabano

determinando una secuencia para hacer la

siembra.

APLICACION.

En la etapa de aplicacion
se desarrollaban las
diferentes situaciones
problémicas de la huerta
escolar y algunas
propuestas por el
docente para desarrollar

secuencias numeéricas.

(CE SES 6) ¢Qué datos necesitas para dar
solucién a la pregunta? E 504 “Hacer un plan
e indicar la suma” E501 “Hacer un plan que

indique el orden de la suma.

(SES 8 MVI_7814) EIl grupo del cilantro hace
una secuencia con las plantas encima de la
mesa, E402 se dirige hacia alli, hace un
conteo y rapidamente va a su escritorio a
namero total

hallar el de plantas en su

cuadernillo.

REFLEXION.

esta

Durante
etapa los
estudiantes tenian la
oportunidad de
reflexionar acerca de lo
les

aprendido, lo que

CE E504 SES 7 ¢ Cuél es el patron de cambio
de los kilos cosechados respecto a cada
semana? “El 15”

“Contando de 15 en 15”

patron de cambio es
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gustd y lo que se les

dificulté.

¢Cudl es el patron de cambio desde la
semana uno a la cuatro? “Sumandole el doble

de lo que avance”

EVALUACION DEL
PROCESO

La evaluacion
realizada durante la
secuencia fue de
caracter formativo,
donde se tuvo en
cuenta las
producciones de los
estudiantes en el
area, el trabajo
individual 'y en
grupo, asi como las
actitudes de los
estudiantes y
participacion en el

proceso.

SOCIALIZACION DEL
TRABAJO.

del

trabajo permitia resolver

La socializacion
las dificultades
presentadas en las
diferentes situaciones
problémicas, realizar
comparaciones entre los

trabajos de los nifios y

tomar decisiones
respecto a la huerta
escolar.

(MVI 7670 SES 3) En la socializacion de la
sesion 3 E501 concluye “Ayer con la ayuda del
profesor armamos las eras con tablas de 1,10
para, de largo para el pentagono de 1,50 para
el cuadro y otra de 1,50 para el triangulo y
para el rectangulo utilizamos dos tablas de 2

my2de1m”

(DC SES 2) En esta sesion se pide a los nifios
que en el cuadernillo realicen una secuencia
de colores sencilla con los postes para cercar
el terreno, cuando terminan, los nifios pasan al
frente a socializar el trabajo a sus demas
compafieros obteniendo diferentes
secuencias, al final se decide realizar en el
cercado la secuencia propuesta por E406.

(azul, azul, rojo, rojo)

(DC SES 2) Al
estudiantes 402, 501 y 406 pasan al tablero y

terminar el trabajo los

explican a sus compafieros la secuencia
realizada les comentan que en algunos casos

aumenta y en otros disminuye.

(DC SES 3) Junto con el docente se analizé la
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silueta del terreno y teniendo en cuenta las
medidas se logré llegar al acuerdo como
quedarian ubicadas las figuras para las eras,
muy parecido a la propuesta del estudiante
402

RETROALIMENTA-CION
DEL PROCESO.

Durante el proceso en
cada una de las sesiones
se realizaba la
del

realizado, se

retroalimentacion
trabajo
resolvian las inquietudes
y dificultades de los

estudiantes.

(SES 8. MVI_7817) En la etapa de aplicacién
de la secuencia el docente observa que E407
esta utilizando mal los datos suministrados por
una situacion problémica, el docente le

retroalimenta el proceso para resolver el
problema, E407 guarda silencio, coloca cara
de asombro y empieza a corregir la situacion.
E504

retroalimentacién respondiendo correctamente

también presta atencibn a la

a los cuestionamientos del docente:

El 8 hace referencia a las libras de zanahoria

que compra ¢,Quién? E504 dice: “El cliente”.

4.5 ANALISIS PRUEBA FINAL

ANALISIS DE LA PRUEBA FINAL

El trabajo de investigacion que se presenta trata de identificar, interpretar y juzgar

el resultado del aprendizaje de los alumnos de 4° y 5° en relacidon con un tema
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especifico de matematicas en cuanto al pensamiento variacional: “Secuencias
numéricas”. Para tal efecto, la prueba final que se aplico, se disefid, al igual que la
prueba diagnodstica, de acuerdo al marco tedrico de la Taxonomia SOLO donde se
clasifican las respuestas dadas por los estudiantes en el nivel pre estructural, uni
estructural, multi estructural, relacional y abstracto ampliada segun corresponda.
La prueba tiene una estructura de 4 super items, los cudales constan de 4 items
cada uno. Fue aplicada el 27 de julio a los 10 estudiantes participantes en esta

investigacion. Anexo B prueba final.

INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA PRUEBA FINAL

La evaluacion de los estudiantes desde el punto de vista de la taxonomia SOLO y
la consiguiente asignacion de los niveles SOLO lleva a un primer analisis
cualitativo de los datos que describe los resultados del comportamiento de los
estudiantes en cada uno de los superitem. Este analisis se puede realizar desde la
perspectiva, teniendo en cuenta el perfil de razonamiento (interpretacion y

argumentacion) de los estudiantes.
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Tabla 1 Analisis cuantitativo de la prueba final.

ANALISIS CUANTITATIVO PRUEBA DE SALIDA

SUPERITEM

1. Para preparar el terreno
de la huerta es necesario
hacer cuatro eras, para lo
cual se debe hacer una
mezcla de tierra con
abono organico y abono
de establo, el profesor
orienté a los niflos que la
mezcla se debe hacer de

la siguiente manera:

Por cada 5 baldes de
tierra se echan 3 baldes
de abono de establo y 2
balde de abono organico

(gallinaza).

seeee+eee+as

Tiema Abono de establo Galinaza

ITEM

1.1 Si en la primera
era se echaron 20
baldes de tierra y 12
de abono de establo
¢;Cuantos baldes de
gallinaza se deben
echar para completar

la mezcla?

1.2 Si en la segunda
era se echaron 30
baldes de

¢;Cuantos baldes de

tierra.

abono de establo se

deben echar para
completar la mezcla?

Explique.
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OBSERVACIONES

En las respuestas se puede
apreciar que el 100% de
NO
dificultad  en

los estudiantes
presenta
identificar el  elemento
necesario para hallar Ila
secuencia correcta,
ademas comprenden la
concepcion de la situacion

problemética.

En las respuestas se puede
apreciar que el 70% de los
estudiantes presenta
dificultad en identificar el
elemento necesario para
hallar la secuencia
correcta, no comprenden la
concepcion de la situacion

problemaética.

El 30% resuelve
correctamente la situacion

y logra interpretar el



1.3 Para la tercera era
es necesario 21
baldes con abono de
establo. ¢ Cuantos
baldes de tierra vy
baldes con gallinaza
se necesitan para
completar la mezcla?

Explique.

1.4 Si para la cuarta
era es necesario
utilizar 25 baldes con
tierra. En total para las
cuatro eras ¢cuantos
baldados de abono de
establo y cuéantos
baldados de gallinaza
se necesitan? Haga

las operaciones
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elemento necesario para
solucionar la secuencia de

la situacion problémica.

El 90% de los estudiantes
muestra dificultad en
interpretar los datos vy
conceptos relevantes para
determinar la cantidad de
baldes de tierra y gallinaza
necesarios para la mezcla
segun la secuencia
presentada en la situacion
argumentando la respuesta
de forma confusa. El 10%
resuelve correctamente la
situacién y logra interpretar
el elemento necesario para
solucionar la secuencia de

la situacién problémica.

El 90% de los estudiantes
tuvo dificultad al dar una
explicacion acerca de la
situacién planteada. El 50%
de ellos exhibe cierto
conocimiento pertinente
pero su respuesta Yy
argumentacion es
equivocada. El 40% de los

estudiantes no respondié a



necesarias y justifique la situacién propuesta. El
Sus respuestas. 10% de ellos interpreta la
situacién lo que le permitié
realizar las operaciones
necesarias para llegar a la
solucién del problema,
argumentando la respuesta

de forma correcta.

Dadas las respuestas de los estudiantes en este primer superitem se pueden ubicar en el
nivel Uniestructural ya que en su totalidad dieron respuesta correcta al item 1.1; 3 dieron
respuesta correcta al item 1.2; 1 dio respuesta al item 1.3 y 1 dio respuesta correcta al
item 1.4. Se observa que la gran mayoria de los estudiantes tienen dificultad en
interpretar los elementos necesarios para lograr resolver y justificar la situacion

planteada propuesta para los niveles Multiestructural, Relacional y Abstracto ampliada.

Respecto a las respuestas

dadas a este item el 100%

2. Yurley tiene 72 semillas | 2.1 ¢ Cuéntas semillas de los estudiantes logro

de cilantro y reparte la | se echan en cada 10 0 | interpretar la situacion y

misma cantidad en cada  h ? . .
ueco hallar el patron de cambio

hueco, pero quiere saber

necesario para la
cuantas semillas le van secuencia.

quedando a medida que
va sembrando. Ayadelo a

completar la siguiente 2.2. Para ¢Cuantos Se observa que el 30% de

secuencia. Observa la huecos le alcanzan los estudiantes logra

imagen. las 72  semillas? interpretar dos elementos

Explique. relevantes, Realizan la

3 7 | secuencia presentada en la

situacién y justifican su
respuesta correctamente.
El 70% tuvo dificultad en

interpretar 'y hacer la

operacién necesaria para la
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2.3 Realiza un dibujo
que represente la
secuencia de la
siembra de las
semillas y explique la
estrategia que utiliz6.

2.4. Si se tiene que
sembrar 152 semillas
en el mismo numero
de huecos como lo
muestra la siguiente
imagen. Completa la

secuencia.
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situacion presentada, dan
una respuesta y

justificacion equivocada.

Se observa que el 20% de
los estudiantes logra
interpretar los datos vy
conceptos relevantes para
determinar y representar la
secuencia presentada en la
situacion y argumentan la
respuesta de forma
correcta. El 60% Muestra
dificultad en interpretar los
datos y conceptos
relevantes para determinar
y representar la secuencia
presentada en la situacion
por medio de dibujos, no
argumentan sus
respuestas. Un 20% de
ellos no respondi6 a la

situacién planteada.

Se observa que el 10% de
los estudiantes logra
interpretar los datos y
conceptos relevantes para
determinar y representar la
secuencia presentada en la
situacion y argumenta la
respuesta de forma
correcta. El 40% presentan
dificultad en interpretar los

datos y conceptos



S00000086 relevantes para determinar
y representar la secuencia

presentada en la situacion
por medio de dibujos, no

¢Cudl es el patron de argumentan sus

i0?
cambio’ respuestas. Un 50% de
ellos no respondi6 a la

situacion planteada.

Dadas las respuestas de los estudiantes en el superitem 2 se pueden ubicar en su
totalidad en el nivel Uniestructural ya que dieron respuesta correcta al item 2.1; 3
estudiantes dieron respuesta correcta al item 2.2 ubicAndosen en el nivel
multiestructural; 2 estudiantes dieron respuesta al item 1.3 ubicdndosen en el nivel
relacional y 1 dio respuesta correcta al item 1.4 cumpliendo con las caracteristicas del
nivel abstracto ampliada. Se observa que la gran mayoria de los estudiantes tienen
dificultad en interpretar los elementos necesarios para lograr resolver y justificar la

situacion planteada propuesta para los niveles Multiestructural, Relacional y Abstracto

ampliada.
3. Para el riego de las | 3.1 Realice la De acuerdo a las
plantas de la huerta | secuencia del agua respuestas dadas en este
escolar se tiene un | gastada hasta vaciar item el 100% de Ilos
tanque con 240 litros de | el tanque. estudiantes logré
agua. Laura la nifa 10 0 interpretar la situaciéon y
encargada  del riego hallar el patron de cambio
utiliza cada dia 24 litros. o e i necesario para la
e e - secuencia.
3.2. ¢Para cuantos Se puede interpretar que el
dias alcanza el agua 40% de los estudiantes
recolectada? 4 6 | logra interpretar los datos y
Fundamente. conceptos relevantes para

determinar y representar la

secuencia de forma
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3.3 ¢ Cudl es el patrén
de cambio de la
secuencia  anterior?

Explique.

3.4. La secuencia
también se puede
apreciar analizando la

cantidad de agua que
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descendente y argumentan
la respuesta de forma
correcta. El 50% presentan
dificultad en interpretar los
datos y conceptos
relevantes para determinar
y completar la secuencia,
no argumentan sus
respuestas. Un 10% de
ellos no respondi6 a la

situacién planteada.

El 10% de los estudiantes
pudo determinar la
operacion necesaria para
hallar el patron de cambio y
completar la secuencia y
argumentar correctamente
la respuesta. Un 80% de
ellos la falta de
interpretacién de la
situaciébn no le permitio
realizar las operaciones
necesarias para llegar a la
solucion  del  problema
argumentando sus
respuestas de forma
confusa y el 10% de los
estudiantes no responde a

la situacion planteada.

El 30% de los estudiantes
pudo determinar la
operacion necesaria para

hallar el patrén de cambio y



va guedando el
tanque después de
hacer el riego diario.
Si el primer dia el
tenia 240

después del

tanque
litros,

riego queda con 216 y
asi  sucesivamente.
Realice la secuencia
hasta que el tanque
guede vacio y escriba

el patrén de cambio.

¢, Cudl es el patron de

cambio?

completar la secuencia de
forma  descendente vy
argumentar correctamente
la respuesta. Un 40% de
ellos la falta de
interpretacién de la
situacion no les permitié
realizar las operaciones

necesarias para llegar a la

solucion  del  problema
argumentando sus
respuestas de forma

confusa, el 30% de los
estudiantes no responde a

la situacion planteada.

Dadas las respuestas de los estudiantes en el superitem 3 todos se ubican en el nivel

Uniestructural ya que respondieron correctamente al item 3.1; cuatro estudiantes dieron

respuesta correcta al item 3.2 ubicandosen en el nivel multiestructural; un estudiante dio

respuesta al item 1.3 ubicdndosen en el nivel relacional y tres estudiantes dieron

respuesta correcta al item 1.4 cumpliendo con las caracteristicas del nivel abstracto

ampliada. Se observa que la totalidad de las respuestas de los estudiantes en el item 3.1

son acertadas clasificandosen en el nivel uniestructural pero la mayoria de los

estudiantes tienen dificultad en interpretar los elementos necesarios para lograr resolver

y justificar la situacion planteada propuesta para los niveles Multiestructural, Relacional y

Abstracto ampliada.

4. Diego, Yeison y Yuliana
representaron

graficamente los datos de
la tabla de algunas

cosechas de la huerta.

4.1 Observe la
anterior grafica de
barras y completa la

tabla siguiente.

191

10

En este item se observa
que el 100% de Ilos
estudiantes logra resolver
correctamente la situacion
y logra interpretar el

elemento necesario para



En la cosecha de rabanos

Diego

registré

siguiente.

COSECHA DE RABANO

Kilos

lo

COSECHA DE RABANO

Semanas 2 3 |4 5
Kilos 20 80

4.2 ¢;Cual es el patron
de cambio de los kilos
cosechados respecto
a cada semana?

Justifique.

4.3. En la cosecha de
acelga Yeison hizo su
registré en la tabla de
frecuencia, pero no
logré6 terminar la
grafica. Complete la
grafica de barras.
¢, Cudl es el patron de
cambio de los kilos
desde la semana uno

hasta la
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completar la tabla de
frecuencia de la situacion

problémica

El 50% de los estudiantes
logro determinar la
operacion necesaria para
hallar el patrén de cambio y
asi  hallar los kilos
cosechados cada semana.
Un 40% de ellos la falta de
interpretacion de la
situaciébn no le permitié
realizar las operaciones
necesarias para llegar a la
soluciébn  del problema
justificando sus respuestas
de forma confusa y el 10%
de los estudiantes no
responde a la situacidén

planteada.

El 20% de los estudiantes
pudieron determinar la
operacion necesaria para
hallar el patron de cambio
al igual que representar los
datos de la tabla de
frecuencia en un diagrama
de barras. Un 70% de ellos
la falta de interpretacion de
la situacion no le permitio

realizar las operaciones



cuatro?

4.4. Yuli no fue capaz
de realizar los
registros de la
cosecha de lechuga,
ella recogi6 en la
primera semana 8
kilos, en la segunda
10 kilos, en la tercera
12 kilos, en la cuarta
10 kilos y en la quinta
8 kilos. Puede
ayudarle a elaborar la
tabla de frecuencia y

la gréafica de barras.

10

necesarias para llegar a la
solucion  del  problema
justificando sus respuestas
de forma confusa y el 10%
de los estudiantes no
responde a la situacion

planteada.

El 100% de los estudiantes
tuvo dificultad en elaborar
la tabla de frecuencia y el
diagrama de barras con los
datos suministrados por la
situacién presentada.
Aunque un 40% de ellos
exhibe cierto conocimiento
pertinente pero su
respuesta es equivocada,
un 50% la falta de
interpretacién de la
situaciébn no le permitié
realizar las
representaciones

necesarias para llegar a la
solucion del problema vy el
10% de los estudiantes no
responde a la situacién

planteada.

En este superitem el 100% de las respuestas se categorizan en el nivel uniestructural ya
que las respuestas del item 4.1 fueron todas acertadas, cinco estudiantes dieron
respuesta correcta al item 4.2 ubicandosen en el nivel multiestructural, dos estudiantes
dieron respuesta al item 1.3 ubicandosen en el nivel relacional y ningln estudiante dio

respuesta correcta al item 4.4. Predomina el nivel uniestructural.
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Los resultados de la prueba de salida se pueden observar en la tabla 1. Asimismo,
se pueden observar las respuestas correctas e incorrectas obtenidas en cada item
que lograron los estudiantes en los distintos niveles propuestos en los superitem.

A partir de los resultados presentados en la tabla 1 y para mayor comprension se
realiza el siguiente diagrama de barras:

Tabla 7 Comparativo entre respuestas correctas e incorrectas de la prueba
final.

12
RESPUESTAS PRUEBA DE SALIDA

10

item 1.1
item 1.2
item 1.3
item 1.4
item 2.1

[=] =] L= [=a] [5.2]
—
D ——————————————
. —
M 2. e —

item 2.3
item 2.4
item 3.1
item 3.2
item 3.3
item 3.4
item 4.1

M 4. e ——

item 4.2
item 4.3

W Correctas M Incorrectas
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CODIFICACION Y ASIGNACION DE NIVELES SOLO A LOS ESTUDIANTES

La construccion de las situaciones problémicas de los superitems, siguiendo los
criterios antes mencionados, proporciond una primera aproximacion como se
muestra en la siguiente rubrica de evaluacion (Tabla 2) a la manera en la que se
asignd los niveles de respuesta SOLO a los estudiantes en cada item de la

prueba.

Desde este punto de vista, en cada superitem, una respuesta incorrecta al primer
item supondra que el estudiante debe ser categorizado en el nivel pre estructural
(P), una respuesta correcta al primer item supondra que el estudiante es capaz de
responder al menos, el nivel uniestructural (U). Una respuesta correcta al segundo
item supondra que el estudiante es capaz de responder, el nivel multiestructural
(M). Del mismo modo, los niveles de respuesta relacional (R) y de abstraccion
extendida (A), cuando los estudiantes responden correctamente a las cuestiones

3a. y 4a., respectivamente.

Para dar validez a la prueba en reunion fue evaluada por el director de colectivo
de investigacion y por todos los compafieros, alli igualmente se revisé pregunta
por pregunta para determinar su pertinencia de acuerdo al objetivo propuesto en

esta investigacion.

Ya con la prueba lista, fue aplicada el dia 27 de julio a los 10 estudiantes del grado

cuarto y quinto. Los resultados de esta fueron los siguientes:
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Tabla 8 Rubrica para evaluar la prueba final.

RUBRICA PARA EVALUAR LA PRUEBA FINAL EN LOS ESTUDIANTES DE 4°Y 5°

SUPERITEM | iTEM CRITERI,O S VALORADOS . ESTUDIANTE NIVETES 5019
INTERPRETACION Y ARGUMENTACION
PI/UM|RA
Resuelve correctamente la situacién y | 401, 402,
logra interpretar el elemento necesario | 403, 405,
para solucionar la secuencia de la | 406,407, u
situacion problémica. 501, 502,
503,504
1.1
La respuesta es confusa, presenta
dificultad en interpretar la secuencia para
resolver la situacion.
No responde a la situacion planteada.
Logra interpretar dos elementos
relevantes para determinar la cantidad de
baldes de abono de establo necesarios | 501, 502, M
para la mezcla segun la secuencia | 503,504.
presentada en la situacién. Argumenta su
1 respuesta correctamente.
1.2 | Tuvo dificultad en interpretar vy
determinar la cantidad de. baldes de 401, 402,
abono de establo necesarios para la 403, 405 p
mezcla segun la secuencia presentada en ! !
. o, 406, 407.
la situacion. Argumenta la respuesta de
forma confusa.
No responde a la situacion planteada.
Logra interpretar los datos y conceptos
relevantes para determinar la cantidad de
baldes de tierra y gallinaza necesarios 501 R
para la mezcla segun la secuencia ’
13 presentada en la situacion. Argumenta la
respuesta de forma correcta.
Muestra dificultad en interpretar los | 401,402, |p
datos y conceptos relevantes para| 403,405,
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determinar la cantidad de baldes de | 407,502,
tierra y gallinaza necesarios para la 503.
mezcla segun la secuencia presentada en
la situacion. Argumenta la respuesta de
forma confusa.
No responde a la situacion planteada. 406, 504.
Exhibe conocimiento pertinente para
resolver la situacién ademas la respuesta 501
y argumentacion es acertada.
La falta de interpretacion de la situacidn
14 no le permitid realizar las operaciones | 401, 403,
’ necesarias para llegar a la solucion del | 405, 407,
problema. Argumenta la respuesta de 503.
forma confusa.
No responde a la situacién planteada. 402, 406,
502, 504.
Logra interpretar la situacion y halla el | 401, 402,
patrén de cambio necesario para la | 403,405,
secuencia. 406, 407,
501, 502,
503, 504.

2.1
Presenta dificultad en la interpretacidn
de la secuencia para resolver la situacion.

No responde a la situacion planteada.

Logra interpretar dos elementos

relevantes. Realiza la secuencia | 401, 501,
presentada en la situacion y justifica su 504.
respuesta correctamente.

2.2 | Tuvo dificultad en interpretar la situacion | 403, 402,
presentada. Da una respuesta vy | 405,406,
justificacion equivocada. 407, 502,

503.

No responde a la situacion planteada.
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Logra interpretar los datos y conceptos
relevantes para determinar y representar

la secuencia presentada en la situacion. 501, 504
Argumenta la respuesta de forma
correcta.
2.3 | Presenta dificultad en interpretar los
datos y conceptos relevantes para | 402,403,
determinar y representar la secuencia | 405, 407,
presentada en la situacién. No argumenta 501
la respuesta.
No responde a la situacién planteada. 402, 502.
Logra interpretar los datos y conceptos
relevantes para determinar y representar
la secuencia presentada en la situacidn. 501.
Argumenta la respuesta de forma
correcta.
La falta de interpretacion de la situacidn
2.4 ., . .
no le permitid realizar las operaciones | 403, 407,
necesarias para llegar a la solucion del | 502, 504.
problema.
No responde a la situacidn planteada. 401, 402,
405, 406,
503.
Logra interpretar la situacidon y halla el | 401, 402,
patron de cambio necesario para la | 403,405,
secuencia. 406, 407,
501, 502,
503, 504.
3.1 | presenta dificultad en la interpretacion y
argumentacion de la secuencia para
resolver la situacién, o no argumenta.
No responde a la situacion planteada.
Realiza la secuencia presentada en la | 402,403,
3.2 |situaciéon y justifica su respuesta | 501,502,
correctamente. 503, 504.
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Tuvo dificultad en interpretar la situacion
presentada. Da una

respuesta vy 401, 405,
justificacion equivocada. 407.
No responde a la situacion planteada.
406.
Logra interpretar los datos y conceptos
relevantes para hallar el patréon de
cambio de la secuencia presentada.
Argumenta la respuesta de forma 407.
correcta.
3.3 | Muestra dificultad en interpretar los
datos y conceptos relevantes para hallar 401, 402,
el patron de cambio de la secuencia 403, 405,
presentada. No argumenta 501, 502,
503, 504.
No responde a la situacion planteada.
406.
| | . .y
nterpreta la situacién presentada, 407, 501,
desarrolla y argumenta la respuesta de 503
forma correcta. '
La falta de interpretacién de la situacion
34 no le permmo realizar las operéluones 401, 405,
necesarias para llegar a la solucién del
iy 406, 504.
problema. Respuesta y argumentacion
equivocada.
No responde a la situacion planteada. 402, 403,
502.
Resuelve correctamente la situacion y | 401, 402,
logra interpretar el elemento necesario | 403, 405,
4.1 | para completar la tabla de frecuencia de | 406, 407,
la situacién problémica. 501, 502,
503, 504.
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La respuesta es confusa, presenta
dificultad en interpretar el elemento
necesario para completar la tabla de
frecuencia para resolver la situacién.

No responde a la situacion planteada.

Logra interpretar  los  elementos
I t determi | patrén d

re eva?n es para determinar g patrén de 401, 402,
cambio observado en el diagrama de 405, 407
barras de la secuencia presentada en la 501’504'
situacién. Argumenta su respuesta '
correctamente.

4.2 | Tuvo dificultad en interpretar vy
determinar el patrén de cambio
observado en el diagrama de barras de la | 403, 502,
secuencia presentada en la situacién. 503.
Argumenta la respuesta de forma
confusa.
No responde a la situacién planteada. 406.
Logra interpretar los datos y conceptos
relevantes de la tabla de frecuencia
resen n la si ion y represen
presentada en la Sltl,{aCIO y representa 407, 504.
estos datos en un diagrama de barras.
Argumenta la respuesta de forma
correcta.

4.3 | Muestra dificultad en interpretar los
datos y conceptos relevantes de la tabla | 401, 403,
de frecuencia presentada en la situacién | 405, 406,
y no logra representar estos datos en un | 501, 502,
diagrama de barras. Argumenta Ia 503.
respuesta de forma errénea.
No responde a la situacidn planteada. 402.
Exhibe cierto conocimiento pertinente
pero su respuesta y argumentacion es | 407, 501.
equivocada.

4.4
La falta de interpretacién de la situacion | 401, 403,
no le permitid realizar la tabla de | 405, 406,
frecuencia y el diagrama de barras | 502,503,

200




necesarias para llegar a la solucién del 504.
problema. Argumenta la respuesta de
forma confusa.

No responde a la situacion planteada. 402. P

CATEGORIZACION DE CADA ESTUDIANTE DE ACUERDO A LA TAXONOMIA
SOLO

En esta parte se categorizan los resultados de la prueba de salida con el objetivo
de determinar el nivel de razonamiento y argumentacion final de cada estudiante e
identificar si se produjo una evolucién en el nivel uni-estructural, multi-estructural,

relacional y abstracto ampliada.

Tabla 9 Resumen de las respuestas dadas por los estudiantes en la prueba

final.

RESUMEN DE LAS RESPUESTAS DADAS POR LOS ESTUDIANTES EN LA PRUEBA DE SALIDA

SUPERITEM 1 SUPERITEM 2 SUPERITEM 3 SUPERITEM 4
ESTUDIANT
1.1 12 13 14 2.1 2.2 23 2.4 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 4.3
401 UulPp|P|P|lU|M|P|P|U|P|P|P|lU|IM|P|P u
402 ulpPp|P|P|lU|P|P|P|U|M|P|[P|lU|IM|P|P u
403 ulp|P|lP|lU|P|P|P|U|M|P|P|U|P|P|P u
404 S L o i ) ) B e -
405 ulp|P|P|lU|P|P|P|U|P|P|P|lU|IM|P|P u
406 ulp|P|P|lU|P|P|P|U|P|P|P|lU|P|P|P u
407 ul/p|P|lP|lU|P|P|P|U|P|R|A|U|IM|R|P u
501 U/ M/ R|A|U|M|R|A|U|M|P|A|lU|M|P|P M
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502 u|M(P|P|U|P|P|PIUM|P|P|U|P|P|P U

503 u/M(P|P|U|P|P|IPIUM|P|A|JU|P|P|P U

504 u(M(P|P|]U MIRIPIUM|P|P|U|M|R|P M

A partir de la tabla anterior se observa que:

El estudiante 401 respondi6 correctamente a los items 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada
super-item lo que quiere decir que alcanz6 el nivel uni-estructural de la Taxonomia
SOLO, responde acertadamente a los items 2.2 y 4.2 pero no logra alcanzar el
nivel multi estructural ya que en los items 1.2 y 3.2 sus respuestas fueron
incorrectas, de igual forma no logra resolver los items propuestos para los niveles
relacional y abstracto ampliada. El estudiante 402 respondié correctamente a los
items 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada super item lo que quiere decir que alcanzé el
nivel uni estructural, responde acertadamente a los items 3.2 y 4.2 pero no logré el
nivel multi estructural debido a que en los items 1.2 y 2.2 no respondid
incorrectamente, de igual forma no logra resolver los items propuestos para los
niveles relacional y abstracto ampliada. El estudiante 403 respondié correctamente
alos items 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada super item lo que quiere decir que alcanz6
el nivel uni-estructural, responde acertadamente el item 3.2 pero no logré el nivel
multi estructural debido a que en los items 1.2, 2.2 y 4.2 no respondio
incorrectamente, de igual forma no logra resolver los items propuestos para los
niveles relacional y abstracto ampliada. El estudiante 405 respondié correctamente
alos items 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada super item lo que quiere decir que alcanzé
el nivel uni-estructural, responde acertadamente el item 4.2 pero no logré el nivel
multi estructural debido a que en los items 1.2, 22 y 3.2 no respondid
incorrectamente, de igual forma no logra resolver los items propuestos para los
niveles relacional y abstracto ampliada. El estudiante 406 respondio correctamente
alositems 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada super item lo que quiere decir que alcanz6

el nivel uni-estructural, no logré el nivel multi estructural debido a que en los items
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1.2, 2.2, 3.2y 4.2 no responde correctamente, de igual forma no logra resolver los
items propuestos para los niveles relacional y abstracto ampliada. El estudiante
407 respondi6 correctamente alos items 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada super item lo
que quiere decir que alcanzé el nivel uni estructural, responde acertadamente el
item 4.2 pero no logré el nivel multi estructural debido a que en los items 1.2, 2.2
y 3.2 respondi6 incorrectamente, de igual forma en el nivel relacional acierta en
los items 3.3 y 4.3 pero no alcanzo el nivel ya que los items 1.3 y 2.3 no logra
resolverlos, respondié de forma correcta el item 3.4 pero no alcanzé el nivel
abstracto ampliada debido a las respuestas incorrectas de los items 1.4, 2.4y 4.4.
El estudiante 501 respondi6 correctamente a los items 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada
super item lo que quiere decir que alcanzd el nivel uni-estructural, responde
acertadamente a los items 1.2, 2.2, 3.2, y 4.2 de cada super item lo que quiere
decir que alcanzé el nivel multi estructural, responde de forma correcta los items
1.3 y 2.3 pero no alcanzoé el nivel relacional debido a las respuestas incorrectas
de los items 3.3 y 4.3, en el nivel abstracto ampliada responde correctamente a
los items 1.4, 2.4 y 3.4 pero no califica para este nivel ya que no supero el nivel
anterior (relacional) y respondio incorrecto en el item 4.4. El estudiante 502
respondid correctamente a los items 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada super-item lo que
quiere decir que alcanzé el nivel uni estructural, responde acertadamente a los
items 1.2 y 3.2 pero no logra alcanzar el nivel multi estructural ya que en los items
2.2 y 4.2 sus respuestas fueron incorrectas, de igual forma no logra resolver los
items propuestos para los niveles relacional y abstracto ampliada. El estudiante
503 respondi6 correctamente a los items 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada super-item lo
gue quiere decir que alcanzo el nivel uni-estructural, responde acertadamente a
los items 1.2 y 3.2 pero no logra alcanzar el nivel multi-estructural ya que en los
items 2.2 y 4.2 sus respuestas fueron incorrectas, de igual forma no logra resolver
los items propuestos para los niveles relacional y abstracto ampliada, aunque en
este ultimo nivel respondié correctamente el item 3.4. El estudiante 504 respondio
correctamente a los items 1.1, 2.1, 3.1, y 4.1 de cada suUper-item lo que quiere

decir que alcanzo el nivel uni-estructural, responde acertadamente a los items 1.2,
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2.2, 3.2, y 4.2 de cada super-item lo que quiere decir que alcanzé el nivel multi-
estructural, responde de forma correcta los items 2.3 y 4.3 pero no alcanzé el
nivel relacional debido a las respuestas incorrectas de los items 1.3 y 3.3, no

logra resolver los items propuestos para el nivel abstracto ampliada.

Comparacion de resultados entre la prueba diagnéstica y la prueba final.

Para realizar esta comparacidon observaremos directamente los alcances
obtenidos por cada estudiante tanto en la prueba diagndstica como en la de salida.
En la siguiente grafica de barras se puede contrastar estos resultados y de los
avances de los estudiantes en general en cada uno de los niveles de la
Taxonomia SOLO.
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Tabla 10 Comparacién del nivel de pensamiento de los estudiantes a la luz

de la taxonomia SOLO entre la prueba diagndstica y la prueba final.

COMPARACION DEL NIVEL DE PENSAMIENTO DE LOS
ESTUDIANTES A LA LUZ DE LA TAXONOMIiA SOLO ENTRE
LA PRUEBA DIAGNOSTICA Y LA PRUEBA FINAL.

B Prueba Diagndstica & Prueba Final

10

gt
0 0 i 0 0
E ] e SRR

Preestructural Uniestructural Multiestructural Relacional

En cuanto al razonamiento y resolucion de problemas de tipo variacional los
estudiantes presentaron un notable progreso, en comparacion con el desempefio
gue tuvieron en la primera fase de investigacion, ya que en la prueba diagndstica
el 100% de los estudiantes fueron ubicados en el nivel Pre-estructural lo que
significa que los estudiantes carecian de conocimientos necesarios para resolver
y argumentar situaciones problémicas que involucren secuencias numeéricas,
patrones y representacion gréafica del cambio, mientras que en la prueba final el
100% de los estudiantes lograron superar el nivel Pre-estructural y ubicarse en el
nivel uni-estructural y el 20% ubicarse en el nivel Multi-estructural. En la siguiente
tabla se presenta una relacion detallada de cada estudiante de acuerdo al nivel de

respuestas dadas tanto en la prueba diagndstica como en la prueba final.
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Tabla 11 Analisis de resultados entre la prueba diagnostica y la prueba final.

ANALISIS DE RESULTADOS ENTRE LA PRUEBA DIAGNOSTICA Y LA
PRUEBA FINAL A LA LUZ DE LA TAXONOMIA SOLO.

PRUEBA PRUEBA
ESTUDIANTE ; CONCLUSIONES
DIAGNOSTICA FINAL

El estudiante 401 en sus respuestas de la prueba
diagndstica se pudo apreciar que presenté dificultad
en identificar el elemento necesario para hallar
secuencias numéricas, no comprendié la concepcion
de las situaciones problematicas, mientras que en la
prueba final resuelve correctamente las situaciones
y logra interpretar los elementos necesario para
solucionar las secuencias de las situaciones
401 Preestructural | Uniestructural | problémicas planteadas y esto le permiti6 pasar
satisfactoriamente del nivel Preestructural al nivel
Uniestructural segun los niveles de la Taxonomia
SOLO. El estudiante logré desarrollar correctamente
2 items que responden al nivel multi estructural, pero
al no alcanzar los cuatro no logra clasificar a este

nivel.

El estudiante 402 en las respuestas dadas en la
prueba diagnostica se pudo apreciar que presento
dificultad en identificar el elemento necesario para
402 Preestructural Uniestructural | hallar secuencias numéricas, no comprendié la
concepcion de las situaciones problematicas,
mientras que en la prueba final resuelve

correctamente las situaciones y logra interpretar los

elementos necesario para solucionar las secuencias
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de las situaciones problémicas planteadas y esto le
permiti6 pasar satisfactoriamente del nivel
Preestructural al nivel Uniestructural segin los
niveles de la Taxonomia SOLO. El estudiante logré
desarrollar correctamente 2 items que responden al
nivel multi estructural, pero al no alcanzar los cuatro

no logra clasificar a este nivel.

403

Preestructural

Uniestructural

El estudiante 403 en las respuestas dadas en la
prueba diagnostica se pudo apreciar que presento
dificultad en identificar el elemento necesario para
hallar secuencias numéricas, no comprendid la
concepcion de las situaciones problematicas,
mientras que en la prueba final resuelve
correctamente las situaciones y logra interpretar los
elementos necesario para solucionar las secuencias
de las situaciones problémicas planteadas y esto le
permiti6 pasar satisfactoriamente del nivel
Preestructural al nivel Uniestructural segun los
niveles de la Taxonomia SOLO. El estudiante logré
desarrollar correctamente 1 items que responden al
nivel multi estructural, pero al no alcanzar los cuatro

no logra clasificar a este nivel.

405

Preestructural

Uniestructural

El estudiante 405 en las respuestas dadas en la
prueba diagnostica se pudo apreciar que presento
dificultad en identificar el elemento necesario para
hallar secuencias numéricas, no comprendid la
concepcion de las situaciones problematicas,
mientras que en la prueba final resuelve
correctamente las situaciones y logra interpretar los
elementos necesario para solucionar las secuencias
de las situaciones problémicas planteadas y esto le
permiti6 pasar satisfactoriamente del nivel

Preestructural al nivel Uniestructural segun los
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niveles de la Taxonomia SOLO. El estudiante logré
desarrollar correctamente 1 items que responden al
nivel multi estructural, pero al no alcanzar los cuatro

no logra clasificar a este nivel.

406

Preestructural

Uniestructural

El estudiante 406 en las respuestas dadas en la
prueba diagnéstica se pudo apreciar que presentd
dificultad en identificar el elemento necesario para
hallar secuencias numéricas, no comprendié la
concepcion de las situaciones probleméticas,
mientras que en la prueba final resuelve
correctamente las situaciones y logra interpretar los
elementos necesario para solucionar las secuencias
de las situaciones problémicas planteadas y esto le
permiti6 pasar satisfactoriamente del nivel
Preestructural al nivel Uniestructural segun los
niveles de la Taxonomia SOLO.

407

Preestructural

Uniestructural

El estudiante 407 en las respuestas dadas en la
prueba diagnéstica se pudo apreciar que presentd
dificultad en identificar el elemento necesario para
hallar secuencias numéricas, no comprendié la
concepcion de las situaciones problematicas,
mientras que en la prueba final resuelve
correctamente las situaciones y logra interpretar los
elementos necesario para solucionar las secuencias
de las situaciones problémicas planteadas y esto le
permiti6 pasar satisfactoriamente del nivel
Preestructural al nivel Uniestructural segun los
niveles de la Taxonomia SOLO. El estudiante logré
desarrollar correctamente 1 items que responden al
nivel multi estructural, pero al no alcanzar los cuatro
no logra clasificar a este nivel, respondid
correctamente 2 items del nivel relacional, pero al no
alcanzar el nivel anterior y no responder los cuatro

items de este nivel correctamente no puede
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clasificarse en este nivel.

501

Preestructural

Multiestructur
al

El estudiante 501 en las respuestas dadas en la
prueba diagnéstica se pudo apreciar que presentd
dificultad en identificar el elemento necesario para
hallar secuencias numéricas, no comprendié la
concepcion de las situaciones problematicas,
mientras que en la prueba final logra interpretar los
elementos relevantes para determinar el patréon de
cambio, solucionar las secuencias numéricas de las
situaciones problémicas planteadas y especialmente
argumenta sus respuestas correctamente, estas
respuestas acertadas le permiti6 pasar del nivel
Preestructural al nivel Multiestructural de los niveles
de la Taxonomia SOLO. El estudiante logré
desarrollar correctamente otros items que responden
al nivel multi estructural y relacional, pero al no

alcanzar los cuatro no logra clasificar a otro nivel.

502

Preestructural

Uniestructural

El estudiante 502 en las respuestas dadas en la
prueba diagnostica se pudo apreciar que presento
dificultad en identificar el elemento necesario para
hallar secuencias numéricas, no comprendié la
concepcion de las situaciones problematicas,
mientras que en la prueba final resuelve
correctamente las situaciones y logra interpretar los
elementos necesario para solucionar las secuencias
de las situaciones problémicas planteadas y esto le
permiti6 pasar satisfactoriamente del nivel
Preestructural al nivel Uniestructural segun los
niveles de la Taxonomia SOLO. El estudiante logré
desarrollar correctamente 2 items que responden al
nivel multi estructural, pero al no alcanzar los cuatro

no logra clasificar a este nivel.
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503

Preestructural

Uniestructural

El estudiante 503 en las respuestas dadas en la
prueba diagndstica se pudo apreciar que presento
dificultad en identificar el elemento necesario para
hallar secuencias numéricas, no comprendid la
concepcion de las situaciones problematicas,
mientras que en la prueba final resuelve
correctamente las situaciones y logra interpretar los
elementos necesario para solucionar las secuencias
de las situaciones problémicas planteadas y esto le
permiti6 pasar satisfactoriamente del nivel
Preestructural al nivel Uniestructural segun los
niveles de la Taxonomia SOLO. El estudiante logré
desarrollar correctamente 2 sdper items que
responden al nivel multi estructural, pero al no

alcanzar los cuatro no logra clasificar a este nivel.

504

Preestructural

Multiestructur

al

El estudiante 504 en las respuestas dadas en la
prueba diagndstica evidencia que presento dificultad
en identificar el elemento necesario para hallar
secuencias numéricas, no comprendid la concepcion
de las situaciones problematicas, mientras que en la
prueba final logra interpretar los elementos
relevantes para determinar el patrén de cambio,
solucionar las secuencias numéricas de las
situaciones problémicas planteadas y especialmente
argumenta sus respuestas correctamente, estas
respuestas acertadas le permiti6 pasar del nivel
Preestructural al nivel Multiestructural de los niveles

de la Taxonomia SOLO.

El estudiante logrdé desarrollar correctamente otros
items que responden al nivel multi estructural y

relacional, pero al no alcanzar los cuatro no logra
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clasificar a estos niveles. Sin embargo, se aprecia
que subio de nivel.
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5. HALLAZGOS

La intervencion de la Huerta Matematica contribuyd en la superacion de varias de
las dificultades identificadas en los estudiantes en la fase diagndstica. Ademas, la
totalidad de los estudiantes logré salir del nivel Preestructural; ocho de ellos se
ubicé en el nivel Uniestructural y dos superaron este nivel ubicAndosen en el nivel

Multiestructural.

Este andlisis puede detallarse al responder las preguntas planteadas en el inicio

de esta investigacion.

La primera de ellas ¢ Qué dificultades presentan los estudiantes de béasica primaria
cuando deben argumentar sus ideas al resolver un problema? Fue resuelta al
aplicar a los estudiantes la prueba diagndstica disefiada a la luz de la Taxonomia
SOLO de Big y Collins en la cual se plantearon 4 super items con 4 items cada
uno, donde los estudiantes respondian a situaciones problémicas relacionadas
con una Huerta escolar, la cual permiti6 categorizar las respuestas de los
estudiantes en el nivel Preestructural, ya que presentaron dificultad en interpretar
los elementos necesarios para hallar en las situaciones problémicas las
secuencias numéricas y patrones de cambio correctos y consecuencia de esto no

argumentan o argumentan de forma confusa sus respuestas.

En la segunda pregunta ¢Qué estrategia didactica permite el fortalecimiento del
razonamiento en la resolucion de problemas relacionados con su entorno? Se
encontré que la Huerta es un escenario propicio para dar solucion a situaciones

problémicas ya que permite fortalecer el razonamiento dando respuesta a
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situaciones propias de su diario vivir. Los huertos escolares como lo menciona
Lehen Hezcunza “son el marco idéneo para trabajar las lineas transversales””® en
este caso relacionadas con la matematica, facilitando aprendizajes utiles para el
desenvolvimiento social del alumnado dentro y fuera del marco educativo,
Hezcunza dice que “el huerto puede ser un recurso didactico que puede constituir
un centro de interés permanente donde se integren las distintas dimensiones del
desarrollo infantil, a través de experiencias y actividades que tengan sentido
afectivo y cognitivo” permitiendo que se sientan atraidos vy les estimule
activamente el desarrollo de competencias, conecte las nuevas experiencias e
ideas con sus conocimientos previos y de esta forma interpretar la realidad. El
huerto proporciona ocasiones y medios para que los alumnos y alumnas tomen
decisiones y actien segun esas decisiones reflexivamente para analizar,

relacionar los hechos, ordenarlos y sintetizarlos.

En la tercera pregunta ¢La aplicacion de una estrategia didactica permite a los
estudiantes resolver problemas de tipo variacional? El propédsito de utilizar la
estrategia didactica de la huerta escolar fue contribuir a la formacion integral de
los estudiantes en el desarrollo de habilidades y destrezas basicas para facilitar
el aprendizaje, en este caso de situaciones problémicas de tipo variacional
contextualizados con el medio que los rodea, la estrategia permitié crear un clima
de confianza, permiti6 a los estudiantes abordar la tematica de secuencias
numéricas de forma préactica y se observé en cada uno de los grupos sentido de
pertenencia evidenciado en el cuidado de la era a su cargo ya que sentian la

estrategia como algo propio que demanda toda la atencion y dedicacion.

3 HEZKUNTZA, Lehen. Huerto Escolar. Educacion Primaria D.B.H — E.S.O. Centro de Educacion e

Investigacion Didactico Ambiental CEIDA. Pais Vasco, Volumen I, mayo de 1998. p. 7
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Cada una de las actividades de mantenimiento de la huerta, tenia asociados
problemas que para su solucion necesitaban de la realizacion de secuencias
numericas y encontrar patrones de cambio. El sentido de pertenencia presentado
por los estudiantes en la ejecucion de las tareas asignadas facilitaba la resolucion
de las diferentes situaciones, ya que ellos estaban resolviendo problemas que

podian solucionar facilmente al tener material concreto.

Respecto a la pregunta de investigacion: ¢Como fortalecer el razonamiento
matemético mediante la resolucion de problemas de tipo variacional en los
estudiantes de 4° y 5° del Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento sede
“E” La Caldera? para la realizacién de este trabajo se tuvo en cuenta los pasos
propuestos por Polya’ para la resoluciéon de problemas (comprender el problema,
concebir un plan, ejecutar el plan, examinar la solucion o mirar atras) quien
plantea que cuando se resuelve un problema, a su vez se estan creando
habilidades para resolver cualquier tipo de problema. Mediante la aplicacion de la
secuencia didactica se desarrollaron diferentes actividades que inducian a los
estudiantes a la resolucion de diferentes problemas, algunos relacionados
directamente con la huerta matematica y otros hipotéticos, a medida que los
estudiantes los resolvian iban adquiriendo habilidades para la resolucién de

diferentes situaciones, en especial la realizacion de secuencias numeéricas.

El trabajo se vio fortalecido mediante la realizacion de actividades individuales que
los inducian a pensar, analizar, interpretar, argumentar y socializar, asi mismo por
medio del trabajo en equipo en la realizacibn de las diferentes tareas, los

estudiantes lograron complementarse y apoyarse en la ejecucion de tareas

74 ALFARO C. Universidad Nacional, Escuela de Matematicas. Cuaderno de investigacién y
Formacion Matematica. Las ideas de Polya en la resolucién de Problemas. 2006, afio 1, numero 1.
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matematicas, alcanzando una meta comun, logrando razonar y comunicar
eficazmente sus ideas les permitid actuar y pensar matematicamente, de esta
forma lograban desarrollar las situaciones problémicas presentadas, ya que estas
tenian que ver con las labores de la huerta escolar, como el cercado, preparacion

del terreno, mantenimiento en general y cosecha.

Se observd al inicio de las sesiones que los estudiantes dependian
considerablemente de las orientaciones del docente, demostrando poca fiabilidad
en sus razonamientos y el de sus comparieros, y a medida que trascurren las
sesiones logran ser mas autbnomos, a trabajar en grupo, fueron aprendiendo a
escucharse, a complementar las ideas del otro con respeto, a apoyarse en las
debilidades o inquietudes, a adquirir confianza en si mismos y a razonar

matematicamente en cada situacion problémica planteada.
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6. CONCLUSIONES

La implementacion de una estrategia como lo es la huerta escolar para fortalecer
el razonamiento matematico especialmente en estudiantes de basica primaria, les
permite establecer relaciones directas entre lo conceptual o tedrico y lo practico,
ya que durante la aplicacion de las sesiones se utilizan diferentes estrategias que
involucran situaciones didacticas en las cuales los estudiantes aprenden haciendo

en un ambiente agradable y real.

La resolucion de problemas requiere por parte de los estudiantes un nivel minimo
de razonamiento e interpretacion, es ahi donde la estrategia utilizada cumplié un
papel relevante ya que les permitié interactuar con el entorno manipulando
materiales concretos, induciéndolos a razonar antes de tomar una decisioén ya sea
de caracter cognitiva o procedimental y de esta forma paso a paso ir interiorizando

un saber.

La investigacion motivd a la reflexion sobre la importancia de los cambios
metodoldgicos, es decir salir de lo tradicional dentro del aula y pasar a un
escenario contextualizado que sirva como estrategia de aprendizaje y que
conduzca al mejoramiento en la calidad educativa, ya que por medio de estas
situaciones didacticas los estudiantes van adquiriendo dominio y facilitando el

razonamiento de situaciones problémicas en un lenguaje matematico.

Los resultados satisfactorios obtenidos en la investigacion, demostraron que el uso

de la huerta como estrategia didactica desde la preparacion del terreno, la
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siembra, el mantenimiento y la cosecha enfocados hacia la resolucion de
problemas de tipo variacional que involucraron secuencias numéricas y patrones
de cambio, favorecid a los estudiantes su nivel de razonamiento ya que en sus
argumentos en los problemas establecidos demostraban encontrar sentido y

conexién con las ideas matematicas abordadas.

En la investigacion se encontré que la motivacion individual y de cada grupo de
trabajo fueron claves para el logro de resultados 6ptimos, ya que el apoyo entre
los mismos estudiantes y la motivacion que les brindé el docente, elevaron
considerablemente su autoestima sintiéndose capaces de resolver situaciones

problematicas y de argumentar sus respuestas de forma acertada.

La estrategia de investigacion permiti6 que la resolucion de problemas se
potencializara durante las sesiones dirigidas aplicando las etapas propuestas por
Polya. De esta forma los estudiantes antes de emprender la solucion de un
problema revisaban cuidadosamente cada momento establecido, entendiendo la
razén del problema, extrayendo los datos numéricos relevantes, analizando la
pregunta problematizadora para reflexionar sobre qué operacion realizar y
finalmente argumentar la respuesta de forma acertada. Cabe aclarar que en este
aspecto se mejord, pero todavia debe seguirse fortaleciendo la resolucién de

problemas, la comprension lectora y el manejo de lenguaje matematico.

La implementacion de la secuencia didactica integrando la huerta matematica,
facilité el mejoramiento de los procesos de aprendizaje en los estudiantes, esta
estrategia metodolégica fue acertada en la medida que el docente planeaba las

diferentes sesiones con anterioridad, teniendo en cuenta los resultados obtenidos
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sesion a sesion, ya que la reflexion permitia redireccionar las actividades que

apuntaran hacia los objetivos propuestos.

Mediante el andlisis de la prueba de salida en la que se evalud el aprendizaje de
secuencias numéricas y patrones de cambio, se encontré que la totalidad de los
estudiantes pasaron de un nivel uniestructural a un nivel preestructural y dos de
ellos logran avanzar al nivel multiestructural, relacionando un elemento o mas en
la situacion problémica presentada, demostrando un nivel de razonamiento mas

amplio para resolver y justificar sus respuestas que en la prueba inicial.

Se puede finalmente concluir que la implementacién de la huerta escolar como
estrategia didactica para fortalecer el razonamiento y resolucién de problemas de
tipo variacional es eficaz ya que motiva a los estudiantes a realizar procesos de
aprendizajes significativos dentro de un escenario real y familiar para cada uno de
ellos, ya que comunmente acomparfian a sus padres a las labores de agricultura.
Fue una experiencia agradable para mi labor docente ya que observé en los
estudiantes actitudes positivas, disposicion hacia el aprendizaje y a continuar
avanzando en el desarrollo de las actividades de las distintas sesiones de la
investigacion sin importar las variaciones del clima como la lluvia o el excesivo

calor.

218



7. RECOMENDACIONES

Incorporar a las practicas pedagodgicas de los docentes estrategias didacticas
fuera del salon de clases que incentiven positivamente al estudiantado en cuanto a
lo actitudinal, cognitivo y procedimental para ofrecer mejores oportunidades de
ensefianza y faciliten los aprendizajes de los nifios especialmente en el area de

matematicas.

Resaltar que la ensefianza de la matematica se debe basar en la resolucion de
problemas y deben apuntar a formar en los estudiantes un pensamiento reflexivo
induciendo al razonamiento respecto a las situaciones que se le plantee,
implementar estrategias didacticas como la huerta escolar como parte de la
metodologia e incorporar en las practicas pedagoégicas secuencias didacticas que

brinden mejores resultados de aprendizaje.

El Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento tiene énfasis agropecuario, la
mayoria de los estudiantes provienen de la zona rural y tienen amplia experiencia
ya que ayudan a sus familias en las labores del campo, por esta razon se
recomienda hacer uso de estrategias pedagdgicas que involucren la huerta en la
ensefianza de la matematica en las diferentes sedes del colegio ya que facilmente

se capta el interés de los estudiantes adquiriendo aprendizajes significativos.

Ademas del area de matematicas, la huerta escolar permite la
interdisciplinariedad, los contenidos de diferentes areas pueden desarrollarse con

la estrategia y permiten a los estudiantes relacionar lo que estan aprendiendo con
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la realidad, en el area de ética incentivando valores como el trabajo en equipo, la
cooperacion, el compafierismo, respeto, y tolerancia, en ciencias naturales
estudiando el ciclo vital de las plantas y sus caracteristicas, en ciencias sociales
relacionando lo aprendido con la sociedad y en artistica realizando diferentes

representaciones.

Se recomienda establecer por parte de los docentes el trabajo en equipo como
estrategia de aprendizaje, donde todos los educandos se complementen, se
permita la retroalimentacion entre ellos y se puedan apoyar entre si, facilitando el
aprendizaje colaborativo y puedan desenvolverse de forma autbnoma, afianzando
el conocimiento orientado por el docente y asi fortalecer sus experiencias de
aprendizaje, de esta forma puedan alcanzar los resultados esperados tanto

estudiantes como docentes.
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ANEXOS
Anexos A. Prueba diagnéstica aplicada a los estudiantes de 4° Y 5°

SUPERITEM 1.

Para preparar el terreno de la huerta es necesario hacer cuatro eras, para lo cual
se debe hacer una mezcla de tierra con abono organico y abono de establo, el

profesor oriento a los nifios que la mezcla se debe hacer de la siguiente manera:

Por cada 5 baldes de tierra se echan 2 baldes de abono de establo y 1 balde de

abono organico (gallinaza).

SEEEE+Ee+o

Tierra Abono de establo Gallinaza

ITEM 1.1. Si en la primera era se echaron 20 baldes de tierra y 8 de abono de

establo ¢ Cuantos baldes de gallinaza se deben echar para completar la mezcla?

ITEM 1.2. Si en la segunda era se echaron 30 baldes de tierra. ¢ Cuantos baldes
de abono de establo se deben echar para completar la mezcla? Explique.

ITEM 1.3. Para la tercera era es necesario 14 baldes con abono de establo.

¢ Cuantos baldes de tierra y baldes con gallinaza se necesitan para completar la

mezcla? Explique.
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ITEM 1.4. Si para la cuarta era es necesario utilizar 25 baldes con tierra. En total
para las cuatro eras ¢cuantos baldados de abono de establo y cuantos baldados
de gallinaza se necesitan? Haga las operaciones necesarias y justifique sus

respuestas.

SUPERITEM 2
Felipe tiene 72 semillas de cilantro y reparte la misma cantidad en cada hueco,
pero quiere saber cuantas semillas le van quedando a medida que va sembrando.

Ayudelo a completar la siguiente secuencia. Observa la imagen.

ITEM 2.1 ;Cuéantas semillas se echan en cada hueco?

ITEM 2.2. Para ¢ Cuéantos huecos le alcanzan las 72 semillas? Explique.

ITEM 2.3. Realiza un dibujo que represente la secuencia de la siembra de las

semillas y explique la estrategia que utilizo.

ITEM 2.4. Si se tiene que sembrar 136 semillas en el mismo nimero de huecos

como lo muestra la siguiente imagen. Completa la secuencia.
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¢, Cual es el patron de cambio?

SUPERITEM 3

Para el riego de las plantas de la huerta escolar se tiene un tanque con 220 litros

de agua. Laura la nifia encargada del riego utiliza cada dia 22 litros.

ITEM 3.1. ¢ Para cuantos dias alcanza el agua recolectada? Fundamente:

ITEM 3.2. Realice la secuencia del agua gastada hasta vaciar el tanque.

1 dia 2 dias 3 dias
22 lts 44 |ts 66 Its

ITEM 3.3. ¢ Cuédl es el patron de cambio? Explique.

ITEM 3.4. La secuencia también se puede apreciar analizando la cantidad de agua
gue va quedando el tanque después de hacer el riego diario. Si el primer dia el

tanque tenia 220 litros, después del riego queda con 209 y asi sucesivamente.
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Realice la secuencia hasta que el tanque quede vacio y escriba el patrén de

cambio.

1 dia 2 dias
220 Its 209 lIts

¢, Cudl es el patrén de cambio?

SUPERITEM 4

Diego, Yeison y Yuliana representaron graficamente los datos de la tabla de

algunas cosechas de la huerta.

En la cosecha de habichuela Diego registro lo siguiente en diagrama de barras.

COSECHA DE HABICHUELA

80
70

60
50
40
30
20
.

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5

= O
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ITEM 4.1. Observe la siguiente gréafica de barras y completa la tabla siguiente.

COSECHA DE HABICHUELA

Semanas | 1 2 13 |4 5

Kilos 15 60

ITEM 4.2. ¢Cual es el patrén de cambio de los kilos cosechados respecto a cada

semana? Justifique.

ITEM 4.3. En la cosecha de zanahoria Yeison hizo su registré en la tabla de
frecuencia, pero no logré terminar la grafica. Complete la grafica de barras. ¢ Cul

es el patron de cambio de los kilos desde la semana uno hasta la cuatro?

Cosecha de frijol
Semanas | Kilos
1 1

2 2

3 4

4 8

5 12
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ITEM 4.4. Yuliana no fue capaz de realizar los registros de la cosecha de acelga,
ella recogi6 en la primera semana 6 kilos, en la segunda 8 kilos, en la tercera 10
kilos, en la cuarta 8 kilos y en la quinta 6 kilos. Puede ayudarle a elaborar la tabla

de frecuencia y la grafica de barras.
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Anexos B. Prueba final aplicada a los estudiantes de 4° Y 5°
SUPERITEM 1.

Para preparar el terreno de la huerta es necesario hacer cuatro eras, para lo cual
se debe hacer una mezcla de tierra con abono organico y abono de establo, el

profesor oriento a los nifios que la mezcla se debe hacer de la siguiente manera:

Por cada 5 baldes de tierra se echan 3 baldes de abono de establo y 2 balde de

abono organico (gallinaza).

SEEEE+ERE+EE

Tierra Abono de establo Gallinaza

ITEM 1.1 Si en la primera era se echaron 20 baldes de tierra y 12 de abono de

establo ¢ Cuantos baldes de gallinaza se deben echar para completar la mezcla?

ITEM 1.2. Si en la segunda era se echaron 30 baldes de tierra. ¢ Cuantos baldes

de abono de establo se deben echar para completar la mezcla? Explique.
ITEM 1.3. Para la tercera era es necesario 21 baldes con abono de establo.

¢ Cuantos baldes de tierra y baldes con gallinaza se necesitan para completar la
mezcla? Explique.
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ITEM 1.4. Si para la cuarta era es necesario utilizar 25 baldes con tierra. En total
para las cuatro eras ¢cuantos baldados de abono de establo y cuantos baldados
de gallinaza se necesitan? Haga las operaciones necesarias y justifique sus

respuestas.
SUPERITEM 2
Felipe tiene 72 semillas de cilantro y reparte la misma cantidad en cada hueco,

pero quiere saber cuantas semillas le van quedando a medida que va sembrando.

Ayudelo a completar la siguiente secuencia. Observa la imagen.

ITEM 2.1. ¢ Cuéantas semillas se echan en cada hueco?

ITEM 2.2. Para ¢ Cuéantos huecos le alcanzan las 72 semillas? Explique.

ITEM 2.3. Realiza un dibujo que represente la secuencia de la siembra de las

semillas y explique la estrategia que utilizo.

ITEM 2.4. Si se tiene que sembrar 152 semillas en el mismo nimero de huecos

como lo muestra la siguiente imagen. Completa la secuencia.
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¢,Cual es el patron de cambio?

SUPERITEM 3

Para el riego de las plantas de la huerta escolar se tiene un tanque con 240 litros

de agua. Laura la nifia encargada del riego utiliza cada dia 24 litros.
ITEM 3.1 ¢ Para cuantos dias alcanza el agua recolectada? Fundamente:

ITEM 3.2. Realice la secuencia del agua gastada hasta vaciar el tanque.

{de 2das 3da
U dBls T2l

ITEM 3.3. ¢ Cuédl es el patron de cambio? Explique.

ITEM 3.4. La secuencia también se puede apreciar analizando la cantidad de agua
gue va quedando el tanque después de hacer el riego diario. Si el primer dia el

tanque tenia 240 litros, después del riego queda con 216 y asi sucesivamente.
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Realice la secuencia hasta que el tanque quede vacio y escriba el patrén de

cambio.

1 dia 2 dias

240 Its 216 Its

¢, Cual es el patron de cambio?

SUPERITEM 4

Diego, Yeison y Yuliana representaron graficamente los datos de la tabla de

algunas cosechas de la huerta.

En la cosecha de Rabano Diego registro lo siguiente en diagrama de barras.

COSECHA DE RABANO

100

80

Kilos

ITEM 4.1. Observe la siguiente gréafica de barras y completa la tabla siguiente.
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COSECHA DE RABANO

Semanas |1 2 13 |4 5

Kilos 20 80

ITEM 4.2. ¢Cuél es el patrén de cambio de los kilos cosechados respecto a cada

semana? Justifique.

ITEM 4.3. En la cosecha de acelga Yeison hizo su registr6 en la tabla de
frecuencia, pero no logré terminar la grafica. Complete la grafica de barras. ¢ Cul

es el patron de cambio de los kilos desde la semana uno hasta la cuatro?

Cosecha de acelga

Semanas | Kilos
1 2

L5 01 - B % R
(=]

ITEM 4.4

Yuliana no fue capaz de realizar los registros de la cosecha de lechuga, ella
recogié en la primera semana 8 kilos, en la segunda 10 kilos, en la tercera 12
kilos, en la cuarta 10 kilos y en la quinta 8 kilos. Puede ayudarle a elaborar la tabla

de frecuencia y la grafica de barras.
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Anexos C. Consentimiento informado a padres de familia.

Universidad MAESTRIA EN PEDAGOGIA
Industrial de

Santander

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propdsito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacion una clara explicacion de la
naturaleza de la misma. La presente investigacion sera realizada por el estudiante
FABIO MIGUEL AMOROCHO GOMEZ bajo la direccion del magister HERNAN
ALVAREZ OROZCO de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de
Santander.

El objetivo principal de este estudio es UTILIZAR LA HUERTA ESCOLAR
COMO ESCENARIO PEDAGOGICO PARA FORTALECER EL
RAZONAMIENTO MATEMATICO EN LOS ESTUDIANTES DE 4° Y 5° DEL
COLEGIO TECNICO LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO SEDE “E” LA
CALDERA DEL MUNICIPIO DE CONFINES. La participacion en este estudio es
estrictamente voluntaria. En cualquier momento puede retirarse si lo considera
pertinente. La informaciéon que se recoja sera confidencial y no se usara para
ningun otro proposito fuera de los de esta investigacion. Si tiene alguna duda
sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier momento.

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.
Nombre del padre de familia Firma del padre de familia

Nombre de mi hijo (a) participante Fecha:
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Universidad
Industrial de
Santander

Anexos D. Asentimiento informado estudiantes

ASENTIMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por el docente
Fabio Miguel Amorocho Gomez. He sido informado (a) de que el objetivo
principal de este estudio es UTILIZAR LA HUERTA ESCOLAR COMO
ESCENARIO PEDAGOGICO PARA FORTALECER EL RAZONAMIENTO
MATEMATICO EN LOS ESTUDIANTES DE 4° Y 5° DEL COLEGIO TECNICO
LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO SEDE “E” LA CALDERA DEL
MUNICIPIO DE CONFINES.

Me han indicado también que tendré que desarrollar una prueba diagndstica con el
propdsito de identificar los conocimientos que tengo respecto a secuencias
numericas, patrones de cambio y su relacion con la realidad, lo cual no tomara
muchos minutos de mi tiempo.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona, asi mismo que la participacion en este estudio es
estrictamente voluntaria y en cualquier momento puedo retirarme si lo considero
pertinente.

Firma del participante Fecha
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Anexos E. Autorizacién rectora

Confines, 20 de mayo de 2017

Rectora
MARIA EUGENIA RAMOS REYES
Colegio Técnico Luis Carlos Galan Sarmiento

Confines

Respetada rectora:

Yo FABIO MIGUEL AMOROCHO GOMEZ, Licenciado en educacion basica con
énfasis en Matematicas, estudiante de la Maestria en Pedagogia de la Universidad
Industrial de Santander, me permito solicitar a usted su autorizacién para realizar
la intervencion de aula en los grados cuarto y quinto de la sede E “La Caldera”
para continuar el desarrollo de la propuesta de investigacion, titulada, LA
HUERTA ESCOLAR COMO ESCENARIO PEDAGOGICO PARA FORTALECER
EL RAZONAMIENTO MATEMATICO.

La realizacion de este trabajo de investigacion busca utilizar la huerta escolar
como estrategia didactica en la ensefianza de secuencias numéricas y patrones
de cambio identificando los conocimientos que tienen los estudiantes respecto al
tema y su relacion con la realidad desarrollando aprendizajes significativos. Los
resultados de esta investigacién se daran a conocer a directivos de la institucion
Educativa y docentes del area de matematicas.

Agradezco su atencion.

FABIO MIGUEL AMOROCHO GOMEZ
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Anexos F. Formato Diario de campo.

DIARIO DE CAMPO

TITULO PROYECTO

NOMBRE DEL OBSERVADOR:

FECHA: GRADO:
LUGAR:

ESPACIO:

HORA INICIO: HORA DE FINALIZACION:

DATOS DE LA POBLACION:

SESION NUMERO: DURACION:

NOMBRE SESION:

OBJETIVOS DE LA SESION.
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NARRATIVA

HALLAZGOS

COMENTARIOS
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Anexos G. Certificado curso de ética de investigadores.

Certificado de finalizacion

La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos
Macionales de Salud (NIH) certifica que FABIO MIGUEL AMOROCHO
GOMEZ ha finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a través

de Internet “Proteccion de los participantes humanos de la investigacién”.

Fecha de finalizacion: 10/27/2017

Mamero de certificacion: 391959
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