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RESUMEN  

TITULO: DISEÑO DE UN PROTOTIPO PARA LA VISUALIZACION DEL ENCENDIDO 

Y TIEMPO DE USO DE UNA MÁQUINA INDUSTRIAL DE LA RECTIFICADORA EL 

CIGÜEÑAL LTDA- - CÚCUTA; BASADO EN UN SERVIDOR WEB IMPLEMENTADO 

EN UN KIT RABBIT RCM5400W Y UNA RED INALAMBRICA WLAN1  

AUTOR: Manuel Alejandro Maldonado Rojas2  

PALABRAS CLAVES: redes inalámbricas aplicadas a supervisión, kit Rabbit 

RCM5400W, Dynamic C, servidor web.  

DESCRIPCION:   

Anteriormente la empresa El cigüeñal Ltda. Contaba con una red LAN y red 
inalámbrica sin uso y ningún sistema de supervisión de productividad, pero debido a 
las remodelaciones, la rotación de equipos de alesado viejas por nuevas, produjo un 
constante cambio en la ubicación física de los Fresas, Tornos y máquinas de alesado; 
lo anterior sumado a la necesidad de supervisar el trabajo de los operarios en las 
respectivas máquinas, creo una oportunidad para mejorar. Por lo cual se opta por 
diseñar una pequeña red inalámbrica, en esta red se implementa un dispositivo de 
conectividad Wi-Fi de referencia Kit Rabbit RCM5400W que muestra el encendido y 
apagado de la maquina a través de un servidor web.  

La presente monografía pretende presentar un prototipo utilizando el Kit RCM5400W 
de Rabbit, para presentar al supervisor dueño o persona interesada los datos de fecha 
y hora de encendido y apagado de una máquina alesadora, sorteando la dificultad de 
las continuas remodelación y cambios de equipos utilizando la practicidad de una red 
inalámbrica y el fácil y corto tiempo de desarrollo con estos módulos. Además propone 
opciones que optimizan la supervisión y desarrollos más completos que pueden llevar 
a obtener un completo control de la productividad de esta empresa; y porque no, 
aplicable a cualquier tipo de empresa de manufactura, servicios o comercial. 

                                                

 

1 Trabajo de Grado 
2 Facultad de Ingenierías Físico-Mecánicas. Escuela de Ingeniería Eléctrica, Electrónica y 
Telecomunicaciones. Director: Ing. Irina Marcela Díaz 
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ABSTRACT  

TITLE: DESIGN OF A PROTOTYPE FOR DISPLAY ON TIME AND USE OF A 

MACHINE INDUSTRIAL, BASED ON A WEB SERVER IMPLEMENTED IN A 

RABBIT KIT RCM5400W AND A WIRELESS NETWORK WLAN3  

AUTOR: Manuel Alejandro Maldonado Rojas4  

KEY WORDS: wireless networks applied to monitoring, RCM5400W Rabbit kit, 

Dynamic C, web server. 

DESCRIPTION:  
Previously the company's El Cigueñal Ltda. It had a LAN and wireless 
network without using any monitoring system and productivity, but 
because of renovations, the rotating equipment signals with new ones, 
was a constant change in the physical location the milling, turning 
machines and ales; the above plus the need to monitor the work of 
operators in the respective machines, created an opportunity for 
improvement. Therefore you choose to design a small wireless network, 
this network device implements a Wi-Fi Rabbit Kit RCM5400W 
reference showing on and off the machine via a web server. 
This paper aims to present a prototype using the RCM5400W Kit Rabbit, 
to present to the owner or supervisor concerned the date and time data 
on-off signals of a machine, avoiding the difficulty of continued 
remodeling and changes in equipment using convenience of a wireless 
network easy and short development time with these modules. Also 
provides options to optimize the monitoring and further development 
may lead to gain complete control of the productivity of the company, 
and why not, applicable to any manufacturing company, services or 
commercial.  

                                                

 

3 Grade Project 
4 Physique-Mechanics Enginnering Departament, Specialization in Telecomunications. 
Director: Eng Irina Marcela Diaz 
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INTRODUCCION  

Las redes inalámbricas han tenido un  auge y éxito por la practicidad de 

su implementación, siendo la oportunidad para poder desarrollar 

aplicaciones y transporte de datos que en redes normalmente 

cableadas sería muy tedioso y costoso. Además la idea de agregarle a 

sistemas de microcontroladores o sistemas de desarrollo a 

microprocesadores de la pila del protocolo TCP/IP inunda de ideas y 

aplicaciones que se pueden realizar teniendo como base lo práctico y 

confiable que es utilizar ya una tecnología completamente establecido y 

estandarizada que permita portabilidad y ahorra tiempo y dinero en la 

implementación, es de estas oportunidades que surgió la idea de 

aprovechar las características de los módulos Rabbit que incluyen la 

pila de protocoló TCP/IP completa, sin recortes y las tecnologías 

Ethernet e inalámbrica; para utilizarla en una aplicación muy sencilla 

pero que puede ser el comienzo de un sistema completo e 

innumerables aplicaciones que se pueden llevar a cabo al tener un 

punto de red, como es el caso de mostrar los datos de encendido y 

apagado de un motor en una máquina alesadora en un empresa de 

rectificación de motores.  

Inicialmente se presenta un glosario que incluye algunos términos más 

usados en el ambiente de tecnologías inalámbricas y los Módulos 

rabbit.  

El primer capítulo describe como se puede adquirir la variable en la cual 

se sensa el encendido y apagado el motor, luego detalla los pasos que 

se realizaron para la implementación de aplicaciones en el módulo 
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RCM5400W hasta la captura y muestra de la los datos de hora y fecha  

del encendido y apagado del motor de la máquina alesadora.  

El capítulo dos describe los elementos de la red de datos e inalámbrica, 

análisis del medio, modelado, diseño físico y finalmente detalla las 

características del dispositivo inalámbrico.  

El capítulo tres describe la implementación de una página web que se 

ofrece desde el Modulo rabbit RCM5400W, inicia con la configuración 

del router inalámbrico, seguido analiza el comportamiento de la red con 

el dispositivo de desarrollo, luego la configuración del kit rabbit para 

integrarse a la red y finalmente mostrando el llamado a funciones que 

despliegan el servidor en el Modulo                 
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GLOSARIO  

MAQUINA INDUSTRIAL DE RECTIFICACIÓN DE MOTORES  

Es una máquina que se basa en el alesado de piezas y que según las 

herramientas que se coloquen realiza diferentes tareas como son: 

cepillado, alesado de cilindros, bancadas, bielas y asientos de culatas.   

CONTACTO O RELEVO  

Un aparato mecánico de conexión y desconexión eléctrica, accionado 

por cualquier forma de energía, menos manual, capaz de establecer, 

soportar e interrumpir corrientes en condiciones normales del circuito, 

incluso las de sobrecarga.  

KIT RABBIT RCM5400W  

Es un kit de desarrollo que permite incrustar el Módulo o subsistema 

RCM5400W, y  contiene el adaptador de energía, fuente, baterías de 

respaldo, pulsadores para pruebas, leds de indicación, botón de reset y 

puertos de conexión Análogos, digitales y seriales. 5  

MODULO RCM5400W  

Contiene un procesador Rabbit 5000 (velocidad de 73.73 Mhz, memoria 

Flash de programa de 512 Kb, SRAM 512Kb, memoria serial flash para 

datos de 1Mb) que es la nueva versión de los Z80, tiene todas las 

                                                

 

5  Digi, Manual´s User Rabbit core RCM5440w [2011]. Disponible en Internet <http:// 
www.digi.com/pdf/ds_rcm5400w.pdf > 

http://www.digi.com/pdf/ds_rcm5400w.pdf
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características de un microcontrolador (6 puertos de 8 bits de alta 

velocidad compartidos compatibles con tecnología C-MOS, 6 puertos 

seriales configurables en modo asincrónico, 4 puertos SPI, 2 Puertos 

SDLC/HDLC,  PWM-I/O-Temporizadores-WatchDog o perro guardián). 

Permite programarse a través de cable serial con el software de 

desarrollo basado en ANSI C llamado Dynamic C que proporciona 

Edición, compilación, programación y depuración, desarrollo multitarea, 

incluye las librerías completas de la pila de protocolo TCP/IP  y un 

módulo de conectividad para tecnología Wi-fi 802.11.b/g.   

DYNAMIC C  

Es un sistema integrado de desarrollo con operación de: Edición, 

compilación, Linkeado, Carga en el procesador y depuración.  

Está basado en el ANSI C, pero difiere de la programación tradicional 

en C de sistemas UNIX, debido a que se necesitan adaptaciones para 

sistemas dedicados  (módulos de corta memoria, sin sistema operativo 

preinstalado y expuestos a cortes de energía en cualquier momento). 

Por tal motivo tiene algunas características especiales en la 

declaración, inicialización y uso de variables, uso de librerías, 

declaración de puntero a función y la compilación se hace directamente 

a la memoria del sistema objeto, y procesamiento multitarea.6  

PROCESAMIENTO MULTITAREA  

                                                

 

6 Digi. Manual´s User  Dynamic C [2011]. Disponible en Internet. <http:// 
ftp1.digi.com/support/documentation/019-0167_F.pdf > 
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Se utiliza en Dynamic C y es sacar provecho de las demoras naturales 

de cada tarea para mejorar el desarrollo general del sistema, utilizando 

este tiempo en desarrollar otras tareas. Este procesamiento multitarea 

se puede hacer de dos formas una con tiempos específicos y control de 

uso del procesador a la fuerza llamado Prentive; la otro forma es en el 

uso del procesador se hace voluntariamente y en el control se usan 

unas sentencias especiales, a este forma se llama Cooperativa.   

TOPOLOGIA 

Es la forma física o aquella estructura de interconexión establecida para 

el establecimiento de comunicación y transmisión de datos entre los 

diferentes dispositivos de red pertenecientes a una red.  

VENTANA STDIO 

La ventana STDIO del software de desarrollo del Dynamic es una 

herramienta parecida a un hyperterminal de Windows a través del 

puerto serie, pero al que no hay necesidad de configurarlo ni hacer 

adaptaciones, simplemente llamando las funciones para mostrar en 

pantalla.           



 

17

 
1. IDENTIFICACIÓN Y REGISTRO DEL ESTADO, LA HORA DE 

ENCENDIDO Y EL TIEMPO DE USO DE UNA MAQUINA 

INDUSTRIAL DE LA RECTIFICADORA EL CIGÜEÑAL LTDA.  

1.1 Identificación y adaptación de las variables eléctricas de 

control de encendido y tiempo de operación de la maquina 

industrial.   

La forma de sensar el encendido y apagado de la máquina alesadora se 

realiza a través del contactor principal D25-10  Sassin que maneja el 

motor trifásico principal de 220V a 25Hp; con el fin de no realizar 

maniobras de sensado de corriente ni voltaje con las líneas eléctricas 

de potencia, se agrega al contacto un circuito que al momento de 

accionar el motor cierra un relevo normalmente abierto y este activa un 

circuito con optoacoplador, de esta manera se aísla eléctricamente el 

circuito de sensado del contacto principal del motor y el circuito receptor 

del kit rabbit RCM5400W. Este circuito es acoplado al puerto DS3 del kit 

Rabbit y este es leído por el procesador en las rutinas de la actividad 

siguiente.   

En la figura siguiente se muestra el contacto normalmente abierto del 

cual se toma la señal eléctrica para el sensado del arranque y parada 

del motor principal.  

Con este contacto se activa un relevo que a su vez activa un circuito 

con un optoacoplador de tal manera que eléctricamente se encuentran 

aislados. La señal de salida al puerto del Kit rabbit se encuentra en el 

nodo de la resistencia 1.5KOhmnios.  
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Figura 1. Circuito de simulación del sensado del accionamiento del 

contacto principal de la maquina alesadora  

1.2 Definición del tipo, tasa y modo de transferencia de los datos 

de supervisión al kit RMC5400W.  

En esta paso solo se conectan dos cables desde el circuito de sensado 

al puerto del kit rabbit RCM5400W. Este paso se concluyó no hacerlo 

porque no había ninguna necesidad de digitalizar la señal ni crear 

modos de transferencia de datos de este circuito de sensado al kit 

rabbit RCM5400W. Anteriormente se había planteado en el prototipo 

que se tendría que conectar las señales del motor a un 

microcontrolador que las digitalizara y que luego a través de un puerto 

serial este se comunicara con el modulo RCM5400W, este 

planteamiento era tomado si se asumía que se conectarían varias 

máquina en diferentes lugares de la empresa  y si el circuito de sensado 

incluía algún sensor de corriente que necesitara ser procesada la señal 
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para ser enviada al módulo RCM5400W, pero por la ubicación del 

módulo cerca de la máquina alesadora y la simplicidad del circuito de 

sensado, no se dio la necesidad de realizar esta actividad.   

1.3 Elaboración de código C bajo el software Dynamic C del kit 

Rabbit RCM5400W, para el registro de datos de estado, la hora de 

encendido y el tiempo de uso de la máquina Industrial  

Se inicia armando y configurando el kit Rabbit RCM5400W con el 

software integrado desarrollo Dynamic C, para ello se dio uso al manual 

de usuario del módulo.  En este manual se realizaron pasos 

correspondientes al ensamble del Kit y la configuración inicial del 

dispositivo.  

A continuación se muestra el ensamble final del kit que se desarrolla en 

el manual de usuario. 



 

20

  

Figura 2. Partes de ensamble del Módulo RCM5400W fuente   

Luego se procede en configurar en el software el com para el Dynamic, 

en este paso se presentaron algunas dificultades por varios motivos 

como;  configuración incorrecta del COM adecuado para el adaptador 

usb-serial que trae el kit RCM5400W. Deshabituación de procesos de 

negociación y verificación que crean conflictos, y por último el más 

importante que es cuando se dejan cargados programas en la memoria 

FLASH con anterioridad y que se encuentran respaldo con la batería; y 
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el modulo se enciende o después de un ON/OFF; hay que dejar que el 

procesador arranque con su programa previo y luego si tratar de 

comunicarse son el Dynamic para que puede hacer transmisión de 

datos con la interfaz, de lo contrario el módulo se queda en stamby o en 

espera  y no se conecta.   

Con respeto a los demás es una herramienta muy fácil de usar y 

configurar siguiendo los pasos de configuración del manual, además de 

tener suficiente material de apoyo.  

A continuación se muestra en la figura la ventana de configuración del 

Proyecto, en el que  se selecciona los baudios de transferencia, el com 

para el puerto sería el que utiliza el conversor serial y se deshabilita la 

verificación del procesador.   
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Figura 3. Configuración del COM del software Dynamic C   

Luego en la misma ventana en la pestaña de “Targtless”, Se verifica la 

correcta configuración del software con la versión del módulo que se 

utiliza, como muestra la siguiente figura.  
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Figura 4. Configuración de la tarjeta rabbit  

Una vez realiza el proceso de configuración se ejecutan los ejemplos 

guía para familiarizarse con el entorno de trabajo y lograr habilidad en el 

manejo de librerías y el de Cofunciones y cosentencias, características 

principales del Dynamic, con ello se habitúa al uso de los cambios que 
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realiza el software de desarrollo al estándar del ANSI C, que 

normalmente conocemos.7  

Después se efectúa ejemplos de manejo de puertos y aplicaciones con 

LED’s del módulo que se utilizan en el sensado del motor de la máquina 

alesadora.  

En la figura se muestra el código que incluye el llamado a la librería del 

módulo que maneja todas las características de hardware, la 

descripción de los puertos para el sensado y la salida para encendido 

de LED’s. 

                                                

 

7 SAVITCH, WALTER. Resolución de problemas con C++, Walter Savitch, México 2007. 
960p. ISBN 10: 970-26-0806-6. 
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Figura 5 Configuración de puerto y librería del Modulo  

En la siguiente figura se muestra las rutinas que captura el encendido 

del motor y se visualiza con el encendido de un Led del Kit de 

desarrollo. En este caso y por el diseño del prototipo se simula la acción 

del sensor con el switch normalmente cerrado que trae el kit. 
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Figura 6. Configuración de puertos para adquirir señal de sensado  

En la siguiente figura se muestra el encendido de un led para mostrar 

en el módulo el encendido del motor.8  

                                                

 

8 Schildt. C++ Manual de Referencia. España: Schildt. 1998. 592p. ISBN 0-07-882123-1. 
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Figura 7. Código de encendido de LED señalizador de encendido 

de motor  

En la siguiente figura muestra el código para la utilización de la ventana 

STDIO, que es una herramienta del software integrado de desarrollo de 

Dynamic C, útil porque permite mostrar en pantalla las variables del 

proceso tal como el hyperterminal de Windows a través del puerto serie, 
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sin necesidad de configurarlo ni hacer adaptaciones, simplemente 

llamando las funciones para mostrar en pantalla.  

También muestra el código que llama la función que devuelve  la hora y 

fecha en el momento del llamado y luego es mostrado en la ventana 

STDIO.9   

                                                

 

9  Caprile, Sergio. Desarrollo con procesadores y módulos Rabbit. Buenos Aires: Sergio 
Caprile. 2005.  236P, ISBN 987-21834-2-2. 
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Figura 8. Código para mostar en la ventana STDIO de la hora y 

fecha del instentante en el llamado.   

En esta sección es importante resaltar que, para mantener la hora y 

fecha ajustadas en el módulo Rabbit hay que soldarle un pin al circuito 

de la batería o cambiar un jumper en las los pines del módulo, de esta 
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manera en ausencia de energía la batería respalda el circuito del 

oscilador 37.2 KHz.   

En la siguiente figura se muestra la ventana STDIO en la que aparece 

un título de descripción y la señalización de la fecha y hora del inicio y 

el apagado del motor. 

Se resalta que en el momento de la captura de la imagen no había 

configurado la hora y fecha de la actualidad. 

  

Figura 9. Utilizando la ventana STDIO de se muestra la hora de 

encendido y apagado del motor.          
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2. PLANTEAMIENTO Y MODELADO DE UNA RED INALÁMBRICA 

WLAN ENTRE EL KIT RCM5400W Y UN DISPOSITIVO DE RED 

INALÁMBRICA.  

2.1 Análisis del Medio de la rectificadora el cigüeñal Ltda. – Cúcuta.  

La empresa El Cigüeñal Ltda. Está ubicada en el centro de la ciudad de 

Cúcuta en la dirección Calle 2 #5-02 Esquina del barrio Callejón, con 

cercanía al Terminal de transportes y  vecina a variedad de almacenes 

de repuestos y talleres automotrices, y de la principal vía que atraviesa 

la ciudad que es la Diagonal Santander. Por este motivo el área que 

normalmente está ubicada la rectificadora está sometida a continuos 

cambios de ubicación para aprovechar el lugar para la construcción de 

locales comerciales; lo cual ha generado el continuo desplazamiento de 

los motores sin dejar el funcionamiento o el cierre de la empresa. La 

ultimo reubicación se llevó a colocar todas las maquinas en un solo 

galpón o salón con de 10 mts por 20 mts, generando un área de 200 

mts cuadrados.  

En este espacio la empresa cuenta con una red LAN, una red 

inalámbrica sin uso y el servicio de Internet de Telefónica. La 

propagación de red inalámbrica es propicia porque no cuenta con 

ningún obstáculo en este ambiente; los equipos de red se encuentran a 

corta distancia y el kit RCM5400W y el dispositivo de red inalámbrica se 

pueden ubicar para quedar en línea de vista.      
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2.2 Modelado de la red inalámbrica en el software RPS  

En el modelado de la red inalámbrica se utilizó el software RPS, en la 

siguiente figura se muestra la adición de material de concreto para simulación 

de las paredes.  

 

Figura 10. Selección de material de concreto para la inclusión de las 
paredes  

En la siguiente figura la ubicación en dos dimensiones del las paredes que 

simulan el galpón donde se ubicaran las maquinas y los dispositivos 

inalámbricos. La altura se tomo a 3 metros y el ancho a 10 metros y lo largo a 

20 metros. 
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Figura 11 Simulación de las paredes del galpón en 2D  

A continuación se muestra en la figura la configuración del transmisor que en 

nuestro caso será un el Router Netgear WND3300, con características 

similares a los de su configuración. 
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Figura 12 Configuración del transmisor   

En la siguiente figura se adiciona diferentes puntos de recepción para mostrar 
los diferentes niveles de señal dentro y fuera del galpón o salón donde se 
encuentran ubicados los equipos y maquinas 
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Figura 13 Configuración de la recepción   

En la siguiente figura se muestran los resultados de las simulaciones tres 
dimensiones.   
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Figura 14 Vista Superior Simulación  

En la siguiente figura se muestra los resultados de la simulación en tres 
dimensiones desde una vista lateral.  
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Figura 15 Vista en tres dimensiones  

Del resultado de la simulaciones e puede observar que dentro del galpón la 
propagación de la señal es óptima y fuera del su nivel cae considerablemente   

2.3  Modelado del diseño lógico  

 

Figura 16. Modelado del diseño lógico  
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Esquemas de red actual. La compañía se encuentra bajo una topología 

o esquema de red en estrella, donde las diferentes estaciones de 

trabajo se conectan a un nodo principal, este nodo principal distribuye 

las peticiones solicitadas por alguna Terminal hacia otras estaciones, en 

el caso de la empresa estas terminales se conectan a un router 

inalámbrico, el cual es el nodo principal, donde las demás estaciones se 

conectan a este para la recepción de datos. Una de las ventajas de este 

esquema es en caso de falla de una estación, las otras pueden seguir 

funcionando normalmente sin verse afectadas por  fallas individuales. 

Los principales criterios para tener este tipo de topología es debido a su 

fiabilidad por garantizar la entrega y/o recepción de los datos 

solicitados, costos (de montaje, de configuración y de equipos) y 

tiempos de respuesta cortos o  similares a los de una red cableada con 

respecto a las peticiones solicitadas.  

Esta topología estrella opera así:  

Servidor de cámaras: está conectado al router a través de la red 

inalámbrica, su función es alojar el registro de las cámaras de vigilancia. 

El uso es fundamental para corroborar los horarios de trabajo de los 

operarios, el ingreso de partes a producción y los procesos 

desarrollados en las máquinas  

Impresora de red: Función periférico de salida para el sistema contable 

que utiliza la empresa es utilizado por el operario de caja y secretaria de 

administración. Está conectado a la red LAN del Router Inalámbrico. No 

genera ningún tipo de reportes de falla de la red y su aplicación se 

simplifica a la parte de ventas y administrativa.  
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Estaciones de trabajo: conectados a la red LAN, uno para la caja, otro 

para secretaria. Uso administrativo y de ventas.  

Kit Rabbit RCM5400W: Sensa el encendido de la maquina alesadora y 

muestra esta información en servidor web embebido para le 

supervisión. Su función es simple pero es muy útil para corroborar el 

cumplimiento de las órdenes de producción de los operarios.  

Tabla 1. Router Netgear WNDR3300 
Equipo 

   

Marca   Netgear  

Características 

 

Funciona con ambas frecuencias 5GHz y 

2.4GHz. 

 

Cuenta con interface WEB. 

 

Trabaja bajo el protocolo 802.11G. 

 

software de aplicación que permite de manera 

fácil realizar paso a paso el proceso de 

configuración del hardware y de crear la red 

inalámbrica. 
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Tabla 2.  Servidor de cámaras web  
Equipo 

  

Marca   Clon 

Características 

 

Procesador Intel corei7, con tarjeta de  

capturadora para 24 cámaras. 

 

2 Discos Duros de un Tera cada uno. 

 

4 GB de memoria RAM. 

 

Tarjeta de Ethernet 10/100. 

 

Grabador: DVD+RW /-RW 

 

Tarjeta de Video: Tarjeta ATI con 

VGA y/o salidas DVI.  
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Tabla 3. Impresora de red Láser 1020  

Equipo 

   

Marca   Hewlett Packard 

Características 

 

Altura 209 mm , ancho 370mm, profundidad 

242 mm Weight (2,000-page cartridge 

installed) 5.9 kg (13.0 lb). 

 

Impresión:14 páginas por minuto (ppm) 

 

Resolución 600 x 600 dpi. 
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Tabla 4. Estaciones de trabajo. 
Equipo 

  

Marca   Clon  

Características 

 

Procesador: Intel 1,2GHz 

 

Memoria (RAM): 512MB 

 

Disco Duro 160GB. 

 

Conexión de Red: Tarjeta de Ethernet 

10/100 

 

Puertos: USB 2.0. 

 

Gravador de CD - DVD 

   

2.3 Modelado del diseño lógico de la red LAN de producción como:  

Direcciones IP, máscaras de subred y direcciones de red.  

Por la simplicidad de la red solo se necesito configurar el router en la 

red Lan como los muestra la figura, y en los equipos manejando el 

protocolo DHCP para la asignación de IP´S. 
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Figura 17 Configuración de la red LAN  
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Figura 18 Habilitar DHCP para la asignación de IP´S  

2.4 Selección del dispositivo inalámbrico según las características 

planteadas.  

Para esta parte no se tuvo en cuenta algún tipo de procedimiento o 

protocolo para seleccionar un dispositivo inalámbrico especifico, debido 

a que la empresa contaba con un router de marca Netgear de 

referencia WND3300 dual band, es decir, que funcionaba con las 

tecnologías 802.11N y la de tecnología 802.11G, que es en la cual 

funciona el módulo RCM5400W.  
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3. ELABORACIÓN DE UNA PÁGINA WEB QUE MUESTRE EL 

ESTADO, LA HORA DE ENCENDIDO Y EL TIEMPO DE USO DE UNA 

MAQUINA INDUSTRIAL  

3.1 Elaboración del código C bajo el software Dynamic C, para la 

configuración del tipo de estándar, canal de operación, topología, 

dirección IP y mascara de subred, entre el kit RCM5400W y el 

dispositivo inalámbrico.

  

El primer paso fue la  configuración del Router Inalámbrico NETGEAR 

WNDR3300, en la siguiente figura se muestra la configuración.  

Se resalta que el router puede configurarse para dos tecnologías, la 

802.11 N y la 802.11 G, pero por las características del Kit RCM5400W 

solo interesa la tecnología 802.11 G que es la que dispone el módulo.   

Además se configura el tipo seguridad y la frase de password o 

contraseña. 



 

46

  

Figura 19. Configuración de Router Inalámbrica Netgear  

Una vez configurado el router se procede a configurar el kit para 

acceda a la red, pero antes de se realizó una prueba de confirmar 

que el kit está funcionando correctamente con respecto a la 

tecnología. Para ello se corrió el programa ejemplo de escáner de 

red y en el que muestra en la ventana STDIO la detección de la red 

o SSID, el canal utilizado, la dirección MAC y el nivel de señal en 

dBm.10 

                                                

 

10 Digi. An Introduction to wi-fi [2011]. Disponible en Internet. 
<http://ftp1.digi.com/support/documentation/0190170_b.pdf > 

http://ftp1.digi.com/support/documentation/0190170_b.pdf
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Figura 20. Programa para escanear la red 

Teniendo confirmada el funcionamiento del kit en la red y la 

configuración de la red se procede configurar el Modulo tal como se 

muestra en la siguiente figura. 
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Figura 21. Código para configurar la conexión a la Red Inalámbrica  

Luego de configurar el kit se procede a verificar su funcionamiento 

en la red para ello se realiza ping desde un equipo que esté 

conectado  a la red a la dirección IP configurada en el Modulo 

RCM5400W11 

                                                

 

11 Digi. Dynamic C  An Introduction to tcp/ip [2011]. Disponible en Internet. 
<http://ftp1.digi.com/support/documentation/0190074_j.pdf> 

http://ftp1.digi.com/support/documentation/0190074_j.pdf>
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Figura 22. Ping al Módulo Rabbit.  

3.2 Elaboración de un código en lenguaje C bajo el software 

Dynamic C del procesador R5000 del kit RCM5400W para una 

página web que muestre el estado, la hora de encendido y el 

tiempo de uso de una máquina industrial.   

Para el desarrollo de este parte se toma de base varios ejemplos de 

servidores web embebidos en módulos Rabbit´s que se encuentran 

en los códigos del software.  

La adición de este código al Project del código principal del  

proyecto se realiza adicionando la ubicación de los archivos anexos 
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o de la página y adicionando líneas de código como muestra la 

figura.12  

 

Figura 23. Configuración página Web  

                                                

 

12 Caprile, Sergio. El camino del conejo Guía practica para avanzar en el desarrollo con 
procesadores y módulos RABBIT. Buenos Aires: Sergio Caprile, , 2006, 336P, ISBN 987-
1301-302-2. 
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Teniendo configurada los archivos que se muestran se procede a 

configurar las líneas de código que activan el servidor web en el kit 

tal como muestra la figura siguiente:13  

 

Figura 24. Muestra las líneas de código que activación del WEB 

Server  

El resultado final de servidor es el que muestra la siguiente figura  

                                                

 

13 Digi. Dynamic C  TCP/IP ip [2011]. Disponible en Internet. < 
http://ftp1.digi.com/support/documentation/0190143_h.pdf> 

http://ftp1.digi.com/support/documentation/0190143_h.pdf>
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Figura 25. Index.shtml         
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CONCLUSIONES  

 
Para los desarrolladores de aplicaciones especialmente con 

sistemas de comunicaciones y en general se busca de 

dispositivos de programación que sean fáciles de usar y que 

tengan una completa programación, además de diversos 

ejemplos y suficientes aplicaciones demostrativas; el Kit de 

Desarrollo RCM5400W es fácil de usar y cumple con todo lo 

anterior.  

 

La ventana STDIO es una excelente herramientas para el debug 

y desarrollo de código de programación, que habitualmente se 

realiza con el puerto serial en los sistemas de micro 

controladores, un programa sniffer que exprese los datos 

recibidos o escuche por el puerto y una ventana de 

Hyperterminal que muestre el significado de estos; todas estas 

características están simplificadas en esta ventana siendo muy 

cómoda versátil y útil.  

 

Fácil configuración del módulo RCM5400W a la red Inalámbrica, 

el soporte de las librerías y los ejemplos para todos los posibles 

casos son concretos y útiles, siendo un dispositivo de fácil 

adaptación en este tipo de tecnología.  

 

La implementación de páginas web sencillas y livianas es 

practico en el módulo Wi-Fi, sin embargo el fabricante 

recomienda no almacenar páginas con imágenes pesadas ya 
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que se utilizarían módulos adicionales de memoria y volvería 

lento el sistema.  

 

Este tipo de módulos desarrollarían servicios más eficientes si se 

utilizan no como un dispositivo para almacenar y mostrar datos o 

páginas, sino más bien como dispositivos para captura datos y 

enviarlos a servidores especializados que tengan mejores 

recursos en hardware.  

 

Este kit es útil cuando se quiere movilidad, facilidad y tiempos 

cortos para diseño; y acople rápido a una tecnología como la 

Inalámbrica 802.11 G                  
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RECOMENDACIONES  

 
La implementación de seguridad para proteger el servidor de 

ataques, aunque solo se tiene acceso al servidor desde la red 

inalámbrica.  

 

Habilitar una IP pública para que pueda ser vista desde Internet y 

así se puedan observar los datos desde cualquier lugar que 

tenga acceso a la nube.  

 

Crear una red de datos que permita establecerse a mediad que 

la empresa aumente en departamentos y en máquinas para 

supervisar.  

 

Agregar a los servicios del módulo la implementación de 

mensajes de correo electrónico que puedan soportar los datos 

obtenidos y la implementación de un cliente FTP porque 

resultaría muy útil almacenar determinada información en 

servidor remoto.           
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