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Resumen
Titulo: Significados negociados de profesores de matematicas al atender la diversidad en el aula:
reflexiones de una propuesta curricular *
Autor: Jenny Paola Millan Hernandez™
Palabras Clave: Formacion continua de profesores, atencion a la diversidad, reflexion y accion,
longitud.
Descripcion:

Este documento reporta una investigacion accion — colaborativa que tiene como objetivo
caracterizar los significados negociados por profesores de matematicas en ejercicio que
reflexionan sobre la atencion a la diversidad en el aula basado en una propuesta curricular. La
investigacion usa el modelo de Reflexidn y Accion de Parada (2011) como orientacién del proceso
metodoldgico y de andlisis desarrollado en el marco de las Comunidades de Practica (CoP). Como
contexto de estudio, se cred un diplomado, posibilitando espacios para analizar, planificar e
implementar disefios didacticos adaptados a una estructura inclusiva, lo que permitio

negociaciones de significados en torno a sus pensamientos matematico, didactico y orquestal.

Los resultados que se muestran emergen de reflexiones de tres profesoras participantes de la
CoP quienes usaron un disefio sobre la nocioén de longitud con nifios de 6 a 10 afios. Entre los
hallazgos se destaca que los docentes negociaron significados en su pensamiento reflexivo
pensando en como planear e implementar el disefio para atender la diversidad de sus estudiantes,
lo cual implico negociar los siguientes significados: el reconocimiento de la estimacion como un
proceso de medicion; las dimensiones de un rectdngulo no dependen de su posicion; la incursion
de un nuevo recurso implica un cambio de metodologia y el uso de la regla como fundamento para

los recursos digitales.

* Trabajo de Grado
™ Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Programa académico. Directora: Sandra Evely Parada Rico.
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Abstract

Title: Negotiated meanings of mathematics teachers when addressing diversity in the classroom:
reflections on a curricular proposal *

Author: Jenny Paola Millan Hernandez™

Key Words: Continuing teacher training, attention to diversity, reflection and action, length.
Description:

This document reports on a collaborative action research that aimed to characterize the
meanings negotiated by practicing mathematics teachers who reflect on attention to diversity in
the classroom based on a curricular proposal. The research made use of the Reflection and Action
model of Stop (2011) as a guide for the methodological and analytical process developed within
the framework of the Communities of Practice (CoP). As a study context, a diploma course was
created, enabling spaces to analyze, plan and implement didactic designs adapted to an inclusive
structure, which allowed negotiations of meanings around their mathematical, didactic and

orchestral thoughts.

The results shown emerge from reflections of three participating teachers of the CoP who
used a design on the notion of length with children from 6 to 10 years old. Among the findings, it
is highlighted that teachers negotiated meanings in their reflective thinking, thinking about how to
plan and implement the design to address the diversity of their students, which involved
negotiating the following meanings: the recognition of estimation as a measurement process; the
dimensions of a rectangle do not depend on its position; the introduction of a new resource implies

a change in methodology and the use of the ruler as a foundation for digital resources.

* Degree Thesis
™ Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Programa académico. Directora: Sandra Evely Parada Rico
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Introduccion y planteamiento del problema

En un estudio hecho por Peri y Gémez (2024) muestran que la formacion de profesores es
un pilar para la mejora constante de la educacion, pues el conocimiento se mantiene en constante
evolucion, por lo que los docentes deben estar en actualizaciones periddica de sus saberes
matematicos, metodologias y enfoques que les permitan enfrentar los desafios actuales en el aula.
Este enfoque intenta asegurar una educacion de calidad, que garantice la equidad y el acceso a
oportunidades de aprendizajes significativos para todos los estudiantes.

Como resultado del analisis sobre el rol del docente en las ultimas décadas, la formacion de
profesores de matematicas ha experimentado un enfoque en el fortalecimiento de los
conocimientos matematicos. Estudios como los de Shulman (1987), Ball (2008) y Montes et al.
(2013), han desarrollado modelos que describen los saberes necesarios que debe tener un docente
al ensefiar matematicas, reconociendo que la calidad de la ensefianza esta vinculada con la
profundidad que tiene de la materia. Asimismo, Thompson (1992) asume que las concepciones,
actitudes y creencias de los docentes inciden en el aprendizaje de los estudiantes.

Estos modelos han tenido un impacto significativo en la formacion inicial y continua de
profesores, promoviendo un enfoque mas cognitivo y disciplinar que ha contribuido al
perfeccionamiento del contenido matematico ensefiado en el aula. Sin embargo, a pesar de los
aportes de estos enfoques, autores como Parada (2011), Castro (2022) y Velasco (2022), entre
otros, han sefialado una carencia en la formacion de profesores en servicio, relacionada con la falta
de espacios dedicados a la reflexién sobre las practicas docentes.

En relacion con ello, se han encontrado estudios que han mostrado la reflexion docente
dentro de Comunidades de Practica (CoP, tal como lo define Wenger, 1998), como un espacio

propicio para la negociacion de significados (construccion de aprendizajes), donde los profesores
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comparten sus experiencias, discuten retos de la ensefianza, y construyen saberes que respondan a
las necesidades de sus estudiantes.

Estos procesos de reflexion colectiva, segun Ponte (2008), permiten que los profesores no
solo refuercen sus conocimientos, sino que también revisen sus practicas, actitudes y creencias,
abordando de manera critica los desafios que enfrentan en sus aulas. En consonancia con lo
anterior, Aldana et al. (2017) sostienen que:

El trabajo colaborativo se vuelve relevante al formar docentes que reconozcan la diversidad, los
ritmos de aprendizaje de los estudiantes, las situaciones econdmicas, sociales, politicas y de las
comunidades donde se desarrolla el sistema educativo, para que de esta forma actle a partir de
dicho reconocimiento y facilite el acceso al conocimiento matematico (p. 67).

De acuerdo a esto y, considerando que los profesores se enfrentan constantemente a la
necesidad de adaptarse a los retos del aula, particularmente con respecto a la diversidad de sus
estudiantes, los programas de desarrollo profesional, a menudo pasan por alto la importancia de
incluir una mirada critica y reflexiva sobre como se desarrollan estas préacticas en el dia a dia
(Aldahmash et al. 2020). Esta situacién se agudiza en el contexto de Colombia, donde la
promulgacion del Decreto 1421 de 2017, que establece la necesidad de una educacion inclusiva
para todos, ha generado un cambio en las expectativas sobre la labor docente. Pues la normativa
se implanta sin que ellos reciban orientacion (Velasco, 2022).

Como consecuencia, muchos docentes se sienten desorientados al intentar equilibrar la
ensefianza de contenidos matematicos con la atencion a la diversidad de sus estudiantes, generando
una aplicacion no efectiva de las politicas en el aula. En este sentido, atender la diversidad en el
contexto educativo no puede limitarse a normativas o conocimientos matematicos, sino un enfoque
de reflexion sobre practicas docentes y la adaptacion de disefios curriculares. Con relacion a esto,

el grupo de investigacion Educacion Matematica (Edumat) UIS, desde el 2020 ha venido
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desarrollando proyectos con financiacién interna y externa relacionados con la atencion a la
diversidad y la formacién de profesores.

A partir de uno de estos proyectos, surge una propuesta curricular que reconoce la diversidad
del aula y la necesidad de ofrecer recursos que acerquen los objetos matematicos a los estudiantes
con diferentes niveles de profundidad. La propuesta consta de: i) mallas curriculares; ii) disefios
didacticos, y iii) orientaciones a los profesores. Reconociendo desde la estructura, la necesidad de
formacion de los profesores para que su implementacion sea efectiva.

Frente a lo anterior y, reconociendo que el reto para la formacion continua de profesores de
matematicas es garantizar que ellos construyan conocimiento reflexionando sobre su practica, se
plantea la pregunta de investigacion: ¢qué significados negocian profesores de matematicas en
gjercicio que reflexionan sobre la atencion a la diversidad en el aula basado en una propuesta
curricular? Cuyo objetivo es: caracterizar los significados negociados por profesores de
matematicas en ejercicio que reflexionan sobre la atencién a la diversidad en el aula basado en una
propuesta curricular.

Para ello, se consolid6 un diplomado que sigui6 el modelo de Reflexion-y-Accion de Parada
(2011) en el marco de las CoP; modelo que sirvié de guia metodoldgica y de analisis. En el
diplomado se discutié la propuesta curricular, generando espacios para que los profesores
analizaran, planearan e implementaran los disefios, con adaptaciones acordes a las caracteristicas
de sus estudiantes, lo que facilité negociaciones de significados en torno a sus pensamientos.

En este documento se reporta el proceso de investigacion desarrollado en cinco capitulos:
1) revisién de literatura, dando a conocer estudios relacionados con la formacion de profesores de
matematicas y la diversidad; 2) referentes tedricos que sustentaron las dinamicas de trabajo y el
analisis de datos; 3) descripcion de aspectos metodolégicos; 4) resultados del analisis de los datos,

y 5) conclusiones, respondiendo a la pregunta y trazando algunas perspectivas de investigacion.
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1. Revision de la literatura

En este capitulo se presenta el rastreo de investigaciones relacionadas con el fendmeno
estudiado. Inicialmente, se recuperan aquellas interesadas en la formacion de profesores,
especificamente en el ambito de la educacion matematica y, basadas en la reflexion sobre su
practica. Luego, se hace una actualizacion breve de los conceptos relacionados con la educacion
especial y la atencion a la diversidad desde el ambito educativo con el proposito de colocar la
postura de la investigacion sobre lo que se entendera como diversidad. Finalmente, se presentan
trabajos que vinculan la formacion de profesores con la atencién a la diversidad, poniendo énfasis
en el desarrollo profesional, también conocido como formacién continua.

Esta seleccion hacia la formacion continua surge porque, segun Peri y Gomez (2024) el
mayor interés en la linea de formacion de profesores ha sido la formacién inicial. Esta tltima busca
dotar a los futuros educadores de herramientas para sus practicas educativas. Sin embargo, se
tiende a olvidar a los docentes en servicio, bajo la suposicién de que ya han adquirido suficientes
conocimientos durante su formacién de pregrado. Por tanto, las investigaciones esbozadas
corresponden mayormente a la formacidn continua, posicionando este estudio en la perspectiva de
investigacion que se ha venido describiendo.

1.1 Investigaciones sobre la Formacion de profesores

El término formacion tiene raices desde el latin mostrado en la RAE (2010), la cual considera
que formatio, es la "accion y efecto de formar o formarse.” (23 e.d), es decir, es el proceso de
adquirir las habilidades necesarias para realizar una tarea especifica y, se enfoca en el desarrollo
de algo en una forma particular. A partir de estas definiciones, se pueden afirmar las dos corrientes
descritas por Castro (2021) sobre el concepto de "formacion': i) como un proceso de entrenamiento
0 capacitacion, enfocandose en el desarrollo de habilidades; o, ii) como un proceso que implica

relaciones sociales y culturales. En el presente estudio, se considera la primera corriente.
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Desde esta perspectiva de desarrollo de capacidades, Guacaneme et al. (2013) sefialan que,
en el contexto colombiano, el proceso formativo del profesorado se estructura en tres etapas: la
educacion en pregrado o formacion inicial; la educacion en posgrado, abarcando especializaciones,
maestrias y doctorados; y la formacion continua, mediante la actualizacion de los conocimientos.
Estas tres etapas han sido objeto de estudio y debate en la literatura académica durante décadas
(Rodriguez, 2017), principalmente se ha abordado la importancia del papel del profesorado como
elemento clave para lograr la calidad educativa.

Por tanto, investigaciones como De Alba y Imbernon (2017) y Sherin et al. (2019) han
subrayado la necesidad de una formacién que considere tanto la formacién inicial como la
formacion continua. Pero, ¢es necesaria la formacion permanente del profesorado? ¢Es atil para
su desarrollo profesional?, ¢no es suficiente con la formacion inicial? Segin Diaz (2015), la
sociedad vive cambios constantemente en todos los &mbitos y esto repercute directamente en la
educacion, exigiendo que, los profesores en servicio no se queden con sus estudios iniciales, sino
que busquen maneras de formarse y poder dar respuesta a las problematicas.

Por lo tanto, el interés en el presente estudio estd en la formacion continua, adoptando la
definicion de Pascual-Arias et al. (2022), quienes mencionan que:

la formacion continua de profesores implica un proceso constante de reflexién sobre su practica
educativa buscando profundizar sus conocimientos para facilitar la mejora e innovacion en su trabajo.
Este es extendido a lo largo de toda su carrera y puede estar orientado hacia metas especificas, como
la actualizacion en su area de conocimiento o la adquisicién de nuevas estrategias didacticas. (pp. 5)

De modo parecido Avalos (2007) expresa que esta formacion puede darse a través de:
educacion informal, mediante capacitaciones personales, autbnomas y espontaneas, es decir, ser
autodidactas; o educacion no formal, con cursos, entrenamientos técnicos o tecnoldgicos,
seminarios, diplomados entre otros. A pesar de ello, Sherin et al (2019) sostienen que el desarrollo

de actividades de este tipo de modalidades, suelen a veces no corresponder a problemas que los
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docentes deben resolver en el aula, ya que no son escuchadas sus problematicas y se limitan a ser
exposiciones de corte mayormente tedrico.

Estas ideas fueron tomadas en consideracion para la intervencion tedrica y practica del
contexto de estudio creado (diplomado), promoviendo el desarrollo profesional de los profesores,
de tal forma que sientan que estar en actualizacion constante aporta y complementa su formacion
inicial e incide directamente en las situaciones que encuentra, permitiéndole atender necesidades
que surgen, innovar y aplicar reformas educativas.

1.1.1 Formacion de profesores de matematicas

Desde la educacion matematica, la linea de formacidn de profesores comparte similitudes
con el surgimiento de la investigacion en el campo de la ensefianza de las matematicas, en la década
de 1980 impulsado por la investigacion-accion (Rowland et al., 2003). Hasta entonces, el enfoque
se centraba en los estudiantes en lugar de los profesores. No obstante, los resultados han arrojado
una creciente necesidad de que el profesor de matematicas no solo se esté formando
conceptualmente en el area, sino también tenga conocimiento didactico, que le permitan hacer
frente a las problematicas que en su aula de clase surjan (Llinares, 2023; Peri y Gomez, 2024).

Investigaciones como las de Shulman (1987); Ball (2008); Carrillo et al. (2017), entre otras,
han caracterizado los conocimientos matematicos que necesita el docente para una ensefianza
eficaz dando paso a modelos cognitivos tales como el Mathematics Teacher’s Specialised
Knowledge (MTSK) que estudian al profesor de manera individual. Por la misma linea, autores
como Thompson (1992), Hoffman y Even (2023), centraron su atencion en la relacion existente
entre las concepciones y las creencias del profesor, y cdmo éstas influyen en los estudiantes,
afirmando que, si el docente no concibe una imagen completa de las matematicas, dificilmente

aprovechara su riqueza para la ensefianza.
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En contraparte a los modelos cognitivos que estudian al profesor de manera individual,
Lerman (2006) concluye en su investigacion que, la construccion del conocimiento matematico y
didactico deberia darse mediante interacciones sociales, es decir, estudiando al profesor en grupos
de discusion. Sus ideas fueron basadas en Lave y Wenger (1991) quienes sefialaron, que este tipo
de aprendizaje se da dentro de Comunidades de Practica (CoP), entornos en el que se construye
aprendizajes a traves de las practicas laborales para luego ser analizados en las practicas sociales.

De esta forma, Pascual-Arias et al. (2022) y Llinares (2023), concordaron en que llevar a
cabo los procesos de formacién de profesores de manera colaborativa contribuye al desarrollo
profesional, debido a que, en muchos casos estos procesos se enfocan en crear materiales
curriculares adaptados al contexto escolar especifico, 0 en experimentar nuevas maneras de
comprender y aplicar en el aula ciertos elementos, como la metodologia y la evaluacion, o incluso
en adoptar modelos mas generales.

Este trabajo colaborativo se buscdé complementar en el presente estudio, considerando las
ideas de Parada y Fiallo (2022), quienes mencionan que, analizar al docente mas alla de lo
cognitivo, es buscar espacios de reflexion sobre problematicas de sus contextos educativos y, sobre
los conocimientos que tienen procurando encontrar estrategias de mejora para su practica
educativa teniendo en cuenta las caracteristicas de sus estudiantes.

Es asi que, se encontraron investigaciones referentes a la reflexion como herramienta de
desarrollo profesional en comunidades. Por tanto, en el siguiente apartado se exponen estudios que
evidenciaron resultados sobre aprendizajes construidos en los profesores haciendo uso de la
reflexion, fortaleciendo aspectos didacticos y la promocién del uso de recursos educativos.

1.1.2 La Reflexion como un proceso de formacién docente
La reflexion se ha considerado por Dewey (1989) como un proceso activo, significativo y

critico para comprender y aprender de la experiencia, lo que a su vez permite la adaptacion y el
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crecimiento personal. De ahi, la reflexién tomada como un proceso de formacién docente, ofrece
notables ventajas al permitirles tomar decisiones sobre sus acciones en el &mbito educativo
(Castro, 2021). Al respecto, Schoenfeld y Kilpatrick (2008) sefialan que “una vez hecha habitual
la reflexion puede llegar a ser el principal mecanismo para mejorar la propia practica” (p. 348). Es
decir, es esencial fomentar la reflexion desde las primeras etapas de la formacion, ya que habilita
al docente a cuestionar su desemperio en el entorno educativo.

Agregado a lo anterior, Freire (1997) dice que ensefiar exige reflexién critica sobre la
practica y que ésta, encierra el movimiento entre hacer y pensar sobre lo que se hace, resaltando:

cuanto mas me asumo como estoy siendo y percibo la o las razones de ser del por qué estoy siendo
asi, mas capaz me vuelvo de cambiar, de promoverme, en este caso, del estado de curiosidad ingenua
al de curiosidad epistemoldgica” (p.40-41).

Esto da paso a las afirmaciones de Dewey (1989) quien considera que el propdsito principal

de los cursos de formacion de profesores debe ser ayudarlos a reflexionar sobre su practica
profesional, enfatizando en que el Pensamiento Reflexivo (PR) es un logro del individuo, pero
para ello, hay que poner en duda sus ideas preconcebidas. Este autor, reconoce que el Pensamiento
Reflexivo (PR) se construye con constanciay con procesos de reflexion en formacion, pues ademas
de la actitud reflexiva se requiere el apoyo para el mejoramiento académico de los profesores.
Parada (2009, 2011) al considerar las anteriores ideas, propone el modelo de Reflexion y
Accién (R-y-A) buscando analizar la influencia que tiene la reflexion y la participacion en CoP,
sobre el PR de los profesores de matematicas, encontrando que: “la reflexion de los profesores
comienza cuando en la experiencia evidencian dificultades y surgen problemas que no pueden
resolverse de inmediato” (p. 36) y, ademas, que el modelo es un complemento al desarrollo
profesional, debido a que se reflejaron significados negociados y cosificados en su PR a favor de

la actividad matematica, enfatizando que:
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cuando el maestro construye sus conocimientos en comunidad a traves de sus procesos de reflexion
centrados en el desarrollo de su pensamiento reflexivo, el cual dividimos en tres componentes:
pensamiento matematico, pensamiento didactico, y pensamiento orquestal; estos conocimientos son
mas significativos y viables de aplicar en el aula que los que pueden adquirir de la lectura directa de
las teorias (p. 266).

Asi pues, este PR puede ser descompuesto en tres ejes, de tal forma que facilite su desarrollo

y construccién en: Pensamiento Matematico (PM), con la idea de que el docente tenga un claro
entendimiento de los contenidos a ensefiar; Pensamiento Didactico (PD), donde se busca que el
profesor prevea dificultades y realice adaptaciones de acuerdo a sus estudiantes; y, Pensamiento
Orquestal (PO), buscando, seleccionando y usando aquellos recursos didacticos que le ayuden a
desarrollar su clase de matematicas.

En linea con estos pensamientos, se evidencia en otros autores como Ramos-Rodriguez et
al. (2017) y Seckel y Font (2019) la necesidad de fortalecer el PM en profesores en ejercicio. Lo
anterior debido a que detectaron confusiones en su trabajo con diversas tematicas entre estas:
expresiones algebraicas, el uso de representaciones graficas, manejo de calculadoras y omisién de
ideas clave para ensefiar proporcionalidad (fracciones y regla de tres). Reportaron que, mediante
la reflexion de sus conocimientos en comunidad, fortalecieron conceptos que consideraban basicos
pero que, en realidad, se presentaron como obstaculos para ensefiar.

De acuerdo al PD y PO, Ponte (2008) y Turner (2008) se interesaron en trabajar con
profesores de secundaria sobre metodologias de trabajo, objetos matematicos de estudio y recursos
educativos, mediante la reflexién con otros. Concluyeron que lo anterior, ayudd a reforzar los
conocimientos matematico y didactico. Sefialaron también que, los espacios en comunidad
posibilitan en mayor medida discusiones criticas sobre sus experiencias, y ayudaron a dar cuenta
de otras alternativas para implementar en sus aulas. Se observa como el desarrollo del PR de los

profesores de matematicas esta tomando relevancia.



REFLEXIONES SOBRE DIVERSIDAD EN CLASE DE MATEMATICAS 20

Investigaciones mas recientes usan la reflexion y descripcion de los avances en el PR
mediante el modelo R-y-A de Parada (2011), el cual, enmarcado en las CoP, promueve tres
momentos de reflexion: para la accion, en la accién y sobre la accion; tomando la accion como el
accionar del docente, dentro y fuera del aula. Dicho modelo, serda ampliamente expuesto en el
siguiente capitulo.

La aplicacion del modelo R-y-A (Parada, 2011), en investigaciones como las de Velasco
(2022), Mejia (2022) y Parada y Fiallo (2022) con profesores en ejercicio, han mostrado un
favorecimiento en la comprension de la complejidad del proceso educativo, tomando conciencia
de la intervencion ejercida como docente para mejorar progresivamente la ensefianza y crecer
profesionalmente. Estos autores sugieren que la reflexion entre docentes enriquece su PR y
estimulan el intercambio de ideas, lo que resulta en la revision y ajuste de las tareas planificadas.
Este proceso contribuye a entender las fortalezas y desafios de dichas tareas, promoviendo
habilidades orales y escritas fundamentales para el crecimiento profesional de los docentes.

Entre los desafios persistentes que menciona Velasco (2022) en la formacion de profesores
en servicio, se encuentra la atencion a la diversidad, la cual se considera una problematica que
recae en el docente sin las orientaciones adecuadas para abordarla. Por lo tanto, la linea de
investigacion sobre la formacién docente que se adopta en este estudio se centrard en esta
problematica. En el siguiente apartado, se presenta una reflexion sobre lo que se entiende por
"diversidad" y cdmo se debe atender segun diversos autores.

1.2 Atencion a la diversidad en la educacion

Una de las mayores preocupaciones ha sido que los docentes tengan el conocimiento
necesario para ensefiar. Sin embargo, los cambios en la sociedad han mostrado que, al no
considerar al estudiante como eje central de la ensefianza y del aprendizaje, el dominio conceptual

no es suficiente (Echeita et al., 2017). Por esta razén, se han venido creando normativas en pro de



REFLEXIONES SOBRE DIVERSIDAD EN CLASE DE MATEMATICAS 21

garantizar la educacion decretado en la Declaracion Universal de los Derechos Humanos (ONU,
1948); lo que ha generado que los investigadores se interesen en saber cual seria la atencion que
deben recibir los estudiantes y, cual deberia ser la formacion de un profesor para generar dicha
atencion. En respuesta a esta inquietud, Castro (2022) menciona que:

La preocupacion se ha centrado con mayor intensidad en contar con plantas fisicas adecuadas a las
necesidades de cada persona; en garantizar que todos los estudiantes ingresen al sistema educativo;
en contar con apoyo pedagogico de diferentes especialistas; en procurar que desde las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion mas personas puedan acceder a la informacion con facilidad,
lo que ha implicado quizas una mayor focalizacion en la manera como se presentan los contenidos
para cada una de las disciplinas y no en como se favorece el proceso de ensefianza y aprendizaje;
entre otros aspectos. (p.16)

Este enfoque ha llevado a una mayor atencion en la presentacion de contenidos en diversas
materias, descuidando el cdmo mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje (Castro, 2022).
Agregado a lo anterior, la situacion educativa generada por la pandemia de COVID-19 dio lugar a
una serie de desafios adicionales (Atweh et al., 2022). Acentuando que ya no solo se estaria
hablando de discapacidades, sino de maltiples diversidades educativas para abordar el derecho de
educacidn con calidad en toda su amplitud. De acuerdo a esto, en el siguiente apartado se presenta
un breve recorrido de la definicion de diversidad que sera tomado en la investigacion.

1.2.1 Actualizacion del concepto

El estudio de la diversidad se remonta a hechos histéricos y sociales (Camargo, 2018),
transformados a través de diferentes épocas, culturas, creencias y por la evolucion de la ciencia'y
la medicina que han ayudado a dar respuestas a muchos interrogantes. Asimismo, la politica, la
sociedad y el &ambito econémico han influido en el desarrollo de este concepto, especialmente al
abordar conductas diferenciadas que, al no considerarse “estandar,” han sido objeto de exclusion

(Camargo, 2018). Haciendo una revisién de literatura, se evidenciaron cuatro etapas principales
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reportadas por Camargo (2018) y Castro (2021), las cuales trazan el recorrido de la atencion a la
diversidad, desde una perspectiva internacional hasta su adopcion en el contexto colombiano.
1.2.1.1 Perspectiva Internacional sobre diversidad. A nivel internacional, el concepto de
diversidad ha ido evolucionando en respuesta a las diferencias individuales. Una primera etapa
desarrollada en el siglo X fue denominada “exclusion”, implicando el rechazo hacia personas
consideradas enfermas, quienes sufrian dafios, eran privadas de decisiones, educacion y
actividades, sin incluirse en la vida social. Posteriormente, surge la “segregacion”, reconociendo
las particularidades de ciertos individuos, permitiéndoles acceso a servicios basicos como la
alimentacion y la salud, aunque permanecian separados de la sociedad en lugares como asilos.

A medida que se entiende que las discapacidades no impiden desarrollar el pensamiento,
emerge la etapa de “integracion”, en la que se reconoce la capacidad de estas personas para
desenvolverse en la sociedad. Dando paso a los primeros atisbos de la educacion especial, donde
se comienza a crear, en el siglo XIX, instituciones especializadas en atender personas con
discapacidades sensoriales y cognitivas y, la Declaracion de los Derechos Humanos (ONU, 1948)
incluye por primera vez a todas las personas.

Finalmente, en los afios 70 y 80, surgen movimientos en el &mbito educativo, social y
politico, los cuales impulsan cambios estructurales en las instituciones educativas, promoviendo
la igualdad y el acceso a la educacion de personas con discapacidades. Este proceso evoluciona
hacia la inclusién en el siglo XX, la cual, segin Camargo (2018), incluye a todos los estudiantes
en el sistema educativo, sin importar sus caracteristicas particulares. Por tanto, la cantidad de
estudiantes en las instituciones educativas iba incrementando, requiriendo aulas adaptadas,
recursos necesarios para atenderlos y maestros capacitados.

Lo que generd que, organizaciones internacionales como la UNESCO, la OMS, la ONU,

entre otras, hayan impulsado politicas de educacion inclusiva enfocadas en atender la diversidad.
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No obstante, Marchesi et al. (2021) sefialan que esta inclusion ain enfrentaba limitaciones, ya que
no bastaba con incorporar a los estudiantes en el aula; es fundamental reconocer y comprender la
diversidad en toda su amplitud para poder atenderla adecuadamente. Como ellos argumentan,
"todos tenemos limitaciones de algun tipo"” (pp. 110), extendiendo asi el concepto de diversidad
mas alla de la discapacidad para abarcar factores como condiciones emocionales, linguisticas,
talentos excepcionales, superdotacion, vulnerabilidad econdmica, diferencias culturales, etc.

Se encuentran los primeros acercamientos en considerar "diversidad” y "atencién a la

diversidad", sin centrarse exclusivamente en las "discapacidades” asi:

La reforma del programa de estudio y la atencion a la diversidad de los alumnos son esenciales en
todos los niveles. Los maestros gozan de una autonomia considerable para adaptar el programa a las
necesidades de sus alumnos, formular criterios de evaluacion y tener acceso a apoyo técnico y
humano (UNESCO, 1994, p.25).

El avance més significativo de esta nueva regulacion del sistema educativo radica fundamentalmente

en que hace la atencion a la diversidad de todos los alumnos su eje vertebrador. Debe ser la escuela

guien se adapte a las particularidades y diferencias de éstos, propiciando modelos de intervencién,

de organizacion escolar y de flexibilidad del curriculum coherentes con la idea de una educacion para
todos. (Ainscow y Booth, 2002, p.84).
(...) no se hablara de discapacidades debido a que cada persona es diferente, lo que genera una

diversidad, buscando ahora educar en esa diversidad, es decir, ejercer los principios de igualdad y

de equidad a los que todo ser humano tiene derecho lo que conlleva a desarrollar estrategias de
ensefianza-aprendizaje que personalice la ensefianza en un marco y dinamica para todos. (OMS,
2001, p. 190)

La atencién a la diversidad sigue siendo la clave de la calidad de la ensefianza (UNESCO, 2006,
p.113).

El proceso de abordar y responder a la diversidad de necesidades de todos los alumnos implica

cambios, modificaciones en el contenido, enfoques, estructuras, estrategias, cambiar nuestra vision
de manera que cubra a todos los nifios en el rango apropiado, ya sea por edad, ya sea por alguna
condicion y ademas se convierte en una responsabilidad del sistema educar a todos los nifios.
(UNESCO, 2008, p.)
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Se subraya la importancia de reconocer y atender la diversidad dentro del sistema educativo
a través de un enfoque pedagdgico que se ajuste a las necesidades individuales de cada estudiante.
Esto implica aceptar las diferencias sin tratar a los grupos como homogéneos, evitando un unico
modelo de ensefianza y aprendizaje. Los principios establecidos en estos textos han influido de
manera significativa en la evolucion de las politicas educativas en Colombia, promoviendo una
vision inclusiva y flexible que valora y respeta la diversidad de los estudiantes.

1.2.1.2 Perspectiva Nacional en Colombia sobre Diversidad. En el contexto colombiano,
se observé un proceso de transicion desde la exclusidn y segregacion hacia una fase de integracién
parcial, donde las personas con discapacidad comenzaron a ser atendidas en instituciones
especializadas (Castro, 2021). Con el tiempo, impulsado por avances internacionales, el gobierno
colombiano inici6 la implementacién de politicas que promovian la equidad educativa,
extendiendo el enfoque mas alla de la discapacidad para abarcar expresiones de diversidad.

Este cambio comenzé con la Constitucion Politica de Colombia (1991), que respondio a las
peticiones de ciudadanos y colectivos sociales que buscaban el reconocimiento y la valoracion de
la diversidad sociocultural del pais. La Constitucion marcé un punto de inflexion en la historia
colombiana, al establecer la igualdad de derechos y responsabilidades para todos y asignar al
estado la obligacion de garantizar estos principios a cada individuo.

De acuerdo a este avance, en la Ley 115 (1994) se subrayd la necesidad de hacer la educacion
accesible para todos y promovio una vision integradora. Esta ley buscaba que cada ciudadano se
sintiera parte de un proyecto comun, respetando y reconociendo las diferencias de raza, género,
color, religién, orientacion politica y otros elementos del multiculturalismo colombiano. Ya en su
articulo 1 plantea:

De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica, define y desarrolla la organizacion y

la prestacion de la educacion formal en sus niveles preescolar, basica (primaria y secundaria) y media,
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no formal e informal, dirigida a nifios y jovenes en edad escolar, a adultos, a campesinos, a grupos
étnicos, a personas con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades excepcionales,
y a personas que requieran rehabilitacion social (Ley General de Educacion, 1994).

No obstante, el concepto “diversidad” se evidencié de manera literal en el Decreto 2082
(1996), donde se abordd en relacion con las necesidades educativas particulares de algunos
sectores de la poblacion, aunque este enfoque aun era limitado. Fue la Resolucion 2565 (2003) y
posteriormente el Decreto 366 (2009) los que introdujeron un significado mas inclusivo del
término, buscando aceptar y respetar las diferencias individuales. Este cambio normativo marcé el
paso hacia una educacion inclusiva que no se limitaba solo a la discapacidad, sino que procuraba
que el estado integrara a todos los estudiantes en funcion de sus necesidades (Castro, 2021).

La responsabilidad del estado es reafirmada nuevamente en el Decreto 1421 (2017) mediante
orientaciones técnicas, administrativas y pedagdgicas para la atencion educativa enfatizando la
importancia de la diversidad en la educacién. Este documento impulsé la necesidad de una
capacitacion docente para atender dicha diversidad, promoviendo enfoques inclusivos a través de
estrategias como el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) y el Plan Individual de Ajustes
Razonables (PIAR) (MEN, 2017). Es aqui, donde el Ministerio de Educacion Nacional (MEN,
2017), enfatiza que:

la educacion inclusiva no se limita a estudiantes con discapacidad, sino que debe abarcar a todos los
grupos que, por su singularidad, puedan experimentar exclusion en el sistema educativo. En su
definicion, la educacion inclusiva reconoce que la diversidad potencia el aprendizaje de todos,
afirmando que “todos pueden aprender y desarrollarse en la vida normal de la escuela y de la
comunidad” (p. 16).

Por tanto, la inclusion se da al reconocer, aceptar y atender la diversidad del aula. Este

término (diversidad) es entendido en el presente estudio partir de las ideas de Arnaiz (2004) quien

menciona que:
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La diversidad est& presente en el ser humano desde el momento que cada persona tiene sus propias
caracteristicas evolutivas, distintos ritmos de aprendizaje que en interaccion con su contexto se
traducen en distintos intereses académicos-profesionales, expectativas y proyectos de vida,
especialmente, a partir de la etapa de la educacion secundaria. Ademas de estas manifestaciones,
podemos encontrar otras de caracter individual, como pueden ser las deficiencias intelectuales,
fisicas, sensoriales, altas capacidades, o aquellas otras que se manifiestan en contextos
socioculturales desfavorecidos o relacionados con las minorias étnicas y culturales. (p. 29)

Ahora, atender esta diversidad “es atender al conjunto total del alumnado, teniendo en
consideracion que cualquier estudiante tiene una forma particular de aprender a la que se deben
hacer ajustes en la ensefianza” (UNESCO, 2006, p. 144). Es decir, no basta con colocar a los
estudiantes en aulas ordinarias, es necesario que se sientan incluidos en la vida del salon, del centro
y de la comunidad a la que pertenecen y, lo méas importante, se sientan aceptados y atendidos.

Lo anterior presenta no solo a los docentes sino a toda la comunidad educativa, una serie de
herramientas que permiten atender la diversidad. Si bien, se han mejorado los procesos de apoyo
y acompafiamiento en Colombia, Celis y Zea (2018) mencionan que, aun se presenta brechas que
limitan el derecho a la educacion y, en lugar de considerar la diversidad como una oportunidad, se
convierte en obstaculos que limitan su participacion y desarrollo. Por lo tanto, para intentar cerrar
brechas, es necesario que los docentes cuenten con una formacion, ya que la creacion de
normativas no implica una interpretacion adecuada que les permita enfrentar estos retos presentes
en el aula (Velasco, 2022), elemento esencial que permitira construir una escuela para todos.

Por lo anterior, en Colombia, varios investigadores han identificado en la presentacion de
actividades una via para promover la inclusion mencionada en los documentos. Esto ha llevado a
distinguir entre estudios dirigidos a la educacion especial, enfocados en diagndsticos especificos,

y aquellos centrados en la atencion a la diversidad, particularmente desde la educacion matematica.
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1.2.2 Sobre Educacion Especial y Atencion a la Diversidad en Colombia

La mayoria de los estudios encontrados se centran en la ensefianza dirigida a los estudiantes,
ofreciendo estrategias pedagogicas. Algunas estan disefiadas especificamente para la educacion
especial, mientras que otras se orientan al alumnado en general, considerando sus diversas
necesidades. Aungue se reconoce la cantidad de investigaciones publicadas, se presentan aqui
algunas que permiten evidenciar una clasificacion en categorias que abordan aspectos sensoriales,
cognitivos, conductuales y, de manera general, aquellas dirigidas a toda la poblacion estudiantil.

En cuanto a las necesidades sensoriales, estudios realizados por Pacheco et al. (2015) y Pinto
(2017) destacan que los estudiantes con discapacidad auditiva pueden aprender matematicas de
manera equiparable a sus comparfieros oyentes, ya que su limitacién se centra en la audicion sin
afectar sus capacidades cognitivas. Estos autores recomiendan a los docentes utilizar recursos
visuales, como graficos y colores, ademas de tecnologia visual y lengua de sefias, con el fin de
mejorar la interaccion y comprensién en el aula de matematicas.

De forma similar, Villadiego et al. (2020) aseguran que los estudiantes con discapacidad
visual pueden aprender matematicas mediante actividades adaptadas, tales como el uso de abacos
abiertos, diagramas en alto relieve y recursos que convierten la informacion escrita en auditiva.
Los autores enfatizan la relevancia de herramientas tiflotécnicas, como el dbaco Cranmer y
dispositivos de audio, que hacen accesible el contenido matematico a traves de medios tactiles o
auditivos. Estas herramientas fomentan un aprendizaje inclusivo y autonomo, al permitir a los
estudiantes desarrollar habilidades matematicas sin depender de la vision.

Dentro de las investigaciones relacionadas con la discapacidad intelectual, se destaca el
trabajo de Martinez (2019), quien identifico diversas dificultades en estudiantes con sindrome de
Down en aspectos como la memoria, la eleccion de estrategias para resolver problemas y la

habilidad en operaciones aritméticas. Ademas, observo problemas en la distincidn entre conceptos
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cardinales y ordinales, asi como en la comprension de la numerosidad y el sentido numérico. Para
abordar estas dificultades, el autor propuso actividades basadas en el uso de materiales concretos
y la expresion corporal, lo cual ayudé a los estudiantes a mejorar en la comprension y el uso del
lenguaje matematico.

En el ambito de la discapacidad motora, Arciniegas y Mendoza-Higuera (2023) presentan
un caso de adaptacion curricular en la ensefianza de operaciones aritméticas para una estudiante
con esta discapacidad. Las autoras identificaron que la dificultad de la estudiante para coordinar
sus movimientos, asi como su limitada familiaridad con actividades escolares, influian en su
aprendizaje matematico, afectando el desarrollo de habilidades como el conteo y la comprension
de secuencias numeéricas. Para superar estas limitaciones, se implementaron actividades con
material concreto, como la recta numérica y juegos de agrupamiento, los cuales fortalecieron su
pensamiento matematico y su participacion en el aula inclusiva.

Una percepcion de Pineda (2018), es que la mayoria de investigaciones en la linea de
educacion especial en Colombia, exhiben disefios de actividades dirigidos a estudiantes con
diagnosticos especificos. Esta realidad genera preguntas criticas, tales como: ¢todos los estudiantes
en una misma aula comparten la misma discapacidad?, ¢;cdémo orientar a un alumno con
discapacidad cuando sus actividades difieren de las de su grupo?, ¢el uso de materiales distintos
permite una inclusion real en el aula?, y, finalmente, ¢se esta realmente apoyando a los docentes
en su labor de atender a todos sus estudiantes?

Ante esta situacion, la autora identificd la necesidad de ofrecer a los futuros profesores de
matematicas de la UIS un curso que los conectara con la realidad de las aulas. Asi, su investigacion
llevé a que el grupo de Investigacion Edumat UIS, desarrollara el proyecto 70783: “Disefios
didacticos para la inclusion en matematicas con la mediacion de tecnologia: procesos de formacion

y reflexion con profesores”, con el objetivo de dar acercamientos de como implementar propuestas
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y regulaciones nacionales para atender la diversidad desde las matematicas. Lo anterior, a partir
de disefios con 4 niveles de profundidad del mismo objeto matematico, pero considerando los
diferentes ritmos que se puedan encontrar en el aula de clase. En el capitulo 3 se presenta la
propuesta con mayor detalle enfocada al disefio seleccionado por los docentes del estudio.

El logro de la propuesta curricular con disefios y orientaciones para los docentes, fue el
producto de trabajos de grado de estudiantes de la licenciatura en matematicas de la UIS, asi como
de la colaboracion de investigadores del grupo Edumat. Estos trabajos se sintetizan en la Tabla 1,
donde se presentan las preguntas problematizadoras y los temas abordados en cada caso.

Tabla 1: Disefios didacticos de la propuesta curricular

Conjunto
Tematica abordada Pregunta problematizadora de Autores
grados
. . ¢Cémo se miden las monedas y Dbilletes o - mo Hernandez et al.,
Longitud y medida colombianos? 1°a3 (2024)
Razones y ¢Cémo se han resuelto problemas en lo historico Rey (2022)
proporciones usando razones y proporciones? y
Patrones v secuencias ¢Cémo organizar las competencias de natacion 4° 3 5° Jacome y Parada
y sincronizada? (2023)
Eracciones LCOI:T]O reconocer los rl'Emos_muswaIes segun la Delgado (2023)
medida de sus sonidos y silencios?
Patrones y secuencias léi(é)ldfasr?elacmnes existen entre los nimeros y las 6°a7° Ariza (2023)
Notacién cientifica ﬁ}iﬂ?gf;g?ggéglas de plastico se encuentran en el 8°ag° Becerra (2023)
trig(?:gr?wr:éi?icas ¢Cémo podemos medir las sombras? Rueda (2023)
10°a11°

¢Cbémo las matematicas pueden ayudarme a entender

Funcién lineal -
el consumo del agua en mi hogar?

Murallas et al. (2024)

Los estudios previos han suscitado interrogantes de saber como se han configurado los
espacios de formacion docente en relacion con la atencion a la diversidad, en particular para
profesores de matematicas en servicio. Esto ha llevado a plantear el siguiente apartado, en el que
se vinculan los dos ejes centrales de esta investigacion: la formacién continua de profesores de

matematicas y la atencion a la diversidad.
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1.3 Formacion de profesores de matematicas sobre atencion a la diversidad

Las investigaciones nacionales y locales que se han unido a perspectivas internacionales,
asumen como punto central la reflexion en la formacion de profesores, a traves de la conformacion
de CoP para reflexionar sobre la atencion a la diversidad en clase de matematicas. Entre las
nacionales se destaca la de Castro (2022), quien abordo el desarrollo profesional docente a través
de procesos reflexivos, identificando la importancia de las CoP como un espacio para la reflexion
conjunta, en donde los maestros discuten y comparten sus experiencias en el aula, favoreciendo la
adaptacion de sus estrategias para atender la diversidad.

Sin embargo, el autor observa que estos espacios de reflexion carecen de una vinculacion
directa con las problematicas del aula planteadas por los propios docentes, y sugiere que la
formacion continua deberia basarse en problemas reales que permitan una transformacion efectiva
de las practicas docentes hacia una ensefianza inclusiva. Menciona ademas que, a medida que el
sistema educativo valora la diversidad como una oportunidad de aprendizaje, las diferencias entre
los estudiantes dejan de ser vistas como obstaculos. Es asi que, este enfoque otorga a los docentes
un papel esencial en este proceso debido a que su actuacién requiere:

Compromiso (voluntad de ayudar a todos los alumnos), afecto (entusiasmo y carifio hacia los
alumnos), conocimiento de la didactica de la materia ensefiada (hacerla accesible para todos),
multiples modelos de ensefianza (flexibilidad y habilidad para resolver lo imprevisto), reflexion

sobre la practica y trabajo en equipo que promueva el aprendizaje (Castro, 2022, p. 81).

Entre los estudios locales, se reportan el de Velasco (2022) y Mejia (2022) las cuales hicieron
uso del modelo de Reflexion y Accion de Parada (2011), concluyendo con un aporte significativo
hacia la caracterizacion de significados en el Pensamiento Reflexivo (PR) del docente. Las autoras
posibilitaron espacios de reflexion en CoP a docentes del departamento de Santander, sobre la
ensefianza para estudiantes con caracteristicas particulares y como esto transformaba el PR del

docente, convirtiéndose en herramientas cognitivas y didacticas para su practica educativa.
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Por su lado Mejia (2022), se preocupd por la formacion de profesores de matematicas de
escuelas rurales, preguntandose qué significados lograban negociar al reflexionar con otros sobre
la seleccion y uso de recursos en época de pandemia. Su interés fue dado a partir de la contingencia
del COVID-19, en donde los estudiantes de escuelas rurales tienen poco acceso a diferentes
recursos que les permita una educacion virtual, convirtiéndose en una necesidad educativa que en
algunas ocasiones inhibe el acceso a la educacion. Su estudio report6 que el recurso mas utilizado
por los profesores para sus clases fueron los videos y, que este, algunas veces es usado sin
reconocer sus alcances en el aula.

De manera similar, Velasco (2022) trabajo con una CoP de profesores de matematicas de
instituciones educativas urbanas, alrededor de la atencion a la diversidad. La autora, al ver las
necesidades que manifestaban los docentes hacia las normativas nacionales en torno a como
aplicarlas en el aula y atender esta diversidad, fomenta un proceso de reflexion hacia la planeacion
de actividades que tuvieran en cuenta las orientaciones del Disefio Universal del Aprendizaje
(DUA) reglamentado en el Decreto 1421.

Sus resultados mostraron significados negociados en el pensamiento didactico del docente
alrededor de ofrecer a los estudiantes mediante las actividades planteadas: multiples formas de
representacion y multiples formas de accién y expresion (principio | y 11 del Disefio Universal del
Aprendizaje — DUA). Finaliza su investigacion con una interpretacion del DUA hacia las
matematicas, la cual fue considerada para el desarrollo del presente estudio como analisis del
pensamiento reflexivo de los profesores. Aunque se observan avances en la comprensién y uso del
DUA, su estudio concluye en que se deben proporcionar ejemplos concretos que faciliten a los
docentes un primer acercamiento a estas politicas en la practica cotidiana.

Con base a lo expuesto, se asume que uno de los objetivos principales de los programas de

formacion continua, es aportar en los procesos de aprendizaje de los estudiantes mediante la
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actualizacion permanente de sus profesores. No obstante, es necesario desarrollar investigaciones
que integren problemas reales del aula planteados por los propios profesores, y que ofrezcan
herramientas practicas para la atencion a la diversidad. Por esta razon, en el presente estudio se
emplearon los disefios del proyecto 70783 como recursos concretos para facilitar el uso de politicas
de inclusion en el aula.

Ademas, al analizar los resultados de las investigaciones de Mejia (2022) y Velasco (2022),
se percibio que el modelo de Reflexion y Accién (R-y-A) de Parada (2011) seria una herramienta
tedrica y metodoldgica para guiar el analisis de los datos, con la finalidad de caracterizar los
significados negociados por profesores de matematicas en ejercicio que reflexionan sobre la
atencion a la diversidad en el aula, basados en la propuesta curricular. A continuacion, se presenta

una descripcién de este modelo.

2. Aspectos tedricos y conceptuales

El estudio que se expone aqui, se desarrolld6 bajo los orientaciones metodologicas y
conceptuales del modelo de Reflexion y Accion (R-y-A) de Parada (2011), que se enmarca en la
teoria social de las Comunidades de Practica expuesta por Wenger (1998). Ademas, se incluyen
elementos conceptuales que fueron necesarios para el analisis de los resultados en cada uno de los
componentes del PR: desde el PM se incluyen aspectos curriculares y conceptuales sobre “longitud
y medida” por ser este el objeto matematico que emergio con los profesores participantes. Y, desde
los pensamientos didactico y orquestal, se incluyen las orientaciones del DUA, al ser la
herramienta tedrica usada en los disefios didacticos de la propuesta curricular con relacion a la
atencion a la diversidad en clase de matematicas.

En la Figura 1, se presenta un esquema tomado y adaptado de la metodologia R-y-A (Parada,

2011) que permite detallar los elementos que componen el modelo, leyéndose de adentro hacia



REFLEXIONES SOBRE DIVERSIDAD EN CLASE DE MATEMATICAS 33

afuera, centrando la atenciédn en la reflexion sobre la Actividad Matematica (AM) pensada para la
ensefianza del concepto de longitud y medida atendiendo la diversidad del aula.

Figura 1: Esquema del modelo de Reflexidn-y-Accion
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2.1 Comunidades de préctica

Como se menciono, el modelo se enmarca en la teoria social de las Comunidades de préactica
(CoP) de Wenger (1998) quien las describe como un entorno en constante evolucion, donde un
grupo de individuos se retnen para compartir preocupaciones e intereses sobre un tema especifico
y comprension a través del trabajo colaborativo. Para efectos de esta investigacion, la CoP fue
conformada por profesores de matematicas en ejercicio, y la construccion de aprendizajes se
promovié mediante acciones e interacciones entre los miembros de la comunidad teniendo en
cuenta adaptaciones que realizaban en pro de la actividad matematica mientras atendian la

diversidad. Lo que requeria de una participacion constante, compromiso y responsabilidad.



REFLEXIONES SOBRE DIVERSIDAD EN CLASE DE MATEMATICAS 34

Las CoP pueden llevarse a cabo tanto en entornos fisicos como virtuales, y en ambas
modalidades es fundamental la presencia de un moderador, el cual es responsable de identificar
los temas de interés comun para facilitar el intercambio de experiencias y promover la negociacion
de significados. La autora del presente estudio, representd un papel dual siendo investigadora y
moderadora de la CoP al mismo tiempo, planificando las dindmicas con relacion al objetivo de
investigacion. Un aspecto relevante en las CoP es que emplean como estrategia el aprendizaje
colaborativo dado por interacciones entre los participantes de manera reciproca. Este aprendizaje
es desarrollado de manera gradual y se da mediante la negociacion de significados, la participacion
y la cosificacion.

2.1.1 Negociacion de significados

Wenger (2001) describe esta negociacion de significados como los constantes reajustes con
el contexto cultural en el que se produce, ya que no es un consenso de conceptos o solo recepcion
de informacion de una sola persona, por el contrario, son construidos mediante las reflexiones
propias, participaciones y los saberes de los demas a partir de un trabajo colaborativo, intercambio
de ideas y experiencias con los miembros de la CoP.

Esta accion es el enfoque del estudio que da respuesta a la pregunta de investigacion,
mediante el intercambio de ideas en los momentos de reflexion alrededor de la ensefianza de la
longitud y la medida: reconociendo y evidenciando los procesos matematicos involucrados, buscar
diferentes estrategias o adaptaciones que consideren pertinentes para la practica educativa y, la
seleccién de recursos necesarios para promover actividad matematica. Lo anterior, fueron las
evidencias que se analizaron y caracterizaron como un significado negociado. A partir de lo
aprendido y consensuado en la CoP, los profesores lograron realizar productos de su practica, que

es llamado cosificacion.
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2.1.2 Cosificacion

Parada (2011) toma esta palabra del inglés “reification” de Wenger (1998) y la relaciona con
hacer cosa, es decir, es cuando el docente logra reflexionar constantemente para poder asi disefiar,
representar, codificar, utilizar, realizar adaptaciones a los diferentes recursos que usa para
promover la actividad matematica. La cosificacion no se limita a la creacion de resultados
tangibles, sino también son las précticas y experiencias compartidas por los miembros de la CoP
al hacer parte de un proceso de participacién constante en la creacion de significados mutuos.
2.1.3 Participacion

Esta accién para Wenger (1998) constituye como el fundamento teorico de las CoP, ya que
involucra un proceso complejo que abarca acciones, conversaciones, reflexiones, emociones y el
sentido de pertenencia. Cada profesor muestra su interés expresando sus ideas, interactuando y
comunicandose de manera activa con los otros miembros desde sus experiencias de aula. En
concordancia con estas ideas, se busco que la participacion en la CoP conformada, no se limitara
a estar presente en las actividades o inscribirse con el propoésito de recibir informacion. Mas bien
implicé que, cada miembro aportara sus conocimientos, tanto de lo que conoce como lo que
desconoce de la nocion de longitud y su medida y, como a partir de estos conceptos atiende la
diversidad de sus estudiantes.

Estas dos Gltimas acciones (cosificacion y participacidn) son duales en el proceso, ya que,
como lo menciona Wenger:

[...] la participacion y la cosificacion se dan conjuntamente. El resultado es que el disefio no puede
suponer simplemente una disyuntiva entre las dos. No podemos suponer que la cosificacion se
traducira en una préactica sin problemas y la participacion no se coordinara necesariamente suficiente

para constituir un disefio. (2001, p. 276)

De la misma forma, Lave y Wenger (1991) evidencian dos etapas por las que transita un

participante cuando ingresa a la CoP, la periférica, cuando al ingresar no se integra de forma
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inmediata, sino que, a medida que va participando en las actividades se incorpora mas en la CoP
y la participacion plena, ya es cuando el participante se siente con mas confianza y expresa sus
ideas activamente hablando, pensando, reflexionando, sintiendo, haciendo y permaneciendo en la
CoP. No obstante, en el presente estudio se toma la clasificacion hecha por Parada (2011), apoyada
en Lave y Wenger (1991) de acuerdo a los comportamientos de los participantes en las actividades
sincronicas y asincronicas asi:

= Periférico asincronico: quien se registro en el sitio Web y entraba para usar recursos, pero
nunca asistio a las sesiones sincronicas.

= Periférico sincronico: asistio, al menos una vez, a las sesiones sincrénicas hechas en la
plataforma de zoom, pero no se registré en el sitio web.

= Periférico sincronico y asincronico: asistio al menos una vez a las sesiones sincronicas y
se registrd en el sitio web.

= QOcasional sincronico: asistio por lo menos a la mitad de las sesiones sincronicas, pero no
se registré en el sitio Web.

= Qcasional sincrénico y asincronico: asistio por lo menos a la mitad de las sesiones
sincronicas y se registré en el sitio Web.

» Frecuente sincronico: asistié a la mayoria de sesiones, pero no se registro en el sitio web.

= Frecuente sincronico y asincrénico: desarroll6 las actividades, y de manera cohibida
compartia sus experiencias de reflexion; socializaba muy poco en el sitio web.

» Permanente asincrénico: tuvo una participacion continla a través de correo electrénico,
WhatsApp, y/o en el sitio Web.

= Participante pleno: quien particip6 activamente, tanto en las actividades sincronicas como

asincronicas, en la medida de sus posibilidades y habilidades.

Es importante mencionar que, esta clasificacion ayudd a seleccionar los casos
representativos de la CoP con mayor participacion. Es decir, los que se han clasificado como
miembros frecuentes y plenos, porque se tiene mas evidencia sobre el desarrollo de su pensamiento

reflexivo. Esta participacion no solo dependia de las contribuciones del participante a la CoP sino
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también de la comprension sobre la practica, que aparece gracias al contacto con los demas
participantes de la CoP, generando cambios en sus aprendizajes.
2.2 Elementos del modelo de Reflexion y Accion

El modelo es basado en dos ideas fundamentales: la reflexion, que es entendida como la
revision del actuar permitiéndole al profesor analizar sus implementaciones, logrando corregir,
mejorar y potenciar los conocimientos que tiene y experiencias a favor del aprendizaje y ensefianza
de las matematicas; y la accion, la cual se entiende como el actuar del docente en sus practicas
profesional sobre la cual se reflexiona para favorecer y promover actividad matematica.

2.2.1 Actividad Matematica (AM)

En el centro del modelo se ubica la Actividad Matematica (AM) que se promueve de las
interacciones del triangulo pedagogico (descrito por Saint-Onge en 1997): profesor, estudiante y
matematica escolar. Teniendo en cuenta que, la investigacion estd orientada hacia el desarrollo
profesional, es importante que el docente reflexione sobre su propia AM para poderla promover
en todos sus estudiantes considerando sus caracteristicas particulares.

En esta linea, el modelo define esta actividad matemaética, considerando las ideas de
Chevallard et al. (1998), el cual identifica tres manera de promoverla: i) utilizando matematicas
conocidas, al resolver problemas con herramientas conocidas; ii) aprendiendo y ensefiando
matematicas para abordar cuestiones desconocidas, donde los profesores desempefian un papel
importante al ayudar a los estudiantes a adquirir estos recursos; Y, iii) creando matematicas nuevas,
teniendo en cuenta que quienes utilizan o ensefian matematicas también contribuyen a esta
creacion al adaptar modelos existentes a sus necesidades especificas.

Dentro de la CoP conformada para el estudio, los profesores desarrollaron su PR sobre la
AM pensada hacia la nocion de longitud y su medida, lo cual implicaba la capacidad de reconocer

cualidades como largo, ancho, matematizar situaciones que involucran procesos de medicion por
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medio de la estimacion y los instrumentos de medida, ya sea transformando problemas reales en
problemas matematicos o reorganizando significados para su comprension y aplicacion. Lo
anterior, se llevo a cabo durante tres procesos de reflexion.

2.2.2 Procesos de reflexion

Para Dewey (1989), la reflexion es una secuencia de propoésitos organizada de forma
progresiva, donde cada idea surge de la anterior y conduce a la siguiente, creando un flujo I6gico
y coherente. En este sentido, la reflexion en los profesores de matematicas se activa cuando, en su
practica profesional, enfrentan retos o problemas que no pueden resolver de manera inmediata
(Parada, 2011), lo que genera un sentimiento de incertidumbre que los impulsa a analizar su
practica, ya sea durante o después de la accion.

Parada (2011), Castro (2021) y Parada y Fiallo (2022) coinciden en que la reflexién se
convierte en un proceso dinamico y complejo, que permite la resolucion de conflictos y, ofrece
oportunidades para revisar y mejorar las practicas docentes. Este enfoque facilita en los profesores
la capacidad de reconocer, repensar y reconstruir diversas formas de ensefiar matematicas. Dado
que la investigacion buscaba promover procesos de reflexion en los docentes sobre los disefios que
atienden la diversidad, se fomentaron reflexiones en los tres momentos clave: reflexion para la
accion (antes de la clase), reflexion en la accién (durante la clase) y reflexion sobre la accion
(después de la clase).

2.2.2.1 Reflexion para la accion. La autora del modelo, basandose en las ideas de Dewey
(1989), menciona que este proceso tiene lugar antes de la clase, especificamente durante la
planificacion. En este momento, se establece una relacion entre la matematica escolar y el rol del
profesor (véase la Figura 1, color amarillo). Es aqui, donde el maestro selecciona los recursos que
utilizara para presentar los conceptos de manera precisa y accesible a sus estudiantes, anticipara

posibles desafios de aprendizaje y considerara alternativas para abordarlas (Parada, 2011).
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Para la investigacion, se promueve la colaboracion en la busqueda de adaptaciones hacia el
disefio, facilitando la negociacion de significados entre los miembros de la CoP en relacion con la
ensefianza de la nocion de longitud y su medida. Posteriormente, los docentes materializaron esta
reflexion en sus planeaciones, estructurando cdmo ensefiar este concepto, y planteando qué
recursos usar y como usarlos considerando las caracteristicas particulares de sus estudiantes.

2.2.2.2 Reflexion en la accion. Este segundo proceso de reflexion es descrito como aquel
que ocurre durante la clase, especificamente cuando el profesor esta llevando a cabo una accion
en respuesta a lo que se presenta en el aula de clase con sus estudiantes (véase la Figura 1, color
morado). El propdsito es identificar como el conocimiento en la accion podria haber dado lugar a
un resultado inesperado. Este proceso se compone de elementos tanto intuitivos (emocionales,
creativos, etc.) como racionales (seleccion y analisis de informacion) que se combinan para ajustar
la intervencién del profesor durante la practica.

En la investigacion que se reporta, en este momento de reflexion, se evidenciaron ciertas
dificultades y fortalezas en el pensamiento reflexivo de los profesores que los llevaron a actuar de
manera improvisada o de formas rutinarias tal como lo expresa Parada (2011). Haciendo que, las
situaciones que no coincidian con su conocimiento previo, los llevara a enfrentarse a una fase de
reflexion. En otras palabras, esta reflexion en la accidn se desencaden6 cuando los docentes no
anticiparon la situacién en la reflexion para la accion.

2.2.2.3 Reflexion sobre la accion. El ultimo momento cumple con una funcion critica y
evaluativa y, se lleva a cabo después de la clase. Durante este proceso de reflexion, el profesor
realiza una comparacion entre lo que habia planificado para la clase y lo que realmente ocurri6
(véase la Figura 1, color verde). Ademas, reflexiona sobre las situaciones imprevistas que

surgieron durante la clase y desarrolla estrategias de accién futuras para abordarlas.
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Durante el desarrollo del diplomado, la reflexion sobre la accion se dio mediante el compartir
de los episodios significativos que los profesores seleccionaban, queriendo mostrar el actuar de
ellos o de sus estudiantes ante ciertas situaciones. Esta reflexion permitié que tomaran conciencia
de sus conocimientos y estrategias que aplicaban en su ensefianza, comparandolas con los demas,
para asi, consolidar algunos significados en su pensamiento reflexivo.

2.2.3 Pensamiento reflexivo (PR) del docente

Como se menciono en el capitulo de revision de la literatura, varios estudios han abordado
la cuestion de “;qué necesitan saber y dominar los profesores de matematicas con respecto a la
ensefianza?” Sin embargo, Parada y Fiallo (2022) destacan, que en algunas ocasiones no se tiene
en cuenta la realidad y las opiniones de los docentes y se hacen muchos supuestos al respecto
dentro de la investigacion, porque no se trata de crear un curriculum para ensefiarlo todo, sino de
preguntarse: “;coémo saber qué es lo que un profesor necesita dominar realmente?” (p. 44)

Es asi, que Parada (2011) en la propuesta de su modelo destaca que, la idea principal de la
formacion de profesores no es acumular conocimientos matematicos, sino, desarrollar un
Pensamiento Reflexivo (PR). Es decir, que el docente sea capaz de reflexionar sobre los
aprendizajes que tiene y, los use para resolver problemas précticos, cognitivos, didacticos, entre
otros tipos que se generan en el aula. La autora también menciona que durante los tres procesos de
reflexion (para-en-sobre) se evidencia este PR movilizado por sus propios saberes para la
construccidn de otros, y se da a partir de tres pensamientos: matematico, didactico y orquestal.

2.2.3.1 Pensamiento matematico (PM). En el modelo, no se hace referencia al
conocimiento matematico sino al pensamiento matematico del docente. Esto significa que el
interés no radica Unicamente en conocer la cantidad de matematicas que el profesor sabe, sino en
comprender como utiliza y modifica ese conocimiento en su practica docente. Por ende, este

pensamiento se manifiesta cuando el docente emplea lo que sabe sobre diversos conceptos
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matematicos en actividades como la creacion de tareas, la seleccion y uso de recursos, la
comunicacion en el aula, la adaptacion curricular y la evaluacion. Por lo tanto, se considera
fundamental que el docente, antes de la clase, reflexione sobre si los objetos matematicos son
completamente dominados por €l y que, durante la clase, su PM se confronte con situaciones
inesperadas o preguntas que no se habian previsto.

En esta investigacion, el PM se vinculé con el objeto matematico derivado del disefio
seleccionado por los profesores representativos de la CoP, el cual se centr6 en la nocién de longitud
y su medicidn, asi como en otros conceptos relacionados con el disefio. Esto implico relacionar el
PM con los pensamientos métrico y espacial. Segn el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia (MEN, 2006), estos dos pensamientos pueden desarrollarse desde la educacion
preescolary basica primaria a través de actividades de reconocimiento y estimacion, extendiéndose
posteriormente a los niveles de educacién media y superior.

Al respecto, el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) menciona que
la ensefianza de estos dos pensamientos debe relacionarse con la habilidad para aplicar
conocimientos de medida en la resolucion de problemas reales. Es decir, la ensefianza debe
permitir que los estudiantes reconozcan las figuras geomeétricas y, comprendan el uso practico de
la medida en situaciones cotidianas, desde la estimacidn y comparacion, hasta la precision con el
uso adecuado de instrumentos de medida en la obtencion de asignaciones numéricas.

Por su parte, el MEN (1998) en los Lineamientos curriculares de Matematicas establece que
el pensamiento métrico desarrolla la capacidad de estimar magnitudes y cuantificarlas
relacionandose con conceptos como: magnitudes (longitud, superficie, volumen, masa y tiempo),
medida (estimacion, unidades de medida, instrumentos de medida), precision, exactitud entre
otros. Mientras que, el pensamiento espacial lo relaciona con la capacidad para visualizar y

manipular figuras geométricas, reconocer sus propiedades, y utilizarlas para resolver problemas.
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Esta union de los pensamientos se realiza debido a que, en el disefio didactico se pretendia
que los estudiantes desarrollaran la capacidad de reconocer atributos medibles y caracteristicas de
las figuras geométricas involucradas en las actividades (rectangulo y circulo). De esta forma,
podran comparar, ordenar y medir sus longitudes mediante procesos de estimacion, aproximacion
y el uso de instrumentos y unidades estandarizadas.

Con relacién a los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006), la longitud y su
medida son estudiados desde 1° de basica primaria relacionandose con (p. 80):

* Reconozco figuras geométricas y algunas.

« Comparo objetos del entorno y establezco semejanzas y diferencias empleando caracteristicas
geométricas de las formas bidimensionales y tridimensionales (Curvo o recto, abierto o cerrado, largo
0 ancho, bajo o alto, nimero de lados, nimero de caras, entre otros).

* Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir (longitud, area, volumen,
capacidad, peso y masa) y, en los eventos, su duracion.

» Comparo y ordeno objetos respecto a atributos medibles.

* Realizo estimaciones de medidas requeridas en la resolucion de problemas relativos particularmente
a la vida social, econémica y de las ciencias.

* Realizo y describo procesos de medicion con patrones arbitrarios y algunos estandarizados, de
acuerdo al contexto.

* Analizo y explico sobre la pertinencia de patrones e instrumentos en procesos de medicion.

* Reconozco el uso de las magnitudes y sus unidades de medida.

Esto implica iniciar con actividades de reconocimiento y manipulacién de atributos presentes
en las figuras geométricas, con la finalidad de generar comparaciones por tamafios o cualidades en
las longitudes. Para posteriormente, ofrecer actividades de estimacion de longitudes de objetos
cotidianos, relacionandolos con referentes conocidos. A partir de estas estimaciones, se les puede
guiar para comparar longitudes y, eventualmente, utilizar instrumentos y unidades de medida para
verificar sus estimaciones numéricas.

De acuerdo a ello, proponer una articulacion entre los pensamientos métrico y espacial es

posible (Clements y Sarama, 2009; Araujo, 2020), considerando que las actividades de medicion
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se pueden realizar una vez que los estudiantes han reconocido las longitudes y sus caracteristicas
en las figuras geomeétricas. Por tanto, los docentes deben promover la identificacion de las
magnitudes presentes en figuras geométricas y a interactuar con ellas, vinculandolas con sus
experiencias previas.

En este contexto, Araujo (2020) afirma que el desarrollo de estos dos pensamientos en los
docentes de matematicas se asocia con: i) el conocimiento de los conceptos geométricos y
espaciales, como las propiedades de las figuras y sus cualidades (largo, ancho, corto, alto), tanto
en la geometria plana como en la tridimensional; ii) el sentido de la medida, mediante la
comprension de magnitudes, la estimacion, y el uso adecuado de instrumentos y unidades de
medida; y, iii) conocer como los aspectos geomeétricos se relacionan con su medicion.

Estas ideas fueron fundamentales para analizar y reportar los significados negociados con
los profesores seleccionados durante el desarrollo del diplomado, fomentando discusiones que
movilizaran su PM en torno a la ensefianza de estos conceptos. Ademas, este pensamiento también
se vio modificado en la basqueda de estrategias para atender la diversidad de sus estudiantes, lo
que influyé en la negociacién de significados. Como resultado, al inicio de cada apartado del
capitulo 4, se presenta una breve introduccién a las consideraciones matematicas de los términos
0 conceptos relacionados con los significados negociados por los docentes.

2.2.3.2 Pensamiento didactico (PD). Se evidencia cuando el profesor se plantea como
abordar de maneras diferentes los contenidos matematicos, con el fin de hacerlo maés
comprensibles para todos los estudiantes. Lo anterior, implica: exploracion de propuestas
pedagdgicas y didacticas, estrategias, ilustraciones, ejemplos, explicaciones y demostraciones para
lograr hacer adaptaciones. Segun Luque y Romero (2002, citado por Bautista y Mantilla, 2007),
estas adaptaciones se pueden entender de dos tipos: significativas, entendidas como las

modificaciones hechas directamente al curriculo, ya sean a los objetivos, competencias estandares
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o criterios de evaluacion; y, no significativas, relacionadas los ajustes de tamafio, recursos, formas
de presentar la informacién y modificaciones al tiempo de actividades, entre otras.

Ademas, los autores mencionan que las adaptaciones se realizan como resultado de los
ajustes que se deben hacer en respuesta a las necesidades educativas de los estudiantes. Acorde a
ello, Pineda (2018) menciona que, las adaptaciones significativas representan una estrategia
necesaria para abordar la diversidad del aula, implicando una revision del curriculo para asegurar
que se consideren las necesidades de todos los estudiantes, en concordancia con esto, Parada
(2019) afirma que, para pensar en adaptaciones curriculares, los profesores de matematicas deben
conocer a sus estudiantes, para planear las actividades ajustadas a sus particularidades.

Es asi que, ademas de reflexionar y negociar significados acerca de la nocién de longitud y
su medida, se buscaba problematizar con los profesores de como ellos lo ensefiarian. Para ello, se
propusieron actividades como: conferencias, preguntas y lecturas alrededor de propuestas
educativas y normativas politicas sobre la atencion a la diversidad, debates centrados en la
ensefianza del objeto matematico del disefio, reflexiones sobre las adaptaciones significativas y no
significativas y, la forma de evaluar a los estudiantes considerando sus caracteristicas.

Cabe mencionar que la investigacion, desde el inicio estuvo enfocada en la atencion a la
diversidad, lo que permitié negociar significados del PD desde las primeras sesiones del
diplomado. Para el andlisis de este pensamiento, se considero la ensefianza del objeto matematico
de acuerdo a lo expuesto en el apartado anterior y, las propuestas reglamentadas en el decreto 1421
(MEN, 2017), que dan orientaciones para atender a todos los estudiantes en el aula mediante el
Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) y el Plan Individual de Ajustes Razonables (PIAR). El
objetivo fue que los docentes comprendieran que cada estudiante puede desarrollar los
pensamientos métrico y espacial a su propio ritmo, favoreciendo una ensefianza inclusiva y

adaptada a las necesidades y capacidades individuales.
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> Disefio Universal del Aprendizaje (DUA): Esta propuesta nacional fue considerada en la

investigacion debido a: i) la imposicion que se estd llevando a cabo en los colegios de las
normativas sobre inclusion (Velasco, 2022) sin ofrecer ejemplos de su uso e implementacion en
las aulas de clase, provocando ciertas dificultades en los docentes; v ii) la creacion de los disefios
del proyecto 70783, bajo estas orientaciones como un primer acercamiento a las politicas desde
las matematicas.

En este sentido, el DUA segun CAST (2011), representa una forma innovadora de estructurar
el curriculo, alejandose de un enfoque Unico y rigido, y proponiendo entornos de aprendizaje
flexibles que incluyan a toda la diversidad de estudiantes, incluyendo aquellos que se encuentran
en los extremos de una curva de “normalidad”. En linea con esta vision, el MEN (2017), ha
reglamentado, a través del decreto 1421, definiciones y orientaciones para que los docentes
atiendan a toda la poblacion estudiantil mediante la adopcién del DUA, asi:

Propuesta pedag6gica que facilita un disefio curricular en el que tengan cabida todos los estudiantes
sin discriminacion alguna, a través de objetivos, métodos, materiales, apoyos y evaluaciones
formulados partiendo de sus capacidades y realidades. Permite al docente transformar el aula y la
practica pedagogica y facilita la evaluacion y seguimiento a los aprendizajes. (MEN, 2017, p. 4).

Esta definicion es tomada para la presente investigacion, porque se considera que aporta dos

elementos significativos para atender la diversidad: i) por un lado, elimina la distincion entre
estudiantes con discapacidad y estudiantes sin discapacidad; y, ii) y por otro, cambia el foco de la
discapacidad desde el estudiante, hacia los materiales y el curriculo en su conjunto. Esta
perspectiva permite que la atencién a la diversidad sea vista como una responsabilidad de todos
los actores del sistema educativo y no como una excepcion. De alli, el uso del DUA se convierte
en una estrategia fundamental para las dinamicas dentro de la CoP, posibilitando que el docente
busque cémo cada estudiante, puede alcanzar el desarrollo de los pensamientos métrico y espacial,

a través de ajustes que se adapten a sus necesidades y contextos especificos.
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De acuerdo a las interpretaciones dadas en Pastor, et al., (2011), Pastor (2018) y Velasco
(2022) de los tres principios y nueve pautas que conforman el DUA, se hizo una vinculacion con
la ensefianza de la nocion de longitud y la medida tal como se expone en la Tabla 2, para servir
como analisis de los pensamientos didactico y orquestal de los profesores participantes. Cabe
mencionar que, se da prioridad sobre las orientaciones del DUA, sin embargo, se incluyen
elementos del PIAR para analizar adaptaciones significativas necesarias en algunos estudiantes.

» Plan Individual de Ajustes Razonables (PIAR): Este plan es un complemento al DUA,

aplicado cuando el profesor observa que los estudiantes contintan teniendo dificultades para
aprender (Figueroa et al., 2019), proporcionando herramientas para adaptar el curriculo a dichos
estudiantes. La implementacién se lleva a cabo durante todo el afio escolar y se desarrolla en el
aula junto con los demas estudiantes.

Para construirlo, es importante considerar desde el area de matematicas: las caracteristicas
del estudiante, una evaluacién pedagogica, definir metas y objetivos de aprendizaje, tener en
cuenta aprendizajes como el dominio del lenguaje oral y escrito, manejo de las operaciones basicas,
ubicacion en el espacio, creatividad, relaciones interpersonales, interculturales y sociales, y la
autonomia en sus actividades (Figueroa et al., 2019). Es importante resaltar que, algunas
orientaciones de las anteriores propuestas también se ven reflejadas en el PO del docente, por
ejemplo, el ofrecer multiples opciones para percibir informacion implica llevar diversos recursos
que representen el objeto matematico de otras formas y, su orquestacion en el aula influye en la

forma de cdmo lo percibe el estudiante.
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Tabla 2: Principios y pautas del DUA en la ensefianza de la longitud y la medida

Pauta 1
Percibir la informacion

Pauta 2
El lenguaje y los simbolos

Pauta 3
La comprensién

Principio 1:
Proporcionar
maltiples
formas de
representacion

Utilizar graficos grandes y
claros, herramientas visuales
como reglas o cintas
métricas. Si algun estudiante
tiene dificultades visuales,
ajustar el tamafio de la letra'y
usar colores contrastantes.
Acompafar las actividades
con instrucciones verbales
claras, asegurando que el
ritmo sea adecuado para
todos.

Introducir los simbolos y
términos matematicos de manera
asequible. Por ejemplo, cuando
los estudiantes midan explicarles
qué significan las siglas cm o
mm y, cémo estos se relacionan
con lo que estan midiendo.
Utilizar ejemplos concretos, de
coémo comparar la longitud de un
billete con la de otros objetos,
para que hacer conexiones entre
lo abstracto y lo concreto.

Activar conocimientos previos
sobre situaciones en las que los
estudiantes han visto a alguien
medir. Luego, usar estos
ejemplos para ensefiarles cémo
medir con una regla. Introducir
las actividades de manera
gradual, comenzando con la
estimacion de longitudes ("¢ Cual
billete crees que es mas largo?")
antes de usar instrumentos de
medicion.

Pauta 4
Medios fisicos de accion

Pauta 5
Expresion y la comunicacién

Pauta 6
Funciones ejecutivas

Permitir que los estudiantes
elijan cémo expresar sus
respuestas. Algunos pueden

Fomentar el uso de diferentes
medios de comunicacién para
que compartan sus resultados.

Ayudar a los estudiantes a
planificar y organizar sus tareas
de medicién. Invitarlos a pensar

Principio 2: escribir los ndmeros de las . . en los pasos que seguiran para
. L . Algunos podrian preferir usar ; . -
Proporcionar | mediciones, otros explicar sus cuadernos. ofros de manera medir un objeto vy, luego decidir
maltiples con gréficos o incluso . . cdmo estimaran antes de medir
, verbal o en las guias de trabajo. L
formas de verbalmente cémo llegaron a Buscar cOmo  presentar sus con precision. Este proceso de
acciény sus  resultados. Ademas, planificacién les ensefiara a
7 - hallazgos al resto de la clase, ya
expresion posibilitar el uso de abordar las tareas de manera
. . sea hablando o mostrando sus o )
materiales como los billetes y estratégica, lo que les ayudara a
resultados en el tablero. : . 4
reglas para explorar organizar mejor sus ideas y
fisicamente como se mide. acciones durante las actividades.
Pauta 7 Pauta 8 Pauta 9
Captar el interés Esfuerzo y la persistencia Autorregulacion
Comprender que las actividades Ensefiar a reflexionar sobre su
Motivar a los estudiantes | tienen diferentes niveles de propio proceso de aprendizaje
usando ejemplos, actividades | dificultad, por tanto, comenzar proponiendo metas, como dn
de visualizacién y objetos de | con  tareas  sencillas  de b
.7 A buen recorte de los billetes, el
S su entorno cotidiano, como | estimacion, y avanzar
Principio 3: : . L uso adecuado de la regla o
- monedas y billetes, que ellos | gradualmente hacia actividades L
Proporcionar - s completar una actividad en un
AR reconocen y manejan a | con precision usando | . .
multiples e ; . - tiempo determinado. Al final
diario. Se pueden incorporar | instrumentos. Proporcionar : .
formas de : y - . reflexionar sobre lo aprendido y
TR juegos, videos, preguntas | retroalimentaciones y celebrar | .
implicacion ara captar su interés hacia el | logros, para la participacién. Es | S°o pueden mejorar en futuras
para cap e 10gros, p P P ' actividades. Esto ayudara a la
objeto matematico | importante que cada uno avance

involucrado. Esto fomenta la
participacion activa de todos.

a su propio ritmo, con apoyo
adicional a quienes lo necesiten.

autorregulacion y a manejar sus
emociones y expectativas en
torno al aprendizaje.

2.2.3.3 Pensamiento orquestal (PO). En este ultimo pensamiento, Parada (2011) sostiene

que es esencial observar como los profesores emplean los recursos disponibles en sus practicas

profesionales. En el modelo, se incorporan conceptos de la orquestacion instrumental de Trouche

(2004) para ilustrar que la "orquestacion”, hace referencia a la capacidad que tiene el docente para
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elegir los recursos que emplea en su clase, actuando como un director de orquesta. Es decir, busca
presentar de la mejor manera posible los recursos que tiene a su disposicion.

De esta manera, el modelo caracteriza como los profesores de matematicas seleccionan,
organizan y utilizan estos recursos en relacion con su conocimiento matematico y la actividad
matematica a todos sus estudiantes. Lo que implica conocer y entender el propdsito de cada
recurso, el alcance en el aula, el lenguaje matematico usado y el uso de preguntas y presaberes.

Asimismo, Pineda (2018) enfatiza que este pensamiento es relevante al momento de hablar
de diversidad, porque se debe reflexionar acerca de los recursos que son acordes a las
caracteristicas particulares de cada estudiante. Por ello, para su uso y desarrollo dentro de la
investigacion, el PO fue relacionado con la incursion del disefio didactico como un recurso que
atiende la diversidad en diferentes niveles de profundidad y, ademas, aquellos materiales (regla,
billetes didacticos) que eran necesarios para llevar a cabo la implementacion del disefio. De la
misma forma, se queria ver el cambio en la metodologia considerando que “la incorporacion de un
nuevo material, requiere que en el docente un rol diferente al tradicional” (Parada y Fiallo, 2022)

De esta manera, los aprendizajes consolidados por los profesores de matematicas en el marco
de la investigacion se clasifican en los componentes del pensamiento reflexivo, como: PM
necesario para atender la diversidad en el aula, PD para hacer accesible la actividad matematica
para todos y, el PO que permite la participacion de todos en las actividades matematicas. Esta
categorizacion refleja la compleja desarticulacion de los pensamientos, ya que el analisis, la
planificacién y el uso del disefio implican una reflexion profunda sobre el objeto matematico (PM)
en diversos niveles, las estrategias para fomentar la actividad matematica (PD) y los materiales

necesarios para su implementacion (PO).
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En este contexto, el modelo de Reflexion y Accidn (R-y-A) propone diversas herramientas
para apoyar los procesos de reflexion de los docentes en las CoP. A continuacion, se presenta una
descripcion breve de estas herramientas, que facilitan el analisis y reflexion docente.

2.2.4 Herramientas de apoyo para el andlisis del PR

Parada (2011) sugiere diversas herramientas para facilitar el andlisis de los procesos de
reflexion de los docentes, entre las cuales se incluyen: rutas cognitivas, planificaciones de clase,
videos, y la seleccidn y guia de observacién de eventos en clase (episodios).

2.2.4.1 Rutas cognitivas. Se basan en la AM que el docente propone, donde detalla los
objetivos, posibles respuestas de los estudiantes y los recursos empleados para fomentar el
aprendizaje (ver Figura 2). Estas rutas son tanto una herramienta de analisis para el investigador
como una herramienta de reflexion para el docente. Por esta razon, se sugiere elaborar dos rutas
cognitivas: una de la clase planificada y otra de la clase realizada, con el fin de compararlas.

Figura 2: Esquema de una ruta cognitiva

Actividad matematica
propuesta por el profesor

Proceso matematico esperado
o realizado por el estudiante

Respuestas del proceso | i Evaluacion de la
realizado por el estudiante i actividad esperada |
L

Actividad matematica
propuesta por el profesor

Proceso matematico esperado
o realizado por el estudiante

P 35 i
Respuestas del proceso ___1 Evalvaciéndela |

realizado por el estudiante _E actividad esperada |

Tomado de Parada (2011, p. 50)
2.2.4.2 Planificacion de clases. Esta etapa en el proceso de reflexion, es clave para los
docentes reflexivos que buscan mejorar su préactica. La planificacion debe realizarse antes de entrar

al aula porque actla como una guia para la actividad matematica que se desea promover,
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asegurando que el trabajo no se haga de manera improvisada. Ademas, permite observar los
recursos, estrategias, metodologias y adaptaciones que el docente implementa para atender la
diversidad en las clases de matematicas. También facilita la reflexion del profesor al comparar lo
planificado con lo realizad, permitiéndole identificar si las actividades propuestas favorecieron el
desarrollo de la actividad matematica y si se ajustaron a las necesidades de los estudiantes.

2.2.4.3 Seleccion y guia de observacion de episodios de clase. En el proceso de reflexién
sobre la accidn, es importante la eleccion de episodios de clase en los que surgieron dudas del
docente sobre los conocimientos matematicos, formas de ensefianza, manera de conducir la clase,
preguntas de los estudiantes que desviaron los objetivos y no fueron atendidas, o momentos en que
el docente consideré las caracteristicas particulares de sus estudiantes, promoviendo la actividad
matematica de acuerdo con sus estilos y ritmos de aprendizaje.

2.2.4.4 Videograbaciones de las clases. Este insumo es recolectado en las
implementaciones de clase, ya que esto proporciona informacion directa y permite identificar
episodios que muestren si se promovié 0 no la actividad matematica. Las videograbaciones
complementan la comparacion entre las rutas cognitivas de lo planificado y lo que realmente se
logro en clase, ayudando a responder preguntas como: ¢qué actividades no se consideraron para
fomentar la actividad matematica? ¢qué situaciones hicieron que la clase tomara un rumbo
distinto? Estas y otras cuestiones surgen del analisis critico de las videograbaciones.

Los elementos del modelo R-y-A se utilizaron como aportes tedricos, metodoldgicos y de
analisis, ya que los procesos de reflexion fueron fundamentales en las fases de la metodologia vy,
los componentes del pensamiento reflexivo se establecieron como categorias de andlisis para
abordar la pregunta de investigacion. Por lo tanto, en el siguiente capitulo se presentara la

planificacion de las fases que atraveso la investigacion para su adecuada realizacion.
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3. Aspectos Metodologicos

El estudio presentado puede considerarse una investigacion-accion colaborativa, basada en
las ideas de Zuber-Skerritt (1992; citado en Parada, 2011), quien sostiene que este enfoque
combina investigacion y accion practica en colaboracion con una comunidad, centrandose en las
perspectivas de los participantes. Su objetivo es la mejora practica y el cambio social critico,
respaldado por estrategias cualitativas. Elliot (1993) complementa esta vision al definir la
investigacidn-accién como un medio para que los profesores identifiquen problemas educativos y
mejoren su practica.

Por tanto, en esta investigacion, la interpretacion de “lo que ocurre” se realiza desde la
perspectiva de quienes interacttan en la situacion problematica, lo que implica reflexién sobre la
ensefianza, autoevaluacion, integracion de teoria y practica, y didlogo con otros. Ademas, la
investigadora actu6 como moderadora de la comunidad de préactica (CoP), facilitando procesos de
reflexion orientados a mejorar la practica educativa y fomentar aprendizajes compartidos.

La recoleccién de datos se dio dentro de un contexto de formacion informal (diplomado)
disefiado para fines especificos de este estudio, es decir, usado para seleccionar casos
representativos, que ofrecieron informacion para responder a la pregunta de investigacion. Estos
datos fueron analizados mediante una codificacion de colores, considerando aspectos del objeto
matematico del disefio y, las orientaciones nacionales para atender la diversidad. En la Figura 3 se

muestra un esquema del proceso planteado el cual se explica fase por fase a continuacion.
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Figura 3: Proceso metodologico de la investigacion
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3.1 Fase 1: Conformacidn y caracterizacion de la CoP

Para los fines de la investigacion se cred un contexto mediante un diplomado llamado
“Atencion a la diversidad en clase de Matematicas”, que surti6 todos los procesos administrativos
requeridos en la universidad para ser ofertado como un programa de extension de caracter
solidario, con el fin de poder certificar a los profesores participantes. Para la conformacion se hizo
una convocatoria a profesores de Santander, los cuales, después de su inscripcion y decision de
participar, se caracterizaron.
3.1.1 Convocatoria para la participacion en la CoP

Con el propdsito de conformar la Comunidad de Préactica, se lanz6 una convocatoria abierta
para inscribirse al diplomado creado, dirigido a profesores de matematicas que estuviesen
actualmente laborando en instituciones educativas del departamento de Santander. La divulgacion
fue por diferentes medios de comunicacion (redes sociales, correos electronicos y mensajes por
WhatsApp a profesores participantes del grupo Edumat-UIS), donde se les compartié un pdster

(véase la Figura 4) que incluia el enlace al formulario de inscripcion.
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Figura 4: Poster de la convocatoria al Diplomado

Diplomado

ATENCION A LA DIVERSIDAD EN
CLASE DE MATEMATICAS

Programa virtual con 8 modulos:
conferencias (ponentes nacionales e
internacionales), talleres, diseno de
actividades y acompanamiento en el aula.
120 horas certificadas

8 de junio - 15 diciembre de 2023

Horario: Jueves 400 - 600 pm
9 Presencialidad remota

Dirigido a: Profesores en servicio del departamento de Santander
{Instituciones publicas o privadas, de educacion basica y media)

VgPQHTZvBBdA

vedumatUIS@hotmailcom

La difusion terminé con la inscripcion de 220 profesores de Santander y de otros
departamentos de Colombia (Bogota, Arauca, Bolivar, Norte de Santander y Cesar) e incluso de
México. Debido al numero de inscritos y el cupo maximo (40) que el proyecto avalado habia
definido, fue necesario hacer una seleccion mas exhaustiva. Para ello, se preseleccionaron a los
profesores que manifestaron en la inscripcion, atender en sus aulas estudiantes con alguna
necesidad educativa, observando las diversidades identificadas por ellos. Sumado a esto, se
buscaba que los docentes laboraran en Santander, puesto que uno de los propdsitos de la
investigacion, era que la investigadora acompariara en los sitios de trabajo a los docentes. La CoP
finalmente se conformo con 59 profesores de matematicas del Departamento de Santander.

3.1.2 Caracterizacion de la CoP
Los medios de inscripciony recoleccion de requisitos se presentaron como instrumentos para

la caracterizacion de los participantes de la CoP. El formulario fue usado para solicitar datos
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personales (nombre, edad, género, correo, numero de teléfono y sus niveles de educacion
alcanzados), profesionales (titulo académico, cantidad de afios de experiencia laboral, el nombre
de la institucion educativa donde ejercen, materias que ensefian y los grados en los que dan clases)
y preparacion académica en relacion con la ensefianza hacia la diversidad de sus estudiantes.

Por otro lado, la encuesta complementaria reunié informacion extra como el municipio en
Santander donde laboran, horarios disponibles para la reunién semanal y, una constancia
institucional (firmada por alguna autoridad educativa) que corroborara la informacion dada y los
grados a cargo. A continuacion, se muestra como fueron caracterizados los profesores de acuerdo
a estos instrumentos.

3.1.2.1 Caracterizacion inicial de la Comunidad de Préctica. En esta fase metodologica
se describen, de manera general, los 59 participantes de la CoP. Sin embargo, es importante
mencionar que, la descripcién y caracterizacion de los casos representativos que fueron
seleccionados, se detalla en la fase 5.

De los 59 inscritos en la CoP, 43 son mujeres y 16 hombres, cuyas edades oscilan entre los
23 y 66 afios. Ademas, 37 laboran en instituciones educativas publicas y 22 en privadas
distribuidos en el departamento de Santander asi: Bucaramanga (28), Floridablanca (10),
Piedecuesta (2), Giron (5), Lebrija (2), Socorro (2), Vetas (1), San Gil (2), Sabana de Torres (1),
La Paz (1), Mogotes (2), Aratoca (1), Concepcion (1) y Surata (1). De secundaria se encontraban
38 docentes y en primaria, 21; ensefiaban matematicas y otras asignaturas como: fisica, espafiol,
informatica, quimica, artistica, filosofia, economia, naturales, sociales, inglés, ética y religion. La
Tabla 3 muestra la formacion académica teniendo en cuenta que su experiencia laboral se

encuentra entre 1 y 20 afios en instituciones educativas.
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Tabla 3: Informacion sobre la formacién académica

Formacién académica N° de profesores
Normalista 1
Licenciados en matematicas 19
Licenciados en otras areas (pedagogia infantil y ciencias sociales) 2
Profesionales diferentes a licenciados (ingenieros, matematicos y fisicos) 7
Especializacién relacionada a la educacion 9
Maestria con algo relacionado a la educacion 21
Total, participantes 59

El formulario revel6 que el 78% (46 de 59) de los profesores manifestaron no haber recibido
ningun tipo de formacion formal o informal sobre la atencion a la diversidad o la inclusion
educativa, lo que los ha llevado a implementar estrategias de ensefianza basadas en sus
experiencias y sus creencias. Mientras que, el 22% (13 de 59) de los docentes que dijeron que si,
lo han hecho mediante capacitaciones de las mismas instituciones educativas o, de manera
autébnoma a través de cursos de educacion especial, donde no se considera otro tipo de diversidad
en el aula, diferente a los diagndsticos sensoriales, fisicos y cognitivos y, no se hace énfasis hacia
el area de las matematicas.

En la parte final del formulario, se enfatizaron algunas preguntas relacionadas con las
concepciones y practicas que traian los docentes al iniciar el diplomado acerca de: “;Qué entiende
por atender la diversidad en el aula de clase?”, “;Qué recursos planea y usa en sus clases con el
proposito de promover actividad matematica?”, las cuales se resumen en la Tabla 4 donde se
considera la clasificacion dada por Mejia (2022) sobre los diferentes recursos que usan los docentes
en las instituciones educativas.

Tabla 4: Respuestas sobre la atencion a la diversidad y los recursos usados
Concepcidn de atender la diversidad Recursos usados en sus clases

ePoder dar una clase completa, generando una igualdad en eRecursos de ilustraciones:  Videos,

términos de metodologia y didactica para reunir todo tipo de  diapositivas

diversidad. o Softwares gratuitos como: Geogebra, dg pad,
e Flexibilizar el curriculum enfocandose en la necesidad simulacion phet

educativa de los estudiantes, asi como potenciar la forma de ePlataformas online que permiten realizar

aprendizaje de cada uno. quices y/o evaluaciones en linea: quizziz,
eBuscar los recursos pertinentes, mediaciones, y orientar la  kahoot, educaplay.

forma de ensefiar segun la necesidad del educando, en pro de eSitios web que facilitan interacciones

que se logre su aprendizaje. matemadticas: Wordwall, symbolab
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e Aplicar estrategias didacticas que favorezcan a los estudiantes e Herramientas tecnoldgicas: Computadores,
que tienen diversos ritmos de aprendizaje y otro tipo de televisores, calculadoras y/o celulares
necesidades educativas. e Material concreto: regletas de cuisenaire,

e Considerar a la hora de planear las caracteristicas de los fichas de foami, billetes didacticos, estacas,
estudiantes para facilitar el aprendizaje. Comprender la lanas, cintas métricas, dbacos, tangram.
necesidad de usar diferentes maneras de entregar la eHerramientas de proyeccion: Video beam,
informacion y de evaluar, ademas de conectar con la emocién  pizarra digital, open board
lo cual permite que el aprendizaje sea mas duradero.

Frente a la pregunta: “;Cuales normativas nacionales conoce sobre atencion a la diversidad
en el ambito educativo y qué conoce de ellas?” El 68% (40 de 59) de los profesores manifestaron
que no conocen ninguna normativa nacional sobre la temética o no han sido informados, mientras
que el 32% (19 de 59) dicen que conocen algunas, pero lo que dicen sobre ellas no se corresponde
con lo que en ellas se expone, como se evidencia en los siguientes ejemplos:

e Un profesor menciona que no considera el DUA y PIAR como propuestas pedagogicas,
que facilitan orientaciones para un disefio curricular en el que tenga cabida todos los
estudiantes, sino como aquellas charlas que se brindan desde la secretaria de educacion.

e Otro profesor, menciona que la ley 115 de 1994 surge en el decreto 1075 del 2015.
Mientras que en la primera se establece las normas generales para la organizacion del
sistema educativo, niveles de educacion y autonomia de las instituciones; en la segunda
se muestran las modificaciones que fueron dadas al sector de Educacién, es decir, los
ajustes a la ley 115 de 1994, como, por ejemplo, la organizacién a los servicios
educativos, no da orientaciones a los docentes para atender a sus estudiantes.

e Una docente especifica la ley 5136 que, aunque si se trata temas sobre acciones para la
creacion de un modelo educativo inclusivo dentro del sistema regular, no hace parte del
ambito nacional puesto que fue reglamentada en Paraguay.

Esto pone en evidencia, la necesidad de complementar la formacion inicial docente con
espacios de actualizacién y reflexion, que se relacione con la diversidad y normativas inclusivas.

Si bien, la formacion inicial aborda algunos aspectos pedagdgicos, seguir aportando al desarrollo
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profesional les permite a los docentes en cierta medida, impactar su practica educativa y su
responsabilidad en el respeto a la diversidad en las aulas.

De la misma manera, la Figura 5 evidencia que a pesar de que los docentes reconocen que
no tienen mucha formacion en este aspecto y, que son pocos los que conocen orientaciones o
normativas nacionales, aun existe 8,5% (5 de 59) de profesores que no dedican tiempo a sus
planeaciones y, un 5,1% (3 de 59) que dedica menos de una hora. Lo que afirma la poca
importancia que algunos docentes le dan a este aspecto reportada por Velasco (2022).
Figura 5: Respuestas sobre el tiempo de planeacion
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4-6horas [N :

2-4hores [N 10
1-2horas I 19
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Menos de una hora [ 3
Ninguna [N 5
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Y finalmente, se quiso indagar en si la profundidad de los objetos matematicos que
ensefiaban los docentes, era planeada y presentada con igual nivel de complejidad para todos. De
esto se obtuvo, que un 68% (40 de 59) de docentes planean para todos de igual forma, generando
una desestimacion de las diferencias individuales que existen entre cada estudiante, afirmando lo
reportado por Velasco (2022), que menciona que la ensefianza homogénea tiende a pasar por alto
la diversidad de estilos de aprendizaje y las necesidades especificas de los estudiantes; y, solo un
32% (19 de 59) afirman que consideran algunos ajustes de acuerdo a los estudiantes que tienen

diagnosticados en sus clases.
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3.1.2.2 Caracterizacion de los profesores como una CoP. De acuerdo a la clasificacion
dada por Parada (2011), la cual fue descrita en el capitulo 3, se categorizaron los miembros del
diplomado segun su participacion tal como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5: Tipos de participacion en la CoP

Tipo de participacion N° de profesores
Periférico asincrénico 5
Periférico sincrénico 7
Periférico sincronico y asincrénico 13
Ocasional sincrénico 3
Ocasional sincrdnico y asincronico 2
Frecuente sincrénico 2
Frecuente sincronico y asincrdnico 19
Permanente asincronico 0
Participante pleno 10
Total, participantes 59

Se consider6 entonces que, el grupo de los 33 profesores de matematicas en ejercicio que
terminaron el Diplomado tiene caracteristicas de una Comunidad de Practica en términos de
Wenger (1998), porque: i) cada integrante de la comunidad aporté su propio conocimiento,
intereses y experiencias en relacion con la atencidon a la diversidad en las clases de matematicas;
ii) la CoP se entendié como una empresa conjunta, ya que todos los miembros compartian el
objetivo de transformar sus enfoques pedagdgicos para fomentar la participacion activa de todos
los estudiantes, sin exclusion; iii) y, se generd un repertorio compartido gracias a las dinamicas
propuestas en los encuentros, tanto sincrénicos como asincronicos, donde la reflexién y el
intercambio de ideas jugaron un papel fundamental.

3.2 Fase 2: Planificacion de actividades para los miembros de la CoP

Pensando en los docentes que se encontraban en otros municipios alejados del casco urbano
de Bucaramanga, se propuso trabajar en dos modalidades: presencialidad sincrénica por medio de
zoom Yy, asincrénica a través de un sitio web. El rol de la moderadora fue esencial en ambas

modalidades, pues, segun Parada (2011), al trabajar en CoP es necesario que una persona se
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encargue de organizar los encuentros, orientar a los participantes en las actividades programadas,
establecer conexiones de didlogo entre los miembros, promover el intercambio de experiencias,
mantener un proceso de comunicacion activo e identificar temas de interes.

Las actividades sincronicas y asincronicas se organizaron en un plan de 8 modulos (véase
Tabla 6), siguiendo los lineamientos metodologicos del modelo R-y-A (Parada, 2011), con el
objetivo de fomentar los procesos de reflexion y accion (para, en y sobre). Basado en esta
estructura, se desarroll6 un cronograma (ver Apéndice A) que guio el proceso completo.

Es importante mencionar que el modelo R-y-A propone tres etapas de intervencion: sin
intervenciones (observacion de la practica docente basada en su experiencia y formacién, sin
intervencion directa); con intervenciones (cuando se proponen actividades planificadas para influir
en el pensamiento y la préactica del docente con el objetivo de promover cambios); y posterior a
las intervenciones (evaluacién de como la practica docente ha sido modificada tras la intervencion,
reflejando cambios en su forma de pensar y actuar). Dado el interés en ofrecer orientaciones sobre
normativas politicas y los disefios como recursos aplicables a estas politicas, se optd por aplicar la
etapa con intervencion, la cual se detalla en el apartado 3.2.2.

Tabla 6: Modulos elaborados para el desarrollo del diplomado

Mddulo I.H. SINCRONICA  I.H. ASINCRONICA
1. Conociendo y consolidando una comunidad de practica. 4 2
2. Reflexiones sobre politicas y normativas de inclusiva y 6 5
atencion a la diversidad.
3. Reflexiones sobre algunas necesidades educativas particulares 8 4

presentes en las aulas.

4. Presentacion y discusion de una propuesta curricular para la
atencion a la diversidad en clase de matematicas.

5. Proceso de reflexion -para -la accion: Revision y analisis de
disefios didacticos de matematicas para atender la diversidad, 10 12
para la posterior planeacién de una intervencion en el aula.

6. Proceso de reflexién — en- la accion: puesta en escena de

8 4

; . 10 12
planeaciones ajustadas a las aulas.
7. Proceso de reflexion — sobre- la accion: analisis y discusion de 8 12
experiencias realizadas.
8. Socializacion de experiencia. 6 12

Total, horas 60 60
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Como se observa, se establecio una duracion de 120 horas distribuidas en trabajo personal
(asincronico) y, trabajo sincronico, durante 30 sesiones con encuentros de 2 horas semanales todos
los jueves, o adicionales en comun acuerdo con los profesores. Atendiendo los requisitos para
conferir el titulo del Diplomado, se definié que los profesores debian asistir minimo con el 80%
de las sesiones y cumplir con la presentacion de los compromisos. Cada sesion se videograbé para
seleccionar los episodios que permitieron dar cumplimiento, al objetivo de caracterizar los
significados negociados por los profesores participes del proceso de reflexion y accion.

El Diplomado por haberse creado como un programa de extension formal en la universidad,
tuvo la disponibilidad de elaborarse como un curso dentro de la plataforma Moodle, favoreciendo
los encuentros asincronicos. De alli, se recolectaron las cosificaciones de los casos representativos
que se reportan en la presente investigacion como: analisis de disefios, planeaciones, hojas de
trabajo, foros de discusidn, videos finales e informes. También funcion6 como un repositorio en
el que se les subia material bibliografico para apoyar sus planeaciones e intervenciones.

3.2.1 Encuentros asincronicos: sitio web

Este sitio, le permitia al profesor compartir informacién, comunicarse con los demas
miembros, participar en foros de discusién creados después de cada sesidn, usar material
bibliografico y, adjuntar videos, archivos PDF, Word, Excel, entre otros recursos. Para su
desarrollo, se configuraron ocho secciones de contenido, que se muestran en la Figura 6, brindando

a los docentes herramientas que le permitian favorecer las practicas profesionales.
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Figura 6: Sitio web “Diplomado en Atencion a la Diversidad en clase de Matemdticas”

Diplomado en Atencion a la diversidad en clase de Matemdticas

{BIENVENIDOS A NUESTRA COMUNIDAD DE PRACTICA!

En la primera seccion denominada “jBienvenidos!” se colocO el objetivo del diplomado, la
metodologia y horarios de encuentros sincronicos. En la pestafia de “Cronograma”, se iba
actualizando semanalmente la sesion que se realizaba y, sus asistencias a las reuniones sincronicas.
En la parte de “Encuentros sincronicos”, los docentes podian encontrar memorias 0 materiales
usados en cada sesion tales como: presentaciones de conferencias, preguntas y respuestas dadas
por los conferencistas y material bibliogréfico que apoyaba tedricamente las actividades. En la
pestafia de “Diseflos Curriculares”, se cargaron los disefios presentados y ofrecidos desde el
proyecto 70783, para que los docentes los conocieran e hicieran su analisis y debidas adaptaciones
para poder planearlos e implementarlos.

Las secciones de “Actividades” y “Procesos de reflexion” tenian recolectaban las tareas que
enviaban los docentes, las cuales sirvieron como evidencias para analizar, entre estas estaban: la
caracterizacion de los estudiantes, el analisis del disefio seleccionado por cada docente y los
documentos de reflexion. Los “Anuncios” son aquellos posters que semanalmente se iban subiendo

para informar y comunicar sobre la proxima sesion. Finalmente, el espacio de “Foros” se cre6 con
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la idea de tomar registro de aquellas participaciones, inquietudes, comentarios y discusiones que
surgian después de cada conferencia, charla y socializacién; registros que fueron insumos para
categorizar la CoP segun las caracteristicas propuestas por Wenger (1998).

Para facilitar la exploracion del sitio web, se grabé un video de pantalla, explicando la forma
de ingresar, como participar en los foros y la manera de subir actividades. La creacion del Moodle
se consideré como un producto necesario para dinamizar el trabajo colaborativo y participativo de
los miembros de la CoP, permitiendo la comunicacion y el acceso a la informacién en linea, por
parte de participantes ubicados en diversos lugares.

3.2.2 Encuentros sincronicos: Intervenciones y procesos de reflexion

Cuando se habla de procesos de reflexion "con intervencién®, se refiere a un conjunto de
actividades disefiadas para la comunidad educativa en torno a temas de interés comun (Parada,
2011). En este estudio, el enfoque fue centrado hacia la diversidad. ¢Por qué este tema? Porque
tanto la literatura como los resultados del formulario inicial, indicaron que los profesores de
matematicas en servicio mostraban un especial interés por este asunto. Esto se debe,
presumiblemente, a que en las instituciones educativas se exige la implementacién de normativas
inclusivas y la atencion a estudiantes con caracteristicas particulares, sin proporcionar una
orientacion adecuada para ello.

En este, se organizaron dos tipos de intervencién en los encuentros sincronicos para los
profesores participantes: tedrica y practica. La intervencion teorica se llevo a cabo a través de
conferencias, charlas, talleres y actividades a partir de las problematicas que surgen en la
educacion, expuestas y encontradas en la literatura por otros investigadores, relacionadas con la
atencion a la diversidad en las clases de matematicas. Y, la intervencion préactica fue mediante la
presentacion del proyecto 70783, donde se mostraron los disefios, se explicaron y a partir de alli

se fomentaron los procesos de reflexién (para-en-sobre).
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El propdsito de las intervenciones era contribuir en el desarrollo profesional de los docentes
participantes, mediante actividades que abordaran algunas de las problematicas y necesidades
evidenciadas en la literatura. Ademas, generar interacciones entre los miembros de la CoP de
acuerdo a sus experiencias que se relacionaran con lo tratado en cada sesion. Seguido de esto, se
detalla las dos intervenciones planificadas para la CoP.

3.2.2.1 Intervencion teorica: En este espacio, se precisan las conferencias relacionadas
con la atencion a la diversidad desde la Educacion Matematica hacia problematicas que se
encontraron en la literatura (Aldana et al, 2017; Parada, 2019; Castro, 2022; Velasco, 2022 entre
otras) evidenciando que, la necesidad latente en las aulas de clase esta orientada hacia saber, como
atender la diversidad de sus estudiantes sin dejar a un lado la actividad matematica que se pretende
ensefar. Lo anterior, llevo a buscar y planear 7 conferencias que se explican a continuacion.

e Conferencia 1. ;Por qué hablar de diversidad en Educacién Matematica? La primera

conferencia estuvo a cargo del doctor Domingo Yojcom, director general de Educacion Bilingue
intercultural del Ministerio de Educacion de Guatemala, quien titul6 su charla: "¢ Por qué hablar
de diversidad en educacion matematica?". En esta, abordd la importancia de considerar la
diversidad en el contexto educativo, especialmente en la ensefianza de las matemaéticas,
enfatizando que la diversidad no solo se refiere a la inclusion de personas con discapacidades, sino
también a la rica variedad de culturas, lenguajes, y cosmovisiones que existen en el mundo.

e Conferencia 2. Normativas politicas sobre atencion a la diversidad. La investigadora del

presente estudio y moderadora de la CoP, estuvo a cargo de la segunda conferencia centrandose
en la evolucién historica y social del concepto de atencion a la diversidad en el &mbito educativo.
Se abord6 como este concepto ha pasado por varias etapas, y como han influido en la creacion de

politicas actuales, tanto en la sociedad como en la educacion para garantizar una atencién adecuada
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a la diversidad de estudiantes. Se concluye la charla mediante ejemplos concisos de las normativas
en el ambito educativo, mostrando posibles adaptaciones curriculares que se pueden hacer desde
las matematicas para promover una educacion para todos.

e Conferencia 3. Una mirada del DUA desde la Educacion Matematica. Esta tercera

conferencia estuvo a cargo de la autora del estudio Velasco (2022), quien la baso en la aplicacion
de esta propuesta en la ensefianza de las matematicas, explicando que, es visto como un enfoque
para todas las asignaturas, pero que, puede ser adaptado y resignificado especificamente en la
Educacion Matemaética. Destacé sus tres principios: representacion, expresion y motivacion,
presentando ejemplos de estrategias y herramientas (fichas nemotécnicas, decodificacion de
simbolos y notaciones matematicas) y discutiéo como estos, pueden ser implementados en el aula.

e Conferencia 4: Diseflo, adaptacion e implementacion de materiales didacticos para la

ensenanza de las matematicas a personas con discapacidad visual. Esta cuarta conferencia fue dada

por la doctora Carolina Carrillo junto con el doctor José Ivan Lopez, ambos profesores de la
Universidad de Zacatecas (México). En este espacio, compartieron su experiencia y conocimientos
en la creacién de materiales que facilitan la inclusion de estudiantes con discapacidad visual.
Diferenciaron, la educacion inclusiva y la educacion especial, centrandose la primera en cambiar
el entorno para que todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades, puedan acceder
y participar. Mientras que, la segunda se enfoca en las discapacidades, aunque también busca la
inclusién de estos grupos dentro del sistema educativo regular.

e Conferencia 5: Diarios de clase como apoyo metodoldgico para la formacién docente en

una educacion matematica incluyente. La quinta conferencia estuvo a cargo de la doctora Angelica

Maria Martinez, enfatizando como el uso de diarios de clase puede ser una herramienta valiosa

para la formacion de docentes, especialmente en el contexto de la educacion matematica inclusiva.
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La ponente, destacod la reflexion continua a través de la escritura en los diarios, como una
herramienta que le permite a los docentes reconocer sus propias practicas, describir caracteristicas
clave de los estudiantes para mejorar tanto en el aspecto didactico como conceptual.

e Conferencia 6. ;Cémo, cuando vy sobre qué reflexionar para promover actividad

matematica en el aula? La directora de la presente investigacion, la doctora Sandra Parada estuvo

a cargo de la sexta conferencia. Debido a que se iniciarian los procesos de reflexion dentro del
diplomado, se vio la necesidad de planificar esta charla centrada en la reflexion en la practica
docente y como puede ser utilizada para promover actividad matematica en el aula, con el enfoque
particular en la atencidn a la diversidad. La doctora present6 el modelo de reflexion y accién, base
tedrica y conceptual del estudio, cuyo objetivo era orientar a los profesores en los procesos
reflexivos antes, durante y después de la clase.

e Conferencia 7. Caracterizacién del grupo como punto de partida para el proceso de

ensefianza y aprendizaje en un aula inclusiva de matematicas. Esta tltima conferencia fue planeada

pensando en los procesos de planeacion del disefio, queriendo mostrar a los docentes, la
importancia de caracterizar a sus estudiantes antes de hacer sus implementaciones. Fue dirigida
por la Magister Haided Lised Arciniegas quien destaco como la caracterizacion de los estudiantes
puede ayudar a sobrellevar la diversidad en el aula, especialmente en la educacion matematica.
Menciono que es crucial reconocer la heterogeneidad de los grupos en las clases y como esto afecta
las formas de aprender y ensefiar.

La intervencion teodrica fue acompafiada por un espacio de intervencion préactica, que iniciaba
desde la presentacidn del proyecto 70783 con la propuesta curricular, hasta la seleccion, planeacion

e implementacion del disefio seleccionado.
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3.2.2.2 Intervencion practica. En esta etapa se expuso el proyecto 70783 mencionado
anteriormente con sus respectivos objetivos:

(a) proponer una estructura curricular que permita atender la diversidad en la clase de matematicas,
posibilitando la flexibilidad y adaptacién de acuerdo con las particularidades de los estudiantes y (b)
construir disefios didacticos de matemaéticas ajustados a una estructura curricular flexible y adaptable,

que atienda la diversidad en el aula de matematicas en Colombia. (Jacome et al., 2024)

El proyecto fue relacionado con las actividades en el diplomado, para presentar a los
profesores una propuesta curricular que acoge orientaciones pedagdgicas y matematicas de
Colombia (DUA - Lineamientos Curriculares de Matematicas — Estandares Basicos de
Competencias) en pro de atender a todos los estudiantes segun sus particularidades.

La propuesta curricular fue creada con la idea de atender la diversidad en la clase de
Matematicas, la cual es fundamentada en dos aspectos: i) la flexibilidad que esta relacionada con
la adaptabilidad para responder a la diversidad cultural y social de los estudiantes, por lo que el
curriculo debe ser susceptible de revisiéon, modificacion y permanente actualizacién; ii) y, la
adaptabilidad que implica que la educacién debe ser compatible con los requerimientos, intereses
y condiciones particulares de todos los nifios en la sociedad.

Teniendo en cuenta esta flexibilidad y adaptabilidad, los investigadores del proyecto
comprendieron, a partir DUA, que en las aulas conviven estudiantes con diversas condiciones,
capacidades y caracteristicas, cada una con un amplio espectro de diferenciacion. Por ello,
concluyeron que los objetos de estudio en matematicas deben abordarse en cuatro niveles de
profundidad, de manera que el docente, al conocer las particularidades de sus estudiantes, pueda
adaptar el disefio didactico a las necesidades especificas de cada uno. Los niveles son descritos por

Jacome y Parada (2023, p. 4) asi:
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Nivel de profundidad 1: Las actividades se enfocan en estudiantes que enfrentan desafios
significativos, ya sea a nivel fisico, intelectual o psicosocial. Estos estudiantes suelen ser
altamente visuales y su principal medio de comunicacion es la expresion oral. Por lo tanto, las
actividades deben incorporar recursos visuales o materiales concretos.

Nivel de profundidad 2: Las actividades se disefian para estudiantes que enfrentan desafios
moderados en las areas mencionadas anteriormente. Presenta habilidades de comunicacion
escrita y oral superiores en comparacion al nivel 1, aunque las actividades seguiran
centrandose en el uso de materiales y en la atencion proporcionada por el profesor.

Nivel de profundidad 3: Las actividades se destinan a estudiantes con desafios minimos, lo
que permite emplear un lenguaje matematico mas preciso y requerir una menor orientacion y
supervision por parte del docente.

Nivel de profundidad 4: Las actividades se orientan hacia estudiantes con habilidades
excepcionales en matematicas, lo que implica crear tareas que fomenten la curiosidad, la
capacidad de demostracion y la generacion de nuevas preguntas e ideas.

Ademaés, cada disefio fue estructurado en 4 momentos de actividades: i) una

contextualizacién, donde se proponen actividades que introducen el objeto matematico a partir de

un contexto, incorporando elementos motivadores y ladicos, que permitan hacer conexiones con

los presaberes necesarios; ii) el proceso de conceptualizacion o matematizacion del objeto

matematico mediante intervenciones del docente, estimulando la construccién individual de los

conocimientos necesarios para abordar dicho objeto; iii) ejercitacion, al aplicar los conocimientos

adquiridos en los dos momentos anteriores; iv) la evaluacion, a través de tareas disefiadas para

evaluar el desempefio de los estudiantes (Jacome y Parada, 2023).
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Como se menciono en el capitulo 2, del proyecto surgieron disefios didacticos elaborados a
partir de tesis de licenciatura y trabajos de investigacion realizados por los miembros del grupo
Edumat. Sin embargo, en el contexto del diplomado, se presentaron los siguientes disefios: “;como
se miden las monedas y billetes colombianos?” (Hernandez et al. 2024), para grados 1° y 3°;
“,como organizar las competencias de natacion sincronizada con patrones y secuencias?”” (Jicome
y Parada, 2023) para 4° y 5°; “;qué relaciones existen entre los numeros y las figuras?” (Ariza,
2024) para el conjunto de grados de 6°y 7°; “;cuéntas particulas de plastico se encuentran en el
medio ambiente?” (Becerra, 2023) para 8° y 9° y “;coOmo podemos medir las sombras con
trigonometria?”, (Rueda, 2023) para 10°y 11°.

Al considerar la presentacion de los cinco disefios, se dedicaron cinco sesiones sincronicas
para que los autores de cada disefio explicaran a los profesores de la CoP, sus fundamentos teéricos
y sugerencias para la implementacion. Se abrieron foros de discusion, para que los profesores
expresaran sus opiniones, preguntas frente a la estructura de los disefios, situaciones planteadas,
recursos Yy la viabilidad de implementarlos, concluyendo con la eleccion de un disefio acorde al
plan curricular que llevaban en su momento y el grado a cargo.

De acuerdo a la organizacion por conjuntos de grados de los disefios y la preseleccion que
se explica en la fase 3, la recoleccion de datos se llevo a cabo con la reflexion del disefio: “;cémo
se miden las monedas y billetes colombianos?” Segun Hernandez et al. (2024), este disefio se
relaciona con los conceptos longitud, medida, cualidades de un rectangulo entre otros. Como se
menciono, cada disefio tenia cuatro niveles de profundidad de los cuales sus propdsitos se muestran
en la Figura 7. Estos propdsitos fueron considerados de acuerdo a los ritmos de aprendizaje

clasificados por Heredia y Moscoso (2019, citados en Jacome y Parada, 2024).
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Figura 7: Propositos del disefio en cada nivel de profundidad

Nivel de profundidad 1 Nivel de profundidad 2 Nivel de profundidad 3 Nivel de profundidad 4

Proposito Proposito Proposito Prop
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los billetes y monedas ; . monedas y billetes colombianos para usar . . .
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. el centimetro como unidad para p unidades estandarizadas (em y mm) y. asi inferir
comparaciones. . . estandarizadas (cm y mm). . e . . L
realizar comparaciones. informacion de las asignaciones numeéricas encontradas.

Ademaés, en cada uno de los cuatro momentos del disefio, se abordaba una ensefianza
progresiva, es decir, las actividades contenian el mismo objeto matematico y la misma situacion a
trabajar, pero en diferentes niveles de dificultad, tal como se observa en la Figura 8 donde se trabaja
la misma situacion, pero en los niveles 3y 4 se amplia la cantidad de texto e informacion que el
estudiante debe analizar. Esto, considerando los propositos de cada nivel de profundidad.

Figura 8: Ejemplo de actividades en el disefio seleccionado

Nivel de Profundidad 1 Nivel de Profundidad 2 Nivel de Profundidad 3 Nivel de Profundidad 4
= - : —
=¥ : | oy i 2 = - o
Gud = % e S e : =

‘ - Figura 1. ;Cémo ordeno el dinero? Boca
Figura 1. ;Como ordeno el dinero?

Figura 1. ;Como ordeno el dinero?

A partir de la explicacion de cada disefio y la seleccion de uno de ellos, se comenzaron los
procesos de reflexion que ayudaron a los profesores participantes del diplomado, a reflexionar
sobre como considerar la diversidad presente en las aulas y atenderla mediante un recurso.

3.3 Fase 3: Procesos de reflexion y accion

El proposito de esta etapa es la identificacion de los aprendizajes matematicos, estrategias,
métodos, recursos, adaptaciones y ajustes que los profesores aplican para atender a la diversidad.
Para lograr esto, se consolido el plan antes presentado, donde se esperaba que los profesores usaran
los nuevos aprendizajes de las intervenciones, para atender la diversidad en clase de matematicas.
Cabe mencionar que, en estos procesos de reflexion se hizo seguimiento y acompafiamiento a seis

de los 59 profesores que participaron en el proceso de reflexion tal como se explica a continuacion.
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3.3.1 Reflexién para la accion (RPA)

Tras las intervenciones tedrica y practica sobre la atencion a la diversidad desde y para las
clases de matematicas, se inicio el proceso de reflexion para la accion en la sesion 13 (de 30). Cada
docente finalizo el modulo 4 (de la Tabla 6) eligiendo un disefio didactico adecuado para el grado
que ensefiaba. Por ello, se organizaron subgrupos de trabajo segun los conjuntos de grados,
permitiendo que cada disefio contara con espacios especificos de reflexion y andlisis. Todos los
subgrupos tenian un investigador del proyecto 70783 como orientador en los procesos de reflexion,
y cada quince dias se hacia una reunién general con todos los miembros de la CoP.

En este punto, se hace una primera seleccién de profesores considerando a aquellos que
habian tenido una participacion plena en las sesiones iniciales, un fuerte interés y compromiso en
reflexionar sobre su practica. Concluyendo con un subgrupo de seis profesoras (Véase la Tabla 7),
a quienes se acompario en las actividades propuestas con dos disefios: “;Coémo se miden las
monedas y billetes colombianos?” en los grados de 1° a 3° trabajando el concepto de longitud y la
medida y, el de “;Cuanto tengo y para qué me alcanza?” para 4 °y 5°, centrado en la resolucion
de problemas aritméticos. Cabe destacar que la seleccion de docentes no tuvo la intencion de ser
exclusivamente femenina; los criterios de seleccion se establecieron previamente.

Tabla 7: Primera seleccidn de profesores

Nombre docente Disefio seleccionado Grado caracterizado
Ana “;Coémo se miden las monedas y billetes colombianos? 3°
Ménica “;Coémo se miden las monedas y billetes colombianos? 1°
Emma “;Coémo se miden las monedas y billetes colombianos? 1°
Lorena “;Cuanto tengo y para qué me alcanza? 4°
Camila “;Cuénto tengo y para qué me alcanza? 5°
Daniela “;Cuanto tengo y para qué me alcanza? 4°

Una vez seleccionados los disefios, se procedi6 a analizarlos mediante algunas preguntas que
guiaron el proceso, lo que conllevé a una planificacion del mismo, de tal manera que no irrumpiera

el programa escolar. Reconociendo que la propuesta presentada ofrece disefios con cuatro niveles
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de profundidad, los profesores vieron la necesidad de caracterizar a sus estudiantes para
direccionar a cada uno, el que mas se ajustara a sus particularidades. Por lo tanto, se les ofrece un
formato de caracterizacion (Apéndice B) junto con una charla que orientara el diligenciamiento
del mismo. Teniendo dicha caracterizacion, la planeacion se llevo a cabo haciendo uso del anélisis
del disefio y las socializaciones acerca de los objetos matematicos involucrados. Se recolectaron
los instrumentos de informacion detallados en la Tabla 8.

Tabla 8: Informacion recolectada de la primera seleccion de profesores en la RPA

Profesores e : In_f,ormacién reco.lt,actada — :

(seudonimos) Ana_I|5|~s del Caracterl_zamon Planeacion Participacion Videos
disefio de estudiantes de la clase en los foros grupales

Lorena v v v X v

Camila v v v v v

Daniela v v v v v

Ana v v v v v

Ménica v v v v v

Emma v v v v v

La informacion recolectada fue a través de: la plataforma de Moodle (interacciones en el
foro), videos de las reuniones grupales con los seis profesores al tiempo o de manera individual,
alrededor de: el andlisis del disefio, discusion de la planeacion del disefio, el formato de
caracterizacion de los estudiantes y, las planeaciones cosificadas que permitieron proseguir al
momento de implementacion.

3.3.2 Reflexién en la accion (REA)

En este momento de reflexion, los profesores vieron viable implementar sus planeaciones,
por lo que se lleva a cabo el acompafiamiento previsto a sus aulas para tomar las evidencias
mediante videograbaciones, notas de campo y fotografias de las hojas de trabajo de los estudiantes.
Cabe mencionar que, se sigui6 todo el componente avalado por el Comité de ética de la UIS,
presentando consentimientos informados a: la autoridad educativa (rector o coordinador), padres

de familia y los estudiantes, especificando informacion de la investigacién y su objetivo.
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En términos generales del diplomado, de los 59 profesores que iniciaron, 33 lograron
concluir su planeacién e implementacion del disefio con acompafiamiento a sus salones de clase.
Las seis profesoras preseleccionadas completaron el proceso, contando con la informacién de la
Tabla 9, la cual sirvié como herramienta de analisis para el proceso de reflexion sobre la accion.
Las siglas usadas en la tabla corresponden a: Videograbaciones (V), Diarios de campo (DC), Hojas
de trabajo (HT), clase 1 (C1), clase 2, (C2), clase 3 (C3).

Tabla 9: Datos recolectados de la primera seleccion de profesores en la REA

Profesores Informacién recolectada
(seuddnimos) | V(C1) | DC(C1) | HT(C1) | V(C2) | DC(C2) | HT(C2) | V(C3) | DC(C3) | HT (C3)

Lorena v v v v v v 0 X v
Camila X v v v X v v X v
Daniela v v v v v v v X N

Ana v v v X X X X X X
Monica v v v v v v v X N
Emma v v v v v v v X v

3.3.3 Reflexion sobre la accion (RSA)

En este Gltimo momento de reflexion, se hizo uso de las herramientas propuestas en el
modelo R-y-A, para seleccionar aquellas evidencias que mostraron en los profesores, movilizacion
de sus pensamientos reflexivos. Lo anterior, permitié hacer reuniones con cada docente y elegir
aquellas evidencias significativas, las cuales compartieron con sus compafieros de la CoP. Una vez
terminado este proceso se consolido la informacion resumida en la Tabla 10.

Tabla 10: Datos recolectados de la primera seleccién de profesores en la RSA

Profesores Informacidn recolectada
(seudénimos) | Rutas cognitivas | Video seleccién evidencias | Video socializacion grupal | Informe final

Lorena v v v v
Camila v X v v
Daniela v v v v

Ana v v v v
Monica v v v v
Emma v v v v
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Se generaron espacios de discusion donde los profesores, de manera respetuosa, pudieron
ofrecer comentarios criticos y reflexivos. El objetivo era que estos aportes contribuyeran de
manera significativa al desarrollo de las practicas profesionales. Estos espacios también se
aprovecharon para identificar los significados negociados, por lo que se esperaban respuestas sobre
como se abordo el disefio teniendo en cuenta la diversidad de los estudiantes.

3.4 Fase 4: Sistematizacion y codificacion del proceso de reflexion

La sistematizacion se direccion6 en la busqueda de evidencias que mostraran una
negociacion de significados con relacion a cémo atender las necesidades individuales de sus
estudiantes promoviendo actividad matematica a partir del disefio seleccionado, planeado e
implementado. Esto abarcé aspectos como: orquestacién de las actividades, dominio conceptual,
lenguaje matematico, adaptaciones tanto significativas como no significativas, atencion a las
diferentes caracteristicas y habilidades de los estudiantes, y todo lo tratado en las conferencias.

Se revisd minuciosamente cada documento presentado por los docentes preseleccionados,
por lo que fue necesario hacer una organizacion y codificacion inicial de colores para diferenciar
parrafos o lineas correspondientes a cada tipo de pensamiento tal como se observa en la Figura 9:
azul para el PM, amarillo para el PD y rosado para el PO; esto porque representaban una posible
evidencia de significado negociado.

Figura 9: Categorizacion por colores segtn los componentes del pensamiento reflexivo

i

PM PD PO

P: Pero con la regla no, espere les hago mejor la pregunta porque de pronto los confundi. Como nos

dimos cuenta, del billete de 2mil?

El método cromatico permitio codificar las expresiones de los profesores y ubicarlas en un
tipo de pensamiento, identificando qué profesores aportaban evidencias claras y suficientes para

dar respuesta al objetivo de investigacion.
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3.5 Fase 5: Seleccion de casos representativos de la CoP

Una vez codificadas las evidencias de los seis profesores, se aplicé una rabrica de valoracion
(ver Apéndice C) a los datos, para seleccionar de manera definitiva a los profesores representativos
de la CoP bajo el criterio de las tres puntuaciones mas altas, tal como se muestra en la Tabla 11.

Tabla 11: Valoracién obtenida en los documentos cosificados en el diplomado

Docentes
Lorena Emma Mobnica Daniela Ana Camila
Analisis disefio 4.0 4.0 4.5 4.0 4.0 3.5
Documentos  Planeacion disefio 2.5 4.5 4.5 4.0 4.5 3.5
cosificados Implementacion 3.5 5.0 5.0 4.0 4.5 4.5
Informe final 3.5 4.5 4.5 3.5 45 2.5
Calificacion total 3.4 4.5 4.6 3.9 4.4 3.5

Como se observa, Emma, Monica y Ana fueron las profesoras seleccionadas, de quienes se
construyd la siguiente caracterizacion:

e Ana, es licenciada en Matematicas con 4 afios de experiencia como docente. Ensefia
matematicas y geometria a 3°, 4° y 5° de primaria en una escuela privada de Floridablanca.
Ella ha recibido capacitaciones relacionadas con la atencion a la diversidad en el aula. Dedica
entre 1 y 2 horas semanales a la planificacién de sus clases porque debe entregar guias
mensuales con los temas a ensefiar. Especifica que tiene un conocimiento limitado sobre
normativas, pero, no menciona ninguna en particular. Y, utiliza el programa Openboard? como
un recurso para atender la diversidad.

e Monica, es Licenciada en Matematicas con 5 afios de experiencia docente en colegios privados
de Bucaramanga en educacion primaria. Durante el desarrollo del diplomado, tuvo un cambio
de escuela quedando en la misma institucion que la profesora Emma. En el primer colegio,
recibid orientaciones por la psic6loga para atender a los estudiantes diagnosticados, donde le

era necesario dedicar entre 3 a 4 horas en la semana para planear. En el nuevo colegio no

2 Software libre y abierto para pizarras digitales interactivas.
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dedica tiempo a planear porque el material es entregado al inicio del afio. Menciona no estar
familiarizada con normativas y con el uso de recursos para atender la diversidad.

e Emma, es Licenciada en Matematicas con una Especializacion en Educacion Matematica.
Cuenta con 11 afios de experiencia como docente ensefiando matematicas a 1° y 2° de primaria
en una escuela privada. Atiende a una estudiante con discapacidad cognitiva y que no ha
recibido capacitaciones al respecto. No dedica tiempo a la planeacion porque en el colegio
donde labora, le entrega el material al inicio del afio. Desconoce las normativas creadas para
atender la diversidad y menciona que usa la pizarra digital y herramientas interactivas como
recursos para ensefiar a sus estudiantes.

Al tener seleccionadas y caracterizadas las profesoras, se analizaron los datos con la finalidad
de evidenciar las negociaciones de significado que tuvieron.

3.6 Fase 6: Analisis y caracterizacion de los significados en los casos representativos

El analisis de los datos tuvo como base los aspectos tedricos y conceptuales tanto del
concepto de longitud y la medida como de la atencidn a la diversidad haciendo uso de dos tipos de
andlisis (Gonzélez-Teruel, 2015): del discurso, para profundizar en los temas identificados; y, del
narrativo para comprender los relatos de los docentes sobre sus experiencias e implementacion de
estrategias, capturando sus aprendizajes y reflexiones.

Lo anterior, mostré la necesidad de hacer una segunda codificacion de datos dentro de cada
pensamiento, centrada en determinar si las evidencias iniciales podrian considerarse como
significados negociados. En la Tabla 12, se presenta la nueva codificacion de acuerdo a las
subcategorias que surgieron al triangular la teoria, los datos y la interpretacion de la autora de la

investigacion.
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Tabla 12: Colores asignados segun las subcategorias establecidas para cada pensamiento

Categoria

Pensamiento didactico

Verde

Reconocimiento de las cualidades en los rectangulos

Subcategorias

Amarillo

Modificacion de las metodologias de ensefianza

Pensamiento orquestal

Rosado

Uso de la regla para las tecnologias digitales

Una forma de caracterizar el desarrollo del PR en los docentes, a partir de su participacion

en las actividades de la CoP, fue identificando episodios que evidenciaran la negociacion de

significados. Segun Wenger (1998), para observar esa negociacion de los significados entre los

miembros de la CoP, se debe encontrar una interaccion continua, es decir, un proceso gradual de

construccién y un intercambio mutuo. Por ello, se hicieron tablas semejantes a las de la Figura 10

por cada docente para ver el desarrollo de las subcategorias como “una linea de tiempo”.

Figura 10: Negociaciones graduales de cada significado

Pensamientos reflexivos Momentos de reflexion Descriptor :Dénde? Evidencias
;Domina el objeto matematico que se abordard en el disefio?, ;qué dudas tiene?
Rta: 5i, puedo decir que el tema lo domino muy bien, me queda una duda sobre |a
estimacidn de las medidas, ya que no comprendi muy bien |a indicacidn que se daba para
Andlisis medir o estimar objetos sin utilizar 1a regla.

Pensamiento matematico

Fara

Considera |a estimacidn
y aproximacion como
procesos de medida.

Para usted, ;qué es la medida?

Rta: Es asignarle un valor numérico a una longitud haciendo uso de |a regla, metro,
cartabdn, o cualquier instrumento.

Socializacién analisis

... y bueno, me adelanto a decir que yo no sabia que estimar era algo valido como medir,
entonces habia colocado que medir era solo con un objeto, en este caso la regla, pero si,
seria un primer acercamiento. Yo tengo nifios de cuarto, entonces seria explicar la medicidn
a partir de estimacidn antes de laregla.

Planeacidn

Respecto a los ejercicios 3, y 4 del Nivel 4 se resolvera con ayuda de todos de tal manera
que los estudiantes del Mivel 3 también tengan |a experiencia de estimar el largo de los
billetes, en este momento se escuchan opiniones e inquietudes de los estudiantes sobre
sus aproximaciones, para que de esta manera los estudiantes del Mivel 4 puedan dar
respuesta a estas preguntas sin usarla regla

Socializacion planeacidn

Ya en el nivel 3 en el momento 1, traigo otra vez, pues a consideracidn lo que habiamos
comentado entre las comparieras, que en este caso pues seria bueno que primero
estimaran practicaran como esa habilidad de estimar, porque aveces uno cree que
digamos el atinar o el aproximar es algo como sencillo, pero para los estudiantes aveces
es como dificil decir, pero bueno, profe, iyo como voy a estimar o dar un valor si ni siquiera
le he medido? Enfonces es bueno como practicar esa parte. Y luego sillevarlo a lo concreto
en donde pues se den como turno bueno digamos 30 segundos para que cada unovayay
mirar.

Ruta cognitiva planeada

No hay indicios de estimacion.

Cabe mencionar que, el reconocimiento de los significados negociados por las profesoras

fue tomado del: analisis del disefio, planeaciones, hojas de trabajo de los estudiantes, informes

finales, transcripciones de las videograbaciones de clase y socializaciones. Lo anterior se convirtio

en los instrumentos del pensamiento reflexivo (PM, PD, PO), tal como lo propone el modelo R-y-

A. La descripcion de la negociacion de significados de las profesoras seleccionadas se presenta en
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el capitulo 4. Es importante mencionar que, en cada apartado se menciona la o las docentes de las
que se resaltan las discusiones y su trabajo. Asimismo, las reflexiones en las intervenciones
tedricas y practicas se usaron en la descripcion de los significados negociados en el PD.

3.7 Fase 7: Reporte de resultados de la investigacion

En esta etapa se presentan los hallazgos que responden a la pregunta de investigacion, con
el proposito de contribuir tanto al ambito de la formacion continua de docentes de matematicas,
como al estudio de la fenomenologia de la atencion a la diversidad en la educacion. Los resultados
especificos que responden a esta pregunta se detallan en el apartado 1 de conclusiones. Ademas,
se incluye un espacio de reflexiones y perspectivas de investigacion, con la intencion de
sensibilizar a los docentes de matematicas y a los formadores de profesores sobre la importancia
de mantenerse en constante actualizacion. Esto les permitird adquirir herramientas que faciliten la
atencion a las caracteristicas y necesidades particulares de sus estudiantes.

Como se sefiald anteriormente, el modelo R-y-A sirvié de guia metodoldgica y de analisis
en la investigacion, facilitando la caracterizacion de los significados negociados a través de los
pensamientos matematico, didactico y orquestal. Asi, en el capitulo siguiente se documenta y
describe las reflexiones de las negociaciones de significados, ilustrando el desarrollo de los
aprendizajes construidos en los pensamientos reflexivos de las profesoras Emma, Ménica y Ana

mediante evidencias como fotografias, fragmentos de conversaciones y textos.
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4. Pensamiento reflexivo de una CoP sobre el estudio de la longitud en el aula

Desde el primer momento de reflexion (para la accion), las profesoras Ana, Mdnicay Emma,
se agruparon y seleccionaron el disefio: “;Coémo se miden las monedas y billetes colombianos?”,
guiandose del plan curricular que llevaban en ese momento en cada institucion educativa en sus
diferentes grados. No obstante, la profesora Mdnica, debido a su traslado de institucién, tuvo
inquietudes en si seguir con el mismo disefio porque sus grados a cargo ya no eran primaria, sino
secundaria. A pesar de ello, Monica hablé con Emma y decidieron trabajar en una misma
planeacion e implementacion para el grado 1° que estaba a cargo de la profesora Emma. Por tanto,
se describen las reflexiones de las 3 docentes considerando que, Ana planed e intervino de manera
individual en grado 3° y, Monica y Emma de manera grupal en grado 1°.

Este capitulo se divide en cuatro apartados: en los dos primeros se describe la negociacion
de significados en torno al PM relacionado con la longitud y la medida; el tercero se asocia al PD
de acuerdo a las adaptaciones significativas y no significativas consideradas por las docentes de
acuerdo al DUA y PIAR vy, las caracterizaciones de los estudiantes; finalmente en el cuarto
apartado se detalla las reflexiones del PO con la orquestacion de los materiales necesarios para la
implementacion (regla, billetes didacticos). Cabe mencionar que, estos apartados se consideraron
como los significados negociados durante el proceso de reflexion.

4.1 La estimacion como un proceso de medicién

La estimacidn es considerada, por los NCTM (2000) y por los Lineamientos Curriculares de
Matematicas (1998) como un proceso valido de medicion que se debe realizar antes del uso de
instrumentos de medida. De acuerdo a esto, Segovia y De Castro (2013) describen la accién de
estimar medidas como el “proceso de obtener una medida sin el uso de instrumentos de medicion™.

Enfatizan que es basado en aspectos visuales, manipulativos, mental y dependen de lo que conoce.
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Autores como Castillo et al. (2011), Segovia y De Castro (2013) y Pizarro et al. (2018)
coinciden en distinguir tres diferentes estrategias de estimacion que un docente podria promover:
de manera mental, el empleo de referentes y, la transformacion del objeto (descomponiéndolo en
partes). Por lo tanto, la estimacion como un proceso de medida implicaria, tantos conceptos como
procedimientos relacionados con la medida y el calculo, convirtiéndose asi en un area clave para
el desarrollo del sentido de la medida. De la misma forma, Segovia y De Castro (2013) mencionan:

“La estimacion es una competencia matematica que implica el dominio de una gran red de conceptos
y destrezas. Esto da sentido a la comprension del calculo mental como escrito, hasta la capacidad de
percibir las distintas magnitudes, su medicion, la familiarizacion con las unidades de medida y sus

referentes, asi como las tacticas utilizadas para comparar magnitudes”. (p. 43)

Se observa que la estimacion de medida irrumpe como un concepto matematico a tratar en
las aulas, que pone en juego conceptos y procedimientos, constituyéndose en un campo para el
desarrollo del sentido de la medida. Sin embargo, Pizarro et al. (2018) reportan, basandose en las
ideas de Forrester y Piké (1998) que, en el discurso de los docentes se evidencia una clara
separacion entre la medicion y la estimacion. Percibiendo que la estimacion es abordada como una
“hipdtesis predictiva”, es decir, de manera superficial, dando solucion a diferentes situaciones solo
con los instrumentos de medicion. Este proceso lo asocian a un “pensamiento sensato” que no
necesariamente se basa en criterios bien fundamentados llevando a conjeturas o adivinanzas, lo
que debilitaria la comprension matematica.

Lo anterior refuerza la percepcion de que las matematicas estan exclusivamente asociadas al
rigor y la exactitud, una vision que se aleja de lo que se busca promover en las aulas. Entonces,
¢por qué es necesario desarrollar la estimacion de medidas en la escuela? De acuerdo con Segovia
y De Castro (2013) y Pizarro et al. (2018), la estimacién fomenta habilidades perceptivas que

permiten reconocer las unidades de medida y comprender lo necesario para realizar mediciones.
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Podria decirse por tanto que, desde el punto de vista de la presente investigacion, tener la
capacidad de realizar buenas estimaciones de medidas es tener sentido de la medida. Es asi que, la
estimacion no debe entenderse Unicamente como una fase preliminar antes del uso de
instrumentos, sino como un componente esencial para comprender la nocion de la medida.
Considerando, ademas, que este proceso facilita el desarrollo de habilidades perceptivas y
cognitivas en los estudiantes, permitiendo una transicion entre la intuicion y el uso de herramientas
formales de medicion.

4.1.1 Reflexion para la accidon

Como parte inicial del proceso de reflexién, se dan orientaciones a los profesores para el
analisis del disefio, el cual fue digitalizado en documentos individuales, proponiendo posibles
cambios o adaptaciones a las actividades propuestas y, manifestando preguntas sobre otras. La
primera observacion se relaciona con la actividad expuesta en la Figura 11 donde se pide a los
estudiantes estimar el largo y ancho de los billetes didacticos.

Figura 11: Actividad de estimacion en el disefio

s Cuanio cree que mide el largo de los Gilletess

Comao podia verficar la medida del largo de coda biletes

Ante esta actividad, la profesora Ana muestra inquietud ya que, para ella, medir implica
exclusivamente asignar un valor numérico mediante el uso obligatorio de un instrumento de
medicion, como se observa en la Figura 12, extraido del documento de analisis que ella entrega.

Es decir, no considera la estimacion como parte esencial del proceso de medicion.
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Figura 12: Respuestas tomadas del andlisis del disefio de la profesora Ana

a. ;Domina el objeto matematico que se aborda en el disefio?, jqué dudas tiene?
Ria: Si, puedo decir que el tema lo domino muy bien son unidades de longitud pere me
queda una duda sobre un gjercicio que pide a los estudiantes cudnto cree que mide los
billetes, ;eso seria al tanteo o se usa regla?

b. Parausted, [qué es la medida?
Rta: Es asignarle un valor numérico a una longitud haciendo uso de la regla, metro,
cartabén, o cualguier instrumento.

Al revisar la primera respuesta de la profesora Ana en la Figura 12, donde expresa que el
tema es “unidades de longitud” y, compararla con los objetivos del disefo en la Figura 7, se decidid
indagar mas sobre la intencion matematica que ella identifico en las actividades, solicitandole que
explicara su analisis como se muestra en el fragmento 1.

I: ¢Qué temaéticas considera que estan involucradas en el disefio?

Ana: El tema son las unidades estandarizadas y no estandarizadas de longitud. Y también el largo

y ancho de los billetes y los elementos del circulo por usar las monedas.
Fragmento® 1: Tematica que Ana evidencio en el disefio

La tematica expresada por Ana cae en lo mencionado por Policastro y Ribeiro (2023):

“tradicionalmente en las actividades de medicion, los profesores tienden a centrarse en la ensefianza
de unidades estandarizadas, sin explorar los procedimientos de medicidn para cada tipo de cantidad

ni los procesos mentales (estimacion) en los que se lleva a cabo la actividad de medir” (p. 4)

Es decir, usualmente en la ensefianza de la medida, los profesores de matematicas se enfocan
en la instruccidon sobre unidades estandarizadas, sin profundizar en los procedimientos especificos
de medicion para diferentes tipos de cantidades, ni en los procesos mentales involucrados, como
la estimacion. Limitando su comprension al no considerar aspectos como la variabilidad en los
rangos de aproximacion y, el estimar, como una habilidad cognitiva que facilita la interpretacion
de las asignaciones numéricas en contextos reales. Relacionandose esto, con la inquietud expuesta

de la profesora Ana sobre el proceso de estimar, se fomenta la discusién del fragmento 2:

3 Los fragmentos que apareceran de esta pagina en adelante, son transcripciones de clase o de las sesiones en CoP. La voz de quien
escribe (investigadora) serd denotada con la letra | y, las demas voces seran los seudénimos de las profesoras seleccionadas.
Ademas, se subraya aquellas ideas claves de los fragmentos para guiar al lector.
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I: ¢Presentd alguna dificultad en la solucion del disefio?
Ana: No, solo respondi las preguntas de si domino el temay pues si, es un tema facil ya lo he dado.
Pero le estaba comentando ahorita a la profesora que no sé si colocarles el ejercicio de tantear.

I: ¢El ejercicio de tantear?
Ana: Si, el que les pide a los nifios: “;cuanto creen que miden los billetes?”
1: ¢Y por qué?

Ana: Es que no entiendo cémo lo pueden hacer sin adivinar 10os nimeros, ¢ deben suponer medidas?

Emma: No profe, que lo aproximen.
Fragmento 2: La estimacion como un tanteo para Ana

Segovia y De Castro (2013) clasifican este tipo de pensamiento hacia la estimacion, como
un proceso de tipo accidental o aleatorio, el cual se considera que afecta la precision de las
medidas. Los autores mencionan que los docentes suelen tomar este proceso asi, debido a que
conciben un caracter formal y exacto de las matemaéticas y, no logran hallar la relacién de la
estimacion con el sentido a las asignaciones numéricas que los estudiantes validaran. No obstante,
se le realiza la pregunta a la profesora Ana, ¢qué seria medir?, a lo que ella responde:

Ana: Medir objetos con regla, metro o cualquier otra cosa y usar centimetros y metros. Aungue no

sé si en 1° sepan usar la regla, pero los de 3° ya lo han trabajado y la conversion de unidades.

Emma: Incluyamos el decimetro y milimetro también.

Ana: ¢Pero los nifios de 1° saben que si aumenta dividen y si disminuye multiplican?

Emma: No, pero quiero ensefiarles primero las unidades pequefias antes de pasar al metro.
Fragmento 3: Respuesta de Ana sobre qué seria medir

El fragmento 3 revela que las profesoras estan dando mas énfasis a la exactitud de la medida
mediante los instrumentos de medicion y, a los procesos repetitivos de conversion de unidades tal
como lo expresa Segovia y Castro (2017) y Policastro y Ribeiro (2023), en las formas de abordar
los pensamientos métrico y geométrico. La pregunta de la profesora Ana, constata esta afirmacion
al mencionar “si aumenta dividen y si disminuye multiplican”, relacionandose con técnicas

mecanizadas correspondientes al proceso de la Figura 13.
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Figura 13: Conversion de unidades de longitud

Nota. Tomado de Sanchez (2016)

Al respecto, Araujo (2020) afirman que, en el campo de la educacién matematica se ha
mantenido el constante interés por favorecer el desarrollo de los pensamientos matematicos, sin
embargo, los pensamientos geométrico y métrico es olvidado porque los docentes suponen un
aprendizaje de las propiedades de las figuras, de la construccién de magnitudes y un uso de
procesos e instrumentos de medicion desde casa, que a veces no necesitan ser fortalecido en las
escuelas. Convirtiéndose en clases de conversion de unidades estandar, que terminan en
actividades del pensamiento numérico dejando a un lado el proceso de reconocimiento de
magnitudes, el uso de unidades no estandar, estimaciones de medida y explicacion adecuada de
instrumentos y unidades de medicion.

En lo que resto de la socializacion, otras docentes hicieron comentarios sobre la importancia
de que se brindara la opcion de estimar a los estudiantes con dificultades motrices o con ritmo de
aprendizaje lento, porque se esta haciendo uso del pensamiento métrico a partir de la comparacion.
Esta sesion es finalizada por las profesoras Emma y Ana como se observa en el fragmento 4:

Emma: Es mejor para el nifio que su primer acercamiento sea estimar, para luego comprobar y le dé

sentido a lo que hizo.
Moénica: Eso se podria hacer al realizar la manipulacion de los billetes, ahi se desarrollaria la
estimacion de medidas y la corroboracion de las mismas a partir de la regla.

Fragmento 4: Intervenciones de Emma y Monica sobre estimar
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Todas estas discusiones finalizaron en la cosificacion de dos planeaciones: una de la
profesora Ana para implementar en el curso de tercer grado y, otra de las profesoras Mdnica y
Emma, quienes, decidieron hacer una planeacion grupal para primer grado. Los planes revelaron
diferentes estrategias de incorporacion de las ideas. En la Figura 14 se observa que la profesora
Ana, en su planeacion individual, refleja lo anterior dandole paso a procesos de estimacion de
medidas, pero pensando en los estudiantes que iban a tener el nivel de profundidad 4 del disefio®.
En este nivel “se privilegian actividades de resolucion, deduccion y planteamiento de conjeturas
matematicas con el uso de lenguaje matematico formal,” (Jacome et al., 2024).

Figura 14: Planeacion del disefio

Respecto a los ejercicios 3, v 4 del Nivel 4 se resolvera con ayuda de todos de tal manera que los
estudiantes del Nivel 3 también tengan la experiencia de estimar el largo de los billetes, en este
momento se escuchan opiniones e inquietudes de los estudiantes sobre sus aproximaciones, para que
de esta manera los estudiantes del Nivel 4 puedan dar respuesta a estas preguntas sin usar la regla.

Se percibe un reconocimiento de la estimacion como un proceso de “aproximacion” sin usar
la regla, por lo que se decide, tomar el documento completo y construir la ruta cognitiva planeada,
como se observa en la Figura 15, para dar estructura a la planeacion de Ana.

En esta ruta se puede observar que el proceso de estimacion que se encierra de rojo y colorea
de rosado, fue considera por la profesora como la Gltima etapa de implementacion. De acuerdo a
esto, el propdsito de Ana no se estaria relacionado con la progresion propuesta por el disefio
didactico, debido a que los estudiantes, al momento de estimar longitudes como ella lo propone,

ya habrian medido con la regla y, este proceso solo funcionaria como algo “extra”.

4 para ampliar explicacion de los niveles de profundidad del disefio, véase: Hernandez, G., Parada, S. y Millan, J. (2024).
Mateversas: ,Como ordeno las monedas y billetes colombianos? Ediciones UIS.
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Figura 15: Ruta cognitiva de la planeacion de la profesora Ana

Reconoce y compara atributos que pueden ser medidos utilizando
instrumentos y unidades no estandarizadas y estandarizadas

v
Distingue ca{acteristicas

| Manipulando las monedas vy billetes colombianos |
[ diqé_c;ticos]

Compara ‘Irongitudes

Poniendo un billete sobre otro y una moneda sobre otra moneda

| para deducir cual es mas largo vy qué moneda es mas grande |

Ordena Igngitudes

| Construyendo secuencias de orden con sus I

Relaciona formas
¥

|___billete = rectangulo | Utilizando _presaberes sobre figuras geométricas j=>_moneda = circulo ]

Seleccionando unidades de medida Mide Ior}gitudes Seleccionando el instrumento de

adecuadas al instrumento de medida - | medida adecuado al objeto a medir
L J

v

Da asignaciones numéricas a las longitudes:
largo, ancho y diametro
L4

Deduce y comprende

El'largo de los billetes y tamano de las monedas se relaciona con su

“ Estima longitudes

:

Usando |la comparacion a partir de referentes conocidos (billetes
medidos) para generar rangos de aproximacion de medida

Por otro lado, al indagar en la planeacion de las profesoras Ménica y Emma para el grado
primero, se esperaba encontrar en su documento, un espacio para este proceso de estimacion
debido a sus intervenciones a favor de usarlo en clase antes de utilizar la regla. Por el contrario,
optaron por priorizar la medicién directa con herramientas, sin considerar la estimacion como se
percibe en la Figura 16: Tomado de la planeacion de Monica y Emma.

Figura 16: Tomado de la planeacion de Mdnica y Emma

Los estudiantes manipulan de forma libre el
material v lo organizan a su gusto propio
encontrando comparaciones para luego medir
usando la regla.

A través del trabajo en equipo y mediacion de las
docentes se relacionaran las diferentes medidas de
longitud usando como instrumento de medida

estandar la regla (magnitud de longitud cm y mm).
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Estas decisiones muestran una brecha entre lo discutido en la CoP y su planeacion, dejando
como inquietud las intenciones de las profesoras Monicay Emma, las cuales, al revisar su proceso
de reflexién en la accion, no evidencian un transito de negociacion de significados de manera
individual. Lo anterior llevd a mostrar, en el siguiente apartado, solo resultados de la
implementacion de la profesora Ana.

4.1.2 Reflexion en la accion

La planeacion fue aplicada por la profesora Ana en dos sesiones a un grupo de 27 estudiantes
de tercer grado con edades entre 7 y 9 afios. Estas sesiones fueron videograbadas permitiendo una
revision directa del actuar de la docente, logrando ver un primer acercamiento al proceso de
estimacion en el fragmento 5:

Ana: ;Como podriamos saber cuanto mide el largo y ancho de un billete?
E: Con una regla profe.
Ana: Pero con laregla no. Es que su compafiero me pregunta que cémo respondemos a la pregunta

“;cuanto cree que mide el largo de los billetes?”, ;ahi usariamos regla?

E: No profe
Ana: Exacto, si yo les digo, ¢cuanto creen que mide el tablero?, ;se van de una a medirlo?
E: Profe es muy grande, toca un aproximar la medida o traer otra cosa para medirlo.

Ana: Correcto, toca aproximar, entonces /ahi estariamos que?, estimando. Cuando estimamos es

cuando damos una medida sin necesidad de utilizar un instrumento de medida, “ah yo pienso que

la puerta mide méas o menos 2 metros de altura”, o “mide menos de 3 metros o mas de 1 metro”.
E: Profe, o también podriamos usar, “probablemente mide 4 cm”.

Ana: Exacto, entonces, ¢qué pasa chicos?, lo que me dice aqui es: “;cuanto yo creo que mida el
largo del billete?”, “;cuanto yo creo que mida el ancho del billete de 2 mil?” y asi. Usen sus
aproximaciones y luego comprobamos todos.

Fragmento 5: Estimacion para Ana como un proceso de medida sin regla

Se ve como en sus respuestas Ana, a partir de la inquietud de un estudiante, logra que todos
intenten usar la estimacion para las medidas de los billetes y, ademas, toma en consideracion que

la estimacion es un proceso de medida que no necesita un instrumento para hallar rangos de
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aproximacion y que, luego comprobaran sus asignaciones numeéricas, tal como lo menciona
Segoviay De Castro (2013). Es decir, basado unicamente en los conocimientos y experiencias que
podemos disponer. Y considerando las formas de estimar expuestas anteriormente, se aprecia el
uso de Ana en la categoria dos: “por medio de referentes conocidos”, como otros objetos, asimismo
un leve uso de la categoria uno: “por mediciones mentales o intuitivas”.

Siguiendo estas ideas, se resalta otro episodio (fragmento 6), donde una estudiante, al
escuchar la explicacion de la profesora que debian hallar las medidas de los largos de los billetes

sin usar regla, le pregunta:

E: ¢Profe podria medirlo con una regla de una vez? Es que ya lo medi y me dio esto.
Ana: Si, pero cuando te preguntan cuanto crees, es sin la regla. Use la regla cuando te piden usarla.

E: ¢Entonces profe?, ¢lo dejo asi o me invento las medidas?
Ana: Pero, ¢por qué inventarlas?, ;cuanto cree usted que mide el billete de 2 mil? Busquelo.

E: Yo creo que mide més o menos 10.

Ana: ;10 qué?

E: 10 centimetros.

Ana: Entonces eso coloquelo abajo, “yo pienso o considero que puede medir 10 centimetros, o un
poquito més de 10 o casi 11 centimetros”, ;listo?

E: ¢Y como sé que me quedéd bien?

Ana: Chicos, me pregunta su compafiera que como podemos comprobar que las estimaciones o
aproximaciones nos quedaron bien. ;Qué podriamos hacer?

E: Usar la regla.

Ana: Correcto, ya irian a revisar con la regla si lo que pusieron es, se pasaron o les falté un poco.

Fragmento 6: La regla como validadora del proceso de estimacion para Ana

En los fragmentos, se evidencia un cambio significativo en el PM de la profesora Ana
durante las interacciones con sus estudiantes, mostrando un uso de la estimacion, no como un
proceso de "adivinanza" sino una estrategia para encontrar medidas basadas en la percepcién o uso

de referentes conocidos. Asimismo, es importante mencionar que considera el proceso de
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“aproximacion” y términos como: “mas o menos”, “un poquito mas”, “yo pienso”, “considero”,
“yo creo”, entre otras, reflejando un sentido de la medida tal como lo expresa Van de Walle (2003):

Los siguientes términos de estimacion se pueden utilizar con la mayoria de las actividades de
estimacion tempranas: mas 0 menos que, mas cerca de, acerca de, entre, un poco menos de. Pedir
estimaciones utilizando estos formatos ayuda a los nifios a aprender lo que quiere decir con
“aproximadamente” y con “estimar”. (p. 130)

Si bien es cierto que, en el dialogo de la docente, no se logra reconocer la distincion entre
los procesos de estimacion y aproximacion de una medida como lo expresa Pizarro et al (2014):
estimar es el “proceso de asignar un valor cercano a una cantidad sin utilizar instrumentos de
medicion exactos” y, aproximar es “ajustar o redondear una cantidad a un valor mas manejable o
significativo”. Se rescata la consideracion de la profesora Ana sobre estimar longitudes para luego
comprobarlas y darles sentido a las asignaciones numéricas encontradas por los estudiantes,
mostrando que todos pueden hacer una estimacién sin tener que sacar un namero de la nada.
4.1.3 Reflexion sobre la accion

Luego de la implementacion, cada docente revisaba sus videos de clase y seleccionaba
aquellos episodios que le parecian mas significativos para socializarlos en la CoP. Asimismo,
quien escribe, fungiendo como moderadora, hizo seleccion de aquellos momentos relevantes por
medio de videoclips como una herramienta de analisis, tal como lo menciona el modelo R-y-A.
Estos episodios fueron acompafiados por preguntas, de tal forma que guiara el proceso de reflexion
sobre la accion. En este apartado, se realiza seguimiento a la negociacion grupal considerando la
implementacién de la profesora Ana, lo que permitié que las profesoras Monica y Emma dieran
sus opiniones al respecto.

La primera experiencia compartida fue la de las profesoras Ménica y Emma, quienes al

explicar su implementacion generan una inquietud en la profesora Ana (ver fragmento 7):
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Ana: Profes ¢no tuvieron inconvenientes al estimar la altura de la puerta?
Emma: Decidimos no tomar la actividad con la puerta. La cambiamos por la altura del cuaderno,
y con la regla lo hacian rapidito.
Ana: ;Pero no aproximaron?
Emma: No, se demoraban mucho.
Fragmento 7: La estimacion no fue usada por Mdnica y Emma

Se observa que la profesora Ana muestra interés en conocer como las deméas docentes
utilizaron la estimacion, con el prop6sito de compararla con su propia experiencia. No obstante,
en el fragmento 7 se evidencia que la respuesta de Emma provoca en Ana cierta confusion, ya que
no comprende por qué no utilizaron la estimacion, especialmente cuando en las sesiones de
planeacion se mencionaba que esta estrategia beneficiaba a los estudiantes con dificultades para
usar la regla o con limitaciones fisicas.

En la segunda sesién en las que se compartieron las experiencias de reflexion, Ana habla
sobre sus aprendizajes sobre estimacion, saber que emergio de la pregunta de un estudiante y que
ella entendid de una manera improvisada en la clase.

Ana: (...) cuando Samuel, me pregunta como hacer el ejercicio de ““;cudnto cree que mide...?”,

me dije a mi misma, “aca pueden estimar...”. Entonces, lo relacioné con la estimacion y les dije

que €eso era estimar.
I: Profey, ¢era un proceso que esperaba utilizar en esta implementacion?

Ana: La verdad al inicio no queria colocar el ejercicio porgue me parecia que iban a adivinar las

medidas, porqué ustedes saben cémo son los nifios. Cuando lo hicimos, asi pas6, uno me colocé
“15 metros”, pero bueno, lo habiamos hablado aqui y por decidi usar eso de estimar.

Emma: Profe y, ;cdmo fueron esas estimaciones?

Ana: Ay profe, unas bien y otras ahi. Como usted decia, se pierde algo de tiempo tratando de que

todos comprendan gque no deben adivinar, pero bueno. Si me acuerdo de que hubo un nifio que me

dijo que el hillete de 5 mil, media mé&s o menos 10 centimetros, porgue habia medido el cuaderno

y le dio 15 centimetros y como el billete era méas pequefio pues debia medir menos. También, una

estudiante que no tenia regla me comentd que sus papas no le habian podido comprar, y pues me

sirvid que todos estimaran para que ella participara en el proceso.

Fragmento 8: La estimacion no era considerada por Ana para usarla
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Se observa que en el fragmento 8, el uso de la estimacion de medidas por parte de la profesora
Ana estuvo influenciado por dos factores: i) las intervenciones realizadas por las otras docentes
durante las sesiones de RPA; y ii) su deseo de facilitar la participacion de todos los estudiantes en
el proceso de medicion. Asimismo, se evidencia que la profesora Ana comprende el valor que la
estimacion previa puede aportar al sentido que los estudiantes dan al uso de la regla en las
mediciones.

Por otro lado, durante la implementacion, algunas respuestas de los nifios dejaban ver un
proceso de estimacion usando los tres tipos de categorias: mental o intuitivo, diciendo respuestas
rapidas para ellos; referentes conocidos con objetos (cuaderno, regla) o unidades de medida (cm o
m); vy, la descomposicion del objeto de acuerdo a un objeto méas grande. Lo que sugiere indagar si
los estudiantes habian tenido acercamientos a este proceso de estimacion en otros ambitos:

Ana: Revisé y en el libro habiamos trabajado esos conceptos en la medicién de angulos, pero con

preguntas de, “;usted cree que ese angulo pasa de 90° 0 es menos?”.
I: OK, ¢y por qué no lo considero en el anélisis del disefio?

Ana: No sé, creo que la palabra “cuanto cree” la tomaba como adivinar.

I: Y, ahora, ¢qué tienes en cuenta al explicar esta estimacion de medidas?

Ana: Ahora considero que la estimacion va antes de utilizar el instrumento de medida para que el

estudiante vea qué tan preciso, qué tan cerca pudo llegar a esa medicién. Porque segun lo que

hablamos y lo que surgi6 en la clase, siento que eso es muy fundamental, le da como la base al
estudiante de que mas que adivinar, se base en algo para poder decir por qué cree que mide eso,
gué tiene en cuenta para estimar, si me acerqué, no me acerque.
Fragmento 9: Estimacién en el calculo de angulos usado por Ana
Se aprecia en el fragmento 9, que Ana reconoce que este procedimiento de estimar longitudes

si es valido, ademas, enfatiza que utilizarlo ayudo a sus estudiantes, porque, aungque pensaba en
que estimar era “adivinar”, lograron darle sentido a las medidas que encontraron posteriormente

con la regla y, que, ademas, la profesora logré la idea de poder elegir entre estimar o usar
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instrumentos de medida en el caso mas adecuado. En la Tabla 13, se explicita la negociacion del

significado de Ana sobre la estimacion como un proceso de medida.

Tabla 13: Resumen del significado negociado 1

Estimacién como un proceso de medicion

Reflexién para la accion

Reflexion en la accion

Reflexion sobre la accion

La profesora Ana inicialmente
asocia la  estimacion  con
“adivinar”®, mostrando dudas sobre
coémo orientar este proceso en los
estudiantes, pero sin claridad del
momento en que Se necesita
incorporar laregla. Las dindmicas de
la comunidad la llevaron a hacer una
revision de este proceso.

La profesora Ana logra en la
interaccion con sus estudiantes,
comprender que la estimacién no
requiere  necesariamente  un
instrumento de medida, y con ello
promueve la actividad matematica
enfatizando en el uso de la regla
como herramienta validadora de la
estimacion.

La profesora Ana, entendié que la
estimacion es un proceso previo al uso
de instrumentos para dar sentido a la
medida. Reconoce que la estimacion tiene
un valor formativo para que el estudiante
reflexione sobre su cercania a una
medicion precisa y como una actividad
fundamentada, no basada en la adivinanza.

4.2 Las dimensiones de un rectangulo no dependen de su posicién

Rizkiano et al. (2013) destacan que, aunque el estudio de las dimensiones en figuras
geomeétricas, en especial en rectangulos, ha recibido poca atencion en la investigacion educativa,
tiene un impacto significativo en el desarrollo del pensamiento espacial y geométrico en la
educacidn primaria, donde los estudiantes se enfrentan por primera vez a estos conceptos. Segln
los autores, las dificultades en este ambito suelen deberse a que no se prioriza el entendimiento de
las propiedades geométricas, lo que a menudo refuerza concepciones erréneas sobre las figuras.

En este sentido, Sinclair y Bruce (2015) sefialan que esta dificultad se relaciona con la
invarianza de las propiedades geométricas, lo cual puede llevar a los estudiantes a interpretar la
base y la altura de un rectangulo de forma rigida, asociando estas dimensiones a posiciones
especificas y limitando su capacidad para razonar sobre figuras en diversas orientaciones.
Asimismo, Battista (2007) resalta que, para desarrollar el razonamiento geométrico, es crucial que
los estudiantes reconozcan las propiedades fundamentales de las figuras, como la relacién entre

sus lados, sin depender de la orientacion espacial.

® Cada vez que se use la palabra “adivinanza” se hara alusion al término literal usado por la profesora Ana para el
proceso de estimacion.
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Este aprendizaje de propiedades segun Smith y Jones (2019) se puede consolidar, mediante
actividades de observacion, medicion, dibujo y modelado, de manera que los estudiantes
reconozcan las dimensiones de una figura independientemente de su posicion. Por tanto, entender
que un rectangulo es un paralelogramo con cuatro angulos rectos y lados opuestos de igual
longitud, permite asimilar también que un cuadrado es un tipo particular de rectangulo. Por lo
tanto, en un rectangulo con lados de diferente longitud, es fundamental identificar el “largo™ como
el lado mas extenso y el "ancho" como el mas corto, sin importar su orientacion.

Se evidencia entonces que, inferir las dimensiones de un rectangulo como independientes de
su posicion fomenta en los estudiantes una vision abstracta y generalizada de las formas
geométricas. Esta habilidad es esencial en este contexto, no solo para un aprendizaje de la
geometria, sino para resolver problemas de medicién del largo y ancho de los billetes didacticos,
sin depender Unicamente de la percepcidn inmediata de su posicion.

4.2.1 Reflexién para la accidon

Durante el andlisis del disefio, las profesoras Ana’y Emma enfatizan la importancia de aclarar
los términos "largo™ y "ancho", tanto en la planificacion, proporcionando definiciones claras, como
en el aula, complementando con explicaciones detalladas. Buscando evitar confusiones en los
estudiantes sobre la distincion de estas dimensiones al trabajar con los billetes didacticos, tal como
se ilustra en la Figura 17: Sugerencias para explicar largo y ancho de las profesoras.

Figura 17: Sugerencias para explicar largo y ancho de las profesoras Anay Emma

1. Encierraenrojo el rectdngulo mds largo que se forma con los billetes.

=71 7 1 K1z
1 S5 ¥
1 &5

el largo que piden ahi pero que también se les defina en la guia del disefio como se tomara el largo y el

‘ Lo ideal es que los estudiantes trabajen con los billetes de manera concreta para que entiendan cual es
ancho de los billetes para que puedan comparar y medir mejor.

Analisis de la profesora Ana
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;Conoces IGS dimensiones de un 'b”'e-rep . Definirfa las dimensiones de un rectdngulo y
= ¥ 2 pondria el dibujo

Recuerda que: |

Ancho

Largo

Manipula el billete de 2 mil y el billete de 50 mil entregados! ‘ ['W—L‘M&MMMJ

claridad al ejercicio.

¢Cudl de ellos es mds largo?

¢Cudl de ellos es mds corto?

Anélisis de la profesora Emma

Esto refleja una preocupacién por garantizar que los términos sean explicados
correctamente; sin embargo, no se encuentra una definicion explicita por lo que, durante la
socializacion de los andlisis, se plantea la pregunta del fragmento 10, buscando generar un didlogo
entre las docentes:

I: ¢En esta actividad [refiriendo la pregunta de largo y ancho de un billete], qué dificultades pueden
surgir en los estudiantes?

Ana: Que no entiendan cudl es el largo y el ancho.

I: ¢Y qué se podria hacer para tener prevista la situacion?

Emma: Podriamos preguntarles si ellos los conocen vy, después decirles cual es el ancho y largo

usando el billete. Asi se evita gue confundan que el largo es el de abajo, v el ancho el de al lado.

Fragmento 10: Analisis de la pregunta sobre dimensiones de un rectangulo

Lo anterior refleja una interpretacién clara por parte de Emma del reconocimiento del largo
y el ancho de un rectangulo, sin depender de su orientacion. Se esperaba que esta claridad se
reflejara en la planeacion junto a Monica, con una definicion precisa de estos términos para evitar
confusiones. No obstante, aunque no presentan una conceptualizacion formal, se aproximan a ella

a través de comentarios, como se observa en la Figura 18.
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Figura 18: Planeacion de Monica y Emma sobre largo y ancho

El uso de la regla permite
wdentificar las principales umdades
de medida (cm v su submiltiplo

mm) en el largo v el alto de los

billetes y didmetro de las monedas.

Al analizar la expresion “el largo y alto de los billetes,” se observa que las docentes asocian
el término "alto” con el "ancho™ de un rectangulo y "largo" con su "base." Esto concuerda con lo
seflalado por Sinclair y Bruce (2015), quienes sostienen que ensefiar la base y altura como
dimensiones fijas e invariantes puede fomentar una percepcion rigida de las propiedades de un
rectangulo. Sin embargo, en su planeacion incluyeron dos rutas cognitivas de apoyo para organizar
sus intervenciones de acuerdo a los objetos matematicos que las docentes habian reconocido en el
disefio, lo que permitié examinar sus interpretaciones verbales de "largo” y "ancho" en un
rectangulo. Una de estas rutas, mostrada en la Figura 19, proporciona las siguientes definiciones:
“el largo es el lado més largo, que tiene una solapa” y “el ancho es la altura del rectangulo, pero
es el lado mas corto.”

Figura 19: Parte de la ruta cognitiva construida por Ménica y Emma sobre cardinalidad

Cardinalidad
(cantidad
nimerica -
nimeros
naturales hasta

100)

El largo es el
lado mas largo
gue fiene una
solapa.

El lado ancho se
es la altura del
rectangulo pero
es el mds corte.

contar
despues de
cada cm la
cantidad de

= =
el largo del

billete con su vait

numérico?

mm gue
tiene el

largo del
hillete

Mediacion docente y
descripcion de acuerdo

con la relacion que
tiene el largo del billete
con su valor numérico.

Al investigar el significado de la palabra "solapa™, se consult6 en la RAE (2023), donde es

definida como una “prolongacion lateral de la cubierta de un libro o camisa.” Esta definicion
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genera incertidumbre sobre como representarlo graficamente en el contexto discutido. Por ello, se
recurre a la Figura 20 para proporcionar una representacion visual del término.

Figura 20: Representacion grdfica de la palabra “solapa”

portadilla
guarda portada
L=_==% pdginas
sobrecublerta ————
Ll — hojas

A e
' solapa '
o cubierta o portada

Nota. Tomado de Lumen Grafica (2011)

Como se ilustra, la "prolongacion lateral” de la solapa sugiere que las profesoras
efectivamente concebian el largo como el lado mas prolongado de un rectangulo. Por lo tanto, se
deduce que también comprendian el ancho como el lado més corto al mencionar “es la altura del
rectangulo, pero es el mas corto”, y que la comparacion con la altura es una confusion
terminologica. No obstante, en la segunda ruta cognitiva mostrada en la Figura 21, se presentan
otras definiciones relacionadas con los términos "largo™ y "ancho."

Figura 21: Ruta cognitiva construida por Monica y Emma sobre propiedades del rectangulo

Realizar ejemplo sefialando el
ancho y largo con del tablero,
puerta y televisor.

’ Representa el segmento

— de mayor medida en su
Largo base
Propiedadesy -
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rectangulo Es una magnitud lineal,
Ancho — se mide en m, cm, mm, Ver videos de apoyoy
etc relacionar de nuevo con su
entorno. (hacer preguntas
‘ - significativas)
| |Representa la medida de T

la altura del rectangulo
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En esta segunda ruta, se reitera la comprension de las docentes de que el largo es “de mayor
medida”; sin embargo, persiste la asociacion del ancho con la altura. Esto invita a reflexionar sobre
cdmo se interpretarian las dimensiones al rotar el rectangulo verticalmente. ;Podrian las docentes
intercambiar el largo por el lado mas corto y el ancho por el lado méas largo, manteniendo su
relacion con los términos base y altura?

Por su parte, la profesora Ana, en su planeacién, no ofrece definiciones especificas ni
expresiones o comentarios sobre cdmo concibe los términos "largo” y "ancho" de un rectangulo.
Por ello, en la reflexion en la accidn, se presentan episodios de ambas implementaciones, dando
énfasis a las intervenciones y dialogos de las profesoras Ana 'y Mdnica ya que ofrecen evidencia
de una negociacion de significados sobre las dimensiones del rectangulo.

4.2.2 Reflexion en la accion

La implementacién de las profesoras Ménica y Emma se llevo a cabo en un curso de primer
grado de basica primaria integrado por 22 estudiantes. El apoyo en el aula estuvo distribuido de la
siguiente manera: la profesora Monica dirigia la clase y proporcionaba explicaciones generales,
resolviendo las dudas de los estudiantes con los niveles de profundidad 3 y 4. Mientras que, la
profesora Emma orientaba a las dos estudiantes que trabajaban con el disefio de nivel 1. Como
resultado, las evidencias de implementacidn en este subapartado se centran principalmente en las
intervenciones realizadas por la profesora Ménica.

Un primer episodio relevante ocurre cuando la profesora Monica inicia la explicacion de la
primera actividad, que consistia en organizar los billetes segun su largo. Monica siente la necesidad
de clarificar qué se entiende por "largo™ y qué por "ancho" en un billete:

Modnica: Vamos a comparar en los billetes dos medidas importantes, tomemos el billete de 2 mil.
Ubiquemos el billete en esta misma forma [ubicando el billete de manera horizontal]. Entonces, si

yo me voy por aqui [sefialando la parte de abajo, base del rectangulo], lo vamos a llamar largo.



REFLEXIONES SOBRE DIVERSIDAD EN CLASE DE MATEMATICAS 97

Monica: Entonces van a dejar en el puesto, el billete de 2 mil y van a tomar el de 5 mil y todos con
sus deditos me sefialan el largo.

El: ;(Este profe? [sefialando la base del rectangulo]

Moénica: Si. ¢ Y cual seria el ancho?
E2: Este profe [sefialando la altura del rectangulo]

Fragmento 11: Explicacion de Mdnica sobre las dimensiones de un rectangulo
El dialogo del fragmento 11 con los estudiantes, muestra una ubicacion adecuada de las
dimensiones del rectangulo, donde el largo se entiende como el lado méas prolongado y el ancho
como el lado mas corto. No obstante, la profesora Monica hace la observacion del fragmento 12:

Monica: La forma en que vamos a usar los billetes para la actividad debe estar asi [ubica el billete

de manera horizontal], de tal forma que los personajes siempre se vean de pie y rectos y, que aqui

quede el largo [sefialando la base] y aqui quede el ancho [sefialando la altura] para hallar las medidas

gue nos piden.
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Fragmento 12: Explicacion de Mdnica sobre la posicion de los billetes para la actividad

En este episodio de la clase, se observa como la profesora Monica aplica las ideas discutidas
previamente con la profesora Emma sobre las rutas cognitivas, asociando el largo con la base y el
ancho con la altura proporcionando la idea de que “los personajes siempre se vean de pie y rectos .
Segun Battista (2007), esta asociacion es comun entre docentes, quienes suelen vincular las
dimensiones de las figuras con su posicion en el plano en lugar de centrarse en las propiedades
intrinsecas de dichas dimensiones. Modnica no vuelve a hacer referencia a las dimensiones del
rectangulo en el resto de la clase, ya que su explicacion de la posicién del billete (de manera
horizontal) no generd confusion entre los estudiantes.

Un proceso similar ocurrié con la profesora Ana, quien, durante la implementacion de su
planeacion, al conceptualizar las dimensiones de un billete, realizé una representacion geometrica
en el tablero, explicando el "ancho" y el "largo” tal como se observa en el siguiente fragmento:

Ana: (...) ;de qué dimensiones estamos hablando si nos referimos a un rectangulo?

E1: Del largo y el ancho.

Ana: ¢ Y como podemos saber cudl seria el largo y cual seria el ancho?

E2: Profe, el largo es como la parte mas grande del billete y el ancho es como la parte que tiene
mas corta, ¢no?

Ana: No, nosotros pensamos gue el largo, por como dice la palabra es lo mas largo, y el ancho es

como el mas corto. Pero, analicemos esto: si yo pongo el billete asi [colocando el billete de manera

horizontal], de una vez se dice que este es el largo [sefialando el lado mas largo] y este es el ancho
[sefialando el lado mas corto], ¢cierto?, y si yo se los pongo asi [colocando el billete de manera

vertical], ;donde queda el largo y el ancho?
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E: El largo acd, [sefialando la longitud mas larga] y el ancho arriba [sefialando la longitud corta].
Ana: ;Seguro?, ;entonces estaria mal si yo llego a colocar que este es el largo y este otro es el

ancho? [hace una representacion del billete de manera vertical en el tablero].

ancho

Loﬂso 4
E1: Si profe, si quedaria mal

Ana: (Si? [hace gesto con la cabeza de que no queda mal]

E2: Ah no profe, no, porque de manera vertical se invierte las dimensiones.

Fragmento 13: Explicacion de Ana sobre las dimensiones de un rectangulo

Este episodio del fragmento 13 permite preguntarse si la profesora Ana tenia dificultades
para identificar las dimensiones del rectangulo o si, de manera intencional y guiada por una
estrategia didactica, buscaba fomentar una reflexidn sobre ellas, al atribuirse un error. No obstante,
al continuar con el episodio en el fragmento 14, se percibe un reconocimiento erréneo de las
dimensiones del rectangulo por parte de la profesora Ana. Esto sugiere que su comprension de las
longitudes esta influenciada por como percibe las dimensiones del rectangulo en funcion de su
posicidn habitual, y como las relaciona con el area, entendida como base x altura.

Ana: Entonces, ¢realmente un billete qué forma tiene?
E: Rectangular
Ana: Rectangulo, entonces ya sabemos por lo que vimos de area que tiene base y altura. Asi que

no importa, 0 no afecta de que yo el largo lo tome como la dimensién més ancha o corta del billete,

¢listo?, porque dos por cuatro es lo mismo que cuatro por dos. Entonces aca estamos relacionando

también el concepto que vimos de area de rectangulo.

Fragmento 14: Relacion de las dimensiones del rectangulo con el area en Ana
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Esto respalda lo planteado por Pickreign (2007), quien sefiala que los profesores de
matematicas a menudo desconocen las propiedades geometricas de las figuras que consideran
“basicas” en el aula. Por ejemplo, en la relacion que Ana establece entre dimensiones y area al
afirmar "dos por cuatro es lo mismo que cuatro por dos", el autor argumenta que la falta de
comprension profunda de las dimensiones y magnitudes de los objetos fomenta una mecanizacion
en el uso de férmulas para calcular perimetros y areas, sin una verdadera comprension de las
dimensiones de la figura. Esto conduce a una aplicacion automatizada de “base por altura” en la
creencia de que multiplicar estas medidas siempre producira el area, sin cuestionar su relacion con
la configuracidn espacial de la figura.

Sin embargo, Ana al notar que sus estudiantes no avanzaban con las mediciones de largo y
ancho debido a la confusion generada en ellos por no saber que longitud medir del billete, ya que,
si se ubicaba de forma horizontal, el largo era la dimensién méas prolongada, pero si se colocaba
vertical, el largo se convertia en la dimension mas corta, la docente aclara lo del fragmento 15:

Ana: Estamos trabajando el largo y el ancho, cierto, voy a hacer una aclaracion para que sepan qué

debemos medir. Vamos a trabajar asi: el largo es la medida mas larga, y el ancho quien se puede

tomar como la mas corta, pero también es la longitud que es perpendicular al lado mas largo.
Fragmento 15: Aclaracién de las definiciones de largo y ancho hecha por Ana

Esto lleva a pensar que su respuesta pudo haber sido dada de manera apresurada y sin una
reflexion profunda, ya que no se retomo en los episodios posteriores de la clase, sino hasta la
socializacion de experiencias.

4.2.3 Reflexion sobre la accion

Las sesiones del compartir de experiencias abarcaron varios temas, destacandose la

concepcidn de las dimensiones del rectangulo por parte de las profesoras Monica y Ana. Al inicio

de la sesion virtual a través de la plataforma Zoom, se les pidio a las profesoras que escribieran en
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el chat privado cémo explicarian en ese momento cual es el largo y el ancho de un rectangulo,

ademas de dibujarlo. Las respuestas obtenidas se presentan en la Tabla 14.

Tabla 14: Explicacién de largo y ancho de un rectangulo

Profesora Ana

Profesora Moénica

El largo, definitivamente es la medida mas larga de un
rectangulo, y el ancho seria la méas corta, que en este caso
seria como la medida o el segmento perpendicular a ese
largo que seleccionamos anteriormente. Entonces, largo
como lo dice el nombre es la medida méas larga y el ancho,
pues la medida que nos queda la mas corta.

ancho

largo

La figura que estamos viendo en la pantalla tiene cuatro
lados, entonces esos cuatro lados vamos a distinguirlos
entre horizontal y vertical. Entonces el largo es la linea
horizontal, como si estuviéramos acostaditos y que el ancho
es la linea vertical, como cuando estamos de pie. Asi
podemos diferenciar el largo del ancho.

-

La Tabla 14 refleja las interpretaciones de las profesoras sobre los términos "largo™ y

"ancho". En la respuesta de la profesora Ana se muestra un cambio significativo, ya que en el

analisis del disefio enfatizaba la necesidad de aclarar estos términos, pero, durante la

implementacion surgieron dificultades que fueron aclaradas mediante una modificacion en su PM,

a raiz de las confusiones que los estudiantes enfrentaron al medir el largo y el ancho de los billetes.

Por su parte, la profesora Mdnica aun parece no reconocer plenamente las dimensiones del

rectangulo en funcion de sus propiedades intrinsecas, sino las asocia a su posicion. Esta diferencia

de enfoques llevd a que se decidiera comenzar la sesion con la profesora Ana, pidiéndole que

compartiera su experiencia como se expresa en el fragmento 16:

Ana: En mi clase surgieron algunas dificultades, una de ellas fue cuando los estudiantes tenian que

organizar los billetes. Ahi se les empez6 a preguntar, ;cual es el largo y el ancho? Entonces les dije

que el largo es la base y el ancho la altura, y les mostré este dibujo [representacion del billete en el

tablero del fragmento 14], diciendo que el largo es la parte corta y el ancho la parte larga.

I: Profe, ¢qué la llevo a darse cuenta de la confusion?

Ana: Porque vi que los nifios estaban perdidos en las medidas, lo que me Ilevo a pensar en el por

que, y me di cuenta, leyendo el disefio que algo expliqué mal.

Fragmento 16: Ana explica como fue su experiencia sobre la confusion de las dimensiones
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Lo anterior invité a Monica a intervenir en el didlogo entre Emma y Ana como se observa
en el fragmento 17:

Emma: Es bonito a veces el reconocer que se tuvo un error, pero lo mas interesante es saber que
no dejo a los nifios con eso. Uno valora el reconocer que también tiene fallas en las matematicas y
que uno no es perfecto.

Ana: Exacto si, porque al pensar que uno es el profesor no se puede equivocar en lo mas minimo.
Pero lo bueno es darse cuenta en qué se fallo y reflexionar para mejorar. Ademas, que los mismos
estudiantes le muestran a uno donde se equivoca.

Monica: Yo acabo de darme cuenta que tomaba el largo como la base y el ancho como la altura y

no, 0 bueno si, pero solo cuando esté acostado el rectdngulo. Ojala los nifios no se hayan quedado

con alguna confusién.
Fragmento 17: Monica entiende como reconocer las dimensiones de un rectangulo

Esto demuestra que las profesoras reconocen que el dominio conceptual influye directamente
en su practica docente, y que no basta con el interés de ofrecer una buena clase y querer atender a
todos los estudiantes. Este aprendizaje es clave, ya que, la reflexién y la accion les ayuda a tomar
conciencia de sus limitaciones y promoverse continuamente.

A través de estos episodios, Ana, Mdnica y Emma negociaron otro significado de su PM,
reconociendo que, aungue muchos docentes lo consideran un tema trivial, en realidad requiere
estudio y preparacion para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes.
Como lo expresa Monica en el fragmento 18, el PM debe ser un aspecto en constante
fortalecimiento y desarrollo para promover procesos de ensefianza més efectivos.

Ménica: Tenemos tantas ganas de aprender sobre como atender a nuestros estudiantes, entenderlos,
conocerlos y a partir de lo que necesita cada uno disefiar, adaptar, crear, pero olvidamos que
nuestros conceptos también deben ser fortalecidos, y que, sin ellos, cémo atendemos a cualquier
estudiante, solo acumulamos més dificultades en ellos dandoles errores en las explicaciones.

Fragmento 18: Conclusién de Mdnica en la socializacion de experiencias

La anterior negociacién se resume en la Tabla 15, donde se logra evidenciar el proceso

gradual que tuvieron las profesoras hacia el reconocimiento de las dimensiones de un rectangulo.
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Tabla 15: Resumen del significado negociado 2

103

Las dimensiones de un rectdngulo no dependen de su posicién

Reflexion para la accién

Reflexion en la accion

Reflexion sobre la accion

Ana

La profesora Ana en su
planeacion no muestra
dificultades al distinguir
las dimensiones de un
rectangulo. Enfatiza la
necesidad de definirlo, pero
no aporta definicion.

La profesora Ana en la interaccion con los
estudiantes, confunde las dimensiones del
rectangulo. “el largo es la base del
rectangulo y el ancho la altura”. Por
dificultades en los estudiantes, se percata
deelloy corrige a“el largo es el lado mas
largo y el ancho es el lado
perpendicular al largo”.

La profesora Ana termina
conceptualizando que el largo es
la medida méas larga de un
rectangulo, y el ancho seria la
mas corta o el segmento
perpendicular a ese largo y no
depende de su posicion.

Monica

La profesora Monica en su
planeacion deja en
evidencia la  relacion
"largo" como la base del
rectingulo y "ancho™
como la altura.

La profesora Mdnica en la interaccion con
sus estudiantes, asocia el "largo”
siempre a la posicion horizontal (base)
y el "ancho" a la vertical (altura).
Especifica que usaran el billete
horizontal, lo que no genera dificultades
en los estudiantes.

En el compartir de experiencias
reconsidero la relacion entre el
largo y el ancho en funcion de la
orientacion  del  rectangulo.
Reflexion6 sobre como la
posicion afecta la percepcion
de las dimensiones, pero no

hace que cambien.

4.3 Pensar en la diversidad del aula modifica la metodologia de ensefianza

Las actividades de intervencion tedrica y practica planeadas para fomentar la reflexion,
evidenciaron negociaciones de significado en el PD de las docentes, mostrando como estos
aprendizajes se manifestaron en la caracterizacion de sus estudiantes, en sus planeaciones y en sus
metodologias de clase siguiendo las orientaciones del DUA.

En este contexto, se afirmo lo planteado por Parada y Fiallo (2022), quienes mencionan que
“la metodologia de ensefianza se modifica al incorporar un nuevo recurso, pues se requiere que el
profesor asuma un rol muy diferente al tradicional.” Aqui, el “nuevo recurso” fue el disefio
didactico orientado a atender la diversidad de aprendizajes en el aula de matematicas. Esta
inclusion hizo complejo separar el PD del PO, ya que el uso del disefio motivo a las docentes a
considerar nuevas formas de promover AM adaptada a las caracteristicas de sus estudiantes.

Es asi que, las reflexiones que se muestran se enfocaron en como intentaban aplicar los tres
principios del DUA a través de sus disefios, evaluando en qué medida esto les permitio reconocer

diferentes tipos de diversidad mas all& de diagnosticos sensoriales, fisicos y cognitivos.
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Parte inicial. Al inicio del diplomado, en el formulario de inscripcion, se les pregunto a los
profesores: ";Que entiende por diversidad? y (Cémo atiende la diversidad en la clase de
matematicas?". Las profesoras Emma, Anay Monica relacionaron sus respuestas con lo expuesto
en la Tabla 16.

Tabla 16: Concepciones sobre diversidad

Preguntas Profesora Ana Profesora Emma Profesora Monica

Lo relaciono con todos los tipos
de aprendizaje, estudiantes con
necesidades  especiales, de
inclusion o de discapacidad.

Diferentes
maneras de
aprendizaje.

“:Qué entiende

por diversidad? Talentos diferentes, NEE

Son los procesos y formas en que los
Buscar los recursos pertinentes, estudiantes comprenden los temas de
mediaciones, y orientar la forma la clase, por lo tanto, se debe tener la

No excluir a
ninguno de los

¢Como atiende la . ;
estudiantes sin

diversidad en clase importar la de ensefiar segin la necesidad capacidad de llegar a cada una de esas
de matematicas? condicion de cada del educando, en pro de que se formas de aprendizaje y lograr que
uno de ellos logre su aprendizaje. aprendan  empleando  diferentes

metodologias.

¢ Qué diversidad
atiende en clase de TDAH Discapacidad cognitiva
matematicas?

Atencidn dispersa, TDH y aprendizaje
limitrofe

Al analizar las concepciones expresadas por las profesoras Ana y Monica, se observa que
ambas inician con una comprension limitada del concepto de "diversidad,"” enfocandose
principalmente en diagnosticos preestablecidos. Emma, por su parte, tiene una nocion mas amplia,
relacionando tipos de aprendizaje y necesidades educativas especiales. No obstante, al revisar sus
respuestas sobre la diversidad en sus aulas, las tres docentes se restringen a mencionar Unicamente
a aquellos estudiantes con diagnosticos, lo cual concuerda con lo que Ainscow y Booth (2002)
sefialan sobre la tendencia de los docentes a asociar diversidad con categorias visibles, como
discapacidades fisicas, cognitivas o sensoriales. Esta vision podria estar influenciada por las
mismas instituciones educativas, que enfatizan estas distinciones.

En relacion con las respuestas obtenidas, las conferencias se orientaron a transformar la
concepcién de diversidad en los docentes, enfatizando que no solo los diagndsticos deben

considerarse al planificar e implementar estrategias educativas. Un ejemplo de esto se dio en la



REFLEXIONES SOBRE DIVERSIDAD EN CLASE DE MATEMATICAS 105

segunda conferencia, centrada en la historia de la creacion de normativas. En esta, surgieron
intervenciones de las profesoras que abordaron las diferencias entre la educacion especial y la
atencion a la diversidad, asi como cual de estas practicas se implementa actualmente en Colombia.
En este contexto, destaca una pregunta formulada por la profesora Monica, quien ensefiaba a
estudiantes de 9° grado en su segunda institucion, como se evidencia en el fragmento 19:

Monica: Hablamos de varios tipos de discapacidad, pero yo tengo en 9° un estudiante brillante en
matematicas, €l ni siquiera toma apuntes, pero los previos siempre son de 100. El cay6 en las drogas
y la institucion esta intentando sacarlo por las influencias a sus compafieros y sus comportamientos.

Mi pregunta es ¢llegard un momento en que la drogadiccion, pueda considerarse diversidad?

Fragmento 19: Pregunta de Monica sobre diversidad en la Conferencia 2

La pregunta deja ver una ampliacion al enfoque de diversidad en Mdnica en relacion con su
respuesta a las preguntas iniciales, incluyendo tanto a estudiantes con talentos excepcionales como
a aquellos con dificultades sociales como la drogadiccion; comienza a considerar casos mas
complejos y menos visibles de diversidad. Este tipo de reflexion coincide con lo planteado por
Celis y Zea (2018), quienes enfatizan que una concepcion inclusiva debe ser flexible y capaz de
abarcar multiples dimensiones de la experiencia individual de los estudiantes.

En linea con lo anterior, en la tercera conferencia se discutié cémo atender la diversidad que
reconocen las docentes en el aula con el uso del DUA. Durante esta sesion, se generd un dialogo
con la conferencista (C), en el que el profesor P1 influye en las interpretaciones de las profesoras
Emma y Ana sobre el concepto del DUA, clarificando ademas cémo distinguirlo del Plan
Individual de Ajustes Razonables (PIAR):

C: ¢Alguno sabe qué es el disefio universal para el aprendizaje? ¢han escuchado algo?

Emma: Sé que el disefio universal de aprendizaje es como un ajuste en la planeacion gue se hace a

un estudiante gue tiene una necesidad de aprendizaje especial, entonces es como disefarle a él, como

seria la manera més Gptima para ensefarle.
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P1: ;Lo que nombra la profesora no es mas el PIAR? Est4 normatividad del DUA, dada por el MEN

es mas como ese estandar inicial de adaptar el conocimiento como hacia un contexto, como empezar
de manera contextualizada.

Emma: Bueno, creo que tiene mas relacion lo que dice el profesor [refiriéndose a P1]. Aunque eso
fue lo que les entendi a las coordinadoras cuando nos explicaron en el colegio al inicio del afio. Me

pasaron una lista de estudiantes a los que se les debe planear diferente diciéndonos que eso era el
DUA. ¢Entonces nos pidieron fue un PIAR?

P1: Yo creeria que si profe, porque al decir la palabra “universal” creo que esta disefiada para todos

y no solo para algunos como si lo es el PIAR.

Ana: Profe, tengo entendido que son actividades que se disefian para todos los estudiantes teniendo

en cuenta sus necesidades. Y pues se realiza al mismo tiempo. O sea, se espera que no hagan

actividades diferentes, sino que todos encajen en la misma actividad que se disefia.
Fragmento 20: Dialogo de qué es el DUA en la Conferencia 3

El fragmento 20 revela una confusion inicial entre las dos propuestas pedagdgicas nacionales
por parte de Emma debido a la poca claridad en las explicaciones que recibi6 en la institucion
educativa donde labora. Sin embargo, en el dialogo, se observo un proceso de negociacion que le
permitio diferenciar estos enfoques, comprendiendo que el DUA se dirige a todos los estudiantes
mientras que el PIAR es especifico para aquellos con necesidades especiales y que requieren
adaptaciones curriculares.

Por otro lado, la claridad con la que Ana expone sus ideas refleja una asimilacién mas
profunda del DUA, posiblemente por una mayor participacion en capacitaciones hacia el tema. Su
intervencion destaca la esencia de este enfoque: disefiar actividades inclusivas desde el inicio, de
manera que todos los estudiantes, independientemente de sus necesidades particulares, puedan
participar en la misma actividad. En este sentido, los procesos de reflexion que se posibilitaron,
buscaron como la consideracion de la diversidad en sus estudiantes influy6 en las metodologias de

ensefianza de las profesoras y qué factores determinaron estos cambios.
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4.3.1 Reflexion para la accion

Como se ha mencionado, en este primer proceso de reflexion, se presentaron los disefios
creados para atender la diversidad con la expectativa de que las profesoras seleccionaran uno,
discutieran sus analisis e inquietudes, y trataran de hacer adaptaciones en funcién de las
caracteristicas del grupo en el que se iba a implementar. Posteriormente se esperaba que planearan
su aplicacion, la llevaran a la practica y, en una sesion colectiva, compartieran sus experiencias.
Sin embargo, surgieron dudas con respecto al uso de la propuesta, como se evidencia:

Emma: Me preocupa el tiempo que dediguemos a estas actividades considerando que ya tenemos 32

horas de clase a la semana, direccion de grupo, y otras tareas adicionales que debemos cumplir. Sobre
todo, porque estamos apresurados por finalizar los temas antes de que acabe el afio.

I: ¢Profes como planean sus clases?

Emma: Un plus que tiene el colegio es que nos entregan al inicio del afio las planeaciones y lo que

mes a mes debemos hacer en las clases.

Ana: Yo si planeo por periodos, entonces debo organizar los temas vy actividades revisando material

externo y un libro guia que tenemos en la institucion.
I: ¢Profes y en sus planes no estaba esta tematica que abordaran?

Ana: Si pero ya la vimos, seria aceptar la propuesta como un refuerzo.

Emma: Me parece bien, asi revisamos si lo que explicamos fue entendido.
Fragmento 21: Inquietudes hacia la propuesta curricular

El fragmento 21 evidencia, en un inicio, cierta resistencia de las docentes a desviarse de sus
planes establecidos, debido a preocupaciones sobre la carga horaria, la necesidad de cubrir
contenidos antes del final del afio escolar, y el tiempo requerido para planificar. Por ejemplo,
Emma y Mdnica destacan que sus instituciones ya les proporcionan planificaciones detalladas, lo
cual estructura sus metodologias de ensefianza sin dedicar tiempo a la creacion de estas; mientras
que Ana si planifica los temas por periodos. Al considerar estas ideas, surge la pregunta: ¢es
posible pensar en una ensefianza para todos los estudiantes sin una planeacion previa? Al respecto,

Rodriguez (2009) menciona que, al considerar un proposito o meta dentro del aula de clase para
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lograr un aprendizaje significativo para todos, se requiere de un plan que ayude a prever
situaciones.

Es asi, que la decision de aceptar la propuesta curricular como un refuerzo de lo trabajado,
representa un avance significativo en la disposicion de las docentes a incorporar adaptaciones que
respondan a la diversidad en sus aulas. Este didlogo refleja como la reflexion colectiva facilita la
aceptacion de nuevas propuestas. En este sentido, se quiso indagar por sus metodologias de
ensefianza habituales, con el fin de analizar sus modificaciones al considerar la diversidad en el
transcurso de los procesos de reflexion, tal como lo sugiere el enfoque del DUA.

Emma: A mi me gusta el trabajo individual, sigo la planificacién gue nos entrega la institucion al

principio del afio y ahi ya esta todo organizado. Me parece que asi cubro todo el contenido.

Ana: Siempre uso el libro, lo complemento con material extra cuando es muy necesario. Y me gusta

mas el trabajo individual porque en grupo hacen mucho desorden.

Monica: El colegio de donde sali me hizo preocuparme por buscar formas de hacer las clases mas

Ilamativas, especialmente en matematicas ya que sabemos que a casi nadie le gusta. Creo que, si no
logramos captar su atencién desde el principio, los perdemos. Entonces busco mucho los juegos.
I: ¢Y sus esquemas les ha funcionado?

Ana: A veces no, pero es complicado estar buscando formas diferentes para cada grupo.

Fragmento 22: Metodologias de ensefianza que usan las profesoras normalmente

En el fragmento 22, se refleja una inclinacion hacia una ensefianza tradicional por parte de
Anay Emma, caracterizada por un enfoque estructurado, centrado en el cumplimiento del curriculo
preestablecido, y con poca flexibilidad para adaptarse a las necesidades individuales de los
estudiantes. Segun sus planteamientos, esta metodologia se alinea con lo que Aldana et al. (2017)
denominan una ensefianza que prioriza la transmision de contenidos y la organizacion de clases de
forma predeterminada, sin mucha consideracion por las variaciones en las caracteristicas de sus
estudiantes o la participacion activa. Ambas profesoras destacan la importancia de seguir el plan,

evitando la incertidumbre que podrian generar actividades méas dindmicas o menos predecibles.
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Monica por su parte, evidencia una preocupacion por acercar el contenido matematico a los
estudiantes mediante formas mas llamativas y motivadoras, como los juegos. Ella reconoce la
dificultad que presentan las matematicas para muchos estudiantes y, por ello, busca estrategias que
promuevan el interés y la participacion activa en sus clases. Este enfoque segun Velasco (2022) se
podria relacionar hacia una sensibilidad en considerar gustos de sus estudiantes, en relacion con
proporcionar diferentes formas para captar el interés.

Al analizar el disefio, plantearon adaptaciones hacia la redaccion de los enunciados para
evitar confusiones en los estudiantes y, ser mas precisas las instrucciones y preguntas. Sin
embargo, la mayoria de los comentarios coincidian en incorporar espacios para la manipulacion
de objetos, promoviendo un aprendizaje mas practico y tangible (véase Figura 22). Estas
recomendaciones sugieren un leve uso del principio de proporcionar multiples formas de accion y
expresion, especificamente intentar proporcionar medios fisicos de accion que le permitan un uso
y manipulacién de los mismos (Pastor, 2018).

Figura 22: Sugerencia de la profesora Ana para el uso de material concreto

En estaactividad elestudiante deberiamanipularlas monedasreales, va que estas permiten

observarmejorelgrosor, cosaque no estan probable que suceda en las monedas impresas.

La sugerencia de Ana trata de mostrar que, al proporcionar Unicamente la guia como recurso,
sera complicado para los estudiantes asociar o reconocer los atributos de los billetes, como cual es
mas grande o mas pequefio. Por ello, sugiere que el uso de material concreto seria ideal para que
los estudiantes puedan superponerlo y manipularlo, subrayando la importancia de establecer la
relacion entre el tamafio y el valor numérico del dinero como una estrategia para estudiantes con
limitaciones visuales, ya que podrian guiarse por el tamafio del billete 0 moneda para identificar
su valor. Asimismo, esta aproximacion ayudaria a aquellos estudiantes que tienen dificultades para

reconocer qué numero es mayor, relacionandolo con el tamarfio de los billetes 0 monedas.
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Al proseguir con la planeacion del disefio, las profesoras vieron la necesidad de caracterizar
a sus estudiantes para direccionar cada nivel de profundidad del objeto matematico. Lo que llevd
a la discusion del fragmento 23:

Emma: ;Qué tanto se tiene que conocer al grupo para identificar qué diversidad hay, si no hay

diagndsticos y apenas se conocen? No quiero hacer sentir mal a ningun estudiante al darle el nivel 1.

I: (...) cuando llegamos a un nuevo grupo de estudiantes, no podemos dejarnos influenciar por ideas
de otros docentes sobre ellos, ya que la afinidad es distinta, y como tu los percibas asi podras
ensefarles. Ahora, es importante saber como estas percibiendo la diversidad.

Emma: Pues segun lo que hemos estado viendo en las conferencias, son todos, o sea cada uno es
diferente lo que hace presente la diversidad.

I: Entonces, ¢cOmo podriamos caracterizarlos sin hacer que se sientan mal?

Ana: Yo creo que debemos darnos la oportunidad de conocer al estudiante desde la personalidad, no

solo contemplando los asuntos médicos, que es lo que se le complica a uno. Porque si la psicdloga
no le dice que tal estudiante tiene esto, uno piensa que todos aprenden igual.
Fragmento 23: Inquietud de Emma sobre cémo caracterizar a los estudiantes

La preocupacion de algunos docentes sobre cdmo caracterizar al grupo sin etiquetar a los
estudiantes refleja una flexibilizacion de la ensefianza para facilitar el aprendizaje de los conceptos
y atender las particularidades de cada estudiante. Se refuerza la idea de Arciniegas y Mendoza
(2024), de que la caracterizacién del grupo no es solo un primer paso en la planificacion educativa,
sino una herramienta continua que permite a los docentes adaptarse a la diversidad del aula.

Sus caracterizaciones y direccionamientos del nivel de profundidad del disefio quedaron de
la siguiente forma: Ana considerd los niveles 2, 3y 4 del disefio; Emma y Monica abarcaron todos
los niveles (1, 2, 3y 4), lo que llevé a Emma a cuestionarse lo del fragmento 24:

Emma: Lo que pasa es que tenemos 22 estudiantes. Pensdbamos en como atenderlos a todos, porque

tenemos dos casos de PIAR, dos estudiantes que colocamos en nivel 1, las pusimos ahi porque no

saben leer. Pero también tenemos nivel 2, nivel 3 y tenemos casos 4. ;Cémo vamos a hacer para

tenerlos a todos en diferentes actividades? O sea, eso si me parece, no sé cdmo complicado.

Fragmento 24: Preocupacién de Emma por usar todos los niveles del disefio
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A partir de este momento, comienza a evidenciarse en las profesoras la preocupacion por
atender a todos los estudiantes simultaneamente, especialmente al enfrentar la dificultad de
desarrollar actividades diferenciadas para cada uno. Sin embargo, en su dialogo surge la inquietud
de si estan utilizando los niveles de profundidad del disefio como una forma de clasificacion de los
estudiantes, al referirse a "dos estudiantes que colocamos en nivel 1"y “casos 4". Esto plantea la
pregunta de como realizaron la asignacion (fragmento 25):

Ana: Yo revisé las notas de mis estudiantes y recordé sus participaciones, y quienes necesitan un
acompafiamiento frecuente para relacionarlos con lo que dice cada nivel del disefio. Entonces tengo
nifios muy pilosos, y los ubiqué en los niveles 2, 3y 4; en el 3 estan la mayoria.

Monica: ¢No tiene ninguno diagnosticado para el nivel 1?

Ana: No, yo tengo 3 casitos en el nivel 2, pero no son nifios con discapacidad, pero se les dificulta

la matematica y la parte de comprension lectora. Ademas, hay sospechas de uno con TDAH. Ya

hemos hablado con la psicologa, porque se levanta muy seguido del puesto, habla mucho, no deja
trabajar, molesta a sus compafieros, pero la mama no quiere llevarlo a revisar. El nifio es muy piloso,
le gusta participar mucho, entonces lo cologqué en el nivel 3.

Ménica: Nosotras si tenemos una estudiante diagnosticada con discapacidad limitrofe, y otra nifia

de nivel 2. Ambas tienen PIAR, pero lo mas raro es que la nifia de nivel 2 no tiene diagnéstico, sino

es por las dificultades que mostraba de aprendizaje. Con los demas, contemplamos algunos gustos

de los nifios, por ejemplo, los que les gustaba los dibujos los colocamos en donde tenia bastantes

imagenes, pero si nos sali6 uno del nivel 1, uno del nivel y los demas en nivel 3y 4.

Fragmento 25: Razones de como caracterizaron a los estudiantes

La caracterizacion realizada por las docentes revela dos aspectos: i) existe cierta confusién
respecto a la estructura de la propuesta curricular, ya que interpretaron los niveles del disefio como
una forma de clasificar a los estudiantes, en lugar de utilizarlos como una guia para determinar la
profundidad en el abordaje de los temas; ii) su perspectiva sobre la diversidad aun es limitada, ya
que al enfocarse en los niveles 1y 2, priorizaron a estudiantes con diagnosticos especificos, aunque
estos no siempre afectan su aprendizaje, dejando de lado a aquellos con dificultades en

matematicas sin diagnostico formal. Esto se refleja en los comentarios de Ménica: “;No tiene
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ninguno diagnosticado para el nivel 1?”y “Ambas tienen PIAR, pero lo mas raro es que la nifia
(...) no tiene diagnostico, sino por las dificultades que mostraba de aprendizaje.”

Sin embargo, la profesora Ana, al sefialar que “no son nifios con discapacidad, pero se les
dificulta la matematica y la parte de comprension lectora”, sugiere la posibilidad de ajustar la
profundidad de los contenidos para aquellos estudiantes con dificultades en matematicas,
destacando asi la necesidad de revisar y ampliar las percepciones sobre el rendimiento y las
necesidades de los estudiantes.

Estas evidencias invitan a reflexionar sobre si el conocimiento de la diversidad en el aula se
reduce a identificar quién tiene un diagnostico o simplemente a conocer los intereses y habilidades
de los estudiantes. Sin embargo, Marban (2023) sefiala que, la diversidad incluye no solo
considerar los intereses y habilidades de los estudiantes como oportunidades para potenciar, sino
también atender las necesidades que, aunque no estén clinicamente diagnosticadas, pueden afectar
de alguna u otra forma su educacion.

Sus caracterizaciones fueron terminadas, seleccionando Ana los niveles de profundidad 3y
4 del disefio, argumentando que, al ser un tema de "refuerzo”, podia ofrecer tanto un nivel basico
como avanzado para todos los estudiantes. Por su parte, Ménica y Emma decidieron trabajar con
los niveles 1, 3y 4, asignando el nivel 1 a las dos estudiantes con PIAR, viendo la posibilidad de
personalizar su planificacion.

Al iniciar la planeacion, Monica y Emma manifestaron dificultades para realizarla, ya que
en su institucidon no es requisito y no tenian un ejemplo para hacerla. Ante esta situacion, se les
proporciond una plantilla que podian ajustar segn sus necesidades. De acuerdo a este documento,
las profesoras optaron por hacer adaptaciones al disefio siguiendo sus guias institucionales como

se observa en el fragmento 26:
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Emma: ¢Le podemos hacer adaptaciones al disefio?
I: Si claro, ¢como cuales?
Emma: Es que las guias que usamos deben tener tamarfio de la letra més grande porque tenemos dos

estudiantes que usan gafas con mucho aumento; el tipo de fuente que sea méas redondo como por

ejemplo Century Gothic; ademéas, no manejamos el tuteo para dar indicaciones, solemos usar

términos como: “coloree, subraye”.

Ménica: Profe también el tamafio de las hojas para que salgan menos impresiones y podamos colocar

el membrete del logo de la institucion. También las lineas en los espacios de respuestas para que los

nifios tengan direccidn al escribir y el reducir espacios en respuestas escritas para aceptar respuestas

orales, porque el disefio es extenso para implementar en una sesion y, de pronto se cansen algunos
nifios de escribir.
Ana: Yo no haré ninguna, aplicaré el disefio tal cual, siento que se acomoda a los nifios.

Fragmento 26: Adaptaciones que vieron necesarias hacia el disefio

Las adaptaciones propuestas por las profesoras Monica y Emma responden, por un lado, a
los requisitos institucionales con el uso de guias, por lo que su enfoque principal es cumplir con
esos requerimientos. Por otro lado, ellas buscan ofrecer opciones tanto en la percepcion de la
informacidn, con adaptaciones no significativas, como en la expresion y la comunicacion con
respuestas orales. En contraste, la profesora Ana, quien tiene mayor autonomia en su institucion
para planear por si misma, decide no hacer ninguna adaptacion, considerando que los dos niveles
seleccionados (3 y 4), se ajustan adecuadamente a las caracteristicas de sus estudiantes, destinando
una sola sesién para la implementacion del disefio, o que genera la pregunta de Ménica (ver
fragmento 27).

Monica: Profe, ¢si le alcanza el tiempo para los 4 momentos del disefio?

Ana: Pues estuve considerando que no puedo dedicar mas clases al disefio por terminar los otros

temas, entonces si no me alcanza el tiempo, dejo hasta ahi y retroalimento lo visto a través de

preguntas. Ademas, el tiempo siempre lo saco con una regla de tres asi: hago yo las actividades y el
tiempo que yo me gaste en desarrollar la actividad, lo multiplico por 5. Es decir, si me demoro 2
minutos, el estudiante demora 10 minutos.

Fragmento 27: Tiempo destinado de Ana a la implementacién del disefio
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El tiempo ajustado de Ana en su planeacion, pone de manifiesto la necesidad explicita que
Aldana et al (2017) mencionan de equilibrar la presion del curriculo con la importancia de dedicar
tiempo suficiente para el aprendizaje de todos los estudiantes, sin embargo, esta manera podria
limitar la oportunidad para estudiantes que requieren mas tiempo o atencion.

Por su parte, Mdnica y Emma elaboran dos planeaciones: una para las estudiantes que
trabajaran en el nivel de profundidad 1, y otra para los estudiantes de niveles 3 y 4, dedicando dos
sesiones para implementar el disefio. Las dos planeaciones se resumen en la Figura 23 mediante
dos rutas cognitivas construidas por las docentes. Fue interesante observar como una misma
actividad podia ser adaptada y planificada para diferentes grupos, lo que demuestra la flexibilidad
del disefio en funcion de las caracteristicas de los estudiantes.

Figura 23:Rutas cognitivas de la planeacion nivel 1y niveles 3y 4 de Moénicay Emma

Identifica las monedas y billetes colombianos por su valor numérico y atributos

Identifica los billetes y monedas colombianos por su valor medibles. Ademds, calcula ¥ compara longitudes usando unidades estandarizadas
numérico y atributos medibles v yerificando instrumentos acordes a la unidad seleccionada.
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En las rutas cognitivas, el uso del color rojo enfatiza una clara distincién en los objetivos
matematicos en los niveles 3 y 4 en comparacion con el nivel 1, logrando sintetizar las actividades

de cada nivel en dos rutas diferenciadas. En la ruta cognitiva de la derecha (niveles 3y 4), las
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profesoras agregaron tres procesos adicionales: el uso de atributos medibles para crear secuencias
de orden (a diferencia del nivel 1, donde se utiliza el valor numérico); la identificacion del diametro
y radio en los elementos circulares; y el uso de unidades de medida para relacionar el largo y el
tamano de las monedas con su valor numérico. Esto sugiere un entendimiento sobre coémo adaptar
en funcion de las caracterizaciones de los estudiantes y la asignacién del PIAR, permitiéndoles
planear los mismos conceptos con diferente profundidad.

Por otro lado, al revisar la planeacion de Ana, se identificd un uso de preguntas orientadoras
para guiar al estudiante, como se muestra en la Figura 24.

Figura 24: Adaptaciones de Ana al disefio

se les hace preguntas a los estudiantes
ilas monedas son del mismo tamafio?
Como se puede comparar el tamafio de
las monedas? ;A qué figura geometrica
se asemejan las monedas?, para gniarlos

Segun Velasco (2022), el uso de preguntas orientadoras esta vinculado a ofrecer opciones
para sostener el esfuerzo y la persistencia, e incluye estrategias como la retroalimentacion y el
fomento de la motivacion del estudiante hacia el tema, guiandolo progresivamente hacia el
aprendizaje deseado. En este contexto, se ha observado que las docentes han llevado a cabo
negociaciones de significado en aspectos como: ampliacién de su concepcion sobre diversidad,
ver la necesidad de caracterizar a los estudiantes para direccionar los niveles de disefio y, un uso
leve de los principios del DUA en consonancia con la propuesta curricular. Por tanto, se procurd
dar seguimiento a estos cambios en el siguiente momento de reflexion.

4.3.2 Reflexion en la accion

La profesora Ana en su implementacion del disefio, opté por una metodologia de trabajo

individual, solicitando a los estudiantes que sacaran el taller enviado por la plataforma y

entregandoles hojas con el dinero didactico para recortar; una modificacion no prevista en su
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planeacion. Durante la actividad, pedia a algun estudiante que leyera las instrucciones mientras
circulaba por el aula resolviendo dudas y planteando preguntas de tal forma que todos los
estudiantes pudieran responder, sin importar la profundidad del disefio que tenian. En ocasiones,
generalizaba las inquietudes pidiendo que un estudiante resolviera el ejercicio en el tablero para
incentivar la resolucion entre todos, tal como se observa en el fragmento 28.

Ana: Su compariera tiene una inquietud que entre todos vamos a resolver. Por favor pasa al tablero

y verificamos si les quedd bien a todos o no. Comencemos manipulando todas las monedas. Trae
tus monedas. ;Como podemos saber cual es mas grande y cual es mas pequefia?

E1: Colocando una sobre la otra profe.

Ana: Bien, cojamos las monedas y miremos, ¢cudl es la mas grande de todas?

E1: La de 1000 profe.

Ana: Correcto, coloca en el tablero el nimero 1 para la de 1000 porque es la mas grande. ;Qué

proceso estamos haciendo aca para saber cual es mas grande?

E2: Comparar y ordenar profe.
Ana: Exacto, estamos usando tres procesos, estamos manipulando las monedas para saber su
tamano, las comparamos colocando una sobre la otra y las ordenamos de mayor a menor tamafio.

Fragmento 28: Método de Ana para resolver las dudas en clase

La estrategia de resolucién de dudas utilizada por Ana ofrece una oportunidad para aclarar
confusiones o inquietudes de aquellos estudiantes que no se atreven a preguntar directamente.
Ademas, fomenta el apoyo entre compafieros, ayudando a que los estudiantes que pasan al tablero
se sientan respaldados al responder las preguntas de la profesora. Se observa una relacion con los
objetivos del disefio en torno al objeto matematico, mediante la exploracion a través de
manipulaciones y la posterior comparacion y ordenacion del dinero didactico.

Sin embargo, debido a la decision de Ana de no adaptar las hojas de trabajo del disefio, se
presentaron episodios en clase (ver fragmentos 29 y 30) donde los propios estudiantes identificaron
errores de redaccion en las actividades propuestas.

Ana: Coléquenle 1 ala mas grande y 6 a la mas pequefia.

E: Pero profesora ahi aparece un 6 y monedas solo tenemos 5.
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Ana: Tiene razén, ¢qué deberiamos hacer? Si manipulamos las monedas nos damos cuenta que seria
hasta el nimero 5. Entonces corrijamos ahi todos, en vez de 6, colocamos 5.
Fragmento 29: Correccion 1 de Ana en clase a las actividades del disefio
E: Profe en esta actividad dice que miremos el ejemplo dado, pero no hay ningin ejemplo.
Ana: Se me pas6 colocarlo. Bueno, les explicaré el ejemplo en el tablero.

Fragmento 30: Correccion 2 de Ana en clase a las actividades del disefio

Al analizar estos dos episodios se supone que, si la profesora Ana hubiese realizado su
planeacion considerando hacer las adaptaciones necesarias al disefio, habria tal vez detectado las
correcciones requeridas. De acuerdo a esto, Reyes-Salvador (2016) mencionan que, una de las
funciones que tiene la planeacion es la de “Control de la clase”, debido a que se conoce con
antelacion momentos de orientacion, explicacion y ejecucion, dificultades que puedan surgir o,
prever ejercicios no resolubles.

Uno de los aspectos destacados en la implementacién de Ana es el protagonismo que brind6
al estudiante con sospechas de TDAH, permitiéndole una participacion mas activa e incorporando
pausas activas que no estaban previstas en la planificacion. Esto le permitié observar que el
estudiante comenz6 a levantarse con frecuencia, mostré desinterés y empez6 a distraer a sus
compafieros. En varias ocasiones, Ana lo gui6 de vuelta a su lugar y, en una de ellas, le pregunté:

Ana: ;Qué pasd? Tus compafieros estan intentando terminar, ;t( ya acabaste?

E1: Si profe, ya hice todo, ¢puedo ayudarle a mis compafieros?

Ana: No, mejor intenta realizar lo siguiente [le recoge la guia de nivel 3y le da la de nivel 4]. Esta
guia tiene mas preguntas del tema. Si tienes alguna duda me avisas.
Fragmento 31: Ana se da cuenta que el estudiante con sospechas de TDAH acabé antes

La respuesta de Ana en el fragmento 31, podria interpretarse como una negativa a permitir
que el estudiante asumiera el rol de monitor o guia. No obstante, es posible que su decisién tuviera
una intencion didactica influenciada por la intervencion de Emma en una sesion anterior, donde

sugirio que el estudiante podria estar demandando mas desafios matematicos en vez de tener
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hiperactividad. Este episodio se retoma en siguiente momento para clarificar la intencion de Ana
en este aspecto.

Durante la implementacion, Ana se dio cuenta de que necesitaba una sesion adicional, ya
que los estudiantes no avanzaban al ritmo que esperaba. Pero, para esta segunda sesion, usé un
enfoque grupal, ofreciendo espacios de socializacion entre pares, tal como lo recomienda el DUA
en proporcionar opciones para la comunicacion. Ademas, se observo que utilizé dos videos en
cada sesién como iniciacion a la clase, lo que sugiere que su practica fue influenciada por las ideas
de Monica y Emma, quienes al socializar sus planeaciones mencionaron que suelen iniciar las
clases con videos como ambientacion.

Hasta este punto, es posible identificar que Ana ha implementado orientaciones de los
principios del DUA (opciones para la comunicacion, para percibir la informacién y, para la
motivacion), aunque no se reflejan explicitamente en sus comentarios ni en su planeacion. En
contraste, los documentos y las intervenciones de Moénica y Emma muestran un uso moderado de
los tres principios en sus metodologias de ensefianza.

Las actividades iniciales de Mdnica y Emma se alinean con las orientaciones del DUA de la
siguiente manera: opciones para la implicacion y motivacion, invitando a los estudiantes a buscar
en el salon objetos con forma de rectangulo o que se le asemejen, activando sus conocimientos
previos; opciones de representacion, mediante la proyeccion de un video que muestra algunas
propiedades de los rectangulos; opciones para la comunicacion, organizando a los estudiantes en
parejas; y opciones para el uso de lenguaje y simbolos matematicos como se observa en el
fragmento 32.

Monica: Para que sea rectangulo, ;qué caracteristicas o formas tiene?, ;es asi [haciendo alusion a

curvas] o asi [haciendo alusion a algo recto]?
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E: Recto.
Ménica: Correcto, y, ¢qué otra caracteristica tiene el rectdngulo?, ;/qué pasa si me voy por aca, y

luego por acd, subo y cruzo?, a ¢donde vuelvo?

E1l: Al inicio.
Monica: Eso significa qué es una figura. ..
El: Cerrada.
E2: Tiene 4 lados con puntas.
Ménica: Muy bien.
Fragmento 32: Explicacion de Monica haciendo uso de un lenguaje para el grado
Las explicaciones dadas por Monica reflejan su interés por adaptar el lenguaje y los simbolos

a las necesidades de los estudiantes de primer grado (6 -7 afios). Esto no solo facilitd una
conceptualizacion adecuada, sino que ofrecié una alternativa accesible para el uso del lenguaje y
los simbolos matematicos, aprovechando los conocimientos previos de los estudiantes, en relacion
a una significacion de las expresiones de los objetos que se quieren estudiar, “porque de lo
contrario puede generar confusiones y frustracion en los estudiantes” (Velasco, 2022, p. 252).
Este principio del DUA se evidencié en Mdnica no solo al inicio de la implementacion, sino
también a lo largo de su intervencion en el disefio, ya que sus estrategias incluian historias, juegos
y preguntas para involucrar a los estudiantes en la clase. Ademas, realizaba pausas activas para

reenfocar la atencion de aquellos chicos que se distraian. De manera similar, con las estudiantes
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que tenian el nivel 1, utiliz6 ejemplos practicos antes de hacer preguntas generales, buscando
abordar las matematicas de manera "ludica™.

Sin embargo, se dieron cuenta que la explicacion de las actividades del disefio de manera
general, no lograba asegurar la comprension de todos los estudiantes. Por esta razon, durante la
primera sesion, decidieron distribuirse la atencion a las preguntas y explicaciones de la siguiente
manera: Emma apoy0 a las estudiantes del disefio de nivel 1 durante los momentos de duda,
mientras que Monica impartia la clase de manera general y se centraba en resolver las dudas de

los estudiantes de los niveles 3y 4, como se muestra en la Figura 25.

Figura 25: Roles en la intervencién de Ménica y Emma

En la imagen de la izquierda, se observa a las dos profesoras recorriendo los puestos de los
estudiantes sin tener en cuenta el nivel de disefio que tenian. En la segunda imagen, ocurrio el
cambio de roles: Ménica explica la clase utilizando la pizarra interactiva, Emma se encuentra
sentada con las estudiantes con el nivel 1, brindando un acompafiamiento mas directo. De acuerdo
a las orientaciones que se dan en Jacome y Parada (2023) sobre las actividades en este nivel de
profundidad 1, mencionan que "estan dirigidas a estudiantes con mayores dificultades y deben
contar con un apoyo constante por parte del profesor”. Asi, la adaptacion no prevista por las
profesoras parece responder a las observaciones de la propuesta, al mismo tiempo que modifican

sus metodologias tradicionales de ensefianza.
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En este momento de reflexion se pudo evidenciar un esfuerzo constante en las docentes, por
querer involucrar a todos sus estudiantes en la clase mediante la resolucion de dudas,
favorecimiento de la comunicacion por medio del trabajo grupal y, los cambios de roles para
personalizar la educacion de acuerdo a las necesidades de los estudiantes. Como resultado, Ana
completo los momentos 1, 2 y 3 del disefio en dos sesiones, mientras que Monica y Emma
extendieron el tiempo a tres clases, lo que les permitio finalizar los cuatro momentos del disefio.
A continuacion, se presentan las reflexiones resultantes de este proceso.

4.3.3 Reflexion sobre la accion

El momento de reflexionar después de la clase, les permitié a las docentes analizar su
accionar y considerar qué porcentaje de lo planeado se habia cumplido y de qué formas
favorecieron actividad matematica alrededor de la longitud y la medida. También reflexionaron
sobre qué preguntas, respuestas o episodios de la clase desviaron el objetivo de la clase y como
mejorar estos aspectos. Aqui atribuyeron significancia al uso del disefio bajo las orientaciones del
DUA para reconocer y atender la diversidad del aula.

Una primera reflexion fue dada hacia la planeacién como un recurso que guia y orienta
(véase Figura 26) las intervenciones en la clase tal como lo propone Reyes-Salvador (2016).
Figura 26: El papel de la planeacion para Ana

La planeacién funcioné como una gufa para mi implementaﬂn porque en ciertos momentos iba
y revisaba si de pronto habia pasado por alto algo, porque al estar explicando, revisando que
estén trabajando, las diferentes preguntas, considerar que todos participen, pues hace que se
olviden ciertas cosas. Sin embargo, al no realizarla con anticipacién y dedicacién, se puede alejar
mucho de la realidad. Pensamos en lo ideal. Sin embargo, es dificil sequir la planeacion al pie de
la letra por tantos imprevistos que surgen y la cuestion del tiempo es que se pasa muy répido,
hay que pensar que a veces no sucede tal cual la planeamos, a veces algo diferente pasa, sea

minimo y hace que, que todo varie, no entonces, pero también eso enriquece.

Como se evidencia, uno de los comentarios de Ana es que la planeacion inicial no siempre
se cumple, sin embargo, tiene un papel fundamental al momento de considerar las caracteristicas

de los estudiantes porque ayuda a prever ciertas situaciones si se realiza de una manera consciente.
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Asimismo, Ana dice que "es dificil seguir la planeacién al pie de la letra por tantos imprevistos
que surgen y la cuestion del tiempo es que se pasa muy rapido”. Esta reflexion subraya que la
diversidad en el aula, requiere de una planificacion flexible y adaptable, lo que coincide con lo que
Garzon y Bohorquez (2023) destacan como uno de los desafios del PD en contextos inclusivos,
anticipar y reaccionar frente a la heterogeneidad del grupo.

Sus planeaciones estuvieron algo alejadas de la realidad en el aula, debido a la no
consideracion de situaciones cotidianas como: organizacion de los recursos a utilizar, redaccion
correcta de los enunciados del disefio, entre otras cosas que se resaltan en el fragmento 33.

Ana: Como pedi el taller impreso, muchos me llegaron con las hojas desgrapadas y facilmente las

desordenaban. Esto me ayudo a pensar en que una posible adaptacién que hubiera hecho es paginar
las hojas y pasar puesto a puesto grapando a aquellos que no las traian grapadas. Eso hacia que se

me distrajeran o no supieran en donde ibamos.

Emma: Las preguntas abiertas causaron problemas al responderla. Los nifios responden con una

palabra corta 0 un monosilabo, y tener que justificar les costaba escribirlo. Aunque nosotras

guitamos algunas, nos quedaron aln bastantes. Pero optamos por escuchar sus respuestas.

Ménica: Otra idea gque tuvimos es no darles todo el disefio de una vez, sino entregar lo que se

trabajara en la sesion para no agobiar a los nifios al ver tantas preguntas.

Ana: El disefio esta bien estructurado, tal vez fueron nuestras adaptaciones que no consideraron

ciertos factores como el tiempo, actividades escolares. Entonces si tuviera otra posibilidad de

implementarlo lo programaria con anticipacion para sacarle el tiempo suficiente y de pronto no

andar corriendo otras actividades ya planteadas, que se pueda fragmentar los momentos por dias.

Monica: Si el tiempo a nosotras también se nos extendié porque esperdbamos tal vez un poco mas

de algunos estudiantes de nivel 3y, y el acompafiamiento tuvo que ser mas explicito y eso pues, no

permitié que se realizara en ese tiempo, se extendid a 3.

Fragmento 33: Adaptaciones pensadas hacia el disefio después de implementarlo
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Este cambio metodolégico refleja en las docentes, un enfoque flexible en ofrecer diferentes
opciones para accion y expresion entendiendo que, adaptar las formas de participacién no solo
permitia un acceso mas equitativo, sino que también respetaba la diversidad presente en el aula.
Ademas, las docentes reflexionaron sobre como la planeacién con anticipacion y los ajustes
metodoldgicos pudieron haber tenido un impacto significativo en la gestion del tiempo y en la
motivacion de los estudiantes. Por ejemplo, al sugerir Emma que una adaptacion sea dividir el
disefio en varias sesiones, mejora la dinamica de la clase permitiendo a los estudiantes participar
y sentirse menos abrumados por la cantidad de trabajo, lo que, seria fundamental para mantener el
interés y la motivacion en entornos de aprendizaje efectivos.

En este sentido, se presentan discusiones alrededor de las adaptaciones que implementaron
las profesoras en el aula, con el objetivo de indagar las razones detras de los cambios no
contemplados en sus planeaciones. Por un lado, la profesora Ana, implemento varias
modificaciones que no estaban contempladas inicialmente, lo que nos lleva a iniciar la sesion como
se observa en el fragmento 34.

I: Profe Ana el uso de dos videos, ¢lo habias considerado?, ¢qué intencion tuviste al usarlos?

Ana: Me qued6 sonando que funcionan como una ambientacion, y pues pensando en los principios
del DUA, me di cuenta que no ofreci muchas opciones para percibir la informacién entonces quise
buscar uno con las figuras geométricas, y otro con el circulo.

I: Entiendo y, ¢el recorte del dinero?

Ana: Queria que tuvieran una manipulacién con el dinero més directa, ademas queria desarrollar

motricidad, tengo un estudiante que se le dificulta recortar y, al ver que todos estaban recortando

hacia se esforzara mas. Les coloqué como un borde punteado para que supieran por donde recortar.
Monica: Profe y, ¢no dafiaron alguno?

Ana: Si claro, pero yo les coloqué dos de cada denominacion, entonces si dafiaban uno ya les decia
que cuidado con el otro porque no habia mas.

Fragmento 34: Modificaciones que Ana reconocié importantes en su implementacion
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El uso de los videos se relaciona con el DUA en dos categorias: se presentan como un recurso
que fomenta el interés del estudiante hacia la tematica a tratar, permitiéndole interactuar con el
objeto matematico a través de diferentes medios visuales; ofrece la posibilidad de percibir y
comprender la informacién, buscando activar conocimientos previos y relacionarlos con el
contenido que se abordara, tal como sefiala Velasco (2022). Por otro lado, la actividad de recortar,
que no se habia previsto desde la propuesta curricular, se introdujo al considerar las caracteristicas
de un estudiante. Dicho estudiante, que no fue mencionado en la planeacion, fue descrito en las
caracterizaciones como: “se le facilita la comprension lectora y tiene habilidades matematicas”,
lo que refleja una consideracién mas amplia de la diversidad en Ana.

Otro cambio significativo en la intervencidn de Ana se dio, al usar en la segunda sesion las
actividades grupales. Surgiendo como una solucion para promover espacios de comunicacion entre
sus estudiantes. Recordando lo mencionado en el momento de reflexion para la accion al planear,
Ana enfatiza en el fragmento 35 lo siguiente.

Ana: En la segunda sesion usé grupos porque escuché que a las profesoras les habia funcionado.
Ademas, como en la malla curricular del disefio decia que se deben ofrecer espacios de comunicacion
decidi usarlo. Y, pude promover diferentes respuestas, y formas de escribir la solucion requerida.

Fragmento 35: Trabajo individual a trabajo grupal en Ana

Esta flexibilidad en la toma de decisiones refleja una practica adaptativa que responde a las
necesidades del momento y fomenta la colaboracién entre estudiantes, alineandose con las
recomendaciones de Celis y Zea (2018) sobre el aprendizaje cooperativo como estrategia para
atender la diversidad. Aunque Ana habia mencionado que preferia el trabajo individual para
brindar apoyo mas focalizado a quienes lo requerian, al escuchar sobre el trabajo en grupos, se
animé a probar nuevas formas de interaccion. Esto le permitié descubrir que, en ciertos casos, el
trabajo en parejas puede resolver dificultades inesperadas y, al mismo tiempo, promover un

aprendizaje mas significativo a través de la comunicacion.
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Por otro lado, en los cambios realizados por las profesoras Emma y Monica, se resaltan dos:
i) un uso gradual del lenguaje para nifios de 1° (véase fragmento 36).

I: Profe Monica, cuéntanos como explicaste los términos radio y diametro.

Monica: Se me ocurrid en el momento, yo iba hablando con ellos y pensé, «;,cdmo les ensefio esos

conceptos?”, entonces decidi relacionarlo con la mama circulo que tiene un ombliguito en su mitad.

Entonces, la mama circulo se quiere poner un cinturén que vaya de extremo a extremo pero que pase

por el ombliguito. Ello lo iban asimilando con el diametro. Luego les dije, y si solo se coloca el

cinturén desde el ombligo hasta el extremo, entendieron el radio. La historia les permitié compararlo

con la imagen, ellos son muy visuales. Se les repitié que si no toca el ombligo no sirve.
Fragmento 36: Explicacion de Mdnica sobre el didmetro y radio de un circulo

La met&fora de Monica muestra una adaptacién instantanea y creativa que conecta los
conceptos matematicos con una historia visual para los estudiantes. Este enfoque evidencia
opciones para percibir la informacién haciendo que los conceptos abstractos se vuelvan accesibles,
especialmente para estudiantes que aprenden a través de imagenes y relatos. Médnica supo
identificar esta necesidad y crear una estrategia sobre la marcha, que resulté en una comprension
mas clara de los términos, algo que refleja su capacidad de ajustarse a los modos de aprendizaje.

Y, ii) la decision de que Emma apoyara a las estudiantes con el nivel 1 mientras que Monica
explicaba de manera general y resolvia dudas a los que tenian el nivel 3y 4 (véase fragmento 37).

Emma: No pensamos que nos hubiese tocado repartirnos el salén, porgue al implementar nos dimos

cuenta gue si ddbamos las explicaciones de forma general, las nifias que tenian el disefio de nivel 1,

al no haber estado en grupo antes, se distraian con facilidad, generando que a veces no supieran qué

hacer. Ademas, su lectura y comprensién es nula, entonces ese proceso tocaba apoyarlo, asi que

decidimos que yo estaria acompafiandolas durante las sesiones ampliando las ideas que Ménica
explicara y la profe resolveria dudas de los demas.
Fragmento 37: Emma atendié nivel 1 y Ménica nivel 3y 4

El cambio de rol les permitié a Monica y Emma enfocarse en las distintas necesidades de los
estudiantes, reconociendo que la instruccion generalizada, a menudo no funciona igual para todos

y deciden dividir el grupo para responder mejor a la diversidad en el aula. Marban (2023) expone
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que la consideracion de la diversidad no solo implica un cambio en los contenidos o en los métodos
didacticos, sino también en la estructura de la clase y en la forma en que se asignan las tareas entre
los docentes. Este enfoque diferenciado, demuestra una evolucion en las practicas de las docentes
hacia una educacion inclusiva, en la que los métodos se transforman en respuesta directa a las
necesidades observadas de las estudiantes.

Con el objetivo de investigar la pertinencia del disefio y las caracterizaciones hechas por las
docentes, se consultd si el direccionamiento de los niveles se habia adaptado a sus estudiantes:

Emma: Un poco si. Uno que otro que observamos que tenia el nivel 3 pudo darnos mas y no nos

percatamos en su afinidad por las matematicas. Otro que le dimos el nivel 4, y casi no sabia leer

entonces se le dificulté mucho texto. El disefio 1, si estuvo perfecto para ellas.

Ana: Yo me di cuenta que el estudiante que tenia sospechas de TDAH es brillante en matematicas.
Al inicio pensaba que me iba a molestar en la actividad y pues le di el nivel 3y, empez0 a levantarse

del puesto, me dijo que ya habia acabado, asi que decidi darle el nivel 4. Entonces estuvo méas

concentrado, respondia todo, bueno él siempre participa, pero queria participar mas, creo gue la

caracterizacidn con él fue algo superficial, considero que si debi entregarle el nivel 4.

Fragmento 38: Pertinencia del direccionamiento de los disefios

El fragmento 38, sugiere que la caracterizacion inicial no siempre es suficiente para prever
todas las dificultades, lo que coincide con lo que sefiala Arciniegas (2022), quien argumenta que
la diferenciacion requiere una observacion continua y ajustes flexibles en funcion de la respuesta
de los estudiantes. Por lo que una ensefianza efectiva requiere que el docente reconozca las
diferencias individuales entre los estudiantes y haga ajustes para facilitar su aprendizaje. En este
sentido, las profesoras no solo observaban las respuestas académicas, sino que se cuestionaban
constantemente si la profundidad de los niveles asignados era adecuada. Esta reflexion colectiva
muestra que las adaptaciones, no solo son un proceso de ajuste durante la planificacion inicial,

sino una respuesta dinamica a las interacciones observadas en el aula.
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Al reflexionar sobre la aplicacion de las orientaciones del DUA, se destaca un comentario
de la profesora Ana en el fragmento 39.

Ana: Las representaciones las desarrollé con dibujos de los conceptos de largo, ancho, didmetro y

€s0. La motivacién siempre estaba como que bueno, intentémoslo siempre como tratandole de

responder con otra pregunta, pero que el chico llegara a la respuesta, entonces la motivacion siempre

me gustaba implementarla con ellos. También las multiples respuestas de los estudiantes, siento que
la abarqué porque se les da la participacion a los chicos siempre les estaba preguntando, bueno, cdmo

lo hizo, él lo hizo de otra manera, entonces siempre como llevando a la socializacion con ellos.

Fragmento 39: Uso de los principios del DUA en la implementacién
Esto demuestra que las docentes incorporaron y cosificaron en sus practicas la necesidad de

hacer adaptaciones, emplear apoyos, recursos y estrategias, y flexibilizar el objeto de estudio
matematico segun las caracteristicas de sus estudiantes. Estas acciones se alinean con la
implementacién de las politicas de inclusién en Colombia bajo el decreto 1421 (MEN, 2017). En
sus reflexiones, se enfocaron en aplicar el DUA, realizar adaptaciones curriculares y flexibilizar
las formas en que los estudiantes pueden responder, permitiendo asi multiples vias de solucion.
Ademas, hicieron un uso constante de ejemplos de los conceptos matematicos a partir de
situaciones concretas.

Las socializaciones de experiencias permitieron preguntar a las docentes como se sintieron
al utilizar la propuesta curricular con 4 niveles de profundidad, como se ve en el fragmento 40.

Ana: La experiencia fue enriguecedora, me permiti6 obtener diversas respuestas sobre el concepto.

Ademas, reconoci que Tomas®, no presenta sintomas de TDAH, sino necesita retos en clase. Aln

estoy aprendiendo qué es diversidad, reconozco que debo adaptarme a mis estudiantes en vez de

gue ellos se adapten a mi.

Monica: La planeacion fue un verdadero reto para mi ya que hace bastante no planeada. Hice mi

mayor esfuerzo por atender a cada estudiante, moviéndome por el salén y revisando cada puesto,

incluso me agachaba para hablar con ellos. Me di cuenta de la importancia de mantener un tono de

voz claro y pausado y hacer pausas cuando los veia dispersos.

6 Seuddnimo del estudiante con sospechas de TDAH.
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Emma: Todo lo que nos mostraron me motivan a seguir mejorando mis practicas tradicionales,

pensando no solo en los que tienen discapacidad, sino en todos. Debo reconocer que no puedo

ensefiar de la misma manera a todos los estudiantes.

Fragmento 40: Reflexiones finales de las docentes

Este proceso ayudo a las docentes a reconocer la diversidad presente en el aula, sin enfocarse

solo en estudiantes identificados por la institucion. Asi, los aprendizajes significativos incluyeron

la interpretacion y aplicacion del DUA, resultando en un cambio en sus concepciones de diversidad

y, en su metodologia de ensefianza. En la Tabla 17 se resume el proceso de reflexion en el PD.

Tabla 17: Resumen del significado negociado 3

Pensar en la diversidad modifica la metodologia de ensefianza

Reflexidn para la accion

Reflexion en la accion

Reflexion sobre la accion

Al planear sus clases, Ana
reconoce su método como
tradicional con actividades
individuales. Su concepcion
inicial de diversidad esta
orientada hacia la adaptacion
de contenido sin modificar la
metodologia de ensefianza.

Ana

Durante la implementacion, Ana
nota que algunos estudiantes
requieren mas apoyo Vvisual,
mientras que otros necesitan
mayor interaccion.  Decide
improvisar, ofreciendo materiales
manipulativos y fomentando el
trabajo en parejas para que los
estudiantes puedan colaborar.

Al final, Ana reflexiona sobre la efectividad
de las adaptaciones improvisadas.
Comprende que la diversidad no solo
implica ajustar los contenidos, sino
también las estrategias de ensefianza.
Concluye que incorporar diversas
metodologias es fundamental para
atender las necesidades de cada estudiante
y decide usar de forma gradual estas
practicas en sus futuras planeaciones.

M@nica se prepara para su clase
pensando en la diversidad como
una diferencia en el nivel de
comprension de sus
estudiantes. Su enfoque inicial
es agrupar a los estudiantes
por habilidades similares vy
adaptar el nivel de dificultad
de las tareas, sin cambiar su
metodologia central de
ensefianza.

Monica

Durante la clase, Ménica observa
que los estudiantes responden de
maneras variadas a las tareas,
con algunos necesitando mas
apoyo y otros completando las
actividades rapidamente. Se da
cuenta de que las explicaciones
generales no son suficientes y
empieza a introducir dindmicas de
grupo para  fomentar el
aprendizaje colaborativo.

Al reflexionar después, Monica reconoce
que la diversidad implica mas que el nivel
de comprension; también abarca
distintos estilos de aprendizaje y ritmos
de trabajo. Decide que, en adelante,
adoptara una metodologia mas flexible
gue permita a los estudiantes interactuar
y aprender unos de otros, en lugar de
depender Unicamente de su instruccion
directa.

En su planificacion, Emma
intenta considerar la
diversidad ajustando  los
tiempos de actividades, pero
sin modificar su enfoque de
ensefianza expositiva. Su idea
inicial de diversidad esta
relacionada con el tiempo
necesario para que cada
estudiante complete una tarea,
sin atender a la variedad de
estilos de aprendizaje.

Emma

Durante la clase, Emma se percata
de que algunos estudiantes no
logran comprender los conceptos
con  explicaciones  generales.
Decide cambiar su estrategia y
dar orientaciones mas
personalizadas de acuerdo a la
necesidad del estudiante. Ademas,
se apoya en las ideas de Monica
para hacer actividades mas
interactivas, captando la atencién
de todos y facilitar la
comprension.

Al reflexionar, Emma se da cuenta de que
su metodologia debe ser inclusiva y
dindmica para realmente atender la
diversidad de su aula. Entiende que no se
trata solo del tiempo, sino también de
cémo presenta el contenido y de involucrar
a los estudiantes de manera activa. En el
futuro, planea usar mas actividades
précticas para involucrar a los estudiantes
en el aprendizaje.
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4.4 Uso de la regla como fundamento para los recursos digitales

Para Ana, Mdnica y Emma el disefio didactico “;Como se miden las monedas y billetes
colombianos?” se convirtié en un recurso transversal, que por un lado, permitié un acercamiento
a los dominios conceptuales de las profesores (en este caso especifico sobre la longitud y la
medida) y por otro lado, favorecio su comprension del DUA como herramienta didactica para
promover actividad matematica en todos los estudiantes, dando oportunidad para conectar
significados entre el PM y PD, mediante la reflexion de las potencialidades y limitaciones de
diferentes recursos (concretos y digitales).

La implementacion del disefio implicd el uso de materiales concretos como la regla, el dinero
didactico (billetes y monedas), herramientas de proyeccion (videobeam o pizarras interactivas),
entre otros. En este apartado, se destaca especificamente la orquestacion de la "regla”, ya que, al
momento de explicar, los docentes percibieron sus limitados conocimientos sobre su uso, porque
como lo sefialan Gomez-Escobar et al. (2018), la regla es un instrumento que introduce a los
estudiantes a la longitud, pero su uso no es intuitivo y presenta dificultades en términos de
identificacion y comprension del intervalo de espacio como unidad discreta dentro de una
herramienta de medida continua. Esto implica que los estudiantes no solo deben aprender a alinear
el objeto con el cero de la regla, sino también a entender conceptos subyacentes como la iteracion
y la aditividad de las unidades de medida (Gémez-Escobar et al., 2018).

Sin embargo, el aprendizaje adecuado del uso de la regla no suele reforzarse en la formacion
inicial de los docentes (Figueroa et al., 2015). En su experiencia académica, suelen recibir una
instruccion sin espacios especificos para reflexionar sobre la aplicacion de los objetos. Por lo que
los futuros profesores adoptan practicas basadas en lo que han observado, escuchado o ensefiado,
en lugar de un aprendizaje estructurado que les permita guiar a sus estudiantes en el uso conceptual

de esta herramienta. Ospina y Oviedo (2020) indican que los errores en la medicién, como el uso
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incorrecto del cero o la interpretacion erronea de las unidades, son comunmente explicados por los
docentes, quienes en ocasiones no han interiorizado la nocion de longitud como una magnitud
abstracta, sino como un valor numérico asociado a la regla.

En este sentido, el uso de los recursos digitales como Geogebra, podria parecer una solucion
para incursionar los objetos geométricos de forma dinamica, pero, como afirman Davis y Hersh
(1989; citados por Villareal, 2012), estos avances son poco Utiles si los conceptos fundamentales
de la geometria y el uso de la regla y compas no estan bien cimentados, lo que puede desfavorecer
el desarrollo del pensamiento métrico, dada la relevancia que tiene la intuicion en el proceso.

En los momentos de reflexiébn de Emma, Ana y Monica, se identificaron evidencias de la
negociacion de estos significados, las cuales se describen a continuacion.

4.4.1 Reflexion para la accidn

Al inicio del proceso de analisis del disefio, una de las primeras reflexiones que realizaron
las profesoras Emma y Ana fue establecer que las mediciones deben comenzar desde el cero, como
se muestra en ambas secciones de la Tabla 18.

Tabla 18: Interpretaciones del uso de la reglad de Anay Emma

Interpretacion de Ana Interpretacion de Emma

Se proyecta en el tablero la imagen de laregla, conel finde | 5e ha insistido con mis estudiantes que las
indicarles que con la regla se pueden medir centimetros, pero | edidas se toman desde el cero, considere que

también milimetros y que para poder usarla de manera | Treberia adecuar para no presentar
correcta a la hora de medir se debe ubicar el extremo micial

sobre 0, ya que de cero a 1 se tendria el primer cm.

confusiongs.

Esto llevé a reflexionar con las profesoras sobre sus interpretaciones. Emma recordd la
actividad del disefio propuesto (Figura 27) en el que ella sefiala la necesidad de aclarar que deben
comenzar la medicion desde el cero para no causar confusion. Ella comparte que tuvo que incluir
esa precision cuando los estudiantes usaron por primera vez la regla, lo que expresa en el

Fragmento 41.
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Figura 27: Actividad del disefio que no inicia la medida en cero
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Emma: Genera confusion esta actividad porque para mi es muy insistente decirles, que se debe

medir desde cero, entonces aca de pronto me digan: “pero profe, usted empezé desde dos, entonces,

¢como contariamos? ;Qué hariamos ahi?”” Entonces empezar desde otro, no. No he leido esta parte
completa, pero viendo la medida desde 2 ya ellos van a decir que mide 14 cm el largo del billete y
en realidad son 12cm.

Fragmento 41: Para Emma se genera confusion si se comienza en otro nimero

En este sentido, Ospina y Oviedo (2019) sostienen que al introducir el uso de la regla
exigiendo que la medicion comience desde el cero, se corre el riesgo de que, al variar las
condiciones (una regla rota sin el niamero cero), los estudiantes concluyan que la regla no es til
para medir. No obstante, se observa que Ana comprende que, aungue se inicie desde el cero, entre
cada nimero hay una unidad de centimetro, lo cual podria usarse para trabajar en medidas
discretas. Sin embargo, dado que los objetos en el disefio requieren el uso de magnitudes continuas,
esto podria dificultar que los estudiantes reconozcan la continuidad en dichas mediciones.

En la socializacion de las planeaciones se volvi6 a dar espacio para reflexionar sobre el uso
de regla mediante el diadlogo del fragmento 42.

I: ¢Como explicaran el uso de la regla?

Ana: Inicio explicando la posicion de la regla a la hora de medir para gue no inicien en otro nimero

gue les haga cambiar la medida.

I: ¢Les haga cambiar la medida?

Ana: Si, porque si miden algo iniciando en cero les da 8cm, pero si inician desde 3 les da 11cm, ahi
les estd cambiando la medida.

Fragmento 42: Cémo se debe explicar el uso de la regla
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Las respuestas de Ana, muestran que al cambiar la posicion inicial de la regla hay un cambio
en la medida, lo que podria indicar una interpretacion vinculada al numero inicial que al concepto
de magnitud constante. Esta perspectiva podria reflejar un conocimiento ain en proceso respecto
a la invariabilidad de la longitud, independientemente del punto de inicio en la regla. No obstante,
la profesora Ménica le contesta a Ana lo que se observa en el fragmento 43.

Moénica: Profe sigue midiendo los mismos 8cm.

Emma: Pero para el nifio no, ellos toman esa medida como 11icm.

I: ;Qué podriamos hacer para que sigan conservando la medida de la longitud encontrada?

Monica: Explicarles que cada nimero representa una unidad de centimetro, entonces se siguen

teniendo los 8cm del inicio.
Fragmento 43: ; La medida cambia al iniciar en otro nimero?

Monica introduce una idea que podria ayudar a superar esta confusion sefialando que "se
siguen teniendo los mismos 8 cm", y que el valor de la magnitud no depende de la posicion de
inicio, sino de la distancia total medida. Su intervencion sugiere una interpretacion adecuada del
concepto de longitud como una propiedad invariable del objeto, incluso cuando se desplaza su
ubicacion en la regla tal como lo expresa Ospina y Oviedo (2020).

Para concluir esta reflexion, se revisan las planeaciones de las profesoras, y en la de Emma
y Ménica se encuentra el comentario expresado en la Figura 28, sobre las unidades estandarizadas
presentes en la regla. Enfatizando que, al tratarse de primer grado de basica primaria, solo
abordaran el centimetro, aproximando las medidas obtenidas al nimero mas cercano o al siguiente,
explicandoles a los estudiantes que es una medida "mas chiquita™ que el centimetro.

Figura 28: Planeacion de Mdnica y Emma — Solo se usara el cm en el uso de la regla
Agur especificamos gue la regla permite identificar las principales unidades de medida, centimetro y los
milimetros. No queremos avanzar mas. Los estudiantes no se les va a explicar milimetro, no como tal,

pera si van a decir estd cercano o esta después, si. Esa es la idea, no hablarles como tal del milimetro,
pero si que hay una medida que es mucho mas chiquitita.
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En la educacion infantil, abordar el concepto de medicion de manera precisa, incluso en
términos simplificados, es fundamental para desarrollar una base sélida en las medidas (Chamorro,
2003). Es por ello que, introducir solo centimetros puede simplificar el concepto para los
estudiantes de primer grado, llevandolos tal vez, a malentendidos sobre la escala y la precision.
Diversos autores (Chamorro, 2003; Ospina y Oviedo, 2019) sugieren que los nifios se benefician
de ser expuestos tanto a centimetros como a milimetros, para diferenciar las unidades y el valor de
la precision. Ademas, omitir los milimetros puede afectar la comprension de los nifios sobre la
estimacion y la conservacion, dos habilidades clave en el aprendizaje temprano de la medicion. De
acuerdo a esto, en la reflexidn en la accion se detallan aquellos episodios que muestren un avance
de la explicacion y uso de la regla de las profesoras.

4.4.2 Reflexion en la accion

En las implementaciones realizadas por Emma, Ménica y Ana, se utilizé la regla para medir
la longitud, el ancho y el diametro del dinero didactico, con el objetivo de facilitar comparaciones
y establecer secuencias de orden. Al respecto, en el apartado 4.1 se menciond que la profesora Ana
orquestd adecuadamente este recurso, usando las reflexiones discutidas en las sesiones en la CoP
sobre la estimacion. Asi, pudo determinar con claridad cuando y con qué propdsito emplear la
regla en su intervencion en el aula.

Su explicacién comenzé enfatizando la importancia de llegar a las unidades estandarizadas
(véase fragmento 44) dado que la utilizacion de unidades no estandar (la mano u otros objetos), no
daba una misma magnitud para todos. Esta reflexion subraya la necesidad de consolidar el uso de
herramientas estandarizadas en el aprendizaje de la medicion, lo que contribuye a la comprension
del concepto de longitud por parte de Ana.

Ana: Este instrumento nos permite dar medidas iguales, ¢por qué iguales? Porque no es lo mismo

gue yo mida el largo del tablero con mis pies a que lo mida por ejemplo con las manos, la medida
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puede variar mucho. Entonces chicos, se hizo necesario hacer una estandarizacion que permitiera

que todos hablaramos, por asi decirlo, en el mismo idioma en las mediciones. Es asi, que vamos a
recordar como se usa la regla para las actividades de este momento.

Fragmento 44: Significancia del uso de la regla — Explicacién de Ana

Esta perspectiva se alinea con lo que menciona Clements y Sarama (2009) sobre la
importancia de la coherencia en el uso de instrumentos de medicién en la educacion matematica.
Al utilizar una regla, Ana no solo esta proporcionando a los estudiantes un recurso, sino que
también les estd ensefiando a compartir un “idioma comuin” en las mediciones, lo cual es esencial
en su desarrollo matematico. Su intervencidn estuvo acompafiada de la descripcion (fragmento 45)
de los elementos de la regla abordandolo antes de proseguir con las mediciones.

Ana: ¢En una regla, qué elementos podemos encontrar?

E: NUmeros

Ana: Exacto, la regla tiene numeritos grandes y pequefios. EsSos numeritos grandes son 1os

centimetros. Pero, ¢y los numeritos pequefios que estan por dentro del 0 y el 1 qué son?
E: Los milimetros

Ana: Muy bien, los milimetros se utilizan para medir objetos pequefiitos. Y el milimetro aparte de

es0, nos ayuda a tener méas exactitud a la hora de medir. Por ejemplo, decir, mi cuaderno mide 10
centimetros y un poquito mas estaria bien, pero la regla nos ayuda a ser mas exactos y decir mide 10

centimetros con 7 milimetros
Fragmento 45: Explicacion de los elementos de la regla - Ana

Durante su explicacion, Ana enfatiza la diferencia entre centimetros y milimetros, lo que
permite a los estudiantes establecer relaciones entre las unidades de longitud, promoviendo asi,
AM. Esta aclaracion es fundamental, ya que, como se indicé en el momento de reflexién anterior,
una comprension de las relaciones entre diferentes unidades de medida es esencial para desarrollar
habilidades de estimacion y precision. Su enfoque permite a los estudiantes reconocer como la

regla no solo mide longitudes, sino que también les ofrece una forma de entender las relaciones
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entre las unidades. Al insistir en que “la regla nos ayuda a ser mas exactos,” refuerza la idea de
que la precision es un componente critico del proceso de aprendizaje en matematicas.

Continuando con lo anterior, se rescata el didlogo del fragmento 46 en la medicion de la
longitud de unas tijeras con el uso de la regla.

Ana: Vamos a medir un objeto. Valentina, si yo le dijera a usted mida las tijeras usando la regla,
¢usted como haria para hacerlo?

E: Primero, agarro las tijeras, después las pongo en esta posicion [colocandolas de manera
horizontal], pongo la regla debajo de ella y mido.

Ana: ¢Listo, desde donde debemos iniciar?

E: Desde el cero.

Ana: ;Y por gué en cero?

E: Porque pues de ahi empieza la medida, ;no?

Ana: ;Cuanto medirian tus tijeras si empiezas en cero?

E: Pero profe, mi regla esté partida, me presta una.

Ana: Alguien que le preste una regla completa. Listo, ;cudnto mediria desde cero?

E: Mediria aproximadamente 12cm.
Fragmento 46: Iniciar a medir con la regla desde cero — Ana

La profesora Ana enfrenta la situacién con fluidez cuando una estudiante menciona que su
regla esta incompleta. Luego, busca que los estudiantes reflexionen sobre como proceder si la
medicion comenzara desde un punto distinto al cero (ver fragmento 47).

Ana: Bueno, ahora mide con tu regla, ;como harias si inicia..., desde donde inicia?

E1: Desde 3 centimetros profe.
Ana: Bueno, si inicias midiendo en 3cm, ¢la medida que hallaste de tus tijeras va a cambiar?
El: Si

Ana: ;Qué harias si ya no empieza desde cero centimetros sino desde 3 centimetros? ;Como haria

para ubicar las tijeras si ya no empieza en cero?
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E1: Colocarla en el 3. Pero me daria 15 centimetros.

Ana: Entonces, ;mide 15 centimetros tus tijeras?

E1: [La nifia niega con la cabeza]
Ana: ¢Entonces?

E2: Le restamos 3

Ana: ;Por qué?

E2: Porque no tenemos esos 3 centimetros iniciales.

Fragmento 47: Explicacion de como medir desde otro nimero con la regla — Ana
Este intercambio muestra una negociacion de significado por parte de la profesora Ana

quien, aprovechando la participacion de sus estudiantes, puede abordar aspectos del proceso
didactico de la medicién, como: la importancia de establecer un punto de inicio y reconocer que
cuando ese punto no es el cero debe hacerse la resta de la medida obtenida menos el valor del
punto de inicio. De esta manera, Ana fomenta la precision, cualidad esencial en el desarrollo de
habilidades matematicas. Esto le permitié ahondar mas al respecto, como se muestra en el
fragmento 48.

Ana: Exacto, porgque ahora 3 centimetros serian nuestra posicién inicial. Muy bien. Entonces hay

dos formas, una es tomando una posicion inicial en cero, y el elemento mediria hasta donde llegue la

Gltima parte. Pero si empezamos en otro nimero, ¢qué se hace?

E: Le restamos el nimero donde inicia profe

Ana: Entonces, ¢esta claro?, cuando empezamos en cero, y si empezamos en un nimero diferente.
Fragmento 48: Aprovechamiento de la pregunta para profundizar el tema — Ana

Este espacio de reflexidn, propiciado por el cuestionamiento de Anay la activa participacion
de los estudiantes, facilitd mayor comprension sobre la medicion antes de avanzar hacia el uso de
otros instrumentos de medida (cartabdn, decametro, etc.). Ademas, se observa un cambio
significativo en la interpretacién y uso que la profesora atribuye a la regla, lo que permite una

exploracion en el siguiente momento de reflexion.
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4.4.3 Reflexion sobre la accion

Al iniciar los procesos de reflexion sobre la accion, se les sugirio a las profesoras pensar qué
recursos consideraron en su planeacion e implementacion con la finalidad de llevar a cabo el
disefio. Ana y Emma responden a esta inquietud (fragmento 49), mencionando cuales usaron y
como fue su uso en el aula.

I: ¢Qué recursos utiliz6 en su experiencia con el disefio?

Ana: Los billetes, el disefio, el videobeam, computador, las hojas al trabajar. Sin embargo, con los

billetes al inicio, me gasté un poquito de tiempo en los recortes. Las guias ayudaron mucho para ir

revisando la progresion de los estudiantes, y que ellos vieran actividades adecuadas a su necesidad

educativa. El videobeam me ayud6 a proyectar la guia en el tablero, y asi orientar las preguntas.
Fragmento 49: Recursos usados por Ana

En su intervencién, Ana menciona los recursos que para ella fueron esenciales en su
implementacién, sin embargo, no hace alusion al uso de la regla. Por lo que Emma agrega lo
expresado en el Fragmento 50.

Emma: Con los estudiantes gue tenian las actividades el nivel 1, procuré que lograran ubicar la

regla sobre los billetes para que pudieran medirlos. Con Monica decidimos explicar la medida

iniciando desde cero, y luego si surgian dudas para iniciar en otro nimero explicabamos, pero

ninguno pregunto.
Ana: Yo pasé a una estudiante al tablero y llev6 una regla que estaba partida, yo aproveché y le

pregunté a todos ;,c6mo harian para iniciar la medida en otro nimero? Sus respuestas fueron muy

acertadas, y aunque les iba a explicar que podiamos contar centimetro a centimetros, un estudiante

que tenia un disefio de nivel 4 menciona “le restamos donde inicid”. Y mientras ¢l decia eso, yo iba

procesando: “¢l tiene razén...”

Emma: ;Qué se le resta?

Ana: Si voy a medir un rectangulo y lo inicio en cero su medida es 4 centimetros, pero, si iniciamos
en 3 llega a 7 centimetros, pero el rectingulo no mide 7 centimetros, sino que se trasladé 3 cm a la
derecha, entonces ellos decian no contemos esos 3 porque si a 7 le quitamos 3 da 4.

Fragmento 50: Iniciar la medida desde otro nimero diferente de cero

Este espacio de reflexion permitidé a las docentes explorar una nueva forma de ensefiar la

medicion con el uso de la regla, en linea con lo expresado por Figueroa et al. (2015), quienes
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afirman que reflexionar sobre el uso de diversos recursos ayuda al docente a interiorizar sus
propiedades y aplicaciones para la ensefianza de conceptos matematicos. Ana menciona que esta
estrategia ayudd a que varios estudiantes mejoraran en el uso de la regla durante sus actividades,
logrando comprender el punto de inicio de la medida con mayor claridad.

Al preguntarles sobre posibles dificultades en la ensefianza de conceptos como el inicio en
cero, conservacion de la magnitud, uso de los centimetros y milimetros con la regla, entre otros
aspectos relacionados en Ospina y Oviedo (2020), las docentes sefialaron una falta de formacion
inicial en el uso de instrumentos de medicion. Ana menciona (véase fragmento 51) que, aunque
utilizo herramientas como GeoGebra en la universidad, fue gracias a las intervenciones de Mdénica
en las sesiones, junto con el conocimiento previo de los estudiantes, que pudo construir un
significado mas claro sobre el uso de la regla como se observa a continuacion.

Ana: Estos temas no los vi en la universidad. Yo vi una materia que se llama Geometria Euclidiana,

y el profesor se basé en demostraciones, donde se aseguraba que uno relacionaba eso con las

propiedades o teoremas vistos. Y pues uno creeria que si sabe las propiedades pues ya saber bien

geometria y me di cuenta que no, el largo y ancho no sabia reconocerlo, la estimacion jamas la habia

visto como una medida, y la regla seguia explicando siempre el uso desde cero. Yo pensaba que si
los nifios iniciaban en otro nimero comprenderian que su tamafio aumenta o algo asi.
Fragmento 51: Ana reconoce que en su formacion inicial vio Geometria

Las reflexiones de Ana plantean interrogantes sobre el momento y el contexto méas adecuado
para abarcar estrategias de ensefianza de conceptos basicos de geometria elemental en la formacién
inicial de profesores: ¢es necesario incluir en los cursos de geometria euclidiana tematicas que
aborden la geometria elemental mediante construcciones con regla y compas? ¢Deberia analizarse
en las materias didacticas y pedagdgicas la aplicacion de la matematica escolar en el aula? ¢Los
recursos digitales pueden sustituir de manera efectiva el uso de la regla y el compas? En este

sentido, se coincide con Villareal (2012) en que los recursos tecnoldgicos pueden abordar ciertas
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situaciones del aula que a menudo se ensefian de forma estatica, pero emplear estas herramientas
para conceptos estaticos, podria afectar su correcto funcionamiento en el aula.

Las reflexiones anteriores permitieron a las profesoras coincidir en que el uso de la regla
debe ir acompafado de una discusion y reflexion previas, que permitan anticipar posibles
situaciones y preguntas de los estudiantes. Asimismo, sefialaron que el inicio de la medida no
influye en la longitud obtenida y que la regla puede ser utilizada para introducir unidades estandar,
promoviendo asi la precision en el aula. La negociacion que se resumen en la Tabla 19: Resumen
del significado negociado 4es del proceso de Ana hacia el uso de la regla.

Tabla 19: Resumen del significado negociado 4
Uso de la regla como fundamento para los recursos digitales

Reflexién para la accién

Reflexion en la accion

Reflexion sobre la accién

La profesora Ana consideraba que
siempre se debia iniciar la medida
con la regla en cero, ya que de lo
contrario podria confundir a los
estudiantes. Las unidades a trabajar
serian solo centimetros,
considerando los milimetros como
algo extra. Se discutid al respecto
en la comunidad donde Ana
menciono que si es necesario el uso
de los milimetros.

Mediante las interacciones con sus
estudiantes, la profesora Ana,
entendid que el inicio de la
medida no afecta la magnitud
del objeto medido. Por la respuesta
de un estudiante, entiende que al,
cambiar la posicién de la regla
solo resta el punto de inicio.
Reconoci6 que el wuso de
centimetros y milimetros
proporciona mayor precision.

Reconocid6 que no habia recibido
formacién o explicaciones especificas
sobre el uso de la regla. Atribuyd su
aprendizaje a las discusiones en la
Comunidad, y a la intervencion del
estudiante, entendiendo que el punto de
inicio no altera la medida. Afirmo que los
milimetros son Utiles para medir
cantidades continuas y que la
identificacion de la unidad es clave en el
proceso de medicion.
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5. Conclusiones de la investigacion

En este apartado se responde a la pregunta de investigacion ¢qué significados negocian
profesores de matematicas en ejercicio que reflexionan sobre la atencion a la diversidad en el aula
basados en una propuesta curricular?, mediante las categorias de analisis expuestas en el capitulo
anterior. Asimismo, se expresan algunas reflexiones e interrogantes que surgieron a partir del
estudio realizado.
5.1 Significados negociados en el pensamiento matematico

Las tres profesoras, a traves del proceso de reflexion con intervencion, tuvieron la
oportunidad de resignificar sus saberes en el PM, especialmente desde la perspectiva del
pensamiento métrico y espacial relacionados con los objetos matematicos del disefio, de acuerdo
al nivel de educacidn basica primaria (1°y 3°), siendo este su contexto de practica. Se destaca que
el mayor aprendizaje construido por las docentes fue reconocer gque, aunque un tema matematico
pueda parecer trivial, requiere de preparacion y estudio. Ademas, se considera que una primera
manera de abordar la diversidad en el aula es contar con una preparacion conceptual adecuada, que
les permita conocer la matematica escolar necesaria para cada nivel de sus estudiantes,
potenciando asi sus capacidades. A partir de esto, se negociaron los siguientes significados.

e Laestimacién como un proceso de medicion

La estimacion fue identificada por Ménica, Emmay Ana como un proceso fundamental en
el desarrollo del pensamiento métrico, especialmente en un contexto de diversidad donde es
necesario posibilitar experiencias de medicion en clase, incluso con los estudiantes que puedan
manifestar dificultades psicomotrices, buscando los ajustes que sean necesarios de acuerdo a las

caracteristicas de los estudiantes.
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Ademas, la estimacion se convirtio en un puente que facilitd el sentido de las asignaciones
numéricas que posteriormente los estudiantes comprobarian con el uso de la regla. Al ofrecer una
alternativa para aproximar valores, la estimacion no solo se posiciondé como una habilidad, sino
también como una estrategia. Este uso fomentd la discusion y la construccion de aprendizajes
donde cada estudiante aport6 desde sus propias habilidades.

La negociacion del significado de la estimacion representé un avance en la practica docente
orientada a la diversidad como modificacion del PM. La capacidad de incluir a todos los
estudiantes en actividades de medida, independientemente de sus limitaciones, demuestra un
enfoque de ensefianza donde el énfasis no solo esté en los resultados exactos, sino también en la
participacion activa de todos.

e Las dimensiones de un rectdngulo no dependen de su posicidn

El reconocimiento de que las dimensiones de un rectangulo son invariantes ante su posicion
fue otro significado negociado de manera significativa. Las profesoras identificaron que esta
invariancia es fundamental para evitar confusiones comunes entre los estudiantes, especialmente
entre aquellos que presentan dificultades en matemaéticas o que aprenden a un ritmo mas lento.
Esta confusion suele surgir cuando los estudiantes interpretan que el largo y el ancho de un
rectangulo cambian de acuerdo con la orientacion del objeto, en lugar de comprender que lo que
realmente define a estas dimensiones es su longitud relativa.

Las profesoras significaron que la falta de claridad en el concepto gener6 obstaculos en la
comprension de las medidas y en la resolucion de problemas espaciales. Al ensefiar a los
estudiantes que la longitud y la anchura de un rectangulo no dependen de su orientacion, se les
proporciona una herramienta conceptual solida que les permite aplicar el conocimiento de manera

consistente, independientemente de las variaciones de posicion. Este aspecto es especialmente
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relevante para estudiantes que requieren una instruccion clara y reiterada, permitiéndoles avanzar
en su comprension sin malentendidos que puedan obstaculizar su aprendizaje.

Las implicaciones practicas en la ensefianza de la geometria que tiene este significado,
permitieron incluir ejercicios especificos y comparaciones visuales, ayudando a construir en los
estudiantes, una representacion mental adecuada de las propiedades geométricas, contribuyendo a
un aprendizaje mas profundo y menos susceptible a interpretaciones erroneas.

5.2 Significados negociados en el pensamiento didactico

Aunque se conectaron aprendizajes emergentes relacionados con el PD en un solo
significado negociado, se considera que esto permitié captar el propdsito de la investigacion:
observar como los docentes a través de intervenciones, explicaciones, charlas y espacios de
reflexion, podian participar activamente, incorporar nuevos aprendizajes y concretarlos en sus
practicas educativas mediante la modificacion de sus metodologias de ensefianza y de su PR. Este
proceso implic6 cambios importantes, como conocer a los estudiantes desde diferentes
perspectivas, utilizar las planeaciones como guias para la implementacion, y reconocer la
diversidad del aula, entre otros aspectos que se detallan a continuacion.

e Reconocimiento de la diversidad en la clase de matematicas

La reflexion sobre la atencion a la diversidad en el aula llevé a los profesores a reevaluar y
modificar sus metodologias de ensefianza. Este cambio no solo reflejé un compromiso hacia la
ensefianza, sino también un cambio significativo en entender qué es la diversidad dentro de un
aula. Comprender que cada estudiante tiene un ritmo y estilo de aprendizaje unico (de acuerdo a
las interpretaciones del DUA), que los contextos de cada uno son diferentes, que las habilidades y
capacidades influyen en la forma de aprender. Al adaptar sus métodos, las docentes intentaron

aseguran que todos pudieran acceder a los mismos procesos matematicos, aunque a niveles de
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profundidad diferentes. Este enfoque respalda una atencion donde todos los alumnos tienen
oportunidad de participar activamente y construir su comprension desde sus propias capacidades.
En este contexto, los profesores llegaron a ver la diversidad no como una limitacién, sino
como una oportunidad para enriquecer la experiencia de aprendizaje. Al implementar métodos
diferenciados, como el uso de recursos visuales, ejemplos adaptados y niveles de complejidad,
lograron que los estudiantes con diferentes habilidades se sintieran valorados y apoyados.
Ademas, los profesores de matematicas reconocieron la importancia de flexibilizar las
maneras de promover la actividad matematica en el aula ajustando sus préacticas a las necesidades
individuales de sus alumnos. Las cuales, a traves de las dinamicas en la CoP en el Diplomado,
lograron valorar la neurodiversidad y considerar las situaciones psicosociales de sus alumnos,
reflexionando sobre la oportunidad de crear un espacio donde todos puedan aceptarse, aprender y
convertirse en agentes de cambio.
5.3 Significados negociados en el pensamiento orquestal
Se considera que el aprendizaje de los objetos matematicos esta estrechamente relacionado
con las estrategias didacticas y los recursos que facilitan su ensefianza. Dependiendo del objeto
matematico a abordar, es fundamental seleccionar recursos especificos que promuevan la AM en
el estudiante, teniendo en cuenta sus habilidades y ofreciendo diversas formas de percibir la
informacidn. Por lo tanto, comprender el propdsito de cada recurso y su adecuada incorporacién
en el aula requiere una planificacion anticipada, lo que permite al docente prever posibles
dificultades en su uso o desviaciones de la AM prevista, evitando confusiones en los estudiantes.
En la CoP, se reconocieron los disefios didacticos como un recurso para conectar significados
entre el PM y PD, mediante la reflexion de las potencialidades y limitaciones de diferentes recursos
(concretos y digitales), al respecto se rescata la discusion del como y el cuando usar los recursos

concretos versus los recursos digitales para promover la actividad matematica del aula.
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e Uso de la regla como fundamento para los recursos digitales

En la formacidén docente, se debe enfatizar que el manejo adecuado de la regla y la
comprension profunda de sus principios (como el punto de origen, la iteracion de unidades y la
aditividad) son indispensables para construir una base sélida en la ensefianza de la medida y la
geometria. Esto les permite a los estudiantes desarrollar una nocion precisa de la longitud y la
medicidn antes de utilizar recursos digitales, como GeoGebra u otros programas interactivos.

Incluir la regla como el primer paso en la ensefianza de la geometria no solo ayuda a los
estudiantes a interiorizar conceptos espaciales basicos, sino que también establece un fundamento
conceptual sobre el cual pueden comprender y utilizar herramientas digitales de manera
significativa. Cuando los estudiantes ya tienen claridad sobre como se miden y se representan las
longitudes en el mundo real, pueden aprovechar las herramientas digitales para explorar conceptos
méas complejos, como construcciones geométricas y transformaciones, sin perder de vista los
principios de la geometria bésica.

Para los docentes, entender esta progresion les permite planificar secuencias de aprendizaje
que van de lo concreto a lo digital, reconociendo que el uso de la regla no es una técnica aislada,
sino un paso formativo fundamental para que sus estudiantes comprendan la geometria. Esto
refuerza la importancia de construir conocimientos escalonados y de usar los diferentes recursos
como una extensién de habilidades previamente desarrolladas, en lugar de un sustituto.

La ensefianza mediante el uso de la regla, subraya una importancia de construir una base
solida través de la manipulacion directa y la comprension tangible de las herramientas tradicionales
de medicion. Esto sugiere que la incorporacion de los recursos tecnologicos en cualquier aula debe
hacerse de manera progresiva y estructurada. Por tanto, las docentes concluyeron que los recursos

digitales pueden ser poderosos, pero solo cuando se construyen sobre una comprension clara de
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los fundamentos geométricos. Mencionaron, ademas que, si hubiesen recibido una formacion
inicial priorizando el uso de elementos basicos de la geometria, como la regla, les hubiese
permitido interiorizar los conceptos basicos y entender los principios de la medicion antes de
enfrentarse a herramientas digitales que, aunque Utiles, podrian complicar la comprension si se
introducen prematuramente.

Esta reflexion destaca la necesidad de que la formacion inicial docente incluya una
ensefianza del uso de instrumentos basicos como la regla, donde a menudo se da mas énfasis a
procesos demostrativos. A través de este enfoque, los futuros profesores podrian incluir recursos
tecnoldgicos de manera adecuada, como un complemento a los conocimientos tradicionales.

5.4 Reflexiones y perspectivas de investigacion

Este estudio ha revelado que la reflexidn sobre la atencién a la diversidad, en el marco de un
enfoque curricular basado en el DUA, permite a los docentes negociar y construir significados que
mejoran su préctica educativa. La incorporacion de estrategias inclusivas, la adaptacion de
metodologias y la reflexion sobre el uso progresivo de recursos digitales indican un compromiso
hacia una educacion matematica mas accesible y equitativa. Los significados negociados por las
profesoras evidenciaron un enfoque de ensefianza en el que cada estudiante, independientemente
de sus necesidades y habilidades, tiene un lugar y una oportunidad para aprender y desarrollarse.

Se puede sefialar que la propuesta curricular empleada, del proyecto 70783 en la
investigacion, demostré ser un recurso valioso para fomentar el proceso de reflexion en los
docentes, permitiéndoles conocer una aplicacion concreta de las politicas inclusivas dentro del
ambito de la ensefianza de las matematicas. Al brindarles un contexto practico para analizar y
adaptar sus practicas, el disefio facilitd la comprension y puesta en escena de orientaciones hacia

la diversidad, fortaleciendo su habilidad para aplicar estas politicas en sus clases.
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Dado que las reflexiones de las profesoras fueron alrededor del disefio “;como se miden las
monedas y billetes colombianos?”, a lo largo de la investigacion se reconocen algunas
adaptaciones que significaron un uso mas efectivo, considerando caracteristicas diferentes de sus
estudiantes. Estos ajustes se resumen asi: paginacion de las guias del disefio que permitan una
manipulacion mas flexible para los estudiantes; para los grados de basica primaria, reducir la
cantidad de preguntas abiertas debido a que algunos no han desarrollado buena motricidad de
escritura; y otras modificaciones referentes a algunos errores de redaccion en las actividades, que
se plasmaron en Hernandez et al. (2024)’.

La creacion de los espacios de reflexion permitié concretar estas adaptaciones del disefio, de
las metodologias de ensefianza y de recursos necesarios. Ademas, resultaron esenciales las
discusiones sobre normativas de atencion a la diversidad, para que los docentes puedan identificar
y valorar las caracteristicas diversas de sus estudiantes. Estos espacios no solo les proporcionan
herramientas para responder de manera efectiva a las necesidades de sus alumnos, sino que
también enriquecen su préactica educativa, promoviendo una ensefianza mas inclusiva y consciente
de las particularidades de cada estudiante.

A partir de esta investigacion, se concluye que el modelo de Reflexion y Accidn de Parada
(2011) fue pertinente para orientar los procesos reflexivos de los profesores sobre su practica
educativa. Un hallazgo relevante es que los docentes, ademas de reflexionar sobre la actividad
matematica que buscan promover, también consideran constantemente la atencion a la diversidad.
Los datos muestran que este enfoque hacia la diversidad transformé su pensamiento reflexivo en
sus tres componentes, tal como se expuso previamente. Queda asi la inquietud de si la atencién a

la diversidad debe considerarse un eje central junto con la actividad matematica dentro del modelo,

7 para ampliar la informacion sobre los disefios hasta ahora publicados se puede acceder a los materiales mediante el siguiente
enlace: https://n9.cl/7sfj29
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como se muestra en la Figura 29: Adaptacion al modelo considerando la atencion a la diversidad,

o si enmarca el modelo en un contexto similar al de las CoP.

Figura 29: Adaptacion al modelo considerando la atencion a la diversidad
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Futuros estudios podrian enfocarse en analizar como estos significados negociados afectan
la practica docente a largo plazo, particularmente en el desarrollo profesional y en la
implementacién de métodos inclusivos en otros contenidos matematicos. Ademas, seria Util
explorar cémo los recursos digitales, introducidos de manera progresiva, pueden complementar la
ensefianza tradicional en la geometria y otras areas. Por ultimo, se podrian investigar las estrategias

efectivas para fortalecer la reflexion pedagdgica en la formacion inicial docente, promoviendo una

comprension equilibrada de los fundamentos matematicos y los recursos digitales.

Adicionalmente, se plantea la necesidad de investigar cuéles conocimientos matematicos
deben adquirir los futuros docentes en su formacion inicial para abordar la matematica escolar que
ensefiaran. La actual desconexion entre los contenidos de la formacion inicial y las exigencias de

la practica educativa hace relevante explorar como una formacion continua puede complementar

y profundizar estos conocimientos.
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Apéndice A. Cronograma establecido para la CoP

Médulos Sesion Fecha Actividades encuentros sincrénicos Actividad asincrénica
Conociendo y Presentacion de los investigadoras y | Foro: dudas sobre la metodologia de trabajo.
consolidando la miembros de la CoP. Presentacion del | Compartir material bibliografico que aporta en la
. 1 08-06-2023 A 7 - ~ an n
comunidad de diplomado, metodologia de trabajo y | ensefianza de las matematicas. Ingreso y exploracion
practica cronograma de actividades. del curso de Moodle.
ReerX|p_r1es sobre 5 15-06-2023 Confere_rjua: ¢Por gL_Je hablar de diversidad en
politicas y Educacion Matematica?
normativas de Conferencia: Normativas politicas sobre ; ; ; R
- . -06- > o . Revisar material de apoyo sugerido para cada sesion
inclusivay . ZlE A atencion a la diversidad SO .
atencion a la Conferencia: Una mirada del DUA desde la
diversidad & 06-07-2023 | & cacion Matemética
Reflexiones sobre Conferencia: Disefio,  adaptaciéon e
la ensefianza y B 13-07-2023 | implementacion de materiales didacticos para
aprendizaje de las estudiantes con Discapacidad visual
matematicas Conferencia: Diarios de clase como apoyo - - - i
- o o Revisar material ri r ion.
teniendo en 6 20-07-2023 | metodoldgico para la formacién docente en SRS AR ¢ AT [ G £
cuenta la una Educacién Matematica Incluyente
diversidad de . i
T 7 27-07-2023 | Conferencia: Repensando el libro escolar
Presentacion de 8 10-08-2023 | Charla sobre la estructura curricular general
una propuesta ey Explicacién de dos disefios para el conjunto .
curricular para la g MU degradosdela3y4ab gespondgr preg}untasdsluglerldas endqn fpro. d
atencion a la Explicacién de dos disefios para el conjunto ompartir en el Moodle los ot_ros 1seNos creados que
; - 10 24-08-2023 no fueron expuestos en las sesiones.
diversidad en degradosde6a7y8a9 - -
— — - Revisar material de apoyo.
clase d_e 1 31-08-2023 Explicacién de dos disefios para el conjunto
matematicas de grados de 10 a 11
Conferencia: (Cémo, cuando Yy sobre qué L . .
. g Seleccion de un disefio curricular de acuerdo a su plan
13 07-09-2023 | reflexionar para  promover actividad . -
P " curricular y grupo a cargo a implementar.
matematica en el aula?
14 14-09-2023 B0 e 2l G GBI 2l BRIl pol Andlisis individual del disefio seleccionado
subgrupos.
15 21-09-2023 Z?g;ﬂ;zg'on e o EmelEls el eesra e Subir al Moodle el documento del anélisis del disefio.
Proceso de Conferencia: Caracterizacion del grupo como | Hacer analisis del formato de caracterizacion y un
reflexion -para -la 16 28-09-2023 | punto de partida para el proceso de ensefianza | primer acercamiento a una caracterizacion de sus
accié% y aprendizaje en un aula inclusiva estudiantes.
L Lo - Responder en un documento: ¢qué criterios tuvo en
17 Acordada PIaneqcnon de clase individual con el glseno cuenta para la seleccion de los recursos para promover
con cada seleccionado por cada profesor segun las widad Aonly s |
rofesor caracteristicas de su grupo LI ad ISR, - GUIY ED ElEiA (RS
18 P ) caracteristicas de sus estudiantes?
19 05-10-2023 Sﬁg'?ﬂzzglon o[BS [ENZENES e Entregar el documento final de planeacion
Soc?aligarllas correcciones o modificaciones Buscar las fechas de implementacion y solicitar los
20 12-10-2023 - permisos de ingreso
hechas a la planeacion
Proceso de 21 - Implementar la planeacion realizada. Sistematizar las
reflexion —en- la 22 16-10al Pl D (S it planeaes Y clases mediante videos de clase, hojas de trabajo, etc.
” 8-11 2023 | acompafiamientos al aula . . .
accion 23 Cargar los videos en el Moodle y las hojas de trabajo.
Seleccionar episodios de la clase, en los que se
Orientaciones generales para el proceso de | evidencia actividad matematica. Identificar acciones
24 9-11-2021 - I B - :
Proceso de reflexion sobre la accion frente a situaciones inesperadas Establecer si fueron
reflexion — sobre- acordes al objetivo propuesto.
la accion 25 16-11-2021 | Socializacién de experiencias por subgrupos. . .
Socializacién de experiencias de manera Selecmon_ay una de las plar_leacmnes palra preparar una
26 23-11-2021 general en toda la CoP presentacion para compartir con sus colegas.
Presentacion y explicacion de lineamientos | Preparacion y ajustes de la presentacion final que se va
27 30-11-2021 9 e -
para la presentacion del trabajo final a compartir dentro de la CoP
Socializacion de Acodada - . .
experiencia. 28 el !Ela_bo_ramon de informe final de manera ) ] _
individual. Subir al Moodle el documento final del informe.
profesor
29 7-12-2021 | Socializacion del informe por subgrupos.
Clausura del 30 15-12-2021 Clausura y experiencias de profesores

diplomado

seleccionados a nivel general.




Apéndice B. Formato de caracterizacion de estudiantes
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EDUMAT -UIS

PROYECTO:
Diseiios dida para la inclusion en

EDUCACION MATEMATICA Y ATENCION A LA DIVERSIDAD:

4ticas con Ia mediacién de

tecnologias: procesos de formacion y reflexion con profesores %
S

Formato de caracterizacion de educandos para la implementacion de diseiios
e N

DATOS PERSONALES DEL ESTUDIANTE" /\
Q

FOTO

Direccion de residencia: Teléfono:
AL
Nombre de la madre: Nombre del padre:
9
ion de la madre: Ocupacion del padre:
AN
[ Nimero de hermanos: ] Nombre de los hermanos:
A
Personas con quien convive Parentesco
Oy
A0‘$\T0§ ACADEMICOS Y COGNITIVOS
Nombre de la institucion en la que se ristica de la institucio
i @) (especificar si es publica o privada)
~
Direccion de la institucion: Teléfono de contacto con la institucion:
AN
Gndo%nelgeaﬁm udo(a): Nivel (primaria, secundaria, media vocacional
"G
(Cuenta con apoyo particularizado en la (Con qué apoyos cuenta en la institucion?
insticion?
Cuenta con i i en casa? iCon qué apoyos cuenta en casa?

* El formato debe ser diligenciado por cl profesor con la ayuda de los padres (o acudicates) y si es posible del personal

encargado en cada instifucion.

d

¢Recibe alguna terapia o atencion especializada | ;Qué tipo de terapia o atencion recibe?
por parte de la EPS (o algin servicio médico)?
DATOS CLINICOS
(El educando cuenta con algin diagnosti El diagnostico es:
clinico?Si_ No Meédico

Neurologico %
Psiquidtrico \
Psicologico 0

De trabajo de Social

Otro___ Especifique cudles &
AQE 7

A

o
Si su respuesta es positiva indique cual es el diagnastico y expliquelo: /\\\

o~
X\
o
e
Cémo describen los padres (o acudi al estudiante? ’Qﬂ
-~
NCY
)

(Como describe usted como profesor al estudiante? (tenga en cuenta i - (¢6mo es la memoria (corto

o largo plazo)® jes necesario repetirle continuamente i ;@mmn comprende las consignas y enunciados dados?, ;como es su
en tér 2&. dfe mas de

", ¢ cudl

e la forma de comunicacion que mds se qjusta aC|

- greg p ¢
racterfsticas®, (0omo es su atencion®, jcudles son sus habilidades® (qué

dificultades identifica en élfella)?;stgue el mn fculo del curso?, ;qué ajuste curricular han realizado para el(ella)”

A
o
Q
Y
o
O
O

Nombre de la persona que diligencia el formato- Cargo o relacion

Nombre del i igador que

el proceso- Rol dentro del proyecto
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Apéndice C. Rubrica de valoracion de los documentos cosificados por las 6 docentes

Evidencia Rangos de calificacion Calificacion
44-50 3.6-4.3 26-35 1.0-25 asignada
eRedaccion precisa con | eRedaccion clara con oRedgcmon I
un lenguaje técnico un lenguaje técnico com%rensnble, aunque ORegafCCIC:n Il(rjmtlada,
A ' P ' odria mejorar en ificultando la
e Andlisis profundoy | e Anélisis detallado del P términcj)s de comprension
critico del disefio, disefio, identificando R -
identificando la mayoria de los ,o_rganlzacmn. oAnaI|5|§ superfymal
roblemas roblemas e Andlisis adecuado del del disefio, sin
Sroponiend)c/J Sroponiend)(g disefio, identificando identificar
soluciones soluciones algunos problemas y problemas.
. . . . roponiendo j i
Analisis del e Ajustes realizados e Ajustes realizados psol?J ciones oAJuisr,;[S'isC;enalJﬁzdos
disefio muestran una demuestran una :

comprension profunda

de las necesidades
especificas de los
estudiantes.
eTodas las preguntas
orientadoras estan

respondidas de manera

reflexivay
fundamentada.

comprension sélida
de las necesidades de
los estudiantes.
eLa mayoria de las
preguntas
orientadoras estan
respondidas de
manera reflexiva y
fundamentada.

e Ajustes realizados
muestran una
comprension bésica
de las necesidades de
los estudiantes.

e Algunas preguntas
orientadoras estan
respondidas de
manera reflexiva y
fundamentada.

comprension
minima de las
necesidades de los
estudiantes.
oL as respuestas a las
preguntas
orientadoras
carecen de
reflexion profunda.

Planeacion del
disefio

e Planeacion detallada y
completa, incluyendo
duracion, recursos, y

actividades especificas.

eBibliografia utilizada es

ampliay relevante,
respaldando de manera
efectiva la temética a
abordar.

e Planeacion detallada,
cubriendo aspectos
importantes como
duracion, recursos, y
actividades.
eBibliografia utilizada
es adecuada y
respalda la temética a
abordar.

e Planeacién adecuada,
pero con algunos
aspectos que podrian
mejorarse.

e Bibliografia utilizada
es suficiente, pero
podria ser mas amplia
y relevante.

e Planeacion limitada
y falta de detalle en
algunos aspectos.

eBibliografia
utilizada es limitada
y no respalda
completamente la
tematica.

Implementacion
del disefio

e Implementacion
efectiva y exitosa en el
saldn de clases.

¢ Video muestra un
manejo habil de las
actividades planificadas
y la interaccion con los
estudiantes.

e Implementacion
exitosa en la mayoria
de los aspectos.

o Video demuestra un
buen manejo de las
actividades
planificadas y la
interaccion con los
estudiantes.

e Implementacion
aceptable, pero con
algunos aspectos que
podrian mejorarse.

¢ Video muestra un
manejo competente de
las actividades
planificadas y la
interaccion con los
estudiantes.

e Implementacion
limitada y con areas
significativas de
mejora.
*Video evidencia
dificultades en el
manejo de las
actividades
planificadas y la
interaccion con los
estudiantes.

Informe final

eRedaccion claray
reflexiva, demostrando
un pensamiento
profundo.

o Sintesis efectiva de
aprendizajes,
destacando mejoras y
estrategias
significativas.

o Reflexion antes, durante
y después de la clase es

durante y después de durante y después de de la clase es
profunda y bien la clase es sélida y la clase es basica y superficial y carece
fundamentada. bien fundamentada. coherente. de profundidad.

eRedaccion claray
reflexiva, aunque con
algunos puntos que
podrian mejorarse.
o Sintesis efectiva de
aprendizajes,
destacando mejoras y
estrategias
importantes.
e Reflexién antes,

eRedaccion
comprensible, pero
con areas de mejora
en términos de
claridad.

o Sintesis adecuada de
aprendizajes,
destacando algunas
mejoras y estrategias.

e Reflexion antes,

eRedaccion limitada,

dificultando la
comprension.

e Sintesis limitada de
aprendizajes, con
pocas mejoras y

estrategias
identificadas.

e Reflexion antes,

durante y después

Calificacion final




