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RESUMEN

TITULO: OPTIMIZACION EN LA GESTION DE DATOS GEOLOGICOS, SISMICOS Y DE
REGISTROS DE POZOS*

AUTOR: FREDY JEIFH VANEGA MENDEZ**

PALABRAS CLAVE: Geoconsult, optimizacion, datos, Geologia, Sismica, Registros de Pozos,
Exploracién, Hidrocarburos, Upstream.

En el actual ambiente de desafios tecnoldgicos y econémicos para alcanzar complejos objetivos en
busca de nuevas reservas de hidrocarburos cada vez es mas fuerte, las necesidades por
soluciones innovadoras hacen necesario que la industria del petréleo desarrolle nuevas técnicas de
exploracion integradas con el desarrollo tecnoldgico, para lograr comprender y alcanzar las nuevas
fronteras exploratorias de la geologia que puedan contener hidrocarburos.

Geoconsult C.S es una empresa que suministra soluciones integrales y servicios de investigacion y
apoyo técnico a la industria petrolera, con el principal objetivo de aumentar la inversién en el area
de los recursos no renovables en Latinoamérica, siendo una empresa lider en el manejo de la
informacion Geocientifica, Modelamiento Geoestadistico y Consultoria de proyectos Upstream de
exploracion y produccion de petroleo y gas, que respaldan el conocimiento en la ejecucién de
multiples trabajos de campo y estudios en diferentes areas de la geologia y la ingenieria en
Latinoamérica.

El manejo de la informacion y la gestion del conjunto de datos del subsuelo permite a los
exploradores geocientificos entender la informaciéon que se tiene haciéndola mas facilmente
accesible y preservandola para futuros proyectos de exploracion. Por lo tanto este proyecto
desarrollado en modalidad practica empresarial consiste en optimizar la gestion del conjunto de
datos geologicos, sismicos y de registros de pozos, desarrollados en Geoconsult C.S, que
contribuye con el desarrollo de los proyectos de manejo de informacién necesarios para el andlisis,
la interpretacion y la toma de decisiones en exploracién y produccion de hidrocarburos y la
preservacion del conocimiento geoldgico.

* Trabajo de grado

** Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Director: M.Sc. Sait Khurama
Velasquez



ABSTRACT

TITLE: OPTIMIZATION IN THE MANAGEMENT OF GEOLOGICAL SEISMIC AND WELL
LOGGING DATA"

AUTHOR: FREDY JEIFH VANEGA MENDEZ**

KEYWORDS: Geoconsult, optimization, data, Geology, Seismic, Well Logging, Exploration,
Hydrocarbons, Upstream.

DESCRIPTION

In the current environment of technological and economic challenges to achieve complex goals for
new hydrocarbon reserves is becoming stronger, the need for innovative solutions demands that oil
industry to develop new exploration techniques integrated with the technological development in
order to understand and reach new exploratory frontiers of geology that can contain hydrocarbons.

Geoconsult C.S it is a company that supplies integrated solutions and research services and
technical support to the oil industry, with the main objective of increasing investment in the area of
non-renewable resources in Latino America, being a leader in the management of the information
geoscience, geostatistical modeling and consultancy projects Upstream of exploration and
production of oil and gas, which support of knowledge in the execution of multiple fieldwork and
field studies in different areas of geology and engineering in Latin America.

The information handling and management of all subsurface data allows geoscientists explorers
understand the information that is making it more easily accessible and preserving it for future
exploration. Therefore, this project developed in business practice mode consists in optimizing the
management of group of geological, seismic and well log data developed in Geoconsult CS
contributes with the development of the information management projects necessary for the
analysis, interpretation and decision making in exploration and production of hydrocarbons and
preservation of geological knowledge.

*Work Degree

** Department of Physic-Chemistry Engineering. School of Geology. Director: M.Sc. Sait Khurama
Velasquez



ABREVIATURAS

ANH: Agencia Nacional de Hidrocarburos, Creada por el Decreto Ley 1760 de
2003.

Aplicativos: Conjunto de aplicaciones o médulos de un determinado proveedor de
Tecnologia que permiten la interpretacion geofisica o geoldgica para la generacién

de areas prospectivas, prospectos o planes de desarrollo.

ArcGIS: Es un Software que permite recopilar, organizar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacién geografica. Como la plataforma lider mundial
para crear y utilizar sistemas de informacion geogréfica (SIG)

ASCII Cdédigo Estandar Americano para el Intercambio de Informacion

Attachment: Es el proceso de asignarle a la metadata el archivo digital para su

posterior visualizacion.

BPMA: Business Process Management Application. Aplicativo utilizado para la
gestidon y seguimiento de flujos de trabajo.

BPMN: Business Process Modeling Notation. Estandar para representacion

gréfica de diagramas de flujo.

Ciclo de vida del dato: En la informacién técnica comprende las actividades de
recepcidn/generacion, verificacion, validacion, control de calidad, catalogacion,
analisis, clasificacion, almacenamiento/carga, preservacion, conservacion,
seguridad, custodia, publicacién, distribucidén, suministro/préstamo, control y
seguimiento de la informacion generalmente soportadas mediante la operacién de

una solucion de IT.

CIT — Acrénimo de Centro de Informacion Técnica (Datawarehouse): Ofrece

los servicios de bodega y almacenamiento de informacion técnica tanto en papel



como de medios fisicos y digitales. Comprende servicios de busqueda, consulta,

acceso, publicacion y préstamo de informacion.

Datos georreferenciados: Datos adquiridos o disefiados como coberturas o
“layers” (informacion tipo vector) o como informacién “raster” (imagen digital
representada en mallas), que una vez desplegados mediante el uso de un
“software” tipo SIG o0 de sensores remotos, permiten recorrer la informacion con

continuo conocimiento de la posicion geografica.

Datos: Son numeros, palabras e imagenes capturadas a partir de dispositivos de
medicion (sensores), que deben ser organizados o analizados para responder a
un propodsito especifico. Puede estar en diferentes medios y formatos (digital,

fisico).

DECISIONPOINT: Aplicacion de consulta para la verificacién de la informacién

procesada en medios y formatos digital, fisicos.

DLIS Digital Log Interchange Standard: fue la practica recomendada (RP66) por el
Instituto Americano del Petréleo en 1991. La Corporacion Petrotécnica de Sistema
Abiertos (POSC, por sus siglas en Inglés) adopt6 el estdndar DLIS en 1992, con lo
cual se fomento su desarrollo como estandar sintactico para sismica, perforacion y
perfilaje de pozos. El estandar DLIS propone un esquema de datos que permite
almacenar, manejar e intercambiar datos de alta calidad. Este formato asegura la
rastreabilidad requerida por la industria de E&P, al especificar el equipamiento, las

herramientas, los procesos y los datos.
E&P: Siglas para identificar los procesos de Exploracion y Produccion

EPIS — Exploration and Production Information Service: Banco de informacion
petrolera de Colombia administrada por la Agencia Nacional de Hidrocarburos.



ESEARCH: Aplicacién en donde se realiza la captura de metadata y se agregan
los documentos en tipo de medio fisico relacionados. También es una fuente de

confiable de consulta sobre los archivos y datos procesados.

FIl — Acrénimo de Flujo Integrado de Informacion: Mapa del proceso de

Gestion de Informacion Técnica de E&P.

FILEZILLA: Herramienta de software que permite la transferencia de archivos de

las unidades locales al repositorio (STAGE).
G&G: Siglas para identificar los procesos de Geologia & Geofisica

GITEP — Acrénimo de Gestidn integral de informacion técnica de exploracion
y produccién: Nombre de la operacién para la Gestion de Informacion Técnica de
ECOPETROL S.A.

Informacién técnica E&P: En los procesos de las ciencias de la tierra (Earth
Sciences Process) se refiere a cualquier resultado que corresponda a los distintos
procesos de procesamiento, de filtrado, de preparacion, de adecuacidén geoldgica

0 Geofisica o de perforacion o de produccién o de simulacion.
IT —Acrénimo de Information Technology: Tecnologia de la Informacion

LAS (Log ASCIl Standard): ElI formato LAS comprende archivos de datos
individuales escritos en ASCII. Representa el encabezado del registro de pozo y
las curvas o6pticas en forma digital. Reconocido por tener el tamafio justo y ser
portatil, accesible y facil de usar.

Metadata o Metadatos: Datos especificos o descripcion de un objeto de
informacion o informacién publicable (“datos de un dato”). Son componentes de un
metadato, a manera de ejemplo: fecha de elaboracion, autores, descriptores, entre
otros.



PAD - Acrénimo de Business Process Data Type Application: Modelo de

agrupacion de los datos
PDS: Picture description standard formato de descripcion estdndar de ilustracion

Proceso: Conjunto de funciones, actividades y tareas desarrolladas en secuencia,
por una persona o grupo de personas o dependencias, para la obtencion de un
producto o un resultado especifico a partir de entradas o insumos. En general, los

procesos tienen, ademas de productos, insumos, responsables y clientes.

Procesos de Negocio: Conjunto de actividades que transforman unas entradas o

insumos en productos o servicios con valor agregado.

REI (Registro Equivalente de Informacion): Registro integral que describe y
relaciona toda la informacién no-estructurada heterogénea relevante a su
naturaleza y certifica la calidad tanto de contexto como de contenido de un dato

técnico de E&P, especificamente de sismica, de pozo o informacion de G&G.

SEGY o SEG-Y: Este es un formato de la Society of Exploration Geophysicists,
descrito como SEG-Y. Es un formato usado ampliamente para almacenar y
distribuir informacion sismica 2D y 3D en medios digitales. El formato SEGY
consiste de 3 partes, La primera parte es de 3200 bytes en formato EBCDIC y
consta de 40 lineas de texto con 80 caracteres por linea. Contiene los datos en
texto que describen la cinta. La segunda parte es de 400 bytes en formato binario
que contiene informacion acerca del contenido de cada traza. La tercera parte del

formato SEG-Y consiste de las trazas sismicas.

SIG- Acronimo de Sistema de Informacién Geografico (Geographycal
information System GIS): Integracion organizada de hardware, software y datos
geogréficos disefiada para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en
todas sus formas la informacion geograficamente referenciada con el fin de

resolver problemas complejos de planificacion y gestion.



STAGE: Servidor de disco duro en el que se descarga la informacién digital en
transito de ECOPETROL S.A

Transmittal: Corresponde dentro del FIl a un Gnico nimero de radicacion el cual
puede contener uno o varios REIs, los cuales pueden estar asociados a diferentes
medios fisicos. Su trazabilidad en el FIl se consigue mediante la herramienta
BPMA.

Upstream: Cubre las etapas de exploracién y produccién de petréleo y gas.

Verificacion Fisica: Proceso por el cual se verifica que los datos o informacion
recibida se ajusta a los requerimientos contractuales y especificaciones técnicas
definidas por el Manual de Entrega de Informacién Técnica de ECOPETROL S.A.,
y que el detalle de lo que se especifica en el “transmittal” de entrega corresponde
a lo contenido en los medios fisicos. Se incluye la catalogacion de las unidades de

informacion y la captura de Metadatos basicos, incluyendo el Cédigo de barras.

Verificacion Técnica: Proceso por el cual se verifica que los datos o informacion
a ser cargada presentan consistencia desde el punto de vista técnico, y que todo
el set de datos puede ser cargado en la base de datos técnica designada por la

Solucién Tecnoldgica.

WITS (Especificacién de Transferencia de Informacién en el Pozo) Protocolo
estandar de la industria petrolera (API) que se utiliza para enviar e intercambiar

informacion relativa a las operaciones que se realizan en los pozos.

XML: Estandar definido por el Consorcio de la Red Mundial de Comunicaciones
(W3C) es un método simple y facil de comprender para codificar informacion en
textos sencillos. Debido a la simplicidad del lenguaje XML y a su aceptacion por
parte de la industria petrolera, se estd desarrollando un amplio espectro de

herramientas para brindar soporte a la comunidad de usuarios.



INTRODUCCION

La recoleccion, organizacion y sistematizacion de la informacion es de vital
importancia para cualquier compaiiia, ya que le permite acceder a los datos en el
momento necesario para tomar una decision acertada y aumenta la eficiencia y la
eficacia de los procesos competitivos de la empresa. Las actividades de
Exploracion y Produccion de hidrocarburos son diariamente generadoras de gran
cantidad de datos técnico cientificos complejos y variados en sus tipos de
presentacion, impulsados por la tecnologia, que promovidos por los adelantos en
materia de tecnologia de la informacion y la aplicacién de las mejores practicas
han logrado una evolucion continua en los ultimos aflos en cuanto al manejo de
datos. Esta datos de E&P se convierte en buena parte de la cartera una empresa
petrolera por lo cual requiere estar debidamente gestionada. En Geoconsult C.S
se realizan estos procesos de manejo de datos para la industria petrolera,
suministrando productos, servicios y soluciones que van desde el manejo de fisico
de documentos, hasta el manejo integrado de datos y la informacion con base en

su amplia experiencia del sector.

En gran parte los datos tienen poco valor por si mismos, el valor se afiade cuando
los datos y la informacién se utilizan para lograr una finalidad, ya sea encontrar
nuevas reservas de hidrocarburos, maximizar el rendimiento y la produccion de los
campos existentes, incrementar el conocimiento o administrar los recursos de un
pais, creando la necesidad de gestionar de la manera sencilla y eficiente mediante
soluciones que garanticen la integridad y calidad de los datos petrotécnicos y
geocientificos como lo son informacién geogréfica, estudios geolbégicos vy
geofisicos, secciones sismicas, perforaciones de exploracién, registros,

interpretaciones geoldgicas entre otras.



En el continuo esfuerzo de mejoramiento y actualizacion de los servicios
suministrados por Geoconsult C.S, dia a dia avanza buscando las mejores
soluciones, para asegurar a los clientes altos niveles de eficiencia, seguridad y
reduccion de costos en sus procesos, para ello se llevan a cabo acciones para
identificar y aplicar practicas de optimizacion en gestion de datos técnico
cientificos recurriendo a las mejores fuentes de informacién y las Ultimas

tendencias del mercado acordes a la naturaleza de las actividades realizadas.

Para identificar los procesos de gestion de datos que se pueden complementar,
actualizar o implementar, se participa en los actuales procesos de manejo de
informacion en medios fisicos, digitales, digitalizacibn de metadatos para su
sistematizacion y almacenamiento, por personal profesional que realiza el
procesamiento y analisis de integridad de los datos geoldgicos, sismicos y de

registros de pozos.

En este contexto el presente documento, como resultado de una metodologia
tedrica, practica y productiva aporta una serie de recomendaciones para optimizar
la gestion de los datos técnico-cientificos fundamentada y que su aplicacion es
valida para aumentar la calidad y la integridad de los datos gestionados, contribuir
con la conservacion del conocimiento geologico y aumentar las garantias de éxito

de los servicios ofrecidos por la compainiia.



1. GENERALIDADES

1.1 GEOCONSULT C.S

Geoconsult Consultoria y Servicios petroleros y mineros es fundada en 1995, es
una empresa multinacional con operaciones principalmente en Latinoamérica, lider
en el manejo de informacion Geocientifica en América del Sur, que respalda la
gestion del conocimiento y la ejecucién de diversos trabajos de campo e
investigaciones en distintas areas de la geologia teniendo como objetivo principal
fomentar la inversion en el area de los recursos no renovables en Latinoamérica;
para el cual suministra a sus clientes productos, servicios y soluciones de
informacion que van desde el manejo fisico de archivos y documentacién, hasta el
manejo integrado de la informacién y el conocimiento en sistemas interactivos,
cubriendo la totalidad del ciclo de la informacién.! Por lo tanto los siguientes
servicios son la base del manejo especializado de informacion que ofrece la

compadia:

Figura 1. Procesos de manejo de informacion realizados en Geoconsult C.S

Manejo de Informacion
Gestion de Datos
en Geoconsult C.S

a

Datos Técnico-Cientificos de E&P

Manejo de Manejo de medios Georeferenciacion Manejo Integrado
medios Fisicos digitales de la informacion
Y Y Y
Digitalizacion Edicion de Creacion y manejo
Imagenes deC.D&B.

1 GEOCONSULT C.S. Consultoria - Manejo de Informacién [en linea] [citado el 28 Oct 2014].
Disponible en: < http://web.geoconsult.net/manejo-informacion>




Con al amplio conocimiento, experiencia y capacidad en los servicios manejo
integrado de informacion de la industria petrolera, la empresa cuenta con personal
experto para proveer soluciones completas a los clientes produciendo el
cumplimiento de las expectativas planteadas, y caracteristicas de eficiencia que

logran ofrecer beneficios como:

¢ Manejo de informacion técnica estratégica bajo condiciones de estricta

confidencialidad.

e Garantizar la integridad de los datos e informacién técnica a ser

almacenada

e Disponer de informacion técnico-cientifica de manera digital a través de

sistemas de proteccion simplificados.

e Contar con informacion técnica transferible bajo los requerimientos del

sistema usado.

1.1.1 Resefia histérica: Geoconsult C.S fue fundada en 1995, momento desde el
cual se ha caracterizado por estar a la vanguardia de la tecnologia, y por mantener
un continuo proceso de mejoramiento, especializacion y aumento de su
conocimiento. Sus principales actividades se han desarrollado en la industria
petrolera, para la cual ha efectuado mas de un centenar de proyectos en manejo
especializado de informacién y conocimiento, auditorias e Interventorias,

consultoria geocientifica, ingenieria de petréleos y geofisica. 2

2 GEOCONSULT C.S. Corporativo: Quien es Geoconsult [en linea] [citado el 28 Oct 2014].
Disponible en: <http://web.geoconsult.net/quien-es-geoconsult>




2. JUSTIFICACION

La aplicacion de las nuevas técnicas de exploracion de hidrocarburos aumentan
los requisitos para la gestion de crecientes volimenes de datos e informacion con
complejidad, calidad, cantidad, tamafio, formato, diversas fuentes, confidencialidad
y accesibilidad, exigiendo a las empresas la capacidad de recopilar, validar y
analizar todos los datos generados en las actividades exploratorias, combinado
con una demanda de personal profesional que maneje conocimientos de los datos
del subsuelo, ya que les permite identificar, definir, sintonizar las caracteristicas y
necesidades basicas e importantes del subsuelo, aumentando el rendimiento de

los proyectos de Exploracion y Produccion (E & P) de una empresa.

La iniciativa de este proyecto se basa en la necesidad en optimizar la gestion de
datos geoldgicos, sismicos y de registros de pozos en la empresa Geoconsult Cs.
debido a la innovacion y aplicacién de nuevas técnicas para gestionar con mayor
calidad, completitud y disponibilidad las crecientes cantidades de datos e

informacioén técnico cientifica.

Teniendo en cuenta que los datos e informacion técnico-cientifica tiene una
relacion directa con la difusion del conocimiento del subsuelo y permiten aumentar
la productividad de los especialistas en las diferentes ramas de la geologia, estos
influyen en la toma de sus decisiones pues basados en los datos generan,
describen y sustentan nuevas consultorias en geologia, nuevos prospectos de
yacimientos de hidrocarburos y casos de nuevos negocios, aumentando el valor

que puede generar una compafia petrolera.



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Optimizar los procesos actuales en la gestion de datos geoldgicos, sismicos y de
registros de pozos atendiendo las tendencias del mercado y las mejores practicas

aplicadas por la industria en el gerenciamiento de datos e informacion técnica.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar y reconocer los estandares y parametros basicos de los datos
geoldgicos, sismicos y de registros de pozos, junto con su aplicacién en la
planeacién y el desarrollo de proyectos y nuevas oportunidades de

Exploracion y Produccién de hidrocarburos.

e Describir patrones y caracteristicas de los datos técnico cientificos

trabajados durante el proyecto de gestién de datos Geoldgicos.

e Elaborar un analisis de las mejores préacticas implementadas en los ultimos
afios por las compafiias petroleras a nivel mundial en el gerenciamiento de

datos de exploracion y produccion de petréleo y gas.

e Mejorar las metodologias en gestion de datos geoldgicos, sismicos y de
registros de pozo, basado en el andlisis de las mejores practicas de
gerenciamiento de datos que complementarian y optimizarian los procesos

de la gestion de datos en la empresa.



4. MARCO CONCEPTUAL

En Geoconsult C.S Bogota, se desarrollan actividades principalmente para la
Industria Petrolera que estan relacionadas con proyectos en Manejo Especializado
de Informacion técnico cientifica, haciendo uso de las nuevas tecnologias y de
especialistas profesionales de multiples disciplinas entre las que se destacan,
Gedlogos, Geofisicos, Ingenieros de Petréleos entre otros, personal formado para
visualizar, analizar, y verificar técnicamente la informacion garantizando la calidad,
consistencia y coherencia de la informacién procesada, caracteristicas precisas
para satisfacer las necesidades de la informacion de E&P de la industria petrolera
de manera oportuna que permiten tomar decisiones de forma mas efectiva y

segura.

La presente practica empresarial se enfoca en el procesamiento de informacion y
datos geoldgicos, sismicos y de registros de pozos, proceso realizado por el
Geofisico o Geodlogo Junior, y su aporte en el incremento de la productividad,
crecimiento y desarrollo de la empresa en los procesos de gestion de datos de

E&P de la industria petrolera.

El propdsito principal del proyecto es optimizar los procesos actuales de gestion
de datos técnico-cientificos en Geoconsult C.S, para brindar un apoyo en el
analisis de integridad de la informacion técnica que se procesa y un soporte mas
eficaz en la busqueda y acceso a datos técnico cientificos que puedan respaldar la
gestion del conocimiento y su conservacion. Por esto la tematica a profundizar
esta relacionada con los procesos de gestién de informacion y los metadatos, en

funcién de la gestion documental.



4.1 DATA MANAGEMENT - GESTION DE DATOS

Data Management consiste en practicas, arquitecturas, procesos, metodologias y
herramientas para el alineamiento de los datos empresariales con los
requerimientos de negocio e infraestructura, y busca por lo tanto recopilar,
agregar, identificar, asegurar la calidad, persistencia y la distribucién de datos de

forma uniforme.

En el camino de las compafias por volverse mas centradas en la informacion nos
encontramos con esfuerzos no coordinados de Data Management que se han
implementado durante afos y que dificultan la agilidad y la eficiencia del negocio,

tales como:

e La gestidn de grandes volimenes de datos variados a una velocidad mayor

e EIl crecimiento en regulaciones que demandan un gobierno de los datos en
las empresas

e La evolucion de los sistemas tecnolégicos que permiten la integracion de
datos.3

Data Management en E&P: Se refiere a la serie de actividades funcionales
relacionadas con el manejo de la informacion técnica, sus fuentes originales (en
medio fisico y digital) y los sistemas de informacion geograficos -SIG- de
Exploracion y de Produccion, que comprenden: la administracion funcional de las
aplicaciones, la busqueda, la referencia, la validacion, la adecuacion, la
preparacion, la preservacion, la carga, la descarga, la migracién y la actualizacion

de informacion desde y hacia aplicaciones técnicas E&P.4

3 INTELLEGO. Information Management: Data Management — Gestion de datos [en linea] [citado:
18 Oct.2014]. Disponible en: <http://www.intellego.com.mx/es/data-management-gestion-de-datos>
4 CHAVARRO, Ricardo y PLATA, Ivan. Procedimiento flujo integrado de informacion de
Exploracién y Produccién. Bogota: Ecopetrol, 2011. 206 p.




4.2 GESTION DOCUMENTAL

El Archivo General de la Nacion - AGN, ubicado en la ciudad de Bogota D.C de
Colombia, es una entidad del orden nacional adscrita al Ministerio de Cultura,
encargada de la organizacién y direccion del Sistema Nacional de Archivos - SNA,
de regir la politica archivistica en Colombia y de custodiar, resguardar y proteger el
patrimonio documental del Pais y ponerlo al servicio de la comunidad, y define la
gestion documental como “el conjunto de actividades administrativas y técnicas,
tendientes a la planificacibn, manejo y organizacion de la documentacion
producida y recibida por las entidades, desde su origen hasta su destino final con

el objeto de facilitar su utilizacién y conservacion”.®

En la guia para la implementacion de un programa de gestion documental definen
la gestion documental como “el conjunto de operaciones para el desarrollo de los
procesos de la gestion documental al interior de cada entidad, tales como
produccion, recepcion, distribucion, tramite, organizacién, consulta, conservacion,

y disposicion final de los documentos”. &

EL AGN desarrolla la Ley 594 de 2000 (Ley General de Archivos),” es la norma
fundamental que regula la administracion de los archivos en Colombia. Su dmbito
de aplicacion abarca toda la administracion publica, incluyendo las tres ramas del
poder publico, las entidades privadas que cumplen funciones publicas y los
particulares que poseen archivos de interés cultural. Su objetivo es lograr el

desarrollo integral y optimizar la gestion de los archivos en Colombia, abarcando el

5 ARCHIVO GENERAL DE LA NACION. Politica archivistica, [en linea] [citado: 18 Oct. 2014].
Disponible en: <http://www.archivogeneral.gov.co/politica-archivistica>

6 MEJIA, Myriam, et al. Guia para la implementacion de un Programa de Gestion Documental.
ARCHIVO GENERAL DE LA NACION. Bogota, 2005. 8 p.

7 CONGRESO DE COLOMBIA. Ley 594 de 2000 (14 Julio, 2000). Por medio de la cual se dicta la
Ley General de Archivos y se dictan otras disposiciones. Santafé de Bogota D.C., 2000. p. 12.




ciclo vital de los documentos, es decir, desde su produccién, su tramite natural y
su disposicion final, ya sea para su conservacion o eliminacion. Segun la Unesco,
el patrimonio documental consta de dos componentes: el contenido informativo y

el soporte en el que se consigna.®

Segun la AGN los archivos manejan diferentes conceptos, tales como:

e Registro: acto por el que se adjudica a un documento de archivo un

identificador Ginico en el momento de su entrada en el sistema.

e Ciclo de vida: es la vida de un registro desde su creacion o recepcién
hasta su disposicion final. Por lo general se dividen en tres fases: creacion,

mantenimiento y uso y disposicion final.

e Gestion de documentos de archivo: la planeacién, control, direccion,
organizacién, capacitacion, promocion y otras actividades involucradas en
la gestion del ciclo de vida de la informacion, incluyendo la creacion,
mantenimiento (uso, almacenamiento, recuperacion), y disposicion,

independientemente de los medios.

e Sistema de Gestion de Documentos Electrénicos de Archivo: software

utilizado por una organizacion para gestionar sus documentos.

e Metadatos: Informacion estructurada o semiestructurada que permite la
creacion, la gestion y la utilizacion de documentos de archivo a lo largo del
tiempo, tanto dentro de los ambitos en que se crearon como entre ellos

mismaos.

8 ARCHIVO GENERAL DE LA NACION. Politica Archivistica: Politicas - Politica de archivos, pp. 5-
10, [en linea] [citado 18 Oct 2014]. Disponible en: <http://www.archivogeneral.gov.co/politicas>




Hay asuntos relacionados a cémo el metadato se crea, los estandares del
metadato y las reglas de contenido que se utilizan, el nivel en cual metadato se
aplica y donde el metadato se almacena con el fin de proporcionar una estructura
jerérquica y definida que permitan referenciar con cada dato que contenga la
descripcion mas completa. Estos asuntos representan normas que han sido
creadas y aprobadas por organismos de normalizacion a partir de opiniones de

expertos en esta materia los cuales son:

La Organizacion Internacional de Normalizacion - ISO es una federacion mundial
de organismos nacionales de normalizacion (organismos miembros de ISO). Esta
organizacion tiene como trabajo la preparaciéon de las normas internacionales que
normalmente se realiza a través de los comités técnicos de ISO, la tarea principal
de los comités técnicos es preparar Normas Internacionales. El Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion - ICONTEC, es el organismo
nacional de normalizacién, segun el Decreto 2269 de 1993, las normas que se

tienen en cuenta para la gestion de los metadatos son:

e La Norma ISO 9000:2005 - Quality management systems — fundamentals
and vocabulary, describe los fundamentos de los sistemas de gestion de la
calidad y especifica la terminologia de los sistemas de gestion de la calidad.
Identificando ocho principios de gestion de la calidad que pueden ser
utilizados por la alta direccién con el fin de conducir a la organizacion hacia

una mejora en el desempefio.®

e La Norma ISO 9001:2008 - Quality management systems - Requirements,
establece los requisitos para los sistemas de gestion de la calidad
aplicables a toda organizacion que necesite demostrar su capacidad para
proporcionar productos que cumplan los requisitos de sus clientes y los

reglamentarios que le sean de aplicacion y su objetivo es aumentar la

% ICONTEC Internacional: Tienda Virtual: NTC — ISO 9000 [en linea] [citado el 15 Oct. 2014]
Disponible en <http://tienda.icontec.org/brief/NTC-1ISO9000.pdf>




satisfaccion del cliente. Esta Norma Internacional promueve la adopcion de
un enfoque basado en procesos cuando se desarrolla, implementa y mejora
la eficacia de un sistema de gestion de la calidad, para aumentar la

satisfaccion del cliente mediante el cumplimiento de sus requisitos.*°

e La Norma ISO 15836:2003 — Information and Documentation- The Dublin
Core Metadata Element Set establece un estandar para la descripcion de
todo tipo de recursos de informacién independientemente de su formato,
area de especializacion u origen cultural. Esta consta de quince elementos
o descriptores basicos, como resultado de un consenso y un esfuerzo
interdisciplinar e internacional. Estos elementos hacen parte del gran
conjunto de vocabularios y especificaciones técnicas de metadatos que

mantienen la Dublin Core Metadata Initiative (DCMI). 1%

e La Norma ISO 19115:2003- Geographic Information Metadata que presenta
un modelo general de metadatos de informacion geografica; define una
estructura que sirve para describir tanto datos geograficos como datos no
geograficos, en la cual sus caracteristicas y limitaciones principales son
completamente documentadas mediante metadatos. Estos elementos de
metadatos proporcionan informacién acerca de la identificacion, la
extension, la calidad, el modelo espacial y temporal, la referencia espacial y

la distribucion de los datos geograficos.

e La especificacion técnica ISO/TS 19139- Geographic Information- Metadata
XML schema implementation: Especificacion técnica que desarrolla una
implementacion en XML del modelo de metadatos descrito por ISO 19115.

XML es un lenguaje de marcado que se utiliza para crear documentos que

10 |CONTEC Internacional: Tienda Virtual: NTC — ISO 9001 [en linea] [citado el 15 Oct. 2014]
Disponible en: < http://tienda.icontec.org/brief/NTC-1ISO9001.pdf>

11 DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE. Dublin Core Metadata Element Set, Version 1.1 [en
linea] [citado el 18 Oct 2014]. Disponible en: <http://dublincore.org/documents/dces/>




contengan informacién estructurada. Para la creacion de estos documentos
es necesario definir etiquetas y relaciones entre las mismas. De este modo,
la creacion de metadatos se lleva a cabo mediante codificaciones y de

forma estandar.

e La extension ISO/CD 19115-2:2009-Geographicinformation Metadata-Part2:
Extensions for imagery and gridded data: Extension para la descripcion de
recursos de informacion geogréafica especificos. contiene el modelo de
extensiones de metadatos necesarias para documentar la informacion
sobre la calidad de los datos, su representacion espacial, su contenido y la
forma de adquisicion de la informacién. Esta norma tiene campos de
informacion acerca de las propiedades de los equipos de medicidon
utilizados para adquirir los datos, las propiedades del sistema de medida,
su geometria y el proceso de produccién, incluyendo los métodos

numeéricos y procedimientos de calculo, utilizados para procesar los datos.*?

4.3 DIMENSIONES DE CALIDAD DEL PROCESAMIENTO DE DATOS DE E&P

Las siguientes cinco dimensiones de calidad, son implementadas para determinar
de forma cualitativa y cuantitativa, la certificacion del Dato a gestionar, las cuales
serén aplicables tanto a informacion nueva como a la informacion certificada y
procesada, tomando como referencia los estandares de calidad de Ecopetrol
S.A13

e Exactitud/Precision: Cercania de los valores de las observaciones

realizadas con respecto a los valores reales o aceptados como verdaderos.

12 SANCHEZ Alejandra. NOGUERAS Javier. BALLARI Daniela. Normas sobre metadatos. En:
ARIZA Javier y RODRIGUEZ Antonio. (eds.) (2008). Introduccién a la normalizacién en Informacion
Geogréfica: la familia. 1SO 19100. Universidad de Jaén, pp. 75-90

13 SANCHEZ, Paulina. Proyecto de gestion de informacion técnica de exploracion y produccion —
GITEP — Anexo 15 Estandares de Calidad, Bogota: Ecopetrol y Schlumberger, 2010. p. 9



e Completitud: Nivel de veracidad con el cual los elementos capturados, sus
atributos y relaciones representan la totalidad de las especificaciones

técnicas del producto.

e Veracidad/Validez: Describe el grado de fidelidad de los valores de los
atributos y elementos del dato con respecto a su verdadera caracteristica y
la clasificacién correcta de los objetos y relaciones de acuerdo con las
especificaciones del producto.

e Unicidad: Indica que solo un (1) objeto o dato existe con ciertas

propiedades o caracteristicas.

e Consistencia: Congruencia/correspondencia y verificacion del dato con su
contenido. Describe el grado de certidumbre con el cual un dato cumple con
las especificaciones en lo que respecta a la estructura interna, formato,
atributos y relaciones. Por ejemplo si el dato se refiere a una linea sismica,
definir los criterios 0 especificaciones para asegurar que el dato realmente

contiene un registro sismico y que pertenece al area geografica asociada.

4.4 SISTEMAS DE INFORMACION

Los sistemas de informacién como lo definen Laudon y Laudon14 son un conjunto
de componentes interrelacionados que recolectan, (capturan o recuperan),
procesan, almacenan y distribuyen informacion para apoyar la toma de decisiones

y el control de una organizacion, ademas que pueden ayudar a los gerentes y

14 LAUDON y LAUDON. (2004) Citado por FERNANDEZ Viceng. Desarrollo de sistemas de
informacion: Una metodologia basada en el modelado. UPC. 2006, 12 p.



trabajadores a analizar problemas, a visualizar asuntos complejos y crear nuevos

productos.

La palabra sistematizacion proviene del término sistema, el cual trata de un
conjunto de componentes que interaccionan entre si para lograr un objetivo
comun, que por lo general se representan como un modelo formado por elementos
de entrada, elementos de salida, seccion de transformacion, mecanismos de

control y objetivos.*®

En general la sistematizacion es el proceso de dar orden y clasificar una serie de
datos con el fin de otorgar jerarquias, categorias y relaciones entre los datos,
haciendo posible la creacion de bases de datos organizados, en algunos casos se

conoce como tabulacion de datos.

45 MODELO DE DATOS PROFESSIONAL PETROLEUM DATA
MANAGEMENT - PPDM

Denominado modelo conductor del negocio, vincula el producto a los procesos de
negocio. Como etapa principal en el desarrollo de una nueva &rea tematica, el
grupo de trabajo crea los documentos de requisitos del negocio que definen la
informacion requerida y los procesos en los cuales es utilizada; esta es la base
para el disefio de un modelo de datos. Los principios arquitecténicos del PPDM y
la experiencia del modelo aseguran que el modelo sea préactico para ser

implementado en la tecnologia de las bases de datos.

15 FERNANDEZ Viceng. 2006. Desarrollo de sistemas de informacion: Una metodologia basada en
el modelado. UPC, 2006 pp. 219



Finalmente, los temas son nominados y desarrollados a través de la comision de

recursos de la asociacion de manera que el desarrollo del modelo este atado a las

propiedades del negocio, Béasicamente en PPDM los estandares estan

estructurados en 3 partes:

PPDM Data Model
PPDM Work Groups
PPDM Projects

El estandar “PPDM Data Model” es el mas empleado en la industria de E&P ya

permite integrar y vincular los datos tanto econdmicos, legales, geoldgicos y

geofisicos mediante modulos relacidnales.

En el manejo de datos, PPDM implementa tres objetivos centrales:

El mas importante, debe existir un depdsito de datos, el cual se encargue
de almacenar e integrar los mismos teniendo en cuenta el factor tiempo
para un manejo mas efectivo de la informacion y los activos del
conocimiento. Este depdsito debe integrar eficazmente las partes
nucleares del negocio, desde la parte de planeacion y adquisicién de la
informacion, hasta las decisiones econOmicas acerca de la
comercializacidon y la posesion de tierras. A su vez, es Util para reducir la
inconsistencia y la ambigledad de los contenidos del depdésito ya que esta
informacion serd compartida, tanto por socios, asi como por clientes y

agentes reguladores de la industria.

Desarrollo de Optimas definiciones y conceptos de estandarizacion para el

contenido de los datos, para esto es vital la participacion de multiples



compafias dado el gran volumen de conocimiento que debe ser ingresado

y estandarizado.

e Finalmente, se desarrollan estandares con el fin de intercambiar datos
teniendo como principal objetivo el almacenamiento, la recuperacion, la
elaboracién de copias a socios y compradores y el trabajo de los mismos

datos en los distintos software especificos.

Una herramienta como esta, combinada con el software, hardware e informacion

apropiada es capaz de dar al usuario beneficios tales como:

e Reduccion del tiempo de compensacion para las nuevas aplicaciones de

software.

e Incremento en la calidad, cantidad y precisién de la informacion.

e Clasificacion de las caracteristicas intrinsecas de los datos, conllevando a

un mejoramiento en los procedimientos de negocio.

e Definiciones méas finas y estructuradas de los datos, aumentando la
efectividad y por ende reduciendo el nivel de riesgo.

e Mayor eficiencia en la transferencia de los datos a las aplicaciones de

software o entre las bases de datos del sistema.1®

16 ALVAREZ Nelson. ldentificacién y definicion del mapa de datos técnicos de exploracion y
produccién que debe estar contenidos e integrados en linea en el BIP, (2006). pp. 15-50



4.6 TIPO DE INFORMACION TECNICO CIENTIFICA PRODUCIDA EN LA E&P

La Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH es la entidad administradora y
reguladora del recurso hidrocarburifero de Colombia que a su vez tiene entre sus
funciones recolectar y administrar la informacion técnica y geoldgica de
hidrocarburos existente y la que en el futuro se adquiera en el pais, asegurar su
preservacion, integridad y utilizacibn como materia prima del proceso exploratorio
de los hidrocarburos, informacion que se encuentra contenida en el Banco de
Informacién Petrolera - (BIP) de Colombial’ llamado EPIS acrénimo de Exploration

and Production Information Service.

La ANH de manera general establecié la organizacion y regulacion de la
informacion técnico-cientifica, producida en la exploracién y produccion de
hidrocarburos, que deben suministrarle las empresas operadoras y de servicios

(ANH 2006) segun el tipo de dato o informacion clasificada de la siguiente manera:

Figura 2. Modelo de organizacion y regulacion de la informacion técnico-cientifica,

producida en la exploracion y produccion:

¢ 1.1 Informacidn Cartografica
e 1.2 Sensores Remotos

1. INFORMACION GEOGRAFICA ¢ 1.3 Levantamientos Topograficos y Campanas de
Posicionamiento

¢ 1.4 Mapas Tematicos de Superficie y Subsuelo

17 AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS. Manual de suministro de informacion técnica y
geologica a la Agencia Nacional de Hidrocarburos. 2006, pp. 1-9



Figura 2. Continuacion

¢ 2.1 Geologia de Campo

¢ 2.2 Estudios de Geoquimica

¢ 2.3 Estudios de Bioestratigrafia
e 2.4 Estudios de Petrografia

2. ESTUDIOS GEOLOGICOS

¢ 3.1 Métodos Potenciales

o 3.1.1 Magnetometria
o 3.1.2 Gravimetria
o 3.1.3 Geoeléctrica
3. ESTUDIOS GEOFISICOS * 3.2 Sismica (2D, 3D, 3Cy otros)
o 3.2.1 Adquisicién
o 3.2.2 Proceso y reproceso
o 3.2.3 Interpretacién
o 3.2.4 Control geoldgico de campafia sismic

® 4.1 Planeacion
e 4.2 Perforacion

J 4.2.1 Informes parciales de perforacion
. 4.2.2 Muestras
. 4.2.3 Pruebas de produccion

¢ 4.3 Completamiento de Pozos
e 4.4 Abandono de pozos
® 4.5 Muestras

o 4.5.1 Rocas (Subsuelo)
4. POZOS EXPLORATORIOS Y o 4.5.2 Fluidos (Caracterizacion)
DE DESARROLLO ® 4.6 Registros
(PRODUCTORES E . 4.6.1 Registros de pozo (Hueco abierto y
INYECTORES) revestido) Datos direccionales y sismica de pozo
J 4.6.2 Registro Grafico Compuesto
¢ 4.7 Informe Final de Pozo
o 4.7.1 Informe Final de Geologia
o 4.7.2 Informe Final de Ingenieria
* 4.8 Inyeccion
o 4.8.1 Inyecciéon de agua
o 4.8.2 Inyeccion de gas
o 4.8.3 Desplazamiento miscible

*4.9 Analisis de resultados del pozo(post-mortem)




Figura 2. Continuacion

5. INFORME TECNICO ANUAL ENTREGADO AL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

6. INFORME SEGURIDAD INDUSTRIAL, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE SEMESTRAL
O DE FINAL DE FASE
7. INFORME EJECUTIVO SEMESTRAL

8.1 Descubrimiento y Evaluacién

8.2 Informe de Prospectividad del Area
Contratada (Devolucién Parcial del Area 'y
Terminacién o Renuncia del Contrato)

8.3 Evaluacion Regional de la Cuenca

8.4 Evaluacion Integrada de Yacimientos

8.5 Evaluacion o Reevaluacion de las Facilidades
de Superficie

8.6 Evaluacion Pruebas Extensas de Produccién

*8.7 Reservas y Actualizaciones

9. SOLICITUD Y EVALUACION DE COMERCIALIDAD DE UN CAMPO
(CONTRATOS DE ASOCIACION)
10. PLAN DE EXPLOTACION (CONTRATO E&P SUSCRITO CON ANH)

*11.1 Ingenieria de Yacimientos y Descripcién del
Campo

¢11.2 Esquema de Desarrollo del Campo y Criterios
de Disefio del Plan de Desarrollo

¢11.3 Perforacion de Desarrollo y Completamiento

¢11.4 Instalaciones de Superficie (Diagrama,
11. PLAN DE DESARROLLO Especificaciones, Aspectos Claves)

(CONTRATO DE ASOCIACION) *11.5 Construccién y Montaje

¢11.6 Plan de Operacién y Mantenimiento

¢11.7 Planes de Recobro Mejorado y Perforacion
Infill

*11.8 Plan de Abandono del Campo y Restauracion
del Area

*11.9 Aspectos Socio-Econdmicos y Comerciales

8. INFORMES DE EVALUACION

©12.1 Iniciaciéon de la Explotacion (Informe
Presentado a MME y la Respectiva Autorizacién de
Explotacion)

¢12.2 Operacién y Mantenimiento

¢12.3 Informacion de Produccién de Petrdleo,
Condensado y Gas

12. INFORMES RELACIONADOS
CON LA EXPLOTACION DE
HIDROCARBUROS

Fuente: AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS. Manual de suministro de informacion
técnica y geoldgica a la Agencia Nacional de Hidrocarburos. 2006, pp. 9-42 Modificado: Autor



5. METODOLOGIA

La metodologia empleada para optimizacion en la gestion de datos geoldgicos,

sismicos y de registros de pozos seguida se resume en el siguiente esquema:

Figura 3. Cuadro esquematico de la metodologia aplicada

2. Capacitacion en las Fase de descripcion de
metodologias y herramientas patrones y caracteristicas de

de la gestion de datos en los datos técnico-cientificos
Geoconsult C.S

|

\ 4

Fase de identificacion y
reconocimiento de los
estandares y parametros de
los datos técnico-cientificos

A

3. Aplicacion de la
metodologia de la gestidn
de datos de Geoconsult C.S

7
4. Redaccion de analisis de
las mejores practicas en
gestion de datos

:

5. Optimizacion de los
procesos de gestiéon de
datos en Geoconsult C.S

1. Revision bibliogréafica

6. Elaboracion de informes

v

La metodologia planteada consiste en una serie de 6 procesos que se plantean en
el plan de proyecto de grado, especificamente en el plan de proyecto y se
desarrollan como se muestra en la figura 3, los cuales apoyan el desarrollo y

alcance de los objetivos planteados.



La optimizacién en la gestibn de datos geoldgicos, sismicos y de registros de
pozos se basa en dos etapas de conocimiento fundamentales para conocer,

comprender y formular la optimizacién, estas etapas son:

e Etapa 1: La metodologia y los procesos de gestiébn de datos geolégicos,
sismicos y de registros de pozos realizado por Geoconsult C.S

e Etapa 2: La informacion y el andlisis de las mejores practicas en gestion de
datos segun las mejores practicas en gestion de datos de exploracion y

produccion de petroleo y gas de los ultimos afos.

5.1 DESCRIPCION DE LA ETAPA 1

Para orientar el analisis de las mejores practicas en gestion de datos técnico
cientificos de la industria petrolera se tomé como referencia la propia estructura de
la metodologia aplicada por Geoconsult C.S en la gestion de datos del proyecto
actual “Linea de produccion Upstream” y su marco metodolégico de referencia
para el desarrollo de flujos de proceso Business Process Modeling Notation -
BPMN, el marco cuenta con un ciclo de vida de la informacién en 6 procesos
divididos a su vez en 64 sub procesos, de los que se desarrollan 3 etapas del
manejo del ciclo de vida de la informacidén que hacen referencia al manejo del ciclo

de vida de la informacion de exploracion y produccién de hidrocarburos.

Para el desarrollo de este proyecto se conocen las metodologias y herramientas
para la gestion de datos utilizadas en la empresa mediante la capacitacién en el
software utilizado en cada uno de los procesos y sub procesos relativos a lo que
se hace en la empresa “Manejo de informacién técnico cientifica” en el areas de
E&P de hidrocarburos. Teniendo en cuenta que se debe tener experiencia en los
procesos de gestibn de datos para analizar, sugerir y lograr la optimizaciéon de



gestion de datos técnico-cientificos de la empresa, se conoce primero la
metodologia y el software de forma tedrica que son utilizados para cada uno de los
procesos, seguidamente se procede a participar y poner en practica la
metodologia aprendida de los procesos y sub procesos de las etapas de acopio de

informacion, catalogacion y procesamiento de informacion técnico-cientifica.

Para el desarrollo del actual proyecto de manejo de informacion trabajado por la
empresa para el cliente, el papel que desempefia el profesional Geofisico o
Gedlogo Junior es de analista de informacion Upstream en la etapa 3:

Procesamiento de informacion.

El papel desempefiado por el Geofisico 0 Gedlogo junior es de gran importancia
en esta etapa de la metodologia, ya que al momento de trabajar con informacién
gue ademas de observar conoce y maneja con conocimientos técnicos, influiran
en el momento de visualizar, analizar y validar técnicamente la informacion que se
procesa, capturando los datos de manera mas exacta, garantizando la calidad de
la informacion almacenada en los repositorios de informacién, dandole
consistencia y coherencia a los procesos de gestion de datos desarrollados por le
empresa en el procesamiento de la informacion técnico cientifica, y garantizando
la preservacion del conocimiento geoldgico al brindar un apoyo en la basqueda, el
acceso, el almacenamiento, la interpretacion y la integracion de datos con la
informacion gestionada, que es de gran valor para la exploracion y produccién de

hidrocarburos y el desarrollo de nuevas oportunidades de negocio.

Se describe en un ejemplo del proceso de la aplicacion de la metodologia en el
procesamiento de informacion técnico cientifica y la gestion de los datos, para

identificar cada sub proceso y las funciones realizadas en el trabajo del dia a dia



La informacion asignada que se procesa en la etapa 3 incluye:

e Sismica de campo 2Dy 3D
e Sismica de procesamiento 2D y 3D

e Registros de pozos

5.2 DESCRIPCION DE LA ETAPA 2

Por otro lado, para realizar el proyecto “optimizacién en la gestion de datos
geoldgicos, sismicos y de registros de pozos”, fue necesario contar con
informacion acerca de qué hacen las empresas para gestionar con éxito los datos
técnico-cientificos y convertir sus metodologias y procesos de gestidbn en un
ejemplo de mejores practicas. Para ello se tomaron como referencia las memorias
de 15th International Conference on Petroleum Data Integration, Information and
Data Management - 2011 y la 18th International Petroleum Data Management

Conference — 2014.

Se cred una lista de los archivos de las anteriores memorias, con el que enfoque a
gestién de los datos geoldgicos, sismicos y de registros de pozo, y que finalmente
se utilizaron para realizar el analisis de las mejores practicas; La seleccion se llevo
a cabo analizando las tendencias del mercado en cuanto a metodologias y
software aplicado a la gestiébn mas eficiente y sencilla de datos técnico-cientificos.
A partir de este momento, se comenzd a analizar y extraer la informacion de las
metodologias y resultados de las empresas seleccionadas, considerando los
“puntos fuertes” de las ponencias elaboradas por equipos de cada empresa con
grandes conocimientos y una amplia experiencia en la gestion de datos de la
industria petrolera. Finalmente, la redaccion de los andlisis en las mejores
practicas de gestion de datos técnicos cientificos, de la forma mas general posible,
generando una pregunta para citar y describir la practica que mas logra responder

a esa pregunta junto a los resultados obtenidos y las lecciones aprendidas.



6. DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

6.1 METODOLOGIAS Y HERRAMIENTAS DEL ACTUAL PROCESO DE
GESTION DE DATOS EN GEOCONSULT C.S

Durante esta etapa de entrenamiento se conocen las herramientas o los servicios
de gestion de datos que se prestan para el cliente son el manejo integrado de
informacion, el manejo de medios fisicos, y el almacenamiento digital de la
informacion, la metodologia usada en los procesos de gestion de datos es trazada
por el cliente y el proyecto “Cantidades no previstas - Linea de Produccion
Upstream”, implementado bajo el marco metodologico Business Process Modeling
Notation - BPMN, y el “Flujo de la linea de produccion del Centro de Informacion
Técnica - CIT” de Ecopetrol ubicado en la ciudad de Bogotd, en el cual mediante el
manual “Linea de Produccién Upstream!®” se desarrolla el actual proceso de
gestion de datos, éste describe la secuencia de pasos, criterios, herramientas y
tecnologia, desde que la informacién es transportada hasta la generacion de los
REIs.

6.1.1 Las herramientas de software: El software de gestién de datos y bases de
datos utilizados en este proyecto son suministrados por el cliente por medio de un
navegador de internet y la tecnologia de red informética intranet para compartir
informacion con Geoconsult. C.S, por lo tanto las herramientas y software

utilizados son:

e BPMA: Business Process Management Application. Aplicativo utilizado

para la gestion y seguimiento de flujos de trabajo.

18 GEOCONSULT C.S. Manual de Usuario — Linea de Produccién Upstream, Bogota: Geoconsult
C.S, 2013.58 p



CIC — Caodigo Inteligente de Calidad: Herramienta empleada para validar
la calidad, en relacion a contenidos, de cada uno de los REI que ingresen al
flujo o que se valoren en procesos de certificacion de calidad, mediante un
conjunto de listas de chequeo para calificar la calidad de la informacion
técnica de E&P.

DECISIONPOINT: Aplicacion de consulta para la verificacion de la

informacion procesada en medios y formatos digital, fisicos.

CITRIX y ESEARCH: Aplicacion en donde se realiza la captura de
metadata y se agregan los documentos en tipo de medio fisico
relacionados. También es una fuente de confiable de consulta sobre los

archivos y datos procesados.

FILEZILLA: Herramienta de software que permite la transferencia de
archivos de las unidades locales al repositorio STAGE que es el servidor de
disco duro en el que se descarga la informacion digital en transito de
ECOPETROL S.A

6.1.2 Manuales: Los manuales utilizados para la gestion de los datos del cliente

son:

Manual de Usuario — Linea de Produccién Upstream: Documenta la
linea de produccion, para optimizar su funcionamiento en las etapas que la
componen, teniendo en cuenta, plataformas, aplicaciones técnicas y demas
elementos, Lo que significa que describe la secuencia de pasos, criterios,
herramientas, tecnologia, actores que participan el flujo practico de la linea
de produccion CIT en las estaciones de Acopio de Informacién,
Catalogaciéon de Informacién y Procesamiento de Informacion; dicho flujo

esta soportado en la utilizacion de las soluciones tecnolégicas para



optimizar el desempefio en su ejecucion, con el fin de agregar valor y que
sea utilizado para la toma de decisiones

e Instructivo de estandarizacion para la catalogacion: Permite identificar
los caracteres especiales que no son permitidos en la catalogaciéon de la
informacion y caracterizar los casos especiales en los cuales si se permite
el uso de estos logrando estandarizar el proceso de catalogacion para cada

una de las especialidades o tipos documentales.

6.1.3 Tipos de informacién Upstream suministrador por el cliente para su
procesamiento: Los tipos de informaciébn y datos técnico cientificos son
suministrados por el cliente, para ser gestionados dentro los requerimientos y
prioridades definidos por el negocio del manejo de informacion para su

procesamiento y su preservacion son:

e Check shot pozo
e Documental
e Informe Técnica
= Documento de Ingenieria
= Documento de Pozo (Well History)
= Documento Geoespacial
= Documento Geofisica (Informe Fisico Soportes de adquisicion,
informe final de adquisicion)
= Documento Prospectos
» Leads
e Gathers
e Geoespacial
e Interpretaciones
e Meétodos Potenciales
e Registros de pozos

e Sismica campo 2Dy 3D



e Sismica Proceso 2Dy 3D
e Survey Direccional
e VSP Pozo

6.1.4 Metodologia utilizada por Geoconsult C.S en el actual proyecto: El flujo
definido para la linea de informacion dentro de su disefio se encuentra
implementado bajo un marco de referencia utilizado para el desarrollo de flujos de
proceso llamado Business Process Modeling Notation — BPMN describe la gestion
que se realiza para la generacion de los REl's de informacion técnica de
exploracion y produccion de ECOPETROL. El objetivo de esta metodologia es
proveer una notacién que sea entendible para los usuarios del negocio, desde los
analistas del negocio que generan lo borradores iniciales de los procesos hasta los
desarrolladores técnicos.

6.1.5 Ciclo de vida de la informacion del actual proyecto — Linea de
produccion Upstream: El ciclo de vida de la informacién, para CIT se muestra en

el siguiente diagrama de flujo de los procesos involucrados en las estaciones de la
linea de produccion:

Figura 4. Ciclo de vida de la informacion

— F
) i - Estacién 3:
|\ /_\ * Correspendencia »| Estacion1: Acopio . Estacidn 2: M Procemmmamam
s Informacién Catalogacion Informacién
Iniciol
i

- Estacion 3. Importancia del
» sigancion
e Gedlogo en el proceso de

Fuente: GEOCONSULT C.S. Manual de Usuario — Linea de Produccion Upstream, Bogota:
Geoconsult C.S, 2013. 58 p
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6.1.5.1 Recepcidon de informacion: Esta etapa hace referencia a la informacién
entregada por los contratistas, en donde se asigna un radicado de acuerdo a quien
realiza la entrega, dependiendo de la informacion (administrativa o técnica), se
distribuye a las areas correspondientes. Cuando la informacion es técnica, se
realiza una relacion de medios y se crea una tarea que da inicio al control de flujo

en la herramienta BPMA.

6.1.5.2 Acopio Informacion: Etapa en donde se realiza la revisién y punteo de la
informacion, cuando ésta es enviada al CIT de calle quinta. Es aqui en donde se
realiza la codificacion (asignacion de codigo de barras) y sellado de las cajas. Se
valida la informaciéon entre el acta de entrega y lo registrado en BPMA.
Posteriormente, una vez realizadas las tareas de Acopio, se envia el radicado al

siguiente paso del flujo que es Catalogacién Coordinacion.

6.1.5.3 Catalogacion: En esta etapa, se ingresan en eSearch los datos basicos de
descripcion de cada uno de los medios fisicos que vienen contenidos en el
radicado. Dicha informacion debe registrarse de acuerdo a las definiciones
establecidas en cada uno de los campos. Alli se establece el vinculo entre la

informacion técnica y los medios fisicos catalogados.

6.1.5.4 Validacion de Elementos: En esta actividad, se valida que el elemento
(pozo, campo, estacidn, programa sismico), es creado. Posteriormente se valida

si la informacién es nueva o si es copia y si es para Linea 1 o Linea 2.

6.1.5.5 Distribucién a Especialistas: Como actividad paralela a la etapa de
Acopio Informacion, en la herramienta BPMA, se avanza el estado a Catalogacion

Coordinacion. Es alli en donde se realiza la asignacion de la informaciéon a los



diferentes especialistas para que se proceda con el procesamiento de la

informacion previamente codificada y catalogada

6.1.5.6 Procesamiento de la Informacion: En esta etapa, se ubica la informacién
en el STAGE y es donde se realizan todas las actividades relacionadas con la
generacion de los REI; si la informacion es documental se aloja temporalmente,
para que posteriormente se suba la informaciéon al repositorio definitivo, si es
técnica, los funcionarios de la Linea 2 bajan los archivos (REI's) para hacer la

verificacion técnica de la informacién y asi continuar con el flujo.

6.1.5.7 Requerimientos de la informacion: Es el proceso que se ejecuta para los
requerimientos de la informacién cuando es solicitada por los usuarios, el cual
puede hacerse mediante correo, llamada telefénica. La gestion de los
requerimientos se hace mediante un ticket, en donde se hace seguimiento al a la
solicitud del funcionario (préstamo, descarga, consulta escaneo, vectorizacion
entre otros), se gestionan las devoluciones y desvinculaciones que son las
novedades del personal para referenciar a quién se le ha prestado la informacion y

el periodo de tiempo de dicho préstamo.

6.2. DESCRIPCION DE PATRONES Y CARACTERISTICAS DE LOS DATOS
TECNICO CIENTIFICOS

Con el fin de identificar y reconocer los datos basicos de la informacién que se
trabaja es recomendable conocer los estandares y parametros basicos de los
datos técnico-cientificos antes de iniciar los procesos de carga y actualizacion en

los Aplicativos.



Los Metadatos y estandares estan desarrollados para cada tipo de informacién y

se especifican a continuacion:

6.2.1 Metadatos de sismica: Los datos sismicos seleccionados estan definidos y
en una lista segun su importancia de los cuales se determina cuales de ellos se

necesita para poder almacenar la informacion de la manera mas completa.

En la siguiente tabla se muestran los diferentes tipos de informacion y sus

formatos de la informacion y datos sismicos:

Tabla 1: Tipos de informacion, formatos de los datos sismicos

FORMATOS

TIPO DE INFORMACION

FORMATO DE DATOS FORMATO DE ARCHIVO

INFORMACION SISMICA DE CAMPO SEG-Y
2D SEG-D
INFORMACION SiSMICA DE CAMPO SEG-Y
3D SEG-D
INFORMACION SiSMICA DE SEG-Y
PROCESAMIENTO 2D
INFORMACION SiSMICA DE SEG-Y
PROCESAMIENTO 3D
CGM
) ] JPG
IMAGEN SISMICAS IPEG
PDF
TIFF
TIF

Fuente: SANCHEZ, Paulina. Proyecto de gestion de informacion técnica de exploracion y
produccion — GITEP - Estandar de Metadata. Bogota: Ecopetrol, 2010. pp. 10-55. Modificado: Autor

Las siguientes tablas muestran el grupo de Metadatos y la descripcion de la
informacion y datos sismiscos que se procesan, la lista de Metadatos a
continuacion se divide en sismica de campo 2D y 3D y sismica de procesamiento
2Dy 3D.



6.2.1.1 Metadatos sismicos de campo 2D

Tabla 2. Metadatos y descripcion de informacion sismica de campo 2D

Se refiere a la nomenclatura y nombre del pais a la que
corresponde la informacion

PAIS

Es la compafiia que opera como responsable de la exploracion y
produccién de petrdleo
Es la compafiia a la cual se le asigno el trabajo para la
adquisicion de datos sismicos
Se refiere al identificador del contrato que estéa realizando el
trabajo de sismica
Es el nombre que identifica al programa sismico de campo
ejecutado un area especifica
Una representacion geométrica de datos de rastro sismicos
formando una linea

COMPANIA OPERADORA

COMPARIA DE ADQUISICION

CONTRATO

NOMBRE DEL PROGRAMA

NOMBRE DE LA LINEA

Se refiere a cuencas sedimentarias en la que se acumulan

CUENCA hidrocarburos, principalmente gas y petroleo.
FECHA DE ADQUISICION Es la fecha que determina la adquisicion de la sismica
FORMATO DEL ARCHIVO Archivo de Campo Inicial
INTERVALO DE GRUPO Distancia entre Geo6fonos o grupo de ge6fonos
FFI Archivo de Campo Inicial
FFF Archivo de Campo Final
SPI Punto de disparo Inicial
SPF Punto de disparo Final
FUENTE Es la fuente con la que se genera energia

La distancia nominal entre posiciones consecutivas donde la

INTERVALO DE DISPARG energia sismica fue liberada o disparada.

Fuente: SANCHEZ, Paulina. Proyecto de gestion de informacion técnica de exploracion y
produccion — GITEP - Estandar de Metadata. Bogota: Ecopetrol, 2010. pp. 10-55. Modificado: Autor



6.2.1.2 Metadatos sismicos de campo 3D

Tabla 3. Metadatos y descripcion de informacion sismica de campo 3D

Se refiere a la nomenclatura y nombre del pais a la que

PAIS : L
corresponde la informacion
COMPARIA OPERADORA Es la compafiia que opera como respon§able de la exploracion y
produccién de petréleo
o P Es la compafiia a la cual se le asigno el trabajo para la
COMPANIA DE ADQUISICION adquisicién de datos sismicos
CONTRATO Se refiere al identificador Qel conPratg que esta realizando el
trabajo de sismica
NOMBRE DEL PROGRAMA Es el nombre que identifica aJ programa sismico de campo
ejecutado un area especifica
CUENCA Se refiere a cuencas sedimentarias en la que se acumulan
hidrocarburos, principalmente gas y petréleo.
Es la fecha que determina la adquisicion de la sismica

FECHA DE ADQUISICION
FORMATO DEL ARCHIVO

Archivo de Campo Inicial

R LINE Se refiere a la linea de receptores
S LINE Se refiere a la linea de disparos

FFI Archivo de Campo Inicial

FFF Archivo de Campo Final

SPI Punto de disparo Inicial

SPF Punto de disparo Final
FUENTE Es la fuente con la que se genera energia

Es la distancia nominal entre posiciones consecutivas donde la
INTERVALO DE DISPARO energia sismica fue liberada (procesada) o disparada
TAMARIO DEL BIN Es la medida en el ptﬂ;?jig:iir? ;r::g;a fuente y el receptor
REI Se refiere al registro equivalente de informacion

Fuente: SANCHEZ, Paulina. Proyecto de gestion de informacion técnica de exploracion y
produccion — GITEP - Estandar de Metadata. Bogota: Ecopetrol, 2010. pp. 10-55. Modificado: Autor



6.2.1.3 Metadatos sismicos de procesamiento 2D

Tabla 4. Metadatos y descripcion de informacion sismica de procesamiento 2D

PAIS Se refiere a la nomenclatura y nombre del pais a la que corresponde
COMPANIA Es la compafiia que opera como responsable de la exploracion y
OPERADORA produccién de petréleo
COMPANIA DE Es la compafiia a la cual se le asigné el trabajo para el procesamiento
PROCESAMIENTO de los datos sismicos
CONTRATO Se refiere al identificador del contrato que esté realizando el trabajo
NOMBRE DEL Es el nombre que identifica al programa sismico de campo ejecutado
PROGRAMA un area especifica
NOMBRE DE LA LINEA Una representacion geométrica de datos de rastro sismicos en linea
Se refiere a cuencas sedimentarias en la que se acumulan
CUENCA . o .
hidrocarburos, principalmente gas y petréleo.
En datos sismicos, el término se refiere a una superficie arbitraria
plana a la cual las correcciones son hechas y sobre el cual las fuentes
DATUM g ; o
y receptores son asumidos para reducir al minimo los efectos de
topografia y las zonas cercanas a la superficie de velocidad baja.
SISTEMA DE Es la definicién completa de la ubicacién geogréfica del elemento.
COORDENADAS Incluye Datum geografico, proyeccién cartografica y origen coord.
CDPI Punto comun de profundidad inicial
CDPF Punto comun de profundidad final
CDP Es el nimero de trazas
SPI Punto de disparo Inicial
SPF Punto de disparo Final
COBERTURA (FOLD) Son las veces que incide una onda sismica
FECHA DE

PROCESAMIENTO

Es la fecha que determina el procesamiento de la sismica

FORMATO DEL
ARCHIVO

Se refiere al tipo de formato en el que se encuentra los datos

FORMATO EN BITS

Es el formato en bits de la informacién sismica

SAMPLE RATE

Es la rata de muestreo

TIPO DE DOMINIO

Si la sismica esta medida en tiempo o en profundidad

TIPO PROCESO

Se refiere al procesamiento de la informacién generada por la
ejecucion del trabajo de sismica

VELOCIDAD DE
REEMPLAZAMIENTO

Es un valor de la velocidad de reemplazamiento

VERSION
PROCESAMIENTO

Se refiere a la compafiia de procesamiento y la fecha

LONGITUD DE LA

Es tomada en milisegundos

TRAZA
INTERVALO DE La distancia nominal entre posiciones consecutivas donde la energia
DISPARO sismica fue liberada(procesada), o disparada
REI Se refiere al registro equivalente de informacion

Fuente SANCHEZ, Paulina. Proyecto de gestion de informaciéon técnica de exploracion y
produccion — GITEP - Estandar de Metadata. Bogota: Ecopetrol, 2010. pp. 10-55. Modificado: Autor




6.2.1.4 Metadatos sismicos de procesamiento 3D

Tabla 5. Metadatos y descripcion de informacion sismica de procesamiento 3D

Se refiere a la nomenclatura y nombre del pais a la que corresponde

PROCESAMIENTO

PAIS : o
la informacion
COMPANIA Es la compafiia que opera como responsable de la exploracién y
OPERADORA produccion de petroleo
COMPANIA DE Es la compaifiia a la cual se le asignad el trabajo para el procesamiento

de los datos sismicos

Se refiere al identificador del contrato que esta realizando el trabajo de

CONTRATO P
sismica
NOMBRE DEL Es el nombre que identifica al programa sismico de campo ejecutado
PROGRAMA un area especifica
Se refiere a cuencas sedimentarias en la que se acumulan
CUENCA . o .
hidrocarburos, principalmente gas y petréleo.
En datos sismicos, el término se refiere a una superficie arbitraria
plana a la cual las correcciones son hechas y sobre el cual las fuentes
DATUM . : L
y receptores son asumidos para reducir al minimo los efectos de
topografia y las zonas cercanas a la superficie de velocidad baja.
Es la definiciébn completa de la ubicacién geografica del elemento.
SISTEMA DE Incluye Datum geogréfico, proyeccion cartografica y origen de
COORDENADAS y geogratico, proy g yong
coordenadas.
CDPI Punto comun de profundidad inicial
CDPF Punto comun de profundidad final

CROSSLINE INICIAL

Una linea sismica inicial dentro de un perpendicular de registro de 3D
a la direccion en la cual los datos fueron adquiridos.

CROSSLINE FINAL

Una linea sismica final dentro de un perpendicular de registro de 3D a
la direccion en la cual los datos fueron adquiridos.

PROCESAMIENTO

INLINE INICIAL Una linea sismica inicial dentro de una paralela de registro de 3D a la
direccion en la cual los datos fueron adquiridos
INLINE EINAL Una linea sismica final dentro de una paralela de registro de 3D a la
direccion en la cual los datos fueron adquiridos
SP| Punto de disparo Inicial
SPF Punto de disparo Final
COBERTURA (FOLD) Son las veces que incide una onda sismica
FECHA DE

Es la fecha que determina el procesamiento de la sismica

FORMATO DEL
ARCHIVO

Se refiere al tipo de formato en el que se encuentra los datos de la
sismica

FORMATO EN BITS

Es el formato en bits de la informacion sismica

TAMANO DEL BIN

Es la medida en el punto medio entre la fuente y el receptor medida
en metros




Se refiere al procesamiento de la informacién generada por la
TIPO PROCESO ejecucion del trabajo de sismica

VELOCIDAD DE

REEMPLAZAMIENTO Es un valor de la velocidad de reemplazamiento

VERSION , o .
PROCESAMIENTO Se refiere a la compafiia de procesamiento y la fecha
INTERVALO DE La distancia nominal entre posiciones consecutivas donde la energia
DISPARO sismica fue liberada(procesada), o disparada
REI Se refiere al registro equivalente de informacion

Fuente: SANCHEZ, Paulina. Proyecto de gestion de informacion técnica de exploracion y
produccion — GITEP - Estandar de Metadata. Bogota: Ecopetrol, 2010. pp. 10-55. Modificado: Autor

6.2.2 Metadatos registros de pozos: Los datos de registros de pozos
seleccionados estan definidos y en una lista segun su importancia de los cuales se
determina cuales de ellos se necesita para poder almacenar la informacion de la
manera mas completa, desde la perforacion hasta la produccion es decir la historia

del pozo.

En la siguiente tabla se muestran los diferentes tipos de informacion y sus

formatos de la informacién y datos de los registros de pozos:

Tabla 6. Tipos de informacion, formatos de los datos de registros de pozos

FORMATOS

TIPO DE INFORMACION

FORMATO DE DATOS | FORMATO DE ARCHIVO
PDS
PDF
TIFF
JPG

IMAGENES DE REGISTROS DE POZOS

Fuente: SANCHEZ, Paulina. Proyecto de gestion de informacion técnica de exploracion y
produccién — GITEP - Estandar de Metadata. Bogota: Ecopetrol, 2010. pp. 10-55. Modificado: Autor



Tabla 7. Metadatos y descripcion de informacién de registros de pozos

BASE Es el intervalo de la curva del registro (MAYOR VALOR)
COMPARIA DE SERVICIOS Nombre de la compafia que presta el servicio a la compafiia
operadora

COMPARIA OPERADORA Es la compafiia que opera como respongable de la exploracion y
produccién de petrdleo

CORRIDA Proceso desde la entrada hasta la salida de la herramienta del pozo
DIAMETRO DEL HUECO El didmetro de seccién de pozo.
CASING Es el didmetro externo y siempre va asociado a la profundidad
TIPO DE LODO El tipo de fluido en el pozo cuanc_jp la actividad de perforacién
ocurrio.
ESCALA Es la escala en la imagen de registro es tomada
FECHA DE ADQUISICION fecha en que fue tomado el registro

NOMBRE DEL SERVICIO Se refiere al nombre del servicio descrito en el registro recibido
NOMBRE DE CURVAS Se refiere al nombre de las curvas descrito en el registro recibido

TOPE Es el intervalo de la curva del registro (MENOR VALOR)
Uwli Es el identificador Gnico del pozo
NOMBRE DE POZO Nombre asignado al pozo
Se refiere al tipo de formato en el que se encuentra el archivo de la
FORMATO DEL ARCHIVO imagen del registro
REI Se refiere al registro equivalente de informacion

Fuente: SANCHEZ, Paulina. Proyecto de gestion de informacion técnica de exploracion y
produccion — GITEP - Estandar de Metadata. Bogota: Ecopetrol, 2010. pp. 10-55. Modificado: Autor

6.3 Aplicacion de la metodologia de la gestién de datos de Geoconsult C.S

Se describe en un ejemplo el proceso de la aplicacion de la metodologia en el
procesamiento de informacién técnico cientifica y la gestion de los datos, para

identificar cada sub proceso y las funciones realizadas en el trabajo del dia a dia.

Ejemplo del proceso de la aplicaciéon de la metodologia en el procesamiento de

informacioén de reqgistros de pozos.




6.3.1 Procesamiento de informacion.

6.3.1.1 Verificacidon técnica y catalogacion de informacién de registros de
pozos: Se realiza una fase de pre-verificacion técnica seguido de una verificacion
completa y su posterior catalogacion de los Metadatos, con el fin de garantizar que

la informacidn recibida se ajuste a los estandares.

6.3.1.2 Consulta de asignacién de tareas: La bandeja de entrada se consulta
diariamente la asignacién de informacion a procesar por medio de un Aplicativo
llamado BPMA, en la bandeja de entrada se encuentra la notificacion del codigo
asignado llamado transmittal o radicado, que contiene uno o0 mas medios fisicos y

digitales a procesar.

6.3.1.3 Verificacion la cantidad de informacion en medios fisicos y digitales:
Se realiza la busqueda del transmittal asignado en el Aplicativo eSearch para
observar el resumen la cantidad de medios asignados y el codigo de ubicacion de
la caja que los contiene y comparar con el resultado de la busqueda si la cantidad
de medios que trae la caja es la misma que reporta se reporta en eSearch y que
corresponde a la informacién que se describe. Si hay inconsistencias se debe

reportar con el lider del grupo

Ejemplo de la informacion asignada, como se muestra en la figura 5:

e Transmittal: INVENTARIO-ELCENTRO-2013
e Dependencia: SOM - SUPERINTENDENCIA DE OPERACIONES DE
MARES,

e Cantidad de medios: Segun el transmittal asignado puede reportar que

contiene de uno o mas medios fisicos y medios digitales a procesar, por lo

tanto, la informacion es dividida en varias cajas que contienen varios



medios a procesar, con un cédigo de ubicacion para identificar y solicitar la
caja a bodega de informacion.
e Caja: CITELC002599.

Figura 5. informacion asignada
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6.3.1.4 Verificacion de existencia del elemento: Recibida la informacién en caja
se selecciona registro de pozo pre doblado y un CD ROM que contiene lo
imagenes y archivos de datos. Se procede a verificar la existencia del identificador
anico del pozo que es el Elemento mediante una busqueda en las bases de datos,
se utiliza el Aplicativo eSearch. Ejemplo: Al observar el registro de eléctrico pre
doblado se observa que pertenece al campo Castilla con nombre de pozo
CASTILLA-26, se verifica el Elemento CASTILLA-26, con su correspondiente UWI
asociado al pozo, la busqueda arroja un resultado CASTILLA-26 y el UWI es
CASTO0032ML, esto realiza con el fin de garantizar la consistencia en
nomenclatura y numeracion para evitar la duplicidad de informacién, como se

muestra en la figura 6:



Figura 6. Busqueda de existencia del elemento en eSearch
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Si el Elemento no se encuentra creado o no se encuentran resultados se debe
solicitar la creacion del elemento en este caso el pozo, diligenciando el formato de
creacion de pozos (ANEXO B) con el fin de seguir el estandar de la nomenclatura
se diligencia la informacion obligatoria que exige el formato y la informacion
adicional que se tenga. Seguidamente enviar por medio de un correo al lider del
grupo para su creacion debido a esto la tarea queda pausada hasta que se realice
la creacién del Elemento, ya que no se puede completar el procesamiento de

informacion y se le asignara otra tarea.

Con los resultados se realiza una revision de la informacién del pozo que esta pre-
catalogada en eSearch, y se verifica que la informacién catalogada tenga la
descripcion bajo el estandar establecido para la catalogacion de medios, tipo de
medio, transmittal, cédigo de ubicacion etc., (ver ANEXO A. Instructivo de

estandarizacion para la catalogacion), como se muestra en la figura 7:



Figura 7. Verificacion de existencia del elemento en eSearch
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Continuando con la verificacion de la existencia del elemento se procede a buscar

y verificar el elemento en DECISIONPOINT, como se muestra en la figura 8:

Figura 8. Busqueda de existencia del elemento en DesicionPoint

BUSQUEDA RAPIDA
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pu

Una vez se muestra el resultado de la busqueda se selecciona su WellCard para
visualizar la informacion ya cargada de registros originales, registros armados y
editados en formatos DLIS-LAS-LIS-XLS, imagenes de registros de pozo en

formatos JPEG PDF, PDS, TIFF, como se muestra en la figura 9:



Figura 9. Visualizacion de WellCard del elemento en DesicionPoint
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Se verifica que los titulos corresponden al

contenido técnico de los archivos

encontrados en formatos DLIS, LAS, LIS, XLS, JPEG, PDF, PDS, TIFF., como se

muestra en la figura 10:



Figura 10. Verificacion de los archivos encontrados segun el elemento buscado en

DesicionPoint
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6.3.1.5 Comparacion de la informacion procesada con informacién asignada:
Se valida la informacion digital visualizada de los registros de eléctricos en
formatos DLIS, LAS, LIS, XLS contra su imagen digital en formatos, JPEG, PDF,
PDS, TIFF y la copia en papel o formato fisico, analizando y comparando su
contenido técnico, observado los datos de corrida, curvas, escala, profundidad y
REI para verificar, la consistencia, coherencia e integridad de la informacion
cargada del registro de pozo que se encuentra cargada en el sistema, es

importante verificar que no sea copia de la informacion asignada.

Si al comparar la informacién se observan y se verifica que hay errores en los
datos cargados ya procesados se debe realizar la modificacion de los datos. Si se
observa y se verifica que la informacion estd completamente cargada con
coherencia y calidad y es la misma asignada, se procede a realizar el control de
calidad de contexto y de contenido de los datos del REI, entonces se registra el
namero del REI en el control de usuario personal y se dirige al Aplicativo CIC que
es donde se crea el REI y alli se pueden verificar la calidad y completitud del

mismo.



6.3.1.6 Busqueda, andlisis, edicion y creacion del REI

6.3.1.6.1 Busqueda del REI: Para buscar un REI en el Aplicativo CIC se dirige a
la pestafia superior izquierda selecciona opcion REI, opcién consultar REI y
suministra cuatro opciones de buUsqueda de la informacion que se esta
procesando, donde se diligencia la informacion de descripcion mas exacta que se

tenga, se realiza la busqueda por REI, como se muestra en la figura 11:

Figura 11. Busqueda del REI en CIC
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Al realizar la busqueda en CIC podemos encontrar el REI en los siguientes

estados:

e Siel REI se cre6 con medios digitales y medios fisicos (COPIA)

e Si el REI es copia pero fue creado solo con el medio fisico.
(COMPLEMENTO)

e Si el REI se cred con medios digitales incompletos (COMPLEMENTO)

e Sino existe el REI. (CREACION)

REI completo: EI REI debe cumplir con la descripcion mas completa segun las

preguntas diligenciadas y los archivos que lo completan son la imagen en formato
(JPEG PDF, PDS, TIFF), y los archivos de datos en formato (DLIS, LAS, LIS, XLS)



6.3.1.6.2 Modificaciéon del REI = Complemento: Se selecciona el archivo
encontrado en la busqueda y se procede a observar y comparar el registro de
pozo que se tiene con los datos capturados en el Aplicativo CIC que describen al
registro eléctrico, con el fin de realizar la verificacién técnica de los datos
ingresados al Aplicativo, modificar los datos de ser necesario y validar que la

informacion este completa, como se muestra en la figura 12:

Figura 12. Modificacion del REI en CIC
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La verificacion y diligenciamiento de las preguntas en el CIC es fundamental para
el procesamiento de la informacién y el control de calidad de los datos del registro
eléctrico, estas preguntas de verificacion permiten describir el grado de
completitud, consistencia y validez de la informacion ingresada en el Aplicativo,

como se muestra en la figura 13:



Figura 13. Verificacion de las respuestas del REI en CIC
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6.3.1.6.3 REI nuevo= Creacidén: Las anteriores preguntas de verificacion fisica y
verificacion técnica son las mismas que se requieren diligenciar para describir la
informacion de cualquier registro de eléctrico nuevo o que su informacién no se
encuentre guardada en el Aplicativo CIC, para guardar esta informacion nueva se
crea el REI tipo WL. Se dirige a la pestafia superior izquierda opcién REI, opcién
crear REI, seguido de la opcion registros de pozos, una vez realizado esto la
aplicacion le crea el codigo REI nuevo y solicita los datos obligatorios a diligenciar
gue van a describir el registro de eléctrico en cuatro opciones, adicionalmente las
preguntas de verificacion fisica y técnica del registro para completar el REIl, como

se muestra en la figura 14:

Figura 14. Creacion de REl en CIC




6.3.1.7 Armado del REI: Se crea una carpeta con el numero del REI donde y se
incluyen los archivos de imagen en formato (JPEG PDF, PDS, TIFF) y archivos de
Datos en formato (DLIS, LAS, LIS, XLS) componen un REI completo, si no se
estan disponibles la totalidad de los archivos de imagen y de datos la carpeta se
denomina incompleta. Si la informacién del REI armado es de complemento el
nombre de la carpeta renombrada debe incluir la palabra _COMPLEMENTO,
Ejemplo: WL106367_COMPLEMENTO. También se renombran los archivos
incluidos en la carpeta del REI armado, segun los parametros establecidos

previamente (Ver ANEXO A. instructivo de estandarizacién para la catalogacion).

6.3.1.8 Transferencia de archivos al STAGE:Se trasfiere la carpeta de archivos
creada al STAGE, por medio de la aplicacion Filezila, esta aplicacion permite
guardar los archivos de la carpeta creada en el computador y pasarlos por medio
de la red a la base de datos para finalmente observarlos en el eSearch y Decision
Point, ya cargados los archivos en el Filezila el programa ofrece la opcién de
poner o quitar permisos de lectura, escritura, y ejecucion para los receptores de

los archivos transferidos, como se muestra en la figura 15:

Figura 15. Transferencia de archivos al STAGE en FILEZILLA
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*Una vez cargada la informacion nos dirigimos a eSearch para realizar la
modificacion de la metadata ya cargada o realizar la captura de Metadatos que

describe los datos mas importantes del registro eléctrico.



6.3.1.9 Captura de Metadatos: La captura de Metadatos se realiza en el
Aplicativo eSearch, se deben revisar, completar y diligenciar los Metadatos
requeridos por el Aplicativo haciendo una observacién del registros eléctrico y una
transcripcion de la informacion técnica con calidad, completitud y que tenga
correspondencia directa entre los diferentes medios fisicos y archivos digitales en
formatos DLIS, LAS, LIS, XLS y ASCII, imagenes digitales JPEG PDF, PDS, TIFF,

si la informacién esta disponible, como se muestra en la figura 16:

Figura 16. Visualizacién para captura de Metadatos al eSearch.
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La captura de Metadatos que se deben completar se encuentra en (ver ANEXO C

Estandares de Metadata), con su respectiva descripcidon y caracteristicas, un



ejemplo de los Metadatos completados en eSearch se observa a continuacién en

la figura 17:

Figura 17. Metadatos en captura en eSearch
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6.3.1.10 Agregar medios fisicos asociados a la metadata

Se le agregan los medios fisicos y medios digitales a la metadata, gracias a la
posterior catalogacion de cada medio fisico y digital y su Unico codigo de barras, el
codigo del folder que los contiene, la ubicacion de la caja que los contiene y
demas datos que se diligencian con la informacion que ya se ha trabajado, una

imagen de este paso es la siguiente:

Figura 18.Agragar fisicos a metadata en eSearch
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6.3.1.11 Realizar el Attachment: Se debe enlazar la metadata al archivo digital
previamente transferido al STAGE para la integraciéon de los pasos descritos
anteriormente se vea reflejada en la visualizacion de los archivos en eSearch y
DesicionPoint junto con los Metadatos capturados. Con el fin de brindar un servicio
de conservacion del conocimiento y facilitar la basqueda, consulta, descarga y

procesamiento de datos técnico cientificos de calidad.

Para este paso se utiliza el Aplicativo eSearch en la pestafia " Manage Attachments ¥
donde nos lleva a buscar los archivos previamente cargados en STAGE y la

seleccidén de los archivos a enlazar.

6.3.1.12 Cierre de Tareas: El cierre de tareas se realiza en el Aplicativo BPMA
para notificar y generar un informe con los resultados las actividades de la
verificacion técnica de los archivos asignados, la aceptacion del contenido de la
informacion y su posterior carga de la los datos o la devolucion para gestionar la
completitud, El reporte es el resultado de las actividades de procesamiento del dia

a dia, dirigido al jefe de grupo y los coordinadores del proyecto.

En esta etapa se reportan los REIs nuevos que se crearon, los REIs complemento
y los REIs copia trabajados durante el procesamiento de los archivos de registros

de pozos.



7. REDACCION DE UN ANALISIS SEGUN LAS MEJORES
PRACTICAS EN GESTION DE DATOS DE E&P

Los desafios actuales de la gestion de datos técnico cientificos de la

Exploracion y Producciéon (E&P) de hidrocarburos.

La E&P de la industria petrolera junto con las actividades de las compafias
asociadas a esta industria mundial, forman parte de uno de los sectores de mayor
produccion de informacion técnica, resultado de la aplicacién de herramientas
tecnologicas, la innovacion, la investigacion y las nuevas técnicas de exploracion

en busqueda de nuevos hidrocarburos .

Las compafias petroleras generan y utilizan cantidades de conjuntos de datos en
sus estudios, un ejemplo de este conjunto de datos son los datos geoespaciales y
los datos del subsuelo. Los datos geoespaciales se utilizan principalmente para la
ubicacion en que se desarrollan las operaciones y los datos del subsuelo son parte
de la cartera de exploracion que se utiliza para estudiar las areas que

posiblemente contienen hidrocarburos.

Segun un estudio realizado entre las compafiias petroleras el aumento de las

actividades de exploracion y produccion genera cantidades de datos con un



crecimiento exponencial estimado en un 30 a 40 % anual considerado
desproporcionado, en términos estadisticos. El ritmo vertiginoso de nuestra era
viene cambiando las creencias populares, mas datos no implican siempre una
mejor informacion y entre mas informacion no siempre se pueden tomar las
mejores decisiones, hoy por hoy los datos se acumulan tan rapidamente que las

empresas tienen dificultades para la gestién de su calidad y utilidad.

Uno de los procesos de negocio de la industria petrolera es la sismica, que viene
manifestando gran interés en la busqueda de nuevas metodologias para la gestién
de los datos sismicos y su proceso de almacenamiento debido al aumento en la

cantidad de datos que generan actualmente.

Otro de los procesos de gestion de informacion técnico cientifica es el proceso de
carga de datos de las perforaciones, es un proceso que se realiza en gran parte
de forma manual y que no puede seguir el ritmo de los crecientes volimenes de
datos que se generan y que deben ser manejados, ademas de que para la carga
manual hay datos que no se estan identificando y organizado de manera efectiva,

capturando y almacenando datos que en gran parte tienen calidad desconocida.

Entonces mientras se recopilan, digitalizan y almacenan cada vez mas Datos de
exploracion, enfrentamos una explosion de los Datos digitalizados. En toda la
industria, los exploradores estan estableciendo un fuerte enfoque para
comprender la informacién que tienen, haciéndola méas facilmente accesible y

preservandola para futuros proyectos de exploracion.!®

19GEOSOFT INC. Nueva perspectiva - Tendencias tecnolégicas y soluciones para la exploracion.
2010. 44 p



¢, Como realizar el desarrollo y evaluacion de la gestion de datos del subsuelo en

aumento de la manera mas sencilla y efectiva?

Saudi Aramco estudia y recomienda una metodologia de gestion vy
almacenamiento a los datos sismicos que conduce a una mejor toma

decisiones desde la perspectiva del usuario

El aumento en las actividades de exploracion, perforacién y produccion de la
industria petrolera y la generacion de datos sin precedentes como producto de
estas actividades es el constante motivo para el desarrollo de nuevos métodos y
novedosas soluciones que puedan asegurar el valor de la gran cantidad de datos

que se generan.

Saudi Aramco es la mayor empresa estatal de petréleo y gas del mundo con sede
con sede en Dhahran (Arabia Saudita), esta empresa es lider en innovacion
desarrollo de tecnologia aplicada a los hidrocarburos y sus procesos de
exploracion y produccion. La metodologia que recomienda Saudi Aramco después
de su estudio esta radicada directamente a los procesos de gestion de datos y sus
politicas para el almacenamiento de informacién debido al aumento de la cantidad

de datos sismicos que se estan produciendo diariamente.

Esto se puede entender mejor con el siguiente ejemplo, en la adquisicién de datos
sismicos donde tradicionalmente se utilizaban 4000 trazas por disparo, hoy en dia
los avances tecnoldgicos estdn aumentando esta cifra a 50.000 trazas por disparo
enfocando a la sismica como uno de los grandes desafios en los requisitos de
espacio de disco o espacio de almacenamiento digital en las empresas
administradoras de informacion, superando a otros procesos de gestion de datos
del Upstream.



Figura 19. Requerimientos de almacenamiento de la sismica

Seismic Processing Pre-stack Seismic Interpretation

Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2011 — 15th. Houston, E.U. 2011.

Los requerimientos de gestién y almacenamiento de datos sismicos, demandan el
desarrollo de eficaces tecnologias para alcanzar altas tasas de procesamiento de
grandes cantidades de informacion para lograr su Optima comprension, pero la
mayoria de estas tecnologias aplicadas cuando se aplica en otros procesos de
E&P y sus datos no tienen mayor impacto debido a sus elementales
requerimientos, por lo que la utilizacién de estas tecnologias de alto desempefio

aplicadas solo para la sismica reduce la iniciativa de inversion.

Adicionalmente este estudio establece que emplear incorrectas metodologias y
politicas de gestion de informacion aplicadas para el almacenamiento de datos
sismicos, pueden producir un ligero aumento tamafo de la informacion debido a la
falta de conocimiento sobre la informacion que se almacena, con informacion
duplicada, mal gestionada o con poca calidad y completitud de la informacién,
reduciendo el espacio de almacenamiento en los repositorios y generando costos

adicionales para las empresas



Figura 20. Factores y costos a considerar en el almacenamiento
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Hablando de costos, las los procesos de gestion y almacenamiento de datos
sismicos, sumados a los costos de adquisicion, procesamiento e interpretacion

clasifican a la sismica como uno de los activos mas costosos de la E & P.

El objetivo clave de la solucion:

El objetivo de este estudio fue poner recomendaciones para las necesidades de
almacenamiento cada vez mayores de las operaciones de exploracion. Teniendo
en cuenta que para el 2011 la tasa de crecimiento de almacenamiento de datos
sismicos era de aproximadamente el 45% anual donde se calculé que alcanzaria
entre el 60% y el 300% de crecimiento anual durante los proximos tres afos,

debido a las cambiantes necesidades de negocio.



Las caracteristicas de la solucioén:

Para optimizar la gestion y almacenamiento de datos sismicos la empresa utilizé
una metodologia sencilla llamada PAD, en la cual se separaron los principales
factores que influyen en el almacenamiento de este tipo de informacion y fueron

separados en dos categorias, como se observa a continuacion:

Figura 21. Separacion de los factores almacenamiento de los datos

Business Hardware :I
Process Technology
2 Storage
Data Type Application l;ol"'-il ::: optimization
applications
S e S T T S
Seismic Disco Seum!c Compression Monthly House keeping

Processing

Simulation Powers Extracts NAS De-duplication Weekly clean up

Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2011 — 15th. Houston, E.U. 2011.

(PAD) = Modelo de agrupacion de datos = Business Process + Data Type +
Application

Esta metodologia permite observar de una manera mas sencilla los factores de
cada categoria y la correcta organizacion en busca de la optimizacion de la
gestion y almacenamiento de datos. El estudio se centré en la metodologia
sugerida para mejorar la gestién y almacenamiento de datos que depende de la
madurez de la organizacién, en cuanto a las politicas de almacenamiento de la

informacion y su perspectiva empresarial.



Figura 22. Almacenamiento de los datos técnico cientificos

General NAS Storage: 2572 TB

Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2011 — 15th. Houston, E.U. 2011.

Ademas la forma de almacenamiento que se asigna a cada proceso de negocio
como la sismica, registro de pozos o geoespacial etc., debe tener en cuenta los
tipos de datos que se generan en cada una de las actividades y las aplicaciones o
usos de cada tipo de informacion. Aplicada la metodologia para cada tipo de
actividad y sus datos se puede pasar a observar los resultados de cada modelo
PAD y analizar cuél de las actividades consume mayor parte del almacenamiento,
en ese momento la empresa entrara a valorar estos resultados con un equipo de
expertos en Tecnologias de la Informacion (IT) y expertos de negocios que
puedan estudiar e identificar el tipo de gestién y almacenamiento de datos para
cada actividad con el modelo PAD, recomendando y encontrar soluciones a los

hallazgos y desafios de gestion.

Una empresa que no aplique la correcta metodologia en los procesos de gestion y
almacenamiento de datos técnicos, las herramientas tecnoldgicas de hardware y
software necesarios, las politicas y practicas de gestiébn de datos ajustadas en
cada proceso y el personal con el perfil profesional adecuado para cada uno de los
procesos, obtendra resultados no deseados en la explotacion de la informacion y

la conservacion del conocimiento geolégico.



Beneficios de la aplicacion de la metodologia PAD

Uso de la tecnologia para mejorar los tiempos de trabajo

Mayor aprovechamiento de la calidad de la informacion

Mayor rendimiento en el tiempo de respuesta de las aplicaciones y manejo
de la informacién

Mayor rendimiento en la basqueda de la informacién

Clasificacion y almacenamiento adecuado, informes de utilizacion vy
previsiones

El crecimiento del almacenamiento controlado y reduciendo costos
generales de almacenamiento

Politicas y practicas adecuadas en el manejo del ciclo de vida de la
informacion por personal con perfil profesional para gestionar los datos
técnico-cientificos de manera mas eficiente, contribuyendo con la

conservacion del conocimiento geoldgico.

Lecciones aprendidas

Correcto almacenamiento de los datos al tener en cuenta los factores de la

metodologia PAD, Business Process + Data Type + Application

Las politicas y practicas, hardware el software y el tipo de almacenamiento

se deben clasificar para cada proceso de negocio.

Ejemplo: Si en el disco duro de mi computadora almaceno datos de adquisicion

sismica y datos de registros de pozos y su respectivo software de manejo, al

utilizar los dos tipos de informacién al tiempo como puedo gestionar el desempefio

de la computadora en cuanto a RAM dedicada para cada software, o velocidad de

busqueda de un documento de pozo en un disco duro lleno en su mayoria por

datos sismicos.



Geologix logra mejorar latoma de decisiones durante la perforacion del pozo
gracias a la gestion de datos de pozo en tiempo real.

Hoy en dia, la mayoria de las operaciones complejas de perforacion se basan en
equipos multidisciplinarios con el acceso a datos de tiempo y en el momento

adecuado para la toma de decisiones acertadas.

Geologix Limited es una compafia de software enfocada en proveer soluciones
innovadoras y confiables para el monitoreo de pozos en la industria internacional
de exploracion de petrdleo y gas. Geologix disefio e implemento un sistema de
toma de datos en tiempo real para un operador en el sur de Asia, cuando se
encaminaba a perforar su segundo pozo petrolero en Africa Occidental, donde dio
a conocer que a pesar de tener los PDF de los registros finales, la disponibilidad
de informacién geologica a tiempo podria haber hecho la diferencia. Lo que
significa que la mayoria de los problemas reportados en el primer pozo perforado
fueron por la falta de acceso oportuno a la informacion y la sobrecarga de

informacion.

El disefio del sistema se ocupd principalmente de dos tipos de datos del pozo,
datos generados por el sensor (0 medidas) y los datos generados por el hombre
(observaciones). En el pasado, los sistemas de medida se emplearon para ver las
mediciones del sensor, mientras que las observaciones humanas fueron

generalmente disponibles a través de informes, correos electronicos teléfono y fax.



Los objetivos clave de la solucidn son:

e Configurar una nube (WellStore) en linea para mostrar los datos WITSML
(Drilling Standards), disefiada para actuar como el centro de todos los datos

de pozos

e Transmitir datos Mudlog y LWD de la plataforma a la WellStore en WITS

(Wellsite Information Transfer Specification)

e Proporcionar cuadros de mando en operaciones base y en HQ para mostrar

registros especificos en tiempo real

e Expertos en la materia que necesitan tener acceso a los datos son externos
a lared LAN / WAN de la empresa, la solucion debia incluir el acceso de los
expertos a los datos sin mayor complicacién en tiempo real. Esta es una de
las razones por las que algunos en la industria estan evaluando la nube
como una extension de su infraestructura en tiempo real, como se muestra

en la figura 23:

Figura 23. Sistema basado en la nube
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Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2014 — 18th. Houston, E.U. 2014.



Consideraciones sobre la implementacion
Esta configuracion tiene dos ventajas principales:

e Despliegue agil y sin la necesidad de enviar ningun equipo adicional para la
plataforma.

e El uso de WITS para transmitir datos de la empresa de servicios se traduce
en disminuir la utilizacion de ancho de banda para facilitar el intercambio de

informacion y proporcionar datos a las instalaciones de monitoreo remoto.

En el disefio de este sistema se consider6 que los encargados de tomar
decisiones también deben colaborar en la fabricacion de soluciones un
compromiso entre la eficiencia y la recopilacion de informacion a lo largo del
camino, entonces la participacion de expertos multidisciplinarios en los flujos de
trabajo y en la creacién de soluciones es clave para reducir el riesgo a la hora de
tomar mejores y mas rapidas decisiones. Con el fin de facilitar el apoyo a las
decisiones a distancia en un entorno de trabajo colaborativo, se consideraron
cuidadosamente qué datos son necesarios para un flujo de trabajo determinado y

su frecuencia de actualizacion, como se muestra en la figura 24:

Figura 24. Datos importantes requeridos por un flujo de trabajo
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Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2014 — 18th. Houston, E.U. 2014.




Por ejemplo si el flujo de trabajo apoyado por gedlogos, la solucion y el disefio de
la visualizacion de los datos puede estar mas enfocada en los datos importantes
para los gedlogos haciendo una interfaz més sencilla y simplificada que logre
optimizar los analisis de los datos por los gedlogos y optimice la velocidad de

respuesta y los resultados, como se muestra en la figura 25:

Figura 25. Tablero simplificado segun la peticion del cliente

Time based drilling data display Simplified, depth based drilling data display

Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2014 — 18th. Houston, E.U. 2014.

Las caracteristicas de la solucion
(a) Garantizar flujos de datos, ajustando los flujos de trabajo

Se tienen en cuenta los registros y tableros que se requieren en las pantallas para
apoyar la operacion de perforacion y los datos se requieren por los sistemas
expertos utilizados en la operacion. Sobre esa base se identificaron los diferentes
datos que seran fundamentales para la operacion, su fuente y la frecuencia de

agregacion.



(b) Crear asignacion de datos y plan de almacenamiento

Almacenar los datos WITSML en un servidor que se utiliza diariamente para recibir

multiples flujos de datos WITS

(c) Crear un servidor de la nube

La capacidad de procesamiento del servidor debe estar en proporcion con el
volumen y la frecuencia de los datos que se necesitan manejar. Por ejemplo, un
proyecto que involucra un solo pozo entrega de 24 canales de datos que van a
manejar 5 usuarios requerira la configuracion de la linea de base. ¢Qué pasa con
un servidor que tiene que manejar 100 pozos simultdneos, cada uno con 64

canales de datos que van a manejar 50 usuarios al mismo tiempo?

Resultados
e La perforacion del pozo se completa dias antes de lo programado

e La carga de datos de los sensores de manera automatica de diferentes

proveedores de servicios en tiempo real

e La perfecta asimilacion de la informacion geoldgica proporcionada por el

geodlogo del pozo sobre una base de tiempo casi real

e Latoma de decisiones mas rapida y mas eficaz durante la perforaciéon

Beneficios de una nube WITSML servidor.

e La principal ventaja del enfoque basado en la nube es: una vez los datos
mas importantes y criticos para los flujos de trabajo sean subidos a la nube
en tiempo real, se puede optimizar la energia y los recursos simplificando el

trabajo al asegurar la disponibilidad y el acceso a la nube de datos por los



equipos de operaciones. Todo esto sin tener que enviar cualquier equipo o

personal adicional a la plataforma.
e Rapido de instalar y desplegar
e Facil de afadir capacidad

e No hay requisitos para enviar cualquier equipo o personal extra para el

equipo de perforacion.

e El diseflo y mantenimiento de un sistema en tiempo real para mejorar la
toma de decisiones durante la perforaciébn a menudo es una solucién eficaz
y de mucho cuidado porque se trata de proporcionar todos los datos que se

reunieron en la plataforma y que se estan generando.

Lecciones aprendidas

e Los flujos de trabajo determinan el flujo de datos, como se muestra en la

figura 26:

Figura 26. Tabla de tipo de datos y su correspondiente flujo de trabajo

1 ] 3
Index = Depth 3
Data WITS Record WITSML Object Typical Data Frequency
WITS Records: LITHOLOGY LOG WITSML Objects:
2,8,13 and 14. Rate of penetration 2 log Every 1 m drilled log & mudlog
Chromatograph 13 log Every 1 m drilled
Total Gas 14 log Every 1 m drilled
Mud Properties - mudlog Manually triggered
Lithology & Descriptions - mudLog Manually triggered
Formation Tops - mudlog Manually triggered
GAS RATIO LOG
Chromatograph | 13 | log | Every 1 m drilled
Lithology | - | mudlog | Manually triggered
PORE PRESSURE SURVEILLANCE
Density 8 log Every 0.1 m drilled
Resistivity 8 log Every 0.1 m drilled
ECD 2 log Every 1 m drilled
Lithology - mudLog Manually triggered
NET PAY QUICKLOOK
Density - Porosity 8 log Every 0.1 m drilled
Resistivity 8 log Every 0.1 m drilled
Gamma Ray 8 log Every 0.1 m drilled
Lithology - mudLog Manually triggered

Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2014 — 18th. Houston, E.U. 2014.



e Mapeo de datos precisos y asignaciéon mnemotécnica son la clave para una

exitosa operacion, como se muestra en la figura 27:

Figura 27. Estandar y descripciones de los datos

I
i

Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2014 — 18th. Houston, E.U. 2014.

e Uso WITSML como estandar de transferencia de datos, ya que proporciona
la automatizacion en el acceso de datos ahorrando asi tiempo y aumentar

la exactitud y relevancia de los datos

e Menos de la mitad de la anchura de banda asignada fue utilizada por el flujo
de datos

e Proporcionar sélo la informacidén necesaria para una operacion optima
e Se debe tener cuidado con la sobrecarga de informacion

e Los encargados de tomar decisiones también deben colaborar en la
fabricacion de soluciones un compromiso entre la eficiencia y la

recopilacion de informacion a lo largo del camino

e La solucion y el disefio de la visualizacion de los datos puede estar mas
enfocada en los datos importantes para los gedlogos haciendo una interfaz
mas sencilla y simplificada que logre optimizar los analisis de los datos por

los gedlogos y optimice la velocidad de respuesta y los resultados.



¢,Como se estan utilizando actualmente los datos para lograr una ventaja

competitiva?

Saudi Aramco implementa una soluciéon SIG que mejora la productividad de
los geocientificos e ingenieros al gestionar, encontrar e intercambiar

registros de pozos y lainformacion sismica de una forma mas eficiente.

Saudi Aramco para gestionar y asegurar el valor de los datos técnico cientificos
que genera implemento una solucion SIG de acceso de datos unificada
denominada UDAS por sus siglas en inglés (Unified Data Access Solution), una
solucion novedosa que estd transformando su informacion de exploracion y
produccion en un recurso corporativo, solucion que permite a los ingenieros de
petréleos y geocientificos encontrar facilmente, acceder, visualizar y transferir
datos almacenados por diferentes proveedores y repositorios corporativos. Los
ingenieros del petréleo y geocientificos pueden encontrar sus datos usando tres

tipos de busquedas:

Figura 28. Unified Data Access Solution

Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2011 — 15th. Houston, E.U. 2011.

e Consultas individuales o multiples campos de Metadatos

e La busqueda con caracteristicas de google a través de un mapa SIG



El sistema UDAS integra los repositorios y aplicaciones corporativas existentes,
combinando potentes caracteristicas como: busqueda de texto libre, donde el
sistema realiza la busqueda en multiples proveedores de aplicaciones y sus bases
de datos de E&P, visualizacion en linea de datos, integracion de los datos en un
mapa unificado para visualizar, buscar y transferir datos en una interfaz facil de

usar.

Los objetivos clave de la solucidén de acceso unificado son:

e Busqueda de datos de pozo y datos sismicos relacionados en una Unica y

sencilla interfaz.

e Racionalizar el flujo de datos entre los productores y los consumidores de

datos

e Proporcionar acceso centralizado de busqueda y SIG basados en los datos
de E&P, de aplicaciones con plataformas independientes.

Las caracteristicas de la solucion:

e Acceso centralizado a los datos: Para lograr esta caracteristica, un
conjunto de diferentes adaptadores fueron desarrollados para integrar los
Metadatos catalogados y almacenados en diferentes aplicaciones de los
proveedores y empresas base de datos. Permite a los usuarios seleccionar
datos de multiples repositorios de datos de calidad reconocida por la

aplicacion UDAS a traves de la interfaz basada en mapas unificados.



Figura 29. Unified Data Access Solution y su plan de aprovechamiento
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Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2011 — 15th. Houston, E.U. 2011.

Buscar: Los usuarios finales tendran la opcion de busqueda de texto libre o
consultas avanzadas basadas en el contexto de la ejecucién de flujo de
trabajo. La funcion de busqueda facilitara el proceso de la busqueda
filtrando la entrada de los datos por fecha, este filtro es necesarios para el

intercambiado desde un repositorio a otro

Suscripcion y notificacién: Los ingenieros y geocientificos podran
suscribirse a notificaciones por email cuando los datos seleccionados
situados en un proveedor determinado o base de datos corporativa se
cambian o actualizan. Las reglas se pueden configurar basados en los

requerimientos finales de los usuarios

Pista de auditoria: una historia completa de cada elemento de datos se
captura como nuevos datos se afiade al sistema o0 se transfiere entre
repositorios. Estos datos historicos permiten a los usuarios auditar el origen

de cualquier elemento de datos, para ver su uso actual y pasado



Visualizacion: UDAS proporciona a los usuarios la capacidad de visualizar
diferentes tipos de datos de distintos repositorios en el mapa SIG o incluso
en un modo de visualizacion en 3D. Las caracteristicas adicionales que los
usuarios pueden hacer con la visualizacion son de seccion transversal,
publicacion de mapa, anotaciones y funciones mas sofisticadas. Esta
visualizacion de datos es capaz de garantizar la calidad y adecuacion de los
datos antes de que sea transferidos a las aplicaciones de interpretacion

Geologia y Geofisica (G&G).

Resultados

Lograron utilizar alertas para activar automaticamente actividades de
gestion de los datos, tales como el movimiento de los nuevos datos de
repositorio del proyecto. Adicionalmente aumentaron el valor de esta
solucion al permitir a los ingenieros y geocientificos recibir los mensajes de
notificacion cuando se afiada datos dentro del area especifica de interés o

se haya actualizado algun dato

El sistema integro con la empresa los repositorios corporativos y las
aplicaciones con el fin de ofrecer a los usuarios finales de los datos ver y

transferir los datos de pozos y sismicos a las aplicaciones.

El flujo de trabajo de integracién de datos aumenta su rendimiento junto con
la productividad de todos los ingenieros petroleros, geblogos y especialistas

en gestion de datos.



Lecciones aprendidas

e Acceso centralizado de datos permite a los usuarios integrar los Metadatos
catalogados y almacenados en diferentes aplicaciones de los proveedores y

empresas base de datos

e Opcion de basqueda de con consultas individuales o multiples campos de
Metadatos, la busqueda con caracteristicas de google, o través de un mapa
SIG

e La busqueda de datos de pozo y datos sismicos relacionados en una Unica

y sencilla interfaz

¢,Como lograr comprender y visualizar la importancia de la realizacion de los
procesos de gestion de datos técnico cientificos, es decir datos de sismica, pozos
y de los componentes espaciales los cuales llevan muchas horas, minutos, o

meses para su gestion dentro de los flujos de trabajo.

Petronas maximiza el valor de los datos geoespaciales y del subsuelo a

través de la integracion SIG

Petronas es la compafia de petréleo y gas de Malasia propiedad del estado, la
cual genera y mantiene una gran cantidad de conjuntos de datos geoespaciales y
del subsuelo, segun la compainiia la integracion SIG la viene realizando desde el
aflo 2005, logrando acortar los flujos de trabajo en la gestibn de datos del
subsuelo, teniendo en cuenta que las herramientas SIG tal vez nunca puedan
reemplazar otras aplicaciones de las Geociencias es decir, Petrel, ZMap,
Petrosys, pero de los ultimos SIG en desarrollo esta herramienta esta bien
posicionada ya que cuenta con la capacidad de integrar y consumir varios tipos de

datos permitiendo a los usuarios ejecutar analisis de tipo geoespacial.



El objetivo clave de la solucién:

Proveer una centralizada integracibn de datos geoespaciales con datos del
subsuelo a través del SIG, una herramienta que permite maximizar el valor de las
actividades de exploraciéon y produccion en la busqueda de recursos de

hidrocarburos.

Las caracteristicas de la solucion

La exploracion de hidrocarburos comienza con la busqueda de nuevos recursos
mediante los estudios geoldgicos y geofisicos como la interpretacién geoldgica,
datos geofisicos, evaluacion de cuencas sedimentarias, perforaciones de
exploracion etc., generando una gran cantidad de informacion sobre las
propiedades fisicas y quimicas de las rocas y liquidos, la depositacion de los
sedimentos, la porosidad y la permeabilidad de las rocas, la hidrogeologia,
ubicacion y cantidad de hidrocarburos nombrando solo algunos. Ademas, una
variedad de datos geoldgicos (mapas de campo, graficos, informes, planos, etc.,
que por lo general se reunen y se organizan. Estos datos son parte de la cartera
de exploracién de petréleo y gas, por lo tanto esta informacion debe estar
debidamente organizada, almacenada, gestionada e integrada para la exploraciéon

y evaluacion posterior.

¢Porgue es importante el SIG?

La mayor parte de los datos generados estan relacionados geograficamente,
significa que la mayoria de los estudios de E&P adquiridos tienen un dato en
comun que es las coordenadas. Por lo tanto alrededor de un 80% de los datos de
E & P estan relacionados geo espacialmente, con coordenadas o ubicaciones, lo

cual genero el elemento clave para la integracién de la informacion



Figura 30. Datos del subsuelo en exploracion
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Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2011 — 15th. Houston, E.U. 2011.

Tipos de datos

Los datos comunmente utilizados en la exploracion de hidrocarburos son la
sismica y pozos, donde los datos sismicos se utilizan para comprender la
estructura del subsuelo geoldgico, los sistemas petroliferos; el reservorio, el sello,
la trampa y la migracién. Mientras que los registros de pozo de exploracion se
utilizan para evaluar y comprender la presencia o ausencia de petréleo y gas. La
cantidad de datos generados es enorme, sumado a los datos de sismica, registros

de pozo y mapas heredados que pueden ser un problema de gestion.

La clave detras del SIG es la gestion adecuada de los datos de gran relevancia, en
este caso los datos geoespaciales o datos de coordenadas bien gestionados se
integran con las bases de datos del subsuelo para ofrecer a los usuarios una
busqueda de datos donde pueden ver, recuperar y manipular datos geoespaciales
de la exploracion con mayor velocidad y disponibilidad para su estudio y analisis.
PETRONAS utiliza ArcGIS para administrar, organizar, mostrar e integrar grandes
cantidades de datos del subsuelo y apoyar a los geocientificos en las actividades

de exploracion.



La mayoria de los usuarios de ArcGIS utilizan este software para visualizar los
datos geoespaciales de diversas actividades de exploracion, utilizandolo como
herramienta en la planificacibon de estudios sismicos, mapas de pozos

planificados, hasta la ubicacidn de instalaciones y planes ambientales.

Gestion de Datos del Subsuelo

Los ingenieros del petréleo, los gedlogos y los geofisicos pueden combinar
muchas piezas de informacién, incluyendo perfiles de pozo, topografia de
superficie, mapas del subsuelo y otras caracteristicas, esto significa que pueden
probar multiples escenarios de seleccidn de datos con un disefio facil y eficiente

gracias a la integracién de datos técnico cientifico en el SIG.

El flujo de trabajo de E&P exige los datos topogréficos y del subsuelo, hablando de
ser necesarios para el analisis y la toma de decisiones y por eso los datos deben

estructurarse segun los modelos de los flujo de trabajo.

Figura 31. Ciclo de gestion de datos del subsuelo
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Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2011 — 15th. Houston, E.U. 2011.



Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

Hoy en dia los datos geoespaciales se estan convirtiendo en la "clave" dentro de
aplicaciones de G & G, la producciobn de mapas, andlisis, o incluso la

interpretacion geoldgica del subsuelo en 3D.

Figura 32. Configuracion del sistema SIG
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Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2011 — 15th. Houston, E.U. 2011.

PETRONAS utiliza ESRI Geodatabase para almacenar su los conjuntos de datos
geoespaciales, y se utiliza para la integracion a través de la base de datos del

subsuelo y de G & G aplicaciones.

La tecnologia SIG que PETRONAS utiliza para almacenar, integrar, visualizar y
analizar diversos datos del subsuelo con datos geoespaciales tiene como objetivo

apoyar las actividades de exploracion y produccion.



Hay algunas consideraciones claves al integrar conjuntos de datos del subsuelo

con diferentes bases de datos que son:
e El almacenamiento de datos
e La estructura de los datos
e Laintegridad Geodésica
e Los Metadatos

e La ubicacién geoespacial

Almacenamiento de Datos

Se utiliza una serie de bases de datos del subsuelo corporativas para almacenar
pozos, sismica 2D y 3D, informes técnicos, los activos fisicos, los datos de
interpretacion, etc La mayoria de estas bases de datos tienen la ubicacion
geoespacial como un componente y que como tal es el elemento clave para la

integracion.

Los datos estructurados del subsuelo (Geologia y Geofisica)

Para el disefio de este SIG se utiliza el modelo Public Petroleum Data Model
(PPDM) y ESRI Data Model como referencia para desarrollar bases de datos

geoespaciales.

El objetivo para el modelo es proporcionar la capacidad eficiente de almacenar y
gestionar los datos del subsuelo requerida y ademas para ser capaz de tener

acceso rapido a los datos en diferentes bases de datos.



Para desarrollar el modelo de datos del subsuelo, es importante entender como
fluyen los datos y qué datos fueron utilizados por los geologos, dado que la
mayoria de los datos del subsuelo fueron interpretados y generados por los
geocientificos. Por ejemplo, los conjuntos de datos de la geologia del petréleo, se
compone de cuencas, prospectos potenciales, campos de pozos y sismica, estos

son asignados a los geocientificos para la investigacion, planificacion y desarrollo.

Los datos o capas se clasifican y se dividen por regiones geogréficas ya que es la
clave del esquema de desarrollo de la base de datos SIG. Por ejemplo, para la
region oriental de Malasia, las capas de datos se dividen en tres regiones

geograficas.

Estructura de los Datos Geoldgicos

Uno de los retos a los que se enfrentd fue la catalogacion y organizacion de las
grandes cantidades de diversas piezas de informacién del subsuelo para fines de

recuperacion y analisis rapido.

Datos de Sismica 2Dy 3D

En gestidon de datos, se mantienen las lineas sismicas 2D y esquemas de sismica
3D en Geodatabase a través del SIG, esto lo permite la integracién del banco de
datos sismicos de modo que puedan ser utilizados por el geocientifico para
encontrar rapidamente lo datos sismicos disponibles en la base de datos y en sus

aplicaciones de G & G.



Figura 33. Datos de las Geociencias y las aplicaciones
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Fuente: INTERNATIONAL CONFERENCE ON PETROLEUM DATA INTEGRATION: Information
and Data Management. Memorias PNEC 2011 — 15th. Houston, E.U. 2011.

Integridad Geodésica

Integridad Geodésica es uno de los elementos claves mas importantes a tener en
cuenta para la ubicacién geoespacial y la integracién con el SIG. La mayoria de
las aplicaciones de las Geociencias en la industria de petroleo son utilizadas para
adquirir, manipular, interpretar, reportar y coordinar conjuntos de datos. El
rendimiento de la manipulacion de datos geoespaciales de aplicaciones varia

sustancialmente cuando se trata de:
e Transacciones de datos, la transferencia y la integracion.

e Grandes cantidades de datos heredados (limites, sismica, pozos) contienen
Metadatos geoespaciales equivocados, son en su mayoria Metadatos sin

verificar y carecen de cualquier indicador de calidad.



En G & G aplicaciones y software, los usuarios se enfrentan a menudo con
las instrucciones ambiguas, malos disefios de interfaces de usuario y
complicados menus en pantalla. Esto conduce a la confusion y adivinanzas,
especialmente en empresas donde hay poca o ninguna experiencia interna

en las ciencias cartograficas

Beneficios

Se tiene una herramienta de sinergia (SIG) que permite visualizar, analizar,
gestionar e integrar conjuntos de datos del subsuelo para una mejor
planificacion y toma de decisiones mediante la integracion de los datos

geoespaciales y del subsuelo y sus aplicaciones

El andlisis y los procesos de decisién para los geocientificos ahora son
mucho mas faciles y mas conveniente, ya que a todos los datos y
documentos necesarios relacionados de un area de estudio se puede

acceder a través de una Unica vista unificada

Las crecientes demandas de la tecnologia geoespacial permiten impulsar el
desarrollo de los SIG en PETRONAS especialmente para la manipulacion
de datos y el andlisis del subsuelo. Las operaciones en Petronas son
apoyadas por un Sistema de Informacion Geografica. Se ha observado que
el nimero de personal utilizando el software ArcGIS se incrementa cada

afo

Cabe destacar que la gestion e integracion de datos es la clave para el
éxito de las actividades de exploracién y produccién con una gran cantidad
de informacion del subsuelo que estdn en bases de datos separadas
(pozos, sismica, documentacién, etc.) Una vez los datos se gestionan
adecuadamente y se integran, los datos se pueden explorar, visualizar y

analizar en diversas maneras, y los SIG es la interfaz adecuada para este



tipo de trabajo. Ademas, el flujo de trabajo y las normas también pueden

contribuir al éxito de la integracion.

Lecciones aprendidas

El SIG, una herramienta que permite maximizar el valor de las actividades

de exploracion y produccion en la busqueda de recursos de hidrocarburos.

Alrededor de un 80% de los datos de E & P estan relacionados
geoespacialmente, con coordenadas o0 ubicaciones, lo cual genera el

elemento clave para la integracion de la informacién

Los datos comunmente utilizados en la exploracién de hidrocarburos son la

sismica y pozos

Hoy en dia los datos geoespaciales se estan convirtiendo en la "clave"
dentro de aplicaciones de G&G, la produccién de mapas, analisis, o incluso

la interpretacion geologica del subsuelo en 3D

Para desarrollar el modelo de datos del subsuelo, es importante entender
como fluyen los datos y qué datos fueron generados, utilizados y

interpretados por los gedlogos

Los datos o capas se clasifican y se dividen por regiones geogréficas ya

gue es la clave del esquema de desarrollo de la base de datos SIG

En G & G aplicaciones y software, los usuarios se enfrentan a menudo con
las instrucciones ambiguas, malos disefios de interfaces de usuario y

complicados menus en pantalla

La clave detras del SIG es la gestion adecuada de los datos de gran
relevancia, en este caso los datos geoespaciales o datos de coordenadas

bien gestionados se integran con las bases de datos del subsuelo



Los ingenieros del petréleo, los gedlogos y los geofisicos pueden combinar
muchas piezas de informacién, incluyendo perfiles de pozo, topografia de

superficie, mapas del subsuelo y otras caracteristicas

Se tiene una herramienta de sinergia (SIG) que permite visualizar, analizar,
gestionar e integrar conjuntos de datos del subsuelo para una mejor
planificacion y toma de decisiones mediante la integraciéon de los datos

geoespaciales y del subsuelo y sus aplicaciones.



8. OPTIMIZACION DE LOS PROCESOS EN GESTION DE DATOS
TECNICO CIENTIFICOS DE LA EMPRESA

Es importante mencionar que la optimizacion de los procesos de la empresa
dependera también de otros factores, como la viabilidad de lo planteado, la
coherencia con su politica y estrategia y la compatibilidad con otros enfoques junto
con la naturaleza de sus actividades. Por lo tanto, se hace un llamado a que la
empresa valore la viabilidad y la conveniencia de adoptar algunas de las
optimizaciones planteadas en este proyecto sobre los procesos de gestion de

datos técnico-cientificos de la empresa y la manera de llevarlo a cabo.

En el tiempo de desarrollo de la practica empresarial en Geoconsult C.S y la
elaboracion del proyecto denominado “Optimizacion en la gestion de datos
geoldgicos, sismicos y de registros de pozos” se toma como referencia dos etapas
de conocimiento fundamentales planteadas en la metodologia de este proyecto

para conocer, comprender y formular la optimizacion, estas etapas son:

e Etapa 1: La metodologia y los procesos de gestién de datos geoldgicos,

sismicos y de registros de pozos realizado por Geoconsult C.S

e Etapa 2: La informacién y el analisis de las mejores practicas en gestioén de
datos segun las mejores practicas en gestion de datos de exploracion y

produccion de petrdleo y gas de los ultimos afos.

Teniendo en cuenta las anteriores etapas a continuacion se muestra mediante un
diagrama de flujo los procesos que se realizan en Geoconsult C.S para el manejo

de informacién y gestion de datos técnico-cientificos, estos procesos pueden



incluir otros sub procesos incluidos en su funcion propia y pueden ser optimizados

en el tiempo por medio de otro proceso de mejora continua.?°

El proyecto en el cual se desarrolla la practica empresarial se plantea optimizar a

manera general los siguientes procesos en la gestion de datos de la empresa:
e Manejo de medios fisicos
e Manejo de medios digitales

e Georeferenciacion

8.1 OPTIMIZACION EN CORTO PLAZO - YA REALIZADA.

La optimizacién indirectamente se plantea de manera especifica dentro de los
respectivos sub procesos de identificacion, catalogacion, carga, actualizaciéon y
verificacion técnica de datos geoldgicos, sismicos y de registros de pozos que se

trabajan dentro de la etapa 3: procesamiento de la informacién. (Ver Figura 4).

¢ En qué consiste la optimizacion realizada?

La optimizacion consiste en agregar tres metadatos a la tabla de metadatos
minimos requeridos de la informacion recibida tanto en medios fisicos como
digitales, para mejorar su contenido de descripcion, el uso y su preservacion en

los repositorios de informacion; los metadatos agregados son:
e Metadato de Coordenadas
e Metadato de Sistema de coordenadas

e Metadato de la Cuenca

2CHAVARRO, Ricardo y PLATA, Ivan. Procedimiento flujo integrado de informacion de
Exploracién y Produccién. Bogota: Ecopetrol, 2011. 206 p.



Segun el ANEXO C Estandares de Metadata, cada proceso de negocio como la

sismica, los registros de pozo y la informacion geoespacial tienen una tabla que

especifica los metadatos que se requiere ingresar en el aplicativo eSearch, para

describir la informacién que se estd procesando de la manera mas completa,

posteriormente se carga la informacion capturada en el aplicativo para su

actualizacion o creacion de nueva informacion, que permita finalmente la

observacion de dicha informacion a través del aplicativo eSearch y DecisionPoint

desde cualquier punto autorizado.

Al verificar la lista del Anexo C y el aplicativo eSearch se puede identificar la

siguiente informacion:

Metadato de las coordenadas: Los procesos de negocio y tipos de

informacion de documentos e imagenes geoespaciales, sismica de campo
2D y 3D, sismica de proceso 2D y 3D y registros de pozo. No tenia el
metadato de las coordenadas y se debia incluir dentro de los requisitos

minimos de informacién y datos a ingresar en el sistema eSearch

Metadato de Sistema de Coordenadas: Los procesos de negocio y tipos de

informacion de documentos e imagenes geoespaciales, sismica de campo
2D y 3D, y registros de pozo. No tenia el metadato de sistema de
coordenadas y se debia incluir dentro de los requisitos minimos de

informacion y datos a ingresar en el sistema eSearch.

Metadato de la Cuenca: Los procesos de negocio y tipos de informaciéon de

registros de pozo No tenia el metadato de cuenca y se debia incluir dentro
de los requisitos minimos de informacion y datos a ingresar en el sistema

eSearch



El proceso de optimizacibn demandd la realizacibn de operaciones de
procesamiento y captura de metadatos anteriormente mencionados en la

informacion del cliente por procesar y ya procesada para su actualizacion.

¢ Porgue son importantes estos metadatos?

Cuenca: Se hace referencia a las cuencas sedimentarias que son una zona
deprimida de la corteza terrestre de origen tectonico donde se acumulan
sedimentos??, la principal importancia de las cuencas sedimentarias es que en
ellas ocurren las condiciones ideales para la formacion de petréleo, gas natural o
carbon y la acumulacion de otros minerales., desde el punto de vista cientifico la
principal importancia es que la estructura y edad del relleno sedimentario de las
cuencas constituyen el mejor registro de eventos de deformacién tectdnica, de la

evolucion climatica y de otros procesos geoldgicos.

Los limites geogréaficos de las cuencas sedimentarias estan definidos por los
limites de las zonas subsidentes y las zonas en proceso de levantamiento o
estables que las bordean. Una cuenca sedimentaria se considera activa mientras
duren los procesos tectonicos que la originaron, tanto de subsidencia de la misma
como de elevacion de las areas circundantes. El andlisis de cuencas es la parte de
la estratigrafia que se ocupa del estudio de las cuencas sedimentarias; de hecho
el analisis de las cuencas sedimentarias es el fin dltimo, ideal, de los estudios
estratigraficos, integrando los datos estratigraficos de los materiales de relleno

junto a otros tecténicos, petroldgicos, geoquimicos, etc.??

2L Chapter 11: Sedimentary Basins. Sedimentary Geology. [en linea] Massachusetts Institute of
Technology [Citado en: 21 Abr. de 2014]. Disponible en: http://ocw.mit.edu/courses/earth-
atmospheric-and-planetary-sciences/12-110-sedimentary-geology-spring-2007/lecture-
notes/ch11.pdf

22 VERA J. Estratigrafia. Principios y métodos. Madrid: Editorial Rueda. 1994. pp. ISBN 84-7207-
074-3.



En resumen la captura del metadato de la cuenca es de gran importancia debido a
qgue esta informacion geoldgica es muy importante en los diferentes estudios e
investigaciones de las Geociencias, la cuenca es un dato que tiene establecido
sus limites debidamente georeferenciados y que al integrarse con otros datos
tectonicos, geoquimicos, petroldégicos y geoespaciales ayudan a preservar,
manejar, y proporcionar dicha informacién de forma novedosa permitiendo la
integracion multidisciplinaria, la interaccion, visualizacion y el analisis de los datos
a los geocientificos, convirtiéndose en una herramienta de consulta y andlisis para
la toma de decisiones, nuevas consultorias y casos de nuevos negocios en las
actividades de E&P de hidrocarburos y en las actividades geoldgicas en busca de

fuentes de energia.

Las coordenadas y sistema de coordenadas: Basado en el analisis de las
mejores practicas de gestion de datos se evidencia que en Petronas se maximiza
el valor de los datos geoespaciales y del subsuelo a través de una integracion
SIG, debido a que alrededor de un 80% de los datos de E & P estan relacionados
geoespacialmente con coordenadas o ubicaciones, lo cual genera el elemento
clave para la ubicacion e integracion de la informacion en un SIG, en este caso

con el dato de las coordenadas.

8.2 OPTIMIZACION EN MEDIANO PLAZO - EN FASE DE ANALISIS.

Debido a las tareas realizadas en la etapa de procesamiento de la informacion que
el geofisico o Gedlogo junior y las tareas de visualizar, analizar, y validar
técnicamente la consistencia y la calidad de la informacion que se procesa, se
plantea como herramienta de calidad la integracion de dos Metadatos, estos

Metadatos son la cuencay las coordenadas.



Estos dos Metadatos geoespaciales facilitarian con su integracion la posibilidad de

validar la metadata de manera automaética:

Teniendo en cuenta que las Cuencas de Colombia tienen establecidos sus limites
y estos limites se encuentran georeferenciados podemos integrar los Metadatos
de cuenca y coordenadas, logrando con esta integraciéon que se identifique si
realmente las coordenadas ingresadas pertenecen y coinciden con los datos de la

cuenca seleccionada o viceversa.

Por lo tanto esta integracion ofrece una herramienta de calidad al determinar:
e Los Metadatos que se cargaron son consistentes con la informacién
¢ silos datos que vienen en la informacion presentan inconsistencias.

e sj el estudio realizado esta mal tomado.

Se puede integrar estos dos Metadatos mediante unas modificaciones en el
sistema donde el personal de IT evaluara su realizacion. La idea es que el mismo
sistema al ingresar los dos datos de cuenca y coordenadas evalle y alerte de

alguna inconsistencia.

8.3 OPTIMIZACION EN LARGO PLAZO - EN FASE DE ANALISIS

Se plantea crear herramienta de visualizacion geo-espacial de la cantidad de
informacion y sus caracteristicas almacenada en los repositorios de informacion,
por medio de una plataforma web en linea o nube, con interfaz sencilla basada en
un mapa unificado, subdividido por las cuencas sedimentarias, integrando datos

geoespaciales y del subsuelo.



9. CONCLUSIONES

En el desarrollo de la practica empresarial se identificaron y reconocieron
los estandares y parametros basicos de los datos geoldgicos, sismicos y de
registros de pozos que son para los datos gréficos el estdndar PDS, para
los datos digitales el ASCII, para los datos de registros de pozo los
estandares LAS, LIS, DLIS, XML, y para la sismica el estdndar SEG-Y,

junto con el instructivo de catalogacion para renombrar la informacion.

La aplicacion de los estandares en los datos permite, una mejor
identificacion y caracterizacion de los datos, mayor acceso, mayor eficiencia
en la carga de datos y mejor comprension de los datos por parte de los
geocientificos en la planeacion y el desarrollo de proyectos y nuevas

oportunidades de Exploracion y Produccion de hidrocarburos.

Los patrones y las caracteristicas de los datos técnico cientificos son en
este caso las plantillas de los metadatos a digitar requeridos por el sistema
o aplicativo eSearch, que describen de la manera mas completa la

informacion para su almacenamiento. (Ver pagina 46)

Se observa que las mejores practicas en la gestion de datos técnico-
cientificos implementadas en los dltimos afos por las comparfias estan
enfocadas en realizar el desarrollo y evaluacion de la gestiéon de datos del
subsuelo de la manera mas sencilla y efectiva, probando nuevas
metodologias, utilizando la tecnologia para capturar y disponer de los datos
en tiempo real en plataformas web como la nube y maximizando el valor de

los datos de E&P de hidrocarburos a través de la integracion SIG.



e Se optimizaron los procesos actuales de gestion de datos de la empresa en
manejo de medios fisicos, manejo de medios digitales y georeferenciacion
para los datos geoldgicos, sismicos y de registros de pozos, con la inclusion
de los tres metadatos a capturar con condicidn obligatoria en el aplicativo
eSearch, para la informacién nueva y realizando una actualizacion de la

informacion ya procesada

e Teniendo como referencia el andlisis de las mejores practicas se logra
generar dos propuestas adicionales de optimizacion en pro de la
conservacion del conocimiento geoldgico y la innovacion en la gestion de

los datos.



10. RECOMENDACIONES

El uso de los metadatos agregados en el proceso de optimizacion a corto
plazo ya realizado, requiere de personal profesional para capturar este tipo de
metadatos como los geocientificos, es de vital importancia que los datos que
se capturen sean de alta calidad, debido a que depende de esta fase de

optimizacién la realizacion de las siguientes fases de optimizacidon propuestas.

Se recomienda a impulsar una solucion de toma y carga de datos en tiempo
real con la ayuda de las plataformas web como la nube y las herramientas
tecnoldgicas para integrar los datos geoespaciales y del subsuelo de una

forma sencilla y practica.

Se recomienda revisar en detalle y con ayuda de personal experto el proceso
de optimizacion planteado a largo plazo, ya que la utilizacion del metadato de
la cuenca, es un dato que tiene mucho potencial teniendo en cuenta que en
Colombia las cuencas tienen establecidos sus limites debidamente
georeferenciados, por lo cual el metadato cuenca puede integrarse con otros
datos tectonicos, geoquimicos, petroldgicos y geoespaciales permitiendo la
integracion multidisciplinaria, la interacciébn geoespacial, visualizacion y el
analisis de la cantidad de datos, llegando a optimizar los actuales procesos de

gestion de datos de E&P del pais.
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ANEXOS

El Anexo A es archivo en formato “PDF” y los Anexos B y C son archivos en

formato “XLSX”, que se encuentran adjuntos a este documento.

Anexo A. Instructivo de estandarizacion para la catalogacion.

Anexo B. Formato de solicitud de creacion de pozos y programas sismicos para

carga de metada.

Anexo C. Estandares de Metadata Geoespacial, Sismica y Registros de Pozo.
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