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Glosario

APUs: Anélisis de precios unitarios, es el examen detallado que se hace a una unidad de obra
con la finalidad de conocer por separado, sus caracteristicas constructivas y los elementos de
costos que lo componen. (Leon, 2025)

Consultoria: se entiende por contrato de consultoria en ingenieria de proyectos de infraestructura
y edificaciones aquel que sea celebrado por personas naturales o juridicas de derecho publico o
privado referidos a los estudios necesarios para la ejecucién de proyectos de inversion, estudios de
diagndstico, prefactibilidad o factibilidad para programas o proyectos especificos, asi como las
asesorias técnicas de coordinacion, control y supervision de proyectos de infraestructura y
edificaciones. (Tec, 2023)

Interventoria: la interventoria consiste en el seguimiento técnico que sobre el cumplimiento del
contrato realice una persona natural o juridica contratada para tal fin por la entidad estatal, cuando
el seguimiento del contrato suponga conocimiento especializado en la materia, o cuando la
complejidad o la extension de este lo justifiquen. No obstante, lo anterior cuando la entidad lo
encuentre justificado y acorde a la naturaleza del contrato principal, podra contratar el seguimiento
administrativo, técnico, financiero contable, juridico del objeto o contrato dentro de la
interventoria. (Colombia Compra Eficiente, s. f.)

Seguimiento y Supervision de proyectos: el seguimiento y la supervision son funciones
esenciales para garantizar que los proyectos de infraestructura se ejecuten segun los planes
establecidos y cumplan con los requisitos técnicos y normativos. Este proceso incluye la
monitorizacion continua del progreso, la evaluacion de los resultados y la implementacion de

ajustes necesarios. (Ortegon et al., 2005)
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Resumen

Titulo: Auxiliar de ingenieria civil para el apoyo en la consultoria e interventoria de los proyectos
a cargo de la empresa Grupo de Consultoria y soluciones técnicas SAS
Autor: Julio Cesar Tavera Acevedo

Palabras Clave: Consultoria, Interventoria, Supervision de obras.

Descripcion: El presente trabajo de grado corresponde a las actividades realizadas como auxiliar
de ingenieria en la empresa Grupo de Consultoria y Soluciones Técnicas S.A.S, respaldado por la
aprobacion de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Industrial de Santander. Durante
este periodo, se pudieron realizar actividades de apoyo en seguimiento a los proyectos por parte
de la empresa, los cuales contemplaban proyectos de consultoria e interventoria. A lo largo de un
periodo de cuatro meses de practica, se pudo cumplir con éxito los objetivos establecidos en el
plan de trabajo, ajustandose al cronograma inicialmente propuesto. En el transcurso de ese tiempo
se realizaron actividades como redaccién y revision de documentacion técnica, apoyo a la
elaboracidon de memorias de calculos, APU’s, especificaciones técnicas, entre otras. Todo esto en
apoyo al tutor a cargo, colaborando en la ejecucién de actividades para asegurar el éxito en el

desarrollo de los proyectos.

* Trabajo de Grado
** Facultad de Ingenierias Fisico mecénicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Silvia Juliana
Tijo Lépez. Ingeniera Civil Ph. D Building Construction.
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Abstract

Title: Civil Engineering Assistant for Consulting and Supervision Support for Projects Managed
by Grupo de Consultoria y Soluciones Técnicas SAS
Author: Julio Cesar Tavera Acevedo

Key Words: Consulting, Supervision, Construction Supervision

Description: This thesis reflects the work carried out as an engineering assistant for Grupo de
Consultoria y Soluciones Técnicas SAS, supported by the approval of the School of Civil
Engineering at the Industrial University of Santander. During this period, support activities were
carried out in monitoring the company's projects, which included consulting and supervision
projects. Over a four-month internship period, the objectives established in the work plan were
successfully met, adhering to the initially proposed schedule. During this time, activities such as
drafting and reviewing technical documentation, supporting the development of calculation
reports, APUs, and technical specifications, among others, were carried out. All of this was in
support of the tutor in charge, collaborating in the execution of activities to ensure successful

project development.

* Degree Work
** Faculty of Physical and Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Silvia
Juliana Tijo Lopez. Civil Engineer, Ph.D. Building Construction.



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 12

Introduccion

En Colombia, la ejecucion de proyectos de ingenieria civil presenta actualmente una
problematica debido a la deficiente aplicacion, seguimiento y control de los contratos publicos.
Esta situacion ha causado preocupacion publica por eso, la Camara Colombiana de Infraestructura
(CCI) y la Sociedad Colombiana de Ingenieros (SCI) determinaron los factores que obstaculizan
el cumplimiento de los proyectos, Entre las causas encontradas destacan la falta de interventoria,
el mal control de los recursos, ausencia de consultoria, entre otras. (Florez Pérez, Caicedo Ferrer,
Sociedad Colombiana de Ingenieros, & Camara Colombiana de la Infraestructura, s. f.)

Adicionalmente, la Cdmara Colombiana de Infraestructura (CCl), la Sociedad Colombiana
de Ingenieros (SCI) y la Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria (ACOFI) para ayudar
a solucionar la problematica que presentaba la ejecucion de proyectos, propusieron una politica
publica donde se pretende evitar la ocurrencia de conflictividad en el desarrollo de los contratos,
asi como obras inconclusas o incompletas. (Sociedad Colombiana de Ingenieros & Asociacion
Colombiana de Facultades de Ingenieria, 2012). En dicha politica, se definen funciones y
responsabilidades de la interventoria como realizar el seguimiento fisico (técnico) y financiero del
proyecto para garantizar la correcta utilizacion de los recursos asignados al proyecto. (Sociedad
Colombiana de Ingenieros & Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria, 2012)

Ante esta realidad, existen leyes y normativas que regulan la interventoria y supervision de
proyectos, estableciendo parametros sobre las funciones y responsabilidades de estos roles en el
desarrollo de los contratos publicos. Estas normativas buscan asegurar una gestion eficaz de los
costos y una programacion adecuada de los tiempos, evitando asi retrasos y sobrecostos que
impactan negativamente en la comunidad, la cual es la principal beneficiaria de estas obras.

Por lo tanto, las empresas encargadas de estos servicios deben actuar de manera profesional
para garantizar un adecuado inicio, desarrollo y culminaciéon de las obras civiles. En este contexto,
el objetivo principal de esta practica empresarial es ofrecer asistencia como auxiliar de ingenieria
en actividades de consultoria, interventoria o supervision de obras a la empresa Grupo Consoltec,

contribuyendo asi al correcto desarrollo y cumplimiento de sus proyectos.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Asegurar la supervision y control efectivos de los proyectos de consultoria e interventoria
mediante la revision y validacion de documentacion técnica, la transmision adecuada de datos
técnicos, y el monitoreo continuo de la ejecucion de las actividades asignadas para garantizar el
cumplimiento de los requisitos legales, técnicos y normativos dentro de los plazos establecidos.
2.2 Objetivos Especificos

Realizar la revision y validacion de la documentacion técnica para la expedicion de
documentos de consultoria e interventoria, asegurando que cumplan con todos los requisitos
legales vigentes, dentro de los plazos establecidos para cada proyecto.

Monitorear la ejecucion de los proyectos de consultoria e interventoria mediante informes
de avance de obra y comités técnicos periddicos que evidencie y hagan seguimiento al
cumplimiento de los requisitos técnicos y normativos.

Transmitir de forma oral y escrita datos técnicos vinculados al proyecto mediante el uso de

herramientas de computacion, documentacion de fotos, instrumentos y lenguaje técnico pertinente.
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3. Marco de referencia

3.1. Marco legal
3.1.1 Descripcion de la empresa

Grupo de Consultoria y Soluciones Técnicas SAS que por sus siglas se conoce como
“CONSOLTEC GROUP”, se encuentra constituida desde el afio 2011 y es catalogada como
pequefia empresa de acuerdo a lo establecido en el numeral 1 del Articulo 2 de la Ley 1429 de
2010, su oficina se encuentra ubicada en Bucaramanga en la carrera 11 # 41-24, diagonal a
Migracion Colombia, cuenta con recurso humano idéneo y calificado para ejecutar las funciones
propias de ingenieria, entre los que estan: Ingenieros Civiles, Ingenieros Ambientales, Ingenieros
Estructurales, Ingenieros Eléctricos, Ingenieros Electromecanicos, Ingenieros Forestales,
Arquitectos, personal HSEQ, Gedlogos, Topdgrafos y Contadores Publicos encargados del buen
funcionamiento de la parte financiera y contable de la empresa. (Consoltec Group, s. f.)
3.1.2 Misién

CONSOLTEC GROUP ofrece servicio de disefio, gestion, planeacion, interventoria y
ejecucion de obras de ingenieria en empresas publicas y privadas, garantizando la calidad y
cumplimiento de los proyectos, generando un impacto social y ambiental satisfaciendo asi las
necesidades de nuestros clientes y usuarios finales. (Consoltec Group, s. f.)
3.1.3. Vision

El aprendizaje, la modernizacion profesional y la promocién de nuestro compromiso con
el desarrollo del Pais, permitird que CONSOLTEC GROUP para el afio 2030, se ubique dentro de
las diez (10) primeras empresas del sector del Disefio, Gestion, Planeacion, interventoria y

ejecucion de obras de ingeniera a nivel nacional. (Consoltec Group, s. f.)
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3.2 Marco legal

Los contratos de interventoria se rigen por la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007, Decreto
1082 de 2015, y en las materias no reguladas por tales, por las disposiciones de la legislacion civil
y comercial colombiana y se encuentran sometidos a la jurisdiccién de lo contencioso
administrativo. (Colombia Compra Eficiente, s. f.)

La regulacion del contrato de consultoria depende del sector y del campo de conocimiento,
en este orden de ideas, en Colombia no existe una norma especifica que regule la consultoria en lo
publico, pero existen diferentes normas que intervienen en el tema como: Decreto Reglamentario
734 de 2012, Ley 1474 de 2011, Ley 361 de 1997, Ley 816 de 2003, Ley 996 de 2005, Ley 019
de 2012, Ley 1105 de 2007, Ley 80 de 1993, entre otras. (Colombia Compra Eficiente, s. f.)

3.3 Marco conceptual
3.3.1 Interventoria

La interventoria consiste en el seguimiento técnico que sobre el cumplimiento del contrato
realice una persona natural o juridica contratada para tal fin por la entidad estatal, cuando el
seguimiento del contrato suponga conocimiento especializado en la materia, o cuando la
complejidad o la extension de este lo justifiquen. No obstante, lo anterior cuando la entidad lo
encuentre justificado y acorde a la naturaleza del contrato principal, podra contratar el seguimiento
administrativo, técnico, financiero contable, juridico del objeto o contrato dentro de la
interventoria. (Colombia Compra Eficiente, s. f.)

3.3.2 Consultoria

Se entiende por contrato de consultoria en ingenieria de proyectos de infraestructura y

edificaciones aquel que sea celebrado por personas naturales o juridicas de derecho publico o

privado referidos a los estudios necesarios para la ejecucion de proyectos de inversion, estudios de
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diagndstico, prefactibilidad o factibilidad para programas o proyectos especificos, asi como las
asesorias técnicas de coordinacion, control y supervision de proyectos de infraestructura y
edificaciones. (Tec, 2023)
3.3.3 Proyecto civil

Es el documento, o conjunto de documentos, que definen el disefio de una obra civil, y
sobre el cual se desarrolla el trabajo de los arquitectos, ingenieros y proyectistas de distintas
especialidades. En un proyecto de obra civil se definen las especificaciones técnicas, los
requerimientos especificos, las normativas a seguir, los plazos de realizacion, el presupuesto, los
materiales y tecnologias a utilizar, la distribucién y el uso de los espacios, etc. (Ferrovial, 2024)
3.3.4 Seguimiento y Supervision de proyectos

El seguimiento y la supervision son funciones esenciales para garantizar que los proyectos
de infraestructura se ejecuten segun los planes establecidos y cumplan con los requisitos técnicos
y normativos. Este proceso incluye la monitorizacion continua del progreso, la evaluacion de los
resultados y la implementacion de ajustes necesarios. (Ortegdn et al., 2005)

4. Metodologia

Para llevar a cabo un cumplimiento de los objetivos planteados para el desarrollo de la
practica empresarial se realizaron las siguientes fases metodologicas:
4.1 Fase 1. Induccion y Conocimiento de los proyectos

En esta primera fase, el practicante debe adquirir conocimientos basicos acerca de la
interventoria y consultoria, para esto debera hacer una revision documental técnica y contractual
vinculada con los proyectos, identificando los requisitos legales aplicables, de mismo modo

familiarizarlo con los conceptos claves que le puedan ayudar a comprender el alcance y relevancia
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de cada proyecto, asi como los procedimientos técnicos y administrativos. Asi mismo, guiado por
el tutor, se debe hacer una previa revision a los proyectos en cuestion; tales como: mirar el alcance
de los proyectos, estado de los proyectos, cronogramas, avances, entre otros factores que incurran
en el desarrollo de estos.

Esta fase establece una base para el desarrollo de la préactica, ya que de esta depende el
entendimiento y funcionamiento seguro y normativo de los proyectos de consultoria e
interventoria.

4.2 Fase 2. Supervision y seguimiento en la ejecucion de los proyectos

El practicante debe participar activamente en el seguimiento de los proyectos, esto lo hace
brindando apoyo en la elaboracién y comunicacién de informes de avance, dichos informes
aseguran mantener una supervision continua y asegurar el alineamiento con los objetivos de los
proyectos, de igual manera ayudara con la actualizacion de cronogramas y el seguimiento de las
especificaciones técnicas establecidas.

Por otra parte, el estudiante también tendra la oportunidad de participar en reuniones de
seguimiento, presentando resultados y avances del proyecto; a través del uso de herramientas
digitales y técnicas de documentacion visual, aprendera a organizar y presentar datos técnicos,
tanto en informes escritos como en presentaciones orales. Esto facilitara una comunicacion
eficiente con el equipo de trabajo y los comites técnicos encargados de la supervision del proyecto.
4.3 Fase 3. Transmitir y retroalimentacion

En la fase final, el practicante adquiere la capacidad de comunicar problemas de manera
claray precisa. A lo largo de la préactica, se enfrentara situaciones donde sera necesario identificar

y plantear soluciones técnicas bajo la supervision del tutor. Este ejercicio no solo fortalecera sus
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habilidades de resolucion de problemas, sino que también le permitird desarrollar un pensamiento
critico y analitico, ambos indispensables para la toma de decisiones en la ingenieria civil.

Esta parte de la practica empresarial, se enfoca en el cierre de proyectos, el practicante
contara con experiencia practica en la supervision y seguimiento de proyectos, siendo capaz de
comunicar resultados usando lenguaje técnico adquiridos durante la préctica, este proceso de
comunicacion efectiva serd una experiencia formativa clave, ya que aprenderd a transmitir
informacion técnica de forma clara y profesional, tanto en presentaciones orales como en informes
escritos asegurando que el proyecto haya cumplido con los criterios de calidad y normatividad
exigidos.

Una parte importante de esta fase es la retroalimentacion, el practicante evaluard su
desempefio mediante un informe de las actividades realizadas durante la practica, identificando
fortalezas y debilidades en el area y definiendo sus proximos pasos como profesional.

5. Resultados

Durante la practica, se ejecutaron distintos proyectos a los cuales se brindé apoyo su
desarrollo, esto consistié en la participacion de redaccion de documentacion técnica como
informes de seguimiento, avance o finalizacion de los proyectos, acta de comités, oficios, entre
otros. Por otro lado, se apoy0 a la elaboracion de presupuestos, APU’s, memoria de cantidades de
proyectos que lo requerian.

Cabe recalcar que todas las actividades que se realizaron durante la practica que seran

mencionadas enseguida fueron supervisadas y guiadas por el tutor a cargo.
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5.1 Revision de documentacion técnica

La revision de documentacion consta de la adquisicién de conocimiento previo acerca de
los contratos y proyectos, con el fin de conocer sus caracteristicas principales como su objeto,
alcance, presupuesto, plazo, entre otras cosas que ayudan a identificar requisitos y obligaciones
legales aplicables, asimismo, permite analizar los procedimientos técnicos y administrativos para
su ejecucidn, asegurando asi un adecuado desarrollo de la practica y el proyecto.

Durante la practica se realiz6 la revision documental técnica del contrato de consultoria
No. CO1.PCCNTR.7115739 del 2024 del SENA — Centro de Servicios Financieros, el cual se
desarroll6 de la siguiente manera:
5.1.1 Revisién de la identificacion del contrato

En este documento se pueden encontrar los datos que permiten reconocer e identificar un
contrato, estos datos dan informacién importante como:

5.1.1.1 Numero de Contrato. Es un codigo unico que identifica el contrato

5.1.1.2 Tipo de Contrato. Esta define la categoria del contrato como puede ser de servicio,
de compraventa, de consultoria, de interventoria, entre otros.

5.1.1.3 Partes Involucradas. Identifica las personas naturales o juridicas que forman parte
del contrato y asumen responsabilidades en el mismo.

5.1.1.4 Fecha de Suscripcion. Es la fecha en la que el contrato fue firmado por las partes
involucradas.

5.1.1.5 Objeto del contrato. Es una breve descripcion de lo que se espera como objetivo
del contrato como el tipo de servicio a prestar.

5.1.1.6 Presupuesto del contrato. Es una estimacion de los costos que estan involucrados

en la ejecucion del contrato.
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5.1.1.7 Plazo. Es el periodo de tiempo durante el cual se pretende darle cumplimiento al
contrato.
En la figura 1 se observa el modelo de identificacion del contrato en cuestion.

Figura 1 Identificacion del Contrato

identificacion del contrato

ID del contrato en SECOP CO1.PCCNTR.7115738
Versién del contrato 1
Estado de contrato Firmado
Fecha de generacion del estado 6 dias de tiempo transcurrido (6122024 8.20:00 AMUTC-05:00) Bogots, Lima, Quito)
Numero del contrato CO1.PCCNTR.7115738
ontratar la consultoria para los estudios, disefios e ingenieria de la red hidraulica, sistema
Objeto del contrato b control, detaccitn y alarma contra incendio y la red hidrosanitaria del edificio del SENA
Centro da Servicios Financieros
Tipe de Contrato Consultoria
¢Asociado a ofro contrate? [ SighNo
Duracién del contrato 45 Dias
Fecha de inicio de contrato
Fecha de terminacién del
contrato 210112025 1159 PM_|*
Tiempo adiciones en dias 0 dias
Liquidacién [FSi[Ne *

Fecha de inicio de liquidacion 22/01/2025 8:00:00 AM ((L
Fecha fin de liquidacién 22/07/2025 12:00:00 PM

Obligaciones Ambientales [~SiRFNo *

Obligaciones pos consumo [~SifFNo *

Reversion [Sifgho *

Informacion de la Entidad Estatal coniratante

SENA REGIONAL DISTRITO CAPITAL Grupo de Apoyo Administrativo Mixto CSF 0 Recomendacion
(es)

CONSOLTEC GROUP

£~ COLOMB'\ Eu.kra'rm a
2 docu 9003118561

Cuenta bancaria del proveedor

Proveedar hortre del banca Tipo de cuenita Nimerode cuenta
GRUPO DE CONSULTORIAS Y SOLUCIONES DAVIVIENDA Corriente 046369998870
TECNICAS SAS

Aprobacion del contrato

Aprobador - Proveedor

AprobadoMA Fecha de
por: S aprobacién
Aprobadi

Aproback Fecha de

por. aprobacicn.

La revision de este documento es importante ya que garantiza la validez y cumplimiento
del acuerdo, asimismo, ayuda a la realizacion del anexo al contrato de la etapa contractual.
5.1.2 Revisién del Anexo al Contrato Etapa Contractual

Este documento es un anexo técnico y administrativo, el cual hace parte del contrato
principal. Se utiliza para detallar aspectos importantes que complementan el contrato base, la

revision de este documento es importante ya que ofrece informacién como las obligaciones del
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contratista y contratante, las formas en las que se efectuaran los pagos, los procedimientos para la
entrega de los productos de las actividades realizadas y algunos temas legales y contractuales para
establecer mecanismos de control al contrato, tal como se observa en la figura 2.

Figura 2 Anexo al Contrato

7 7

PROCESO DE GESTION CONTRACTUAL
3.2.0BLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

ETAPA CONTRACTUAL
a) Presentar, dentro de los cinco (5|

jias calendario siguientes a la firma del contrato, el Plan
de Trabajo y una Frogramacion Detallada de la sjecucién de todas las actividadss

ANEXD AL CONTRATO contempladas para lograr el avance previsto en el plazo de ejecucin y de acusrdo con el
N° CO1.PCCNTR 7115733 DEL 2024 valor del contrato
CELEBRADO ENTRE EL SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE Y CONSOLTEC GROUP b) Informar al Supervisor en caso de realzar algin cambio relacionado con & personal
designado o la conformacion del equipo e trabajo. Para fa variacion del personal se debe
1. 0BJETO: tener en cuenta que la hoja de vida debe ser igual o superior a las caracterisbcas el persanal
areemplazar.
Contratar la consultoria para los estudios, disefios e ingenieria de la red hidraulica, sistema de ) Hacer cumplr los roles y las responsabilidades ssignadas 3 cads une de los mismbros del
control, deteccién y alarma contra incendio ¥ la red hidrosanitaria del edicio del SENA Centro de equipa de irabajo. Cumpiir con fodos los requistos téenicos exigidos en los numerales 7. y.
Servicios Financieros. 7.1 de este documento.
d) Entregar la informacian téenica objeto del contrato, en medio fisico y digital
2. FORMA DE PAGO: &) Entregar a la Supsrvisién. de manera opertuna. los productos & informes requerides.
f) Garantizar la oporiuna y suficiente disposicion de recursos administratives, financieros,

El Centro de Senicios Financieros realizard pagos parciales de acuerdo con los servicios prestados,

k fisicos y logisticos para la ejecucion
de la siguients maners:

Entregar en los tempos establecicos los productos exigidos y sjustarlos en los plazos
determinados. segin Io requendo por el Supervisor, cuando estos lo soliciten
- Prasentar factura electénica con codigo QR Informar a la Supervisién los inconvenientes que se presenten durante el desamollo de las
+ Comeciap de a factura lente y remision a través del Sistema actvidades.

Electronico para la Contratacién Piblica - SECOP I “En caso de que &l proveedor se Dar a conocer al SENA cualquier reclamacion. peticion, orden o similar de terceros que

encuentra obligado 3 facturar electrénicaments deberd aportar factura electrénica de
acuerdo con lo establecido por la DIAN, el cual serd un requisito para el pago del respective
contrato. Todas las facturas electrénicas para su reconocimiento tributario deberdn ser
validadas previo a su expedicion, por la Direceion de Impuestos y Aduanas Nacionales
(DIAN) o por un proveedor autorizado por esta. La factura elecirénica sola se entenderd
expedida cuando ses validada por el provesdor autorizado. PARAGRAFO: factwra
electronica sin validacion previa, en esios casos, la factura se enfendera expedida con la
entrega al adquirents y Geberd ser enviada 3 la Direccion de Impuestos y Aduanas
Naconales (DIAN) o proveedor autorizade para su validacién dentro de las 48 horas
squientes. Contadas a partr del momento en que se solucionen los problemas tecnolGgicos.

- RUT. con fecha de impresién o generacién no mayor a 180 dias.

- Sopons de page de su seguridad social del mes vancido del perioda objsto de cobro

+  Planillas de pago

- Centficacién cel pag g los aportes parafiscales no mayor a 3 meses firmada por &l revisor
fiscal o representante legal. cuando lo firme el contador o revisor fiscal, se debe adjuntar
copia de Is ceduls de cudsdania del profesional, copia de |3 taneta profesional y copia del
certficado de antecedentes expedida por la Junia central de contadores plblicas

«+  Informe de cumplimiento a satisfaccion expedida por el supervisor del contrato

+  Certificacién bancaria. Demis disposiciones legales aplicables que surjan

Procedmiento para el cargue de facturas al SECOF 1. Aprobades los anteriores documentos por
parte del Superwisor, el contratista radicard la documentacion ante el SENA y efectuara el
procedimiento para cargar la facturacién en & SECOP Il

Para cargar a facura 3l SECOF Il debers consolidar Ia documentacin aprobada por sl Supervisar

&n un archivo POF y luego vaya 3 la seccién “Ejecucion del Contrate”, 3li encontrars ¢l Plan de
Pagos™, previamente defindo por la Enfidad Estatal, para cargar su factura haga dlic en "Registra™

GCCON-F-021 V.02

indirecta o directamente pusda tener aigin efecto sobre la ejecucién del Contrato o sobre

sus ooligaciones

Acatar las instrucciones gue, durante =l desarmolio del contrato, que se le impartan por pans

de la Supervision

Poner 3 disposicién del Supervisor todos los documentos generados durants I ejecucion

del contrato (productos, informes, plancs, modelacionss matemiticas computacionales, stc.)

que emifir3 concepta de aprobacion particular de los mismos.

Produci en espafiol y enwregar en mecio mpreso y magnético sl Superisor del contrato,

todas los informes y documentos producto de la Consulto

Eniragar todos los wormes y prousos con fmra dl profesional competente, avatados por

el Director del Proyecio y aprobados por el Supenvisor del cantrato.

Cumplir con I totalidad de los requermientos determinados en la nomatidad wigente

aplicable, 3si como aquellas que lss modifiquen. adicionen. complements o susttuyan,

respecio de este lipo de estudios

Suseribir con La supervision las actas y los demas documentos cuya firma deba hacerse de

conformidad con el contrato.

Suminisirar al persenal todos los slementos de proteccién y seguridad necesarios para

desarrollar adecuadamente las Labores que se presenten dentro de [a ejecucion del contrato.

Los decumentas téenicos deberdn incluir las svidencias de 1a recaleccién de nformacién

primaria y secundaria como registros fotogrificos. calculo, ancuestas y demis documentos

pertinentes.

Los documentos objeto del contrato deben estar debidaments revisados por &l grupa técnico

delegado por &l subdrector del centro y &l supervisor del contrato, -En medio fisico dos

copias impresas de documentos y planos -Respaldo en medio magnético en 1 USB con la

informacién en documento editables Word, Excel, Pdf y CAD

Tados los estudios, mformes, documentos, graficos. planos. U ofros materiales preparados

por EL CONTRATISTA en cumpimiento del pressnte contrato, serin de propiedad de

Centro de Servicios Financieros y deberd hacer entrega formal de los mismos al momento
A

GCCON-F-021 V.02

5.1.3 Elaboracion del cronograma de trabajo para el contrato de Consultoria No.
CO1.PCCNTR.7115739 del 2024 del SENA - Centro de Servicios Financieros

El cronograma es un plan de trabajo en el que se detallan las actividades necesarias para el
desarrollo de un proyecto, en el cual se incluyen fechas de inicio y finalizacion, también se le
pueden asociar factores como presupuesto, mano de obra, entre otras. Para la elaboracion del
cronograma se estudié previamente el contrato para determinar el tiempo de ejecucion y las
actividades a ejecutar del mismo y con base a esta informacién y con ayuda del software Project

se disefio el cronograma que ayudara a llevar seguimiento y control al contrato. (Ver figura 3)
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Figura 3 Cronograma para el contrato de Consultoria No. CO1.PCCNTR.7115739 del 2024 del
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5.1.4 Realizacion del acta de inicio del contrato

Una vez recopilada y analizada la informacion presentada acerca del contrato, se procede
a la creacion del acta de inicio del contrato, el cual es un documento que da inicio formal a un
proyecto, en el cual se plasma informacion relevante del contrato como: objeto, presupuesto, partes
involucradas, plazos entre otros factores que ayudan a dar inicio formal a la ejecucion del contrato

(Ver figura 4). Este documento es firmado por las partes involucradas para dar validez al mismo.
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Figura 4 Acta de inicio contrato de Consultoria No. CO1.PCCNTR.7115739 del 2024 del SENA

— Centro de Servicios Financieros

o
W
CLASIFICACION DE LA INFORMACION
Piblica x| | pablica clasificads [ | pablica Reservada = |

PROCESO GESTION CONTRACTUAL
FORMATO ACTA DE INICIO

CONTRATO NRO. N° CO1,5CCNTR 7115739 OEL 2024 ]

TIPO DE CONTRATO | consuLTORIA i |

[ CONTRATAR LA CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS, DISENOS € INGENIERIA DE |

LA RED HIDRAULICA, SISTEMA DE CONTROL, DETECCION Y ALARMA CONTRA

OBETO) INCEND'O Y LA RED HIDROSANITARIA DEL EDIFICIO DEL SENA CENTRO DE
SERVICIOS FINANCIEROS

| CIENTO CINCUENTAY CINCO MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES mJ

VALOR DEL CONTRATO
CUATRCCIENTOS DOCE PESOS CON 4 CENTAVOS M/CTE ($155.798.712.04)
PLAZO DEL CONTRATO 45 DIAS .
i NCIERGS - BTA

LUGAR DE EJECUCION | EDDIHCIO DEL SENA CENTRO DE SERVICIOS FINANCIE|

[CONTRATISTA | CONSOLTEC GROUP SAS. - -
cConiT [s003118567 - -

LEGAL | MARIO ALEXANDER BALLESTEROS NAVAS| o

INTERVENTORIA UNION TEMPORAL INTERSENA 2024

TSUPERVISOR DESIGNADO JOSE GUILLERMO CARDOZO OLIVEROS

ritos YULIE VANESA VISCAYA MANTILLA identificado con cédula No.
le UNION TEMPORAL INTERSENA 2024 ident

nt parte, MARIO ALEXANDER BALLESTEROS NAV/ ica

©. 13.520.955 de Capitanejo, en calidad de representante legal de GRUPO

ECNICASS.AS. NIT900.311.856-7, h
, de co den y los siguientes:

nformidad con los tér

137524 del 16 de diciembre de 2024

5.2 Seguimiento al cumplimiento de los requisitos técnicos y normativos

5.2.1 Actas de comités técnicos

Luego de dar inicio formal a la ejecucion del contrato, se haran comités técnicos, los cuales
son reuniones programadas entre los profesionales involucrados para dar conocimiento e
informacion acerca del avance del contrato, estos comités deberan ser plasmados en las actas de
comités que son documentos en los cuales se veran reflejados los acuerdos, responsabilidades y
compromisos por parte de los involucrados en los proyectos, estas actas permiten monitorear el
cumplimiento de los avances del proyecto quedando alli como evidencia del proceso de gestion de
todas las decisiones que afectan directamente al alcance del contrato, por otro lado, en algunos
contratos son de caracter obligatoria ya que ayudan al seguimiento y control de los avances y toma

de decisiones del proyecto. La figura 5 muestra un acta de comité realizado para el seguimiento

del contrato.
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Figura 5 Acta de comité técnico no. 3 del contrato de consultoria No. CO1.PCCNTR.7115739

del 2024 del SENA - Centro de Servicios Financieros

OR8N

5.2.2 Informes técnicos

Estos informes son un documento formal que recopila informacion o evidencias relevantes
sobre una situacion, por otro lado, permite poseer informacion, para con ello poder tomar
decisiones de acuerdo con los requerimientos asociados al desarrollo de los proyectos. Para este
caso, el informe técnico (ver figura 6) tiene como fin dar seguimiento al avance del proyecto,

asegurando el cumplimiento de sus objetivos, plazos y especificaciones establecidas.
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Figura 6 Informe de Avance de Actividades
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5.2.3 lista de segumiento de actividades
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Ya realizado los informes de seguimiento, se espera por una validacion por parte de

supervision la cual daré sus respectivas observaciones de las actividades, estas observaciones seran

plasmadas en una lista de seguimiento (ver figura 7), alli se podran ver las tareas a realizar en el

marco del proyecto con su respectivo item, descripcién, unidad y valoracion. Esta tabla permite

mantener un control del avance y aprobacion de las actividades y poder hacer los respectivos

ajustes de acuerdo con lo requerido por el contrato.

Figura 7 Lista de Seguimiento de Actividades

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

VALORACION

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

Revision, chequeo, estucturacion |
digitalizacién arquitecténica do todas
Ias dreas de Ia edificacion.

RECIBIDO

APROBADO

[ Tmem

DESCRIPCION

UNIDAD

VALORACION

Revisisn  y  dagnostico  del
funcionamianto y mejoras de equioos
de presién de 2 motobombas 25 HP -
208V, 38, 2 motobombas tipo caracol
de extraccion aguas senidas 5 HP -
208V, 4°G y Motobomba syectora
sumeigible 1HP. Revisién de tableros,

d sellos y espesores de

tuberias para cambio

RECIBIDO

APROBADD

Reuisisn y diagnéstico de tuberia v,
soportes de la red hidraulica de agua
potable, aguas sevidas y aguas
livias. Incluye sondso de tuberias de
aguas. inspeccion con cémara para
determinar el sstado de Izs redes

RECIBIDO

APROBADO

Disefio del sistema de modemizaciin
de la red hidraulica. hidrosanitaria v
plovial, incluyendo  cambios  de
tuberfas, aparalos sanilarios, ente
otros. El  disefic  debe  cumplir]
requisitos de la norma NFPA. NTC
1500, NRS-10, entre otras normas
aplicables. El disefio debe Incluir
memonias de calculo, especificaciones
técnicas, informe y planos, y debe de
tener an consideracion los siguiente
elementos tuberias, soportes, vahulas,
registros, adecuaciones tangue de
almagenamiento, motobombas,
equipos y demés elementos de la red.

RECIBIDO

EN REVISION

Revision v diagndstico  del
funcionamiento y calidad del agua del
tanque eclovado (76 m3). tanquol
subterrdnes de agua (175 m3) vyl
tanque de aguas senidas (16,2 m3)

RECIBIDO

APROBADOD

Levaniamiento (digitalizacion) de las
redes hidiosanitarias  de todas |as)
éreas de la edificacin

RECIBIDO

APROBADD

Disenio hidraulico para implementacion
de Baterias de baios para personal
con maovilidad reducida en el primar|
piso, con la informacién levantada en
campo de los equipos y didmetios de
tuberias existentes especiicaciones,
planos de trazados, fichas técnicas de
los elementos, incluye Memorias de
cdlculo, especificaciones, planos de
disefio

RECIBIDO

EN REVISION

Disefio estructural de tanque de
almacenamiento

RECIBIDO

EN REVISION
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Diseiio del sistema de extincion de
incendio. con rociadores
automaticos cumpliendo MNormativa
NFPA 13, NFPA 20, NTC 1500, NSR)
10 y demas normatmidad aplicable.
incluye, memorias de calculo, con
software  Autosprink o  similar
especificaciones técnicas de cada
uno de los elementos, planos
didmetros, soportes de wvdhulas
detalles de construccién
dimensionamiento de tangues de
almacenamiento, cuarto de bombas
y equipos. detalles de construccidn

6.1 PENDIENTE

Disefio del sistema de extincion de
incendio, con aerosoles o agente
extintor de gas inere, Unicamente
6,2 para las zonas donde se requiera RECIBIDO EN REVISION
Incluye especificaciones técnicas de
cada uno de los elementos, planos,
memorias y detalles constructivo

Disefio del sistema de deteccidn de
incendios, Unicamente para las
zonas donde se requiera. Incluye
especificaciones técnicas de cada
uno de los elementos, planos
memorias y detalles constructivos

6.3 RECIBIDO EN REVISION

Presupuesto  detallado,  APUs,
programacion de obra y
especificaciones técnicas de
construccion para los disefios

entregados para la modemizacion de PENDIENTE
la red hidrosanitana, pluvial y red
contra incendios(deteccidn y
extincion)

7

5.2.4 Elaboracion del Oficio para Prorroga No. 1 del Contrato No. CO1.PCCNTR.7115739 del
2024 del SENA - Centro de Servicios Financieros

Durante el desarrollo del contrato se presentaron imprevistos, que afectaron al desarrollo
programado de las actividades, lo cual hizo necesario solicitar una prérroga en el plazo del
contrato, esto con el fin de poder dar cumplimiento a las obligaciones del mismo; estas solicitudes
se deben hacer por medio de oficios que son un documento formal donde se comunica informacion
acerca del proyecto. En el ambito de la ingenieria civil se utiliza para hacer solicitudes,
autorizaciones, informes, entre otra informacion que afecte al contrato, este documento debe
contener aspectos técnicos que reflejen el contenido del oficio, asimismo debe seguir una
estructura, normalmente es la establecida por el contratante, de otra manera se usara la del que
proporciona el oficio. En la figura 8 se observa el oficio para la prérroga con formato del

contratista.
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Figura 8 Oficio para Prorroga No. 1

CONSOLTEC

GROVTP

sultoria & Soluciones Técnicas S.AS

CONSOLTEC

GROVTP

Grupo de Consultoria & Soluciones Técnicas S.A.S

Nit: 900311856

Bucaramanga, 13 de marzo de 2025 CONS-RED SENA-006

INGENIERA
YULIE VANESA VISCAYA MANTILLA|
INTERVENTORA/UNION TEMPORAL INTERSENA 2024

INGENIERO
JOSE GUILLERMO CARDOZO
SUPERVISOR/CENTRO DE SERVICIOS FINANCIEROS SENA

ASUNTO: PRORROGA No. 1 EL CONTRATO DE CONSULTORIA No.
COLPCCNTR 7115739 DEL 2024 Y CON OBIETO “CONTRATAR LA

LA_RED
HIDRAULICA, SISTEMA_DE_CONTROL, DETECCION Y ALARMA_CONTRA
INCENDIO Y LA RED HIDROSANITARIA DEL EDIFICIO DEL SENA CENTRO DE
SERVICIOS FINANCIEROS™

Por medio del presente, compartimos a usted la solicitud formal de prorroga No. 1
en plazo del contrato, lo anterior teniendo en cuenta que las causales motivo de
dicha prorroga son

Durante el desarrollo del contrato y en cumplimiento de las actividades
establecidas, se han realizado comités periodicos para hacer seguimiento al avance
del proyecto. En particular, en el Comité No. 3 surgieron Inquietudes acerca del
destino final de las aguas residuales provenientes de la tuberia sanitaria. Ante esto
como consultoria indicamos que la revision de las redes se lievo a cabo la primera
semana de ejecucion de contrato, en la cual se determinaron la distribucion de las
redes visualmente conforme se logrd evidenciar por el profesional a cargo.

inspeccion requiere la programacion de una visita de campo adicional, toma de
datos en cada uno de los pisos on de la 6 6
del sistema hidrosanitario, lo que conlleva la necesidad de ampliar el plazo de
ejecucion del contrato. Este requerimiento no implica una detencion en las
actividades pues continian los disefios de los sistemas hidraulicos y
contraincendios.

En consecuencia, y con el propésito de garantizar el adecuado cumplimiento de las
obligaciones contractuales, y puesto que implica viaje al lugar, y los dias que toma
la recepcion de las muestras y la entrega de informacion, se solicita de manera
respetuosa la aprobacién de una prérroga del contrato por un plazo adicional de
treinta (30) dias, permitiendo asi la ejecucion de las actividades necesarias para la
correcta culminacion del proyecto.

Agradecemos de antemano su atencion y quedamos atentos a su pronta respuesta,

asi como a cualquier informacién o requerimiento adicional que considere
pertinente.

Atentamente,

MARIO ALEXAMDER BALLESTEROS NAVAS
REPRESENTANTE LEGAL )
GRUPO DE CONSULTORIA & SOLUCIONES TECNICAS S.AS.

Posteriormente, en el Comité No. 4, se informd que no se contaba con certeza sobre
el punto exacto de disposicion final de cada uno de los pisos de la edificacion, y
dado que el proyecto contempla el diagnéstico de las redes, seria conveniente
contar con toda la informacion disponible para que esta sirva a la entidad como
base de datos ante dafios o requerimientos de reparaciones,

Ante esta situacion, se propuso realizar una inspeccion exhaustiva de la
infraestructura, iniciativa que fue aprobada por el supervisor del contrato, quien la
considerd la alternativa mas eficiente para resolver la situacién planteada. Dicha

5.3 Otras actividades
5.3.1 Comunicacion de observaciones acta parcial No.1 del Contrato de Consultoria N0.387-
2024 del municipio de San Vicente del chucuri

Durante el proceso de validacién del acta parcial No. 1 del contrato, se emitieron
observaciones en respuesta al acta (ver figura 9), en las cuales se solicitaba una serie de ajustes y
entregas a los documentos técnicos, estas observaciones requerian actividades como suministro de
informacion de hojas de vida acerca del personal relacionado con la propuesta econémica,
actualizacién de fecha y firmas de los planos, modificacién de fechas de los informes y las demas

presentes en la correccion.
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Figura 9 Informe de Observaciones Acta Parcial No.1
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5.3.2 Elaboracién de presupuestos, memorias de cantidades y especificaciones técnicas
Una vez aprobados los planos e informes pertinentes sobre cada componente del proyecto
(arquitectura, estructural, eléctrico, entre otras) por parte de la supervision, se lleva a cabo la

elaboracion de las siguientes actividades:



PRACTICA EMPRESARIAL

5.3.2.1 Memoria de cantidades. Es un documento en el cual sirve para medir y cuantificar
cada detalle de las actividades a realizar, suelen contener una imagen visual de la actividad, unidad
de medida, localizacién, entre otras cosas. Para el desarrollo de esta actividad se tuvo en cuenta
los planos previamente aprobados, ya que estos suministran la informacion necesaria para asegurar
una precisa y detallada cantidad de obra y/o materiales necesarios para cada actividad; asimismo,

estas memorias seran las encargadas de brindar informacion para asegurar una correcta elaboracién

del presupuesto.

Figura 10 Primera pagina de

COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL

la memoria de cantidades escuela pozo nutrias

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

@CONSOLTEC
RLIEC

MEJORAMIENTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

3 de marzo de 2017

PROYECTO: POZO NUTRIAS SEDE LOS ACACIOS, DEL MUNICIPIO
DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER
VERSION: o1
. . = FECHA DE
PROCESO:| Estudios y Diseiio ELABORACION: | 20| 122024
CONTRATISTA; Consoltec Group S.A.S. 9003118567
INTERVENTORIA:|
ELABORGH Ing. Civil Mario Alexander Ballesteros Navas
ITEM DESCRIPCION | UND ‘ CANT. | Pag. No.
CAP. 1 [PRELIMINARES
[GENERALIDADES DE OBRA
1.1 | replantes Mz 102853 Fag. 7
1.2 WL 143,75 Fag B
1.3 [IH 37434 Pag. 9
14 Mz 333,84 Pag. 10
1.5 Mz 333,84 Pag. 11
1.6 -3 165,75 Fag. 1z
1.7 uND 6,00 Pag. 13
! D 1,00 Fag. T
1 M3 477 Pag. 15
Mz 37.60 Fag. 16
CAP.2 EXCAVACIONES Y RELLENOS
21 Excavacion manual en material comin elementos de cmertacion W3 14025 Fag | 17
2.3 comi W3 545,30 Fag 16
22 planchs Mz 4, 2z | 19
24 M3 55294 FPag. 20
CAP.3 CANCHA MULTIPLE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
31 ivel. ion de subrasante de acuerdo a es; [IH 217,74 Fag. 21
3,2 , extendids y compactacion de baze granular tipa C 15 cm Mz 217,74 Pag. 22
LOs& CONCRETO Y CIMENTACION
12 creto de 3000 psi, e=0.08m, reforzada con malla clectroscldada ez 21774 Pag. I
sello de poliuretano elast de alto de
34 de jurta de 10 mm. inc de 6mm ML 129,86 Fag. 24
ad
REFUERZO
n malla electrozcldada 6mm @15cm p 7ye tranzparte con
35 descarga, transporte interna y todos loz eleme correcta G 675,20 Pag. 25
|ACAEADOS DE PISO
Suministrs e in:
36 capas, . Incluye M 217,74 Fag. 26
pintura par ca
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Figura 11 Ultima pégina de la memoria de cantidades Escuela Pozo Nutrias
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SPCONSOLTEC A INSTALCIONES
v CAP. 17 -
S MEMORIAS DE CALCULO b Ean i ONE
PROCESO Estudios y Diseho [ CODIGD [ me ]
FECHA EMISION | DICIEMERE DE 2024 [ VERSION o ] [ No_ DE fTEM | 1
FECHA [ Do [ 20 [mm] 12 [ aa ] zo24 | CORTE | 0 | | ELABORD | Ing. Civil Mario Alexander Eallesteros Navas
CEJETO DEL COMTRATD. MEJORAMIENTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA POZO NUTRIAS SEDE LOS ACACIOS, DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER
CONTRATIETA Consoitec Group A5 | WToCC [ 9003118567
owmwo [ cari7 | INSTALACIONES ELECTRICAS
DIAGRAMA/ FOTOGRAFIA/ PLANO/ ILUSTRACION LISTADO V CANTIDADES

imem BESCRIPCION

Saministra Franspone & Insiation o= banco d GUCD pve (21, 16 pEsad.

Saminizts ¢ Inaiacien tomaccmerts 120v

ELEEORC: ING. MARID ALEXANDER BALLESTEROS NAVAS
MAT. PROF. No. 68202-186808 STD

5.3.2.2 Presupuesto. Esto es un documento en el cual se detalla todos los costos asociados

a las actividades de un proyecto, este documento por lo general contiene el nombre y firma de

quien lo elaboro, actividades a desarrollar, cantidades, unidades, costos, localizacién del proyecto,

entre otros; para poder elaborar este documento, se necesita de dos factores importantes, las

memorias de cantidades y los APU’s. Una vez realizadas las memorias de cantidades, se continud

con la elaboracion de los APU’s y la elaboracion del presupuesto final.

5.3.2.2.1 APU’s. Es un metodo en el que se desglosa el costo de una actividad por una
unidad determinada, por lo general contiene materiales, mano de obra, herramientas, equipos y
cada uno de ellos con su respectivo rendimiento y costo; para el contrato, se realizé un detallado

despiece de cantidades de materiales, mano de obra, equipos y demas factores que influyan en las

actividades, rendimiento y otros gastos necesarios para su ejecucion.
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Figura 12 APU’s basicos del proyecto

| A.P.U. BASICOS
- Uridact W5
[worTeRo 12 ]
WD [cANT. DEP% [ erecio uni | VALDRTOTAL
MATERIALES
UA -] 720 [JE] o 22000
WEDIANA "3 11 504 725003 52143
ENTO GRS KE | 454 HE] 10§ 285248
SUETOTAL MATERIALES | 388391
IMANO DE OBRA Und  JomaifS Jornal Totl Fandim/Dia Valor-Unit.
K -1 % 465.376 | 699 § 66538
SUBTGTAL MANO DE OBRA 66536
R —1 I3 538§ EEE
SUTTOTAL EQUIPG | § 3327
08 oice  VolPesodCantt B
VOIS Ditanca  Vol.Pese SCant. Tarita Valar-Unie.
AN &, 7052] § 1300[§ 91806
D4ss | 55 26,73 § 1300 [ § 34822
SUETOTAL TRANSPORTE | § 126628
[ COSTO DIRECTO 56388347 § 583883
= Uridad 03
= § § ITEM: BASICO
[DESCRIPCION ] UND _[CANT. DESP% I PRECIO UNIT | VALOR TOTAL.
MATERIALES
FINA e 116 K] 52300 § 72268
UA s | 178] n‘s \Dﬂll 17.800
KLS 384, ol 810§ 22000
SUETOTAL MATERIALES | § 312.108
Und  Jomanrs Jornal Totm Rendim/Dia Valor-tnit
Jornal®S [ § TE 485378 | HE S84
SURTOTAL MANG DE OEFA 57024
x| =% [} 57624 [ § 2896
SUETOTALEQUIPC [$ 2886 |
- ol Peso & Cane. |
VIS tance Vol Pem S Cam Tari Valar-tnit.
106 | &4, 7447] § 1300 96.81%
364 | = 28 § 1300 § 27818
SUBTOTAL TRANSPORTE | § 124732
[ COSTO DIRECTO 497.661,06 § 497661
IMEZCLA CONCRETO 1:2:3 3000 P51 -21,0 Mpa e
DEscRIPCION WD [CANT. DEP% [ eeeciouni | VALOR TOTAL
MATERIALES
A [ 750 HE) o0 EEE]
CAUEA W 052 LIE] 72500 39585
RAVA TRITURADA OE 3/4 m Qs HE] 98.000 93555
[ az0 HE] 610 204360
SUETOTAL MATERIALES 358,050
IMANO DE OBRA Und  JomaifS Jornal Totl Fandim/Dia Valor-Unit.
.0, ALEARILERIA % AYUDRNTET GFI Jornal?E [ § % 567657 | 7,5000] § 75688
SUBTGTAL AN DE GERA 75688
uiPo
IMEZCLADORA DE § PIES CUBICOS oA | 0,133 [IE] 100.000 [ § 13333
HERRAMIENTA MENDR. L1 K] 75688 | § 5784
SUETOTAL EQUIFC | § 17118
TRaNsPORTE VOLPEOS Ditanca VOl Pec S Cent Tarife Valorlnit.
| manse. wATERIALES o3 5| 1888 § 1300 | § 24548
[TRANS?. ACREGADO FIND 052 42 EEETIE] 1300 | § 43399
[ TRANS?. AGREGADO GAUESO [1] 642 5778) § 1.300 | § 75114
SUBTOTAL TRANSPORTE | § 143057
[ COSTO DIRECTO. 59391247 § 593912

5.3.2.2.2 Elaboracion de Presupuesto. Con los APU’s ya finalizados, se procede a sacar
el presupuesto final de la obra (ver figura 13), para esto se tuvo en cuenta la memoria de cantidades
y los APU’s, donde usando el valor final de cada actividad tanto en cantidad como en precio
unitario, se plasmaron en una tabla donde se tendréa el valor final, en dicha tabla se mostraran las
caracteristicas principales de cada actividad como lo son: unidad de medida, precio unitario, precio
final. Después se procede a calcular el valor de AlU del precio del costo directo del proyecto, estos

valores representan la Administracion, Imprevistos y Utilidad.
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Figura 13 Presupuesto Final Escuela Miradores de Llana Caliente
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5.3.3 Revisidn de estudios y disefios

Esta actividad consiste en el estudio de planos arquitectonicos, hidrdulicos, eléctricos y
estructurales, para con ello realizar la revision y si era necesario la correccion de memoria de
cantidades, precios unitarios y presupuesto, con el fin de poder realizar la comparativa de los
precios estimados con el estudio de mercado para el desarrollo del proyecto en los distintos
municipios. A continuacion, se veran una serie de figuras, las cuales tiene como propdsito mostrar
algunos planos del proyecto (ver figura 14), formato de memoria de cantidades (ver figura 15) y
formato de los APU’s (ver figura 16).

Figura 14 Plano Arquitectdnico Bafio Sanitario
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Figura 15 Memoria de Cantidades Bafio Sanitario

NOMBRE PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA

36

[ canmoap

173
| FECHA 22112024
I MEMORIA DE CALCULO DE LAS CANTIDADES DE OBRA POR UNIDAD SANITARIA
|2.4.3 Acero de refuerzo 60.000 psi (4200kgicm?) UND: kg
P Subtata | NOMEIOTE
faa Acero de refuerzo G0.000 | large # PESO por SANITARIAS A | SUBTOTAL
o psi (4200kglem?) unidad | " NSTRUIR
e 3 m. UND kalm kg UND ka
: H 2 CT1Longitudinal 300 400 0, 188 [F5.00 2.079.00
3 % CT Transversal 1.00 36,00 0 206 75,00 3 528,00
s | e CT2 1 Langitudinal 275 4,00 0 [ 75,00 1.078.00
il CT2 x1 Transversal 056 18.00 0 5 Bd 76,00 987.84
11— R CT2 x2 Longitudinal 3.30 4.00 0, 14.78
L_‘ e CT2 x2 Trangversal 056 24 0,58 1505
i = TOTAL UND: 7368 [TOTAL: 7.673.00
Placa maciza de =0.10m concreto 3000 psi (210kg/cm?). Soporte
244 tanque elevado UND: m2
NUMERO DE
Placa maciza de e=0.10m Subtotal UNIDADES
PUCAMACTATIELE, concreto 3000 psi Largo Ancho altura porunidad|  SANITARIAS A SUBTOTAL
" (210kg/cm?). Soporte tanque CONSTRUIR
£ elevado
d m m. m m2 UND m2
- Flana Tandgue dlevade 020 0,80 0,10 6t 5,00 112,00
| Ménsula 0,53 053 0,05 0,03 175,00 4.64
TOTAL: 0.67 TOTAL: 117.00
Figura 16 Formato APU’s
SECRETARIA DE PLANEAGION E ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
INFRAESTRUCTURA
NOYIEMBRE 2024
PROYECTO:  CONSTRUCCION DE UMIDADES SANITARIAS PARA YIVIENDA RURAL DISFERSA
Flaca contrapiso de 008 m concreta 3000 psi (210kgterm®) segin plano. Incluge refuerzo malla
(ACTIWIDAD: ) oasoldada, segin plancs ITEM: 223
UNIDAD: m2
I. EQUIPO
Diescripsién Unidad TaritatHaora Rendimisnto Walar-Unit,
HERRAMIENTA, MENOR % 191067621 0 180676
|
Sub-Total 18067,
-[Il. MATERIALES EN OBRA
Diescripsion Unidad Frecio-Lnit Cantidad Yalor-Lnit
Alambre Negro Mg kg 5.596.00) 0.020] .82
“arilla 114 LEG 6.35 mm kg 4.216.80 1,352 8.356,63
CORCRETO 3.000 PSIER OBRA m3 385.500,00 0,083 32.245,50)
|
Sub-Total 40.714.05
Ill. TRANSPORTES
‘ol Pesa o Cant Distancia K3-Km Tarifa Walar-Lnit
Sub-Total 0,00
IV. MANO DE OBRA
Diescripsién Unidad TaritatHaora Rendimisnto Walar-Unit,
[ Suadrilla of-ayud tipe A8 HC 30112,70 0,500, 18.067,62
Sub-Total 18.067.52

Total Costo Directo RLGE5,44]
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Una vez hecho el debido analisis y correcciones, se procedio a realizar una tabla para
andlisis de presupuesto (ver figura 17), en la cual se desglosara el presupuesto de mano de obra,
herramientas y materiales de cada actividad, esto con el fin de determinar el valor a dirigido a cada
area y en base a ello tomar decisiones a la hora de comprar materiales o contratar equipos 0 mano
de obra.

Figura 17 Analisis de Presupuesto

NOMBRE PROYECTO: CONSTRUCCION DE UNIDADES SANITARIAS PARA VIVIENDA RURAL DISPERSA
PRESUPUESTO UNIDAD SANITARIA - 2025
DESCRIPCION unioap | canmioapp | MALOR | a1 or prOYECTO MO.TOTAL | PPTOMATERIAL | HERRATOTAL

3254 REALIZAR OBRAS PRELIMINARES CASETA DE BANO $ 22,651 $ 2059214 § -8 2.059,20
11 [Trazado sobre terreno m2 624 $3.975.00 $22651 $ 2059214 (5 - s 2059.20

2 CCONSTRUIR CASETA DE BAHO $5.702.473] $1.475.040,13 | § 3.727124,14| § 500.308,62
24 |EXCAVACIONES
211 Excavaciones a mano en material comin para cimentacion m3 264 $ 26.499,00| $ 63889 3 5808040 | § - 3 5.808,26
22 ICIMENTACION
221 |Conersto de 3000 psi (210 ka/em?) para Cimentacién m3 078 $723.864,00 5584974 §  19305131(§ 36957531 | § 2234713
222 |Conereto ciciépeo de 0.30x0.20 de 3000 psi. (210kgien¥) m3 0,63 $361.689,00 5241219 $ 51975355 182.43968 | § 6.804,04
223 |Placa camrauisisgeuu".i?amunmu 3000 psi 210kglc) segin plano. Induye refuerzomalla | st 5 50.585.4 S 32785 s 80760.61| 26404862 | § 507605
224 |Relieno con material seleccionado compaciado con rana m3 109 $93.112,00 5100416 $ 1498760 | § 80.387.50 | § 5.041,26
225 |Acero de refuerzo 60.000 psi (4200kg/cn) kg 92,30 $5.464,00 $592253 $ 8883935 |§ 49833693 | § 5.076,50
23 |MAMPOSTERIA
234 |Levants enmuro en blogue 0,08 en concreto m2 13,83 $57.514,00 5869853 $ 20994083 ($ 52138321 | § 138.518,51
232 |Levants demuro para caseta en calados de 2525em m2 0,13 $105.994,00 $13727 $ 250252 |6 983048 | § 1.394,25
24 |ESTRUCTURA
241 g‘“’fﬂf‘"‘:‘aﬂs"ﬁeﬂ‘;”zggﬁjﬂjfﬂsgﬂnnjgg‘ﬂ‘ cancreto 3000 psi (210kg/on), eforzada m 7% 56221100 5530820 $ 195268845 23353850 | § 101.012,34
242 |Coneetode 3000ps (2iCkgfen) par Colurnstas de confnaninto . columna Tangue e 0 5150877700 S 420008 s 1415700 s 26780830 | § 00538.56
243 |Acero de refuerzo 60.000 psi (4200kg/cn) kg 59,88 $5.464,00 $384226 3 5763489 |5 32329811 | § 329340
244 |Piaca maciza de e=0.10m concreto 3000 psi (210kg/en?). Soports tanque elevado m2 057 $301.920,00 $164.361 $ 110.550,67 | & 3340243 | § 20.408,20
25  |CUBIERTA
254 srtﬁ\:;;zﬁmam\na ge zine, inciuye perfil en C PHR C 100xS0x15 (1.2mm), pintura de m2 820 $68.921,00 $797298 $ 153451045 578212,00 | § 65.565,12
252 |Viga culata 103¢10cm en concreto de 2000PSI(210kg/emy), con refuerzo segin planas m 74 $51.917,00 5497714 §  10642572(§ 37476306 | § 16.524,98
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3 INSTALAR REDES CASETA DE BANO $3.364.078| $  899.487.23| § 2.352.112,04| § 112.478,99
31 |INSTALACIONES SANITARIAS
B e T o 402800 sasiom s c2e0001|s 39640200 | om0
312 |Suministro e instalacidn de Tubsria sanitaria de 4° m 350 54880428 s202482 5 0415091 (s 9121850 | § 17.11248
313 |Punto sanitario de & Sanitario und 100 5133.555,00) 5120817 5 1508320(% 11401083 | § 150833
314 [Suministro e instalacion de Tubsria sanitaria de 2° m 300 $30.809,00 563255 5 2118|s 2422415 382118
315 |Punto sanitario de 2* Lavamanos, Ducha y Lavadero und 300 $57252,00 5383483 5 2042165 211867 | 5 200222
316 |Suministro e instalacién de Lavader prefabricado 60<20 &n concreto, acabado con cerdmica | und 100 $204811,00) 308702 5 6035300(S 24231402 | § 6.035,30
32 |INSTALACIONES HIDRAULICAS
321 |Suministro ¢ instalacion de Red de suministro PVC 172" m 800 $19010,00 5140248 5 06565045 4302616 | § 9.656.48
322 |Punto hidraulico sanitario, ducha, lavamanos y lavadero und 400 $31.807,00 5186091 s 72423788 106.424564 | § 724236
33 [SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS
331 |Suministro e insialacién de Canal en py con accesorios m 164 549.631,00 sso602 5 2672380(8 6040582 | § 267238
332 |Suministro e instalacidn de Bajante aguas lluvias en puc 3" con acceserios m 210 53692400 5270235 5 1267350($ 25629421 | § 126735
333 |TanauePVC o plistco, 500 tros (normalizado) incluye acossorios necesarios para buen wn 100 $535.943,00) s&75420 5 0053000(% 47622355 | § 867500
34 |INSTALACIONES ELECTRICAS
341 |Salisa lampara de muro und 200 59082200 5226591 5 91919735 116.287.46 | § 1838394
342 |Punto eléctnco interruptor dobie und 100 $84536.00 $115.145 5 3767895 7275497 | § 562195
343 |Conexitn ciruto eléctrion existents en la vivienda m 10.00 524396.00 5228417 5 183848.22(% 211000 | § 2245862
4 REALIZAR ACABADOS CASETA DE BANO $2.716.676| $  946.776,62| S 1.394.906,37 | § 374.992,68
41 | AcABADOS
411 |Pafiete allanado 1:6 £=0.025m m2 3135 526.061,00 sE19.42 s 23277375 (s 2500950 | § 261553,05
412 |Fintura en vinio para muros (3 manos) m2 26 $20265.00 5656663 5 477856255 156.060,45 | § 274589
413 |Enchape cerdmica 2020 m2 10,84 $56.854,00 SE1173 5 13414501 (% 615.246,42 | § 62.344,00
42 |CARPINTERIA METALICA
a2 [Summero :;ﬁ:ﬁaf&“:;ﬂzm:&;!;“g’g;‘“:l:‘“”‘za"a Cold Rolled caliore 22 de und 100 $435.540,00) 5428850 5 10200071(8 29850000 | § 28.349,65
5 CONSTRUCCION DE TANQUE SEPTICO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO $6.292.009 $ 1.189.693,05| § 4.625.821,48( § 476.494.23
51 |REALIZAR OBRAS PRELIMINARES TANGUE SEPTICO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO
511 [Trazado sobre terreno m2 3% 539748 $14.375 § 13068095 - s 1.306,80
512 |Excavacién amanoen temeno comin m3 781 52643818 s181423 $ 174021185 - s 17.402,08
52 |CONSTRUCCION TRAMPA DE GRASAS
521 |Construceisn frampa de grasas, de confomidad con planos, cantidades y especifcaciones und 1,00 $351475,00 $375.007 $ 23844213 27808322 [ 5 13.080,00
53 |CONSTRUCCION TANQUE SEPTICO Y FILTRO ANAEROBIO FAFA
531 |Construcein tanque séptico de conformidad con planos, cantidades y espcifcaciones ung 1,00 5301757298 52076011 $ 564005263 220142375 | 310.581,13
532 |Construceisn fitro ancerobio FAFA de confomidad con plancs, cantidades y especifiacionss | und 1,00 513389355 5129680 $ 206802305 05801423 (s 131.079,15
33 e e (Fosten) Poroplen. Superfice especifca g 0es 561441082 ss78.021 $ 10450073 56652585 | § 1.045,07
534 [Membrana PVC con apertura de 2x2mm m2 100 595.500,00 585500 $ s 9550000 | § -
54 |CONSTRUCCION CAMPO DE INFILTRACION
541 g;z‘:f :;L'fr‘gfﬁrﬁg"ax‘ %ﬂn Emmmz:feg ¥z any und 1,00 562763230 5664855 § 137500845 52625443 [ § 1.100,00
6 MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS DE OBRA $46.821 $  41.201,08]§ 1.500,00( § 442011
61 |Maneioy disposicion fnal de residuos en cbra ‘ und | 100 ‘ $51.127,00 sS40 5 41201083 150000 | 412011
7 TRANSPORTE A LOCACIONES DISPERSAS $3.631.627)
71 |Transporte alocaciones dispersas ‘ und | 100 ‘ $3631.627.00 $3631.627
cosTO DIRECTO | sz1.nmas| | $ 457279025 | S 12101.46404 | S 1.470.45382 |
Administracion 2% 5475074 TRANSPORTE
Imprevistos. 5% $1.088.317 IEAHTE;RA | $ 18.144.708,11 | s 1631.7'
Utitidad % 5653250
SUBTOTAL AU 3% $6.532.901

También se realizd una tabla de materiales a utilizar en el proyecto (ver figura 18),
calculando cantidades y costos totales, para con ello realizar un estudio de mercado y determinar
costos finales, asimismo, la tabla se disefi6 con el fin de llevar control y seguimiento a la compra

y ejecucion de los materiales para asegurar un correcto desempefio de la obra.
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Figura 18 Formato Tabla de Control y Seguimiento

- GRUPO DE CONSULTORIA Y SOLUCIONES TECNICAS S.A.S
/i
CONSOLTEC controL
GROVP
Grupo de Consultoria & Soluciones Tecnicas SAS UNIDADES SANITARIAS PALMAS DEL SOCORRO 27
MATERIAL oo [C [ roraL | vAtoRUNITARIO. | - pResupuEsTADO. COMPRADO EIECUTADOD costo BEcuTADO | DisPoniBLE BODEGA | ADICioNAL | cosTo AbicioNAL
AR ENA AMARILLA 3 T35 | 3748 | 13000000(5 412280000 36 S 395000000 148 3 162:800,00 0,00 S 36,00 S
rnena mio m3 355 | 9589 |5 95.00000] 5 910955000 95,69 S 910955000 0,00 3 0,00 3 o589 s
framurano m3 440 | 11878 |§  11000000[§ 1306580000 s S 1298000000 078 85.800,00 0,00 s 118,00 s
fcemento oris Bl | ss21 [ emer [ 32900,00] § 47.264.46,00 3 5 118440000 Ta00,61 46.080.069,00 0,00 3 3600 s
7Gua AcuEDUCTO u | 1es79 sea0r 5|6 6000]5 229843500 36 s 216000 3827125 2.296275.00 0,00 3 3600 s
[ vPERVEABILZANTE e 610 | 16458 5 25.477,00 4.193.004,66 36 s 917.172,00 128,58 3.275.832,66 0,00 3 3600 s
Puntila 1-1/2-a 3-1/2° PO 249 6732 |5 5.100,00 343332,00 3% B 183.600,00 31,32 158.732,00 0,00 3 36,00 B
iston de madera 2*2*3mt amargo wnd | 637 | 158 T6.850,00 7898.031,50 3 H 506.600,00 135,55 2251.431,50 0,00 < 3600 s
[cal organico (10k)) Sac 0,00 0,00 1.990,00 36 71.640,00 36,00 S 71.640,00 0,00 36,00
rabis burds ordinaria 30em * 22em* 2,7 m wnd | 038 | 1083 25.500,00 26851500 36 518.000,00 25,47 s 545.485,00 0,00 36,00
|Eea 2 Rajon m3 0,28 7,56 £6.667,00 504.002,52 36 2.400.012,00 28,44 s 1.896.009,48 0,00 36,00
[Bloque 0.09 und 302,25 | 5460,75 1.800,00 5.826.350,00 36 4.800,00 5424,75 B 5.764.550,00 00 36,00
[Calado 25%25 Persiana y/o RECT. und 224 60,48 3.500,00 211.680,00 3% 126.000,00 22,48 B 85.680,00 00 36,00
[Alambre Negro N218 g 5,00 16254 5.596,00 509.573,84 36 201.456,00 126,54 B 708.117,84 00 36,00
[Varila 1/4 (EG 635 mm kg 4135 | 111623 4216,90 2.707.873,67 36 151.608,40 108023 B 4.556.065,27 00 36,00
[Varila 3/8 LEG 85 mm g | 37544 | 1013683 398,10 A0.426601,72 36 T3.571,60 1010083 40283120,12 o0 36,00
[Varilla 1/2 LEG 11 mem e | 7351 | 21g6d 339,70 522245351 3 13822520 211054 5104222, o0 36,00
[Amarre para Zinc tapa plastica und | 2120 | 53780 375,00 218.986,20 3% 13.644,00 541,80 205322,20 o0 36,00
[Perfil PHR C100mmX 50mm XI5 (1. Zmm] ™ 34 | 0245 T4.650,00 135439250 % 527.400,00 56,45 26992,50 o0 36,00
[Fornilo Autoperforante wd | 856 | 31z 935,00 216.097,20 3366000 o512 182437,20 00 36,00
[Lirmina Zinc Ondu £ 0 17mm 0 80x2.44m m2 235 | 6356 16.388,32 104164160 589.973,51 2756 451662,09 o0 36,00
[Articorrosive C2 VERD 1GALON gl 017 %62 135.900,00 626.338,00 36 5.036.400,00 31,38 4330.062,00 o0 3600
[Balastro w3 14 | 38 55.000,00 710430000 195000000 2% 124300,00 00 36,00
lpgua | w7 [Dmeis 50,00 76374300 216000 125693,15 761585,00 00 36,00
[Puerta Metaliea 0.6X2 m CAL 22, pucsta an obra und 100 | 27.00 298.500,00 £.059.500,00 T 10.746.000,00 268650000 o0 3600
[Cemento Bianco 2k wnd | 420 | 1130 3.990,00 452.466,00 143.640,00 77,40 308826,00 o0 3600
[Manguera Lavamano Control PLAS und 1,00 2700 | 6.100,00 164.700,00 36 219.600,00 9,00 54.900,00 00 36,00
[Manguera Sanit C/Regulacion und 1,00 27,00 | & 3922,00 105.893,00 3 141.192,00 5,00 35.298,00 00 36,00
[Combo santario econamica und 100 | 27.00 379.900,00 1025730000 36 13.676.400,00 3,00 3419.100,00 o0 3600
[soldadura PVC 1/4 GAL und 084 22,73 67.900,00 1.543.367,00 36 2.444.400,00 13,27 901.033,00 00 36,00
[limpiador PVC 1/4 GAL. und 021 576 32.300,00 189.504,00 3 1.184.400,00 30,24 994.896,00 00 36,00
Frubo Santtario 6m 4 und 108 | 203 96.600,00 7823 61800 36 3.477.60000 577 53982,00 00 3600
[ree sanitario und | 205 | ss3s 27.500,00 154426500 1004.400,00 1935 539.865.00 o0 3600
[Codo Sanitario 502 CXE 4 wnd | 300 | 8100 13.900,00 1.125.900,00 500.400,00 45,00 62550000 00 36,00
) und | 0 2258 50.500, T154.412,00 183240000 677.988,00 o0
Snion Sanitario 2 und 1 2835 550, 4677750 59.400,00 1762250 o0
0o Sanitario 508 CXC wnd | s 22005 050, 5110250 7380000 37730250 o0
ee Reducida sanitario 3K und_|_a 108,00 19.500, 2.149.20000 716.400,00 73 143280000 0,00
wd |5 135,00 500, 25650000 ©8.40000 EX 188.100,00 00 .
ubo Sanitario 3' X 6M. und 075 2025 | S 77.500,00 1.577.475,00 2.804.400,00 1575 1.226.925,00 00 ..
ubo Sanitario 2 ECONO 3m und 2,00 54,00 B 22.950,00 1.239.300,00 826.200,00 18,00 413.100,00 00 X
inta Teflon 3/4 industrial und 5,00 13500 |§ 2.381,70 321.529,50 85.741,20 99,00 235.788,30 00 X
union Presion 1/2° und ¥ 59,4 350, 790, 36 12.600,( 23/ 190,00 00 36.00
[Adaptador Macho Presion und ¥ 113; 2150, 233810, 36 77.400; 77, 166.410,00 00 36,00
Adaptador Macho Presion 1/2' und 1 162, 350 700, 36 12.600,( 1266 44.100,00 00 36,00
1°3/4° und ¥ 59,4 1.990,% 118.206, 36 71.640,( 23 46.566,00 00 36,00
|Codo Galvanizado 1/2 und X 113 450, 030, 36 16.200,( 774 34.830,00 0,00 36,00
[Tee de 1/2" PRESION und 5,20 140,40 600,00 84.240,00 36 21.600,00 104,40 62.640,00 0,00 36,00
friambre cabre o Rigido No12 m 1800 | 48600 215,00 981.234,00 36 72.684,00 45000 908.550,00 0,00 36,00
Adaptador Terminal Conduit 1/2 und 6,10 164,70 390,00 64.233,00 36 14.040,00 12870 50.193,00 0,00 36,00
[Limpiador REm.PVE 760 GR. wd | 002 | 054 3290000 17.766,00 36 118240000 355 1166.634,00 0,00 36,00
Alambre Cobre THW 14 AWG THHN/NN m 9,00 243,00 1.369,00 332.667,00 36 49.284,00 207,00 283.383,00 0,00 36,00
fruto conduit pvc 172 ™ 11,50 | 31050 156667 486.451,04 36 56.400,12 274,50 43005092 00 36,00
[Fornilo amina Diam. 378 wnd | 200 | s |5 FET] 1202,00 5 1242,00 5,00 o0 54,00
[Conector Resorte Rojo und 5,00 162,00 T213,00] § 196.506,00 36 43.668,00 126,00 152.838,00 00 36,00
[Caia Octagonal Conduit und 2,00 54,00 260000 § 140.400,00 143.000,00 1,00 2.600,00 00 55,00
JAlambre Cobre #12 Economico m 2313 62438 2019005 1.260.623,22 36 72.684,00 588,38 1.187.939,22 00 36,00
aja Galvanizada 2°4 Rectangular und 105 2835 2.100,00] S 58535,00 75.600,00 7,65 16.065,00 T
nteruptor Doble Blanco und 100 | 3700 500,00 121500,00 16200000 5,00 40500,00 X
/inilo Blanco Almen 1GALON und 097 26,27 B £9.900,00 1.836.273,00 2.516.400,00 9,73 680.127,00 X
[Pegante para ceramica Int Blanc Skg [ 59,95 161865 | S 2.144,00 3.470.385,60 77.184,00 1582,65 3.393.201,60 X
erdmica_20X20cm blanca m2 11,45 30802 |S 24.172,00 7.469.631,44 870.192,00 273,02 6.599.439,44 ,
oquilla con Color Porcelanato 2 KG und 273 73,58 S 7.118,00 52374244 256.248,00 37,58 267.494,44 X
[Medio sintético Plastico Fiftrante (Rosetdn)
[Polipropileno. Superficie especifica >= 100 m2/m3. m3 035 25,65 S 500.843,00] 5 12.846.622,95 26 H 13.021.918,00 0,35 S 175.295,05 0,00 s 26,00 5
|Liviano peso <=40kg/M3., INCLUYE TRANSPORTE
[Relleno Triturado lavado m3. 191 s152 |5 100.477,00( 5 5.176.575,04 36 B 3.617.172,00 1552 s 1.559.403,04 0,00 B 36,00 B
und 0,07 1,99 S 20.267,00| S 40.331,33 36 s 729.612,00 34,01 S 689.280,67 0,00 S 36,00 S
franque Plastico 500 1t und | 100 | 2z700 |5 22690000[% 612630000 36 S sass40000 5,00 $ 204210000 $ 36,00 s
codo presion 50°1/2° und | 715 | wss0s [§ 45000] § 86572,50 3 s 16.200,00 T57,05 < 7067250 § 36,00 s
1712 Und 3,00 BL0_ |3 250,00 § 166.050,00 36 B 73.800,00 25,00 B 52.250,00 B 36,00 B
rubo 1/2" Presion ud [ 27 [ 747 |s 1620000| 5 123657300 36 3 608.400,00 37,17 $ 62817300 $ 3600 $
icona Und | 105 | zsez | 4.800,00] § 137.376,00 36 3 17280000 7,38 § 35.422,00 S 3600 $
ajante Blanca m 260 | 7020 |5 16800,00| §  1175.360,00 36 3 504.800,00 32,20 s 57456000 s 3600 B
soporte Bajante und | 780 | 2100 [§ 210000 § 42226000 36 3 75.600,00 174,60 B 366.660,00 s 36,00 s
fruco canal m 164 | asas |§ 1183400 § 524.009,52 36 3 426.024,00 828 $ 97.98552 S 3600 $
[rdaptador Bajante und 160 R B 7.300,00] & 373244,00 3 B 362.800,00 8328 < 60.444,00 0,00 s 35,00 B
soporte Canal und | a2 | 13284 [ 2000,00] & 265.680,00 36 s 72.000,00 5687 s 153.680,00 0,00 5 3600 <
Lavadero Prefabricado enchapado 0.90x0.60m und | 100 | 2700 |5 21900000[§  seszae000 36 S 791640000 5,0 $ 197910000 0,00 s 3600 $
e I A P S D I T 000 s 500 R
aivula y locador para tanque 3/2 Und | o0 | w00 [ BRI 564575,00 36 S 128610000 5,00 s 32152500 0,00 s 3600 s
[cheque 172 und 1,00 27,00 |3 33.900,00 915.300,00 36 1220.400,00 5,00 305.100,00 0,00 36,00
Jiaivula de bola 172" und 2,00 5400 |5 29.900,00 1.614.600,00 36 1.076.400,00 18,00 538.200,00 0,00 36,00
fruso 1" Presion und | 057 | 1800 | 32.500,00 552.200,00 36 1184.400,00 18,00 59220000 0,00 3600
[codo presions0° 1 und | 300 | ®L00 1550,00 125550,00 36 55.800,00 5,00 9.750,00 0,00 3600
rec Presion 50" 1° Und | 300 | 8100 3.400,00 275.400,00 36 122.400,00 5,00 153.000,00 0,00 36,00
ree Und | 200 | 5400 9.800,00 52520000 36 352.800,00 18,00 176.400,00 0,00 36,00
codo 905" und | 410 | 11070 750,00 525.625,00 171.000,00 74,70 35482500 00 3600
Rellenc materialseleccionado m3 088 | 2381 93.112,00 7316.9%,72 36 335203200 1,19 T135.0355,28 o0 36,00
[Membrana apertura 2x2 mm. m2 1,95 5265 |5 55.500,00 5.028.075,00 3.438.000,00 16,65 1.580.075,00 00 36,00
frapa canaleta Und | 100 | 201 |5 580,00 156.655,00 36 208.800,00 5% 52.142,00 o0 36,00
[Codo bajante und 2,00 54,05 S 6.600,00 356.730,00 237.600,00 18,05 119.130,00 00 36,00
[Vee reducida 43 Und 1,07 2892 | S 25.800,00 749.028,00 3% 932.400,00 7,08 183.372,00 00 36,00
odo sanitario 4x2” und 105 | 2835 |5 22.500,00 705.915,00 36 596.400,00 7,65 150.485,00 o0 36,00
free und 2,00 5400 | $ 20.900,00 1.128.600,00 752.400,00 18,00 376.200,00 00 36,00
Jeode 2 presion 1727 und 2,07 5589 | S 1.840,00 102.837,60 6.240,00 13,39 36.587,60 00 36,00
fcinTA Pucvis ™ 1220 | 32040 | S 30.830,00 13.482.342,00 1473.480,00 293,40 12.008.862,00 00 36,00
JRejilla 2" und 2,05 55,35 5.800,00] & 547.965,00 356.400,00 13,35 151.565,00 00 36,00
[Union 28 und 1,05 28,35 0258,00] § 262.464,30 36 333.288,00 7,65 70.823,70 00 36,00
0,00 0,00 36 36,00 0 36,00
0,00 0,00 36 36,00 00 36,00
10.020.364,21 | $  270.550.159,21 $  142.236.348,03 - -
UNIDAD PRESUPUESTO COMPRADO FALTANTE EIECUTADO "ADICIONAL
COMPRADO ¥ COSTO
MENOR 50%

ENTRE 50 Y 89,9%
ENTRE 90 Y 99,9%
100%

_ MAYOR 100%

EJECUTADO Y COSTO
MENOR 80%

ENTRE 80% Y 100%
MAYOR 100%
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Por otra parte, se presentaron los avances de la revision, desde los entregables iniciales
hasta la comparacion final de precios estimados vs precios de mercado, en reuniones con la
coordinacion de proyectos y gerencia.

5.4 Seguimiento al Contrato de Interventoria No. 221018 en el Municipio de Amaga
5.4.1 Actas de Comités para el Contrato de Interventoria No. 221018 en el Municipio de Amaga

En el desarrollo del contrato de interventoria, se llevaron a cabo comités técnicos. Estas
reuniones programadas. Los resultados de estos comités se consignaron formalmente en las actas
de comité de interventoria. Estos documentos cruciales registraron los acuerdos alcanzados, las
responsabilidades asignadas y los compromisos asumidos por las partes involucradas en la
supervision del proyecto, por otra parte, facilitan un seguimiento riguroso, un control efectivo de
los avances y una toma de decisiones informada para asegurar el éxito del proyecto supervisado.
La Figura 19 ilustra un ejemplo de un acta de comité elaborada para el seguimiento del contrato
de interventoria.

Figura 19 Acta de comité técnico

CODIGO F.GG09

ACTA DE SEGUIMIENTO DE CONTRATO | vepaion. | o3 |
[ MGENGIA | 20240510 |

GERENCIA Y GESTION DE PROYECTOS | CLASIFICACION: L3

eterritorio|

ACTA No:
FECHA:

CONTRATON': 2, | CONTRATO N*: 2me
. o T T E0F 0F LR EETAGGN DE SEGURBAD Y 5L EROTE M E
OBJETO: EL DEPARTAMENTO DE ANTIOOUIA

1. LECTURA Y VERIFICACION DE COMPROMISCS DEL ACTA ANTERIR

couPROMISD RESPOSABLE 'FECHA DE CUMPUMENTO. EsTADD

i CUMPLIDO

o 3 PERVISIN
WIERVENTORIA DE LA POSTURA POR. PARTE ‘CoNSORCID
s

EL CONTRATO.

2. SEGUIMIENTO A LOS PROYECTOS DEL CONTRATO

NOMERE DEL PROYECTC:

Responsable por Contratsta |
Responsatls por rhervenboris |
Fesha rogramad cumpiments_| % do avance

En este cuerpo del acta se deberdn describir de forma clara y como puntos ebligatorios los suertes
‘aspecios tratados en el comile, segin apique al contrato

‘ Aspectes Teemcos.
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5.4.2 Informe Mensual Ejecutivo de Interventoria

El Informe Mensual Ejecutivo de Interventoria (Figura 20), constituye un resumen critico
y conciso del progreso y los aspectos relevantes observados durante el periodo mensual en la
supervision del contrato principal. Su elaboracion implica la recopilacién, andlisis y sintesis de
datos clave relacionados con el avance fisico y financiero, el cumplimiento del cronograma, la
calidad de los trabajos, los problemas o riesgos identificados y las acciones correctivas
implementadas o propuestas. Este informe proporciona una vision general clara y oportuna a las
partes interesadas, facilitando la toma de decisiones informada y el seguimiento efectivo del
desempefio del proyecto desde la perspectiva de la interventoria. En esencia, el Informe Mensual
Ejecutivo de Interventoria actia como una herramienta de comunicacion estratégica y un registro
del ejercicio de la labor de supervision.

Figura 20 Informe Mensual Ejecutivo de Interventoria

T FECRATEPEGD VAR

TR
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5.4.3 Informe Mensual Técnico de Interventoria

El Informe Mensual Técnico de Interventoria (Figura 21), esta actividad implicé analizar
el avance fisico de las obras, verificar el cumplimiento de especificaciones y planos, revisar la
calidad de materiales y ejecucion, y dar seguimiento a ensayos. El informe detalla mis
observaciones técnicas, las no conformidades identificadas y el estado de las solicitudes técnicas.
Mi labor contribuyé a documentar el cumplimiento técnico del proyecto supervisado,
proporcionando informacion valiosa para el seguimiento y aseguramiento de la correcta ejecucion.

Figura 21 Informe Mensual Técnico de Interventoria

INTERVENTORIA — CONSTRUCCION DE | VERSION: UNO (1)
LA SEDE DE LA ESTACION DE SEGURIDAD | Pagina 1 de 18

CONSORCIO Y SALVAMENTO MINERO DE AMAGA EN
INTER CONSOLPROING EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA I ORME NENSUAL Nor
EMPRESA

NACIONAL PROMOTORA DEL DESARROLLO TERRITORIAL - ENTerritorio

eterritorio

Pamarors ol Dusar-olo ey

g CONTRATO DE OBRA NO. 2240110
CONSTRUCCION DE LA SEDE DE LA ESTACION DE SEGURIDAD Y SALVAMENTO
MINEROC DE AMAGA EN EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 2240124
INTERVENTORIA TECNICA, JURIDICA, ADMINISTRATIVA, DE CONTROL FINANCIERO,
AMBIENTAL Y SOCIAL DEL PROYECTO CONSTRUCCION DE LA SEDE DE LA ESTACION
DE SEGURIDAD Y SALVAMENTO MINERO DE AMAGA EN EL DEPARTAMENTO DE
ANTIOQUIA

y Salvamento Minero de Amagd.
Amagé Carrera 50
<on la via Troncal - Titiriol

Lugar y fecha de elaboracién:
Amaga, Antioquia, Marzo de 2025

CL17 #8E-4 AP 602 TO 3, MOSQUERA CUNDINAMARCA COLOMBIA
Email: proyectos.geproing@gmail.com

TEL: 3107716796
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5.4.4 Resultado de los Ensayo de Resistencia a la Compresion de Especimenes Cilindricos de
Concreto

Esta actividad crucial consistio en la recoleccion de muestras de concreto fresco, siguiendo
los protocolos establecidos para asegurar su representatividad. Posteriormente, se llevé a cabo la
revision detallada de los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion (Figura 22)
realizados en especimenes cilindricos. Esta revision implico verificar el cumplimiento de los
valores especificados en el contrato y las normativas técnicas, analizar las posibles desviaciones y
evaluar la calidad del concreto utilizado en la obra. Finalmente, se procedi6 a la aprobacion de los
resultados que cumplieron con los criterios de aceptacion, dejando constancia de la resistencia
alcanzada por el concreto en diferentes etapas de su curado. Esta actividad garantiza la calidad
estructural de la construccidn al verificar que el concreto empleado posea la resistencia adecuada
para soportar las cargas de disefio.

Figura 22 Ensayo de Resistencia a la Compresion de Especimenes Cilindricos de Concreto

g

»
CoNSRIAAS.

1S0/IEC 17025:2017
20-LAB-003

Codigo: RPOL
INFORME DE ENSAYO CL-110092-04-2025 NTC 673:2021 Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes ilindricos de concretol Vigencia: 2023-07-18
Versign: 3
Cliente CCONSORCIO SALVAMENTO MINERO Télefona 3014790121 Fecha de Informe 2025-04-14
Cédigo Cliente | 8347 - Cilindro & Responsable | Yefry Toro Diaz Cart. de especimenes |21
obra CONST. SEDE EST. SEGURIDAD Y SALVAMENTO MINERQ AMAGA AT, Direceién Cra 50 con Via National Amagd Titinol o, Hojas 2
Dat: istrados por el cliente Detos
Muestra | Cilindro| Toma lano Recepcion| Ensayo A N Tip
r o ami | Bdsapias| RELE T Localizacién d g | mm| Areamm:| Carga ki [ fem ka/em? | fem MPa |cpio| o fF Observaciones
7 37 |a0s0308|28 421 Columnas B2(Pedestal) 20250312 [ 205040315180 18008 a4 [ 463 12% |3
7 38 |202503.06]28 21 Columnas B2(Pedestal) 20250312 2050403 [ 1529018122 [e32 |71 463 2% 2
8 a3 2025-03-12| 28 210 PLACA DE CONTRAPISO NIVEL +0.00 - B1 2025-03-19| 2025-04-09 | 151.85 | 18110 5522 310 305 148% |2
8 44 2025-03-12| 28 210 PLACA DE CONTRAPISO NIVEL +0.00 - B1 2025-03-19 | 2025-04-09 | 154.00| 18627 5336 292 286 139% |2
9 4 |20250313| 8 210 PLACA DE CONTRAPISO NIVEL +1.20 - 81 2025-0319 [ 2025.04-10 | 15055 | 17801 | 5996|343 37 163% |2
9 50 |20ms0313| 8 210 PLACA DE CONTRAPISO NIVEL +120 - 81 2025-0319| 20250410 15285 18349 [6344 |32 36 T68% |2
10 53 |amsoa19|a 210 Placa Contrapisa Nivel +0.00-82 2025-04.03 | 20250409 | 15165 18062 3759 |12 208 100% |5
10 56 |ems0319)aL 210 20250403 20250409 15220] 18194 |ad60 |50 25 119% |2
10 5L 205031916 210 20250403 20250404 | 15355 18518 4629|254 250 121% |2
10 52 |2m5031916 210 20250403 20250404 | 15280 18337 4224 [2m 230 112% |2
1 59 2025-03-20| 21 21 2025-04-03 | 2025-04-10 | 152.70 | 18313 1000.0 556 546 132%
1 60 |2ms03-20(21 a1 2025.04.03 | 2025.04-10 | 15290 18122 [10000  [se2 552 133%
1 57 |2mso0320(15 a 2025.04.03 | 20250404 | 15285 | 18340 | 10000 |55 545 132%
1 58 |20s03-20(15 21 20250403 | 20250404 | 15365 18542 10000 |549 539 130% Cormm mésdms de
12 65 |2025-03:26| 14 421 20250404 2025040915330 18958 |em28  |aa7 a8 116% |2
12 66 |2025-03-26|14 21 20250404 | 2025040915225 18206 [esa7  |ams a7 5% |2
12 63 2025-03-26| 10 421 2025-04-04 | 2025-04-05 | 152.15 | 18182 998.5 559 549 133% |2
12 64 2025-03-26| 10 421 2025-04-04 | 2025-04-05 | 152.55 | 18277 9487 528 519 125% |2
13 7L | 2025032714 210 2025-04-04 | 2025-04-10| 150.95 | 17696 | 5043|287 %2 137% |2
13 72 |ams03a1|1e 210 2025-0404 [2025-04-10 | 15440 186723 [5852 |38 313 152% |2
13 69 |2ms0321|9 210 2025-0404 [ 20250405 | 15090 1812 |ad24 |28 24 118% |2

----- FIN DE RESULTADQS -----

" calle 36 No. 59-28 Ditaires - Itagiii Teléfono: 32252 56 - 313 733 16 90 - 313 733 16 91

Nit: 811.001.337-3  E-mail: ensayos@construlab.com.co www.construlab.com.co Pégina 1 de2




PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 44

5.5 Aportes a la empresa
5.5.1 Revisién y validacién de documentos

Se realizaron la revision detallada de contratos y documentos legales asegurando el
cumplimiento de normativas vigentes.
5.5.2 Gestidn, seguimiento y control de proyectos

Se elaboraron cronogramas, informes, actas y oficios que ayudaron a optimizar la
planificacién y el seguimiento de los proyectos.
5.5.3 Elaboracion de presupuestos y analisis de costos

Se desarrollaron trabajos de elaboracion de presupuesto y todo lo relacionado a costos
haciendo un analisis de costos de mercado contribuyendo a una mejor asignacién de recursos.
5.5.4 Optimizacion de procesos

Se disefiaron formatos estandarizados para mejorar la gestion, ejecucion, asignacion y
seguimiento de los recursos de obra.
5.5.5 Soluciones técnicas

Se identificaron, expusieron y corrigieron inconsistencias en documentos contractuales
como planos o actas, evitando inconvenientes a futuro.

En resumen, la préactica empresarial realizada en CONSOLTEC GROUP S.A.S brindo una
valiosa experiencia en el &mbito de la consultoria e interventoria de proyectos; por otro lado, se
fortalecieron competencias como el uso de herramientas ofimaticas o el desarrollo de un lenguaje

técnico, los cuales son esenciales para el desempefio profesional.
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6. Conclusiones

Durante el desarrollo de la practica empresarial permitié adquirir conocimientos nuevos
acerca de la consultoria e interventoria de obras, apoyando a la revisién de documentacion técnica
la cual contribuyo a la adquisicién de nuevas competencias que permitieron evaluar y verificar el
cumplimiento de normativa técnica necesaria para el correcto desarrollo del proyecto.

La elaboracion de informes, actas y oficios contribuyeron a reafirmar los conocimientos
adquiridos durante la parte académica, no obstante, se adquirieron nuevas habilidades relacionadas
con el diligenciamiento de documentos requeridos para el inicio, avance y cierre de los proyectos.

El apoyo a la elaboracién de APU’s, presupuestos y memorias de cantidades, fue de gran
importancia, ya que esta fase es fundamental a la hora de ejecutar un proyecto, ya que estos son
los encargados de destinar, dar seguimiento y controlar los recursos para la elaboracion de las
actividades relacionadas con la obra.

El uso de herramientas ofimaticas desempefio un papel fundamental durante la practica, ya
que facilito la organizacion, andlisis y presentacion de informacién relacionadas con los contratos.
Programas como Word fueron esenciales a la elaboracion de informes y otros documentos
técnicos, mientras que herramientas como Excel o Project, permitieron gestionar el control y
seguimiento de los proyectos mediante la creacion de cronogramas y presupuestos. Estos procesos
no solo optimizaron la gestion de recursos y tiempo, sino que también aseguraron el cumplimiento
de los objetivos planteados.

Estas herramientas no solo ayudo a la mejora de manejo de datos, sino que también apoyo
a desarrollar habilidades como la comunicacion efectiva con el equipo de trabajo, permitiendo

transmitir informacién de manera clara y estructurada que facilita la toma de decisiones.
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La experiencia adquirida durante la practica proporciond conocimiento del contexto del
desarrollo de obra civiles, identificando los problemas y desafios comunes como lo son retrasos
administrativos, ajustes presupuestales, entre otros, por otra parte, se vio la importancia de reforzar
el uso de herramientas ofimaticas y softwares especializados que son esenciales en la practica
profesional, los cuales contribuyen al logro de los objetivos y alcance de los contratos
implementando estrategias mas eficientes que ayudan a mitigar dichos problemas.

7. Recomendaciones

Se recomienda el uso y reforzamiento de herramientas ofiméaticas y softwares
especializados en la gestion de proyectos, ya que estos facilitan la ejecucién, seguimiento y control
de obras, proporcionando informacién mas precisa a la hora del desarrollo de las obras.

Seguir desarrollando habilidades de comunicacién efectiva y redaccién de documentacion
técnica, la cual es fundamental a la hora de presentar resultados obtenidos ante comités técnico o
personal relacionado con los proyectos.

Se recomienda a la universidad desarrollar cursos o talleres relacionados con normativas
aplicable a los contratos ejecutados por la ingenieria civil, para que el estudiante pueda adquirir
conocimientos sobre la normativa vigente aplicable a dichos contratos y pueda mejorar la
capacidad de revision y validacion de documentacion técnica, todo es con el fin de tener un mejor

desarrollo profesional.
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