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6. Apéndices
Apéndice A: Guia Para el Modelo Crop Production Percentil de InVEST
Es uno de los méas accesibles para empezar, ya que es gratuito; te guiaré paso a paso para
correr el ejemplo que viene con el software, para que ti lo tomes como guia para tus proximos
Proyectos:
Instalacion y acceso al modulo
Lo primero que debes hacer es descargar e instalar el software InVEST, el cual puedes

obtener desde la pagina oficial: https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest. Una vez

descargado, lo instalas y lo ejecutas.

About| w  Software| v impact| v Research| v News&Events|

INVEST Downloads, User Guides, and Data Sources

IRVEST Saftware

Downloads InVEST User Guides

\NVEST User Gy (Erglizh

WEST muodets

Guia e s de IVEST (Espidie
invEST AR

Data Sources For INVEST
NatCap Froject Data Hub Wabusal Capital Data Hub

Doswricad Earameter Value Database
. AT ST TN b, L

Con el programa instalado, debes ubicar el modulo "Crop Production Percentile". Este se
encuentra en el panel de modelos: ve a Agriculture — Crop Production Percentile y haz clic para

abrir la interfaz del modelo.


https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest
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#InVEST o
Accean urkanc s la nstarakeza Corridas recientes: Abrk
SN —-——— S—— iin B Froduccian de cultivas: Percentil
Workspace: ¢\ Usors\KIVIN0EM\ Dosktop \TES 18 INVEST\Datos Sallda
Suffix:
Ml Lomgtets
Produccién de cultivas: Percentil

Workspace: ¢ \Wsero\KIVIN0EM \ Desktop \TESLS INVEST\Datos Salida
IMaTkspace)

Descarga de datos de muestra
Como no tenemos aun los datos propios del proyecto, utilizaremos los datos de muestra
que proporciona InVEST. En la ventana del modelo, haz clic en el icono de configuracion (la

tuerca).

Bl nrnt e e o
AINVEST [ rocucein de e ercenst b
Canfiguracién > | Espacis D Trabajs (dresiaia ° x | o
R—.J sira ¥

Sufije Del Arehivn (st pcineal) °

d el e
iveciorks D Daaas e M
Fouins c e ol | L)
L.:‘.IT Sl Tutertin s Ded Susdo o " (=]
Tabla Do LULE A Cultiven jo o ® (=]
Araa s bnnsres vector. opcineal o [=]

Se abrird una ventana llamada Configuracion de InVEST. Selecciona "Descargar datos de
muestra" y se descargard una carpeta ZIP. Extrae los archivos en una ubicacion conocida (por

ejemplo, el Escritorio).
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Configuracion de InVEST x

% Idioma espanc! -
Umbral de registro INFORMACION bt
Umbral de registro del grafico de INFORMACION -
tareas

Parametro n_workers del grafico de
tareas

Sincrénico (-1) il

o s informacisn

Descargar datos de muestra
Barrar trabajos recientes

*no invest workspaces will be deleted

Configure Metadata

Parametros de entrada
A continuacion, con los datos descargados, debes llenar los pardmetros del modelo.
Aparecera una ventana con varios campos. Haz clic en cada espacio, ve al Escritorio y selecciona

los archivos que descargaste. Los parametros principales son:

| — D"
ﬂ" nv E ST Produccion de cultivos: Percentil = *
Configuracion > | Espacio De Trabajo (directorio} o ® [
Registre >

Sufipo Del Archives (tewte, apvinn

1 Cargar los parimetros desde un archive o

Directorio De Datos Del Modelo

; ] X O
(chemeionio)

)
Uso Del SuelorCobrertura Del Sueko
= ° x o
Tabla De LULC A Cultives (csv)
(] X | B

Aren Do Interes frecton opcinnl

v o |

1. Workspace (Directorio de salida): crea una carpeta donde se guardaran los
resultados. Puedes crear una carpeta general para el proyecto que contenga el ZIP

descargado y, dentro de ella, una subcarpeta para los datos de salida.
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TESIS INVEST

< ~*  C

® Nuevo

% Inicio

19 Galeria

> kevin - Personal

X ar

¢@ Iniciar copia > Escritorio
Nombre
CropProduction

Datos Salida (warkspace)

> TESIS INVEST >

Tl Ordenar -

Fecha de modif

= Ver ~

cacion Tipo Tamario

En la carpeta llamada Crop Production encontraras los datos necesarios. Ve a la subcarpeta

sample model data y busca los siguientes archivos:

2. Landcover Map (Mapa de cobertura de tierra): selecciona el archivo

landcover.tif, que esta en la carpeta de muestra.

sample user data

@ wevin - Personal

@ kevin - Personal

Ml Escritorio

+ Descargas

4 Documentos

P9 imagenes

O Misica

B videos
Documentos SWAY

sample_user_data

3. Landcover to crop table (Tabla de cobertura a cultivo):

=

‘@ Iniciar copia

CBI med yeld_USE AS CHECK

example_econ
example_mags
aggregate_shape.dbf

_ aggregate shape.pr)

agareg

shape.apj

aggregate shapeshp

aggregate_shape.shx

fake_tert_map
® landcover

landcover_to_crop_table

landcover to crop table.csv.

> Escritorio >

v Ordenar

TESIS INVEST

» CropProduction

» sample user data

selecciona el archivo
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sample user data x ‘

© Inicarcopia > Fscritoioc > TESISINVEST > CropProduction >  sample_user_data

T Ordenar

CHECX

example_e

example_maps

aggregate_shape dof

aggregate.

shape.gr

agoregate shapeshx

PN Imagenes crop_fertilization_rates
B Misica ‘ 8] take tert_ map
& videos —

Documentos SWAY

Los demas parametros los dejamos tal como aparecen por defecto. Esto es solo para la

prueba inicial y verificar que todo funcione correctamente.

Ejecucion y visualizacion de resultados
Por ultimo, ejecutamos el modelo haciendo clic en "Run" y esperamos a que termine de
procesar. Veras una carpeta de salida con archivos como:
* yield map.tif: mapa de rendimiento potencial.
* summary.csv: rendimientos estimados por tipo de cultivo y pixel.
Para visualizar los resultados espaciales puedes usar QGIS (gratuito) o ArcGIS. Las tablas

CSV las puedes abrir en Excel o cualquier herramienta equivalente.



52

51

Apéndice B: Salidas de Resultados de InVEST:

Analisis por CULTIVO INDIVIDUAL (ESC1 - ESC9)

ESC1: AVOCADO

== avocado_observed_production
Banda 1 (Gray)
]

Observed Production: Muestra
valores de 0 a 0. La cobertura
del mapa aparece totalmente en
blanco/fondo claro. Esto indica
que en el mapa base/uso del
suelo actual no hay areas
clasificadas con produccion de
aguacate o faltaron datos de

~ « @ avocado_yield_25th_production
Banda 1 (Gray)

I 11,098883

v = avocado yield 50th_production
Banda 1 (Gray)

I 11,102787

~ v o avocado_yield_75th_production
Banda 1 (Gray)

I 11,792583

~ v o avocado_yield_95th_production
Banda 1 (Gray)

I 11,9759832

rendimiento observado en la
tabla de entrada.

Modelled Yield (25th, 50th,
75th, 95th): Los percentiles
muestran valores de produccion
modelada que van de 0 hasta
aproximadamente 11.09 — 11.92
(ton/ha o unidad de medida
configurada). Espacialmente se
observan areas verdes
consolidadas en el centro y franja
suroeste de la cuenca/estudio.
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ESC2: Blueberry

~ v " blueberry observed production

Banda 1 (Gray)
]

v + 2 blueberry_yield_25th_production

Banda 1 (Gray)
6407595

- W 3= blueberry_yield_50th_production

Banda 1 {Gray)
5,409631

Observed Production:
Valores en 0.

Modelled Yield (Percentiles):
Los modelos asignan una
produccion maxima constante
de aprox. 6.407 / 6.409. Las
zonas con potencial o
produccion estimada estan
concentradas en parches muy
especificos del centro-norte.

- W :-' blueberry_yield 75th_production
Banda 1 (Gray)

I-E,40563L

v /| 3 blueberry_yield 95th_production

Banda 1 (Gray)
6,409631
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ESC3: Cocoa

¥ v " cocoa observed production
Banda 1 {Gray)
0,007633

v W " cocoa_yield 25th_production

Banda 1 (Gray)
o

* v = cocoa_yield_50th_production

Banda 1 {Gray)
0

~ W o cocoa_yield 75th_production

Banda 1 (Gray)
L

v |V o cocoa_yield_95th_production

Banda 1 (Gray)
a

Observed Production:
Reporta un rango muy bajo
(0 20.0076) con presencia
focalizada unicamente en el

extremo sur.

Modelled Yield
(Percentiles): Los mapas
para los percentiles 25, 50, 75
y 95 resultan completamente
planos/vacios (0 a 0). Esto
implica que las ecuaciones de
rendimiento
climatico/agronomico de
InVEST no encontraron
compatibilidad
climatica/suelo en la zona o
faltdo mapear la tabla de
coeficientes para cacao.
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ESC4: Coffee

== coffee observed production
Banda 1 (Gray)
9

~ |V m" coffee_yield_25th_production

Banda 1 (Gray)
10,5627

v |V =" coffee_yield_50th_production

Banda 1 (Gray)
0,862321

~ | I coffee_yield_75th_production

Banda 1 {Gray)
0,953104

~ |V " coffee_yield 95th_production

Banda 1 (Gray)
1,22063%

Observed Production:
Muestra presencia focalizada al
sur (valores hasta 0.076).

Modelled Yield (Percentiles):
Muestra distribucion amplia en
la zona media y sur, alcanzando
valores maximos proyectados
cercanos a 1.32 - 1.35.
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ESCS: Sugarcane

~ |V = sugarcane observed production
Banda 1 (Gray)
0,014615

¥ W/ & sugarcane_yield_25th_production

Banda 1 (Gray)
58,209282

~ |V =" sugarcane_yield_50th_production

Banda 1 (Gray)
61,5272501

~ |V 3 sugarcane_yield_75th_production

Banda 1 (Gray)
73,909416

v |V =" sugarcane_yield_95th_production

Banda 1 (Gray)
87,957063

Observed Production:
Practicamente nula 0 0 en la
visualizacion.

Modelled Yield: Cobertura
amplia en la franja
occidental/suroeste con
rendimientos modelados en
torno a 68.4 - 72.3.
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ESC6: Lemonlime

== lemonlime observed production
Banda 1 (Gray)
a

~ v = lemonlime_yield_25th_production

Banda 1 (Gray)
11,24711

~ |V 2" lemonlime_yield_50th_production

Banda 1 (Gray)
14,570581

~ v = lemonlime_yield_75th_production

Banda 1 (Gray)
15,36459

Observed Production: 0.

Modelled Yield: Distribucion
moderada en el centro-sur con
valores maximos entre 16.5 y
17.8.

~ v 2 lemonlime_yield_95th_production

Banda 1 (Gray)
37,523387
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ESC7: Pineapple

== pineapple observed production
Banda 1 (Gray)
]

~ |v = pineapple_yield_25th_production

Banda 1 (Gray)
22,110001

~ |v| @ pineapple_yield_50th_production
Banda 1 (Gray)
22,110001

~ |V " pineapple_yield_75th_production
Banda 1 (Gray)
72,110001

Banda 1 (Gray)
22,127635

- |V =" pineapple_yield_95th_production

Observed Production: 0.

Modelled Yield: Parches
pequefios dispersos con valores
entre 41.8 y 45.1.




ESCS8: Quinoa

v |V = quinoa_observed_production

Banda 1 (Gray)
a

W :-' guinoa_yield_25th_production

Banda 1 (Gray)
0,622127

- | B quinca_yield_50th_production

Banda 1 (Gray)
0,37

~ | = quinoa_yield_75th_production

Banda 1 (Gray)
97

~ |V =" quinoa_yield_95th_production

Banda 1 {Gray)
0,37

Observed Production: 0.

Modelled Yield: Se extiende
hacia las zonas mas altas
(centro y oriente) con valores
de 0.83 a 0.94.
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ESC9: Gooseberry

* W/ = gooseberry observed_production

Banda 1 (Gray)
0

[1]

~ W i gooseberry_yield_25th_production

Banda 1 (Gray)
a

0

- W = gooseberry yield_50th_production

Banda 1 (Gray)
a

0

v |V = gooseberry yield_75th_production

Banda 1 {Gray)
0

1]

Banda 1 (Gray)
[]

*l= gooseberry_yield_95th_production

Observed Production: 0.

Modelled Yield: Cobertura
muy similar a la
quinua/arandano en pisos
térmicos frios, alcanzando
valores de 8.9 a 9.5.
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Analisis por ESCENARIOS COMBINADOS / MULTICULTIVO (ESC10 - ESC14)

ESC10: Cocoa_Blueberry Avocado

w» Avocado,bluebarry,cocoa observed production
Banda 1 (Gray)
i

v v I Avocado,bluebarry,cocoa yield_25th production
Banda 1 (Gray)

I 11,030131

~ |V W Avocado,bluebarry.cocoa yield 50th production
Banda 1 (Gray)

I 11,0338

v v o Avocado,bluebarry,cocoa_yield_75th_production
Banda 1 (Gray)

I 11,732876

v vV Avocado,bluebarry,cocoa_yield 95th_production
Banda 1 (Gray)

I 11,918545

ESC10
(Cocoa_Blueberry Avocado):
La distribucion espacial toma
los parches combinados de los
tres cultivos. El cacao aporta 0
en rendimiento modelado, por
lo que la produccion resultante
proviene principalmente del
aguacate (zonas bajas/medias)
y arandano (zonas altas).
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ESC11: Coffee_Cocoa

== cocoa,coffee observed production

Banda 1 (Gray)
0,36

v~ W = cocoa,coffee_yield_25th_production
Banda 1 (Gray)

I 0,557809

~ V¥ cocoa,coffee yield 50th_productior
Banda 1 (Gray)
10,8559524

v :-' cocoa,coffee_yield_75th_production
Banda 1 (Gray)

I 0,351832

v v :-' cocoa,coffee_yield_95th_production
Banda 1 (Gray)

I 1,214241

ESC11 (Coffee_Cocoa):
Muestra dominancia casi total
de los patrones del café, ya
que el cacao no genera
rendimiento modelado en la
zona.
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ESC12: Sugarcane_Blueberry

== Blueberry,sugarcane observed production
Banda 1 (Gray)

I 0,014332

~ W/ = Blueberry,sugarcane_yield_25th_production
Banda 1 (Gray)

I 54,419949

¥ W/ 3 Blueberry,sugarcane_yield_50th_productior|
Banda 1 (Gray)

I 57,891819

+ | I Blueberry,sugarcane_yield_75th_production
Banda 1 {Gray)

I 69,0980%

v W I Blueberry,sugarcane_yield_95th_production
Banda 1 (Gray)

I £2,231201

ESC12
(Sugarcane_Blueberry):
Muestra una excelente
separacion espacial: la
cafia domina los
valles/zonas bajas y el
arandano las zonas
medias-altas.




71

ESC13: Pineapple Gooseberry

~ |V " Gooseberry,pineapple_observed_production
Banda 1 (Gray)
[}

~ |V " Gooseberrypineapple_yield_25th_production
Banda 1 (Gray)

I 72,110001

~ W " Gooseberrypineapple_yield_50th_production
Banda 1 (Gray)

I 22,110001

~ v = Gooseberrypineapple yield 75th_production
Banda 1 (Gray)

I 22,110001

¥ = Gooseberry,pineapple_yield_95th_production
Banda 1 (Gray)

I 31,962938

ESC13
(Pineapple_Gooseberry):
Reflejan la zonificacion
de cultivos de clima
frio/templado con
patrones continuos en la
cordillera/zona central.
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ESC14: Quinoa_Gooseberry

¥ |V = Gooseberry,quinoa_observed_production

Banda 1 (Gray)
[}

~ v = Gooseberry,quinoa_yield_25th_production
Banda 1 (Gray)

I 0,621243

ESC14
(Quinoa_Gooseberry):
Reflejan la zonificacion de
cultivos de clima
frio/templado con patrones
continuos en la
cordillera/zona central.

Banda 1 (Gray)

I 0,37

* v = Gooseberry,quinoa_yield_50th_production

Banda 1 (Gray)
0,37

~ = Gooseberry,quinoa_yield_75th_production

73

¥ W " Gooseberry.quinoa yield 95th production
Banda 1 (Gray)
0,57
[}
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