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Apéndice A. Gréficas de los datos recopilados en las mediciones dentro del taller de
mantenimiento
A continuacion, se muestran las graficas de los datos recopilados en la medicion dentro del
recinto correspondientes a las variables de: temperatura, humedad relativa, concentracion de CO

y CO2, velocidad del aire y material particulado PM2.5 y PM10.

A.1l. Temperatura y humedad relativa
Figura Al

Temperatura y humedad relativa para el 8 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa el 9 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 10 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 11 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 12 de septiembre de 2021
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A6

Temperatura y humedad relativa para el 13 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 14 de septiembre de 2021
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A8

Temperatura y humedad relativa para el 15 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 16 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 17 de septiembre de 2021

28
27,5

27

T 26,5
26

25,5
25

c

Temperatura [

N
>
"

24
23,5
23

Figura

AL LR R

Temperatura y humedad relativa para el 18 de septiembre de 2021
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Al2

Temperatura y humedad relativa para el 19 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 20 de septiembre de 2021
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Al4

Temperatura y humedad relativa para el 21 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 22 de septiembre de 2021
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Al6

Temperatura y humedad relativa para el 23 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 24 de septiembre de 2021
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Figura A18

Temperatura y humedad relativa para el 25 de septiembre de 2021
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Figura A19
Temperatura y humedad relativa para el 26 de septiembre de 2021
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A20

Temperatura y humedad relativa para el 27 de septiembre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 28 de septiembre de 2021
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Figura A22

Temperatura y humedad relativa para el 29 de septiembre de 2021
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Figura A23
Temperatura y humedad relativa para el 30 de septiembre de 2021
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Figura A24

Temperatura y humedad relativa para el 1 de octubre de 2021
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Figura A25
Temperatura y humedad relativa para el 2 de octubre de 2021
28 78%
27,5 77%
27 76% X
O 265 75% S
g 26 74% §
© 25,5 73% o
] ©
? 25 2% D
€
(0] o,
@ 24,5 71% 3
24 70%
23,5 69%
B CGEEEEREECEEEEEEEEEEEEEEEEREEREE
7a.m. 8a.m. 9a.m. |10a.m.|1la.m. |12p.m. [ 1p.m. | 2p.m. [ 3p.m. | 4p.m. | 5p.m.
2
OCTUBRE

Temperatura [°C] e Humedad Relativa [%]



Figura

DISENO DE UN SISTEMA DE VENTILACION INDUSTRIAL

A26

Temperatura y humedad relativa para el 3 de octubre de 2021
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Temperatura y humedad relativa para el 4 de octubre de 2021
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Figura A28

Temperatura y humedad relativa para el 5 de octubre de 2021
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Figura A29
Temperatura y humedad relativa para el 6 de octubre de 2021
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Figura A30

Temperatura y humedad relativa para el 7 de octubre de 2021
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A.2. Concentracion de COy CO2
Figura A31

Concentracion de CO y CO; para el 8 de septiembre de 2021
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Concentracion de CO y CO; para el 10 de septiembre de 2021
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Figura A35

Concentracion de CO y CO; para el 12 de septiembre de 2021
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Figura A37

Concentracion de CO y CO; para el 14 de septiembre de 2021
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Figura A39

Concentracion de CO y CO; para el 16 de septiembre de 2021
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Concentracion de CO y CO; para el 17 de septiembre de 2021
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Figura A41

Concentracion de CO y CO; para el 18 de septiembre de 2021
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Concentracion de CO y CO; para el 19 de septiembre de 2021
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Figura A43

Concentracion de CO y CO; para el 20 de septiembre de 2021
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Concentracion de CO y CO; para el 21 de septiembre de 2021
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Figura A45

Concentracion de CO y CO; para el 22 de septiembre de 2021
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Concentracion de CO y CO; para el 23 de septiembre de 2021
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Figura A47

Concentracion de CO y CO; para el 24 de septiembre de 2021
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Figura A49

Concentracion de CO y CO; para el 26 de septiembre de 2021
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Figura A51

Concentracion de CO y CO; para el 29 de septiembre de 2021
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Concentracion de CO y CO; para el 30 de septiembre de 2021
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Figura A53

Concentracion de CO y CO; para el 1 de octubre de 2021
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Figura A55

Concentracion de CO y CO; para el 4 de octubre de 2021
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Figura A57

Concentracion de CO y CO2 para el 6 de octubre de 2021
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A.3. Velocidad del aire
Figura A59

Velocidad del aire parael 8,9, 10, 11y 12 de septiembre de 2021
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Figura A60

Velocidad del aire para el 13, 14, 15, 16 y 17 de septiembre de 2021
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Figura A61

Velocidad del aire para el 18, 19, 20, 21 y 22 de septiembre de 2021
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Figura A62

Velocidad del aire para el 23, 24, 25, 26 y 27 de septiembre de 2021
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Figura A63

Velocidad del aire para el 28, 29 y 30 de septiembre de 2021
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Figura A64

Velocidad del aire parael 1, 2, 3, 4y 5 de octubre de 2021
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A.4. Material particulado
Figura A66

Material particulado para el 8 de septiembre de 2021
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Figura A67

Material particulado para el 9 de septiembre de 2021
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Figura A68

Material particulado para el 10 de septiembre de 2021
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Figura A69

Material particulado para el 11 de septiembre de 2021
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Figura A70

Material particulado para el 12 de septiembre de 2021
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Figura A71

Material particulado para el 13 de septiembre de 2021
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Figura A72

Material particulado para el 14 de septiembre de 2021
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Figura A73

Material particulado para el 15 de septiembre de 2021
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Figura A74

Material particulado para el 16 de septiembre de 2021
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Material particulado para el 17 de septiembre de 2021
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Figura A76

Material particulado para el 18 de septiembre de 2021
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Figura A77

Material particulado para el 19 de septiembre de 2021
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Figura A78

Material particulado para el 20 de septiembre de 2021
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Figura A79

Material particulado para el 21 de septiembre de 2021
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Figura A80

Material particulado para el 22 de septiembre de 2021
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Figura A81

Material particulado para el 23 de septiembre de 2021
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Figura A82

Material particulado para el 24 de septiembre de 2021
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Figura A83

Material particulado para el 25 de septiembre de 2021
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Figura A84

Material particulado para el 26 de septiembre de 2021
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Figura A85

Material particulado para el 27 de septiembre de 2021
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Figura A86

Material particulado para el 28 de septiembre de 2021
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Figura A87

Material particulado para el 29 de septiembre de 2021
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Figura A88

Material particulado para el 30 de septiembre de 2021
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Figura A89

Material particulado para el 1 de octubre de 2021
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Figura A90

Material particulado para el 2 de octubre de 2021
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Figura A91

Material particulado para el 3 de octubre de 2021
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Figura A 92

Material particulado para el 5 de octubre de 2021
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Figura A93

Material particulado para el 6 de octubre de 2021
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Figura A94

Material particulado para el 7 de octubre de 2021
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Apéndice B. Graficas de los datos recopilados en las mediciones en el exterior del recinto
A continuacion, se muestran las graficas de los datos recopilados en la medicion en el
exterior del recinto correspondientes a las variables de: temperatura, humedad relativa,

concentracion de CO y CO2, velocidad del aire y material particulado PM2.5 y PM10.

B.1. Temperaturay humedad
Figura B1

Temperatura y Humedad relativa para el 8 de octubre de 2021
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Figura B2

Temperatura y Humedad relativa para el 9 de octubre de 2021
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Figura B3

Temperatura y Humedad relativa para el 10 de octubre de 2021
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Figura B4

Temperatura y Humedad relativa para el 11 de octubre de 2021
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Temperatura y Humedad relativa para el 12 de octubre de 2021
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Figura B6

Temperatura y Humedad relativa para el 13 de octubre de 2021
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Temperatura y Humedad relativa para el 14 de octubre de 2021
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Figura B8

Temperatura y Humedad relativa para el 15 de octubre de 2021
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Figura B9

Temperatura y Humedad relativa para el 16 de octubre de 2021
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Figura B10

Temperatura y Humedad relativa para el 17 de octubre de 2021

29
28

Temperatura [°C]
N N N N N N N
[ N w N (%] )] ~

N
o

iGEEEEEREEEIEEEEEEEEELEEL R

17
OCTUBRE

Temperatura [°C] == Humedad Relativa [%]

Figura B11

Temperatura y Humedad relativa para el 18 de octubre de 2021
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Figura B12

Temperatura y Humedad relativa para el 19 de octubre de 2021
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Figura B13

Temperatura y Humedad relativa para el 20 de octubre de 2021
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Figura B14

Temperatura y Humedad relativa para el 21 de octubre de 2021
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Temperatura y Humedad relativa para el 22 de octubre de 2021

32

30

28

26

Temperatura [°C]

24

22

20

GLEEEEEEEEELLL:

OCTUBRE

LR

22

(=
-
N
—

Temperatura [°C] === Humedad Relativa [%]

57

90
80
70
60
50
40
30
20
10

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Humedad Relativa [%]

Humedad Relativa [%]



DISENO DE UN SISTEMA DE VENTILACION INDUSTRIAL

Figura B16

Temperatura y Humedad relativa para el 23 de octubre de 2021
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Figura B17

Temperatura y Humedad relativa para el 24 de octubre de 2021
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Figura B18

Temperatura y Humedad relativa para el 25 de octubre de 2021
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Figura B19

Temperatura y Humedad relativa para el 26 de octubre de 2021
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Figura B20

Temperatura y Humedad relativa para el 27 de octubre de 2021
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Temperatura y Humedad relativa para el 28 de octubre de 2021
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Figura B22

Temperatura y Humedad relativa para el 29 de octubre de 2021
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Temperatura y Humedad relativa para el 30 de octubre de 2021
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Figura B24

Temperatura y Humedad relativa para el 31 de octubre de 2021
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28

27

26

25

24

23

Temperatura [°C]

22

21

20

GEEEEEEEEELEEEEEEEEELEE R

1
NOVIEMBRE

Temperatura [°C] === Humedad Relativa [%]

62

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Humedad Relativa [%]

Humedad Relativa [%]



DISENO DE UN SISTEMA DE VENTILACION INDUSTRIAL

Figura B26

Temperatura y Humedad relativa para el 2 de noviembre de 2021
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Figura B27

Temperatura y Humedad relativa para el 3 de noviembre de 2021
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Figura B28

Temperatura y Humedad relativa para el 4 de noviembre de 2021
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Temperatura y Humedad relativa para el 5 de noviembre de 2021
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Figura B30

Temperatura y Humedad relativa para el 6 de noviembre de 2021
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Figura B31

Temperatura y Humedad relativa para el 7 de noviembre de 2021
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B.2. Concentracion de COy CO2

Figura

B32

Concentracion de CO y CO; para el 8 de octubre de 2021
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Figura B34

Concentracion de CO y CO- para el 10 de octubre de 2021
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Figura B36

Concentracion de CO y CO- para el 12 de octubre de 2021
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Figura B38

Concentracion de CO y CO- para el 14 de octubre de 2021
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Figura B40

Concentracion de CO y CO- para el 17 de octubre de 2021
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Figura B42

Concentracion de CO y CO- para el 19 de octubre de 2021
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Figura B44

Concentracion de CO y CO- para el 20 de octubre de 2021
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Concentracion de CO y CO- para el 22 de octubre de 2021
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Figura B46

Concentracion de CO y CO- para el 23 de octubre de 2021
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Figura B48

Concentracion de CO y CO- para el 25 de octubre de 2021
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Figura B50

Concentracion de CO y CO- para el 27 de octubre de 2021
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Figura B52

Concentracion de CO y CO- para el 29 de octubre de 2021
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Figura B54

Concentracion de CO y CO2 para el 31 de octubre de 2021
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Figura B56

Concentracion de CO y CO2 para el 3 de noviembre de 2021
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Figura B58

Concentracion de CO y CO2 para el 5 de noviembre de 2021
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Figura B59

Concentracion de CO y CO2 para el 6 de noviembre de 2021
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Figura B60

Concentracion de CO y CO2 para el 7 de noviembre de 2021
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B.3. Velocidad del aire

Figura B61

Velocidad del aire para el 8 de octubre de 2021
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Figura B62

Velocidad del aire para el 9 de octubre de 2021

Velocidad del aire [m/s]

4,5

4

o = N w
[ ¢ N N R U

o

iLGEECEEEEEEELEELEEREERELLEELELL:

OCTUBRE

Figura B63

Velocidad del aire para el 10 de octubre de 2021
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Figura B64

Velocidad del aire para el 11 de octubre de 2021
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B66

Velocidad del aire para el 13 de octubre de 2021
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Velocidad del aire para el 14 de octubre de 2021
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Figura B68

Velocidad del aire para el 15 de octubre octubre de 2021
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Figura B70

Velocidad del aire para el 17 de octubre de 2021
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Velocidad del aire para el 18 de octubre de 2021
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Figura B72

Velocidad del aire para el 19 de octubre de 2021
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Figura B74

Velocidad del aire para el 21 de octubre de 2021
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Figura B75

Velocidad del aire para el 22 de octubre de 2021
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Figura B76

Velocidad del aire para el 23 de octubre de 2021
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Velocidad del aire para el 24 de octubre de 2021
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Figura B78

Velocidad del aire para el 25 de octubre de 2021
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B8O

Velocidad del aire para el 27 de octubre de 2021
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Velocidad del aire para el 28 de octubre de 2021
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Figura B82

Velocidad del aire para el 29 de octubre de 2021
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Velocidad del aire para el 30 de octubre de 2021
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B84

Velocidad del aire para el 31 de octubre de 2021
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Figura B86

Velocidad del aire para el 2 de noviembre de 2021
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B88

Velocidad del aire para el 4 de noviembre de 2021
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B90

Velocidad del aire para el 6 de noviembre de 2021
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B.4. Material Particulado
Figura B92

Material particulado para el 8 de octubre de 2021
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Figura B93

Material particulado para el 9 de octubre de 2021
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Figura B94

Material particulado para el 10 de octubre de 2021

Material Particulado [ug/m?3]

= = N N w w B
(6] o (€] o (@] =) ] o

o

K M

10

OCTUBRE

e PM 10 e PM2.5

Figura B95

Material particulado para el 11 de octubre de 2021
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Figura B96

Material particulado para el 12 de octubre de 2021
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Material particulado para el 13 de octubre de 2021
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Figura B98

Material particulado para el 14 de octubre de 2021
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Material particulado para el 15 de octubre de 2021
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Figura B100

Material particulado para el 16 de octubre de 2021
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Material particulado para el 17 de octubre de 2021
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Figura B102

Material particulado para el 18 de octubre de 2021
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Material particulado para el 19 de octubre de 2021
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Figura B104

Material particulado para el 20 de octubre de 2021
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Figura B106

Material particulado para el 22 de octubre de 2021
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Material particulado para el 23 de octubre de 2021
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Figura B108

Material particulado para el 24 de octubre de 2021
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Material particulado para el 25 de octubre de 2021
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Figura B110

Material particulado para el 26 de octubre de 2021
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Material particulado para el 27 de octubre de 2021
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Figura B112

Material particulado para el 28 de octubre de 2021
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Material particulado para el 29 de octubre de 2021
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Figura B114

Material particulado para el 30 de octubre de 2021
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Material particulado para el 31 de octubre de 2021
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Figura B116

Material particulado para el 1 de noviembre de 2021
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Material particulado para el 2 de noviembre de 2021
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Figura B118

Material particulado para el 3 de noviembre de 2021
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Material particulado para el 4 de noviembre de 2021
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Figura B120

Material particulado para el 5 de noviembre de 2021
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Material particulado para el 6 de noviembre de 2021

40

35

30

25

20

15

Material Particulado [ug/m3]

10

i +||H||He||‘%IIHIIHIIPIIHIIHHIIPIIHIIHIIPIIHIIHIIPIIHII&IIPIIHIIHIIPIII:HIHFIIPIII:HIHell’ﬂll:hllﬂll’ﬂll:bllﬂll

7a.m. 8a.m. 9a.m. 10a.m. | 11a.m. | 12p. m. 1p.m. 2p.m. 3p.m. 4p.m. 5p.m.

6

NOVIEMBRE

e P10 e PM2.5



DISENO DE UN SISTEMA DE VENTILACION INDUSTRIAL 111

Figura B122

Material particulado para el 7 de noviembre de 2021
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Material particulado para el 8 de noviembre de 2021
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Apéndice C. Célculos y disefio del sistema de ventilacion

C.1. Calculo de la renovacion del aire

Mediante el uso del estindar ANSI/ASHRAE 62.1 se determind la tasa minima de
renovacion para tener una calidad de aire interior adecuada. De este estandar se utilizd el
procedimiento de la tasa de ventilacion para determinar el caudal de aire exterior (V,.), para ello
como primer paso es necesario calcular el caudal de aire exterior en la zona de respiracién (V)
mediante la siguiente ecuacion.

Vo = Rp * P, + Ry * A,

Donde
A, — Superficie neta habitable de la zona ventilada
P, — Numero de personas en la zona ventilada en horario de uso
R, — Caudal de aire requerido por persona determinado mediante la Tabla C1.
R, — Caudal de aire exterior requerido por unidad de superficie determinado

mediante la Tabla C1.

El nimero de personas que trabajan en este recinto es de 6 y posee un area de 2749 ft2. Los
valores de R, y R, se terminan de la tabla

C1 de acuerdo con el tipo de ocupacion, para este reciento, la que méas se asemeja es:
Manufactura en general (no incluye industria pesada y procesos industriales que utilicen productos
quimicos).

Utilizando los valores de la tabla se determina V,,,,.

Vyy = (10 % 6) + (0,18 x 2749) = 555 cfm = 0,26 m3/s
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Tabla C1

Tasas minimas de ventilacion en la zona de respiracion

Valores por defecto

Taua de aire

Taza de aire exterior para  exterior por Denzidad de

las personas superficie scupacion Tasza de aire exterior

Ry R, (ver Nota 4) combinada {ver Nota §)

#1000 1t’ Aire

Tipo de ocupacion cfm/persona  L'spersona dmdt? Vsm® Notas or#100 m? cfm/persona Ls-persoma Clase
Edificios de oficinas
Descanso 5 25 0,12 0.6 50 7 35 1
Vestibule principal L 2.5 0,06 03 10 11 55 1
Salas de almaceén de materiales 35 2.5 0,06 03 2 35 17,5 1
$8C0S
Espacio de oficinas 5 2.5 0,06 03 5 17 85 1
Zonas de recepcion 5 15 0,08 0.3 30 7 35 1
Telefonia'manejo de datos 5 25 0,06 0.3 &0 ] 30 1
Espacios variados
Depositos de bancos/cajas de 5 15 0,08 0.3 5 17 85 2
sagandad
Bancos ¢ recepcion en bancos 7,5 38 0,06 03 15 2 &0 1
Ordenadores (sin impresion) 5 2.5 0,06 03 4 0 10,0 1
Congeladores v espacios 10 5 0 1] 0 0 Q 2
refrigerados (<50°F)
Manufactura en general (ne 10 50 0,18 e T 38 18 3
inchaye industria pesada y
procesos mdusriales que
utilicen productos quinicos)
Farmacia (area de preparacion) 5 23 0,18 0.8 10 23 11,5
Estudios de fotografia ] 35 0,12 0.6 10 17 85 1
Euvio ¥ recepeidn de 10 H 0,12 0.6 2 0 kL
paquEtenia
Clasificacion y embalaje 7.5 ig 0,12 0.6 7 25 12,5 2

Nota. Tomado de Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality (p. 15), por ASHRAE, 2016.
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A continuacion, se calcula el caudal de aire exterior en la zona (,,,) mediante la siguiente

ecuacion.

Donde

Voz = VbZ/EZ

E, — Efectividad de la distribucion del aire en la zona

La efectividad de la distribucion de aire en la zona se determina con la tabla C2 de acuerdo

con la configuracidn de la distribucidn de aire, que para este disefio es: Impulsion de aire frio desde

el techo.
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Tabla C2

Efectividad de la distribucion de aire en la zona

Nota. Tomado de Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality (p. 17), por ASHRAE, 2016.

Configuracion de la distribucion de aire E,

| Impulsion de aire frio desde el techo 1.0 I
Impulsion de aire caliente desde el techo y retomo desde 1,0
el suelo
Impulsion de aire caliente desde el techo, mas de 8°C 0.8
(15°F) sobre la temperatura en el espacio del local y
retomo en el techo
Impulsion de aire caliente desde el techo. menos de $°C 1.0

(15°F) sobre la temperatura en el espacio del local y
retomo en el techo, siempre que el dardo del aire de
mmpulsion 2 0.8 m/s (150 fpm) alcance hasta 1. 4m (4.5 ft)
sobre el mvel del suelo (ver Nota 6)

Suministro de aire frio desde el suelo y retormo desde el
techo, siempre que el tiro vertical de impulsion sea
superior a 0,25 m/s (50 fpm) auna alturade 1.4m (4.5 ft)
0 mas sobre el nivel del suelo

Suministro de aire frio desde el suelo y retorno desde el
techo, siempre que la ventilacion por desplazamiento a
baja velocidad alcance flujo unidireccional y
estratificacion térmica. o sistemas de distribucion de aire
por falso suelo en los que el tiro vertical de impulsion sea
inferior o igual 2 0.25 m/s (50 fpm) a una altwrade 1.4 m
(4.5 ft) sobre el nivel del suelo

Suministro de aire caliente por suelo y retomo por suelo
Suministro de aire caliente por suelo y retomo por techo

Suministro de aire de renovacion en la parte opuesta a la
extraccion, retomo o ambos

Suministro de aire de renovacion cerca de la extraccion.
retomo o ambos

1.0

1.0

!

0.8

0.5

Utilizando el valor de la tabla se determina 1/,,.

V,, = 555/1=555¢cfm = 0,26 m3/s
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Para los sistemas de ventilacion, en los que una o varias unidades de tratamiento de aire

impulsan una mezcla de aire exterior y recirculado a una Unica zona ventilada, el caudal de aire

exterior (V,;) se determinara por la siguiente ecuacion.

Vor = Vo

Voe = 555 ¢cfm = 0,26 m3/s
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Asi se tiene que el sistema de ventilacion debe impulsar 555 cfm de aire de renovacién al

recinto.

C.2. Célculo de la carga latente dentro del recinto

Las fuentes mas significativas de carga latente que debe ser extraida por el
deshumidificador provienen de la actividad humana en el recinto y del aire de renovacion. A
continuacidn, se calcula el valor de dicha carga para la seleccion del equipo.

En la siguiente imagen se muestran las tasas tipicas de liberacién de humedad para personas
que realizan diferentes grados de actividad fisica, en este caso se considera que las 6 personas que
trabajan dentro del recinto ejercen un trabajo moderado en una temperatura ambiental de 27°C
(80,6 °F).

Figura C1

Tasas de liberacion de humedad para un hombre promedio

100
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- 80
=
2 70
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S 60
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~ 30 B standing
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40 D Modgrate Work
(walking 4 mph)
30
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
MOISTURE EVAPORATION
GRAINS/HR FOR AVERAGE MAN (19.5 SQ FT)

Nota. Tomado de The Dehumidification Handbook (p. 69), por Harriman, 2002, Munters

Corporation
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Para este caso la tasa de humedad corresponde a 5800 granos/hr por cada persona en el

recinto, asi la carga latente total es igual a:

W, = 6 personas * 5800 granos/hr = 34800 granos/hr

De acuerdo con Harriman (2002) la carga de humedad que representa para el sistema el
aire de renovacion se calcula mediante la siguiente ecuacion:
Figura C2

Determinacion de la carga de humedad debida al aire de renovacion

Moisture load from fresh air (gr/hr)
Wm=Qxdx60x (M, ~M.)

. ———— Moisture level inside the room (gr/lb)
Moisture level of the fresh air (gr/Ib)
Minutes per hour
Air density (Ib/cu.ft.)
Sum of airflows necessary for ventilation,

pressurization and exhaust air make-up
(cfm)

Nota. Tomado de The Dehumidification Handbook (p. 81), por Harriman, 2002, Munters
Corporation

Para este caso el aire de renovacion se calculo anteriormente y corresponde a 555 cfm, la
densidad del aire en las unidades especificadas es igual a 0,06492 [b/cu. ft.

Q =555cfm
d = 0,06492 Ib/cu. ft.

Las condiciones ambientales deseadas dentro del recinto corresponden a una temperatura
de 24°C y una humedad relativa de 60%. Usando el software Psychrometrics Program se calculd
el valor de la humedad absoluta que corresponde para dicho punto.

M; = 73,8 granos/lb
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Figura C3

Célculo de la humedad absoluta dentro del recinto

Altitud m < >

Definicion de punto

MNombre de punt Afiadir Editar Eliminar
Temperatura bulbo seco w °C < >

Humedad relativa o wleo J< T >

Caudal s J<in >

¥ Punto de datos (P1)

Temperatura bulbo seco 24 0°C
Temperatura bulbo hiumedo 18,7°C
Punto de rocio 15.8°C
Humedad relativa 60,0%
Humedad absoluta 73,8GPP

Nota. Tomado del software Psychrometrics Program.

Para calcular el valor de la humedad absoluta del aire exterior se determind cual fue la
temperatura del punto de rocio maxima durante los tltimos dos afios, pues los puntos de rocio mas
altos se relacionan con un mayor contenido de humedad absoluta. Dicho andlisis se realizd usando
los datos suministrados por la estacion meteoroldgica ubicada en la Universidad Industrial de
Santander. Se determind asi que la maxima temperatura de punto de rocio registrada fue de 23,8°C,
con una temperatura de 28°C y una humedad relativa del 78%. Usando el software Psychrometrics

Program se calculd el valor de la humedad absoluta que corresponde para dicho punto.

M, = 122,8 granos/lb
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Figura C4

Célculo de la humedad absoluta del aire exterior

Altitud m < >

Definicion de punto

Nombre de punt Afiadir Editar Eliminar

Temperatura bulbo seco ~ G < >
Humedad relativa ~ % < >
Caudal s < >

¥ Punto de datos (P2)

Temperatura bulbo seco 28.0°C
Temperatura bulbo humedo 25 0°C
Punto de rocio 23.8°C
Humedad relativa 78,0%
Humedad absoluta 122 8GFPP

Nota. Tomado del software Psychrometrics Program.
Se tiene asi que la carga de humedad del aire de renovacion es igual a:
W,,, = (555 ¢fm)(0,06492 lb/cu. ft)(60)(122,8 granos/lb — 73,8 gr/lb)
W,,, = 105930 granos/hr
La carga total de humedad es igual a:
W = 105930 granos/hr + 34800 granos/hr = 140730 granos/hr =
W =911kg/hr = 218,6 kg/24 hr
Es decir, el deshumidificador debe tener una capacidad para condensar 218,6 kg de agua en 24
horas, considerando que la densidad del agua es de 1 kg/L, es equivalente a 218,6 litros en 24

horas. Con este parametro se realiza la seleccion del equipo.
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C.3. Coeficientes de péerdida de los accesorios del sistema de ventilacion

En esta seccidon se determinara los coeficientes de pérdida de todos los accesorios del
sistema de ventilacion. En la figura C5 se muestra la ubicacion y la letra asignada a cada accesorio
en el sistema de ventilacion.
Figura C5

Accesorios del sistema de ventilacion

C.3.1. Codos a 90°
Todos los codos del sistema tienen una relacion r/D = 1, existen diametros de 250 mm y
355 mm. De la tabla C3, para los diametros anteriores se puede determinar que el coeficiente de

pérdida es 0,24.
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Tabla C3

Coeficientes de pérdida para codo r/D =1

CD3-2 Elbow, Die Stamped, 90 Degree, r/D = 1.0 (UMC 1985, Report SRF785)

D, (mm) (200) (230) (250) (300) (315) (355)  (400)

Co 0.24 0.24 0.24 0,24 0,24 0,24 0,24

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.29), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C.3.2. Union Divergente (Accesorio C)
Es necesario determinar las relaciones de caudal y areas para determinar el coeficiente de

perdida para la parte recta (Cs), de la tabla C5, y para la derivacion (Cp), de la tabla C4.

Q, 0,262m?/s

=———— = 0,337
Q. 0,777 m3/s
0,515 m3/s

O _0obom'/s e
Q. 0,777 m3/s
A, m=0,1252

— = = 0,495

A, m#0,17752

A, mx 0,1775%

A —
A, m=x0,17752

Es necesario interpolar utilizando los valores anteriores.
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Tabla C4

Coeficiente de pérdidas para la parte de derivacion de la union divergente

121

SD5-1 Wye, 45 Degree, Diverging

C}p, Values

v/ Qe
Ap/A; 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.1 038 039] 048
0.2 225 038) 031 039 046 048 045
0.3 629 1.02] 038 030] 033 039 044 048 048
04 1241 225] 074 0381 030 031 035 039 043
IO.S 2058 4.01| 137 062 038 030 030 032 036
0.6 3078 629 225 102 056 038 031 030 031
0.7 4302 9.10 336 157 085 052 038 031 030
0.8 5729 1241 471 225 122 074 050 038 032
0.9 7359 1624 629 306 1.69 1.02 067 048 038

D, - Dg (25 mm min. or

300 mm max.)
DS

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.50), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

Tabla C5

Coeficiente de pérdidas para la parte recta de la unién divergente

C, =11

SD5-1 Wye, 45 Degree, Diverging (UMC 1986, Report SRF386)
Cs
Qs/Qc-> .01 8.1 8.2 e.3 8.4 @8.5 @.6 a.7
As /Ac
8.01 8.13 8.52 8.38 8.20 8.16 8.13 8.11 8.9
.1 45.00 0.13 0.24 @.57 e.74 e.74 e.70 8.65
8.2 268 0.20 .13 8.15 8.16 8.28 @.57 8.69
.3 702 0.90 0.14 0.13 0.14 ©.15 8.16 e.20
8.4 1248 2.88 6.20 .14 8.13 8.14 @.15 8.15
8.5 2000 6.25 0.38 e.17 e.14 e.13 8.14 8.14
8.6 28880 11.88 0.98 0.20 0.14 8.14 @.13 8.14
8.7 4165 18.62 1.72 0.33 0.18 e.16 e.14 8.13
8.8 544@ 26.88 2.88 8.58 e.2e 8.15 8.14 8.13
8.9 6885 36.45 4.46 2.90 e.30 e.19 8.16 8.15
|1.B 8500 45.80 6.25 1.44 0.38 0.2e @.17 8.12

OO IO OD

OO0 DOEOD

[
w
OO0

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.50), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C, = 0,14
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C.3.3. Codo a 45° (Accesorio D)

Para estos codos r/D = 1.5, de la siguiente tabla se determina el valor del coeficiente.
Tabla C6

Coeficiente de pérdidas para codo de 45°

CD3-3 Elbow, Die Stamped, 45 Degree, r/D = 1.5

D, mm 75 100 125 150 180 200 230 2350
C, 0.18 0.13 0.10 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.29), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C, = 0,07
C.3.4. Ensanchamiento (Accesorio G)
Para este ensanchamiento 8 =~ 20°. A continuacion, se calcula la relacion de areas para

determinar el valor del coeficiente usando la tabla C7.

A, m=x0,17752
—=—=201
A,  m=*0,1252
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Tabla C7

123

Coeficiente de pérdidas para el ensanchamiento (Co)

SD4-1 Transition, Round to Round, Supply Air Systems

A A,

C, Values

10

15

-]

20 30 45 60

FROM o
FAN i

180 / ]

90 120 150

0.10
0.17
0.25
0.50
1.00

0.05
0.05
0.05
0.05
0.00

0.05
0.04
0.04
0.05
0.00

0.05 | 005 0.07 0.08
0.04 | 004 0.06 0.07
0.04 | 004 0.06 0.07
0.05 | 005 0.06 0.06
0.00 | 0.00 0.00 0.00

|2.00

0.44

0.52

076 | 1.28 1.32 1.32

10.00
16.00

2.56
21.00
53.76

3.52
28.00
74.24

480 736 9.76 10.88
38.00 59.00 76.00 80.00

97.28 153.60 215.04 225.28 225.28 225.28 225.28 225.28

0.19 029
0.18 0.28
017 10.27
0.12  0.18
0.00 0.00
1.28 1.24
10.24 10.08
83.00 84.00

0.37
0.36
0.35
0.24
0.00
1.20
9.92
83.00

043 N
0.42
0.41
0.26
0.00
1.20
9.92
83.00

1

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.50), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C.3.5. Union Convergente (K)

C, =076

Se calculan las relaciones de caudal y areas para determinar el coeficiente de perdida para

la derivacion (Cy), a partir de la tabla C8, y para la parte recta (Cs), a partir de la tabla C9.

Qy 0,262m?/s

= ——— = 0,337
Q. 0,777 m3/s
0,515m3/s
O _0obom'/s e
Q. 0,777 m3/s
A, m=*0,1252
— = = 0,495

A, m#0,17752

A, T 0,1775%

A, mx0,17752

Es necesario interpolar utilizando los valores anteriores.
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Tabla C8

Coeficiente de pérdidas para la parte de derivacion de la unién convergente

EDS5-2 Wye, 45 Degree, Converging
b D,-D;
D, c D 25 mm min. or 300 mm max.)
5]
Q { Q, Q, i Q.
A, 45° A, A, UL 455 A,
Dy
\ D.
Q
2 Q, \
b (N Dy
€y, Values
/0,
/A, ApfA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

1.0 0.2 -1.17 0.81 1.02 1.05 1.05 1.06 1.09 1.18 1.48
0.3 =5.00 =0.02 0.64 0.78 0.81 0.81 0.80 0.80 0.86

04 =981 072 048 074 0.79 0.78 0.76 0.74 0.77

IO.S —15.89 -1.61 0.29 0.71 0.79 077 0.72 0.68 0.65

0.6 —i3.34 —L.69 0.u7 U.68 0.80 077 0.69 0.60 0.49

0.7 -32.15 -3.96 —0.18 0.66 0.82 0.78 0.67 0.51 027

0.8 —42.35 -5.44 —0.47 0.64 0.85 079 0.63 0.41 0.00

0.9 -53.94 -7.12 =0.80 0.61 0.88 0.81 0.60 0.28 -0.34

1.0 —66.93 =9.01 =117 0.58 0.92 0.82 0.55 0.13 -0.75

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.37), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

Tabla C9

C, = 0,4454

Coeficiente de pérdidas para la parte recta de la union convergente

C, Values
0,70,

Ag/A, Ap/A, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
1.0 0.2 —288.39 —66.15 =24.77 —10.80 —4.88 -2.14 —0.87 —0.35 -0.22
0.3 -236.14 —48.79 -16.81 -6.80 —2.85 —1.15 —0.44 —0.20 —0.19
0.4 —183.77 —36.02 —11.76 —4.47 —1.73 —.63 —.22 —0.12 —0.18
|U‘5 —143.95 —27.05 —8.39 —2.98 —1.03 —0.31 —.08 —0.08 —0.17
0.6 —113.91 -20.52 —6.00 —-1.93 —0.55 —0.09 0.01 —0.04 .16
0.7 -90.73 —15.58 —4.23 —1.17 —0.20 0.07 0.08 —0.02 .16
0.8 -72.41 —-11.74 -2.86 —0.58 0.06 0.19 013 —0.01 —0.16
0.9 -57.61 —8.66 -1.77 —0.12 0.27 0.28 0.16 0.01 —0.15
1.0 —45.42 —6.15 —0.88 0.25 0.44 0.36 0.20 0.02 —0.15

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.39), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

Cs

= —0,1651
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C.3.6. Reduccion (Accesorio L)
Para esta reduccion 8 ~ 20°. A continuacion, se calcula la relacion de areas para
determinar el valor del coeficiente usando la tabla C10.

A, 1=*0,17752
o200 501
A, m=x0,1252

Tabla C10

Coeficiente de pérdidas para la reduccion (Co)

ED4-1 Transition, Round to Round, Exhaust/Return Systems

C, Values [

;] [ . I
Afap 10 15 | 20 | 30 45 60 %0 120 150 180 Tl'—J_* /

006 021 029 )| 038 | 060 084 088 088 0.88 0.88 0.88
0.10 021 028 | 0.38 | 059 076 080 083 0.84 0.83 0.83

025 0.6 022 | 030 | 046 061 068 064 063 0.62 0.62
050 011 013 ) 019 ) 032 033 033 032 031 0.30 0.30
.00 0.00 000 ] 000 | 000 000 000 000 000 0.00 0.00

IE.UU 0.20 020 020 ] 020 022 024 048 072 0.96 1.04
400 080 064 064 064 088 1,12 272 432 5.60 6.56

6.00 1.80 144 144 144 198 252 648 1010 13.00 15.10
10,00 500 500 500 500 650 800 19.00 29.00 37.00 43.00

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.33), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C, =0,

C.4. Ecuaciones para determinar la pérdida de presion total
La pérdida de presion total en los accesorios se calcula de la siguiente manera (ACGIH,
1992).
AP = C; * PD;
Donde:

C; — Coeficiente de pérdida del accesorio



DISENO DE UN SISTEMA DE VENTILACION INDUSTRIAL 126

PD; — Presion dinamica calculada en la seccién del accesorio

La presion dindmica se calcula de la siguiente manera (ACGIH, 1992).

p * v?

PD; =5 —

Donde:
p — Densidad del aire en kg/m3
v —Velocidad del aire en la seccion del accesorio enm/s

g — Aceleraciéon de la gravedad en m/s?

Para este caso,
p = 1,04 kg/m3
g =98 m/s?
Reemplazando

B 1,04 * v? B

v 2
o2 )
' 2%9,8 4,34

La pérdida de presion total en los conductos rectos se calcula de la siguiente manera
(ACGIH, 1992).
AP = Hy * | * PD;
Donde
[ — Longitud del ductoenm

PD; — Presion dinamica calculada en el ducto

El H¢,se calcula de la siguiente manera para ductos de chapa galvanizada con una rugosidad

de 0,015 cm (ACGIH, 1992).
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0,0162 * 9533
Hy = Q0,612

Donde
v —Velocidad del aire en el ducto enm/s

Q — Caudal de aire en el ducto enm3/s

C.5. Célculo de la presion estatica de los ventiladores
La pérdida de presion estatica de los ventiladores se calcula de la siguiente manera
(ACGIH, 1992).
PEV = PTsqiiaa — PTentrada — PDsaiida
Donde

PT,u1iqa — Presion total a la salida del ventilador
PT.ptrada — Presién total a la entrada del ventilador
PDg41iaa — Presiéon dindmica a la salida del ventilador

Se calcula la velocidad del aire a la salida del ventilador principal y secundario para
determinar el valor de la presion dindmica en estos puntos. Para el ventilador principal se tiene que
la presion dindmica es:

Q 0,777 m3/s
A m=*(0,355/2)2

v \2 /7,85\°
PDsatiaa = (4,34) - (4,34) = 3,272

V= =785m/s

PEV = PTy,7 — PT;9 — PD; 17 = 9146,59 — 9133,26 — 3,271 = 10,1 mmcda
PEV =99 Pa
Para el ventilador secundario se tiene que la presion dinamica es:

_Q 0,262 m3/s _ca34
V= AT ma (0252 - oRAm/s
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v \? 5,43\ 2
PDsatiaa = (4,34) - (4,34) =151

PEV = PT,, — PT,, = 9148,67 — 9137,77 — 1,51 = 9,4 mmcda

PEV =92 Pa
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Apéndice D. Célculos y disefio del sistema de extraccion localizada

D.1. Dimensionamiento general de la mesa de soldadura
Para el dimensionamiento general se siguieron las siguientes recomendaciones.
- El caudal de aire estimado para la mesa de soldadura se calcula como Q = 0,54 m3/s por
cada metro de longitud de la mesa.
- Las rendijas tienen que estar dimensionadas con una altura tal para que la velocidad alli
sea de 5 m/s.
- Laanchura maxima de la mesa es de 0,6 m.
- Lavelocidad maxima en el pleno es de Y2 de la velocidad en las rendijas, es decir, 2,5 m/s.
- La pendiente de la transicion entre el pleno y el ducto debe tener una pendiente minima de
45°,
Se plantea una mesa de soldadura con una longitud de 1 m y 0,6 m de anchura. Siguiendo
las consideraciones anteriores se procede a realizar el calculo del caudal, la altura de las rendijas

y la anchura del pleno:

- Caudal:
m3/s
Q =0,54 *1m=054m3/s
m
Q = 1944 m3/h

- Altura de las rendijas:
Ayena = Long rendija * Alt rendija * # de rendijas

Q=054m3/s; V=5m/s

|

Areng =1mx*S§x2 ; Arend:V
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0,54 m3/s

Imx*xS*2= 5m/s

054 0,54 m3/s

S=g1xz” Tomzys C00%4m
S=54cm
- Anchura del pleno:
Voteno = 2,5m/s
Apteno = Woieno * 1m 5 Apieno =§

Whpieno = Anchura del pleno

0,54 m3/s
Wpleno*lmz 2,5m/s

Whieno = 0,216 m = 21,6 cm

Se aproxima la profundidad del pleno a:

Whieno = 25 cm

D.2. Dimensionamiento general del banco de pintura

Para el dimensionamiento general se siguieron las siguientes recomendaciones:

- El caudal de aire del banco de pintura debe ser de 0,75 m?3/s por cada 1 m? de area que
tenga la entrada de la cabina.

- El ancho del banco (W) debe ser 30 cm mas grande que el tamafio del objeto a pintar

- Laaltura del banco (H) debe ser 30 cm mas grande que el tamafio del objeto a pintar

- La profundidad del banco (C) hasta la zona donde se encuentran los filtro o deflectores
debe ser de 0,75 la dimensién mayor entre W 6 H.

- La pendiente de la transicion antes del ducto debe tener una pendiente minima de 45°.
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Se plantea una cabina de pintura pequefia para el pintado de objetos cuya area transversal
sea méximo de 50 cm (X) x 50 cm ().
Siguiendo las consideraciones anteriores se procede a realizar el calculo del caudal del aire
y de la anchura, alturay profundidad del banco.
- Anchura, altura y profundidad del banco:
W=X+30cm=50cm+30cm=80cm
H=Y4+30cm=50cm+30cm =80cm
C=0,75«80cm =60cm

- Caudal:

m3
Q = 0,75? * ABP

Agp =W xH=08%0,8 = 0,64 m?

m3/s "
Q=075 —5=+064 m
Q =0,48m3/s

D.3. Calculo de la pérdida de presion en la mesa de soldadura
El calculo de pérdida de carga para una mesa de soldadura se calcula como muestra la
figura D1.

APMesaSold = 1'78 PDrendija + 0'25 PDconducto

5m/s\>
PDrendija = (m) = 1,33 mmcda

17,188 m/s

2
134 ) = 15,68 mmcda

PD ongucto = PD11 = (

APyesasora = 1,78 % (1,33) + 0,25 = (15,68) = 6,2874 mmcda
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Figura D1

Pérdida de presion para la mesa de soldadura

Pendiente 45° minimo
Rendijas dimensionadas

Par S WS 40 convenic nies las
pantallas laicrales

Velocidad mixima en el pleno
172 de la velocidad en rendija

Q=0,54 m’//m longitud de mesa
Longitud de la campana = la necesaria de acucrdo con la operacion
Anchura dec la mesa = 600 mm mdximo

Veloci d =35-10 Vs
Pérdida en la entrada = 1,78 PD i +0.25 PDgagucty |

Nota. Tomado de Ventilacion industrial: manual de recomendaciones practicas para la prevencion

de riesgos profesionales (p. 10-57), por ACGIH, 1992, Gerneralitat Valenciana.

D.4. Calculo de la pérdida de presion en el banco de pintura
El célculo de perdida de carga para un banco de pintura se realiza como muestra la figura

D2.

APgancorint = Resistencia del filtro sucio + 0,25 PD onaucto

El prefiltro genera una caida de presion cuando esta totalmente saturado de 128 Pa y el
filtro genera una caida de presion cuando esta totalmente saturado de 200 Pa.
APprefiitro = 128 pa = 13 mmcda
APriitro = 200 pa = 20,4 mmcda

15,278
4,34

2
PD onducto = PD21 = ( ) = 12,392 mmcda

APgancopine = 13 + 20,4 + 0,25 (12,392) = 36,498 mmcda
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Figura D2

Pérdida de presion para el banco de pintura

\ o
- 45°min 459

7 207
/Il 7
1. Deflector unico 2. Deflector angular 3. Varios deflectores o filtros
B=075D BaD+I15Scm B=D+I15cm
Area de deflector = 0.6 WH Area de deflector = 0,6 WH Area de deflector = 0,75 WH

Para el drea de los filtros ver Nota 2

Datos de discho para ¢l pintado acrogrifico (air spray)

Puede emplearse cualguier binacién de conexiones de conducto y deflectores
W = tamaiio de las piczas + 30 cm
H = tamafo de las piezas + 30 cm

C = 0,75 x dimensién mayor de la boca (W 6 H)
Q = | m¥/s/m? de boca para bocas hasta 0.4 m?
= 0,75 m*/s/m? para bocas dc mds de 0,4 m?
Pérdida en la da = Deflectores: 1,78 PD .. + 0,25 PD,
| Filtros: Resistencia del filtro sucio om“,*., ]

D.5. Calculo de pérdida de presion en el ciclon

Siendo:
a=0444 ; b=0,206; D.=0,7 ;S =0,55
H=248 ; h=099 ; B =0,315

1

AH — 20 (0,444 * 0,206) 0,55/0,7 3
B 0,72 (2,48/0,7)(0,99/0,7)(0,315/0,7)
AH = 8,045
1,666 m3/s

= = 1821
i T 0,444 m 0206 m m/s

p =1,04kg/m3

p_ (1,02)(18,21%)

(8,045) = 1361,34 Pa

AP = 138,91 mmcda
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D.6. Coeficientes de pérdida de los accesorios del sistema de extraccion

En esta seccidn se determinara los coeficientes de pérdida de todos los accesorios del
sistema de extraccion. En la figura D3 se muestra la ubicacion y la letra asignada a cada accesorio
en el sistema de extraccion.
Figura D3

Accesorios del sistema de extraccion

DETALLE B

D.6.1. Codos a 90°.
Todos los codos del sistema tienen una relacion r/D = 1, existen diametros de 160 mm, 200
mm, 300 mm, 315 mmy 400 mm. De latabla D1, para los didmetros anteriores se puede determinar

que el coeficiente de pérdida es 0,24 para cualquier valor.
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Tabla D1
Coeficientes de pérdida para codo r/D =1

CD3-2 Elbow, Die Stamped, 90 Degree, r/D = 1.0 (UMC 1985, Report

SRF785)
D, (mm)  (200)  (230) (250)  (300)  (315) (350)  (400)
Co 0.24 0.24 0.24 024 024 024 024

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.29), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE
C, = 0,24

D.6.2. Ye simétrica y divergente (Accesorio B)

Utilizando la tabla D2, la cual permite tanto tuberia rectangular como circular, se calcula

.z . %4 . .. .
el valor de la relacion de velocidad % para determinar el coeficiente. Ademas, 8 = 30°.
c

027 8,59 m/ 054 17,18 m/
=——= m/s =——= m/s
b1 ™ 1 x0,12 ’ ¢ m=x0,12 ’
Vpp  859m/s 0.5
V. 1719m/s
Tabla D2
Coeficiente de pérdidas para Ye simétrica y divergente (CO)
X. WYE, RECTANGULAR AND ROUND
____VIDA1 b Coefficient C (See Note 8)
pu ) Vip/Ve or Vay/Ve
¢ 01 [ 02 [ 03 | 04 [ 05 | 06 | 08
VaopAzp 15° 0.81 065 | 051 038 | 028 | 020 | o1
30° 0.84 0.69 0.56 0.44 0.34 0.26 0.19
57 U.87 073 U.63 054 035 0.38 0.29
60° 0.90 0.82 0.79 0.66 0.59 0.53 043
90° 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Vin/'Ve or VapVe
L:’> 4 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
VeAc 15° 0.06 0.14 0.30 0.51 0.76 1.0

Nota. Tomado de HVAC Systems Duct Design (p. A.37), por SMACNA, s. f.
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C, = 0,34

D.6.3. Reduccidén (Accesorio D)
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Para esta reduccion 6 = 30°. A continuacion, se calcula la relacion de areas para

determinar el valor del coeficiente usando la tabla D3.

Tabla D3

Coeficiente de pérdidas para la reduccion (CO)

A, m=x0,12 1,56
A1 _1'[*0’082 -

ED4-1 Transition, Round to Round, Exhaust/Return Systems

C, Values

L}
AJAp 10 15 20 30 45 60 9% 120 150

180

006 021 029 038 |060 | 084 088 088 088 0.88
0.10 021 028 038 |059 | 076 080 083 084 0.83
025 016 022 030 |046 | 061 068 064 063 0.62

050 011 013 0.9 |032 | 033 033 032 031 0.30

1.00 0,00 0.00 0.00 ]000 | 000 000 000 0.00 0.00

200 020 020 020 |020] 022 024 048 072 0.96

400 080 064 064 |064 | 088 1.12 272 432 5.60
600 180 144 144 | 144|198 252 648 1010 13.00

10,00 5.00 5.00 5.00 [500 | 650 800 19.00 29.00 37.00

0.88
0.83
0.62
0.30
0.00
1.04
6.56
15.10

43.00

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.33), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C, = 0,1125

D.6.4. Ensanchamiento (Accesorio E)

Para este ensanchamiento 8 =~ 30°. A continuacion, se calcula la relacion de areas para

determinar el valor del coeficiente usando la tabla DA4.
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Tabla D4

Coeficiente de pérdidas para el ensanchamiento (C0)

EDA4-1 Transition, Round to Round, Exhaust/Return Systems

C, Values

]
AJAy 10 15 20 30 45 60 920 120 150 180
006 021 029 038 | 060 084 088 088 088 0.88 0.88

0.10 021 028 038 |059] 076 080 083 0.84 0.83 0.83
025 016 022 030 | 046 | 061 0.68 064 0.63 0.62 0.62

050 011 013 019 | 032 033 033 032 031 0.30 0.30

1.00 000 0.00 000|000 000 000 000 000 0.00 0.00

200 020 020 020 020 022 024 048 072 0.96 1.04

400 080 064 064 |064 | 088 1.12 272 432 5.60 6.56
600 1.80 144 144 144|198 252 648 1010 13.00 15.10
10,00 5.00 500 500|500 650 800 1900 2900 37.00 43.00

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.33), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE
C, = 0,2304

D.6.5. Ye simétrica y convergente (Accesorio G)
Utilizando la tabla D5, es necesario determinar las relaciones de caudal y areas para
determinar el coeficiente. Ademas, 6 ~ 60°.

Qp1 _ 027m3/s
Q. 054 m3/s

0,5

Apy 0,12

= =1
A, m=*0,12
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Abz_T[*O,lz_
A, mx01%2

1

Tabla D5

Coeficiente de pérdidas para la Ye simétrica y convergente (Ch1)

D, - Dy,
NOTE: Dy < Dyp (25 mm min. or 300 mm max.)

Cp Values (Concluded)

Dor/Ce
ApfAc  ApA, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 07 0.8 0.9

0.5 -72.08 -18.46 -8.48 —4.65 271 -1.61 -095 -0.55 -031

0.6 -55.91 -15.54 -1.35 —4.20 -2.54 -1.53 -0.89 -0.51 -0.30

07 -80.68 -20.52 -9.7 —4.90 =275 -1.56 —0.80 -0.34 -0.06

0.8 -105.46 -25.49 -1L19 -5.59 -2.96 -1.60 -0.72 —0.18 0.19

09 0.2 —479.24 —-89.56 -28.39 -10.59 —4.04 =141 -0.36 0.01 0.09
0.3 -305.31 2 -21.50 -9.28 -4.39 -2.16 -1.07 -0.54 -0.29

0.4 -131.17 -14.60 -7.98 —4.74 -2.91 -1.79 -1.10 -0.68

0.5 -61.90 -12.17 -1.53 —4.89 -3.19 -2.05 -1.30 -081

0.6 —68.95 =12.11 =7.45 —4.84 =3.15 =201 -1.26 079

07 -90.48 -13.58 -7.95 —4.97 -3.16 -1.96 -1.17 -065

0.8 -112.02 -15.05 -84 -5.11 -3.18 -1.90 -1.07 -0.51

0.9 -130.32 -16.07 -8.70 -5.18 -3.19 -1.88 -1.08 -0.53

1.0 0.2 -585.16 -109.39 —34.85 -13.11 -5.09 -1.86 -0.59 -0.13 -0.01
0.3 -363.31 -74.20 -26.68 -11.91 -5.90 -3.08 -1.66 -0.94 -0.56

0.4 -141.46 -39.00 -18.50 -10.71 -6.71 —4.29 -274 -1.74 -L12

0.5 6371 -27.06 -15.85 -10.41 -7.07 477 -3.16 =2.05 -1.31

0.6 -81.99 -30.62 -16.87 -10.70 =7.13 477 =313 =-2.02 -1.28

07 -100.28 -34.19 -17.89 -11.00 -7.19 -4.76 -3.11 -1.99 -1.24

0.8 —-118.58 -37.76 -18.91 -11.29 -1.26 —4.76 =309 -1.96 -1.20

09 =13688 =113 =199 =115 =232 —477 -3.07 —-1.98 -123

I 1.0 -155.18 —44.89 =20.95 -11.80 -7.39 —4.78 -3.05 -1.99 -1.25

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.46), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE
Cps = —7,39

D.6.6. Unién Convergente (Accesorio J)
Utilizando la tabla D6 y D7, es necesario determinar las relaciones de caudal y areas para
determinar el coeficiente de perdida para la parte recta (Cs) y para la derivacion (Cp).

Qs 054m?/s

=" 1" - 053
Q. 1,02 m3/s
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2= =0,47
0. 1,02 m3/

4 _ T[*0'2-—0444
A, m=x0,152 ’

Ay _ w01 = 0,444
A, m=x0,152

Es necesario interpolar utilizando los valores anteriores.
Tabla D6

Coeficiente de pérdidas para la parte recta de la union convergente

D D. - D, _
D, < D 25 mm min. or 300 mm max.)
S,
Q { Q Q ( Q.
A, 457 A, Ay 45, Al
Dy, .{
D,
>y Q, \
Ay A, D
C, Values
QIIQ(

AJA, Ap/A, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 08 0.9
0.4 0.2 -42.17 -9.48 -3.34 -1.23 =031 0.12 0.33 042 044
03 =33.68 =660 =198 =033 005 031 041 045 045

04 -25.24 -4.51 -1.13 -0.13 0.25 0.40 046 047 045

0.5 -18.83 -3.04 -0.57 0.13 037 046 048 048 046

0.6 -13.99 -1.9/ =0.17 0.31 0.46 0.50 0.50 048 046

07 -10.27 -1.17 0.12 044 0.52 0.53 0.51 049 046

08 -7.32 -0.54 0.35 0.54 0.57 0.55 0.52 049 046

09 -394 -0.04 0.53 0.62 0.61 0.57 0.53 049 046

1.0 -2.98 0.37 0.68 0.68 0.64 0.58 0.54 0.50 046

0.5 0.2 —66.95 -15.18 -5.49 =221 -0.81 -0.16 0.14 0.26 0.28
0.3 —53.80 -10.77 -3.45 =1.17 -0.27 0.11 0.26 030 0.29

04 —40.66 -7.54 -2.16 -0.57 0.02 0.25 0.32 033 030

0.5 -30.68 -5.27 -1.30 -0.18 0.21 0.33 0.36 034 030

0.0 =23.15 —3.02 —0.09 0.09 U3 0U.39 0.38 0.35 030

07 -17.34 -2.38 -0.24 0.29 042 043 040 0.35 0.30

08 -12.75 -1.41 0.11 044 049 047 041 0.36 030

0.9 -9.04 -0.64 0.39 0.56 0.55 049 043 0.36 030

1.0 -5.99 0.00 0.61 0.65 0.59 0.51 043 0.36 030

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.38), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C, = 0,27
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Tabla D7

Coeficiente de pérdidas para la derivacion de la union convergente

140

C; Values
Op/Qc
AJ/A, Ap/A, 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 08 0.9
04 0.2 -8.77 -0.64 0.54 0.85 095 0.99 1.03 1.09 1.31
0.3 -21.41 -2.85 —0.10 0.63 0.87 0.96 1.00 1.06 1.26
04 -39.30 -6.02 -1.05 0.28 072 0.87 091 0.92 1.00
0.5 -62.10 -9.96 -2.16 -0.06 0.63 0.85 0.90 0.88 0.86
U0 —89.77 =13.05 =392 ~U.38 U.o1 0.93 0.99 0.95 090
0.7 -122.46 -20.19 —4.88 -0.74 0.61 1.04 1.12 1.06 095
0.8 -160.18 -26.56 -6.55 -1.15 0.62 118 1.29 1.19 1.01
09 -202.93 -33.77 -8.44 -1.60 0.64 1.36 1.48 1.35 1.07
1.0 -250.70 -41.83 -10.54 -2.09 0.68 1.56 1.71 1.53 1.15
0.5 0.2 -5.45 0.04 0.79 0.97 1.02 1.04 1.07 1.14 1.39
03 =14.10 =139 030 084 097 1.00 1.02 1.07 1.28
04 -26.48 -3.53 -0.24 0.59 0.83 0.89 0.88 0.85 0.86
0.5 -41.84 -5.96 -0.80 0.51 0.88 0.97 0.95 0.90 0.87
0.0 —00.01 =8.90 =1.90 033 097 1.09 1.06 097 0.90
07 -82.80 -12.36 -2.22 0.35 1.09 1.25 1.20 1.08 093
0.8 -108.39 -16.35 -3.09 0.27 1.24 1.45 1.38 1.20 096
09 -137.41 -20.86 -4.07 0.19 142 1.68 1.59 1.35 0.99
1.0 -169.84 -25.90 =5.15 0.11 1.63 1.95 1.83 1.52 1.02

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.37), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C, = 0,6156

D.6.7. Unién Convergente (Accesorio M)

Utilizando la tabla D8 es necesario determinar las relaciones de caudal y areas para

determinar el coeficiente de perdida para la parte recta (Cs).

Qs

_ 1,02 m3/s B
Q. 1,02 m3/s

AS_T[*O,152_
A, mx0,152
Ab_n*0,152_1
A, m=%0,152
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Tabla D8

Coeficiente de pérdidas para la parte recta de la unién convergente

D.-D,
25 mm mir%. or 300 mm max.)
T
A
1 45 A
4
De
Q, \
o, Dy
ED5-2 Wye, 45 Degree, Converging (Sepsy 1973)
(s
Qs/Qc-> 8.e1 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7 8.8 8.9 1.0
As/Ac Ab/Ac
1.0 0.011 99223 112416.99 16999.68 4225.30 1189.48 320.23 67.01 3.70 -4.54 -1.71 -9.30
2.1 27166 -25.23 -52.69 -31.58 -17.61 -9.37 -4.64 -2.06 -8.79 -8.31 -8.30
0.2 -28551 -288.39 -66.15 -24.77 -10.80@ -4.88 -2.14 -9.87 -9.35 -8.22 -8.30
8.3 -26631 -236.14 -48.79 -16.81 -6.80 -2.85 -1.15 -8.44 -9.20 -8.19 -8.30
9.4 -21828 -183.77 -36.02 -11.76 -4.47 -1.73 -8.63 -9.22 -9.12 -9.18 -0.30
@.5 -17717 -143.95 -27.65 -8.39 -2.98 -1.83 -0.31 -0.08 -9.08 -8.17 -9.30
@.6 -14464 -113.91 -208.52 -6.00 -1.93 -8.55 -08.89 0.01 -0.04 -8.16 -8.30
8.7 -1189%@ -98.73 -15.58 -4.23 -1.17 -8.20 a.e7 .88 -8.82 -8.16 -8.30
0.8 -9822 -72.41  -11.74 -2.86 -8.58 9.06 2.19 .13 -9.01 -@.16 -0.30
a9 _R132 =57 61 -8 6A =1.77 812 827 A28 816 a.al -a.15 =830
1.8 -6729 -45.42 -6.15 -9.88 8.25 8.44 a.36 8.20 0.082 -8.15 -8.30

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.38), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C,=-03

D.6.8. Unién Convergente (Accesorio N)

Utilizando la tabla D9 y D10 es necesario determinar las relaciones de caudal y areas para

determinar el coeficiente de perdida para la parte recta (Cs) y para la derivacion (Cp).

A, m=x0,152

1,02 m3/s
& — —/ =0,76
0. 1,3433 m3/s
0,3233m3/s
O _03233m)s _ 5,
0. 13433 m3/s
A, mx0,15%
A, mx0,152
A, T*0,08?
— = = 0,284
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Es necesario interpolar utilizando los valores anteriores.

Tabla D9

Coeficiente de pérdidas para la parte recta de la unién convergente

Dc = Ds
25 mm min. or 300 mm max.)

DS [)5’r
Q { Q Q, | n/ { Qc
Al 45’ A, Ay ‘LU\ 45, A,
Dy
\\ b,
Qh/A( Q, \
o Ay Dy
C, Values
2,/0,
AJA, Ap/A, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
1.0 0.2 —-288.39 —66.15 -24.77 -10.80 —4.88 -2.14 -0.87 -0.35 -0.22
0.3 -236.14 —48.79 -16.81 —6.80 -2.85 -1.15 ~0.44 -0.20 -0.19
04 -183.77 -36.02 -11.76 -4.47 -1.73 -0.63 -0.22 -0.12 -0.18
0.5 -143.95 -27.05 -8.39 -2.98 -1.03 -0.31 -0.08 -0.08 -0.17
0.6 -113.91 -20.52 -6.00 -1.93 -0.55 -0.09 0.01 -0.04 -0.16
0.7 -90.73 -15.58 -4.23 -1.17 -0.20 0.07 0.08 -0.02 -0.16
08 -7241 -11.74 -2.86 -0.58 0.06 0.19 0.13 -0.01 -0.16
0.9 -57.61 -8.66 -1.77 -0.12 0.27 0.28 0.16 0.01 -0.15
1.0 —45.42 -6.15 -0.88 0.25 0.44 0.36 0.20 0.02 -0.15

142

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.37), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

Tabla D10

C, = —0,33

Coeficiente de pérdidas para la derivacion de la union convergente

Cp Values (Concluded)

/0.
1,/A, 15/, 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9
1.0 02 —1.17 081 T02 1.05 1.05 1.06 1.09 118 1.48
0.3 =5.00 =0.02 0.64 0.78 081 0.81 0.80 0.80 0.86
04 —9.81 —0.72 0.48 074 079 0.78 0.76 074 077
05 —-15.89 -1.61 0.29 071 0.79 0.77 0.72 0.68 0.65
06 -23.34 -2.69 0.07 0.68 0.80 0.77 0.69 0.60 0.49
07 -32.15 -3.96 =0.18 0.66 0.82 0.78 0.67 0.51 027
08 —42.35 -5.44 -0.47 0.64 0.85 0.79 0.63 041 0.00
0.9 -53.94 -7.12 ~0.80 061 0.88 0.81 0.60 0.28 -034
1.0 -66.93 -9.01 -1.17 058 0.92 0.82 0.55 0.13 -075

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.37), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE
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C, = 0,33

D.6.9. Unién Convergente (Accesorio Q)
Utilizando la tabla D11 y la tabla D12 es necesario determinar las relaciones de caudal y
areas para determinar el coeficiente de perdida para la parte recta (Cs) y para la derivacion (Cp).

Qs 13433 m?/s

= = 0,806

0. 1,666 m3/s
0,3233m3

@ - —m/s = 0,194
Q. 1,666 m3/s
A; 0,152 — 0907
A, mx0,15752
A, 1 * 0,082
—=——————=10,258

A, m#0,15752
Es necesario interpolar utilizando los valores anteriores.
Tabla D11

Coeficiente de pérdidas para la parte recta de la union convergente

Dc s Ds
25 mm min. or 300 mm max.)

Dy B Dg, T
05 [ lo ] Q 05 f‘r]/ {0 Oc
A, o ! 45 ;l A, A, LU\ 45 é A
""/\’\ Q, \ L
AD

A, Dy
C, Values
QI/Q('
Ag/A, Ap/A, 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.9 0.2 -230.27 -52.75 -19.69 -8.53 -3.81 -1.63 -0.63 -0.22 -0.13
0.3 —187.95 —38.69 -13.24 -5.29 -2.16 ~0.83 —-0.28 -0.10 -0.10
0.4 -145.53 -28.34 -9.15 -3.41 -1.26 -0.41 -0.10 -0.04 -0.09
0.5 -113.27 -21.07 -6.42 -2.19 -0.69 -0.15 0.01 0.00 -0.09
0.6 -88.94 -15.78 -4.48 -1.35 -0.30 0.03 0.09 0.03 -0.08
0.7 -70.16 -11.78 -3.04 -0.73 -0.02 0.16 0.14 0.04 -0.08
0.8 -55.33 -8.67 -1.93 -0.25 0.20 0.26 0.18 0.06 -0.07
0.9 -43.33 -6.18 -1.05 0.12 0.37 0.33 0.21 0.07 -0.07
1.0 -33.46 —4.14 -0.34 0.42 0.50 0.39 0.24 0.08 -0.07

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.38), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE
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C, = —0.14
Tabla D12

Coeficiente de pérdidas para la derivacion de la union convergente

C; Values
Op/Qc
Ag/A, Ap/A, 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
0.9 0.2 -1.87 0.68 0.98 1.03 1.05 1.06 1.09 1.18 149
0.3 -6.70 -0.33 0.54 074 079 0.80 0.80 0.81 0.87
04 -12.6Y -1.29 0.29 0.66 076 0.77 0.75 074 078
0.5 -20.37 =248 0.00 0.59 074 0.75 0.72 0.69 0.67
0.6 -29.77 -3.94 -0.34 0.52 073 0.75 0.70 0.63 054
07 -40.89 -5.66 -0.73 045 074 0.76 0.68 0.56 036
0.8 -53.74 -7.64 -1.18 0.37 076 0.78 0.67 048 0.13
09 —68.32 -9.89 -1.69 0.28 077 0.80 0.65 0.38 -0.15
1.0 —-84.66 -12.42 -2.27 0.18 0.80 0.83 0.62 0.26 -0.49

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.37), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE
C, = 0,062

D.6.10. Transicién ducto — ciclén (Accesorio U)
Esta transicion pasa de una seccion circular de diametro 315 mm a una seccién rectangular
de lados 444 mm x 206 mm. Para esta transicion 6, = 18,33°y 6, = 15,52°, en este caso ese usa

el angulo mayor. Se calcula la relacion de areas para determinar el coeficiente.

A, 0,444+ 0,206

- —1,173
A m*0,15752

Es necesario interpolar utilizando los valores anteriores.
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Tabla D13

Coeficiente de pérdida para la transicién ducto - ciclon

rou_\| aW ‘ /\’
FaN \’TI— o o
Y - =
! T |
i ; |
| |
FROM 4\»)‘ ! G ‘ teo _T
'r‘l | l,,_ | g
AdfA; <or> 1 T —
8is larger of 6, and 8,
C,Values
0
AJAy 10 15 20 30 45 60 92 120 150 180
0.10 0.05] 005 0.05] 005 007 008 019 029 037 043
0.17 0.05 0.05 0.05 0.04 0.06 0.07 0.18 0.28 0.36 0.42
0.25 0.06 0.05 0.05 0.04 0.06 0.07 0.17 0.27 0.35 0.41
0.50 0.06] 007 007 005 006 006 012 018 024 026
1.00 0.00] 0.00 0.00] 000 000 000 000 000 000 0.00
2.00 0.60] 084 1.000 120 132 132 132 128 124 120
400 400 576 7.201 832 928 992 1024 1024 1024 1024
10,00 30.00 | 50.00 53.00| 64.00 75.00 84.00 89.00 91.00 91.00 88.00
16.00 76.80 |138.24 135.68|166.40 197.12 225.28 243.20 250.88 250.88 238.08

145

Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.59), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

D.6.11. Reduccion de entrada al ventilador (Accesorio AB)

C, = 0,164

Para esta reduccion 6 = 10°. A continuacion, se calcula la relacion de areas para determinar

el valor del coeficiente usando la tabla D14.

Ao

A, m+01622

m*0,22

1,52
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Tabla D14

Coeficiente de perdida para la transicién ducto - ciclon

ED4-1

----- =Y

T |
—')-ﬁ- 0, e
U, I
—d

\

/

Transition, Round to Round, Exhaust/Return Systems

C, Values

6

AgAy 10 15 20 30 45 60 90 120 150 180
006 | 021|029 038 060 084 088 0.88 088 0.88 0.88
0.10 1021 | 028 038 059 076 080 083 0.84 0.83 0.83
025 1016 | 022 030 046 061 0.68 0.64 0.63 0.62 0.62
050 | 0.11 | 0.13 0.19 032 033 033 032 031 0.30 0.30
1.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 0.00 0.00
200 | 020 | 020 020 020 022 024 048 072 0.96 1.04
400 | 0.80 | 0.64 064 064 088 1.12 272 432 5.60 6.56
6.00 | 1.80 | 1.44 144 144 198 252 648 1010 13.00 15.10
10.00 | 5.00 | 5.00 5.00 5.00 650 8.00 19.00 29.00 37.00 43.00
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Nota. Tomado de 2001 ASHRAE Handbook: Fundamentals (p. 34.37), por American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, 2001, ASHRAE

C, = 0,104

D.7. Calculo de la presidn estatica del ventilador

Con los datos de pérdida de presion total del sistema se procede a calcular la presion

estatica del ventilador de la siguiente manera (ACGIH, 1992).

Donde

PT,41i0a — Presién total a la salida del ventilador

PEV = PTsalida - PTentrada - PDsalida

PT,.ptrada — Presion total a la entrada del ventilador

PDggiiqq = Presion dinamica a la salida del ventilador
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Se calcula la velocidad del aire a la salida del ventilador para determinar el valor de la
presion dinamica en este punto.

~Q _ 1666m’/s 192
V= AT 0272m=0310m LA™/

v \2 /19,2\2
PDsatiaa = (4,34) - (4,34) =196

PEV =9151,8 —8833,5 — 19,6 = 299 mmcda
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Apéndice E. Planos del del sistema de ventilacion
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~

Apéndice F. Planos del sistema de extraccion localizada
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