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RESUMEN

1. TITULO". PROPUESTA PARA LA CREACION DE LA ESPECIALIZACION EN DISENO DE
ESTRUCTURAS SIMPLES Y MUEBLES EN MADERA.

2. AUTOR?

LUZ NAGIBE RINCON GOMEZ

3. PALABRAS CLAVE

Modalidad

Numero de Créditos.
Cohorte.

Justificacion
Competencias
Estructura Conceptual
Pemsum.

4. DESCRIPCION.

En este documento se muestran las premisas que orientaron el desarrollo de la propuesta de
postgrado.

Partiendo de la investigacibn de mercados la cuél fue enfocada en la industria maderera
especificamente de muebles y de construccion, y en los profesionales y estudiantes de Ultimos
semestres de Ingenieria Civil, Arquitectura y Disefio Industrial, a través de un sondeo de opinion
se estudio la viabilidad para el desarrollo de esta propuesta.

Partiendo de los resultados obtenidos se elabor6 el documento teniendo en cuenta aspectos como
la modalidad, duracién, y el nimero de de créditos propuestos para el desarrollo del programa y la
periodicidad de admision de los estudiantes.

De acuerdo a la justificacion, los objetivos y propésitos del programa propuesto, se cred una
estructura conceptual que integra el modelo de ensefianza aprendizaje y los mddulos estratégicos
de estudio en los cuales se divide el plan de estudios. De esta forma se busca formar un
profesional acorde al perfil formulado; para alcanzar esta meta se propuso un gran equipo de
docentes con una alta formacién académica, quienes junto con las instalaciones educativas
lograran los objetivos del programa propuesto asegurando que este sea autosostenible y pueda
generar los recursos suficientes para su hormal funcionamiento.

! Practica Empresarial.
? Facultad de Ciencias Fisico-Mecanicas, Escuela de Estudios Industriales y Empresariales,
Director de Proyecto Ing. Guillermo Rincén Velandia.
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SUMMARY

1. TITTLE®. PROPOSAL TO THE CREATION OF WOOD FURNITURE AND  SIMPLE
STRUCTURES DESIGN SPECIALIZATION.

2. AUTHOR*

LUZ NAGIBE RINCON GOMEZ

3. KEY WORDS

Modality

Number of Credits.
Cohort

Justification
Competence
Conceptual Structure
Pemsum.

4. DESCRIPTION

In this present document the premises that oriented the development of the postgraduate proposal
will be exposed.

Beginning with the market research that was focused to the wood industries, specifically furniture
and construction, and the professionals and senior students of civil engineering, Architecture, and
Industrial Design, obtaining like this through a opinion study, the viability for the development of this
proposal.

Taking into consideration this results the document’'s elaboration was initiated from key aspects
such as modality, duration, and number of credits proposed for the development of the program and
the admission periodicity for students.

According to the justification, objectives and program purposes, an conceptual structure of
knowledge was created, where the teaching-learning models and the modules on which the study
plan are divide, gets integrated. In this way a professional accord to the formulated profile is formed,
to achieve this goal, a great team of professionals have been proposed as professors with high
academic quality whom with the educational installations will fulfill the program’s objectives, looking
for the program to be self sustainable and able to generate enough incomes for its normal
functioning.

® Practical Internship
* Facultad de Ciencias Fisico-Mecanicas, Escuela de Estudios Industriales y Empresariales,
Proyect Director Ing. Guillermo Rincén Velandia.
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INTRODUCCION

En un mundo cada dia mas competitivo como el de hoy, sélo las ideas marcan la
diferencia entre quienes abren las puertas hacia aquellos métodos y vias que dan
solucion a los problemas habituales ademas de facilitar el desarrollo exitoso de la
faena diaria, ampliar el universo de conocimientos y lograr asi comprender y
conocer mejor lo que sucede alrededor nuestro, y aquellos que permanecen al
margen del progreso.

A lo antes sefialado debe afadirse que ésta es una época de transicion,
caracterizada por el paso de la Sociedad Industrial a la Sociedad del Conocimiento
y al igual que los navegantes dependen de radares para conocer la posicién de
otras naves y orientar su rumbo, la supervivencia de las empresas se sometera a
la rapidez con que se obtenga, procese y distribuya la informacién y los
conocimientos que de forma sistemética y precisa, puedan ser localizados,
recuperados y compartidos cuando se requieran, para emprender nuevos
proyectos.

Para esto las empresas requieren de personal capacitado que cumpla con sus
requerimientos, por tanto, se hace necesario crear programas de especializacién
que cumplan las expectativas de los mercados educativos, y brinden los
conceptos y las técnicas necesarias para que el profesional se capacite y pueda
ser aquel que marqgue la diferencia.

Concientes de esta necesidad La Escuela De Disefio Industrial decide incursionar
en la generacion de programas de postgrado que cumplan con las necesidades y
expectativas que requiere la sociedad. De esta manera se realizé el estudio para
observar la viabilidad de crear una Especializacion en Disefio de Estructuras
Simples y Muebles en Madera, este programa de especializacién tendrd como
objetivo facultar profesionales en el area del disefio de estructuras simples y
muebles en madera capaces de generar y desarrollar nuevas ideas y métodos de
trabajo.

Para el desarrollo de la propuesta se ha tenido en cuenta las inclinaciones de los
profesionales, las empresas, y la demanda de profesionales que tiene el mercado
actualmente.
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El programa se desarrollara bajo el Método Constructivista orientado a fomentar
formas précticas de disefiar actividades y organizar informacién acorde a los
requerimientos de un enfoque constructivita en entornos abiertos. El método
conocido como EAC Entornos de Aprendizaje Constructivista tiene como objetivo
fomentar la solucion de problemas y del desarrollo conceptual; el Constructivismo
ve el aprendizaje como un proceso en el cual el estudiante construye activamente
nuevas ideas 0 conceptos basados en conocimientos presentes y pasados; en
otras palabras, "el aprendizaje se forma construyendo nuestros propios
conocimientos desde nuestras propias experiencias, aprender es, por lo tanto, un
esfuerzo muy personal por el que los conceptos interiorizados, las reglas y los
principios generales puedan consecuentemente ser aplicados en un contexto de
mundo real y practico.

De esta manera se busca que la especializacion conste de un método pedagogico
correcto para la aprehension de los conocimientos y para que los participantes
puedan desarrollar activamente todas las propuestas e ideas generadas a lo largo
del programa.

Especializacion en Disefio de Estructuras Simples y Muebles en Madera 13



1. MARCO CONCEPTUAL

1.1 MISION DE LA ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL

La Escuela de Disefio Industrial de La Universidad Industrial de Santander es una
organizacion académica que tiene como misién educar integralmente personas en
disciplinas de disefio, que contribuyan al desarrollo socio cultural y econémico de
manera sostenible, competentes en proyectar, configurar y desarrollar objetos con
calidad funcional.

1.2 VISION DE LA ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL

La Escuela de Disefio Industrial se proyecta como una organizacién académica
que a corto plazo consolidara grupos de investigacién, propenderda por la
excelencia académica, fortalecer4d su articulacion con sectores productivos vy
comunidades académicas; a mediano plazo creara programas en postgrado y a
largo plazo programas en pregrado.

1.3 DESARROLLO DE LAS FUNCIONES DE DOCENCIA, INVESTIGACION Y
EXTENSION EN LA ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL

La Escuela de Disefo Industrial UIS no cuenta en el momento con programas de
extension. En pregrado en este momento cuenta con la carrera de Disefio
Industrial.

1.3.1 Perfil del Estudiante de Disefo Industrial. Se han definido algunos aspectos
relacionados con las capacidades y aptitudes que ha de tener un estudiante que
se postule a la carrera de disefio industrial:

= Gran sentido de la responsabilidad, los valores humanos y la ética.
= Capacidad para establecer buenas relaciones interpersonales.

= Capacidad de observacion y actitud creativa.
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= Capacidad analitica y deductiva.
= Aptitud para la expresion bidimensional y tridimensional.

= Capacidad para expresarse en esparfol, comprension del inglés y manejo de
maquinas procesadoras de informacion.

= Aptitud matematica y de calculo.
= Capacidad para percibir y analizar fendbmenos naturales.
= Aptitud para la toma de decisiones.

= Aptitud para coordinar y organizar grupos de trabajo.

1.3.2 Campos de Desempefio. El disefiador industrial se caracteriza por una
disposicion para conformar y participar en grupos multidisciplinarios de trabajo,
con el fin de promover la investigacion cientifica, tecnoldgica y el planteamiento de
soluciones que contribuyan al bienestar social.

El disefiador industrial puede realizar su actividad profesional bien sea vinculado
con empresas o de manera independiente generando empresas relacionadas con
los multiples campos del disefio. Su campo de accidn se puede enmarcar en:

Investigar y Desarrollar: Métodos de trabajo, nuevos materiales, procesos
productivos, sistemas de mercadeo, aprovechamiento de recursos humanos y
materiales, nuevos productos, aprovechamiento de materiales naturales vy
artificiales

Disefio, Redisefo, Adecuacion e Innovacion: Objetos de consumo, maquinas,
procesos de produccion, herramientas, equipos, puestos de trabajo, partes
mecanicas, muebles, electrodomésticos, acabados superficiales, juguetes, juegos,
artefactos, elementos de transporte, implementos para el hogar, empaques,
envases, embalajes, tratamiento y edicion de imagen digital, propuestas de
publicidad y de disefio grafico

Construir: Maquetas, modelos y prototipos formales, funcionales, ergonémicos,
de prueba, de resistencia y de produccion en serie de los objetos que ha disefiado.
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Elaborar: Planos técnicos, dibujos, esquemas, bocetos, informes de avance de
proyectos.

Comunicar: Sus ideas y propuestas a nivel verbal, escrito, grafico, digital y
tridimensional mediante la utilizacion de técnicas de presentacion como la
fotografia, la ilustracion, el dibujo y la multimedia.

Asesorar: en Procesos de fabricacion, Estrategias de comunicacion,
Diversificacion de produccion, reordenamiento de lineas de produccién y puestos
de trabajo, estrategias publicitarias.

Evaluar: Objetos industriales a nivel ergonémico, funcional, formal, estético,
simbdlico, de resistencia, de impacto ambiental

Proponer y Ensefiar: Aspectos relacionados con los métodos, las disciplinas de
apoyo Yy el ejercicio del disefio en general.

1.3.3 Perfil del Egresado. EIl perfil del profesional que se desea del disefiador
industrial de la universidad industrial de Santander, se enmarca dentro del
contexto filosoéfico institucional que integra en su proyecto de vida una formacion
integral en el ser hacer y el trascender.

Dentro de los amplios campos de accion del disefio industrial, se han definido tres
aspectos que caracterizan y diferencian al disefiador industrial de la UIS con otras
escuelas del pais. El disefiador industrial de la UIS con base en su
fundamentacion cientifica y tecnolégica esta en capacidad de desarrollar su
desempeiio profesional en el disefio de productos, en el disefio de herramientas y
en el disefio de equipos.

El disefiador industrial de la universidad industrial de Santander, es una persona
con formacién humanistica, ética, cientifica, técnica, estética y profesional, quien
mediante su capacidad creativa de analisis y sintesis, puede generar ideas y
plantear soluciones objetivas, virtuales y procedimentales, cuyo fin sea satisfacer
necesidades fisicas, funcionales, formales, estéticas, simbolicas y de confort del
hombre.

Es un profesional con liderazgo para asumir posiciones de aprendizaje
permanente, direccidon, administracion, cambio social, generacién de
conocimiento, adecuacion y aporte tecnolégico; con una gran sensibilidad por el

16
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disefio vinculado a la parte ambiental, con valores humanos y acciones altruistas
en pro del beneficio de la comunidad.

Tiene una disposicion para participar en grupos multidisciplinarios, con capacidad
de expresion y comunicacion de sus ideas a nivel verbal, escrito, grafico, digital y
tridimensional.

Su formacién le permite detectar necesidades, planear estratégicas de solucion,
disefiar construir y evaluar objetos de disefio industrial, crear nuevos productos,
modificar y optimizar procesos productivos, analizar y aplicar nuevos materiales,
construir modelos, fabricar prototipos de los productos que ha disefiado y
comunicar sus ideas mediante recursos graficos, digitales y tridimensionales.

En sus propuestas y soluciones considera factores técnicos, productivos,
ergondmicos, antropométricos, formales, estéticos, funcionales, ambientales y
simbalicos, de tal manera que satisfagan eficientemente necesidades puntuales o
colectivas del hombre.

1.3.4. Generalidades del Programa.

Nombre: Escuela de Disefio Industrial UIS — EDI

Adjunta a: Facultad de Ingenieria Fisico — Mecanicas/ Universidad Industrial de
Santander UIS

Titulo que otorga: Disefiador Industrial

Acreditacion: Acreditacion de Alta Calidad y Registro Calificado (CNA, MEN,
ICFES —2002/ 4 Afios)

Registro SNIES: n.120447450206800111100

Reconocimiento: Orden Luis Lopez de Mesa (Enero 2005)

Duracion: 10 semestres

Jornada: Diurna

1.3.5. Organizaciones y Medios de Informacion. Centro de Estudios de Disefio
Industrial DICE

Medios de Informacion.
Revistas: Revista Disefio UIS (2 ediciones — Registro ISSN)
Pagina Web: Institucional (http://www.uis.edu.co)

1.3.6 Datos Varios.

N. de Egresados: 207

N. de Tesis de Grado Realizadas: 134

N. de estudiantes matriculados en promedio: 310
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N. de Docentes de Planta: 10

N. de Docentes Hora Catedra: 16

N. total del cuerpo Docente: 26

Cupos auxiliaturas docentes: 5

Cupos Becas matricula académica UIS: 4-5

1.3.7. Planta Fisica. La Escuela funciona actualmente en el antiguo Edificio de
Basicas, Federico Mamitza Bayer (3 pisos) y cuenta igualmente con los Talleres
de Disefio Industrial, ubicados en la parte posterior de los nuevos laboratorios de
Electronica.

N. de Salones:12

N. de Auditorios: 1

N. Salas de Computo: 2 (Aprox 40 computadores)

N. de Laboratorios: 2 (Ergonomia — Fotografia)

N. de Talleres: 4 (Maderas, Ceramicas y polimeros, Metales, Mecanizado)

1.4. CONVENIOS CELEBRADOS

HURGV (Area Salud — Ergonomia) 1987-1992

CORJUEGOS - XV Juegos Deportivos Nacionales, Bucaramanga 1996
(Construccion de infraestructura) ECOFIBRAS — CEDEFIQUE (Area Industrial —
Agricola, Construccion de infraestructura) /Curiti, Santander -1997.

NUEVA VILLANUEVA — CORPORACION COMPROMISO (Area Industrial —
Agricola,

Construccién de infraestructura, asesoria de disefio) /Villanueva, Santander —
1998

UNAL Bogoté (varios afios) — Intercambio docente SENA Regional (varios afios) —
Talleres y cursos basicos en areas como Maderas, Cueros, Metales, Neumatica,
Hidraulica, otros.

CDP JOYERIA (varios afios, 2000-2004 — Area Joyeria) — Asesoria de Disefio,
asesoria docente asignatura Tépicos especiales.

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ESPANA, 2003) — Proyecto “Maquinas de
Leonardo”.
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2. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

2.1 NOMBRE DEL PROGRAMA

Especializacién en Disefio de Estructuras Simples y Muebles en Madera.

2.2 TITULO QUE OTORGA

El programa de especializacién otorgara el Titulo de Especialista en Disefio de
Estructuras Simples y Muebles en Madera.

2.3 MODALIDAD

El programa de Especializacion en Disefio de Estructuras Simples y Muebles en
Madera serd de dedicacion presencial parcial para la asistencia a clases, pero el
estudiante hara su propio horario con la disponibilidad suficiente para desarrollar
las actividades extra clase.

2.4 DURACION DEL PROGRAMA

El programa esta estructurado por ciclos académicos, en su totalidad cuatro, cada
uno tendra una equivalencia de un trimestre académico.

2.5 JORNADAS

Las jornadas académicas de la especializacion se llevaran a cabo, los dias
viernes de 6 p.m. a 10 p.m. y los dias sabados de 7 a.m. a 1 p.m. Las asignaturas
podran exigir trabajo académico los dias sdbados en la tarde, segun la
programacion de los conferencistas respectivos.
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2.6 LOCALIZACION

El programa de Especializacion en Disefio de Estructuras Simples y Muebles en
Madera se desarrollara en las instalaciones de la Ciudad Universitaria de la UIS,
en los salones y laboratorios de la Escuela de Disefo Industrial y los laboratorios
de la escuela de Ingenieria Civil.

2.7 NUMERO DE CREDITOS

El programa de especializacion cuenta con 28 créditos, constituidos por 480 horas
de Trabajo con Acompafiamiento Docente (TAD) y 960 horas de Trabajo
Independiente (TI)

2.8 NUMERO DE ESTUDIANTES POR COHORTE

Dada la experiencia académica con la que cuenta la Escuela de Disefio Industrial,
se ha determinado que para el manejo de asignaturas de disefio industrial, la
cantidad de 23 estudiantes por salon de clases, es la indicada, ya que permite
interaccion directa entre los estudiantes y el docente. La cantidad de estudiantes a
admitir en cada cohorte, se encuentra de acuerdo a los recursos fisicos con los
cuales contara el programa de especializacion.

Dentro de cada promocion soélo habra un grupo.

2.9 PERIODICIDAD DE ADMISION.

La admision para el programa sera semestral. Aun asi, solo se darad paso a
nuevas cohortes cuando se garantice la cantidad de estudiantes igual o superior al
punto de equilibrio del programa.
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3. PROYECTO CURRICULAR PROGRAMA

3.1 JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

La Universidad Industrial de Santander esta afianzada en el nororiente colombiano
como una entidad de reconocido prestigio y tradicion investigativa. Las politicas
de desarrollo de la UIS establecen, como prioridad, elevar el nivel académico de
profesores y egresados, asi como, la implementacion de postgrados que sean
congruentes con los requerimientos de la sociedad actual.

La Escuela de Disefio Industrial se ha propuesto, por esta razéon, la tarea de
formar personas de alto nivel, asi como preparar especialistas en las areas mas
demandadas por la sociedad, para esto se realizd una investigacion de mercados
en el area metropolitana de Bucaramanga, cuyo objetivo primordial fue determinar
la demanda de programas de postgrado entre los profesionales del area de Disefio
Industrial, Ingenieria civil y Arquitectura; también se realiz6 un sondeo en las
empresas del Sector maderero y de construccién, cuyo objetivo fue determinar el
estado del disefio en maderas en las empresas y las areas en las cuales
demandan capacitacion.

La Universidad Industrial de Santander y en particular la Escuela de Disefio
Industrial, consultando la realidad regional, presenta a continuacion las premisas
qgue orientaron la creacion del Postrado propuesto y los objetivos que se aspira
cumplir. La continuidad del programa se sustenta en las siguientes
consideraciones:

» Los lineamientos de desarrollo vertical que forman parte de la normatividad de
la UIS, establecidos para el establecimiento de postgrados.

» La necesidad de los profesionales capacitados para el desarrollo de disefios en
maderas por mejorar su capacidad para desafiar situaciones nuevas, cada vez
méas complejas, que pueden abarcar no solamente aspectos técnicos sino
también sociales y economicos, lo cual requiere la participacion de
profesionales preparados a un alto nivel técnico, con interés investigativo y
conciencia social, para encontrar soluciones acordes con la realidad de la
region.
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» El interés manifestado en el tema por el gremio de ingenieros civiles,
arquitectos y disefiadores industriales de Bucaramanga y su area metropolitana.

3.2 OBJETO DE CONOCIMIENTO DEL PROGRAMA

El objeto de conocimiento del programa esta basado en el desarrollo de ideas y
experiencias orientadas a fomentar formas practicas de disefar, calcular y
desarrollar estructuras simples y muebles en madera, por medio de actividades y
de la organizacién de informacion acorde a los requerimientos de un enfoque
constructivista en entornos abiertos. Su método es conocido como EAC.

El objetivo principal de esta teoria es fomentar la solucion de problemas y el
desarrollo conceptual y del disefio, partiendo de ideas y propuestas
fundamentadas en el conocimiento adquirido por medio del método de ensefianza
aprendizaje.

Este método de aprendizaje que desarrolla el Modelo Pedagdgico se basa en el
tipo de actividades de estudio que el aprehendiente debe realizar para garantizar
la calidad y competencia de su formacion de pensamiento y construccion de
conocimiento propios.

Tales actividades de aprendizaje estan metodologica y coherentemente
articuladas al analisis de la informacion que €l debera hacer y complementado con
documentos anexos y enlaces tematicos, que es la columna vertebral del
aprendizaje de los temas cientificos y tecnolégicos que componen un Médulo o
materia del plan de estudios.

3.3 PROPOSITOS GENERALES DEL PROGRAMA

El programa tiene como proposito:

= Motivar y sensibilizar a los profesionales en la necesidad de acoger la
interdisciplinariedad entre las ingenierias y el disefio, siguiendo una relacion
estrecha y de esta manera llegar a la concepcion misma de las ideas para la
soluciébn de problemas, y facilitar procesos de innovacion tecnoldgica
conllevando al desarrollo que la regidon demanda.

= Capacitar al profesional en la utilizacion de tecnologias modernas aplicables al
disefio y el desarrollo de estructuras simples y muebles en madera.
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= Participar y Atender la Modernizacion de Industria de la region, con base en la
vinculacion entre los sectores académicos y el sector industrial, con el propdsito
de hacer disefio y desarrollo de nuevas ideas.

» Formar profesionales especialistas en el disefio desarrollo y comercializacion de
estructuras simples y mobiliario en madera.
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3.4 ESTRUCTURA CONCEPTUAL DEL SABER

Figura 1. Estructura Conceptual del Saber
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3.5 PERFIL DE FORMACION PROFESIONAL

Las caracteristicas primordiales del egresado de la especializacién en Disefio de
Estructuras Simples y Muebles en Madera son:

» Profesionales capacitados para proponer y desarrollar nuevas opciones de
disefio a nivel empresarial.

» Profesionales capaces de actualizar y mejorar los procesos y procedimientos
utilizados en el desarrollo del disefio en maderas.

» Egresados comprometidos con la sociedad y la evolucion de la misma.

» Egresados capacitados para implantar nuevas opciones de construccion y
disefio que mejoren la calidad de vida.

» Egresados comprometidos con el cuidado y el mantenimiento de los recursos
maderables, utilizados para el desarrollo de su trabajo.

= Profesionales capacitados para la diferenciacion de los recursos maderables y
su respectiva utilizacion.

3.6 PLAN DE ESTUDIOS

La Especializacion en desarrollo de productos esta estructurada bajo la modalidad
académica de ciclos. Siendo asi, a continuacion se presenta el plan de estudios.
Ver Tabla 1
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Tabla 1 Plan de Estudios.

HORAS/PERIODO ESCUEL
. AA
EVALUACION
NIVEL ASIGNATURA TAD TI CREngO REQUISITOS CUANTITATIVA CDASE;AO
CUALITATIVA ASIGNA
Teobricas Practicas In d:sr;;zzzjiznte TURA
| Prcl’g'fﬂd;deerz de | oy 48 1 Cuantitativa | E.D.I
Fundamentos
| para el disefio 36 72 2 Cuantitativa E.D.I
de Muebles
Desarrollo
| Historico del 24 48 1 Cuantitativa E.D.I
Mueble
| Erg‘;ﬁ”ﬂ‘);: del 36 72 2 Cuantitativa | E.D.I
Propiedade
] Es&;:t(:jteurrgss Ide 36 12 96 3 s de la Cuantitativa E.D.|
Madera
Disefio y Fundament
I fabricacion del 36 12 96 3 g_s para de: Cuantitativa E.D.I
mueble | ISeno €
Mueble.
I Egzm"egfos 12 12 48 1 Cuantitativa | E.D.|
Estructuras en Estructuras L.
1 Maderas Il 36 12 96 3 de Maderas Cuantitativa E.D.|
|
Disefio y Disefio y
11| fabricacion del 36 12 96 3 fabricacién Cuantitativa E.D.I
Mueble I del mueble |
I D'Eieb”rgsen 12 12 48 1 Cuantitativa | E.D.I
Desarrollo o
v Sostenible 36 72 2 Cuantitativa E.D.I
Disefio y Dise_ﬁo R
v Fabricacion del 36 12 96 3 fablrlcamonl Cuantitativa E.D.I
mueble Il ﬂe Mueble
Control de Dlsenp de L
v Calidad 24 12 72 2 Experiment Cualitativa E.D.I
0s
Presentacion y
v Sustentacion de 1 Cuantitativa E.D.I
Monografia
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TOTAL HORAS POR NIVEL I 120 horas 6 créditos
[l 120 horas 7 créditos

11 120 horas 7 créditos

v 120 horas 8 créditos

TOTAL 480 horas 28 créditos

3.6.1 Mdbdulos Estratégicos. El plan de estudios del programa de Especializacion
en Estructuras Simples y Muebles en Madera esta dividido en tres Modulos
estratégicos de la siguiente forma:

Tabla 2. Mdédulos Estratégicos de la Especializacion.

MODULO ASIGNATURAS

Fundamentos para el disefio del Mueble.
Desarrollo Historico del Mueble.

Disefio y fabricacion del Mueble I.
MODULO DE DISENO | Ergonomia del Mueble

Disefio y fabricacion del Mueble Il.
Disefio en fibras

Disefio y fabricacion del Mueble ll.

Propiedades de la Madera.

MODULO DE Estructuras en Maderas |
INGENIERIA
Estructuras en maderas Il
MODULO DE Desarrollo Sostenible
CONCEPTUALIZACION | Disefio de Experimentos
y DESARROLLO Control de Calidad

A continuacion se expondran los perfiles de desarrollo que sigue cada una de las
asignaturas dentro de cada médulo con sus objetivos y competencias.

Especializacion en Disefio de Estructuras Simplesy Muebles en Madera 27




MODULO DE DISENO
o Perfil 1

Figura 2. Modulo de Disefio

Objetivo: Afianzar y Desarrollar los conocimientos sobre el disefio de
estructuras Simples y muebles en madera.

Competencia: El profesional afianzara los conocimientos sobre el disefio y los
desarrollara por medio de actividades practicas.

MODULO DE INGENIERIA

o Perfil 2

Figura 3. Modulo de Ingenieria.

Propiedades de
la Madera.

Estructuras en
Maderas |

Estructuras en
Maderas Il
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Objetivo: Reforzar y Aplicar, conceptos acerca de la resistencia de los materiales
y los calculos estructurales adecuados para su desarrollo.

Competencia: El profesional desarrollaréa disefios de estructuras y sus calculos de
acuerdo a los esfuerzos.

3.6.2 Modulo de Conceptualizacion y Desarrollo

o Perfil 3

Figura 4. Médulo de Conceptualizacién y Desarrollo

[ Desarrollo sostenible ]

Disefio de
Experimentos

Control de Calidad ]

Objetivo: Desarrollar habilidades y destrezas en el mejora y comercializacion de
productos.

Competencia: El profesional aplicara conceptos para el desarrollo de métodos de
control y mejoramiento de la calidad de igual forma, incursionara con habilidad en
nuevos mercados manejando el flujo de informacion y la comercializacion de
productos.
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3.7 CONTENIDOS DE LAS MATERIAS

Figura 5. Pensum de la especializacion de Estructuras Simples y Muebles en Madera
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3.7.1 Ciclo I. En este primer ciclo se estudiaran los conocimientos basicos sobre
el disefio y el calculo de estructuras.

Objetivos
Afianzar y Reforzar conocimientos basicos sobre el disefio y el desarrollo de
calculos de estructuras simples.

Materias Ciclo |
A continuacion se presentan la descripcion de las asignaturas que componen el
primer ciclo del programa de especializacion.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DISENO DE ESTRUCTURAS SIMPLES Y MUEBLES EN
MADERA

ASIGNATURA: PROPIEDADES DE LA

MADERA No. Créditos: 1

CODIGO:

REQUISITOS

TAD: 24

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 6 T 48

TALLERES: LABORATORIOS: 6 TEORICA: 18

JUSTIFICACION

Para que el profesional pueda disefiar y analizar estructuras que soporten cargas, es
necesario proporcionarle conocimiento acerca del efecto que las fuerzas externas
producen en los cuerpos soélidos obteniendo la relacion entre las fuerzas aplicadas, las
deformaciones y las fuerzas internas que se ocasionan en el cuerpo.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Propdsito de la Asignatura
= El profesional captara el significado fisico de la flexion aplicada en vigas, y
estudiara y analizara el comportamiento de los cuerpos deformables sometidos a la
accion de fuerzas.

Competencias a Desarrollar
» Realizar el andlisis de la resistencia de los diversos materiales y de esta manera
disefiar y analizar estructuras que soporten cargas.
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CONTENIDOS
CARGAS 8 horas

» Fuerza axial.

= Concepto de esfuerzo: esfuerzo normal,
esfuerzo cortante.

» Esfuerzo de contacto entre dos cuerpos,
entre un eje y su cojinete, entre un perno
y las placas que sujeta.

» Deformacion simple

» Materiales ductiles y fragiles.

* Relacion de Poisson.

» Leyes generalizadas de Hooke.

* Problemas estaticamente
indeterminados.

» Esfuerzos de origen térmico.

= Deformacion

DEFLEXION EN VIGAS 6 horas

= Vigas.

= Diagramas de fuerza cortante y de
momento flexionante por el método de
cortes.

= Diagramas de fuerza cortante y de
momento flexionante por el método de
"las areas".

= Esfuerzos en vigas.

= Estado general de esfuerzos en
un punto.

= Torsion

= Aplicacién de la circunferencia de
Mohr a los esfuerzos
combinados

= Transmision de potencia.

CARACTERISTICAS REFERENTES
AL AGUA 4 horas

= Hidroscopicidad

= Contratacién

= Resistencia a la Humedad
= Densidad

RESISTENCIA AL CHOQUE 6 horas

= Resistencia al corte

= Resistencia al Abrasivo

= Resistencia a la Torsién

= Resistencia a la compresién
paralela a la fibra.

= Resist
= ncia al compresion perpendicular
a la fibra

= Resistencia a la Traccion
= Resistencia a la Flexion

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

» Estrategias de captacion de definiciones y férmulas.

= Como Elaborar Informes.
= Desarrollo de prototipos
=  Andlisis de muestras.

Las técnicas de estudio deben ir acompafadas de los contenidos de las asignaturas, es
insuficiente ensefiar a los alumnos técnicas que no vayan acompafiadas de un uso
estratégico (dosis de metaconocimiento en su empleo). La repeticion ciega y mecanica de
ciertas técnicas no supone una estrategia de aprendizaje, desde este punto de vista, no
s6lo hay que ensefiar las técnicas, (subrayar, toma apuntes, hacer resumen.), también
hay que adiestrar al alumno para que sea capaz de realizar por si mismo las dos tareas

metacognitivas basicas: Planificar y Evaluar.
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ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de Logros

El estudiante comprende los conceptos y de clasificacion de las cargas, esfuerzos
definicion y clases de esfuerzos.

El estudiante diferencia los conceptos y el esfuerzo en miembros cargados
axialmente, deformaciones por cargas y por temperaturas.

El estudiante conoce y comprende conocimientos sobre cargas flexionantes.

El estudiante diferencia conceptos de deflexion de vigas y torsion.

El estudiante desarrolla problemas donde intervienen fuerzas axiales.

Estrategias de Evaluacion.
Esta asignatura se evaluard con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion:

Ensayos

Informes de Laboratorio.
Pruebas Orales y Escritas
Informes de Investigacién
Proyectos

Diarios de Campo

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura sera calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA

Timoshenko S., Strength of Materials, 3rd edition, Krieger Publishing Company,
1976.

Den Hartog, Jacob P., Strength of Materials, Dover Publications, Inc., 1961.

Popov, Egor P., Engineering Mechanics of Solids, Prentice Hall, Englewood Cliffs,
N. J., 1990.

Monle6n Cremades, Salvador, Analisis de vigas, arcos, placas y l|aminas,
Universidad Politécnica de Valencia, 1999.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DISENO DE ESTRUCTURAS SIMPLES Y MUEBLES EN

MADERA
ASIGNATURA: FUNDAMENTOS PARA EL DISENO DEL e
No. Créditos: 2
MUEBLE
CcODIGO:
REQUISITOS
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 4 ?IA,‘D: ?S
TALLERES: LABORATORIOS: TEORICA: 36

JUSTIFICACION

Los fundamentos para el Disefio del Mueble, ocupan un lugar muy importante en el
desarrollo de los productos y servicios; es necesario conocerlo a fondo pues este se
convierte en el vehiculo para el desarrollo de la ideay posteriormente la del producto.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Propésito de la Asignatura
= El profesional conocera y comprendera el disefio y la implementacion de sus
conocimientos en el desarrollo de ideas, herramienta fundamental para la creacion
de nuevos productos y la incursion en nuevos mercados.

Competencia a desarrollar en la asignatura
= Aplicar conocimientos sobre el lenguaje del disefio en el desarrollo de ideas y
proyectos.
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CONTENIDOS
CONCEPTOS BASICOS 6 horas

= Conceptos de Disefo

= Percepcion del objeto

= Percepcion Visual
ELEMENTOS BASICOS 10 horas

= Elementos bésicos

= Elcontorno

= El contorno / La direccién

= Latextura/Escala
COLOR 10 horas

» Teoria del color

= El circulo cromético

= Colores primarios

= Color luz y pigmento

= Armoniay contraste

= Escalasy Gamas
COMPOSICION 10 horas
Composicién
Proporciones
Proporcion y simetria
La regla Aurea
Tipos de equilibrio
Contraste y Armonia
Contraste

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

Exposicion Magistral.
Expresion escrita y oral.
Investigacion previa.

Lluvia de ideas.

Realizaciéon de sintesis y esquemas.
Realizacién de mapas conceptuales.

Cdmo realizar trabajos monograficos y hacer citas bibliograficas

El uso de estas estrategias dependera del contenido de aprendizaje, de las tareas que
deberan realizar los alumnos, de las actividades didacticas efectuadas y de ciertas

caracteristicas de los aprendices.
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ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Indicadores de Logros
» El estudiante diferenciara los conceptos basicos del disefio.
» El estudiante comprendera los elementos basicos del lenguaje del disefio.
» El estudiante aplicara los conceptos acerca de la teoria del color.
» El estudiante diferenciara los tipos de compaosiciones.

Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluara con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion

» Trabajos Précticos.

= Participacion en clases.

» Trabajos, Ensayos, Resefias acerca de temas especificos.

= Exposicion o sustentacion de trabajos.

» Autoevaluacion.

= Coevaluacion.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura serd calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de postgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA
» Bauhaus, Droste Magdalena, Archiv Museum for Gestaltung 1998. editorial Berlin.
» Bon Siepe Gui, Teoria y Practica el Disefio Industrial, Elementos para una
Manualistica Critica. Editorial Gustavo Gili, Barcelona 1989.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: DESARROLLO HISTORICO DEL e
No. Créditos: 1

MUEBLE

CODIGO:

REQUISITOS

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 4 ;A.Di 421;1
TALLERES: LABORATORIOS: TEORICA: 24

JUSTIFICACION

En la evolucién Histérica de la vida cotidiana del hombre, encontramos el mueble como
un objeto auxiliar de las actividades de ser.

El conocimiento de los inicios y la evolucién del mueble es necesario para el desarrollo de
las propuestas futuras segun los enfoques etnoldgicos, antropoldgicos y sociales; asi
mismo el analisis comparado de los mueles y su espacio, en respuesta a las diferentes
necesidades del hombre moderno se traducira en unas nuevas soluciones de forma vy
funcion enriquecidas con las variedades estéticas para satisfaccion del confort de la vida
humana.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Proposito de la Asignatura
= El propésito es que el estudiante conozca las diferentes respuestas que de
acuerdo ala época han intervenido en el disefio integral de los muebles, y que de
esta manera el estudiante entienda el por que de la creacion de los diferentes tipos
de mobiliario a través de la historia.
Competencias a desarrollar en la asignatura
» Desarrollar un correcta caracterizacién del estilo y la funcién desde la antigiiedad
hasta las épocas modernas.

CONTENIDOS
El hombre y la naturaleza. 24 horas

Aparicion de la silla 'y de la mesa
Analisis de funciones
Decoracion como necesidad estética
Tradicion histérica

El mueble griego

El mueble italiano

El mueble en la india

El mueble en el oriente

El mueble precolombino

El mueble en el siglo XIX

El mueble en el siglo XX
Tendencias
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

» Lecturas anticipadas del tema.

» |nvestigacion Previa

» Socializaciéon de conocimientos previos

= Exposiciones Magistrales

» Discusion Colectiva

= Debate

= Exposicion de casos de estudio.
Estas estrategias generaran en los estudiantes juicio critico, participacion, exposiciéon de
puntos de vista personales, Motivacion, trabajo en equipo, Dialogo.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de Logros
Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluara con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion

» Trabajos Practicos.
Participacion en clases.
Trabajos, Ensayos, Resefas acerca de temas especificos.
Exposicion o sustentacién de trabajos.
Autoevaluacion.
Coevaluacion.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura se evaluara de forma tal que la calificacién final sera de aprobado o no
aprobado.

BIBLIOGRAFIA
= Burdel, Bernhard E. Historia, Teoria y Practica del Disefio Industrial,.Editorial
Gustavo Gili.

» Gomez de Orozco Federico, El Mobiliario y La Decoraciéon en la Nueva Espafia en
el Siglo XVI, universidad Auténoma de Mexico 1983.

=  Wills Geofrey, Baron Danielle, EI Mueble Historia, Disefio, Tipos y Estilos, Editorial
Grijalbo Barcelona 1985.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: ERGONOMIA DEL MUEBLE No. Créditos: 2

CODIGO:

REQUISITOS

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL:4 iﬁD: 32
TALLERES: LABORATORIOS: TEORICA: 36

JUSTIFICACION

La ergonomia trata de optimizar los ambientes, los productos y los sistemas para que
sean accesibles y se adapten al mayor nimero de personas. Un mueble no es un objeto
de decoracion, un objeto aislado. Un mueble cumple una funcion concreta dentro de un
entorno concreto. Es por eso que no hemos podido abordar el tema del mobiliario sin
todas esas consideraciones previas. En consecuencia, podemos afirmar que, de hecho, la
base del disefio es la ergonomia.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Proposito de la Asignatura
» El propésito es fundamental conocer los sistemas funcionales del cuerpo y sus
necesidades de movimiento para evitar en lo posible problemas y esfuerzos indtiles
anadidos.
Competencias a desarrollar en la asignatura
» Aplicar la teoria sobre la ergonomia del mueble para la creacién y el disefio de los
mismos.

CONTENIDOS
Ergonomia y mueble 8 horas
Postura sedente.
» Bases cientificas de las recomendaciones 10 horas
Dimensiones corporales.
Normas sobre mobiliario.
Dimensiones funcionales.
= Métodos de medida. 6 horas
Mobiliario domestico.
Métodos de evaluacion de mobiliario
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

» Lecturas anticipadas del tema.

» |nvestigacion Previa

» Socializaciéon de conocimientos previos

= Exposiciones Magistrales

» Discusion Colectiva

= Debate

= Exposicion de casos de estudio.
Estas estrategias generaran en los estudiantes juicio critico, participacion, exposiciéon de
puntos de vista personales, Motivacion, trabajo en equipo, Dialogo.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Indicadores de Logros
» El estudiante aplicara las teorias sobre ergonomia al disefio de muebles en
madera.
= El estudiante diferenciaré los métodos de evaluacion de mobiliario.
» El estudiante empleara las bases cientificas para el disefio de mobiliario
ergonoémico.

Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluara con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion
» Trabajos Précticos.
Participacion en clases.
Trabajos, Ensayos, Resefias acerca de temas especificos.
Exposicion o sustentacion de trabajos.
Autoevaluacion.
Coevaluacion.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura se evaluara de forma tal que la calificacion final sera de aprobado o no
aprobado.

BIBLIOGRAFIA
» Castillo, J.J.;Villena, J. (1998) Ergonomia: conceptos y métodos. Ed. Complutense,
Madrid.
» Prat, J. (1988) Ergonomia y mueble. Ed. Instituto Biomecanico de Valencia,
Valencia.
* Mondelo, P.R. y cols. (1994) Ergonomia 1: Fundamentos. Ed. Universitat
Politecnica de Catalunya, Barcelona

= |BV (1995) Guia de recomendaciones para el disefio y seleccién de mobiliario
docente universitario. Ed. Instituto Biomecénico de Valencia, Valencia.

» IBV (1992) Ergonomia y Mueble. Guia de recomendaciones para el disefio de
mobiliario ergondmico. Ed. Instituto Biomecanico de Valencia, Valencia.

3.7.2 Ciclo Il. En este segundo ciclo, se empieza a desarrollar los célculos de
estructuras y el desarrollo del disefio de muebles.
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Objetivos: Afianzar los conocimientos necesarios para el desarrollo de estructuras
simples en madera.

Instruir la formacion en el manejo de las herramientas computacionales
orientadas al desarrollo de métodos estadisticos.

Asignaturas Ciclo |l
A continuacion se presenta la descripcidn de las asignaturas del segundo ciclo de
la especializacion.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: ESTRUCTURAS EN MADERAS | No. Créditos: 3

CODIGO:

REQUISITOS: PRPIEDADES DE LA MADERA

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 10 TAD: 48
T 96
TALLERES: LABORATORIOS: 12 TEORICA: 36

JUSTIFICACION
El conocimiento del comportamiento de la madera como material estructural de trabajo
esta determinado por medio del estudio de sus propiedades y estructura interna el cual
nos ayuda al desarrollo del disefio y calculo de estructuras.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS
Propdsito de la Asignatura
= Dar a conocer las propiedades de la madera, a través del estudio y comprensién
de la estructura atdbmica fundamental de la materia. Comprender y determinar las
propiedades fisicas y mecanicas e identificar como estas caracteristicas influyen en
su comportamiento.
Competencias a desarrollar en la asignatura
» Estudiar y relacionar las propiedades de la madera su estructura y
acomodamientos y de esta madera desarrollar disefios simples de estructuras.
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CONTENIDOS
Estructura interna de la materia 4 horas
= Estructura atémica;
» Uniones interatomicas primarias;
Fuerza y energia de enlace; 2 hora
» Relaciéon U -ay Relacionr - E.
Acomodamientos atdmicos: 8 horas
=  Estructuras cristalinas;
» |Imperfecciones estructurales;
» Estructuras amorfas.
Diagramas de fase: 4 horas
» Solubilidad total; Solubilidad parcial; Diagramas de fases;
» Diagramas de transformacioén isotérmica o TTT.
Propiedades mecanicas: 8 horas
= Conceptos de tensién y deformacion unitaria;
» Estado general de tensiones y deformaciones;
» Caracteristicas del comportamiento mecanico;
Mecanismos de endurecimiento; 8 horas
= Fractura;
» Fatiga;
*= Fluencia lenta.
Ensayos mecanicos; 4 horas
» Estadistica de resultados.
Madera 10 horas
* |ntroduccion
» Estructura de la madera
» Propiedades
= Defectos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

= Trabajo en pequefios grupos
» Catedras Magistrales

» Estudio de Casos

= Talleres participativos

» Laboratorios de Materiales.

» Presentacion de resultados.

El uso de estas técnicas y estrategias hacen que el estudio sea orientado hacia la
basqueda de solucion de problemas de una forma proactiva y en el desarrollo de las
mejores alternativas en la produccion de bienes y prestacion de servicios.
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ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de Logros
» El estudiante conoce diferencia y utiliza las propiedades mecénicas de la madera.
» El estudiante desarrolla calculos por medio de métodos estadisticos.
» El estudiante distingue y los tipos de madera para disefio de estructuras simples.

Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluara con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion

= Estudios de casos

» Estudio de Andlisis estadisticos.

» Evaluacion de talleres.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura serd calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA

=  SMITH, William F. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, Madrid,
McGraw Hill, 1993.

» VIDELA Cifuentes, Carlos y BERRIOS, Lilian. Comportamiento mecénico de los
materiales, Santiago, Chile. Depto. de Ingenieria y Gestion de la Construccion,
Escuela de Ingenieria, Pontificia Universidad Catélica de Chile, 1986.

* INFOR, Chile. Departamento de Construcciones en Madera. Manual de
construcciones en madera, Santiago, Chile, Instituto Forestal, 1978.

» VAN VLACK, Lawrence H. Materiales para ingenieria. Trad. de la 32. ed. México,
Compaiiia Editora Continental, 1980.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: DISENO Y FABRICACION DEL MUEBLE | | No. Créditos: 3

CODIGO:

REQUISITOS: DESARROLLO SOSTENIBLE

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL:10 ?ﬁD: gg
TALLERES: LABORATORIOS: 12 TEORICA: 36

JUSTIFICACION

El conocimiento de las tipologias de la funcién del mueble adherido al material sera la
argumentaciéon principal , para la propuesta de nuevas soluciones estructuradas y
funcionales de acuerdo a la aparicion de nuevas necesidades de la vida moderna.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Propdsito de la Asignatura
= El proposito de la asignatura es dotar a | alumno de los fundamentos, de las
funciones y su tipologia que intervienen en el desarrollo del disefio de un mueble
de madera.

Competencias a desarrollar en la asignatura
= Distinguir las diferentes funciones simbolégicas, practicas y estéticas que hacen
parte del disefio de un mueble.
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CONTENIDOS
Conocimiento del Material 10 Horas
= Que es la Madera
=  Anpatomia de la madera
= Componentes de la Madera
= Estructura de la madera
= Defectos de las Maderas
Transformacion de la Madera 12 Horas
= Analisis de | sector forestal en Colombia
= Aserrado de la Madera
= Productos prefabricados con Madera
= Proceso de secado de la Madera
= Preservacion y Predimensionado de la Madera
= Las uniones en la Madera.
Definiciones y Generalidades de Disefio 6 Horas
= E| Disefo Industrial
= La GESTALT
= |aBAUHAUS
= | aEscuela de ULM
El Disefio como proceso, principios de orden y complejidad metodolégica. 8Horas
»= La Investigacion
= Los requerimientos del disefio.
= Los parametros del Disefio.
= | as alternativas de Solucién

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TADY TI
Lecturas anticipadas del tema.
Investigacion Previa
Exposiciones Magistrales
Trabajo en Pequefios Grupos
Exposicion de casos de estudio.

Las técnicas de estudio deben ir acompafadas contenidos de las asignaturas, es
insuficiente ensefiar a los alumnos técnicas que no vayan acompafadas de un uso
estratégico (dosis de metaconocimiento en su empleo). La repeticion ciega y mecanica de
ciertas técnicas no supone una estrategia de aprendizaje, desde este punto de vista, no
s6lo hay que ensefiar las técnicas, (subrayar, toma apuntes, hacer resumen.), también
hay que adiestrar al alumno para que sea capaz de realizar por si mismo las dos tareas
metacognitivas basicas: Planificar y Evaluar
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ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de Logros
» El estudiante conocerd y diferenciara los materiales para el disefio de muebles.
» El estudiante diferenciara los métodos para la transformacion de la madera.
» El estudiante aplicara las definiciones y generalidades del disefio.
Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluara con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion
»  Trabajos Practicos.
= Participacion en clases.
» Trabajos, Ensayos, Resefias acerca de temas especificos.
=  EXposicién o sustentacion de trabajos.
=  Autoevaluacion.
= Coevaluacion.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura sera calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA
=  Perkins D, N, Conocimiento como Disefio, Pontificia Universidad Javeriana 1985.
= Birdek, Bernhard E, Disefio Historia Teoria y Practica del Disefio Industrial,
Editorial Gustavo Gili, Barcelona 1994.
= Lopez Vicente, Muiioz Maria Amparo, ¢ Como Obtener Productos con Alta
Durabilidad? , Instituto de Biomecénica, Valencia 2003.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: DISENO DE EXPERIMENTOS No. Créditos: 1

CODIGO:

REQUISITOS:

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 6 ?IA:‘D: ig
TALLERES: 12 LABORATORIOS: TEORICA: 12

JUSTIFICACION

Esta asignatura brindara al profesional las herramientas necesarias para realizar
experimentos cuando necesite analizar determinadas caracteristicas o parametros de
Disefio de estructuras, o de mobiliario en maderas y pueda mejorar su disefio y optimizar
los procesos.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Propdsito de la Asignatura
= Conocer y aprender a manejar los diversos tipos de disefio experimental. El
profesional desarrollara la habilidad para disefiar experimentos cuando necesite
analizar o investigar dos o més factores a fin de caracterizar y optimizar procesos.

Competencias a desarrollar en la asignatura
» Diseflar experimentos en los que se controle sistematicamente una fuente extrafia
de variacion, se estudie o investigue dos o0 mas factores a través de disefios
factoriales.

CONTENIDOS
Conceptos sobre disefios de experimentos 8 horas
» Definicién de disefios de experimentos
» Eldisefio de experimentos aplicado al disefio y mejora de productos y procesos
= Pasos
Seleccion de Disefios Experimentales 12 horas
= Definicién de los objetivos
» Seleccion de las variables de procesos y sus niveles
» Tipos de Disefios
= Disefios experimentos de una sola via (disefios para un solo factor con
efectos fijos)
= Disefios en bloques completamente aleatorizados
= Disefios Factoriales Completos
= Disefios Factoriales 2k
= Metodologia de Superficie de Respuesta
Disefios Taguchi 4 horas
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

» Lecturas anticipadas del tema.

* Investigacion Previa

= Socializacién de conocimientos previos

= Exposiciones Magistrales

= Trabajo en Pequefios Grupos

= Taller

» Analisis y exposicion de casos de estudio.

El uso de una o varias de estas estrategias permite que el estudiante participe en las
clases, realice trabajo en equipo, integre los conocimientos adquiridos, desarrolle sus
habilidades mentales, realice investigacién previa, ademas fomenta el dialogo, la mejora
de los canales de comunicacion, la motivacion y la transferencia de conocimiento.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de Logros

= El estudiante conoce y comprende los conceptos fundamentales del disefio de
experimentos

» El estudiante selecciona el disefio de experimentos adecuado de acuerdo a sus
caracteristicas especificas.

= El estudiante comprende las ventajas que ofrecen los disefios de experimentos
para aumentar la calidad de los productos y de los procesos de desarrollo de los
mismos.

Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluard con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion

» Trabajos Practicos.

= Participacion en clases.

» Trabajos, Ensayos, Resefas acerca de temas especificos.

» Exposicion o sustentacion de trabajos.

» Autoevaluacion.

= Coevaluacion.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura sera calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA
= MONTGOMERY, D.C., "Disefio y Analisis de Experimentos". Grupo Editorial
Iberoamericana, 1991.
= GARCIA DIAZ, Alberto. Principles of Experimental Design and Analysis. Kluwer
Academic Publishers (January 1995).
» KHUEL, Robert O. Disefio De Experimentos. Principios Estadisticos De Disefio y
Analisis De Investigacion. México Thomson Editores.

Especializacion en Disefio de Estructuras Simplesy Muebles en Madera 48




3.7.3 Ciclo Ill. En este ciclo profesional se continuard con los avances en le
disefio y desarrollo de las estructuras simples y los muebles en madera.

Objetivos:
» Profundizar los conocimientos en tecnologias, estructuras Yy disefio de
muebles en madera.
= Aplicar las herramientas de control de calidad en el desarrollo productivo.

Asignaturas:
A continuacién se presenta la descripcion de las asignaturas del tercer ciclo de
la especializacion.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: ESTRUCTURAS EN MADERAS II No. Créditos: 3

CODIGO:

REQUISITOS: ESTRUCTURAS EN MADERAS |

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 6 ;A.Di 32
TALLERES: LABORATORIOS:12 TEORICA:36

JUSTIFICACION

Para complementar el estudio de estructuras en maderas |, es necesario conocer el
disefio, calculo y especificaciones de las construcciones en madera.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS
Propésito de la Asignatura
= Dar a conocer los principios generales de disefio, célculo y fabricacién de madera
laminada. Conocer los principios basicos de una construccion habitacional de
madera, saber de los sistemas constructivos especiales de elementos estructurales
y especiales de madera.

Competencias a desarrollar en la asignatura

» Conocer las caracteristicas generales de la madera, las propiedades de la madera
gue la convierten en un material de construccion y los métodos y tratamientos que
mejoran las propiedades de la madera como material de construccion.

»= Conocer el disefio, calculo y especificaciones de las construcciones en madera.
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CONTENIDOS
Estructura, 4 horas
» clasificacion y caracteristicas de las especies madereras
= estructura de la madera.
Clasificaciéon de las especies madereras. 4 horas
= Caracteristicas fisicas de la madera.
= Caracteristicas mecanicas de la madera.
= Defectos de la madera.
Procedimiento de calculo de construcciones en madera: 8 horas
= disefio estructura.

= Uniones.
Proceso de proteccion de la madera 6 horas
= secado.

= Preservacion.
» Pintura y protecciones especiales (contra fuego, insectos, etc.).
Madera laminada 12
= Acondicionamiento de la madera antes de la laminacién.
= Equipamiento para laminacion.
* Cuchilla de barra de presion en el torno y faqueadora.
= Transporte y uso de guillotinas.
» Secado de ldminas.
= Propiedades de los compensados.
= Condiciones econdmicas de la industria laminadora y productora de compensados.
» Estandares.
Construcciones con madera laminada y encolada 6 horas
= definicién y propiedades.
» Fabricacion. Calculo.
Construcciones habitacionales de madera. 8 hora

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

Trabajo en Pequefios Grupos

Lluvia de Ideas

Desarrollo de casos

Investigacion Previa

Exposicion de casos de estudio.

Presentacion de informes

El uso de estas técnicas y estrategias hacen que el estudio sea orientado hacia la
basqueda de solucion de problemas de una forma proactiva y en el desarrollo de las
mejores alternativas en la produccién de bienes y prestacion de servicios.

Especializacion en Disefio de Estructuras Simplesy Muebles en Madera 50




ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de Logros

El estudiante conoce y comprende la clasificacibn y caracteristicas de las
estructuras en maderas.

El estudiante desarrolla procedimientos de calculos para estructuras en maderas.
El estudiante distingue los procesos de proteccién de la madera.

Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluara con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion

Desarrollo de pruebas.

Trabajos Practicos.

Informes de laboratorio.

Trabajos, Ensayos, Resefas acerca de temas especificos.
Informes de actividades realizadas en clase.
Autoevaluacion.

Coevaluacion.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura serd calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA

PEREZ Galaz, Vicente A. Manual de madera laminada, Santiago, Chile, Instituto
Forestal, 1979.Manual, 11.

INSTITUTO Nacional de Normalizacion, Chile. Maderas-Unidades empleadas,
dimensiones nominales, tolerancias y especificaciones. NCH N° 174 :Of. 85.
Santiago, Chile, 1985.

PARKER, Harry, Disefio simplificado de estructuras de madera, México, Limusa,
1978.

TIMBER construction manual, 4th ed., New York, John Wiley, 1994.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: DISENO Y FABRICACION DEL MUEBLE Il |No. Créditos: 3

CODIGO:

REQUISITOS: DISENO Y FUNCION DEL MUEBLE
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 10 iﬁDi gg

TALLERES: LABORATORIOS: 12 TEORICA: 36

JUSTIFICACION
El conocimiento y el andlisis de las particularidades de la configuracibn que en un
determinado objeto se aglutinan arménicamente, producen resultados de nuevas
relaciones formales en conjunto con la técnica desarrollada.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Propésito de la Asignatura
= Conocer las relaciones formales y sus implicaciones; y el uso de la Tecnologia,
gue integra las soluciones al disefio del mueble de acuerdo a los espacios.
Competencias a desarrollar en la asignatura
» El estudiante analizara las diferentes partes que integran las soluciones formales
sumadas al proceso tecnoldgico que interviene en el desarrollo de un proyecto de
disefio de un mueble.

CONTENIDOS
Procesos de Industrializacion. 24 Horas
= Corte y Desbaste
Magquinado: Dispositivos.
Laminado, enchapado, doblado.
Torne y talla.
Preparacion de Superficies.
Ensambles.
Acabados: Recubrimiento de superficie y Tapiceria.
Embalajes: Distribucién y transporte.

Aspectos del Desarrollo de la Teoria del Disefio. 24 Horas
= Funcion: simbdlica, practica, indicadora, estética, comunicacion.
La forma
Disefio conceptual.
Disefio de la utilidad.
Disefio de la usabilidad.
El producto.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

=  Exposiciones Magistrales

»= Discusién Colectiva

» Trabajo en Pequefios Grupos

* Investigacién Previa

=  Socializacion de conocimientos previos
Estas técnicas y estrategias generan participacion, motivacion, trabajo en equipo, mejora
la comunicacién, el didlogo, permite el desarrollo de habilidades mentales, estimula la
investigacion previa de los estudiantes, la imaginacion creadora, el juicio critico, la
participacién autbnoma y original; son técnicas diferentes que permiten analisis desde
diversas perspectivas y permiten la integracion de teoria y practica.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de Logros
» El estudiante estara capacitado para el desarrollo de procesos de industrializacion.
» El estudiante desarrollara y aplicara la teoria del disefio correctamente.

Estrategias de Evaluacion

Esta asignatura se evaluara con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion

Trabajos Practicos.

Exposicion o sustentacién de trabajos.

Informes de actividades realizadas en clase.

Autoevaluacion.

Coevaluacion.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura serd calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA
» Bilrdek Bernhard, Disefio, Teoria y Practica del Disefio Industrial, Editorial
Gustavo Gili, Baercelona 1994.
» Kimberly Elam, Geometria del Disefio, Estudio en Proporcion, Editorial Trillas
Mexico 2003.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: DISENO EN FIBRAS No. Créditos: 1

CODIGO:

REQUISITOS:

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL:4 ?IA:\D: ?g
TALLERES: LABORATORIOS: 12 TEORICA: 24

JUSTIFICACION

El desarrollo y conocimiento de teorias basicas del disefio en fibras aplicado al mobiliario
y a las estructuras simples en madera.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS
Propésito de la Asignatura
= Es formar al estudiante en el desarrollo del disefio de estructuras simples y
mobiliario en fibras de madera.
Competencias a desarrollar en la asignatura
= El estudiante aplicara los conceptos a cerca de el disefio en fibras y y diferenciara
los procesos de manufactura utilizados.

CONTENIDOS
Definicion y Clasificacion 8 Horas
= Laguadua, el bambu.
= Caracterizacién del Material.
= Anatomia
= Composicion Fisica, Composicion Quimica.
= Caracteristicas exteriores.
Descripcion de la Planta 8 Horas
= Rizoma, tallo, ramas y hojas
= Tipologia, nombre cientifico, nombre comudn
= Caracteristicas fisicas
= Andlisis fisico mecanico
Procesos de manufactura. 8 Horas.
= Preservacion
= Secado
= Doblado
= Maquinado
= Ensambles
Disefio de Estructuras y Objetos de Uso. 12 Horas
= Mobiliario en Fibras
= Estructuras Simples en Fibras
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

Lecturas anticipadas del tema.
Investigacién Previa

Socializacion de conocimientos previos
Exposiciones Magistrales

Trabajo en Pequefios Grupos

Taller

Andlisis y exposicion de casos de estudio.

Estas estrategias permiten dar mayor contexto organizativo a la informacién nueva se ha
de aprender al representar en forma grafica o escrita, hace el aprendizaje mas
significativo de los alumnos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Indicadores de Logros
= El estudiante diferenciara y clasificara las fibras en madera.
= El estudiante desarrollard verazmente los procesos de manufactura para el disefio
en fibras.
= El estudiante disefiara estructuras simples y mobiliario en fibras de madera.

Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluard con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion

= Trabajos Practicos.

= Participacion en clases.

= Trabajos, Ensayos, Resefias acerca de temas especificos.

= EXxposicién o sustentacion de trabajos.

= Autoevaluacion

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura sera calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA
= Sanz, Adam. 2002. Disefio industrial. Ed. Thompson, México.
= ECHENIQUE-MANRIQUE, R.; ROBLES, F. 1993. Ciencia y Tecnologia de la
Madera. Vol. I. Serie Textos Universitarios. Universidad Veracruzana. Xalapa.

3.7.4 Ciclo IV. En este se ciclo se culmina con el estudio del Disefio de muebles, y
se incursiona en el estudio de las estructuras laminadas y el control de calidad.

Objetivos:
Se culminara con el estudio del disefio del mueble en maderas.
Se desarrollaran los conceptos de calidad.
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Asignaturas Ciclo IV:
A continuacion se presenta la descripcion de las asignaturas del cuarto ciclo de la
especializacion.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DISENO DE ESTRUCTURAS SIMPLES Y MUEBLES EN

MADERA
ASIGNATURA: DESARROLLO SOSTENIBLE No. Créditos: 2
CODIGO:
REQUISITOS:
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 4 ;A,D: ?S
TALLERES: LABORATORIOS: TEORICA: 36
JUSTIFICACION

Como parte del cambio cultural necesario para el desarrollo sostenible se requiere
un enfoque ético tomando en cuenta la equidad, no sélo intra generacional sino
también inter generacional, que considere las necesidades de las generaciones
futuras.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Propésito de la Asignatura
= EIl profesional desarrollara sus competencias en el manejo y aplicacion de los
conceptos deL Desarrollo Sostenible. Para lograr un desarrollo sostenible, se
requiere un cambio cultural orientado a la perspectiva de largo plazo, en los
conocimientos, actitudes, aptitudes y comportamientos los cuales facilitan al
desarrollo de nuevas ideas y disefios que contribuyen al cambio de la sociedad.

Competencias a desarrollar en la asignatura
» Determinar las caracteristicas que componen todo estilo de vida y que requieren el
uso de una superficie variable de la tierra disponible del planeta, que se ha definido
como "huella ecolégica" y constituye un factor importante del desarrollo sostenible.
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CONTENIDOS
NOCION Y COMPONENTES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE 8 HORAS
Evolucion de la nocion de desarrollo
Caracter sistémico del Desarrollo sostenible
Impacto ambiental humano y sus componentes
Requisitos intersectoriales del Desarrollo sostenible
Rol de la Educacion en el Desarrollo sostenible
CONDICIONES DEL APORTE DE LA EDUCACION AL DESARROLLO SOSTENIBLE
4 HORAS
» Elementos basicos de una Cultura para el Desarrollo sostenible
= Criterios rectores de la Educacion para el Desarrollo sostenible
Areas de contenidos 2 horas
= Aspectos técnicos
= Aspectos éticos
Algunos métodos 10 horas
= Formacion a la perspectiva de largo plazo

* Formacion a la vision interdisciplinaria, holistica y sistémica.
» Formacion a la conciencia de lo sostenible
= El estudio en equipo, como formacion a la accién solidaria
= Uso del ambiente natural
= Uso del Internet
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TADY TI
= Comprension lectora.
» Hacer resimenes.
= EXxpresion escrita y oral.

Orientacién basica en el uso de la atencién y de la memoria y en el saber
escuchar.

= Realizacion de sintesis y esquemas.

» Realizacion de mapas conceptuales.

Estas Estrategias permiten dar mayor contexto organizativo a la informacién nueva, se ha
de aprender al representar en forma gréfica o escrita, hace el aprendizaje de los alumnos
mas significativo.
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ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de Logros

El estudiante comprende las nociones basicas y componentes del desarrollo

sostenible.

EL ESTUDIANTE CONOCE EL IMPACTO DEL APORTE DE LA EDUCACION AL
DESARROLLO SOSTENIBLE

El estudiante diferencia la importancia de los aportes técnicos y éticos del

Desarrollo Sostenible.

El estudiante desarrolla métodos para el estudio del desarrollo sostenible.

Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluard con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion

Trabajos Préacticos.

Participacion en clases.

Trabajos, Ensayos, Resefas acerca de temas especificos.
Exposicién o sustentacion de trabajos.

Informes de actividades realizadas en clase.
Autoevaluacion.

Coevaluacion.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura sera calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA

Ogburn, William, Social Change, New York, 1922, trad A.Sireau en Educacion y
Medio Ambiente, Unesco-OEl, 1989, T.1,

. Smith, Adam, Investigacién sobre la riqueza de las Naciones, 1776, trad.Fondo de
Cultura Econémica, 1958.

Sonnier, Isadore L. Ed., Methods and Tecniques of Holistic Education,
Thomas,1984.

Gore, Albert, Earth in the Balance : Ecology and the Human Spirit, 1992, 408p.,
Cumbre Mundial sobre Desarrollo Social, Declaracion de Copenhague, 1995, art.6.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: DISERO Y FABRICACION DEL MUEBLE IIi No. Créditos: 3
CODIGO:

REQUISITOS: TECNOLOGIAS Y DISENO DE MUEBLES EN MADERAS ||
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL K‘D: gg

TALLERES: LABORATORIOS: 12 TEORICA: 36

JUSTIFICACION

En el desarrollote los elementos y del todo que integra una forma, se expresan
sentimientos, afectos y gustos; segun las caracteristicas del usurario, el cual forma parte
significativa de acuerdo a la conceptualizacion socio econdmica.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Proposito de la Asignatura
» El estudiante conocera de los signos, de su sintaxis y de la semantica que
interviene en le disefio de un mueble como proceso de comunicacion de a cuerdo al
a relacion dialéctica entre el objeto y el sujeto.
Competencias a desarrollar en la asignatura
» El estudiante analizara las diferentes propiedades de los elementos: punto, linea,
volumen, relacion, significacién de acuerdo al contexto socio cultural.

CONTENIDOS
La Produccién 24 Horas
= La Empresa: teoria de sistemas, investigacién de procesos, productividad,
sistemas de produccién, seleccién de procesos, flujos de materiales, existencias,
la capacidad.
» Ingenieria de métodos: Instrumentos, diagramas de flujo, diagramas de analisis
de proceso, diagramas de actividad multiple, principios de ingenieria de métodos.
= Los Movimientos, el lugar de trabajo, la medicion del trabajo.
= Planeacién y control de la produccion, metodologia del andlisis del valor,
diagramas de Gant, la red de pert, distribucion de planta.
= Tecnologias alternativas, biotecnologias, ecoproducién.
La Comunicacion, Los Social, Lo Antropol6gico. 24 Horas
= El significado de los objetos, la forma, la percepcién, la emocién, el afecto y la
cognicion.
Sensaciones — La Cultura.
La identidad.
Lo estético y la Industria.
Lo artistico
Artesanias
Procesos
Los Estilos y las tendencias.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

Investigacién Previa

Socializacion de conocimientos previos
Trabajo en Pequefios Grupos

Taller

Andlisis y exposicion de casos de estudio.

Las técnicas de estudio deben ir acompafadas contenidos de las asignaturas, es
insuficiente ensefiar a los alumnos técnicas que no vayan acompafiadas de un uso
estratégico (dosis de metaconocimiento en su empleo). La repeticion ciega y mecanica de
ciertas técnicas no supone una estrategia de aprendizaje, desde este punto de vista, no
s6lo hay que ensefiar las técnicas, (subrayar, toma apuntes, hacer resumen.), también
hay que adiestrar al alumno para que sea capaz de realizar por si mismo las dos tareas
metacognitivas basicas: Planificar y Evaluar

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Indicadores de Logros
= Elalumno conocera y aplicara correctamente los conocimientos sobre produccion.
= Elalumno distinguira las caracteristicas de la comunicacion.
Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluara con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion
»  Trabajos Précticos.
= Exposicion o sustentacion de trabajos.
=  Autoevaluacion.
=  Coevaluacion.
Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura sera calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA

= Burdek Bernhard, Disefio, Teoria y Practica del Disefio Industrial, Editorial Gustavo
Gili, Baercelona 1994.

= Eco Humberto, La estructura ausente, Introducciéon al a Semiotica, Editorial Luman
cuarta edicién, Barcelona 1989.

=  Géller Agnes, Sicologia de la Vida Cotidiana, Editorial Peninsula Cuarta Edicion
Barcelona 1994.

= Gemari Amrio, Semantica de la Ciudad y Educacién, Editorial Herder,
Barcelona 1998.

»  Pericot Jordi, Servirse de la Imagen, Editorial Ariel, Barcelona 1987.

= Sacabert Pere, Estetica el Todo o Teoria de lo Light, Editorial Centro de Semidtica
y teoria del especticulo, espafna 1988.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOMECANICAS
ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL
ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE PRODUCTOS

ASIGNATURA: CONTROL DE CALIDAD No. Créditos: 2

CODIGO:

REQUISITOS: DISENO DE EXPERIMENTOS

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL:6 %A,D: 421;31
TALLERES: LABORATORIOS: TEORICA: 24

JUSTIFICACION

La gestion de la calidad y de la produccion se sitia actualmente en instancias que hacen
de estas actividades herramientas estratégicas, y no operativas como anteriormente eran
consideradas, pero para que esto sea una realidad el enfoque debe realizarse en el
disefio; actualmente se habla del disefio para la calidad, el disefio para la manufactura,
disefio para el ensamblaje, el disefio para el medio ambiente. Se pretende que en el
disefio se obtenga como resultado bienes que satisfagan los requerimientos de los
clientes, el sistema productivo y el ambiente. En esta asignatura se busca que el
estudiante conozca herramientas actuales y eficaces que le permitan el disefio de
productos pensados como una ventaja estratégica para la empresa.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Propdsito de la Asignatura

» El propésito se centrard en el desarrollo de conceptos, principios, normas y
técnicas de andlisis que le permitan al estudiante conocer las nuevas dimensiones
de la funcion de calidad en el contexto empresarial desde una perspectiva nacional
e internacional.

Competencias a desarrollar en la asignatura

» El estudiante podréa integrar el disefio como una ventaja estratégica en las
empresas

» El estudiante ser4 competente en la seleccion y uso de herramientas y
metodologias en el disefio para que satisfagan los requerimientos del cliente.

» El estudiante obtendra competencia en el seguimiento de pasos que aseguren un
producto que cumpla con los principios para su manufactura e integrara las
herramientas aprendidas con anterioridad para este procedimiento

» El estudiante desarrollard competencia para reconocer aquellos disefios amigables
con el medio ambiente.
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CONTENIDOS
ADMINISTRACION DE LA CALIDAD 8 horas
= Sistemas de aseguramiento serie ISO 9000
»= Costos de la calidad
= Ciclo Deming
» Ruta de calidad
» Qrganizaciones inteligentes
» Tecnologiay calidad
HERRAMIENTAS GERENCIALES DE CALIDAD 10 horas
Diagrama de relaciones
Diagrama de afinidad
Diagrama de arbol
Diagrama de matriz
Diagrama de actividades
Diagrama de flechas
Benchmarking
= Despliegue de la funcién de calidad
CONSTRUCCION DE LA CALIDAD 6 horas
= Errores vs defectos
» Principales fuentes de defectos
» Estrategias para el cero defectos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN
EL TAD Y TI

Lecturas anticipadas del tema.
Investigacién Previa
Socializacion de conocimientos previos
Exposiciones Magistrales
Trabajo en Pequefios Grupos
Taller
Andlisis y exposicion de casos de estudio.
Estas estrategias apoya los contenidos curriculares durante el proceso mismo de
ensefianza, cubren funciones como: deteccion de la informacién principal,
conceptualizacién de contenidos, delimitacion de la organizacién y la motivacién aqui se
incluye estrategias como ilustraciones, mapas conceptuales, redes semanticas y
analogias.
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ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de Logros

El estudiante comprendera el papel que tiene el disefio de productos como
herramienta estratégica para las empresas

El estudiante identifica las herramientas disponibles para le disefio de la calidad,
hace diferenciacion de su uso y reconoce su necesidad e importancia en el disefio
de productos.

El estudiante puede seguir de forma sistematica los pasos y principios que sigue el
disefio de productos para el ensamblaje

El estudiante integrara las herramientas del disefio de la calidad al disefio para la
manufactura ampliando sus alcances

El estudiante podra identificar aquellos factores que permitan fijar criterios de
seleccion entre as alternativas de disefio aquellas mas amigables con el medio
ambiente

Estrategias de Evaluacion
Esta asignatura se evaluara con alguna o algunas de las siguientes estrategias de
evaluacion

Trabajos Practicos.

Participacion en clases.

Trabajos, Ensayos, Resefas acerca de temas especificos.
Exposicion o sustentacion de trabajos.

Autoevaluacion.

Coevaluacion.

Equivalencia Cuantitativa
Esta asignatura sera calificada de cero (0) a cinco (5). Otras consideraciones de acuerdo
al reglamento de posgrado de la universidad.

BIBLIOGRAFIA

» Cuatrecasas, Luis. Gestion Integral de la Calidad — Gestién 2000 — 2001.
= Prat, Albert; Tort-Martorell, Xavier y otros. Métodos Estadisticos. Control y

Mejora de la Calidad. Editorial AlfaOmega.

= Ulrich, Karl T. and Steven D. Eppinger. Product Design and Development. 2nd

ed., Boston, MA: McGraw-Hill, 2000.

= Dale H. Besterfield. Control de Calidad. Ed. Prentice Hall.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

4.1 PRINCIPIOS QUE RIGEN LOS PROCESOS DE INTERACCION EN EL AULA.

El proceso de ensefianza — aprendizaje se desarrolla en un nuevo espacio,
amplio, interconectado y con mayores posibilidades de integracién. En este nuevo
contexto, hemos tenido que analizar de qué manera nuestra vision de la educacién
plasmada en nuestro modelo educativo de entornos de aprendizaje constructivista
y principios pedagdgicos se ve enriquecida por todo ello.

Contamos con 8 principios pedagogicos que orientan a los profesores en una
misma direccion y encaminan el PEA para el logro de nuestros perfiles
profesionales. Estos principios le dan caracteristicas propias al modelo
pedagogico de EA, y son los siguientes:

= Aprendizaje por competencias
= Aprendizaje Activo

= Aprender a aprender

= Educacion personalizada

= Facilitacion del aprendizaje

= Valoracion de la diversidad

= Evaluacion y retroinformacion
» Aprendizaje interdisciplinario

4.2 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se han identificado cinco tipos de estrategias generales en el &mbito educativo.
Las tres primeras ayudan al alumno a elaborar y organizar los contenidos para que
resulte mas facil el aprendizaje (procesar la informacion), la cuarta esta destinada
a controlar la actividad mental del alumno para dirigir el aprendizaje y, por ultimo,
la quinta esta de apoyo al aprendizaje para que éste se produzca en las mejores
condiciones posibles.

4.2.1 Estrategias de ensayo. Son aquellas que implica la repeticion activa de los
contenidos (diciendo, escribiendo), o centrarse en partes claves de él.

= Repetir términos en voz alta, reglas nemotécnicas, copiar el material objeto de
aprendizaje, tomar notas literales, el subrayado.
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4.2.2 Estrategias de elaboracién. Implican hacer conexiones entre lo nuevo y lo
familiar.

Parafrasear, resumir, crear analogias, tomar notas no literales, responder
preguntas (las incluidas en el texto o las que pueda formularse el alumno),
describir como se relaciona la informacion nueva con el conocimiento existente.

4.2.3 Estrategias de organizacion. Agrupan la informacion para que sea mas facil
recordarla. Implican imponer estructura al contenido de aprendizaje, dividiéndolo
en partes e identificando relaciones y jerarquias. Incluyen ejemplos como:
Resumir un texto, esquema, subrayado, cuadro sinéptico, red semantica, mapa
conceptual, arbol ordenado.

4.2.4 Estrategias de control de la comprension. Estas son las estrategias ligadas
a la Metacognicion. Implican permanecer consciente de lo que se esta tratando de
lograr, seguir la pista de las estrategias que se usan y del éxito logrado con ellas y
adaptar la conducta en concordancia. Si utilizasemos la metafora de comparar la
mente con un ordenador, estas estrategias actuarian como un procesador central
de ordenador. Son un sistema supervisor de la accion y el pensamiento del
alumno, y se caracterizan por un alto nivel de conciencia y control voluntario.

Entre las estrategias metacognitivas estén: la planificacion, la regulacion y la
evaluacion.

Estrategias de planificacién. Son aquellas mediante las cuales los alumnos
dirigen y controlan su conducta. Son, por tanto, anteriores a que los alumnos
realicen ninguna accion. Se llevan acabo actividades como:

Establecer el objetivo y la meta de aprendizaje

= Seleccionar los conocimientos previos que son necesarios para llevarla a cabo

= Descomponer la tarea en pasos sucesivos

= Programar un calendario de ejecucion

= Prever el tiempo que se necesita para realizar esa tarea, l0s recursos que se
necesitan, el esfuerzo necesario

= Seleccionar la estrategia a seguir

Estrategias de regulacion, direccién y supervision. Se utilizan durante la
ejecucion de la tarea. Indican la capacidad que el alumno tiene para seguir el plan
trazado y comprobar su eficacia. Se realizan actividades como:

= Formularles preguntas

= Seguir el plan trazado
= Ajustar el tiempo y el esfuerzo requerido por la tarea
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= Modificar y buscar estrategias alternativas en el caso de que las seleccionadas
anteriormente no sean eficaces.

Estrategias de evaluacion. Son las encargadas de verificar el proceso de
aprendizaje. Se llevan a cabo durante y al final del proceso. Se realizan
actividades como:

= Revisar los pasos dados.
= Valorar si se han conseguido o no los objetivos propuestos.
= Evaluar la calidad de los resultados finales.

Decidir cuando concluir el proceso emprendido, cuando hacer pausas, la duracion
de las pausas, etc.

4.2.5. Estrategias de apoyo o afectivas. Estas estrategias, no se dirigen
directamente al aprendizaje de los contenidos. La mision fundamental de estas
estrategias es mejorar la eficacia del aprendizaje mejorando las condiciones en las
gue se produce. Incluyen:

= establecer y mantener la motivacion, enfocar la atencion, mantener la
concentracion, manejar la ansiedad, manejar el tiempo de manera efectiva, etc.

Por ultimo sefialar, que algunos autores relacionan las estrategias de aprendizaje
con un tipo determinado de aprendizaje. Para estos autores cada tipo de
aprendizaje (por asociacion/por reestructuracion) estaria vinculado a una serie de
estrategias que le son propias.

= El aprendizaje asociativo: ESTRATEGIAS DE ENSAYO

» El aprendizaje por reestructuracion: ESTRATEGIAS DE ELABORACION, O DE
ORGANIZACION

Como apoyo didactico para el desarrollo de las actividades académicas de la
especializacion, se utilizaran las siguientes herramientas:

» Practicas computacionales con paquetes especializados.
» Visitas a empresas, o0 centros de investigacion.

= Charlas

= Conferencias

= Video Conferencias
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5. SISTEMA DE EVALUACION

5.1 EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El proceso de evaluacion permite verificar el cumplimiento de los objetivos
educativos y comprobar que se ha producido el aprendizaje previsto. Se trata, por
tanto, de evaluar lo que el alumno ha aprendido después de la fase de ensefianza.
Es preciso distinguir los términos verificacion y evaluaciéon del aprendizaje.
Definimos verificacion como el proceso por el que se comprueba lo aprendido por
el alumno. Mientras que denominamos evaluacion al proceso de atribucion de
valor que se traduce en una calificacion o nota.

Mediante la evaluacion se valoran los resultados obtenidos en el proceso
educativo. Evaluacion es el proceso de obtencion de informacion y de su uso
para juicios que se utilizan para tomar decisiones.

Los objetivos de los sistemas de evaluacion del aprendizaje de los alumnos son,
entre otros: servir para valorar el grado de cumplimiento de los objetivos
educativos, diagnosticar errores conceptuales, habilidades o actitudes de los
alumnos o para analizar las causas de un aprendizaje deficiente y tomar las
medidas correctoras oportunas.

El sistema de evaluacion es fundamental que sea capaz de valorar de forma
efectiva el aprendizaje y no la mera memorizacion. Lo que importa es adquirir la
capacidad de reflexion, de observacién, de analisis, espiritu critico y ser capaz de
adaptarse a nuevas situaciones Yy resolver nuevos problemas.

Podemos distinguir tres fases que deben estar presentes en el proceso de
evaluacion:

Preparacion. Se trata en esta fase de describir la informacién necesaria, de
construir los instrumentos de recogida de informacion, asi como especificar los
juicios a emitir y las decisiones a tomar. Se trata de preparar, de elaborar la
prueba, el examen y de decidir previamente a la realizacion del mismo, por parte
de los alumnos, las caracteristicas que va tener y los criterios aplicar para su
correccion.
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Obtencién de la informacién. Supone la realizacién de ejercicios, test, realizar
observaciones, que nos permita obtener informacion y registrarla.

Toma de decisiones. Consiste en formular juicios, tomar decisiones, resumir
ayudar a conocer la evaluacion.

Con respecto a los tipos de sistemas de evaluacién, tradicionalmente se han
distinguido los denominados sistemas de evaluacién objetiva y subjetiva. Esta
clasificacion hace referencia a la influencia de los juicios personales del evaluador
en la calificacibn de una determinada prueba. En este sentido, podemos
distinguir:

Evaluacion objetiva. Es la que no depende de la apreciacion subjetiva del
evaluador, puesto que las cuestiones planteadas estan perfectamente delimitadas
y admiten una unica solucion. Este es el caso de los examenes que utilizan un
test, con las preguntas cerradas y que sélo admiten ciertas soluciones como
correctas.

Evaluacion subjetiva. La calificacion puede variar de un profesor a otro al no
existir una escala objetiva de medida. Influye en la nota, la percepcion subjetiva
del evaluador.

Otra clasificacion tradicional de los sistemas de evaluacion, distingue la evaluacion
absoluta la relativa siendo:

= Evaluacion absoluta. La que de antemano fija los criterios de calificacion y
asigna un valor determinado a las cuestiones que serviran para la verificacion.

= Evaluacion relativa. La calificacion del alumno concreto depende del
resultado obtenido por el resto de la clase o grupo. De tal modo, que la calificacion
de un alumno depende del promedio obtenido por el grupo de referencia.

5.2 EVALUACION DE LOS DOCENTES

Cuando hablamos de “desempefio” hacemos alusién al ejercicio practico de una
persona que ejecuta las obligaciones inherentes a su profesion, cargo u oficio. En
este sentido, la “evaluacién del desempefio docente” hace referencia al proceso
evaluativo de las practicas que ejercen los maestros y maestras, en relacion a las
obligaciones inherentes a su profesion y cargo. La evaluacion a los docentes sera
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realizada por parte de los estudiantes, al finalizar de cada asignatura, la
evaluacion se realizard por medio de una encuesta escrita en la que el estudiante
podra dar su percepcion acerca de la labor del docente. El formato de la encuesta
aparece en el Anexo B.

5.3 EVALUACION DEL PROGRAMA

La evaluacion de programas académicos se convierte para la UIS en la estrategia
adecuada para el logro de sus fines y define como su propdésito fundamental el de
"mejorar la calidad formativa de los profesionales”. La evaluaciéon del programa se
llevard a cabo por medio de encuestas; esta evaluacién la realizaran los
estudiantes al final de cada ciclo académico del programa. El formato se
encuentra en el Anexo C.

5.4 ESTRUCTURA ACADEMICO ADMINISTRATIVA DEL PROGRAMA

Para el funcionamiento del programa se contara con un coordinador, quien sera un
docente de la Escuela de Disefio Industrial y también se contara con el apoyo de
una secretaria.

El coordinador sera quien esté a cargo de las actividades académico-
administrativas, sera remunerado por medio de bonificaciones extraordinarias,
dado que no se vera afectada su carga docente.
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6. CONVENIOS PARA APOYAR EL DESARROLLO DEL PROGRAMA

El programa cuenta con los siguientes convenios para el desarrollo de sus
actividades:

= UNAL Bogota (varios afios)

= Intercambio docente SENA Regional (varios afios)

= Talleres y cursos basicos en areas como Maderas, Cueros, Metales,
Neumadtica, Hidraulica, otros.
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7. ESTRUCTURA ACADEMICO ADMINISTRATIVA DEL PROGRAMA

La organizacion académica y administrativa estard compuesta de la siguiente
manera.

Figura 6. Estructura Académico Administrativa del Programa.

COORDINADOR
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PROGRAMA
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8. CUANTIFICACION DE LOS RECURSOS EXISTENTES

8.1 DOCENTES

El personal docente disponible para la realizacion del Programa incluye
profesores, investigadores y conferencistas de la ciudad de Bucaramanga y de
otras ciudades del pais, de grandes calidades académicas, éticas y humanas,
dispuestos al éxito del mismo.

JUAN CARLOS MORENO

Titulos: Disefador Industrial Universidad Nacional
Estudio de Maestria en Disefio Industrial UNAM

Area de Formacion: Ergonomia

Experiencia: Profesor tiempo completo UIS

Asignatura a dictar: Ergonomia del Mueble

EDUARDO S. GUEVARA M.

Titulos: Disefador Industrial Universidad Nacional
Maestro en Informatica UIS

Area de Formacion: Disefio Industrial

Experiencia: Profesor tiempo completo UIS

Asignatura a dictar: Fundamentos del Disefio del Mueble.

JULIO CESAR PINILLOS

Titulos: Arquitecto Universidad gran Colombia
Maestro en Disefio Industrial UNAM

Area de Formacion: Disefio Industrial

Experiencia: Profesor tiempo completo UIS

Asignatura a Dictar: Disefio y Fabricacion del Mueble |

RICARDO CRUZ HERNANDEZ

Titulos: Ingeniero Civil

Doctorado en Construccion
Area de Formacion: Procesos Constructivos
Experiencia: Consultor, Docencia UIS
Asignatura a Dictar: estructuras de Maderas |
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GUSTAVO BULA.

Titulos: Ingeniero Industrial UIS.
Especialista en Gerencia de la Produccion vy
Mejoramiento Continuo. UIS.
Especialista en Docencia Universitaria. UIS.
Estudios de Maestria en Ingenieria Industrial.
Universidad de los Andes.

Area de Formacion:

Experiencia: Consultor, Docencia UIS

Asignatura a Dictar: Disefio de Experimentos

GUILLERMO RINCON VELANDIA

Titulos: Economista. Universidad Santo Tomas De Aquino il
Maestro en  Administracion con énfasis en
Mercadotecnia. Instituto Tecnologico De Monterrey -
Universidad Autonoma De Bucaramanga. UNAB

Especialista en Mercadeo EAFIT - Universidad
Auténoma De Bucaramanga. UNAB

Area de Formacion: Metodologias Investigativas.

Experiencia: Docencia UIS

Asignatura a dictar: Control de Calidad

A continuacidn se presenta una relacion de los docentes propuestos para
participar como catedréticos en la realizacion del programa:

FERNANDO RAMIREZ (Colombia- Santa fe de Bogota)

Titulos: Ingeniero Civil
Doctorado en Ingenieria Estructural

Area de Formacion: Andlisis y Disefio estructural

Experiencia: Consultor, Docencia en Ingenieria de Maderas
Universidad de los Andes.

Asignatura a dictar: Estructuras en maderas |l

GUSTAVO GRANADOS (Colombia- Santa fe de Bogotd)

Titulos: Ingeniero Civil

Magister en Estructuras de Madera y su Tecnologia
Area de Formacion: Estructuras en Madera
Experiencia: Docente Universidad Nacional, PAR Académico.
Asignatura a dictar: Propiedades de la madera.

IVAN ALBERTO RIVERA RAMIREZ

Titulos: Ingeniero Civil

Especialista En Prototipo de estructuras
Area de Formacion: Andlisis Estructural
Experiencia: Docencia y consultoria
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Asignatura a dictar:

NESTOR CASAS
Titulos:

Area de Formacion:

Experiencia:

Asignatura a dictar:

CARLOS LUNA
Titulos:

Area de Formacion:

Experiencia:

Asignatura a dictar:

Disefio y Fabricacion del Mueble II; Estructuras en
Madera Il.

Ingeniero Industrial

Comercializacién y fabricacién del Mueble
Consultoria

Disefio y Fabricacién del Mueble I

Disefiador Industrial

Master en Desarrollo Sostenible

Docente Universidad de Pamplona

Desarrollo Histérico del Mueble, Desarrollo sostenible

8.2 PERSONAL AUXILIAR

El personal auxiliar que se requiere para el desarrollo de la especializacion, es una
secretaria que posea habilidades en el manejo contable y de servicio al cliente.

8.3 INFRAESTRUCTURA FiSICA

La Escuela de Disefio Industrial promovera el desarrollo del programa, con la
disponibilidad de las aulas y los laboratorios con que cuenta su infraestructura
fisica. El costo del alquiler se encuentra calculado en la evaluacién financiera.

Tabla 3. Disponibilidad de Aulas.

TIPO

Aula de Clase
Aula de Clase
Sala de Computo
Sala de Computo

Especializacion en Disefio de Estructuras Simplesy Muebles en Madera

CANTIDAD CAPACIDAD
5 20 personas
8 30 personas
1 17 personas
1 27 personas
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8.4 LABORATORIOS

El programa cuenta con los siguientes laboratorios para el desarrollo de sus
actividades practicas:

LOCALIZACION: Edif. Alvaro Beltran Pinzon
NOMBRE DEL LABORATORIO: Centro de Caracterizacion de Materiales.
PUESTOS DE TRABAJO: 16 puestos de trabajo
MAQUINAS EXISTENTES:
= Maquina Universal de Ensayos para madera.
= Magquina Universal de Ensayos para madera TREBEL.
= Equipo Instron.

TIPOS DE ENSAYO REALIZABLES:
=  Flexion
= Compresién: paralela y perpendicular a la fibras.
= Traccion perpendicular a las fibras.
= Hendimiento
» Dureza Hanka
= [mpacto
= Traccion paralela a las fibras.

LOCALIZACION: Talleres de Disefio Industrial
NOMBRE DEL LABORATORIO: Taller de Maderas
PUESTOS DE TRBAJO: 14 puestos de trabajo.
MAQUINAS EXISTENTES:
= Sierra radial
Sierra Circular
Planeadora
Cepilladura
3 Sierra sin fin
3 Caladora de banco
Torno
Trompo
Rutiadota

TIPOS DE ENSAYO REALIZABLES

= Tronzar
Corte en sentido de la fibra
Calibramiento de la madera
Corte de Curvas.
Corte curvo de piezas pequefas.
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= Lijar.
= [resar.

8.5 EQUIPOS Y SISTEMAS DE INFORMACION

La Escuela de Disefio Industrial contara con el apoyo de las instalaciones del
CENTIC, para el desarrollo de las actividades académicas que requieren dotacion
de equipos de computaciéon, el costo de alquiler de estas aulas se encuentran
incluidos en la evaluacion financiera.

8.6 INFORMACION

La biblioteca de la UIS, constituye uno de los ejes fundamentales del presente
proyecto. Su organizacion y su sede permiten caracterizarla como una biblioteca
moderna y bien dotada en el ambito universitario colombiano.

Los estudiantes de la especializacion tendran a su disposicion la extensa
coleccion de libros en areas de Ingenieria y Disefio Industrial con la que cuenta la
biblioteca central de la UIS. Ademas contaran con las bases de datos en linea las
cuales pueden ser consultadas a través de la pagina web de la biblioteca central,
entre estas bases de datos se encuentran:

» |EEE: Base de Datos del Institute of Electrical and Electronics Engineers, una
asociacion mundial dedicada a la estandarizacién, entre otras cosas. Cubre
principalmente areas del conocimiento en Ingenieria Eléctrica, Electronica,
Sistemas y Telecomunicaciones

= Ebsco Host: Base de datos en demostracion que incluye Library Information
Science & Technology Abstracts, ERIC, MEDLINE with Full Text, Economia y
Negocios, GeoREF, DynaMed, Newspaper Source, MasterFILE Premier, Medic
Latina, Fuente Académica, Business Source Premier, Academic Search FUllTEXT

= Scopus: Base de Datos Referencial de literatura cientifica a nivel mundial en
todas las areas del conocimiento

= |LEGIS: Coleccioén Juridica de LEGIS.
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= Web of Science: Acceso referencial a informacién cientifica internacional,
editadas por el Institute for Scientific Information (ISI). Cubre todas las areas del
conocimiento.

= HW Wilson: Base de Datos especializada en areas del conocimiento tales
como ciencias basicas e ingenieria y ciencias Sociales. Incluye el acceso a 11
bases de datos en total

= BDProQuest: Acceso a 19 bases de datos que indica revista de renombre
mundial en las diferentes areas del conocimiento.

= Notinet: Base de datos en linea especializada para el area de economia,
informacion econdmica de paises de América Latina.

» E-Libro: Mas de 20.000 libros en Texto Completo en todas las areas,
Contenidos académicos, apuntes de céatedra, investigaciones, textos, etc. libros en
Idioma Ingles y Espaiiol.

» SME SOURCE (Society of Manufacturing): Acceso en linea a la base de datos
sobre publicaciones en Ingenieria de manufacturacion mas grande del mundo.

Ademas de los servicios comunes que presta la Biblioteca Central de la UIS al
usuario, como biblioteca universitaria, ofrece también los siguientes servicios:
conmutacién bibliogréafica, informacion bibliografica computarizada, busqueda de
informacion y capacitacion de usuarios. Todos los servicios pueden ser usados por
otras instituciones, mediante el sistema de firma de convenios.

La universidad ha logrado sistematizar la informacion relacionada con las
colecciones bibliograficas, hemeroteca y proyectos de grado. El Software disefiado
por el ICFES para el sistema SIDES y denominado SCIB, esta orientado a “la
conformacion de la base de datos nacional con informacién sobre las tesis de
grado, articulos de revistas, libros y documentos en todas las éareas del
conocimiento existentes en las Bibliotecas de Educacion Superior, Instituciones
Especializadas y en el Nodo Central del SIDES”. En este sistema la biblioteca de
la UIS participa activamente con uno de los ocho nodos de la estructura
sistematica.
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8.7 EQUIPOS AUDIOVISUALES

La Biblioteca central de la UIS también prestard sus servicios audiovisuales,
dentro de los servicios disponibles se encuentran

Consulta en la sala

Referencia bibliografica mediante acceso a base de datos.
Préstamo a domicilio.

Conmutacion Bibliogréfica.

Preparacion de bibliografias.

Capacitacion de usuarios.

Reprografia.

Correo electronico.

Servicio de informacion y documentacion para la educacion superior
(SIDES/ICFES).

Red de informacién (LOGIN-LIBRUIS), INTERNET, CD-ROOM.
Fotocopiado.

La biblioteca central de la universidad Industrial de Santander cuenta con:

Puestos de lectura en sus 4 pisos (978)
Computadores con acceso a Internet. (34)
Terminales de consulta (24).

Servidores (2).

Televisores (4).

VHS (4).

Video Beam (1).

Auditorios con capacidad para 45 y 25 personas (2).

8.8 MANTENIMIENTO NORMAL

La especializacién necesitara una oficina la cual se le debera hacer mantenimiento
diariamente, los salones y laboratorios de computacion que se usaran seran en
arriendo, de forma tal que su mantenimiento no estara bajo la responsabilidad de
la especializacion.
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9. RECURSOS FINANCIEROS

Los recursos financieros reflejan la inversion realizada en las diferentes
actividades del programa. A continuacion se presenta la resefia de los aspectos
financieros basicos en la implementacién del programa de Especializacion en
Disefio de Estructuras Simples y Muebles en Madera.

9.1 INGRESOS POR PERSONA

En la tabla 4 se muestra el valor de los ingresos (en porcentaje del salario minimo
mensual legal vigente) que se recibiran por cada persona que se vincule a la
Especializacién de Disefio en Estructuras simples y Muebles en Madera.

Tabla. 4. Ingresos Por Persona

CONCEPTO VALOR
Inscripciones 0.25
Matricula 0.50
Derechos Académicos 5.00

9.2 PUNTO DE EQUILIBRIO

A continuacion presentaremos el punto de equilibrio el cuél se utilizé para analizar
las relaciones existentes entre el costo fijo, el costo variable y las utilidades.
Representando de esta manera le volumen de ingreso de estudiantes de acuerdo
a la periodicidad de admisién de la Especializaciéon, es decir semestralmente, en el
cual los costos totales son iguales a los ingresos totales, es decir el punto en que
las utilidades son cero. Se considera la proyeccion a lo largo de 3 afios esto serian
solo 5 cohortes.

De esta manera se presentan los puntos de equilibrio para cada semestre en la
siguiente tabla. Tabla 5.
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Tabla 5 Punto de equilibrio semestral.

PROMOCION Afo 1 ARO 2 Afio 3
| I Il Y | I Il WY | nlom v
1a 14 | 14 | 11 | 11
2a 11 | 11 | 11 | 11
3a 11 | 11 | 11 | 11
42 11 | 11 | 11 | 11
5a 11 |11 ] 12 | 12

Es asi, como se requiere que minimo para el primer afio de funcionamiento, en el
primer semestre debe haber por lo menos 14 estudiantes en cada ciclo, y para el
segundo semestre, se debe contar por lo menos con 11 estudiantes por cohorte
en cada ciclo.

Considerando una desercion de 1 estudiante por ciclo, es decir con 3 deserciones
por cohorte, cada una de ellas debe iniciar por lo menos con 14 estudiantes.

9.3 PROYECCION DE ESTUDIANTES

Para realizar la proyeccion de estudiantes se parti6 de la cantidad de 23
estudiantes considerando que este numero es prudente teniendo en cuenta las
experiencias obtenidas en otras escuelas de la universidad y la experiencia
pedagogica de la Escuela de Disefio Industrial. Se tuvo en cuenta la desercion de
1 estudiante en cada nivel de cada cohorte. Tabla 6.
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Tabla 6 Proyecciéon de Estudiantes.

CUADRO No 2
I NIVEL PROYECCION DE ALUMNOS SEGUN EL
Il NIVEL NUMERO DE PROMOCIONES
Il NIVEL
IV NIVEL
D = DESERCION
PROMOCION Afio 1 Afio 2 Afio 3
| nl ol m v pluw]lolm]of|wv] o ]l o m v
1a 23 2| 1|22 20
2a 23 22 21| 1| 20
3a 23| 1122 1 f21] 1| 20
4a 23| 1|22 12 20
5a 23 2| 1|21 20
TOTAL DE
ALUMNOS
POR CICLO | 23 22| 1| 44 42 a4 | 2 |42 1 | 4a| 2|42 1| 44 2| 1] 22 20
BECAS UIS 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
ALUMNOS
QUE PAGAN |22 21 42 40 42 40 42 40 42 40 20 19
MATRIC.
ALUMNOS
QUE PAGAN |22 22 22 22 42
INSCRIPCION

A continuacién se presentan los ingresos 0 sea en porcentaje de salarios minimos
legales vigentes que se recibirian por concepto de inscripciones, matriculas,
derechos académicos, y de salud en el programa de especializacion. El valor del
material de clase se ha incluido dentro de los gastos. Tabla 7.
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Tabla. 7. Ingresos

CONCEPTOS Afio 1 Afio 2 Afio 3 TOTAL
INGRESOS || I 1l vV |l I 1l v |l I Il v
Inscripciones 55 55 55 55 55 27,5
Matricula 11,0f 10,5 21,0f 20,0 21,0 20,0f 21,0] 20,0f 21,0/ 20,0{ 10,0 9,5 2050
Derechos

académicos | 110,0] 105,0f 210,0{ 200,0] 210,0| 200,0{ 210,0{ 200,0] 210,0| 200,0{ 100,0{ 95,0 2050,0
Curso de
induccion 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
Materiales
Total Ingresos| 126,5( 1155 236,5| 220,0f 236,5| 220,0] 236,5| 220,0| 236,5 220,0] 110,0[ 104,5| 2282,5

9.5 GASTOS

A continuacién se presentan los gastos estimados del programa, estos se dividen
en dos categorias, Gastos de Servicios Personales y Gastos Generales. Se ha
tenido en cuenta los gastos generados por una beca completa.

9.5.1 Gastos De Servicios Personales. Estos gastos son en los se incurre por
concepto de contratacion del personal docente de catedra, que son el pago para
los docentes de la especializacion que no se encuentran vinculados con la UIS; y
los gastos generados por las Bonificaciones extraordinarias, que corresponden al
pago por concepto de docencia para los docentes que se encuentran vinculados a
la UIS.

El valor de los honorarios de docentes catedra y de bonificaciones extraordinarias
se calculé considerando la cantidad de horas por cada asignatura por nivel
multiplicadas por el valor de la hora, la cual fue calculada de acuerdo a la hoja de
vida de cada docente.

Los gastos por servicios personales también corresponden al valor de la
contratacion del personal operativo (secretaria) para la cual se ha tenido en cuenta
tanto el sueldo como todo lo relacionado con prestaciones sociales.
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Tabla 8. Gastos por Servicios Personales

CONCEPTOS Afo 1 ARo 2 Afo 3 TOTAL
GASTOS
SERVICIOS I 11 v | Il 1 \Y | I} 1| \Y)
PERSONALES
Honorarios

Docentes 0,0 8,9 13,3] 18,8 13,3| 18,8| 13,3| 18,8] 13,3| 18,8] 13,3|] 10,0] 160,5
Honorarios
Profesionale

Honorarios
Administrativos 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3] 99,6
Bonificaciones
Extraordinarias 29,0] 21,8| 38,01 36,1 38,0 36,1 38,0 36,1 38,0 36,1 17,4| 18,5] 383,0

Total Servicios
Personales 37,3] 39,01 59,6] 63,2 59,6/ 63,2 59,6| 63,2] 59,6] 63,2 39,0 36,8] 643,1

9.5.2 Gastos Generales. Estos gastos corresponden a los que se incurren por
conceptos de papeleria y Utiles de escritorio, comestibles, elementos de aseo,
teléfono, portes y fletes, arrendamientos de equipos, de salones, de salas de
cOmputo, de pasajes, viaticos, y de las actividades iniciacion y terminacion.

La compra de equipos corresponde a un video beam para la realizacion de las
clases y de una impresora HP 1020 Laser Jet, que permite alcanzar una reduccién
substancial en los costos del material de clase asi como un importante incremento
en la calidad del material que sera suministrado a los estudiantes.

Los valores de los pasajes y gastos de viajes han sido calculados de acuerdo a la
cantidad de jornadas de trabajo que requiere de docentes provenientes de otras
ciudades del pais y de las tarifas que la UIS maneja. Tabla. 9.
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Tabla 9 Gastos Generales.

CONCEPTOS Afo 1 Afo 2 Afo 3 TOTAL
GASTOS | 11 11 v | 1 i \Y4 | 1 11 v
GENERALES

Papeleriay

atiles de

escritorio 0,6 0,6 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 0,6 0,6 11,5
Comestibles

y Refigerios 6,4 6,1 12,2 11,6] 12,2 11,6 12,2| 11,6 12,2 11,6 5,8 55| 119,0
Elementos

de aseo 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 2,1
Servicios

Publicos de

Oficina 2,8 2,8 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 55 5,5 2,8 2,8 55,3
Portes y

fletes 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5 10,4
Arrendami

bienes

muebles 2,5 1,9 4,4 4,2 4,4 4,2 4,4 4,2 4,4 2,7 1,9 2,2 41,5
Arrendami

bienes

inmuebles 1,3 1,2 2,5 2,4 2,5 2,4 2,5 2,4 2,5 2,4 1,2 1,2 24,3
Pasajes 0,0 2,0 3,4 3,8 3,4 3,8 3,4 3,8 3,4 3,8 3.4 1,8 36,2
Gastos de

viaje 0,0 1,2 2,1 2,3 2,1 2,3 2,1 2,3 2,1 2,3 2,1 1,2 21,9
Materiale

educativo 2,7 2,5 5,1 4,8 5,1 4,8 5,1 4,8 5,1 4,8 2,4 2,3 49,6
Avisos e

impresos 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 40,4
Traslado

Decanato 5,5 55 55 55 55 27,5
Actividad

Iniciacion

Terminacié 2,3 0,0 2,3 2,0 2,3 2,0 2,3 2,0 2,3 2,0 0,0 2,0 21,7
Compra

Equipos

Oficina 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9
Imprevistos 1,8 1,8 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 1,8 1,8 36,9
Total Gastos

Generale 41,51 20,71 57,1 42,8 57,1 42,71 57,1 42,71 57,1 41,3] 22,7] 22,2] 505,1

9.6 RESUMEN DE INGRESOS Y GASTOS

A continuacién se presenta un resumen de los ingresos y gastos del programa de
especializacion. (Ver Tabla 10).

Con cohortes de 23 estudiantes y una periodicidad de admision semestral la
Escuela de Disefio Industrial tendra en funcionamiento un programa de
especializacion con un margen de ganancia del 38.7%
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9.7 INVERSION Y GASTOS DE LA UTILIDAD DEL PROGRAMA

Tabla 10. Resumen de Ingresos y Gastos.

CONCEPTOS Afo 1 Afo 2 Afo 3 TOTAI
I Il 1l vl I 1] v I 1] \Y,

TOTAL

GASTOS 788 597| 1167 1059 1167| 1059 1167 1059| 116,7[ 1045 61,7] 59,0| 11481
EXCEDENTE

BRUTO 477 558 1198 1141 1198| 1141| 1108 114,1| 1198 1155 483 455| 11344
CONTRIBUCI

ON 11% 139 127| 2601 242 260 242 260] 242 260 242 121 115 2511
EXCEDENTE

NETO 338 431| 938 899 938 899 938 899 938 913 362 340| 8833
MARGEN DE

GANANCIA | 26,70 37,3%| 39,6%| 40,8%| 39,7%| 40,9%| 39,7%| 40,9%| 39,7%| 415%| 32,9%| 32,6%| 38,7%

Segun el acta numero 18 de Agosto de 2007 del Concejo de Escuela de la
Escuela de Disefio Industrial, se definen los porcentajes de inversion de la utilidad

de la siguiente forma:
Tabla 11. Inversion de la Utilidad

TIPO DE INVERSION
Mejora e Laboratorios
Apoyo a Proyectos
Mejora de Aulas
Movilidad Y Visibilidad
académica
TOTAL INVERSION
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10. CONCLUSIONES

1. Dada la experiencia académica de la escuela se concluye que un total de 23
estudiantes por cohorte es el maximo para el desarrollo de las actividades por
salon de clase.

2. El plan de estudios para la especializacion en disefio de estructuras simples y
muebles en maderas cuenta con una soélida fundamentacion tedrica asi como un
fuerte componente tecnoldgico para apoyar el proceso de desarrollo estructuras
simples y muebles en madera.

3. La periodicidad de admision del programa sera semestral, y solo se abrira un
NnuUevo curso si se cuenta con una totalidad de estudiantes igual o superior al punto
de equilibrio.

4. La necesidad del programa se justifica, por la insuficiencia de opciones en
educacién superior en el area del disefio de maderas.

5. El objeto de conocimiento del programa esta basado en un método de entornos
de aprendizaje constructivista, el cual se basa en el tipo de actividades de estudio
gue el Aprendiente debe realizar para garantizar la calidad y competencia de su
formacion de pensamiento y construccion de conocimiento propios.

6. El propésito del programa se basa en la motivacion, sensibilizacion,
capacitacién y participacion del profesional en el desarrollo del conocimiento.

7. El perfil de formacion del programa se basara, en capacitar profesionales
capaces de proponer, desarrollar, mejorar, actualizar, implantar, mantener y
diferenciarlos conocimientos adquiridos acerca del calculo y disefio de estructuras
simples y muebles en madera.

8. El plan de estudios esta dividido en 4 trimestres, y sus respectivas materias se
agruparon en tres modulos estratégicos de conocimiento.

9. Se realiz6 la recopilacion de hojas de vida de docentes interesados en prestar

sus servicios en el programa, estas seran tenidas en cuanta en el momento de
realizar las contrataciones.

10. Se realizé una investigacion de Mercados en la cual se concluyé que el 62% de
los profesionales encuestados, y el 64% de las empresas encuestadas, estarian
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11.dispuestos a tomar la especializacion y consideran viable su costo (anexo ficha
técnica).

12.La investigacion de mercados concluye que el sector industrial que tiene mayor
namero de profesionales trabajando en el area de disefio son las empresas de
construccion.

13.El 69% de las empresas encuestadas Yy de los profesionales y estudiantes de
ultimo semestre consideran viable el costo de la especializacion.

14.La Especializacién en Disefio de Estructuras Simples y Muebles en Madera ha
sido disefiada para ser auto sostenible. Mientras que cada cohorte se encuentre
por encima de los puntos de equilibrio el programa podra funcionar sin
inconvenientes de tipo financiero.

15.El cuerpo de profesores propuestos para la especializacion busca mantener
equilibrio entre el talento con el cual cuenta la universidad y el talento que se
encuentra en el mercado, busca tener el respaldo de la calidad académica de los
docentes UIS, asi como la experiencia y conocimiento de profesionales
involucrados directamente con la industrial del disefio en Maderas.
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11. RECOMENDACIONES

1. La Escuela de Disefio Industrial debe estudiar la posibilidad de abrir cohortes
con menos de 23 estudiantes y considerar las implicaciones financieras que
esto trae.

2. La Escuela de Disefio Industrial puede considerar la posibilidad de realizar
convenios con otras universidades o institutos de formacion superior para
ofrecer su programa de especializacion en otras ciudades, ya que este cubre
un érea del conocimiento que actualmente no es cubierto por ninguna otra
facultad de disefio en el pais.

3. La Escuela de Disefio Industrial debe considerar la captacion de mercados en
otras partes del pais y de esta manera poder darle continuidad al programa.

88
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ANEXO A. INVESTIGACION DE MERCADOS

1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA DE MERCADOS

La Escuela de Disefio Industrial de la Universidad Industrial de Santander cuenta
con 20 afios como carrera profesional adjunta a al facultad de ingenierias fisico -
mecanicas. Desde sus inicios, la vision de la Escuela de Disefio Industrial UIS esta
enfocada en la “generacién, mejoramiento y aplicacion de conocimiento en el
campo del Disefio Industrial, acordes con las politicas de la sociedad y
comprorgwetida con el desarrollo regional y nacional, enmarcado en un contexto
mundial®.

Su trascender histérico durante 20 afios, la han llevado a ser una de las 3 Mejores
Escuelas del pais, hecho que se ratifica con su Acreditacion como programa de
Alta Calidad (2002) otorgada por el CNA (Consejo Nacional de Acreditacion),
ICFES, y Ministerio de Educacion Nacional, resultado de los lineamientos trazados
por el PEI (Proyecto Educativo Institucional -1998) y actualmente por el proceso
de Reforma Curricular, que busca adaptar a la Escuela a nuevos procesos de
formacién y a nuevos rumbos sociales.

208 Profesionales egresados durante casi 20 afios, algunos de ellos vinculados a
importantes empresas y donde se destacan por su alta formacién tecnoldgica y de
disefio®; entre otros, la consolidan como punto de referencia en la zona Nor-
oriental de nuestro pais, y contribuyen dia a dia para que la sociedad y los
empresarios vean al Disefiador Industrial como una necesidad en la industria,
generador de desarrollo y cambios para el beneficio de la misma y de la sociedad.

® Visi6n de la Escuela de Disefio Industrial UIS. Catalogo de Pregrado.
® Listado General de Egresados. Secretaria Escuela Disefio Industrial UIS (Ago. 2004 Actualizado
Noviembre de 2006)

93

Especializacion en Disefio de Estructuras Simples y Muebles en Madera



2. DEFINICION DEL PROBLEMA DE MERCADOS

La Universidad Industrial de Santander y en su nombre la Escuela de Disefio
Industrial, consientes de su posicionamiento en el mercado educativo, de su buen
nombre, gran experiencia y trascendencia en este campo, estudian la posibilidad
de alcanzar grandes sectores de mercados educativos a nivel de postgrado.

Es indiscutible que para la Universidad y la Escuela de Disefio Industrial pueda
competir en el mercado con otras ofertas educativas de postgrado, debe tener una
excelente infraestructura y un idoneo equipo profesional, es por esto que para su
equipo de docencia se proponen profesionales con altos indices de rendimiento
académico y calidad educativa, y para el desarrollo de sus labores se cuenta con
una adecuada infraestructura fisica a su disposicion.

Debemos tener en cuenta que estamos en un mercado emergente, donde las
ofertas educativas abundan por doquier, por esto es necesario realizar una gran
captacion de mercados interesados en nuestra propuesta.

La escuela tiene en cuenta que en el area de las maderas hay pocos estudios de
postgrado lo que se busca es que el profesional se identifique con la carrera y
encuentre en ella sus expectativas, y de esta manera solucionar los problemas e
inquietudes que se generen sobre los temas tratados.

Por lo tanto la Escuela de Disefio Industrial, busca ofrecer una especializacion
innovadora la cual pueda llegar a todos los sectores de profesionales interesados,
despertando el interés por el disefio de estructuras simples y muebles en madera,
y dando a conocer el auge que las construcciones en madera tienen en este
momento, brindandole a los participantes los conocimientos necesarios a cerca
del tema y la viabilidad de los materiales y del medio para el desarrollo de los
mismos.

Por este motivo destacaré a continuacion los tipos de madera encontrados en el
territorio colombiano, y el aporte a la economia de la produccién de maderas las
exportaciones e importaciones y el impacto social.

2.1 DESARROLLO FORESTAL COLOMBIANO

2.1.1 Porcentaje del Territorio Nacional cubierto por Bosques. En el afio 1996,
el IDEAM con base en la interpretacién de imagenes de satélite, realiz6 un Mapa
de coberturas, uso y ocupacién del territorio del pais, con el fin de diferenciar el
tipo de coberturas vegetales existentes y como una herramienta béasica para el
estudio de los ecosistemas. De acuerdo con los resultados obtenidos para ese
afo, se pudo establecer que la cobertura boscosa del pais era de 57.288.458 ha.
Sin embargo, es de mencionar que esta cobertura incluyé diversos tipos de
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bosques que dependiendo de su estructura y composicion, ademas de
caracteristicas fisiograficas, climaticas, edaficas e hidrolégicas entre otras, se
diferenciaron de la siguiente manera’:

Tabla 13. Mapa de coberturas vegetales, uso y ocupacion del espacio.

Bosques Bosque basal amazdnico 33.506.755 ha
Bosque basal del Pacifico 4.429.955 ha
Naturales :
Bosque basal del Orinoco 20.980 ha
Bosque basal del Caribe 7.669 ha
Bosque andino 9.108.474 ha
Bosque ripario 3.907.090 ha
Manglar 348.649 ha
Bosque fragmentados 4.954.454 ha
Subtotal 56.284.026 ha
Plantaciones Plantaciones *350.064 ha
Total cubierta 56.634.090 ha
boscosa

2.2.2 Corta Anual de Madera en rollo/troza para uso Industrial. Para el afio
1996 se obtuvieron los siguientes datos:

Tabla 14. Corta Anual de Madera en rollo/troza para uso Industria
Bosques naturales 1.227.128m3
Plantaciones 319.37m3
Total corta 1.546.502 m3

2.2.3 Produccién industrial anual: madera aserrada, chapas y tableros de
todo tipo, pulpay papel. Los datos de produccion de acuerdo con el Sistema de

"IDEAM, 1996. Mapa de coberturas vegetales, uso y ocupacion del espacio. Ministerio del Medio Ambiente,
Plan Nacional de desarrollo Forestal, 2000.
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Estadistica Forestales del IDEAM y reportados para la OIMT - FAO, para los afios
1998 y 1999 se presentan a continuacion:

Tabla 15. Produccién industrial anual: madera aserrada, chapas y tableros de todo
tipo, pulpa y papel.?

Cddigo
del
producto

1.C
1.NC
11

1.1.C
1.1.NC
1.2

1.2.C
1.2.NC
121

1.2.1.C
1.2.1.NC
1.2.2

1.2.2.C
1.2.2.NC
1.2.3

1.23.C

Producto

EXTRACCION DE MADERA EN

ROLLO

MADERA EN ROLLO
Coniferas

No coniferas

COMBUSTIBLE DE MADERA,
INCLUIDA LA MADERA PARA
PRODUCIR CARBON VEGETAL

Coniferas
No coniferas

ROLLO

MADERA EN

INDUSTRIAL (MADERA EN
BRUTO)

Coniferas

No coniferas

TROZAS DE ASERRIO Y PARA

CHAPAS
Coniferas
No coniferas

MADERA PARA
(ROLLIZA'Y PARTIDA)

Coniferas
No coniferas

OTRA MADERA EN
INDUSTRIAL

Coniferas

8Fuente: IDEAM, 2000

PULPA

ROLLO
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Unidad (1998

1000

Volumen

54.10
14.65
39.45
0.57

0.24
0.33
53.53

14.41
39.12
29.73

8.03
21.71
1.98

0.34
1.64
21.82

6.04

1999

Volumen

29.70
11.37
18.33
3.94

0.02
3.92
25.76

11.35
14.41
491

0.83
4.08
16.17

10.27
5.90
4.68

0.25
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1.2.3.NC

AlWN

5.NC
5.NCT

6.1
6.1.C
6.1.NC
6.1.NCT
6.2
6.2.C
6.2.NC
6.2.NCT
6.3

6.3.1
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3

7.1
7.2
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.4

8.1
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No coniferas
PRODUCCION

CARBON VEGETAL
ASTILLAS Y PARTICULAS
RESIDUOS DE MADERA
MADERA ASERRADA
Coniferas

No coniferas

Tropical

TABLEROS DE MADERA
HOJAS DE CHAPA
Coniferas

No coniferas

Tropicales

MADERA TERCIADA
Coniferas

No coniferas

Tropical

TABLEROS DE PARTICULAS

(incluidos los TPO)

TPO

TABLEROS DE FIBRA
DUROS

MDF (DENSIDAD MEDIA)
AISLANTES

PULPA DE MADERA
MECANICA
SEMIQUIMICA

QUIMICA

AL SULFATO SIN BLANQUEAR
AL SULFATO BLANQUEADA
AL SULFITO SIN BLANQUEAR
AL SULFITO BLANQUEADA

SOLUBLE
OTROS TIPOS DE PULPA

3 3 33/ 3/3/3 33 3/3/3 33 3|3

3 3 3/ 3|3

mt
mt
mt
mt
mt
mt
mt

PULPA DE OTRAS FIBRAS mt

15.77

3.03
0.70
0.02
160.11
5.94
154.17
154.17
113.10
0.97

0.97
0.97
24.84

24.84
24.84
68.91

18.39
18.39

176.85

34.24
142.61
66.21
76.40

137.00
137.00

4.43

2.33
0.05
0.02
179.59
0.25
179.33
179.33
119.57
1.64

1.64
1.64
26.11

26.11
26.11
78.33

13.49
13.49

189.02

43.80
145.22
68.31
76.91

144.00
144.00
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8.2

10
10.1
10.1.1
10.1.2
10.1.3

10.1.4
10.2

10.3
10.3.1
10.3.2

10.3.3
10.3.4

10.4

DISTINTAS DE LA MADERA
PULPA DE FIBRA RECUPERADA mt

PAPEL RECUPERADO mt
PAPEL Y CARTON mt
PAPEL CON FINES GRAFICOS mt
PAPEL PARA PERIODICOS mt

PAPEL MECANICO SIN ESTUCO mt

PAPEL SIN ESTUCO Y SIN mt
MADERA

PAPEL ESTUCADO mt

PAPEL DE USO DOMESTICO Y mt
SANITARIO

MATERIAL PARA EMPAQUETAR mt
MATERIAL DE ENVASAR mt

CARTON PARA CAJAS mt
PLEGABLES

PAPEL PARA ENVOLVER mt

OTROS PAPELES, UTILIZADOS mt
PRINCIPALMENTE PARA
EMPAQUETAR

OTROS PAPELES Y CARTONES mt

n.d.

334.43
711.50
208.00

180.00

28.00
128.50

347.00
228.00
50.00

22.00
47.00

28.00

n.d.

305.26
733.30
233.00

203.00

30.00
125.30

346.00
238.00
46.00

21.00
41.00

29.00

2.2.4 Importacién Anual de Productos Forestales: madera aserrada, chapas y

tableros de madera, pulpa y papel.
Forestales: madera aserrada, chapas y tableros de madera, pulpa y papel. A

Exportacion Anual de Productos

continuacion se presenta cuadro resumen con los datos de importaciones y
exportaciones estimados para la produccién y comercio en el afio 2000°.

® Fuente IDEAM 2000
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Tabla 16. Importaciones y exportaciones estimadas para la produccion y comercio
en el afio 2000.

Producto Unidad Produccion Importaciones Exportaciones
devolumen
1000 Volumen Volumen Valor* CIF Volumen |Valor*
FOB
1000 1000
Uu.s.$ Uus.s$
MADERA EN m?® 25.76 0.00 0.00 27.03 1,986.68
ROLLO IND.
(MADERA EN
BRUTO)
Coniferas m* 11.35 0.13 27.65
No coniferas |m?® 14.41 26.91 1,959.03
- Tropicales m?3 14.41 26.91 1,959.03
MADERA m? 179.59 2.20 199.16 3.04 827.63
ASERRADA
Coniferas m? 0.25 0.00 10.60 0.02 2.31
No coniferas 'm® 179.33 2.19 188.56 3.02 825.32
- Tropicales m? 179.33 2.19 188.56 3.02 825.32
HOJAS DE m?® 1.94 1.13 2,372.66 0.00 0.00
CHAPA
Coniferas m* 0.65 1,635.68
No coniferas 'm® 1.94 0.48 736.98
- Tropicales  'm® 1.94 0.48 736.98
MADERA m? 30.20 4.18 1,962.88 4.76 2,277.26
TERCIADA
Coniferas m® 0.19 101.25
No coniferas 'm® 30.20 3.99 1,861.63 |4.76 2,277.26
- Tropicales m? 30.20 3.99 1,861.63 |4.76 2,277.26

2.2.5. Porcentaje Producto Interno Bruto (PIB) del Sector Forestal. De acuerdo
con los datos remitidos por el Departamento Nacional de Planeacion se report6 el
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comportamiento del sector Agropecuario, silvicultura, caza y pesca (PIB) de la
siguiente manera®®:

Tabla 17. Porcentaje Producto Interno Bruto (PIB) del Sector Forestal
Sector 1990 (1991 1992 (1993 1994 (1995 1996 1997 1998 1999*

pr p Y
746 285 0.75 0.67 -0.28 2.56 0.87 -0.10 0.83 5.2
24.72 345 996 -16.10 -11.64 1.09 -6.35 -3.25 12.48 5.00
3.28 254 -210 6.59 292 319 294 024 -0.63 6.80
385 550 130 -241 -3.05 -449 -10.10 281 -4.39 |-35.00

O W > >

Abreviaciones:

r: preliminar
provisional. Variacion con periodo base 1994 = 100
primer trimestre

Sector agropecuario, silvicultura, caza y pesca
Café sin tostar no descafeinado.

Agropecuario sin  cafe.

Silvicultura, caza y pesca.

CopPP.FTT

2.2.6 Breve Descripcion de la Institucionalidad Forestal del Pais. El pais
después de la reforma constitucional de 1991, encarg6 al sector ambiental de los
temas forestales. Este sistema estd representado por el Ministerio del Medio
Ambiente como fijador de politicas y normas, el Instituto de Hidrologia,
Metereologia y Estudios Ambientales (IDEAM) como instituto de investigacion y de
informacion de estadisticas forestales entre otras tematicas ambientales y a las
Corporaciones Auténomas Regionales para la administracion de los recursos
forestales en sus areas de jurisdiccion que coinciden en la mayoria de los casos
con la division politico-administrativa departamental. El fomento de plantaciones
forestales comerciales esta a cargo del Ministerio de Agricultura, el cual fija
politicas, define estrategias y establece lineas de financiacion que se
operacionaliza a través del Fondo Financiero Agrario (FINAGRO) como instituciéon

OFuente: Indicadores financieros trimestrales crecimiento del PIB, Banco de la Republica, 2000
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financiera de primer piso, el cual presta los recursos a la banca publica (banco
agrario) o a la banca privada.

2.2.7 Aspectos mas Importantes Relacionados con el Sector Forestal del
Pais. Plan verde: es el plan de reforestacion que forma parte del plan nacional de
desarrollo (1998-2002) y consiste en el fomento de la reforestaria en 270.000ha
durante 10 afios. En actividades de reforestacion comercial y restauracion
ecologica de ecosistemas degradados.

Plan nacional de desarrollo forestal liderado por el ministerio del Medio Ambiente,
Agricultura, Desarrollo, Institutos de investigacion e instituciones de caracter
privado y la sociedad civil, con el objeto de contribuir al desarrollo del sector dentro
de un lapso temporal de 25 afios, y basado en los planes anteriores de fomento
forestal: PAFC (Plan de Accion Forestal para Colombia, 1989) y el plan verde,
1998. En este contexto se sefiala los temas mas importantes que atafien al sector
forestal y compromete los siguientes puntos: Uso, conservacion 'y
aprovechamiento de la base de los recursos forestales en Colombia. Plantaciones
forestales para la industria y servicios ambientales. Aspectos Politicos y de
Planificacién. Aspectos Institucionales y Normativos. Aspectos econdmicos (tasas
de aprovechamiento forestal, estrategias de mercadeo de productos forestales).
Aspectos sociales y comunitarios (sistemas agroforestales y agrosilvopastoriles).
Aspectos de la industria forestal (aprovechamiento y manejo de bosque natural,
desarrollo empresarial e industrial). Estudios relacionados con estrategias de
regeneracion y crecimiento de especies nativas. Definicion de criterios vy
lineamientos para el ordenamiento y zonificacion forestal Criterios Para la
restauracion ecoldgica de ecosistemas degradados. Aspectos relacionados con el
acopio y manejo de informaciéon (fortalecimiento del sistema de informacion vy
divulgacién forestal). Aspectos Educativos (investigacién, educacion y
transferencia de tecnologia, actualizacion y fortalecimiento a las facultades
Universitarias que desarrollan curriculum de Ingenieria forestal). Desarrollo de una
red forestal y fortalecimiento.

Consolidacion del Sistema de Estadisticas Forestales: A partir del desarrollo de la
base de datos, los marcos conceptuales y metodolégicos producidos por el IDEAM
desde 1999, el pais se encuentra en un proceso de capacitacion a niveles
regionales para la operacion en tiempo real del subsistema de estadisticas
forestales del pais.

Desarrollo por parte del IDEAM del conocimiento de la estructura, funcionalidad y
dindmica de las coberturas boscosas del pais a partir de andlisis multitemporales
(década de los 70, 80 y 90) a escala 1:100.000.

Evaluacion por parte del IDEAM de los cambios de la cobertura y biomasa
boscosa y su relacibn con la emision y captura de CO2, base para la
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comunicacién nacional sobre convencion nacional sobre gases de efecto
invernadero.

Operacion en tiempo real de un modelo de prediccion y alertas de incendios de
forestales, a partir de la evaluacién de la susceptibilidad de la cobertura vegetal
junto con las condiciones climaticas extremas.

2.2.8 Importancia Econémica

Tipo de produccion maderable: Los arboles fuera del bosque desempefian un
importante papel en aquellas zonas del pais donde no existen bosques naturales,
tales como el litoral Caribe, en estos casos el aprovechamiento de cualquier arbol
esta supervisado por las autoridades competentes y por la ciudadania, pero el
potencial maderable de estos recursos en dicha zona es muy bajo. En otros
lugares del pais como en la Orinoquia los AFB, son utilizados como cercas vivas y
el acceso a estos recursos lo hace directamente la persona que requiere o0 posee
el AFB.

2.2.9 Plantaciones Comerciales de Arboles Fuera del Bosque por Especie
Segun el Sistema de Informacién Técnico Estadistico de Plantaciones
Forestales (SITEP) desde 1950 hasta el 2000

Tabla 18. Plantaciones Comerciales de AFB

ESPECIE HECTAREAS

Acacia mearnssii 10
Acacia melanoxylon 135
Alnus jorullensis 888.02
Caryodendron 3
orinocense

Cedrela montana 6
Cedrela odorata 374.9
Cordia alliodora 925.7
Cordia gerascanthus 168.3
Cupressus lusitanica 9982.2
Enterolobium 2

cyclocarpum
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Erythrina sp.
Erytrina fusca
Especies varias

Eucalyptus
camaldulensis

Eucalyptus globulus
Eucalyptus grandis
Eucalyptus pellita
Eucalyptus saligha
Eucalyptus sp.

Eucalyptus
tereticornis

Eucalyptus
urograndis

Eucalyptus urophylla
Eucalyptus viminalis
Fraxinus chinensis
Gliricidia sepium
Gmelina arborea
Jacaranda caucana
Juglans neotropica
Lafoensia speciosa
Pachira quinata
Pinus caribaea
Pinus chiapensis
Pinus elliotii

Pinus kesiya

Pinus maximinoi
Pinus oocarpa
Pinus patula

Pinus radiata

Pinus seudostrobus
Pinus sp.

Pinus taedea
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15265.9
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2155.49
3403.4

272.5

214.3

5

13

54.5
5083.8
14.5

8

7.5
6394
10365.7
28.3

58
3811.3
315.5
7998.68
53197.64
143.8
54

3

6

103



Pinus tecnuifolia 169

Pinus tecunumanii 4277.7
Pseudosamanea 9
guachapele

Quercus humboldtii 4
Schefflera morototoni 16
Schizolobium 247.8
parahibum

Sterculia apetala 914
Swetenia macrophylla 12
Tabebuia chrysantha 35
Tabebuia roseae 3988.3
Tectona grandis 3501.85
Trichanthera gigantea 0.5
TOTAL 145759.35

2.2.10 Informacion Acerca de la Sostenibilidad Econdmica del Sector
Forestal

Economia de las Plantaciones Forestales. Con relaciébn a las plantaciones
forestales en el pais se han realizada diversos estudios que permiten establecer el
comportamiento y la evolucion de las plantaciones forestales del pais durante los
altimos veinte afios. Principalmente los esfuerzos alrededor de esta tematica han
estado orientados a investigaciones puntuales efectuadas por entidades de
caracter privado como carton Colombia y algunas de caracter mixto que sefialan
en su mayoria el comportamiento de las especies utilizadas en reforestacién y en
los dltimos afios han empezado a involucrar los aspectos socioeconomicos de la
silvicultura y aprovechamiento de plantaciones forestales . En cuanto al manejo los
estudios relacionadas con plantaciones abordan temas que van desde la nutricion
forestal, fertilizacién, podas, raleos, control de plagas, etc, es decir practicamente
el manejo silvicultural dejando de lado la caracterizacion integral del sistema
ecoldgico con el econémico y social.

De otro lado respecto a los parametros fisiograficos necesarios en el manejo
sostenible, existen en el pais documentos efectuados por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios Ambientales
IDEAM que permiten obtener un conocimiento general del comportamiento de los
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suelos en los ultimos afios en el pais, sin embargo se hace necesario emprender
estudios puntuales que permitan realizar una zonificacion mas acorde con las
caracteristicas forestales del pais y de esta forma establecer un verdadero manejo
sostenible de las plantaciones forestales.

En cuanto a la determinacion de los efectos socioeconémicos de las plantaciones
forestales, puede decirse que las investigaciones locales sobre esta teméatica son
recientes y algunas se encuentran en curso, mediante proyectos puntuales
adelantados en convenio con el Ministerio Del Medio Ambiente y algunas
instituciones de caracter mixto como CONIF. En consecuencia los resultados no
permiten determinar con certeza los impactos del establecimiento de las
plantaciones forestales sobre el medio.

A nivel internacional la rentabilidad global de las plantaciones forestales es un
tema que ha sido estudiado ampliamente, contando con ejemplos muy puntuales
los de Indonesia o chile, Muchos de estos estudios han venido siendo analizados
por el Ministerio del Medio Ambiente, habiendo sido involucrados algunos de estos
resultados en las investigaciones adelantadas por Carton de Colombia u otras
empresas reforestadoras, sin embargo la mayor parte de estos estudios presentan
rentabilidades muy bajas comparativamente con los resultados obtenidos a nivel
nacional sobre todo en lo que tiene que ver con especies introducidas (eucalipto,
pochote, etc)

Economia del manejo de bosques nativos. Con referencia a los bosques
naturales existen en Colombia una amplia gama de estudios que caracterizan de
manera general el manejo de los ecosistemas forestales colombianos, dentro los
puntos mas relevantes de estos estudios se describen: composicion floristica,
inventarios forestales, fisiografia, fisiologia forestal, manejo de semillas y viveros,
aprovechamiento y manejo forestal, crecimiento, y fenologia de especies
forestales, dindmica de regeneracion natural y costos de manejo silvicultural entre
otros. Estos estudios cubren diversas regiones del pais y en algunas
oportunidades corresponden a estudios de caso que responden a las exigencias
de la presentacién de los documentos para el otorgamiento de los permisos
correspondientes muchos de los mismos se encuentran dispersos o constituyen
documentos que requieren actualizacién. Una de las principales deficiencias de
estos estudios se centra en la falta de integralidad del funcionamiento
ecosistémico con el socioeconémico y en consecuencia el manejo dado en ellos a
los bosques naturales no garantiza los elementos necesarios para el manejo
sostenible, haciendo en consecuencia necesario complementar esta informacion
con otro tipo de investigaciones.

Vale la pena sin embargo rescatar la existencia de colecciones boténicas
presentes en las universidades nacional y Distrital al igual que las bases de datos
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biolégica y forestal con la que cuenta el Instituto de Hidrologia, meteorologia y
estudios ambientales — IDEAM, y que le permitirdn a corto plazo al pais tener un
conocimiento amplio de los ecosistemas forestales.

Con relacion a la produccién de madera en rollo es importante sefialar que la
recopilacion de informacion se viene realizando a través de las Corporaciones
Auténomas regionales quienes dentro de su jurisdiccion se encargan del manejo
de los recursos naturales, otorgan toda serie de permisos que se deriven de la
utilizacién de los recursos naturales, constituyéndose de esta forma en la fuente
primaria de informacion. Desafortunadamente y debido a la falta de recursos, y a
la falta de uniformidad en las metodologias de recoleccién y al bajo nivel técnico
del que se dispone a nivel regional, las estadisticas relacionadas con
aprovechamiento y extraccion de productos forestales no representan una
aproximacion de la verdadera dinamica del sector pues muchas de ellas aparecen
distorsionadas o con vacios importantes, es necesario en consecuencia fortalecer
los mecanismos que permitan obtener informacion mas depurada.

Economia de la Industria Forestal. Se puede afirmar que la industria forestal en
Colombia presenta una gran diversidad de estudios que han tratado de
diagnosticar de diferentes formas al sector forestal entre ellos vale mencionar los
de: Proyecto de investigaciones y desarrollo industrial forestal elaborado por
Berend Mennoy y los diferentes estudios del PLANIF y el PAFC que efectuaron un
analisis de la situacion forestal colombiana. Sin embargo al realizar un andlisis
detallado del material bibliografico disponible la primera impresion que salta a la
vista es que la mayor parte de estos estudios no estan actualizados y en
consecuencia no presentan un seguimiento peridédico o por lo menos anual de la
evolucion del sector en la economia nacional.

La mayor parte de los estudios existentes sobre el tema se encuentran disponibles
en las bases de datos del SEIDAL. ElI SEIDAL es el nodo central y administrador
de la Red de Informacion Técnica sobre Foresteria y Agroforesteria que maneja la
Corporacion Nacional de Investigacion y —Fomento forestal —CONIF- esta red
cuenta con una base de datos bibliogréaficos, que recopilan la memoria regional
sobre material forestal elaborado en el pais. En esta base bibliografica se pueden
encontrar documentos sobre Costos de produccion de la industria forestal,
produccion y uso de residuos de madera y precios de productos industriales
forestales.

Con relacion a las tasas de conversion de productos forestales en el pais se han
efectuado varios intentos para establecer una normalizacion de los productos
maderables que se manejan a nivel regional. A este respecto el INDERENA, a
través del PLAN DE ACCION FORESTAL PARA COLOMBIA y EL PLANIF
elaboraron algunos documentos. Otro esfuerzo importante fue el logrado por el
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Ministerio del Medio Ambiente a través del proyecto SIEF, quien efectué una
recopilacion de los productos forestales del pais manejados a través de las
Corporaciones Auténomas Regionales y que consistio en compilar nombres,
dimensiones y uso genérico de los principales productos forestales de madera
rolliza y aserrada, a través de este estudio se observd la heterogeneidad que
existe en el pais en materia de nombres y dimensiones. Actualmente el Instituto de
Hidrologia, meteorologia y estudios ambientales IDEAM viene desarrollando un
sistema de normalizacion de los productos forestales a través de las bases de
datos en sus modulos formulario de captura de informacion forestal y formulario de
uso de recursos.

2.2.12 Sostenibilidad Social del Sector Forestal

Impacto Social de las Plantaciones Forestales. El estudio sobre el impacto
social asociado a las plantaciones forestales es escaso, ya que la mayor parte de
los estudios relacionados con la materia han abordado tematicas relacionadas con
el manejo silvicultural, adaptacion y comportamiento de especies, mejoramiento
genético u otras tematicas mas de caracter cientifico, que no contemplaban los
impactos directos o indirectos de las plantaciones forestales sobre el ambiente. En
este ultimo sentido en el pais se han llevado acabo mdultiples estudios
relacionados con evaluacion de proyectos, que hacen wuna valoracion
socioeconOmica en proyectos de reforestacion pero que no involucran sin
embargo una medicién posterior de los impactos de la misma en relacién con las
comunidades asociadas ni el ambiente de la zona donde se desarrolla, es decir no
contemplan un manejo forestal sostenible de las plantaciones forestales.

En Colombia la evaluacion de impactos sociales posteriores al proyecto se inicio
hacia el afio de 1996 con estudios efectuados por CONIF y el Ministerio del Medio
ambiente en estos estudios se involucraron tanto aspectos de los impactos
biofisicos (agua, suelo, fauna y flora) como aspectos socioecondémicos (nivel de
empleo, calidad de vida, etc.)

En cuanto a las comunidades indigenas es escaso el conocimiento que se tiene
sobre reclamaciones que estas comunidades hayan efectuado sobre terrenos con
explotaciones forestales, plantaciones o bosques naturales. La Constitucion
nacional de Colombia establece que cualquier actividad que se efectle sobre
terrenos de resguardos indigenas deberd ser concertado previamente con las
comunidades asentadas en estas zonas, asi mismo se sefiala que “ Cuando la
aplicacion de una ley expedida por motivos de utilidad publica resultaren en
conflicto los derechos de los particulares con la necesidad reconocida por la
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misma ley, el interés privado debera ceder- al interés publico”; La mayor parte de
la informacion relacionada con reclamaciones indigenas se encuentra disponible
en archivos del Instituto Colombiano de La Reforma Agraria INCORA.

Los estudios efectuados para plantaciones forestales han en su gran mayoria
dejado de lado el aprovechamiento de productos no maderables por lo cual en el
comun de los casos cuando se efectia el aprovechamiento, estos son
desperdiciados sin llegar a cuantificar ni su valor econémico 0 mucho menos
botanico o social. En consecuencia la informacion sobre el monto y valor de los
productos forestales no maderables de que se dispone es muy poca; En Colombia
actualmente se viene efectuando un analisis relacionado con el manejo que se le
ha dado a los bosques naturales en el marco del grupo de trabajo de la
certificacion forestal voluntaria para la elaboracion del primer borrador de normas
nacionales para certificacion forestal de productos maderables y no maderables.

Impacto Social del Manejo de Bosques Naturales.Con relacion a los aspectos
sociales en los estudios elaborados para bosques naturales en el pais se han
destacado diversos estudios que incluyen un analisis del personal ocupado en el
marco de las actividades de manejo y aprovechamiento forestal durante el
proyecto. A nivel internacional se han definido algunos criterios e indicadores para
la evaluacion de impactos socioeconémicos en bosques naturales, sin embargo
estos hasta ahora se han comenzado a incluir en las investigaciones locales que
se vienen realizando para bosques naturales. Al igual que para plantaciones
forestales son escasas las estadisticas que se tienen sobre la existencia de
reclamaciones de grupos indigenas a terrenos con bosques naturales, en este
sentido la constitucion consagra los derechos sociales y econémicos “Cualquier
programa que se lleve a cabo en territorios indigenas debera ser consultado con
dichas comunidades "Es necesario en este punto aclarar que a nivel nacional un
caso muy sonado de la reclamacién de grupos indigenas es el de la represa
URRA donde la comunidad indigena de los Embera Katio (habitantes de la parte
alta de la cuenca del rio Sina situada dentro del Parque nacional Natural de
Paramillo, territorio constituido como Resguardo) elevo una accién de tutela contra
el proyecto hidroeléctrico de URRA , por considerar que afectaba su calidad de
vida, no existian estudios de impacto sobre el area y los recursos naturales
presentes en el area. Dentro del mismo caso las comunidades de lwagadd y
keradO establecieron una accién de Tutela contra la alcaldia municipal de tierra
Alta Cérdoba y la empresa URRA S.A , en respuesta a la falta de informacion de la
constructora sobre la cantidad de hectareas del resguardo que serian inundadas.
Es poco el conocimiento que se tiene sobre estudios relacionados con monto y
valor de los productos forestales no maderables en el marco del manejo de
bosques naturales. En este sentido al igual que para plantaciones forestales el
grupo de trabajo de la certificacion forestal voluntaria viene efectuando un andlisis
para ser incluidos en las guias de manejo de bosques certificados.
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Los proyectos de desarrollo de comunidades locales financiados por empresas
particulares si bien es cierto se han llevado a cabo en el pais no tienen
documentos concretos que recopilen estas experiencias ni que destaquen los
puntos positivos 0 negativos de los conocimientos adquiridos a nivel local.

2.2.13 La Economia del Sector Forestal

Impacto Macroeconémico Tema del Desarrollo del Sector Forestal
Contribucién Forestal al PIB. Las cifras disponibles sobre la contribucion del
sector silvicola al producto interno bruto colombiano se encuentran dispersas en
diferentes analisis sectoriales que se han efectuado como respuesta a
diagnésticos puntuales elaborados por diferentes autores que extraen la
informacion de los datos estadisticos elaborados por el departamento
administrativo de estadisticas DANE en sus cuentas nacionales. No existen
antecedentes estadisticos que permitan realizar un analisis dinamico sobre la
evolucion de la actividad silvicola en la economia nacional, ya que la vision se
reduce a una percepcion fragmentada al no considerar en el aporte del sector su
dimensién completa es decir los aportes tanto tangibles como intangibles a los que
contribuyen en las economias regionales y nacionales.

Los estudios relacionados con la contribucion del sector silvicola al PIB, se han
efectuado en el marco de diagndsticos contenidos en las diversas propuestas de
politica planteadas por los diferentes escenarios de gobierno para el sector
forestal. De acuerdo con ellos se puede concluir que el sector forestal
normalmente ha representado Unicamente entre el 0.4% y el 0.5% del PIB, a
través de la contribucion de dos sectores, el silvicola y el manufacturero. El
primero incluye la produccion obtenida del aprovechamiento de bosques
(naturales y plantados, la reforestacion y los productos como latex, gomas,
resinas, cortezas, madera en bruto y lefia. El segundo incluye el sector de
muebles y madera y la industria de pulpa el papel y el carton.

Actualmente la informacién econdmica que alimenta la informacion de cuentas
nacionales solo toma en consideracion los beneficios puramente econémicos que
le aportan al pais dejando de lado la contabilidad de los valores intrinsecos que el
bosque representa para la economia de un pais y que deben ser medidos de
manera intangible en la evaluacion de los proyectos que se planteen ejecutar.

El instituto de hidrologia meteorologia y estudios ambientales IDEAM, actualmente
viene desarrollando un proyecto relacionado con la elaboracion de una matriz
insumo producto desde el punto de vista fisico. Este proyecto considera cada uno
de los sectores econdmicos con relacion a las transacciones fisicas efectuadas a
través de ellos lo que permite obtener un conocimiento de los bienes y servicios
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que en cantidades fisicas se transan entre ellos. De otro lado se viene
perfeccionando un sistema de contabilidad patrimonial o cuenta ambiental que
permite obtener mediciones fisicas de los diferentes recursos naturales existentes
en el pais con relacion a: suelos, bosques, aguas, peces, agentes contaminantes
urbanos e industriales e industria. Esta cuenta permite identificar las dinamicas de
los recursos naturales segun se analice en un determinado periodo de tiempo al
igual que las presiones que ejercen ciertos sectores sobre el patrimonio ambiental
de un recurso especifico.

En cuanto al desarrollo de la cuenta de recursos forestales puede decirse que se
ha logrado un avance en la calificacion del patrimonio boscoso existente para
1994, obteniendo informacion pormenorizada sobre coberturas boscosas,
especies, stocks volumétricos, calculo de plantaciones y de talas que componen o
afectan el recurso.

Financiamiento Gubernamental Hacia el Sector Forestal y Aporte de Ingresos
Fiscales desde el Sector Hacia el Estado. En Colombia la mayor parte de las
politicas forestales formuladas han tomado como punto prioritario el andlisis de
incentivos forestales por considerarlo como estimulos en el establecimiento de
bosques. A partir de la década de los setenta las plantaciones forestales
disfrutaron de incentivos tributarios, alcanzando estos su auge durante la década
de los ochenta. Para 1994 la expedicion de la ley 139 de 1994 con la cual se crea
el certificado de incentivo forestal (CIF) da un nuevo empuje a los estimulos
econoémicos otorgados al establecimiento de bosques en Colombia. La informacién
relacionada con incentivos forestales ha sido recopilada en diferentes estudios
elaborados por entidades como el Departamento Nacional De Planeacion y el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural de Colombia que han elaborado una
recopilacion histérica de los diferentes estimulos econdmicos otorgados a la
reforestacion. En el pais los estudios relacionados con el tema son escasos
destacandose algunos andlisis hechos por MARIA TERESA MOTTA TELLO.
“Propuesta para revitalizar la reforestacion”;, OSCAR MAZUERA GONZALES
“Aspectos relevantes de la reforestacion en Colombia”; DEPARTAMENTO
NACIONAL DE PLANEACION. "Resefia histérica, legal y evaluacion del primer
afo de aplicacion del Certificado de Incentivo Forestal -CIF"; CHAMBERS, R
“Aspectos Forestales en el Desarrollo Rural'. MARIA TERESA MOTTA TELLO;;
“Desarrollo industrial forestal colombiana” . Plan de Accién Forestal para
Colombia, PAFC, CONGRESO FORESTAL NACIONAL, Cali, Colombia. 1974.
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2.2.14 Aspectos Sociales del Sector Forestal

Estimacién total del empleo e ingresos en el sector forestal (trozos,
productos forestales, lefia comercial y PFNM). Con relacion a la estimacion
total del empleo e ingresos en el sector forestal (trozos, productos forestales, lefia
comercial y PFNM) en el pais son muy pocos los estudios que recopilan este tipo
de informacion ya que la actividad forestal considerada de acuerdo con la -ClIU -
(clasificacion industrial internacional uniforme de todas las actividades industriales)
agrupa el sector en las siguientes ramas industriales: silvicultura, extraccién de
madera, industria de la madera y productos de madera y corcho, muebles y
accesorios excepto los que son principalmente mecénicos y fabricacién de papel y
productos de papel, es en cada uno de estos sectores donde se tiene informacion
disponible a través de la encuesta anual manufacturera que publica anualmente el
Departamento Administrativo de Estadisticas DANE. Esta encuesta permite
obtener una estimacién de la intensidad en el uso de empleo y el nivel de ingresos
que cada uno representa en el total nacional.

Vale la pena sefalar que en el tépico de empleo se han efectuado en el pais
investigaciones de caracter general que seflalan una aproximacion de la
estimacion del nivel del empleo generado en el sector dentro de estos estudios se
mencionan: “Analisis de la problematica del sector forestal y los ecosistemas de
bosques en Colombia, posibles soluciones y acciones a tomar, consultadas a
través de seminarios y talleres realizados con la participacion de entidades
publicas y privadas nacionales y regionales, ademas de la participacion
neerlandesa. “DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION; DNP;
GOBIERNO DE HOLANDA; PLAN DE ACCION FORESTAL SERVICIO
NACIONAL DE APRENDIZAJE. Estudio de la ocupacion del viverista forestal
COLOMBIA. MIN