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Resumen

Titulo: Implementacion de una estrategia para recuperar aves encontradas muertas y preservarlas
como especimenes de la coleccion de ornitologia AV-UIS*

Autor: Diego Andrés Céspedes Moreno™"

Palabras Clave: Ciencia participativa, Especimenes recuperados, Taxidermia, Colecciones
Ornitologicas.

Descripcion:

El presente trabajo implementa una estrategia de ciencia participativa para recuperar aves encontradas
muertas en el Area Metropolitana de Bucaramanga y preservarlas como especimenes en la coleccion de
ornitologia UIS-AV. El proyecto, desarrollado entre el 1 de enero y el 30 de junio de 2025, combind
difusion en redes sociales y material impreso, un protocolo estandarizado de reporte y registro de metadatos
(fecha, ubicacion y posible causa de muerte), manejo logistico de los individuos y técnicas de taxidermia
(piel de estudio y osteotecnia) junto con la extraccion y resguardo de tejidos, siguiendo los lineamientos de
la coleccion UIS-AV y el estandar Darwin Core para la curaduria de la base de datos.

La estrategia gener6 74 reportes ciudadanos de aves halladas muertas (49 en Bucaramanga, 14 en
Floridablanca, 7 en Girén y 4 en Piedecuesta), de los cuales 36 individuos (48 %) fueron recuperados e
incorporados a la coleccion UIS-AV. Los reportes totales abarcaron 26 especies; los especimenes
ingresados representaron 21 especies, 15 familias y 8 ordenes. Columbina talpacoti y Amazilia tzacatl
fueron las especies mas frecuentes. Aproximadamente el 83 % de las preparaciones correspondieron a pieles
de estudio y el 17 % a preparaciones osteologicas; estas tltimas constituyen los primeros registros dseos
sistematizados para UIS-AV. Ademas, se incorporaron tejidos asociados para futuros estudios. En
comparacion con los registros historicos de la coleccion, la estrategia aument6 notablemente la tasa de
ingreso de especimenes en un espécimen cada ~5 dias durante el proyecto.

Este trabajo demuestra que las iniciativas de reporte ciudadano, con protocolos claros y técnicas de
preservacion alternativas, son una via eficaz, econdmica y replicable para enriquecer colecciones biologicas

y recuperar informacion valiosa para la investigacion.

* Trabajo de Grado
™ Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: Enrique Arbeldez Cortés. Doctor en
Ciencias Biologicas
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Abstract

Title: Implementation of a strategy to salvage bird specimens and preserve them in the AV-UIS
ornithology collection”
Author: Diego Andrés Céspedes Moreno

Key Words: Citizen science; Recovered specimens; Taxidermy; Ornithological collections.

Description: This study implemented a citizen-science strategy to recover birds found dead in the
Bucaramanga Metropolitan Area and preserve them as specimens in the UIS-AV ornithology collection.
Conducted between January 1 and June 30, 2025, the project combined dissemination via social media and
printed materials, a standardized reporting protocol and metadata recording (date, location, and possible
cause of death), logistical handling of specimens, and taxidermy techniques (study skins and osteological
preparations) together with tissue extraction and storage, following the UIS-AV collection guidelines and
the Darwin Core standard for database curation.

The strategy generated 74 citizen reports of dead birds (49 in Bucaramanga, 14 in Floridablanca, 7 in Girén,
and 4 in Piedecuesta), of which 36 individuals (48%) were recovered and accessed into the UIS-AV
collection. The reports covered 26 species; the specimens accessed represented 21 species, 15 families, and
8 orders. Columbina talpacoti and Amazilia tzacatl were the most frequent species. Approximately 83% of
the preparations corresponded to study skins and 17% to osteological preparations; the latter constitutes the
first systematically documented skeletal records for UIS-AV. Associated tissue samples were also
incorporated for future studies. Compared with the collection's historical records, the strategy markedly
increased the specimen accession rate—approximately one specimen every five days during the project.
This work demonstrates that citizen reporting initiatives, combined with clear protocols and alternative
preservation techniques, are an effective, economical, and replicable means to enrich biological collections

and recover valuable information for research.

* Degree Work
™ Faculty of Sciences. Department of Biology. Director: Enrique Arbeldez Cortés. Doctor of
Biological Sciences
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Introduccion

Las colecciones bioldgicas son repositorios de informacion y patrimonio de alto valor
cientifico por ser fuente principal de datos para el conocimiento sobre la biodiversidad (Simmons
Y Muiioz, 2005). Estas colecciones proporcionan evidencia tangible de cambios en el Antropoceno
y sientan la base de nuestra comprension de la vida en la Tierra (Winker, 2004). Su rol es
particularmente importante en paises megadiversos (Arbelaez-Cortés et al., 2017), y dado que
permiten preservar material bioldgico, cumplen una funcién como bibliotecas biologicas (Suarez
y Tsutsui, 2004). Las colecciones bioldgicas permiten aprovechar los especimenes para realizar
diversos analisis, como estudios morfoldgicos o genéticos (Darrigran et al., 2012). Sin embargo,
el valor cientifico de las colecciones biologicas es comunmente desconocido por falta de
integracion entre el conocimiento que producen y los especimenes que resguardan (Arbeléez-
Cortés et al., 2017). Ademas, en los esfuerzos globales por la conservacion y documentacion de
especies, las colecciones cobran una singular relevancia, pues los registros biologicos y la
informacion histérica de los ejemplares han contribuido a la categorizacion de especies en riesgo
de extincion (IAvH, 2016), y siguen constituyendo la herramienta fundamental para la
caracterizacion, determinacion y clasificacion de las entidades biologicas (Aranda, 2014). De igual
forma, la informacion asociada a los ejemplares permite determinar su distribucion geografica e
identificar patrones de abundancia (OTCA, 2020). A pesar de esto en paises megadiversos como
Colombia el financiamiento cientifico de las colecciones biologicas es modesto, dados los costos
de la colecta y mantenimiento adecuado de los especimenes (Arbelaez-Cortés et al., 2020; Suarez
y Tsutsui, 2004). En Santander, existe una coleccion museologica de vertebrados, establecida
desde finales de 1960s y actualmente registrada ante el Registro Unico Nacional de Colecciones

(RNC). El Museo de Historia Natural UIS, ubicado en la ciudad de Bucaramanga. En particular la
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Coleccion de Ornitologia de la Universidad Industrial de Santander (UIS-AV) tiene un acervo de
mas de 3000 ejemplares (Arbeldez-Cortés et al., 2024), incluyendo algunos que se han
aprovechado como especimenes cientificos tras haber sido encontrados muertos en distintas
regiones, incluyendo el Area Metropolitana de Bucaramanga (AMB).

El AMB, conformado por los municipios de Bucaramanga, Girén, Floridablanca y
Piedecuesta, constituye el mayor complejo urbano del nororiente colombiano (Cediel y Lozano-
Florez, 2021). Para el AMB se ha estudiado la composicion de la avifauna (Cediel y Lozano-
Florez, 2021). En particular las ciudades se configuran como nuevos habitats para la biodiversidad
(Real, 2009), y en general trae consigo modificaciones a los patrones naturales de las especies que
las habitan (Faeth et al., 2011). Las aves son afectadas por factores antropogénicos (Santiago-
Alarcon y Delgado-V, 2017), que alteran la estructura de sus comunidades y modifican el
comportamiento de los individuos (Sol et al., 2014; Dorado-Correa et al., 2016). Ademas, la
expansion urbana ha incrementado la mortalidad de aves debido a factores inherentes al entorno
antropogénico (Erickson et al., 2005), como la colision con estructuras acristaladas, choque con
edificaciones y la depredacion por animales domésticos (Klem, 2008; Delgado-V. y Correa-H.,
2013; Beckerman et al., 2007). Para Colombia existen algunos estudios relacionados con estos
factores que causan una alta mortandad en las aves, como la tasa de depredacion por gatos (Sedano-
Cruz, 2022), las colisiones de avifauna con ventanas (Agudelo-Alvarez et al., 2010; Ocampo-
Pefiuela et al., 2016), e iniciativas de participacion ciudadana para el registro de choques de aves
con infraestructuras humanas (REBECA, 2025). Incluso existe una revision en colecciones
ornitologicas donde se reportan especimenes de aves encontradas muertas (Santa-Aristizabal y

Garzon Zuluaga, 2014). Este panorama es relevante en un contexto donde mas de la mitad de la
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poblacion mundial reside en areas urbanas, y donde se proyecta un incremento del 60% para el
afio 2030 (Delgado et al., 2017).

En este sentido, los individuos de fauna que mueren por causas antropicas pueden ser
aprovechados como recurso para la investigacion cientifica (Silva et al., 2024) que como ya se dijo
constituyen una fuente valiosa de informacion biologica. Ademas, el aprovechamiento de esa
fauna muerta permite enriquecer las colecciones biologicas, contribuyendo asi a entender los
impactos humanos sobre la fauna (Auricchio et al., 2014). El aprovechamiento de cadéveres de
aves es una estrategia ampliamente empleada en colecciones museoldgicas de Estados Unidos,
mediante la donacidn por parte de las personas de especimenes encontrados muertos, esto facilita
la incorporacién en las colecciones biologicas, con un potencial en apoyar a la conservacion y
gestion de la biodiversidad (University of Puget Sound, 2025; Yale Law School, 2022). A pesar
de que existen diferentes estudios e iniciativas de ciencia ciudadana sobre la mortalidad de
avifauna en Colombia, tan solo hay un registro previo de una iniciativa con una aproximacion
integral del reporte de aves encontradas muertas sin discriminar la causa de muerte, en conjunto
con la participacion ciudadana y la recuperacion de individuos de aves como especimenes de
coleccion ornitologica (Universidad Nacional de Colombia, 2022).

Por esta razon, el presente estudio tiene como objetivo implementar un proyecto de ciencia
de participacion ciudadana, destinado aprovechar individuos de aves encontradas muertas en el
area metropolitana de Bucaramanga, Santander, Colombia a través del reporte ciudadano. El
proposito fue intentar recuperar el mayor niimero de estos individuos como especimenes para la
coleccion ornitologica del Museo de Historia Natural (UIS-AV), estableciendo un protocolo

estandarizado para el reporte, registro y recuperacion de los ejemplares. De esta manera, se buscod
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promover la futura implementacion de este tipo de estrategias como alternativas viables para

fortalecer otras colecciones bioldgicas en Colombia.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Implementar una estrategia de recoleccion de aves encontradas muertas, con la
participacion ciudadana, para rescatar estos individuos como especimenes de la Coleccion

Ornitologica del Museo de Historia Natural de la Universidad Industrial de Santander (UIS AV).

1.2 Objetivos Especificos

1. Disefar un protocolo para el reporte de aves encontradas muertas, que involucre la
participacion ciudadana y facilite su registro.

2. Implementar un proceso estandarizado para el ingreso de especimenes a la
coleccion ornitoldgica UIS-AV.

3. Compilar los registros historicos de aves encontradas muertas en el area
metropolitana de Bucaramanga a partir de la base de datos de la coleccion UIS-AV.

4. Evaluar la efectividad de la estrategia de reporte y recoleccion de aves encontradas

muertas durante tres meses, basandose en los registros de la coleccion UIS-AV.
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2. Competencias que desarrollo el pasante

Durante el desarrollo de la pasantia de investigacion, el estudiante evidencia que:

1. Implementd un proyecto cientifico que integrod la participacion ciudadana.

2. Desarroll6 habilidades de divulgacion y comunicacion de proyectos cientificos para
su presentacion a comunidades.

3. Diferencio la taxonomia de aves del drea metropolitana de Bucaramanga.

4. Domind técnicas de taxidermia, preservaciéon de tejidos y almacenamiento
adecuado de informacion de los especimenes, para su ingreso en colecciones
biologicas.

5. Elaboro bases de datos basadas en los registros de colecciones biologicas.

6. Analizo los resultados obtenidos del proyecto cientifico y generd un informe que

integro sus hallazgos.



ESTRATEGIA DE RECUPERACION DE AVES ENCONTRADAS MUERTAS 17

3. Metodologia

3.1 Disefio e implementacion de un protocolo de reporte de aves encontradas muertas
integrando la participacion ciudadana.

La obtencion de material y datos se realizd, mediante el disefio y la implementacion de una
estrategia basada en la creacion de una red de reporte de participacion ciudadana, para la
recuperacion estandarizada de aves encontradas muertas (i.e., individuos). La estrategia se llevo a
cabo durante seis meses, (I enero - 30 junio de 2025), enfocandose en los municipios de
Piedecuesta, Giron, Floridablanca y Bucaramanga, que conforman el area metropolitana de
Bucaramanga. Como la estrategia buscaba recabar informacidn basica asociada a cada reporte de
un individuo encontrado muerto, se establecieron los metadatos fundamentales, es decir aquellos
necesarios para su posterior incorporaciéon como especimenes de coleccion (Brlik, 2024), en los
casos en que el material fuera adecuado, estando esta informacion definida en el protocolo de
ingreso de la coleccion (UIS-AV, 2022).

Estos metadatos incluyeron: la fecha del hallazgo (dia y mes) y la localidad, registrada con
la mayor precision posible, solicitando detalles como direccién, nombre de barrio, edificio o
vereda y el respectivo municipio o mediante coordenadas geograficas obtenidas con dispositivos
moviles. Adicionalmente, con el fin de maximizar los metadatos obtenidos de cada individuo, se
solicité informacion sobre la posible causa de muerte, la cual estuvo limitada a las observaciones
realizadas por la persona que reportd cada hallazgo de un individuo. Para determinar el valor
cientifico preliminar del individuo y asi definir la prioridad de su recuperacion, se solicito en lo
posible el envio de una fotografia que permitié evaluar su estado (i.e. buen estado, con heridas
pero con plumaje intacto, en descomposicion u otros.). Ademas, se consideraron criterios como el

estado completo del individuo (que tuviera todas las partes que permitieran identificar el taxon), y
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que fueran importantes taxonomicamente, priorizando aquellos con una menor representatividad
taxonomica dentro de la coleccion (UIS-AV, 2022), estos criterios fueron establecidos por el
curador de la coleccion del museo de historia natural de la Universidad Industrial de Santander.

Como parte de la informacion de la estrategia de recuperacion de los individuos, se indico
que estos debian ser almacenados en una bolsa plastica y, de ser posible, mantenidos en
refrigeracion para aminorar el proceso de descomposicion. Esta recomendacion fue atendida en la
disposicion de la persona que realizo el reporte. En los casos en los que no fue posible asegurar el
resguardo del ejemplar, se procedié en la medida de lo posible en acudir a la localidad del reporte
en el menor tiempo. Toda esta informacion se incluyo en un panfleto informativo (Apéndice A),
indicando el contacto al cual debian dirigirse las personas para realizar el reporte. La divulgacion
del proyecto a las comunidades se enfoco en presentar la estrategia para recuperar aves encontradas
muertas, esta se llevd a cabo mediante la difusién por una unica vez el 27 de febrero del 2025, a
través de redes sociales personales (Facebook, Instagram y WhatsApp) y las redes sociales de la
Escuela de Biologia de la UIS. Adicionalmente, Para ampliar las posibilidades de recibir reportes
de individuos encontrados muertos, se dispusieron cuatro panfletos impresos en el area
metropolitana de Bucaramanga (Figura 1) y se promovio la difusién mediante voz a voz.

3.2 Manejo y procesamiento de reportes de individuos encontrados muertos.

A cada uno de los especimenes reportados se le asigné un codigo de campo unico,
constituido por el acronimo de Salvage Specimen (SV) seguido de un niimero consecutivo. Con el
fin de diferenciar taxondmicamente las especies se utilizaron guias de aves como Restall et al.,
(2006). Los individuos recuperados fueron preservados inicialmente en congelacion en los
laboratorios de la escuela de biologia de la UIS, acompafados de una etiqueta preliminar con la

informacion de localidad, fecha, descripcion del hallazgo, nombre de la persona que realizo el
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reporte y el correspondiente cddigo de campo junto con toda la informacion adicional brindada
por quien hizo el reporte. Para el manejo adecuado de la informacion de los individuos, se
registraron datos morfologicos siguiendo el formato de datos cientificos para colecta de aves de la
UIS-AV (UIS-AYV, 2022), incluyendo datos de medidas como envergadura, longitud total, peso, o
atributos como coloracion del tarso, coloraciéon maxila y mandibula, cantidad de grasa, ubicacion
de la muda, osificacion del craneo, entre otros.

Figura 1.

Mapa del area de estudio (area metropolitana de Bucaramanga)
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Nota. Mapa del area de estudio de la estrategia de reporte de aves encontradas muertas en el area
metropolitana de Bucaramanga; A) Georreferenciacion de los individuos reportados (Puntos
verdes) durante el desarrollo de la estrategia (1 enero — 30 junio), y de los cuatro panfletos
(Cuadrados azules) con la informacion correspondiente para realizar los reportes; B)
Georreferenciacion de los individuos recuperados (Puntos rojos); C) Individuos reportados y

recuperados en un rango lineal de 5 km desde la coleccion ornitologica UIS-AV.

3.3 Proceso estandarizado para el ingreso de especimenes a UIS-AV - Técnicas de
preparacion de especimenes.

La taxidermia sigui6 los lineamientos de Winker (2000), para preparar especimenes de
coleccion. En breve, el procedimiento consistid en realizar un corte superficial transversal desde
la punta de la quilla hasta la cloaca, sin llegar a esta tltima, separando cuidadosamente la piel del
musculo. Esta separacion se efectud desde las extremidades anteriores (patas), continuando por el
cuerpo hasta las posteriores (alas), y finalizando en el craneo, donde, mediante un corte en su base,
se separd completamente la piel del cuerpo del ave. Las pieles se rellenaron de fibra sintética, se
suturaron cerrando el corte realizado y se posicionaron con el dorso sobre un tablon, asegurandose
con alfileres. Luego, se llevaron a un horno a aproximadamente 50 °C durante unas horas o hasta
dos dias, dependiendo del tamafio del ejemplar. Algunos también fueron preservados con ala
extendida, con el fin de ampliar la informacidén morfoldgica disponible. Se preservaron muestras
de tejido de musculo, higado y corazén (Villarreal et al., 2006), que fueron almacenadas en

criotubos de 2mL, refrigeradas a -20 °C y rotuladas con su respectivo cddigo de campo, para su
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posterior criopreservacion, ingreso y catalogacion en la coleccion de tejidos del Museo de historia
natural de la UIS (UIS-CT, 2022).

Para aprovechar ejemplares que presentaban un mayor grado de descomposicion, se
empleo la técnica de osteotecnia para obtener esqueletos de aves con valor cientifico (Balyan et
al., 2023), la cual constituyé un método novedoso dentro de las técnicas de preparacion
implementadas en la coleccion UIS-AV. La preservacion se orientd a obtener especimenes tipo
voucher éseo, procurando conservar, ademas, muestras representativas de plumaje del cuerpo, alas
y cola y tejidos. El procedimiento consistid en la esqueletizacion natural de tejidos blandos
mediante enterramiento por hasta dos meses. Posteriormente, siguiendo las recomendaciones de
(Rodriguez y Ramirez, 2009), se eliminaron los residuos restantes mediante la aplicacion de
peroxido de hidrogeno al 3%, lo cual también proporciond una apariencia blanquecina a los
huesos. Finalizada esta etapa, los huesos fueron almacenados en refrigeracion por 48 horas para
eliminar cualquier presencia de microorganismos y posteriormente resguardados en cajas de carton
rotuladas con el cddigo de campo y el nimero aproximado de piezas dseas recuperadas por
ejemplar. A estas cajas se les asociaron las respectivas plumas del individuo para contar con un
espécimen mas completo.

Para el ingreso de los ejemplares en la coleccion de ornitologia UIS-AV del Museo de
Historia Natural de la Universidad Industrial de Santander se siguid el protocolo que tiene los
lineamientos establecidos por la coleccion (UIS-AV, 2022). A cada espécimen se le asignd una
etiqueta con un nimero de catdlogo tnico de la serie UIS-AV-XXXX, y se registr0 su nombre
cientifico siguiendo la taxonomia propuesta por Gill et al., (2024), Ademas, se incluy6 informacion
complementaria sobre el ejemplar, como el método de colecta, método de preservacion, localidad,

fecha, nombre del preparador y datos del evento de colecta como los atributos de mediciones y
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caracteristicas tomados durante la taxidermia. Todos estos datos fueron registrados siguiendo el
estandar Darwin Core Archive (DwC-A) (Wieczorek, 2012), como base de datos para el manejo

y difusioén de informacion sobre biodiversidad (GBIF, 2025).

3.4 Proceso estandarizado para el registro de informacion - Curaduria de base de datos.

A partir de la informacion recopilada en los reportes, se elabor6 una base de datos para este
estudio, siguiendo un formato del Darwin Core Archive (DwC-A) modificado a partir del estandar
usado en UIS-AV. Esta incluyd secciones como el cddigo de campo, el numero de catidlogo de los
especimenes recuperados e ingresados a la coleccion y los que solo fueron reportes con material
no apto para ingreso, la informacion taxondémica desde el orden hasta la especie de ser posible,
siguiendo la taxonomia propuesta por Gill et al., (2024). Estas actividades tuvieron por objeto
desarrollar competencias técnicas por el pasante en sus diferentes etapas (Figura 2) y refleja los
resultados de este trabajo que se comentaran mas adelante.

Para cada registro, se verifico la ubicacion de la localidad correspondiente, confirmando el
municipio y completando los campos de habitat y coordenadas geograficas (latitud, longitud y
altitud), en los casos que fue necesario, mediante (Google Earth Pro, 2024). Se procurd completar
la mayor cantidad de informacion posible, como el nombre de la persona que realiz6 el reporte, la
fecha precisa en que se encontr6 el individuo muerto, el estado del reporte (especimenes
recuperados o no recuperados), el motivo de muerte, entre otros. Los especimenes fueron
clasificados por estadio de desarrollo: polluelo—emplumado, juvenil o adulto, teniendo en cuenta
caracteristicas fisicas como la presencia de boqueras, el estado del plumaje y la osificacion del
craneo de los individuos recuperados (Etezadifar, 2023). Se consideraron juveniles aquellos con

un grado de osificacion inferior al 50 % e individuos adultos a aquellos con un grado igual o
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superior, con excepcion de la familia Trochilidae que no osifican con la edad. La informacion de
los datos biologicos como (peso, envergadura, entre otros) solo se completd para los ejemplares
recuperados. También se registré el método de preparacion, clasificado como taxidermia u
osteotecnia. En cuanto a la condicion del material preservado, se registrd informacion sobre la
naturaleza de la preparacion: piel, ala extendida, tejidos, huesos, plumas, seleccionando aquellos
que correspondieran al voucher de cada ejemplar. Esta base de datos (Apéndice C) se resguarda
en el laboratorio de biologia evolutiva de la Universidad Industrial de Santander.

Con el fin de cuantificar el aporte de esta estrategia al acervo de UIS-AV, conformada por
mas de 3.000 ejemplares desde el afio 1970 hasta el 2024 (Arbeldez-Cortés et al., 2024), se realizo
una busqueda para identificar aquellos registros correspondientes a aves encontradas muertas. Para
ello, se emplearon palabras clave como encontrado, muerto, murid, colision, choque, ventana,
vidrio, gato, ataque, entre otras. Esta busqueda arrojé un total de 124 resultados dentro de los
registros historicos de la coleccion. Posteriormente, se filtrd utilizando el parametro “state”,
seleccionando unicamente el departamento de Santander. Asimismo, se depuraron los registros
asociados a municipios distintos de Floridablanca, Bucaramanga, Girén y Piedecuesta,
obteniéndose finalmente un total de 90 ejemplares encontrados muertos en el registro historico de

la coleccion UIS-AV en el area metropolitana de Bucaramanga.
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Figura 2

Evidencias de las distintas etapas desarrolladas durante el proyecto por el pasante
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Nota. La figura muestra las diferentes etapas del proyecto desarrolladas por el pasante durate la
realizacion de la pasantia. A) Preparacion de una piel de estudio de Milvago chimachima (UIS-
AV-3525); B) Recuperacion y limpieza de piezas o0seas de Megascops choliba (UIS-AV-3512);
C) Registro de reporte de Sicalis flaveola (UIS-AV-3464) encontrado muerto; D) Elaboracion de

la base de datos con la informacidn generada durante el proyecto.
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4. Resultados

La estrategia de reporte ciudadano de aves encontradas muertas generd mas de 450 réplicas
de la publicacion original en redes sociales durante los 6 meses de realizacion, resultando en el
reporte de 74 individuos de aves halladas muertas en el area metropolitana de Bucaramanga. De
estos, 49 correspondieron a Bucaramanga, 14 a Floridablanca, 7 a Girén y 4 a Piedecuesta (Figura
1). Posiblemente hubo un efecto positivo de algunos panfletos fisicos debido a que se encontraron
algunos puntos donde se concentraba un mayor nimero de reportes aledafios a estos, en particular
para Bucaramanga se evidencid un agrupamiento de los reportes en las inmediaciones de la UIS,
tomando como punto de referencia la coleccion UIS-AV, se encontrd que el individuo mas cercano
reportado estaba a una distancia lineal menor a 30 metros, y que mas de 20 reportes se encontraban
en un rango inferior a 1 kilometro lineal, en Floridablanca los reportes se encontraron mas
dispersos, pero con algunas agrupaciones particulares como el caso de la localidad de Zona Franca
Santander, donde se obtuvo el reporte de 5 individuos. En cuanto a los municipios de Giron y
Piedecuesta, se registraron los reportes mas alejados a la coleccion UIS-AV, encontrando un
individuo de Forpus conspicillatus (Giron) y una Amazilia tzacatl (Piedecuesta) a una distancia
aproximadamente de 20 kilémetros lineales. Con la informacion asociada a los reportes registrados
por la estrategia de participacion ciudadana, se encontré que el nimero de reportes de aves
encontradas muertas por mes fue incrementando hasta su pico maximo concentrado en los meses
de marzo (n=20), abril (n=17) y mayo (n=16), posteriormente decrecieron en junio (n=8) (Figura
3). La riqueza de especies presento sus valores mas altos en los meses de marzo y mayo con 10
especies cada uno, mientras que en enero y febrero se registraron tres especies distintas cada uno
como se observa en la (Figura 3). Otro aspecto para considerar fue la nula representatividad de

especies migratorias, a pesar de que la estrategia se desarrollé durante los meses de retorno de la
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migracion (marzo — abril), registrando tan solo dos individuos, un Vireo olivaceus y una Setophaga
pitiayumi que podrian tratarse posiblemente de especies migratorias, pero debido a la presencia de
poblaciones locales, no fueron consideradas como tal.

Figura 3

Composicion mensual de reportes y numero de especies
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Nota. Variacion mensual del nimero de individuos reportados (barras verdes), y el nimero de
especies distintas registradas (barras azules), en el marco del desarrollo de la estrategia de reporte

de aves encontradas muertas en el AMB en los 6 meses correspondientes de enero a junio del afio

2025.

El total de los reportes correspondieron a 74 individuos de 11 6rdenes, 19 familias, 26
géneros y 26 especies (Figura 4). Cabe resaltar que un ejemplar s6lo pudo identificarse hasta la
familia Parulidae debido a su avanzado estado de descomposicion, y otro unicamente hasta el

género Crotophaga por su estadio de desarrollo. El orden con mayor riqueza de familias fue el de
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los Passeriformes conformado por 9 familias, y a nivel de familias, Columbidae present6 la mayor
proporcion de individuos con el 40,54 %, las demas familias tuvieron menos del 10% en su
representacion. Entre las especies, Columbina talpacoti con 27 individuos y Amazilia tzacatl con
6 individuos fueron las mas frecuentes, en contraste con 18 especies que estuvieron representadas
por un solo individuo en los reportes recibidos a razon de la estrategia de ciencia ciudadana.

Del total de los 74 reportes de individuos de aves halladas muertas en el 4&rea metropolitana
de Bucaramanga, se recuperaron 36 que ingresaron como especimenes para la coleccion UIS-AV
(Apéndice B). Este 48% de reportes, pudieron ingresarse al UIS-AV porque pasaron los filtros de
las condiciones minimas requeridas de los individuos para ser ingresados, como el registro de la
informaciéon minima necesaria, y que el espécimen se encontrara completo, en buen estado de
conservacion o en estado parcial de descomposicion. Ademds de las limitaciones logisticas
asociadas a su recuperacion. Por ejemplo, en algunos casos, como son Megaceryle torquata y
Melanerpes rubricapillus, no fue posible obtener los individuos porque ya habian sido removidos
al momento de la llegada al sitio, y la identificacion del reporte se basé solo en la fotografia enviada
por el participante de la estrategia que hizo el reporte. En consecuencia, la representatividad
taxonomica de los especimenes ingresados a UIS-AV se redujo a 8 ordenes, 15 familias, 20
géneros y 21 especies (Apéndice B). Entre estas, Columbina talpacoti fue la mas abundante 8
individuos), seguida de A. tzacatl con 5 individuos. Adicionalmente, con los individuos
recuperados se realizo la retroalimentacion a solicitud de algunas de las personas que apoyaron la
estrategia mediante los reportes, y que indicaron el interés de verlos como especimenes de la
coleccion. Se les realizo el envio en la medida de lo posible, de algunas fotografias de los

especimenes ya taxidermizados e ingresados en la coleccion UIS-AV.
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Figura 4.

Distribucion taxonomica de los individuos reportados

Nota. Representacion grafica de la distribucion taxondmica categorizada por anillos en familia
(Anillo interno), y especie (Anillo externo), junto al nimero correspondiente de individuos

reportados durante la realizacion de la estrategia de aves encontradas muertas en el AMB.
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Como se indicod en los métodos, los especimenes se prepararon empleando diferentes
técnicas de preservacion. De esta manera se conservo la mayor cantidad posible de informacion
tipo voucher, y se maximizo6 la recuperacion de material reportado como espécimen. Alrededor del
83 % de los especimenes ingresados, correspondi6 a piel de estudio mediante taxidermia, seguida
por osteologia 17 %. La preparacion como piel de estudio incluyd 30 ejemplares de 20 especies,
de los cuales cinco fueron preservados con ala extendida (Coragyps atratus, Porphyrio martinica,
Brotogeris jugularis, Milvago chimachima y Amazilia tzacatl).

Los seis especimenes que se obtuvieron mediante osteologia constituyen los primeros
voucher 6seos de UIS-AV. En estos casos cada voucher 6seo fue almacenado en cajas
independientes, rotuladas con su nimero de catdlogo, una anotacién sobre el nimero aproximado
de piezas 6seas recuperadas y plumas que se adjuntaron de cada uno en una bolsa amarrada a la
caja, que también porta la etiqueta amarrada a ella. Con este método se preservaron tres individuos
de Columbina talpacoti con entre 40 y 59 piezas; ademas de un Megascops choliba (n= 112
piezas), un Pygochelidon cyanoleuca (n= 88 piezas) y una Amazilia tzacatl (n= 41 piezas). Estos
especimenes incluyen, principalmente, piezas 6seas de craneo, vértebras, costillas, quilla-esternon
y extremidades. Adicionalmente, se reitera que se conservaron plumas provenientes de distintas
regiones del cuerpo, alas y cola, almacenadas en las cajas correspondientes y que pueden usarse
para la verificacion de informacion taxonomica. Aunque las preparaciones osteoldgicas no se
habian contemplado al momento de presentar la propuesta, durante el desarrollo de la misma, y a
raiz de comentarios del director, se decidid ensayar el método de recuperacion de piezas Oseas
como una alternativa para preservar especimenes de valor cientifico, en especial aquellos que no
podian ser preparados mediante técnicas tradicionales de piel de estudio. Se encontrd que esta

alternativa permiti6 una adecuada preservacion de los huesos, y que puede ser empleada en futuras
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preparaciones dentro de la coleccion, debido a su facilidad de replicacion y utilidad para
aprovechar individuos en descomposicion. Este proceso no solo brindd nuevas habilidades
técnicas al pasante, como el manejo de piezas dseas fragiles, su limpieza y organizacion, sino que
también foment6 un desarrollo mas auténomo de la investigacion, constituyéndose en un resultado
original y novedoso para UIS-AV.

Durante el desarrollo del trabajo el pasante participé en la preparacion de mas de 30
especimenes ingresados en la coleccion UIS-AV, de los cuales 26 corresponden a material
recolectado durante el proyecto, 20 de ellos preparados como piel de estudio y 6 mediante
osteologia, evidenciando una progresion en el dominio de diferentes técnicas de preparacion. La
serie completa de 36 especimenes ingresados en la coleccion UIS-AV, conto con el apoyo en la
preparacion de pieles de estudio por parte del curso de Ornitologia I — 2025, como se observa en
la (Figura 5), y en el material complementario (Apéndice B), se detalla el numero de catalogo UIS-
AV correspondiente de cada uno de los especimenes incorporados. Ademas, se aportaron hasta 30
tejidos correspondientes a los especimenes preparados, a la coleccion de tejidos UIS-CT, por lo
que la contribucion de la estrategia de reporte y recuperacion de aves encontradas muertas fue mas

amplia.
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Figura 5.

Serie completa de 36 ejemplares obtenidos en el marco de la pasantia

Nota. Fotografia de la serie completa e ingresada en la coleccion UIS-AV de los ejemplares
obtenidos durante el desarrollo de la pasantia, la informacion correspondiente al codigo de
catalogo tnico de cada espécimen ingresado en la coleccion UIS-AV, se encuentra disponible en
la seccion de anexos (Apéndice B). A), Serie total de 36 especimenes recuperados e ingresados a
la coleccion UIS-AV, a partir de la estrategia de reporte ciudadano de aves encontradas muertas,
implementada en el area metropolitana de Bucaramanga, Santander, Colombia durante los meses

correspondientes del 1 de enero al 30 de junio del afio 2025, representando el material de referencia
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obtenido mediante el proyecto; B), Ejemplar de Milvago chimachima (UIS-AV-3525) preparado
por el pasante mediante la técnica de taxidermia de piel de estudio; C), Ejemplar de Amazilia
tzacatl (UIS-AV-3522) preparado por el pasante mediante la técnica de taxidermia de piel de
estudio. D), Ejemplar de Columbina talpacoti (UIS-AV-3513) preparado por el pasante mediante

la técnica de osteologia e incorporado a la coleccion UIS-AV.

En cuanto a la informacidn asociada a la base de datos de los 74 individuos reportados es
posible documentar otra informacion. Por ejemplo, se contd con informacion sobre el estado del
ejemplar con 34 reportes que se encontraban en buen estado, 4 en estado regular con dafios
parciales, 17 en mal estado o en descomposicion, y 19 no pudieron ser evaluados. Por otro lado,
respecto al estadio de desarrollo 9 fueron polluelos o emplumados, 9 juveniles, 28 adultos y 28
quedaron indeterminados. Las causas de muerte se pudieron registrar en pocos casos, pero
indicaron que 2 individuos murieron por choques con pared de edificios, 3 por posible ataque al
encontrarsele rastros de heridas y 14 por colisiones con vidrios o ventanas. Para 55 individuos la
causa fue indeterminada por no haber evidencia precisa del momento de la muerte, entre las aves
que colisionaron con vidrios, la mas comun de las causas reportadas, se identificaron 7 adultos, 1

juvenil y 6 sin clasificacion de edad.

En relaciéon con la masa corporal, obtenida solo para algunos de los 36 individuos
recuperados e ingresados a UIS-AV, 26 individuos presentaron pesos inferiores a 50g y 7
estuvieron por encima de 50g, llegando uno de ellos a pesar 2Kg (Coragyps atratus, UIS-AV-
3463). La condicion del material voucher de los especimenes ingresados a UIS-AV se conformo
por 2 especimenes como piel de estudio, 23 como piel-tejidos, 5 como piel-ala extendida-tejidos,
3 como huesos-plumas y 3 como huesos-plumas-tejidos. En total, se incorporaron 31 tejidos a la

coleccion de tejidos UIS-CT, cada uno asociado a su respectivo espécimen en la coleccion UIS-
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AV. Adicionalmente se observd que la mayoria de individuos reportados (>50%) provienen de
una distancia lineal inferior a 5 Km de la coleccion UIS-AV (Figura 1), y los registros mas lejanos
corresponden a un individuo de Amarzilia tzacatl en el municipio de Piedecuesta y un Forpus
conspicillatus reportado en el municipio de Girén, ambos a una distancia lineal de casi 20 km

desde la coleccion UIS-AV.

La revision de la base de datos de la coleccion ornitologica de la Universidad Industrial de
Santander (UIS-AV) evidencié que, desde su consolidacion en 1970 hasta diciembre del 2024, se
habian registrado 3.058 especimenes. De estos, 124 corresponden a individuos hallados muertos,
incluyendo registros de localidades fuera de Santander. En el 4rea metropolitana de Bucaramanga,
durante 54 afios de funcionamiento de la coleccion, se documentaron 90 individuos encontrados
muertos pertenecientes a 51 especies. Entre ellas, Anthracothorax nigricollis fue la mas
representada (n=8), seguida de Amazilia tzacatl (n= 6) y Columbina talpacoti (n=6). En promedio,
la coleccion UIS-AV incorpora un total de 57 especimenes anualmente desde su fundacion, aunque
hay grandes variaciones entre los afios. De estos, entre 2 y 3 ejemplares anuales corresponden a
individuos hallados muertos en todas las localidades que incluye UIS-AV, y entre 1 y 2 provienen
de localidades en el area metropolitana de Bucaramanga. En contraste, la estrategia de reporte
ciudadano en el area metropolitana de Bucaramanga, implementada en este estudio permitio
recuperar e ingresar a UIS-AV 36 especimenes en seis meses, equivalente a un ingreso cada 5 dias.
Esto contrasta con los registros historicos, como se observa en la (Tabla 1), que reflejan un
promedio de un espécimen encontrado muerto ingresado a UIS-AV cada 219 dias en el area

metropolitana o cada 157 dias considerando todas las localidades.
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Tabla 1

Comparacion De Registros Historicos De Aves Encontradas Muertas En UIS-AV

Catecoria Coleccion  Todas las Santander area metropolitana Estrategia de
& UIS-AV  localidades de Bucaramanga  recuperacion

Numero de 3058 124 12 90 36
ejemplares
Promedio e 5663 23 2,07 1,67
ingresos anuales
Promedio de 9831 1,15 1.04 0,83 36
ingresos semestrales
Promedio de 4n 0,19 0,17 0.14 6
ingresos mensuales
Dias  aproximados
para el ingreso de un 6,33 157 175 219 5

ejemplar

Nota. Comparacion temporal del nimero promedio de ejemplares ingresados en la coleccion UIS-
AV desde 1970 hasta diciembre del 2024, categorizado por: total de la coleccion (Coleccion UIS-
AV), ejemplares encontrados muertos seccionado en 3 localidades (todas las localidades,
Santander y area metropolitana de Bucaramanga) y los resultados obtenidos del desarrollo de la
estrategia de reporte de aves encontradas muertas en el area metropolitana de Bucaramanga,

realizado en el presente estudio.
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5. Discusion

El proyecto llevado a cabo sobre la participacion ciudadana para el reporte de aves
encontradas muertas en el area metropolitana de Bucaramanga, y su recuperaciéon como
especimenes de coleccion, toma en conjunto diferentes campos de estudios, como la ciencia
participativa, la documentacion de la mortalidad de avifauna por diversas causas y el
aprovechamiento de individuos encontrados muertos como especimenes de coleccion. Para
Colombia no hay resultados documentados sobre estudios que integren estos tres aspectos, sin
embargo, se expondran los datos resultantes de este proyecto, en el marco de estudios similares
que han realizado alguno de los tres componentes planteados. La estrategia permiti6 el registro de
74 individuos de aves de 26 especies distintas, relacionados a eventos de mortalidad en el area
metropolitana de Bucaramanga, de los cuales 36 individuos pudieron ser recuperados e ingresados
como especimenes a la coleccion UIS-AV. En cuanto a los registros se evidencid un mayor niimero
de reportes en Bucaramanga (n=49) respecto a los demas municipios del area de estudio. Este
patron podria explicarse por la proximidad de la coleccion ornitologica UIS-AV, estando estd
ubicada en la Universidad Industrial de Santander en Bucaramanga, lo cual sugiere una
disminuciéon de reportes a medida que aumenta la distancia de las localidades. Este
comportamiento también ha sido documentado en otras colecciones de Colombia, donde los
especimenes provienen en mayor proporcion de localidades cercanas a las colecciones (Rozo et
al., 2014). En concordancia con este planteamiento se observo que (>50%) de los reportes
provenian de una distancia de hasta 5 km lineales desde la coleccion UIS-AV (Figura 1).
Adicionalmente, el nimero de habitantes de cada municipio puede influir en la cantidad de
reportes: Bucaramanga concentra el 46,7 % de la poblacion urbana del area metropolitana,

mientras que Floridablanca, Girén y Piedecuesta representan en conjunto el 53,3 % (Departamento



ESTRATEGIA DE RECUPERACION DE AVES ENCONTRADAS MUERTAS 36

Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2018). Por lo tanto, es probable que una mayor
proporcion de las personas alcanzadas por la estrategia residieran en Bucaramanga. Otro factor
asociado a las localidades de los reportes podria ser la cobertura vegetal de las zonas donde fueron
hallados los individuos. Este tipo de informacion se ha utilizado en estudios ecoldgicos mas
detallados, especialmente en andlisis de riqueza de aves (MacGregor-Fors et al., 2022). Sin
embargo, en el caso especifico de este trabajo no fue considerado, dado que la recoleccion se
realiz6 de manera ad libitum.

En cuanto a la distribucion temporal de los reportes, el mayor pico de registros se concentrd
en los meses de marzo (n=20), abril (n=17) y mayo (n=16). Esto sugiere que la replicacion de la
informacion alcanzé su punto maximo a mediados del periodo de ejecucion del proyecto. Este
patrén concuerda con lo planteado para otros proyectos de ciencia ciudadana, en los que la difusion
del conocimiento del proyecto suele ser gradual entre los posibles contribuyentes (Sauermann Y
Franzoni, 2015). Posteriormente se observé un decrecimiento en el nlimero de reportes en el mes
de junio (n=8). Esto se relaciona con lo observado en una estrategia de ciencia participativa con
aves en Colombia, que mostro un patrén de decrecimiento similar, donde el aporte de las personas
interesadas disminuye con el paso del tiempo (Arbelaez-Cortés et al., 2021). A pesar de que la
difusion de la estrategia de reporte de aves encontradas muertas en el AMB se realizé una unica
vez el 27 de febrero del 2025, se considerd que replicar la informacion podria mantener el interés
de los participantes por un mayor periodo de tiempo, y aumentar el nimero de personas a las cuales
llegara la informacion. Sin embargo, se plantea que para estudios de participacion ciudadana
mantener una comunicacion constante con los participantes, no garantiza el interés continuo en el
proyecto. Esto debido a que el decrecimiento del interés y la participacion es cominmente evidente

posterior a los picos de mayor respuesta (Arbelaez-Cortés et al., 2021). En consideracion a esto,
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documentar informacion demografica de las personas que realizaron los reportes permitiria
priorizar hacia que tipo de publico se deberian enfocar este tipo de estrategias de ciencia
participativa (Arbeldez-Cortés et al., 2021), y se recomienda implementarlo en otros trabajos
similares a este. De igual forma extender el periodo de implementacion de la estrategia, quizas
permitiria aumentar la riqueza de especies reportadas (Gutiérrez-Carrillo et al., 2024). Pudiendo
obtener registro de especies migratorias que se encuentren muertas durante la llegada de la
migracion otonal (septiembre — octubre), pero se resalta que a pesar de desarrollar la estrategia
durante la temporada de migracion primaveral (marzo — mayo), solo se registrd un Vireo olivaceus
y una Setophaga pitiayumi que podrian tratarse de poblaciones migratorias, pero que al tener
poblaciones residentes locales no fue posible determinar su estatus migratorio.

Actualmente en Colombia existen iniciativas similares que comparten algunos aspectos
con este proyecto, debido a que emplean la ciencia participativa para el reporte de eventos
relacionados con la avifauna, como la Red de Colision de Aves en Colombia, donde mediante el
reporte realizado por personas, registran en particular aves afectadas por colisiones con
edificaciones y ventanas (REBECA, 2025). A pesar de que la presente estrategia desarrollada tiene
en cuenta cualquier evento de mortalidad de avifauna, es posible comparar la informacion
resultante de ambos proyectos. Entre los afios 2023 y 2025 REBECA report6 224 colisiones de 79
especies en Colombia, de las cuales 152 resultaron en la muerte del individuo. En comparacion, la
estrategia de reporte de aves encontradas muertas en el AMB obtuvo 74 reportes correspondientes
a 26 especies, de las cuales 11 coincidieron con especies registradas por REBECA. No obstante,
unicamente ocho especies se reportaron con mortalidad en ambas iniciativas. Es importante
resaltar que el enfoque difirid en cuanto a objetivo: mientras REBECA se centra en documentar

colisiones de avifauna con infraestructura humanas como ventanas y edificios, este proyecto en la
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busqueda de un estudio mas integral, registro mediante la participacion ciudadana, individuos de
aves encontrados muertos, resaltando que no hubo ningun sesgo relacionado a la causa de muerte.
Ademas de recuperar en la medida de lo posible los individuos como especimenes de coleccion,
para aprovechar su valor cientifico asociado.

Durante el estudio se identificaron algunas especies mas comunes en cuanto a su
mortalidad, como Columbina talpacoti (n=27) y Amazilia tzacatl (n=6). Esta tendencia podria
relacionarse con su abundancia en areas urbanas, en especial para el AMB donde ambas especies
se encuentran dentro del top 20 de aves mas comunes (eBird, 2025; Cediel Y Lozano-Florez,
2021). Ademas de su alta densidad poblacional, lo que incrementa la probabilidad de encontrar
individuos muertos, un estudio previo realizado en Brasil estim¢ para C. talpacoti una mortalidad
diaria de volantones cercana al 3,7 % (Cintra, 1988). En ¢l caso de los colibries, analisis de
registros de 25 afios en centros de rehabilitacion de fauna en California, evidencian que el 5 % de
las aves ingresadas corresponden a esta familia, con un 25 % de casos asociados a causas
antropogénicas como depredacion por animales domésticos o colisiones con estructuras (Pandit et
al., 2021). Estos hallazgos sugieren que la abundancia poblacional y las presiones urbanas pueden
explicar, al menos parcialmente, la alta representacion de estas especies en los reportes. Para
aquellos individuos que contaban con la informacién disponible de estadio y causa de muerte, se
encontrd aparentemente una asociacion de las dos variables. Sobre como las presiones que ejercen
los entornos urbanos pueden variar en las diferentes etapas del ciclo de vida de las aves, donde en
etapas tempranas se plantea que la mayor causa de mortalidad estd asociada a la depredacion
(Adalsteinsson et al., 2018), posiblemente debido a la baja capacidad de evasion de los juveniles
a depredadores domésticos y naturales. Para Colombia, se ha estimado que los gatos domésticos

depredan entre 3 y 12 millones de aves anualmente (Sedano-Cruz, 2022). En contraste, en
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individuos que alcanzan la independencia del cuidado parental y adultos, la causa de muerte mas
frecuente fue la colision con estructuras humanas (Adalsteinsson et al., 2018), lo cual coincide con
el aumento de su capacidad de dispersion dentro de las ciudades, y con los datos aqui presentados
que muestran un alto porcentaje de adultos muertos por colision. En este estudio, cerca del 80%
de los casos con informacion de la causa de mortalidad disponible correspondieron a colisiones
con estructuras antropogénicas, lo que refuerza la relevancia de este factor en la mortalidad de la
avifauna urbana (REBECA, 2025; Ocampo-Pefiuela et al., 2016). Esto es consistente con registros
histéricos en Colombia. Por ejemplo, Alvarez Lopez (1993) documentd 122 aves muertas por
colision con una antena de radio en 1972. Por otra parte, Agudelo-Alvarez et al. (2010) monitored
entre abril de 2006 y noviembre de 2008 las colisiones de aves con ventanas de seis edificios en la
Universidad Javeriana de Bogotd, y reportd 106 individuos de 18 especies, con un 88 % de casos
mortales. Aunque las especies difieren entre los estudios, posiblemente por las diferencias
geograficas de las ciudades analizadas. La coincidencia en la relevancia de las colisiones como
causa de muerte refuerza su importancia como problema a escala local; proponiendo como una de
las posibles causas de colisiones, los tipos de vidrio de caracter reflectivo y translucido (Klem,
1989), que pueden generar con mayor probabilidad el choque de aves, asimismo promueve el
aprovechamiento de la informacion de estas aves como especimenes de colecciones biologicas
(Agudelo-Alvarez et al., 2010).

En Colombia el tnico estudio que se pudo recuperar sobre especimenes de aves muertos
que se encuentran en colecciones fue realizado por Santa-Aristizdbal y Garzon Zuluaga (2014),
que realiz6 una consulta en 11 colecciones ornitologicas de Colombia, reportando 224
especimenes de 76 especies ingresados entre 1946 y 2013. Adicionalmente en conjunto con la

informacion de los especimenes, y la revision en literatura cientifica donde reportaban aves
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encontradas muertas, completo un total de 315 registros de aves muertas por colision de 99
especies a lo largo de 67 afios en Colombia (Santa-Aristizabal Y Garzon Zuluaga, 2014). Ademas,
mediante encuestas interpersonales, presento la regularidad de avistamientos de aves muertas por
parte de las personas encuestadas, indicando que del total de personas que habian visto algun
individuo de ave muerto solo el 36,1% lo depositd en una coleccion biologica, y el 47,1% no lo
hizo porque el espécimen ya estaba descompuesto (Santa-Aristizdbal Y Garzon Zuluaga, 2014).
En contraste, las redes sociales permitieron maximizar el alcance de la estrategia de reporte de
aves encontradas muertas del AMB, llegando a més de 450 personas donde méas del 15%
respondieron con el reporte de un individuo encontrado muerto, y de estos se pudieron recuperar
y preservar como especimenes de coleccion hasta un 48%, pero teniendo en cuenta, que se
implementaron técnicas de preservacion como la osteotecnia, permitiendo recuperar individuos en
un avanzado estado de descomposicion.

Sin embargo, se resaltan algunos aspectos sobre los sesgos asociados a la recuperacion de
este tipo de individuos, donde se enfrenta diversas limitaciones relacionadas con la pérdida de
evidencias debido a la accidn de carroneros, la intervencién humana o el rapido inicié del proceso
de descomposicion (Klem, 2009; Klem et al., 2004; Riding Y Loss, 2018). Ejemplo de ello fueron
en este estudio los reportes de Megaceryle torquata y Melanerpes rubricapillus, que no pudieron
recuperarse, debido a que habian sido removidos del sitio del reporte, impidiendo ampliar la
diversidad taxonomica de los especimenes recuperados para coleccion de este proyecto.

Finalmente, de las 11 colecciones ornitologicas consultadas por Santa-Aristizabal Y
Garzon Zuluaga, (2014) reportaron 224 especimenes de 76 especies ingresados en 67 afios (<7,5
por aio). En contraste, esta estrategia permitio incorporar 36 ejemplares de 21 especies en tan solo

seis meses, con un promedio de un ingreso de un ave encontrada muerta cada cinco dias. Este
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resultado evidencia la eficacia y practicidad de implementar estrategias de ciencia ciudadana,
como alternativas para el fortalecimiento de colecciones ornitologicas, basado en los reportes
esporadicos de aves encontradas muertas, como una herramienta en auge, efectiva y a bajo costo
(Spear et al., 2017). El aprovechamiento de cadaveres de aves es una practica comunmente
desarrollada en museos y colecciones de Estados Unidos, donde la mayoria de los individuos
provienen de material recuperado, y pasan a formar parte permanente como un recurso invaluable
para el estudio, la conservacion y la gestion de la biodiversidad (University of Puget Sound, 2025;
Yale Law School, 2022; LaCour, 2017). En Colombia este tipo de estrategias no han sido casi
utilizadas, y es muy probable que los especimenes en se encuentran en las colecciones
ornitolégicas como encontrados muertos, entran de forma ocasional y esporadica. Tan solo se
conoce un antecedente que integre el uso de la ciencia participativa para la recuperacion de aves
encontrados muertos como especimenes de coleccion (Universidad Nacional de Colombia, 2022).
Pero los datos asociados al numero de especimenes y especies que lograron recuperar no fueron
publicados.

En comparacion directa con los registros historicos de la coleccion UIS-AV, este proyecto
evidencié un aumento significativo en el ingreso de especimenes en un periodo de tiempo
considerablemente menor. Aunque la coleccioén cuenta con 54 afios de funcionamiento, no todos
los afios se documentaron individuos encontrados muertos. El registro mas antiguo corresponde a
1971, y entre 2002 y 2004, apenas ingres6 un ejemplar por afio. No fue sino hasta 2015 cuando el
ingreso se volvid mas constante, con valores entre 1 y 25 especimenes encontrados muertos
anuales hasta 2024, representando una media de 11,8 especimenes por afio en la tltima década. En
contraste, la estrategia de reporte ciudadano de aves encontradas muertas en el area metropolitana

de Bucaramanga permitié incorporar 36 ejemplares en solo seis meses, lo que demuestra su
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potencial para fomentar la recuperacion regular de especimenes encontrados muertos y, al mismo

tiempo, garantizar la obtencion estandarizada de informacion asociada a cada individuo.
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6. Conclusiones

El desarrollo de este proyecto permitiéo comprender y apropiar el valor irremplazable de las
colecciones bioldgicas, asi como la posibilidad de aportar directamente a ellas mediante el rescate
y aprovechamiento de individuos de aves encontrados muertos, y su informacion asociada. Los
cuales normalmente pasan desapercibida, pero poseen un valor cientifico inusitado. ademas de que
mediante la implementacion de estrategias de ciencia participativa se puede fomentar una
alternativa para realizar estudios cientificos efectivos y econdmicos. Asi mismo se desarrollaron
habilidades interpersonales, especialmente en la divulgacion de la estrategia, y habilidades técnicas
necesarias en la preparacion de taxidermia, manejo correcto de los protocolos para el registro de
especimenes, conservacion de tejidos, documentacion integral de la informacion de coleccion, y
en la elaboracidon de un informe completo del proyecto acompafiado de una base de datos con toda
la informacion recopilada.

Este trabajo aport6 con una contribucion significativa que permitio incrementar el acervo
de la coleccion de ornitologia del Museo de Historia Natural de la Universidad Industrial de
Santander UIS-AV, no solo en términos taxondmicos y geograficos, sino también metodologicos,
al introducir por primera vez preparaciones oseas de aves como alternativa para preservar
ejemplares en descomposicion. Esto contribuye a reducir la pérdida de especimenes y de su
informacion asociada. Ademas, se logro la extraccion de tejidos de la mayoria de los ejemplares,
incorporando nuevo material a la coleccion de tejidos UIS-CT, y ampliando asi las posibilidades

de estudios futuro.
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7. Recomendaciones

A partir de los resultados obtenidos con la implementacion de la estrategia de reporte
ciudadano de aves encontradas muertas en el drea metropolitana de Bucaramanga, se recomienda
dar continuidad a este tipo de iniciativas como una alternativa util para incrementar el acervo de
las colecciones bioldgicas. El presente estudio puede considerarse un proyecto piloto, cuya
metodologia es susceptible de ser replicada en otras colecciones bioldgicas. Para alcanzar un
mayor impacto, se sugiere ampliar su aplicacion a una escala geografica mas extensa que abarque
todo el departamento de Santander, y prolongar su ejecucion en el tiempo, con el fin de obtener un
numero mayor de registros y evitar la limitacion de resultados por periodos cortos de muestreo.

Asimismo, se recomienda fomentar la articulacion de la estrategia con otras colecciones
del Museo de Historia Natural de la UIS, de manera que los ejemplares recuperados no solo
enriquezcan la coleccion UIS-AV, sino también las colecciones de otros grupos de vertebrados,

contribuyendo asi a fortalecer el valor cientifico del museo en su conjunto.
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Apéndices

Apéndice A. Panfleto informativo para la divulgacion y comunicacion de la estrategia de reporte
de aves encontradas muertas en el drea metropolitana de Bucaramanga, se detalla el protocolo a

seguir para el reporte, registro y recuperacion de los individuos encontrados.

a..: ¢Te encontraste
“®  un ave muerta?

] A :
Reportala y apoya un proyecto de tesis de un \
‘ estudiante de la escuela de Biologia de la UIS |

Si te encuentras en

* Bucaramanga * Floridablanca
iDénde * Piedecuesta * Girén
estas?
Puedes apoyar a la coleccion de aves llevandola a la Universidad
Industrial De Santander o ponte en contacto e iremos por ella.
¢Qué debes ¢Por qué
hacer? hacemos esto?
informacién Todos los afios miles de
aves mueren en nuestras
Fundamental ciudades y algunas
. i pueden ser utiles para la
¢ Direccion donde s coleccion de aves de la
encontraste el ave N\ UIS aportando al
Eiemblo: conocimiento sobre su
Harst ] “P C ‘é A, especie
arr_u\)/;rc;a daeF;ur:{ rera =SSN R Conoce mds aqui
L Fecha Coleccién de
(dd-mm-aa) aves AV-UIS
(] (Sabes
- . Contactanos
cémo muri6?
¢Si? / iNo?
Choco6 con un edificio -
Lo atropellé un vehiculo i FRIA ? [sc//belms al M/hafsupp EW E

313 325 96 35

Si puedes, coloca el ave en una bolsa y si '
es posible mantenla refrigerada. E
Comunicate con nosotros de inmediato. N‘ diego2210025@correo.uis.edu.co
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Apéndice B. Listado completo de la serie de especimenes ingresados a la coleccion UIS-AV en el

marco del proyecto, contiene informacion correspondiente al codigo de catalogo UIS-AV-XXXX,

codigo de campo, nombre cientifico, localidad (Municipio), Fecha (Mes) y tipo de preparacion.

Codigo de Codigode Nombre Cientifico Localidad Mes Tipo de
Catalogo colector preparacion
UIS-AV- SV10 Coragyps atratus Girén Enero Taxidermia
3463

UIS-AV- SV12 Columbina talpacoti ~ Bucaramanga Febrero  Taxidermia
3452

UIS-AV- Svi14 Megascops choliba Bucaramanga Febrero  Osteotecnia
3512

UIS-AV- SV17 Columbina talpacoti ~ Bucaramanga Febrero  Taxidermia
3412

UIS-AV- SV19 Brotogeris jugularis ~ Bucaramanga Marzo Taxidermia
3413

UIS-AV- SV20 Sicalis flaveola Bucaramanga Marzo Taxidermia
3464

UIS-AV- SVv22 Pitangus Bucaramanga Marzo Taxidermia
3465 sulphuratus

UIS-AV- Sv23 Columbina talpacoti  Floridablanca Marzo Osteotecnia
3513

UIS-AV- SV26 Spinus psaltria Bucaramanga Marzo Taxidermia
3498

UIS-AV- Sv27 Turdus leucomelas Bucaramanga Marzo Taxidermia
3499

UIS-AV- SV28 Pygochelidon Bucaramanga Marzo Osteotecnia
3514 cyanoleuca

UIS-AV- SV30 Amazilia tzacatl Bucaramanga Marzo Osteotecnia
3515

UIS-AV- SV31 Thraupis episcopus Bucaramanga Marzo Taxidermia
3500

UIS-AV- SV32 Columbina talpacoti ~ Floridablanca Marzo Taxidermia
3501

UIS-AV- SV33 Columbina talpacoti  Floridablanca Marzo Taxidermia
3502

UIS-AV- Sv34 Columbina talpacoti ~ Bucaramanga Marzo Osteotecnia
3516

UIS-AV- SV35 Columbina talpacoti ~ Bucaramanga Marzo Osteotecnia

3517
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UIS-AV-
3503
UIS-AV-
3504
UIS-AV-
3505
UIS-AV-
3506
UIS-AV-
3507
UIS-AV-
3508
UIS-AV-
3509
UIS-AV-
3510
UIS-AV-
3518
UIS-AV-
3519
UIS-AV-
3520
UIS-AV-
3521
UIS-AV-
3522
UIS-AV-
3523
UIS-AV-
3524
UIS-AV-
3511
UIS-AV-
3525
UIS-AV-
3526
UIS-AV-
3527

SV36

SV39

Sv40

SV41

SV44

SV45

SV50

SV52

SV58

SV59

SV60

SVel

SV69

SV70

SV73

SV75

SV76

SV78

SV79

Columbina talpacoti
Amazilia tzacatl
Vireo olivaceus
Amazilia tzacatl

Anthracothorax
nigricollis
Forpus
conspicillatus
Amazilia tzacatl

Setophaga pitiayumi
Leptotila verreauxi

Pygochelidon
cyanoleuca
Pygochelidon
cyanoleuca
Turdus leucomelas

Amazilia tzacatl

Campylorhynchus
griseus
Porphyrio martinica

Forpus
conspicillatus
Milvago
chimachima
Turdus ignobilis

Euphonia
laniirostris

Bucaramanga
Bucaramanga
Bucaramanga
Bucaramanga
Floridablanca
Girén
Floridablanca
Floridablanca
Floridablanca
Bucaramanga
Bucaramanga
Bucaramanga
Piedecuesta
Floridablanca
Bucaramanga
Bucaramanga
Floridablanca
Piedecuesta

Piedecuesta

Abril
Marzo
Abril
Marzo
Enero
Abril
Abril
Abril
Mayo
Mayo
Mayo
Mayo
Mayo
Mayo
Junio
Junio
Junio
Junio

Junio

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Taxidermia

Apéndice C. Base de datos construida con la informacion disponible de los 74 reportes de aves

encontradas muertas en el area metropolitana de Bucaramanga, incluye, cddigos de catalogo,

codigos de campo, taxonomia, informacidén asociada al reporte, georeferenciacion, fecha,
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informacion asociada a los ejemplares recuperados, estado del material, preparador del espécimen,
método de preparacion, entre otros. El apéndice se encuentra resguardado en el laboratorio de

biologia evolutiva de la Universidad Industrial de Santander.



