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Resumen

Titulo: Préctica empresarial como apoyo a las labores administrativas en el area de planeacion y proyectos del
Acueducto Metropolitano de Bucaramanga amb S.A. E.S.P.”

Autor: Nancy Andrea Trujillo Criado ™
Palabras clave: Planificacion, Cantidades de obra, Presupuestos, Especificaciones técnicas, Seguimiento, amb.

Descripcion

El servicio funcional de Acueducto cumple un papel importante en el desarrollo econémico-social de los municipios,
y para su correcto funcionamiento se hace necesario la planeacion y ejecucion de proyectos que involucran diferentes
areas de ingenieria civil, con el propdsito de asegurar la continuidad y cobertura en el area de prestacion de servicio.
El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga amb S.A desarrolla el Plan de Obras e Inversiones Reguladas (POIR)
que consiste en la reposicion y ampliacion de las redes de acueducto, ademéas de obras de adecuacion a predios de
propiedad del amb que se atienden dentro de la estrategia de Responsabilidad Social Empresarial y con el fin de
contribuir al Desarrollo Integral del &rea de Influencia de sus Operaciones y el de Gestionar Acciones Ambientales,
Econdmicas y Sociales en las areas de influencia del amb. El siguiente documento describe el desarrollo de la préctica
empresarial como apoyo a las labores administrativas en la empresa S.A. E.S.P en el &rea de planeacion y proyectos,
donde se desarrollaron actividades de apoyo a la estimacién de cantidades de obra, preparacion de presupuestos y
especificaciones técnicas de construccion de proyectos de reposicion de redes de distribucion de acueducto,
acompafiamiento con visitas de campo a algunas obras supervisadas por el amb y otras actividades complementarias
relacionadas a la solicitud de licencias de intervencion al espacio pablico.

* Proyecto de grado

™ Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas, Escuela de Ingenieria Civil. Director: Homer Armando Buelvas Moya
MSc. en Ingenieria Estructural
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Abstract

Title: Engineer practice in support of administrative work in the area of planning and projects of the Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga amb S.A. E.S.P..”

*

Author Nancy Andrea Trujillo Criado ~
Key words: Planning, amounts of work, budgets, Technical specifications, Monitoring, amb.
Descripcion

The functional service of an Aqueduct, plays an important role in the social-economic development of the
municipalities, and for its correct operation it is necessary to plan and execute projects that involve different areas of
civil engineering controlling continuity and coverage in the area of service provision. The Metropolitan Aqueduct of
Bucaramanga amb S.A develops a Work Plan and Regulated Investments (POIR) that consists in the replacement and
expansion of the aqueduct networks, in addition to works of adaptation to property properties of the amb, that are
addressed within the Corporate Social Responsibility strategy and in order to contribute to the Integral Development
of the Influence area of its Operations and the Management of Environmental, Economic and Social Actions in the
areas of influence of the environment. The following document describes the development of business practice in
support of administrative work in SAESP in the area of planning and projects, where activities were carried out to
support the modification of work quantities, preparation of budgets and technical construction specifications of
projects for the replacement of aqueduct distribution networks, accompaniment with field visits to some works
supervised by the environment and other complementary activities related to the application for intervention licenses
to the public space.

* Proyecto de grado
™ Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas, Escuela de Ingenieria Civil. Director: Homer Armando Buelvas Moya
MSc. en Ingenieria Estructural
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Introduccion

Dentro de cada municipio en Colombia existen entidades juridicas dedicadas a la prestacion de
servicios publicos. Dentro de los servicios més relevantes, se encuentra los de acueducto y
alcantarillado, siendo de gran importancia el primero al deber satisfacer las necesidades basicas de
servicio de agua potable con altos estandares de calidad y continuidad.

Para el correcto desarrollo de los proyectos establecidos en el Acueducto Metropolitano de
Bucaramanga, amb, se hace necesaria una adecuada planificacion y buen manejo de los recursos
que garanticen el cumplimiento de las metas propuestas. EI amb desarrolla frecuentemente
proyectos de reposicion de redes de distribucién y otras obras complementarias que se atienden
dentro de la estrategia de Responsabilidad Social Empresarial

Todos los proyectos del amb deben tener una etapa de planeacién interna que consiste en la
estimacion de cantidades de obra, preparacién de presupuestos, especificaciones técnicas de
construccién y evaluacion de viabilidad. Posteriormente se realiza una etapa de ejecucion, lo cual
se hace por medio de contratistas externos y mediante seguimiento y supervision por profesionales
del amb con el fin de dar un cumplimiento y cierre a la ejecucién de los proyectos.

La Préctica empresarial como apoyo a las labores administrativas en el Area de Planeacion y
Proyectos del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga permitié el acompafiamiento de forma
practica a actividades de proyectos relacionados en cierta forma al conocimiento adquirido en el
programa de ingenieria civil de la Universidad Industrial de Santander. Dentro de las actividades

mas relevantes que permitieron el desarrollo de la practica fueron la revision y estimaciones de
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cantidades de obra, la preparacion de presupuestos, actualizacion de especificaciones técnicas de
construccién y visitas de acompafiamientos de algunos proyectos en ejecucion dentro del area

Metropolitana de Bucaramanga.

1. Area de planeacion y proyectos del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga amb.

El Acueducto Metropolitano de Bucaramanga esta conformado por cuatro grandes &reas o
direcciones las cuales son: Direccion financiera y administrativa, Direccion de Planeacion y
Proyectos, Direccién comercial y la Direccion de Operaciones.

La presente préctica fue desarrollada en el Area de Planeacion y Proyectos APP, encargada
de tres secciones de desarrollo de proyectos: consultoria, coordinacion y abastecimientos, tal como

se puede observar en la Figura 1. (Bucaramanga, Acueducto Metropolitano de, 2017).

AREA DE PLANEACION Y PROYECTOS

Esmg/sér?r%nﬁf COORDINACIGN,
CONSERVACION DE

AGUA Y GESTION
AMBIENTAL

NUEVOS
ABASTECIMIENTOS

Figura 1. Estructura organizacional del area de planeacion y proyectos del Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga.

La APP se encarga de la direccion y planeacion de proyectos que realiza el amb, donde a partir

de las necesidades de la sociedad y el cumplimiento por prestar un excelente servicio, se lleva a
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cabo la planeacidon de nuevos proyectos técnicos y la supervision de los contratos que se estan

ejecutando por medio de contratistas externos.

2. Marco de Referencia

2.1 Certificado de Disponibilidad Presupuestal (CDP)

El CDP es un documento de orden juridico contable en donde se representa el valor existente para
gasto, el cual es expedido por el personal autorizado de la organizacion. Este documento puede
alterar el presupuesto de un proyecto, ya que se hace necesario que el valor solicitado en un
presupuesto coincida con el valor expedido en el CDP.

El certificado de disponibilidad presupuestal también permite determinar los saldos
disponibles para expedir adiciones a contratos (nuevas disponibilidades) e iniciar otros proyectos

para entrar en procesos de contratacion. (Lopez, 2018)

2.2 Licencias de intervencién al espacio publico.

Son las correspondientes autorizaciones solicitadas a las alcaldias de los municipios para ocupar o

intervenir bienes de uso publico de acuerdo con las normas urbanisticas acogidas en el Plan de

Ordenamiento Territorial.
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Para la solicitud de una licencia de intervencion de espacio publico se deben presentar unos
soportes dependiendo si es ciudadano, extranjero, si es una institucion o dependencia publica o si

es una organizacion. (SECRETARIA DISTRITAL DE PLANEACION, s.f.)

2.3 Estructura Desglosada del Trabajo (EDT)

Es la forma de organizar un proyecto por capitulos o entregables con el propdsito de tener un mejor
manejo y control de este. Dichos capitulos de un proyecto pueden descomponerse en subcapitulos,
los cuales se convierten en paquetes de trabajo o actividades de control.

La Estructura Desglosada del Trabajo es de suma importancia en la planificacion de un
proyecto, ya que por medio de este se define el alcance total del trabajo a realizar. (Project

Management Institute, 2017)

2.4 Instalacion de tuberia en zanja

Es el método convencional utilizado por muchas empresas de acueducto y alcantarillado que
consiste en la instalacion de tuberia mediante la excavacion, ya sea empleando métodos mecénicos
0 manuales, con el propésito de ubicar la tuberia en el fondo de la forma estipulada segln las

especificaciones tecnicas de la obra. (EPM, 2019)
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3. Actividades desarrolladas en la préactica empresarial

Las actividades de la practica objetivo fueron desarrolladas en dos etapas de los proyectos, la
primera, la etapa de preparacion y planeacion de los proyectos, y la segunda, en un
acompafiamiento a las obras en ejecucién por contratistas y de las cuales el amb hace un

seguimiento y control.

3.1 Apoyo a estimacion y revision de cantidades de obra.

Las estimaciones de cantidades de obra fueron realizadas a proyectos en etapa de preparacion y
planeacion de reposicion de redes de distribucion de acueducto, que necesitaban un analisis y

revision del presupuesto.

3.1.1 Reconocimiento del lugar a intervenir por contratos de redes. Una vez determinado
los barrios o sectores a intervenir por las obras de redes, se realizaba una visita al lugar y se
determinaba de esa manera aspectos relevante para la estimacion de cantidades, algunos de esos
aspectos eran, el ancho y longitud de la via, nimero de andenes con y sin acabados, el tipo de
pavimento, en caso de cambio completo del pavimento por la intervencion de la red de distribucion
era necesario saber el nimero de sumideros transversales y laterales, nimero de pozos de
inspeccion de alcantarillado y tomar datos de la sefializacion vial horizontal existente en la via con

el objeto de entregar el tramo de via con las mismas caracteristicas.
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3.1.2 Célculo de cantidades de obra en proyectos de redes. Posterior al reconocimiento del
lugar y teniendo claro las caracteristicas de los tramos por donde se iba a trazar la nueva red se
procedio a calcular las cantidades de cada una de las actividades necesarias para la reposicion de
las redes de distribucion de acueducto.Uno de los criterios principales para el célculo de cantidades
incluia la revision de los entregables de la EDT o los capitulos de actividades que deben realizarse
para cumplir con el objetivo de reponer una red de distribucion de acueducto, dentro de los cuales,
resaltan:

Capitulo 1. Preliminares

Capitulo 2. Excavaciones

Capitulo 3. Retiro de sobrantes

Capitulo 4. Rellenos para estructuras y zanjas

Capitulo 5. Concretos

Capitulo 6. Reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles.

Capitulo 7. Suministro e instalacion de tuberia, accesorios y valvulas.

Capitulo 8. Construccion de cajas para valvulas.

Capitulo 9. Instalacion de domiciliarias.

Capitulo 10. Suministro e instalacion de cajas y collares para domiciliarias.

Capitulo 11. Desmonte y retiro de accesorios existentes.

Capitulo 12. Mamposteria.

Una vez teniendo organizado el formulario de los capitulos, se desglosa por tareas mas
especificas con el fin de dar una mayor aproximacion en las cantidades. El calculo de cantidades
de obra de los capitulos de preliminares, excavaciones, retiro de sobrantes, relleno para estructuras

Yy zanjas, concretos, reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles y mamposteria se realizan



PRACTICA EMPRESARIAL | 21

mediante memorias de célculo programadas y las cantidades de los otros capitulos que tiene que
ver con la tuberia, accesorios y valvulas se tomaban en base a los planos realizados con la ayuda
de los catastros de redes del lugar.

Un ejemplo de memorias de célculo programadas se contempla En la Tabla 2, donde se
evidencia las cantidades de obra de una parte de un proyecto correspondiente al capitulo
“excavaciones”, el cual esti conformado por excavaciones en tierra y excavaciones en roca. Para
el célculo de cantidades de este capitulo se tiene en cuenta el ancho y la profundidad de la zanja
para la instalacion de la tuberia que se determinan con base a las especificaciones técnicas de
reposicion de redes de acueducto del amb, asi:

Profundidad de zanja:

e En zonas de trafico de 1.20 m. a la clave.

e En zonas sin trafico de 1.00 m. a la clave. Para diametros mayores de 1.0 m., la

profundidad a la clave no sera menor que el didmetro de la tuberia.

e En andenes y zonas verdes de 0.60 m. a la clave (INSTITUTO NACIONAL DE

CONCESIONES, 2003).

Ancho de zanja:

Tabla 1.
Ancho de zanja segun diametro de tuberia.
DIAMETRO DE LA TUBERIA O ANCHO EN
TIPO DE DUCTO. METROS

Para instalacién de domiciliarias de

0.3
acueducto

Tuberiade 2"y 3" 0.5
4" 6"y 8"y condulines de 9 bocas 0.6
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DIAMETRO DE LA TUBERIA O ANCHO EN
TIPO DE DUCTO. METROS

107y 127 0.7

147y 16” 0.85

18 y ductos de 12 bocas 0.95
207y 21” 1

24” 1.2

27" 1.3

30” 1.3

33” 1.4

36” 1.5

42” 1.8

Tabla 2.

| 22

Cantidades de obra de excavaciones en tierra de proyecto de reposicion de redes en el Barrio

Las Villas.

Excavaciones en tierra

Long Ancho Prof Volumen
[m] [m] [m?]
Longitud red principal 1026 0.70 120 861.84
Area
tuberia
Excavacion instalacion
) 120 0.01 0.973
tuberia flexible
Excavacion instalacion
_ 806 0.008107 6.535
tuberia rigido
Ancho Prof.
Domiciliarias cortas 318 0.50 0.60 95.40
Domiciliarias largas con
20 0.50 0.60 6.00

cruce anden
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Excavaciones en tierra

Long Ancho Prof Volumen

[m] [m]  [m] [

Domiciliarias largas con
328 0.50 0.60 98.40
cruce via
Caja pavimento flexible 502 0.70 0.25 87.85

Caja pavimento rigido 1263 0.70 0.30  265.23

3.2 Preparacion de presupuestos y especificaciones técnicas

La preparacion de presupuestos y especificaciones técnicas es uno de los requisitos principales
para la preparacion de un proyecto en el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga, ya que por
medio de esta documentacion se establece un CDP y de esta manera determinar si los recursos son

necesarios para hacer el proceso de contratacion y llevar a cabo un proyecto.

3.2.1 Presupuestos de obra Generales. Los presupuestos cumplen un papel importante ya
que permite establecer un valor anticipado de los costos que requiere la realizacion de una obra,
para el amb. Estos documentos determinan el valor de la obra el cual va notificado en un CDP
(certificado de disponibilidad presupuestal). EI CDP determina el valor total aprobado para la
construccién del presupuesto por parte del departamento de contratacion del Acueducto. En caso
de no ser aprobado la totalidad, por parte de planeacién se modifica el presupuesto llegando al
valor acordado en el CDP.

Los presupuestos fueron elaborados en una memoria de célculo y constaban de cinco
elementos fundamentales, dispuestos de la siguiente manera:

Item: en esta columna va la numeracion de los capitulos y subcapitulos del formulario.
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Descripcion: en la columna de descripcion se nombra cada uno de los titulos de las
actividades.

Unidad: en esta columna se notifica la abreviatura de la unidad de medida de cada actividad.

Cantidad: en esta columna se denota las cantidades de cada uno de los materiales que
involucran las distintas actividades las cuales son congruentes con la unidad de medida.

Valor unitario: esta columna es completada a partir de los APU (Anélisis de Precios
Unitarios). El area de Planeacion y Proyectos del amb cuenta con una base de datos en el software
de Constru Plan, donde un ingeniero se encarga de estar actualizando los APUS de las actividades
maés frecuentes de los proyectos, en el Anexo A se observa el modelo de APU exportado del
software Constru Plan. A partir de la base de datos, tienen creado el Listado Unico de Precios del
amb o LUP, del cual son extraidos los valores unitarios correspondientes a cada actividad y
material del formulario de cada proyecto para mantener la base e ir actualizandolo en el transcurso
de la ejecucion del proyecto.

En caso de no contar con el APU de alguna actividad en la base de datos, se debia crear desde
cero, pero con la asesoria adecuada para garantizar una aproximacion real de la cuantificacion y
rendimientos de las actividades, estos eran realizados con ayuda del ingeniero supervisor. Para la
elaboracion de los APU se tuvo en cuenta los costos de equipos, materiales de obra, transporte y
mano de obra del mercado actual.

Valor total: es el resultado de la multiplicacion de la cantidad por el valor unitario.

Una vez tenido el valor total de cada capitulo, se realizaba la sumatoria obteniendo el costo
directo de la obra. Para obtener el costo total de la obra civil se debia calcular el costo indirecto,

el cual corresponde al A1U (Administracion, Imprevistos y Utilidad), ademas se calculaba el costo
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del IVA que corresponde al 19% de la utilidad (un ejemplo del célculo de estos valores se observa

en el ejemplo de la Figura 2)

COSTO DIRECTO OBRA CIVIL: $ 1,209,060,686.00

ADMINISTRACION (4] .26 § 172 ,412,054.00
IMPREVISTOS [1): S ¥ G0,453,034.00
UTILIDAD (U S 3 B0.453,034.00

IVA: 13 ¥ T.486.077.00

VALOR TOTAL OBRA CIVIL: §  1,513,864,885.00

Figura 2. Costos directos e indirectos de la obra de reposicion de redes de distribucion de
acueducto del barrio las Villas Floridablanca. Adaptado de: Acueducto Metropolitano de

Bucaramanga.

3.2.2 Especificaciones Técnicas de Construccion. Las especificaciones técnicas son los
documentos técnicos que complementan los planos, pliegos de condiciones, minuta del contrato,
formulario del presupuesto, entre otros documentos necesarios para la invitacion en linea para la
eleccion del contratista quien ejecutara la obra. Los capitulos y actividades expuestas en las
especificaciones técnicas deben ser congruentes con el formulario de presupuesto y cada una de
estas deben llevar minimo una descripcién de la actividad a realizar, de los equipos, materiales y

mano de obra a utilizar, ademas debe contener la medida y forma de pago.

Ademas, se describe unos requisitos generales, que son las consideraciones y condiciones pactadas
entre el Acueducto Metropolitano de Bucaramanga y el contratista que llevard a cabo la
construccion de cualquier obra. Estas consideraciones para cada obra son:

e Movilizacion.

e Suministro de energia.
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e Manejo de desechos.

e Comunicaciones.

e Botaderos y sitios de almacenamiento.
e Deposito de combustibles.

e Permisos y Licencias.

e Importaciones.

e Personal del contratista.

e Acceso del amb a los sitios de trabajo.
e Suministro de informacion.

e Programa de construccion.

e Seguridad industrial de cada obra.

3.2.3 Apoyo a proyectos de reposicion de redes Las Villas. Se hizo acompafiamiento en la
preparacion del presupuesto y actualizacion de especificaciones técnicas de construccion del
proyecto de reposicion de red de distribucién de acueducto del barrio Las Villas municipio de
Floridablanca, este proyecto consistia en 1026 metros lineales de tuberia por reponer de 3 'y 4
pulgadas en PVC.

En el presupuesto del proyecto, el entregable con mayor porcentaje del costo directo total
corresponde al de reconstruccién de pavimentos, andenes y sardineles (ver Figura 3), y su alto
valor es justificado en la reconstruccion de casi la totalidad de las calles intervenidas. Segun los
acuerdos con las distintas Alcaldias para intervenciones al espacio publico como lo es la reposicion
de una red de distribucién que implica excavaciones de zanjas longitudinales a la via y

perpendiculares a esta con el fin de conectar las respectivas domiciliarias, implica recuperar toda
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la extension de la via incluyendo su estructura y aplicar una capa de sello de 4 cm de espesor. El

presupuesto preparado para el proyecto en el barrio Las Villas municipio de Floridablanca se puede

evidenciar en el Anexo B.

DISTRIBUCION DE COSTOS
PROYECTO LAS VILLAS

50.9% D%
2% 14%

48%

uP
HEXCA

MRETIRO DE
W RELLENOS PARA ESTRUCTURAS Y ZANJAS
@ CONCRETOS

@RECONSTRUCCIONES DE PAVIMENTOS,
ANDENES Y SARDINELES

® TRANSPORTE, MANEJO E INSTALACION DE

TUBERIA , ACCESORIOS Y VALVULAS
#@CONSTRUCCION DE CAJAS PARA

VALVULAS

Figura 3. Distribucidn de costos por capitulos del presupuesto del proyecto de reposicidn de redes

de acueducto del barrio Las Villas.

3.2.4 Apoyo a proyecto de reposicion de redes La Trinidad. En relacién al proyecto La

trinidad, se realiz6 la elaboracion del presupuesto y actualizacion de especificaciones técnicas de

construccion del proyecto de reposicion de red de distribucién de acueducto del barrio La Trinidad

municipio de Floridablanca, consistia en la reposicion de 108 metros lineales de tuberia de 8” en

HD (hierro ductil). El presupuesto de este proyecto esta protagonizado por el capitulo de
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“Reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles” y el capitulo de “Transporte, manejo e
instalacion de tuberia, accesorios y valvulas”, ver Figura 4.
El presupuesto preparado para el proyecto en el barrio La Trinidad municipio de Floridablanca

se puede evidenciar en el Anexo C.

DISTRIBUCION DE COSTOS
PROYECTO LA TRINIDAD

0%

4%

5%
1%

30%

HPRELIMNARES
HEXCAVACIONES

@RETIRO DE SOBRANTES

M RELLENOS PARA ESTRUCTURAS Y ZANJAS
@CONCRETOS

@RECONSTRUCCIONES DE PAVIMENTOS,

ANDENES Y SARDINELES )
# TRANSPORTE, MANEJO E INSTALACION DE

TUBERIA , ACCESORIOS Y VALVULAS
HBCONSTRUCCION DE CAJAS PARA VALVULAS

Figura 4. Distribucion de costos por capitulos del presupuesto del proyecto de reposicion de redes

de acueducto del barrio La Trinidad.

De las figuras anteriores, se puede analizar que es primordial en proyectos de este tipo, realizar

una revision de los items de “Reconstruccion de pavimentos” y “Transporte, manejo de
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instalaciones de tuberia”. Se debe hacer una revision de las especificaciones técnicas y valores

presupuestales de estos items y Ilevar un buen control de las actividades.

3.3 Acompafiamiento a visitas de campo

Después del proceso de seleccion del contratista, el amb hace un acompafiamiento a comités de
seguimiento y monitoreo de los proyectos en fase de construccion cefiidos a los pliegos de

condiciones de los contratos.

3.3.1 Visita a la obra de adecuacion del predio del Tanque Cabecera (Barrio Altos de

Cabecera).

3.3.1.1 Descripcion y ubicacion. La obra consiste en la adecuacion del predio del Tanque de
almacenamiento de Cabecera para el sano esparcimiento y bienestar de la comunidad. El disefio
del proyecto fue elaborado por la Secretaria de Infraestructura de la Alcaldia de Bucaramanga y
consta de seis zonas: plaza de recibo, plaza mirador, juegos infantiles, gimnasio, malla mirador y

tanque de agua, ver Figura 5.
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Figura 5. Planta general arquitectonica del proyecto de adecuacion del predio del tanque de
Cabecera. Adaptado de: Acueducto Metropolitano de Bucaramanga.

El proyecto esta ubicado en el Barrio Altos de Cabecera de Bucaramanga, ver Figura 6, el area

de intervencion es la representada con el color Vinotinto.

3.3.1.2 Acompafiamiento a comités de obra. Durante la practica empresarial se realizaron
acompafiamientos a los comités de obra donde asistian el contratista a cargo de la ejecucion de la
obra, el arquitecto por parte de la secretaria de Infraestructura, disefiador del proyecto, la

interventoria, el ingeniero encargado del Acueducto y el estudiante practicante.
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Figura 6. Ubicacion proyecto de adecuacion del predio del tanque Cabecera. Adaptado de:

Acueducto Metropolitano de Bucaramanga
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Tabla 3.

Temas tratados en comités de obra de Adecuacion del predio del tanque Cabecera.

Principales temas tratados

Necesidades de estudios u obras

Se realiza una revision de los
arboles existentes y cuales
deben talarse para la ejecucion
de los senderos del parque y la

zona de juegos.

Antes de iniciar las labores de
construccién se hace necesario
la ubicacién de las tuberias de
conduccion que entran y salen

del Tanque de almacenamiento.

El contratista solicita el cambio
de madera mencionado en las
especificaciones, ya que no la

encuentran en el mercado.

Una vez realizado la revision con el
arquitecto se toma la decision de la
eliminacién de varios éarboles los
cuales el contratista debe realizar el
procedimiento adecuado segln con el
Area Metropolitana de Bucaramanga.
Tomando como referencia la
ubicacion de la tuberia de los planos
existentes se realizan los respectivos
apiques, pero se hace necesario
realizar muchos debido a que la

ubicacion no coincide.

| 32

3.3.2 Visita al barrio Las Villas Floridablanca. Se realiz6 una visita a la obra proyectada de

reposicion de red de distribucion de acueducto, con el fin de levantar informacion relevante para

el calculo de cantidades de obra.

Algunos de los datos recopilados en sitio incluyen longitud de la via, numero de domiciliarias

largas, numero de domiciliarias cortas, numero de andenes que seran intervenidos con y sin

acabados, ancho de la via, tipo de pavimento de la via, nUmero de pozos de inspeccion presente en

la via, metros lineales de sardineles, entre otros. Para mayor detalle se recomienda ver la Figura 7

donde se observa una fotografia de unas de las calles que serian intervenidas.
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Figura 7. Fotografia Carrera 17 entre calle 56 y diagonal 17 del barrio Las Villas Floridablanca.

3.3.3 Visita por obra de reposicion de redes de distribucion de acueducto en el barrio

Los Pinos Bucaramanga.

3.3.3.1 Descripcidn y ubicacion. El proyecto consiste en la reposicion de algunas redes de
distribucion de Acueducto ya que muchas de estas han cumplido su vida Util y en su mayoria las
redes antiguas estan conformadas por tuberias de Asbesto cemento AC en deplorable estado.

La reposicion se realiz6 en algunas calles del barrio Los pinos perteneciente a la comuna
oriental de la ciudad de bucaramanga, en la Figura 8 se observan las calles que seran intervenidas

en el barrio los pinos en el municipio de Bucaramanga.
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Figura 8. Plano de reposicion de redes de distribucion barrios Los Pinos. Adaptado de: Acueducto

Metropolitano de Bucaramanga

3.3.3.2 Actividades de acompafiamiento. A la primera visita realizada a la obra, ya se habian
adelantado actividades de corte y rotura de pavimento, excavacion, instalacion de nueva tuberia y
relleno de zanjas para algunas calles, siguiendo la fase de aplicacion del sello asfaltico tipo MDC-
3y en algunos casos dependiendo de las zonas intervenidas y teniendo en cuenta los “Acuerdos
024 de 2005, 027 de 2007 y 064 de 2007 que regulan las condiciones técnicas y se fijan los criterios
de coordinacion para aprobacion y determinacion de tarifas, de las licencias de intervencién y
ocupacién del espacio publico en lo relacionado con las redes de servicios publicos o de
particulares en el municipio de Bucaramanga”, se determinan las areas que deben ser recuperadas
en su totalidad como se muestra en la Figura 9, para obras con intervencidn en zanja o rotura
paralelas y perpendiculares a la direccion de la via, la recuperacion del pavimento debe ser
completa . (ALCALDIA DE BUCARAMANGA, 2008) (CONCEJO MUNICIPAL DE SAN

JUAN GIRON, 2008) (CONCEJO MUNICIPAL DE FLORIDABLANCA, 2006).



PRACTICA EMPRESARIAL | 35

i T r_zrm_'m

[

FORMA OF REPOSICION

Figura 9. Tipo de rotura en pavimento y forma de reposicion segin Acuerdos con las diferentes
alcaldias. Adaptado de: Acuerdos 077 de 2008, 029 de 2008 y 009 de 2006

Dentro de las actividades més relevantes durante las visitas, era realizar el comité de obra en
compafiia del ingeniero a cargo del acueducto, el contratista, la ingeniera residente, la interventoria
y el estudiante en préctica, donde se trataban temas como:

Aclaracion de algunos items en cuanto a la medida y forma de pago para los cortes de obra
elaborados por el contratista y presentados al amb.

e Revision de la prueba de desinfeccion que debe realizar el contratista, ya que antes de
poner en servicio la red debe haber cumplido con lo estipulado en la GUIA DE
DESINFECCION DE REDES DE DISTRIBUCION del amb. (Acueducto Metropolitano
de Bucaramanga).

e Aplicacion de las pruebas hidraulicas, las cuales debian estar asistidas por las personas
encargadas del acueducto, quienes se encargaban de realizarla de acuerdo a lo planteado
en las especificaciones del capitulo de suministro, transporte, manejo e instalacion de
tuberias y valvulas. Ver Figura 10.

e Una vez finalizada la obra, para poder ser recibido por el amb se debia hacer un recorrido

revisando que las vias intervenidas hayan quedado en igual condicion a la inicial en cuanto
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a la sefalizacion de piso, ademas revisar que las cajas de las valvulas hayan quedado
limpias y facilite la visibilidad para una revision futura.

e En laobrade reposicion de redes en los Pinos, se presentaron algunos inconformismos en
cuanto a las obras realizadas, se hizo necesario organizar una socializacion con la
comunidad para dar aclaracion de las diferentes inquietudes.

A continuacion, en la Figura 11 se presenta un registro fotografico de algunas de las
actividades desarrolladas por parte del contratista a cargo de la ejecucion de la obra, se observa lo
siguiente:

A) Corte del pavimento flexible.

B) Rotura del pavimento flexible.

C) y D) Excavacién manual de zanjas.

Figura 10. Registro fotografico de una prueba hidraulica.
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Figura 11. Registro fotogréafico de actividades adelantadas en el barrio Los Pinos.

3.3.4 Visita a la obra de construccion del reforzamiento y la relocalizacion de las redes

de acueducto existentes en el predio El Vivero.

3.3.4.1 Descripcion y ubicacion. EI amb cuenta con dos tanques de almacenamiento en un
lote llamado El Vivero ubicado a solo unos metros del parque del agua en Bucaramanga, los
tanques son llamados Norte alto y Norte bajo, los cuales reciben el agua de la planta de tratamiento
La Flora, como se observa en la Figura 12.

En este lote tienen proyectado la construccion de una ludoteca, pero antes de llevarla a cabo
el Acueducto adelanta la obra de construccion del reforzamiento y la relocalizacién de las redes

de acueducto existentes.
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Figura 12. Ubicacion del predio El vivero del amb

3.3.4.2 Actividades de acompafiamiento. Durante la duracion de practica se hizo
acompafiamiento a comités de obra, en el Anexo D se muestra un acta levantada a partir de un
comité de obra. Las primeras actividades realizadas fueron la ubicacién de la tuberia existente por
medio de apiques, los apiques consisten en excavaciones pequefias, aproximadas a los puntos
estratégicos como uniones, tee u otros accesorios para determinar si los diametros y trazado de las
tuberias coinciden con los planos antiguos del amb, en la Figura 13 se registra una fotografia de
uno de los apiques realizados en el predio el Vivero, donde se encontré una tuberia de asbesto
cemento de 16” de diametro.

Durante la visita también se hizo revisién de las tuberias nuevas cuando llegaron al lugar de
la obra y se les hizo unas recomendaciones de cambio de las tuberias por garantia, porque muchas
de estas estaban en mal estado.

En la Figura 14 se observa el pedido realizado por el contratista de las tuberias nuevas en
hierro ddctil. En A) se muestra la parte interna de la tuberia y se sefiala que el recubrimiento no se

encuentra en buen estado. B) se presenta la tuberia por la parte externa.
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Figura 14. Registro fotogréafico de tuberias en hierro dictil.

3.3.5 Visita a la obra de adecuacién del predio del Tanque Tejar Norte.

3.3.5.1 Descripcidn y ubicacion: El proyecto de la adecuacion del predio del tanque Ferrovias
del barrio Tejar Norte hace parte de los proyectos de desarrollo sostenible del Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga con el propdsito de atender el cumplimiento de objetivos como
contribuir al Desarrollo Integral del area de Influencia de sus Operaciones y el de Gestionar

Acciones Ambientales, Econémicas y Sociales en las areas de influencia del amb.
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El proyecto consistio en la adecuacion de la infraestructura de los Tanques del Barrio Tejar
Norte | de Bucaramanga, para la préctica de actividades lidicas y deportivas de la comunidad del

sector.

3.3.5.2 Actividades de acompafiamiento. Se realizd una de las Ultimas visitas porque la obra
ya estaba finalizando, en esta visita se hizo el recorrido por la obra por parte del amb, el contratista
y la parte interventora, durante el recorrido se hicieron algunas observaciones que debia hacer el
contratista para poder hacer entrega a la comunidad, algunas recomendaciones fueron:
e A las barandas del sendero se le debia aplicar otra capa de esmalte para evitar la corrosion.
e Hacer limpieza a las rejillas del canal de aguas lluvias, ya que aun tenia zonas con
corrosion como se observa en la Figura 15.
e Realizar la limpieza general en la entrada al parque y a toda la zona intervenida.
e Se le solicitd al contratista que después de terminada la obra debian hacerles riego a las
zonas verdes por lo menos a las siguientes dos semanas para garantizar su crecimiento

normal.

Figura 15. Registro fotografico del canal de aguas lluvias en el Barrio Tejar Norte |.
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3.3.6 Visita por obra de reposicion de Conduccion, entre los barrios Caracoli y Garcia

Echeverri (Floridablanca).

3.3.6.1 Descripcion y ubicacion. El proyecto de reposicién corresponde a la conduccion
Florida-EI Carmen, ubicado entre los barrios Caracoli y Garcia Echeverri del Municipio de
Floridablanca. Con el propdsito de hacer la instalacion de tuberias de PVC de 14” y 8” de
Diametro, para la optimizacion operacional en las redes del sector, se puede denotar que las vias

afectadas corresponden al barrio caracoli y a la transversal Oriental.

3.3.6.2 Actividades de acompafiamiento. Durante las visitas a la obra, se adelantaban las obras
de corte y rotura de pavimento y algunas excavaciones como se muestra en la Figura 16, ademas
se realizaban los apiques en busqueda de la tuberia existente, también se realizaron los comités de
obras para hablar de temas técnicos sobre la forma de pago de algunos items del presupuesto.

Algunas de las actividades que se llevaron a cabo en el acompafiamiento fueron:

e Se hizo una revision de la sefializacion y Plan de Manejo de Trafico para determinar si en

las especificaciones técnicas de construccion incluye el pago de estas actividades.
e Se realiz6 una revision de la valla de obra para determinar si cumplia con el modelo tipo

presentado por el amb, ver modelo en el Anexo E.
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Figura 16. Actividades de corte y rotura de pavimento para obra de reposicion de la conduccion

en el barrio Caracoli Floridablanca.

3.4 Otras actividades complementarias

El practicante también hizo parte de la preparacion de la documentacion solicitada por la alcaldia

de Floridablanca para los proyectos de reposicidn de redes de acueducto de los barrios La Trinidad

y Las Villas, dicha documentacion consistia en:

Carta de solicitud de intervencién del espacio publico especificando la localizacion de las
zonas que seran intervenidas.

Relacion de las areas que serian intervenidas segun el proyecto, ver Anexo F y Anexo G.
Las especificaciones técnicas de construccion de reposicion de redes de acueducto.
Estudio de factibilidad técnica.

Planos de localizacion del proyecto.

Presupuesto y cronograma del proyecto.

Registro fotografico del lugar a intervenir.

Formato de solicitud de licencia Oficina Asesora de Planeacion.
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La Tabla 4 y Tabla 5, hacen parte de la informacion requerida por parte de la Alcaldia de
Floridablanca para proyectos que involucren la intervencion al espacio publico, en el cual se debe
mencionar la ubicacién de las calles a intervenir, como también la longitud y diametro de tuberia

a instalar.

Tabla 4.
Informacion de la localizacion de la rotura del proyecto de reposicion de redes Las Villas

solicitada por la Alcaldia de Floridablanca.

DIRECCION LOCALIZACION LONGITUD DE
TUBERIA (m)

2" 3" 4" 6"

Diagonal 17 entre Calle 51 y Calle 57 26 565

Calle 51 entre Cra54 y Cra 17B 45 6

Carrera 17B entre Calle 51 y Calle 52 40

Calle 52 entre Cra 17B y Cra 18 31

Carrera 18 entre Calle 52 y Calle 56 111

Calle 56 entre Cra 17 y Cra 18 95

Cra 17 entre Calle 56 y Diagonal 17 114

Tabla 5.
Informacion de la localizacion de la rotura del proyecto de reposicién de redes La Trinidad
solicitada por la Alcaldia de Floridablanca.
DIRECCION LOCALIZACION LONGITUD DE
TUBERIA (m)
2" 3" 4" 6" 8"
Carrera1l9entre Calle60y Calle61 12 12 6 6 106
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4. Conclusiones

Se llevo a cabo la estimacion de cantidades de obra de varios proyectos a cargo del amb,
empezando desde unas medidas en campo, hasta llevarlas a unas hojas de calculo para hacerlo
mas exacto y optimizar el proceso, ya que uno de los proyectos que mas se presentan en el area
de Planeacion y Proyectos son los de reposicion de redes de distribucion de acueducto para los
diferentes sectores en los que se presta dicho servicio.

Por su parte, la preparacion de presupuestos y especificaciones técnicas de construccion para
los diferentes proyectos permitia establecer los CDP y la posterior viabilidad del proyecto de
acuerdo a los recursos del amb.

Durante la préactica se llevaron a cabo varias visitas a diferentes obras que estaban en proceso
de ejecucion, de las cuales por parte del amb se hacia una supervisién y se atendia problemas o
inquietudes que podian surgir durante los procesos de construccion, estas visitas permitieron
presenciar los procesos constructivos de diferentes proyectos, ademas de Ilevar un control de las
obras de acuerdo a los pliegos de condiciones pactados entre el amb y los contratistas. Uno de los
problemas que més frecuentaban en una obra era la ubicacion de la tuberia existente cuando se
necesita hacer los empalmes en los casos de reposicion de las redes, ya que algunos de los planos
existentes estan desactualizados, lo que incrementa el nimero de apiques y demoras en las obras,
para ello se recomienda que a medida que se vayan realizando las obras, haya una actualizacion

del catastro de redes de la empresa.
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El apoyo a las labores administrativas en el area de planeacion y proyectos del Acueducto
Metropolitano de Bucaramanga permitio contemplar las diferentes gestiones que se desarrollan
en la planificacion de un proyecto a partir de las necesidades fundamentales para la prestacion
del servicio de Acueducto.

Durante el tiempo de desarrollo de la practica se dio el cumplimiento del plan de proyecto,
de los objetivos y metas trazadas en las labores administrativas del &rea de planeacion y proyectos

del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga.
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Apéndices

Apéndice A. Modelo APU exportado del software Constru Plan.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Page 6 of 124
PROPONENTE: PROYECTO U OBRA:
DESCRIPCION DEL ITEM: UNIDAD: und
Caja en mamposteria para Valvula D = 2", 3", 4"y 6" FECHA:
1 Equipos
Descripcion Tipo TerifalHora | Rendimiento | Vr.Unitsrio Vr.Parcisl
Hemamienta menor 1,500.00 41279 6,191.00
Sub-Total 6,181.00
2 Materiales en Obra
Descripcién Unidad Precio Uni. Cantided Vr.Unitsrio Vr.Parcial
Agus uT 120.00 0.1000) 12.00
Arens Lavada M2 104,374.00 0.0400) 4175.00
Cemento Gris kg 580.00 25.0000 14,500.00
Ladrillo Temosa UN 1,350.00 200.0000 276,000.00
Mortero 3000 psi 210 kg/cm2 M3 443,607.00 0.1200 53,244.00
Ptanchon de concreto de 1* 1 con taps HD und 210,000.004 1.0000] 210,000.00
Triturado 3/4" M2 141,340.00 0.0620) 8,763.00)
Sub-Total 566,604.00
3 Transportes
Descripcion Vol Peso.Cant Distancia m3-km Tarifa Vr.Unitario Vr.Parcisl
Acarreo Urbano 0.25 95,000.0000 24,016.00
Sub-Total 24,018.00
4 Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestaciones | Jomal Total Rendimiento Vr.Unitario Vr.Parcisl
Cuadrilla A (1 Of+1 Ay) 1060000 8.460.40 19,088.40 6.6687 127,130.00
Sub-Total 127,130.00
Valor Unitario Total : 724,031.00

| 47
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Apéndice B. Presupuesto proyecto de reposicion de redes barrio Las Villas
FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD
REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLA SRR

Item Descripcion Unid. |Cantidad | V. Unitario V.total

1.00 [PRELIMNARES

1.01 [LOCALIZACION Y REPLANTEO ML | 1030.00 3684 3794520

1.02 CAMPAMENTO MES 6.00 1000000 6000000
CORTE DE ANDENES Y| ML-

1.03 ; 16570.00 2595 42999150
PAVIMENTOS CON MAQUINA CM
ROTURA DE PAVIMENTOS Y

1.04 M2 | 5415.00 17062 92390730
ANDENES

1.05 |[LIMPIEZA GENERAL ML | 1030.00 1925 1982750

1.06 [SENALIZACION ML | 1030.00 11506 11851180
VALLA DE AVISO DE LAOBRADE 1.5

1.07 UND 6.00 375000 2250000
mx1l0m
DEMOLICION DE SARDINELES EN

1.08 ML 80.00 8177 654160
CONCRETO

- UND/

1.09 |ALQUILER BANO S PORTATILES MES 6.00 790500 4743000
DEMOLICION DE ESCALERAS EN

11 M2 350.00 16628 5819800
CONCRETO
DEMOLICION DE MAMPOSTERIA

111 ) M2 10.00 20228 202280
EXISTENTE (incluye cargue)

1.12 IDEMOLICION DE ATRAQUES M3 2.00 83314 166628

TOTAL, PRELIMINARES 172854198
2.00 [EXCAVACIONES




PRACTICA EMPRESARIAL | 49
FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD —,
REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLA S ERIIE TS
Item Descripcion Unid. |Cantidad | V. Unitario V.total
EXCAVACIONES EN TIERRA Y/O
2.01 M3 | 1420.00 32564 46240880
CONGLOMERADO
EXCAVACIONES EN ROCA A
2.02 M3 | 240.00 83113 19947120
CUALQUIER PROFUNDIDAD
TOTAL, EXCAVACIONES 66188000
3.00 |RETIRO DE SOBRANTES
ACARREO Y RETIRO DE
3.01 M3 | 1485.00 35150 52197750
SOBRANTES EN BANCO
TOTAL, RETIRO DE SOBRANTES 52197750
400 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS Y
"~ |ZANJAS
RELLENOS EN MATERIAL COMUN
4.01 M3 | 1255.00 27113 34026815
COMPACTADOS
SUMINISTRO DE MATERIAL COMUN
4.02 M3 | 945.00 28750 27168750
PARA RELLENOS
NIVELACION Y REPLANTEO DEL
4.03 M2 | 4410.00 7602 33524820
TERRENO
TOTAL, RELLENOS PARA ESTRUCTURAS Y ZANJAS 94720385
5.00 [CONCRETOS
CONCRETO DE 2500 PSI PARA
5.01 ATRAQUES Y ANCLAJES DE| M3 13.00 475334 6179342
ACCESORIOS
TOTAL, SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETOS 6179342
RECONSTRUCCIONES DE
6.00 PAVIMENTOS, ANDENES Y
SARDINELES
BASE GRANULAR (SUMINISTRO Y
6.01 ) M3 | 260.00 135906 35335560
COMPACTACION)
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD —,

REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLAG?‘T!?
Item Descripcion Unid. |Cantidad | V. Unitario V.total
RECONSTRUCCION DE
6.02 |PAVIMENTOS ASFALTICOS MDC| M3 140.00 700224 98031360
TIPO 2
RECONSTRUCCION DE ANDENES EN
6.03 |CONCRETO, 2500 p.s.i E= 0.10m| M2 700.00 64087 44860900

(INCLUYE MATERIALES)

RECONSTRUCCION DE ANDENES EN
CONCRETO, 2500 ps.i E= 0.10m

6.04 M2 205.00 105013 21527665
(INCLUYE MATERIALES Y
ACABADOS)
SELLO ASFALTICO MDC TIPO 3

6.05 M3 48.00 746166 35815968
e=4cm
CONCRETO MR-39 PARA

6.06 |RECONSTRUCCION DE PAVIMENTO| M2 | 2455.00 123916 304213780

e=0.15 (Incluye refuerzo)

REALCE CAMARAS Y TAPAS DE
6.07 UND 8.00 204884 1639072
SUMIDERQOS EN CONCRETO

REALCE CORONAS POZO DE
6.08 ) UND | 13.00 263090 3420170
INSPECCION DE ALCANTARILLADO

REALCE DE SUMIDEROS L=100 Y
6.09 L =200 UND 5.00 252251 1261255

RECONSTRUCCION DE SARDINELES
6.1 ML 80.00 47107 3768560
EN CONCRETO 3000 PSI

RECONSTRUCCION DE CUNETA EN

6.11 ML 10.00 81509 815090
CONCRETO 3000 PSI
DEMARCACION DE LINEA

6.12 |CONTINUA  Y/O DISCONTINUA| ML | 250.00 4757 1189250

(Acrilico base agua, incluye suministro y
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD —,

REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLA@'% S b
Item Descripcion Unid. |Cantidad | V. Unitario V.total
aplicacion con equipo, incluye

microesferas)

SENALIZACION VIAL DE PISO

6.13 |(FLECHAS SENCILLAS, DOBLES Y| UND 2.00 78869 157738
TRIPLES)
SENALIZACION VIAL DE PISO

6.14 |(PARE) EN MEDIA Y ANCHO DE VIA| UND | 10.00 149889 1498890
COMPLETA

6.15 SENALIZACION VIAL DE PISO LINEA UND 5 00 19868 394340

DE DETENCION

SENALIZACION VIAL DE PISO EN
6.16 UND 4.00 176975 707900
PINTURA (DESPACIO)

RECONSTRUCCION DE ESCALERAS
6.17 M2 | 330.00 83417 27527610
EN CONCRETO DE 3000 PSI

TOTAL, RECONSTRUCCIONES DE PAVIMENTOS, ANDENES Y
SARDINELES

582165108

TRANSPORTE, MANEJO E
7.00 INSTALACION DE TUBERIA,
ACCESORIOS Y VALVULAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE
7.01 . ML 26.00 18880 490880
TUBERIA D=2"P.V.C. U.M. RDE-21

SUMINISTRO E INSTALACION DE
7.02 . ML | 565.00 34423 19448995
TUBERIA D=3"P.V.C. U.M. RDE-21

SUMINISTRO E INSTALACION DE
7.03 _ ML | 436.00 48894 21317784
TUBERIA D=4"P.V.C. UM. RDE-21

SUMINISTRO E INSTALACION DE
7.04 _ ML 6.00 99375 596250
TUBERIA D=6" P.V.C. U.M. RDE-21
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD —,
REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLA S ERIIE TS

Item Descripcion Unid. |Cantidad | V. Unitario V.total
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.05 _ ML 10.00 190719 1907190
TUBERIA D=6" H.D
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.06 UND | 27.00 127341 3438207
CODO D=3"x45°H.D. E.L. PARAPVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.07 |CODO D= 3" x 22.5° H.D. E.L. PARA| UND | 15.00 128741 1931115
PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.08 |[CODO D= 3" x 11.25° H.D. E.L. PARA| UND 8.00 122456 979648
PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.09 UND 5.00 133401 667005
CODO D=3"x90°H.D. E.L. PARAPVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.10 UND | 28.00 170428 4771984
CODO D=4"x45°H.D. E.L. PARAPVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.11 UND 17.00 170428 2897276
CODO D=4"22.5° H.D. E.L. PARAPVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.12 |CODO D= 4" x 11.25° H.D. E.L. PARA| UND 4.00 153914 615656
PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.13 UND 6.00 225428 1352568
CODO D=4"x90°H.D. E.L. PARAPVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.14 |REDUCCION D= 6" x 4" H.D. E.L.| UND 2.00 279027 558054
PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.15 [REDUCCION D= 4" x 3" H.D. E.L.| UND 6.00 131583 789498
PARA PVC
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD —,
REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLA S ERIIE TS

Item Descripcion Unid. |Cantidad | V. Unitario V.total
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.16 REDUCCION D= 4" x 2" H.D. E.L.| UND 7.00 116783 817481
PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.17 |REDUCCION D= 3" x 2" H.D. E.L.| UND 5.00 94243 471215
PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.18 UND | 16.00 176953 2831248
TEE 3"x3" H.D.J.H. PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.19 UND | 15.00 292783 4391745
TEE 4"x4" H.D.J.H. PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.20 UND 7.00 151914 1063398
TEE 3"x2" H.D.J.H. PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.21 UND 1.00 394747 394747
TEE 6"x4" H.D.J.H. PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.22 . UND | 10.00 96480 964800
UNION UNIVERSAL H.D. D=2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.23 . UND | 15.00 123956 1859340
UNION UNIVERSAL H.D. D=3"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.24 , UND 4.00 134112 536448
UNION UNIVERSAL H.D. D=4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.25 , UND 2.00 221427 442854
UNION UNIVERSAL H.D. D=6"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.26 , . UND | 13.00 29711 386243
UNION RAPIDA D=2"PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.27 3 . UND | 164.00 47972 7867408
UNION RAPIDA D=3"PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.28 3 . UND | 142.00 71912 10211504
UNION RAPIDA D=4"PVC
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD —,
REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLA SRR

Item Descripcion Unid. |Cantidad | V. Unitario V.total
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.29 , . UND 5.00 148621 743105
UNION RAPIDA D=6" PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.30 [VALVULA H.D.D=2"DE UND 2.00 334113 668226
COMPUERTA ELASTICAE.L.
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.31 VALVULA H.D.D=3"DE UND | 18.00 471072 8479296
COMPUERTA ELASTICAE.L.
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.32 VALVULA H.D. D= 4" DE|UND | 15.00 616072 9241080
COMPUERTA ELASTICAE.L.
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.33 |VALVULA HD. D= 6" DE| UND 1.00 1177527 1177527
COMPUERTA ELASTICAE.L.
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.34 ) UND 6.00 63843 383058
TAPON D= 2"H.D. E.L. PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.35 . UND | 16.00 100148 1602368
TAPON D= 3"H.D. E.L. PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.36 i UND | 16.00 113938 1823008
TAPON D=4"H.D. E.L. PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.37 UND 1.00 1833383 1833383
HIDRANTES HD D=3" TIPO MILAN
SUMINISTRO E INTALACION DE

7.38 i} UND 1.00 2834636 2834636
HIDRANTES HD D=4" TIPO TRAFICO

TOTAL, SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA, ACCESORIOS Y

122786228
VALVULAS
8.00 CONSTRUCCION DE CAJAS PARA
"~ [VALVULAS
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD —,
REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLA S 2

amb

BE BUGARAMANG

SEATen

ltem

Descripcion

Unid.

Cantidad

V. Unitario

V .total

8.01

CAJAS PARA VALVULAS D=2", 3",
4"Y 6" EN MAMPOSTERIA DE 0.8 X
0.8Mt. LIBRES, CON PISO e=7cm Y
TAPA EN CONCRETO e=12 cm.

UND

30.00

724031

21720930

8.02

CAJAS PARA VALVULAS D=2",3" 4"
Y 6" EN MAMPOSTERIA DE 0.8 X 0.8
Mt. LIBRES, CON PISOe=7cm Y
TAPA DE CIERRE PERMANTENTE

UND

4.00

894031

3576124

TOTAL, CONSTRUCCION DE CAJAS PARA

VALVULAS

25297054

9.00

INSTALACION DE DOMICILIARIAS
D= 1/2" ylo 3/4"

9.01

DOMICILIARIAS CORTAS L=HASTA
2.5m (INCLUYE SUMINISTRO E
INSTALACION)

UND

160.00

82955

13272800

9.02

DOMICILIARIAS LARGAS L=
MAYOR 2.5m (INCLUYE
SUMINISTRO E INSTALACION)

UND

85.00

121519

10329115

TOTAL, INSTALACION DE DOMICILIARIAS D=

1/2" ylo 3/4™

23601915

10.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CAJAS Y COLLARES PARA
DOMICILIARIAS

10.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE
MARCO Y TAPA PARA MEDIDOR EN
HD CON SISTEMA DE SEGURIDAD Y
CAJILLA EN CONCRETO

UND

245.00

189461

46417945

10.02

SUMINISTRO E INSTALACION DE
COLLAR DE DERIVACION EN H.D.
D=4"X1/2"

UND

106.00

59887

6348022
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD —,
REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLA SRR
Item Descripcion Unid. |Cantidad | V. Unitario V.total
SUMINISTRO E INSTALACION DE
10.03|COLLAR DE DERIVACION EN H.D. UND 2.00 59887 119774
D=4"X3/4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE
10.04|COLLAR DE DERIVACION EN H.D. UND | 135.00 53232 7186320
D=3"X1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE
10.05|COLLAR DE DERIVACION EN H.D. UND 2.00 53232 106464
D=3"X3/4"
TOTAL, SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS Y COLLARES 60178505
PARA DOMICILIARIAS
1100 DESMONTE Y RETIRO DE
" |ACCESORIOS EXISTENTES
DESMONTE Y RETIRO DE VALVULA
11.01 UND | 16.00 135000 2160000
EXISTENTE DE 2,3,4,6"
TOTAL, DESMONTE Y RETIRO DE ACCESORIOS EXISTENTES 2160000
12.00MAMPOSTERIA
12.01|MAMPOSTERIA EN LADRILLO H-10 | M2 13.00 45045 585585
MAMPOSTERIA EN LADRILLO
12.02 M2 2.00 73298 146596
TEMOSA
TOTAL, MAMPOSTERIA 732181
COSTO DIRECTO
$1,209,060,686
OBRA CIVIL:
ADMINISTRACION (A):  0.1426  $172,412,054
IMPREVISTOS (I): 0.05 $60,453,034
UTILIDAD (V): 0.05 $60,453,034
$
IVA: 0.19
11,486,077
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMAD —,
, ~amb
REPOSICION DE REDES, SECTOR LAS VILLA ASRUIRITTL T
Item Descripcion Unid. |Cantidad | V. Unitario V.total
VALOR TOTAL
$1,513,864,885
OBRA CIVIL:
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Apéndice C. Presupuesto proyecto de reposicion de redes barrio La Trinidad
FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA A~ b
REPOSICION DE REDES BARRIO LA TRINIDAD POIR 6.3 @'am
Item Descripcion Unidad | Cantidad |V. Unitario V.total

1.00 [PRELIMNARES
1.01 [LOCALIZACION Y REPLANTEO ML 214.00 3684 788376
1.02 | CAMPAMENTO MES 3.00 1000000 3000000
CORTE DE ANDENES Y
1.03 i ML-CM | 4030.00 2595 10457850
PAVIMENTOS CON MAQUINA
ROTURA DE PAVIMENTOS Y
1.04 M2 305.00 17062 5203910
ANDENES
1.05 [LIMPIEZA GENERAL ML 108.00 1925 207900
1.06 |[SENALIZACION ML 108.00 11506 1242648
VALLA DE AVISO DE LA OBRA DE
1.07 UND 2.00 375000 750000
15mx1.0m
DEMOLICION DE SARDINELES EN
1.08 ML 42.00 8177 343434
CONCRETO
. UND/M
1.09 [ALQUILER BANO S PORTATILES ES 3.00 790500 2371500
TOTAL PRELIMINARES 24365618
2.00 [EXCAVACIONES
EXCAVACIONES EN TIERRA Y/O
2.01 M3 220.00 32564 7164080
CONGLOMERADO
EXCAVACIONES EN ROCA A
2.02 M3 27.00 83113 2244051
CUALQUIER PROFUNDIDAD
TOTAL EXCAVACIONES 9408131
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA —~
REPOSICION DE REDES BARRIO LA TRINIDAD POIR 6.3 @'amb
Item Descripcion Unidad | Cantidad |V. Unitario V.total
3.00 RETIRO DE SOBRANTES
3.01 ACARREQ ¥ RETIRO - DE M3 203.00 35150 7135450

SOBRANTES EN BANCO
TOTAL RETIRO DE SOBRANTES 7135450
RELLENOS PARA
400 ESTRUCTURAS Y ZANJAS
4.01 RELLI,ENOS =N MATERIAL M3 175.00 27113 4744775
COMUN COMPACTADOS
4.02 SUMI{\“STRO e MATERIAL M3 155.00 28750 4456250
COMUN PARA RELLENOS
TOTAL RELLENOS PARA ESTRUCTURAS Y ZANJAS 9201025
5.00 [CONCRETOS
CONCRETO DE 2500 PSI PARA
5.01 ATRAQUES Y ANCLAJES DE| M3 3.60 475334 1711202
ACCESORIOS
TOTAL SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETOS 1711202
RECONSTRUCCIONES DE
6.00 PAVIMENTOS, ANDENES Y
SARDINELES
6.01 BASE GRANULA? (SUMINISTRO M3 33.00 135906 4484898
Y COMPACTACION)
RECONSTRUCCION DE
6.02 PAVIMENTOS ASFALTICOS MDC-| M3 18.00 700224 12604032
19
RECONSTRUCCION DE ANDENES
6.03 |EN CONCRETO, 2500 p.s.i E=0.10m| M2 37.00 64087 2371219
(INCLUYE MATERIALES)
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA

REPOSICION DE REDES BARRIO LA TRINIDAD POIR 6.3

ltem

Descripcion

Unidad

Cantidad

V. Unitario

V.total

6.04

RECONSTRUCCION DE ANDENES
EN CONCRETO, 2500 p.s.i E= 0.10m
(INCLUYE MATERIALES Y
ACABADOS)

M2

30.00

105013

3150390

6.05

SELLO ASFALTICO MDC-10 e=4cm

M3

26.00

746166

19400316

6.06

CONCRETO MR-39 PARA
RECONSTRUCCION DE
PAVIMENTO e=0.15

refuerzo)

(Incluye

M2

18.00

123916

2230488

6.07

REALCE CAMARAS Y TAPAS DE
SUMIDEROS EN CONCRETO

UND

3.00

204884

614652

6.08

REALCE CORONAS POzZO DE
INSPECCION DE
ALCANTARILLADO

UND

7.00

263090

1841630

6.09

RECONSTRUCCION DE
SARDINELES EN CONCRETO 3000
PSI

ML

36.00

47107

1695852

TOTAL RECONSTRUCCIONES DE PAVIMENTOS, ANDENES Y
SARDINELES

48393477

7.00

TRANSPORTE, MANEJO E
INSTALACION DE TUBERIA,
ACCESORIOS Y VALVULAS

7.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA D=2"P.V.C. U.M. RDE-21

ML

12.00

18880

226560

7.02

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA D=3"P.V.C. U.M. RDE-21

ML

12.00

34423

413076
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA
REPOSICION DE REDES BARRIO LA TRINIDAD POIR 6.3

ltem

Descripcion

Unidad

Cantidad

V. Unitario

V.total

7.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA D=4"P.V.C. U.M. RDE-21

ML

6.00

48894

293364

7.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA D=6"P.V.C. U.M. RDE-21

ML

6.00

99375

596250

7.05

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA D=8" (200mm) HIERRO
DUCTIL C-40

ML

106.00

277210

29384260

7.06

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CODO D= 2" x 22.5° H.D.E.L. PARA
PVC

UND

2.00

84394

168788

7.07

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CODO D= 2" x 45° H.D.E.L. PARA
PVC

UND

2.00

94294

188588

7.08

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CODO D= 3" x 22.5° H.D.E.L. PARA
PVC

UND

2.00

128741

257482

7.09

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CODO D= 3" x 45° H.D.E.L. PARA
PVC

UND

10.00

127342

1273420

7.10

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CODO D= 4" x 45° H.D.E.L. PARA
PVC

UND

2.00

170428

340856

7.11

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CODO D=8"x11.25°H.D.E.L.

UND

1.00

457872

457872

7.12

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TEE 8" X4"H.D.E.L.

UND

1.00

743297

743297
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA —~ b
REPOSICION DE REDES BARRIO LA TRINIDAD POIR 6.3 ‘@'am
Item Descripcion Unidad | Cantidad |V. Unitario V.total
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.13 UND 5.00 661266 3306330
TEE 8" X 3"H.D.E.L.
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.14 REDUCCION D= 3" x 2" H.D.E.L.| UND 6.00 94243 565458
PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.15 |REDUCCION D= 4" x 3" H.D.E.L.|] UND 1.00 131583 131583
PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.16 |REDUCCION D= 6" x 3" H.D.E.L.|] UND 1.00 265326 265326
PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.17 UND 1.00 872399 872399
CRUZD=8"x 8"H.D.E.L.
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.18 ) i UND 12.00 29711 356532
UNION RAPIDA PVC D=2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.19 ] i UND 26.00 47972 1247272
UNION RAPIDA PVC D=3"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.20 , } UND 4.00 71912 287648
UNION RAPIDA PVC D=4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.21 ] i UND 3.00 148621 445863
UNION RAPIDA PVC D=6"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.22 ) UND 2.00 96480 192960
UNION UNIVERSAL H.D. D=2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.23 ] UND 4.00 123956 495824
UNION UNIVERSAL H.D. D=3"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.24 ) UND 4.00 134112 536448
UNION UNIVERSAL H.D. D=4"
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA —~ b
REPOSICION DE REDES BARRIO LA TRINIDAD POIR 6.3 ‘O’am
Item Descripcion Unidad | Cantidad |V. Unitario V.total
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.25 [UNION UNIVERSAL H.D. D=6" R1-| UND 2.00 229283 458566
R1
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.26 [UNION UNIVERSAL H.D D=6" R1-| UND 2.00 237783 475566
R2
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.27 ) UND 12.00 354452 4253424
UNION UNIVERSAL H.D D=8"
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.28 IVALVULA H.D.E.L.D=2" UND 1.00 334113 334113
COMPUERTA ELASTICA
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.29 VALVULA H.D.E.L. D= 3" UND 5.00 471072 2355360
COMPUERTA ELASTICA
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.30 [VALVULA H.D.EL. D= 8" UND 2.00 1739623 3479246
COMPUERTA ELASTICA
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.31 ] UND 6.00 100147 600882
TAPON D= 3"H.D.E.L. PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.32 ] UND 1.00 113927 113927
TAPON D= 4"H.D.E.L. PARA PVC
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7.33 ] UND 2.00 440025 880050
TAPON D=8"H.D.E.L. PARA PVC

TOTAL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
i 55998590
ACCESORIOS Y VALVULAS
8,00 CONSTRUCCION DE CAJAS
" |PARA VALVULAS
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA

REPOSICION DE REDES BARRIO LA TRINIDAD POIR 6.3

ltem

Descripcion

Unidad

Cantidad

V. Unitario V .total

8.01

CAJAS PARA VALVULAS D= 2",
3", 4" Y 6" EN MAMPOSTERIA DE
0.8 X 0.8m LIBRES, CON PISO e=
7cm'Y TAPA EN CONCRETO e= 12

cm.

UND

6.00

724031 4344186

8.02

CAJAS PARA VALVULAS D= 8",
10" Y 12" EN MAMPOSTERIA DE
1.0 X 1.0m LIBRES CON PISO e= 10
cm Y TAPA EN CONCRETO e= 12

cm.

UND

2.00

807320 1614640

TOTAL CONSTRUCCION

DE CAJAS PARA VALVULAS 5958826

9.00

INSTALACION DE
DOMICILIARIAS D= 1/2" y/o 3/4"

9.01

DOMICILIARIAS CORTAS
L=HASTA 2.5m (INCLUYE
SUMINISTRO E INSTALACION)

UND

42.00

75884 3187128

9.02

DOMICILIARIAS LARGAS L=
MAYOR 2.5m (INCLUYE
SUMINISTRO E INSTALACION)

UND

25.00

113669 2841725

TOTAL INSTALACION DE DOMICILIARIAS D= 1/2" y/o 3/4" 6028853

10.00

SUMINISTRO E INSTALACION
DE CAJAS Y COLLARES PARA
DOMICILIARIAS

10.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE
MARCO Y TAPA PARA MEDIDOR
EN HD CON SISTEMA DE
SEGURIDAD Y CAIJILLA EN
CONCRETO

UND

67.00

189461 12693887
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FORMULARIO DE CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA —~
REPOSICION DE REDES BARRIO LA TRINIDAD POIR 6.3 @'amb
Item Descripcion Unidad | Cantidad |V. Unitario V.total

SUMINISTRO E INSTALACION DE
10.02|COLLAR DE DERIVACION EN H.D.| UND 67.00 08274 6584358
D=8"X1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE
10.03 COLLAR DE DERIVACION EI,\I PVe UND 2.00 53232 106464
CON INSERTO METALICO
D=3"X1/2"
TOTAL SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS Y COLLARES
PARA DOMICILIARIAS 19384709
DESMONTE Y RETIRO DE
H00 ACCESORIOS EXISTENTES
11.01 DI%SMONTE v RETIRO - DE UND 2.00 135431.5 270863
VALVULA EXISTENTE DE 6"
TOTAL DESMONTE Y RETIRO DE ACCESORIOS EXISTENTES 270863
COSTO DIRECTO OBRA
CIVIL: $187,856,744
Administracion (A):| 0.2058 | $38,660,918
Imprevistos (1): 0.05 $9,392,837
Utilidad (U):]  0.05  |$9,392,837
IVA:| 0.19 $1,784,639
Valor Total Obra Civil:| $247,087,975
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Apéndice D. Acta comité de obra de construccion y relocalizacion de las redes de acueducto

existentes en el predio El Vivero.

NA
: N
% ACTA DE COMITE DE OBRA ‘ a - b
Rev. — am
— STSTENA DE GESTION INTEGRADO
—
— Hora e moo ©-20 AM .
COMITE TECNICO DE OBRA No.: Oi
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be\dLOv-'aJa z\"(d)\

P
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| Cavdia Goherer Yor cboracion 9@ normes , se aodo ac talar arkoief |
SR ¢slan @l wenmrio de 1g COMS.
- Prosormar_on plany donde duede defimdp 6 Oreesonal, Dimeonliord
NwoeleS Y eSpeCihcucionas de lay (omaral <€ enfrada  Sdliddg
Y QQquietumienTo -
— Dehair o1 fpo de capdalmeto ¥ U respochvo  Diametro
- %eah?uud'n del_levaramiento fopoqrafico paici el Duero do las
amard S - -
— fPedy la InCorporacion 4@l Plano dirgoriectonicO_Incloyendo  [as
Pcarelag para podor dehinr log NweleS  de lac-lupus de oy
Gomara S
— Deninr Y Plosmar log DiseroS do lo( Pndlutes
= Dehnr o) praceso del combio o meoramiente de oS B tupoS WD ©°
9de_ligyaor en_ma esfado.

TAREAS ASIGNADAS Responsables Fecha Atendido Pendiente
Registro Fotogratico Lz D¢my Gnmaldes
bt (Contrerhsial.
(dmxo de Tas berias en wl estado|  ConTrahsta
o dolas Chruras amb.
Lewurtamionto Topogiafuo anb

Owsenos do duclages : amb
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Apéndice E. Aviso de obra modelo del amb.

Nivel 1.50 al piso

NOMBRE DEL
PROYECTO

ARIAL BLACK 6 cms CONTRATISTA :
s auce s ons— R~ FECHA DE INICIACION ;
s sk s ons— 8 FECHA DE TERMINACION :

|

ULPENO

Estamos optimizando nuestras redes
ara mejorar el servicio a la comunidad.
Cenefa de borde 5 cms
Lamina Calibre 20
Angulo 2"x2"x1 /8"

Riostras de los soportes 1 1/2"x1,/8"
Patas soporte metdlico 2"x2"x1/8"
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Apéndice F. Relacion de areas del proyecto de reposicion de redes del barrio Las Villas.
REPOSICION DE REDES DE DISTRIBUCION EN EL MUNICIPIO DE
FLORIDABLANCA
CUADRO DE AREAS
Sectores a intervenir Rotura Rotura Recuperacion
Pavimento
Concreto flexible
BARRIO LAS VILLAS
Diagonal 17 entre Calle 51 y Calle 62 ML X 6.5 = 70MLX6.5= | 132ML X6.5=
52 403 M2 455 M2 858 M2
Diagonal 17 entre Calle 52 y Calle | 31 ML X4 =124 |79ML X4=316| 118 ML X 4.0 =
56 M2 M2 440 M2
Diagonal 17 entre Calle 56 y Calle 188 ML X 5.0 = 188 ML X 5.0 =
57 940 M2 940 M2
44 ML X 6.5= 44 ML X 6.5=
Calle 51 entre cra 54 y cral7B 286 M2 286 M2
Cra 17B entre calle 51y 39 ML X 3=117 39 ML X 3= 117
calle(peatonal) 52 M2 M2
Calle(peatonal) 52 entre cra 17B y 30 ML X 2= 60 30 ML X 2=60
cral8 M2 M2
Cra 18 entre calle peatonal 52 y 38ML X3=114 38ML X3=114
calle 56 M2 M2
70 ML X 6 =420 70 ML X 6 =420
Cra 18 entre calle 56 y calle 56 A M2 M2
92 ML X 4 = 368 92 ML X 4 =368
Calle 56 entre cra 17 y cra 18 M2 M2
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REPOSICION DE REDES DE DISTRIBUCION EN EL MUNICIPIO DE

FLORIDABLANCA

CUADRO DE AREAS

Sectores a intervenir Rotura Rotura Recuperacion
111 ML X 5= 111 ML X 5=
Cra 17 entre calle 56 y Diagonal 17 555 M2 555 M2
3101 M2 1057 M2 4158 M2
AREA TOTAL ROTURA 4158 M2
AREA TOTAL INTERVENIDA 4158 M2

ING CARLOS ALBERTO
OVIEDO RUEDA
SUPERVISOR amb
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Apéndice G. Relacion de areas del proyecto de reposicion de redes del barrio La Trinidad

REPOSICION DE REDES DE DISTRIBUCION EN EL MUNICIPIO DE
FLORIDABLANCA
CUADRO DE AREAS

SECTORES A
INTERVENIR ROTURA ROTURA RECUPERACION
PAVIMENTO
CONCRETO FLEXIBLE

BARRIO LA TRINIDAD

108 ML X 0.7=76 | 114 ML X 6=684

Cra 19 entre calle 60 y calle 61 |6 ML X 3 =18 M2 M2 M2
18 M2 76 M2 684 M2

AREA TOTAL ROTURA 94 M2

AREA TOTAL

INTERVENIDA 684 M2

ING CARLOS ALBERTO
OVIEDO RUEDA
SUPERVISOR amb




