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RESUMEN

TiTULO: DISENO, DESARROLLO Y PUESTA EN MARCHA DE UN SISTEMA
DE INFORMACION ORIENTADO A LA WEB PARA EL PROYECTO
“FORTALECIMIENTO DE LA AGROINDUSTRIA DE ACEITES ESENCIALES,
CRUDOS Y RECTIFICADOS” DESARROLLADO POR LA UNIVERSIDAD
INDUSTRIAL DE SANTANDER EN EL MUNICIPIO DE BARBOSA, SANTANDER.
FORAGRO*

AUTOR: RADHAK TRIZTAN, Sevann Aleej**

PALABRAS CLAVE: UIS, Barbosa, CENIVAM (Centro Nacional de Investigaciones
para la Agroindustrializacion de Especies Vegetales Arométicas y Medicinales
Tropicales), FORAGRO, Aceites esenciales, php.

DESCRIPCION:

ForAgro es un software con enfoque agricola que le permite al Centro Nacional de
Investigaciones para la Agroindustrializacion de Especies Vegetales Arométicas y
Medicinales Tropicales — CENIVAM, gestionar en linea y de una manera directa y
rapida la informacion relacionada con los puntos de produccién vinculados al
proyecto “Fortalecimiento de la Agroindustria de Aceites Esenciales, crudos y
rectificados” que actualmente desarrolla en el municipio de Barbosa, Santander.

Esta poderosa herramienta web le permite tanto al CENIVAM como a los
productores asociados, controlar toda la informacion relacionada con la produccién
de material vegetal de sus cultivos de una forma muy sencilla. ForAgro ademas
permite calcular automéaticamente costos y niveles de produccién, ademas de
establecer un canal de comunicacién directa entre la direccion de proyectos del
CENIVAM vy los diferentes puntos de produccion vinculados, para estar siempre al
tanto de los diferentes acontecimientos.

Con ForAgro, el CENIVAM ahorrara tiempo en la gestion de la informacion propia
del proyecto y obtendra un monitoreo constante y directo de los diferentes puntos
productivos, ya que este software integra los diferentes procesos llevados a cabo,
optimizando tiempo y esfuerzos, evitando redundancia de datos y permitiendo a los
administradores obtener informes detallados con valiosa informacién en tiempo real.

* Trabajo de Grado
" Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica.
Director: Elena Stashenko, Quimica Ph.D.
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SUMMARY

TITLE: DESIGN, DEVELOPMENT AND START-UP OF A WEB-ORIENTED
INFORMATION SYSTEM FOR THE PROJECT “STRENGTHENING
AGRICULTURE OF ESSENTIAL, RAW AND RECTIFIED OILS” DEVELOPED BY
THE INDUSTRIAL UNIVERSITY OF SANTANDER IN BARBOSA, SANTANDER.
FORAGRO*

AUTHOR: RADHAK TRIZTAN, Sevann Aleej**

KEYWORDS: UIS, Barbosa, CENIVAM (Centro Nacional de Investigaciones para
la Agroindustrializacion de Especies Vegetales Aromaticas y Medicinales
Tropicales), FORAGRO, Aceites esenciales, php.

DESCRIPTION:

ForAgro is a software with an agricultural approach that allows to the Centro
Nacional de Investigaciones para la Agroindustrializaciéon de Especies Vegetales
Aromaéticas y Medicinales Tropicales — CENIVAM, to manage online and in a direct
and fast way, the information related to the production points linked to the Project
“Strengthening agricultura of essential, raw and rectified oils” that currently develops
in the municipality of Barbosa, Santander.

This powerful web tool allows both CENIVAM and associated producers to control
all information related to the production of plant material from their crops in a very
simple way. ForAgro also allows to automatically calculate costs and production
levels, in addition to establishing a channel of direct communication between the
project management of CENIVAM and the different linked production points, so as
to always be aware of the different events.

With ForAgro, the CENIVAM will save time in the management of the project's own
information and will have a constant and direct monitoring of the different production
points, since this software integrates the different processes carried out, optimizing
time and effort, avoiding data redundancy and allowing administrators to obtain
detailed reports with valuable real-time information.

“Work Degree
™ School of Physcis and Mechanical Engineering, School of System and Informatic Engineering.
Director: Elena Stashenko, Quimica Ph.D.
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INTRODUCCION

El Centro Nacional de Investigaciones para la Agroindustrializacion de Especies
Vegetales Aromaticas y Medicinales Tropicales, CENIVAM, es un centro de
Investigacion de Excelencia financiado por COLCIENCIAS y que en la actualidad
desarrolla el proyecto “Fortalecimiento de la Agroindustria de Aceites Crudos vy

Rectificados” en el municipio de Barbosa, Santander.

Con el fin de sistematizar los procesos que se llevan a cabo en el proyecto
mencionado, se disefd, desarroll6 e implementd ForAgro, software que se encarga
de gestionar la informacién relacionada con la produccién de material vegetal de los
diferentes puntos de produccion vinculados al proyecto de una manera directa y
eficaz. ForAgro permite gestionar la informacion, realizar calculos estadisticos y
estimar niveles de produccién, ademas de permitir una comunicacion directa entre

la organizacion y sus productores asociados.

Con el desarrollo y puesta en marcha de esta solucién web, se pretende facilitar los
procesos contemplados por la organizacion en el proyecto mencionado, ya que
anteriormente, se desarrollaban manualmente y resultaba logisticamente tedioso
para el CENIVAM la obtencion de costos, informes y reportes de primera mano y de

forma eficaz.

En este documento se presenta el marco tedrico, la metodologia utilizada y los

detalles técnicos del proyecto.

16



1. PRESENTACION DEL PROYECTO

1.1 CONTENIDO DEL PROYECTO

Este documento contiene en detalle el proceso de andlisis, disefio, desarrollo e
implementacién de ForAgro, SOFTWARE WEB PARA LA GESTION DE LOS
PROCESOS LLEVADOS A CABO POR EL CENIVAM EN EL PROYECTO
‘FORTALECIMIENTO DE LA AGROINDUSTRIA DE ACEITES ESENCIALES
CRUDOS Y RECTIFICADOS”, EN EL MUNICIPIO DE BARBOSA, SANTANDER,

distribuido de la siguiente manera:

CAPITULO 1: PRESENTACION DEL PROYECTO
CAPITULO 2: DEFINICION DEL PROBLEMA
CAPITULO 3: JUSTIFICACION

CAPITULO 4: OBJETIVOS

CAPITULO 5: DOMINIO DEL SOFTWARE
CAPITULO 6: TECNOLOGIAS DE DESARROLO
CAPITULO 7: HERRAMIENTAS DE DESARROLLO
CAPITULO 8: METODOLOGIA

CAPITULO 9: DESARROLLO DEL PROYECTO
CAPITULO 10: CONCLUSIONES

CAPITULO 11: RECOMENDACIONES

17



1.2 ANTECEDENTES

El CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES PARA LA
AGROINDUSTRIALIZACION DE ESPECIES VEGETALES AROMATICAS Y
MEDICINALES TROPICALES - CENIVAM, es uno de los siete (7) Centros
financiados por Colciencias, seleccionado mediante la Convocatoria Nacional para
la Creacion de Centros de Investigacion de Excelencia de Colciencias - 2004, en el

area estratégica de Biotecnologia e Innovacion Agroalimentaria y Agroindustrial.?

Entre sus principales actividades de mayor alcance que desarrolla el CENIVAM en
el proyecto es la de dar valor agregado mediante la obtencion de aceites esenciales
por medio de cultivos de especies seleccionadas en convenio con campesinos
productores de la region. Este material vegetal es enviado a centros de acopio
donde posteriormente se realizaran procesos de destilacion para la obtencién del
producto final, aceites esenciales, que son destinados a la comercializacién o a la

incorporacion en productos finales de mayor valor agregado.

Anterior a ForAgro, todos los procesos se desarrollaban de forma manual,

diligenciando formularios, fichas técnicas y registro de actividades.

L CENIVAM. Historia del CENIVAM. [En linea]. http://cenivam.uis.edu.co/cenivam/instituto
[Citado en Marzo de 2017]
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2. DEFINICION DEL PROBLEMA

ForAgro contiene una serie de médulos interconectados que le permiten tanto a la
oficina de direccion de Proyectos de CENIVAM, como a sus usuarios asociados
gestionar de manera adecuada la informacion de procesos especificos

correspondiente a cultivos, puntos de produccion, usuarios registrados, entre otros.

ForAgro permite un canal de comunicacion directa entre la oficina de Proyectos del
CENIVAM vy sus distintos puntos de produccion del proyecto. Dentro de sus
funciones, el software realiza calculos de los niveles de rendimiento, productividad
y costos en los diferentes puntos de produccion, permitiendo ademas a los

administradores generar reportes gréaficos y estadisticos de los mismos.
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3. JUSTIFICACION

El CENIVAM posee diferentes canales de comunicacion con sus productores,
ejemplo de ello, son las visitas técnicas que el centro realiza a los puntos de
produccion, el intercambio de correos electronicos con sus usuarios vinculados,
entre otros. Esto sin conseguir el objetivo de gestionar dicha informacion de una
forma sencilla, eficaz y —especialmente- en tiempo real resolviendo las dudas sobre
los diferentes puntos y niveles de produccion de material vegetal que se generan en

el proyecto.

Con el crecimiento organizacional y su expansion en el desarrollo de investigaciones
en el campo colombiano, el CENIVAM se vio en la necesidad de contar con una
solucion software que le permitiera gestionar de una manera adecuada su
informacion y que se ajustara a los parametros organizacionales. Para el caso de
las instituciones académico-investigativas, se convierte casi que en un requisito
fundamental contar con todo el despliegue digital para garantizar una experiencia
acorde a la academiay a la investigacion.

Teniendo en cuenta que el avance de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion han evolucionado de una manera acelerada y que el acceso a
Internet ha sido una prioridad en la que han incursionado los ultimos gobiernos y la
sociedad colombiana en colectividad adquiriendo asi nuevas herramientas
informaticas; el CENIVAM ve en la implementacion y utilizacion adecuada de
ForAgro una oportunidad de mejorar la comunicacién y reducir tiempo, costos y

esfuerzo-hombre en la gestion directa de su informacion.
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El nimero de accesos a Internet fijo (en Colombia) dedicado al finalizar el primer
trimestre de 2016 alcanz6 un total de 5°665.837 suscriptores, y un indice de
penetracion del 11,6%, presentando un aumento de 0,8 puntos porcentuales con
relacion al indice de penetracion del primer trimestre del afio 2015. Los suscriptores
a Internet fijo dedicado al término del primer trimestre de 2016 continGan con la
tendencia creciente, presentando una variacion porcentual del 2,1% con relacion al
cuarto trimestre de 2015 y del 8,6% con referencia al mismo trimestre del afio

inmediatamente anterior, alcanzando un total de 5'665.837 suscriptores. 2

3.1 ALCANCE

ForAgro involucra dos segmentos de publico objetivo: productores asociados al
proyecto y personal de la Direccion de Proyectos del CENIVAM. Para la realizacion
de este proyecto, se desarrolla una solucion web encargada de la gestion de
informacion de los distintos modulos encargados del registro de datos y aquellos
gue se encargan de la realizacion de calculos de estimacion y de reportes

estadisticos.

Del personal de la Direccion de Proyectos del CENIVAM ser& asumida la tarea de
registro de usuarios y demas informacién concerniente a los puntos de produccion.
De los usuarios tipo “productores” sera asumida la tarea de registro y gestion de
informacion correspondiente a sus cultivos correspondientes y toda la informacion
gue a estos pertenece. De los usuarios tipo “asistente técnico” sera asumida la tarea
de realizar constante monitoreo tanto a los acontecimientos ocurridos en los puntos

de produccidén como a los niveles de rendimiento de los mismos.

2Boletin Trimestral de las TIC. Cifras primer semestre 2016. Acceso fijo a Internet [En linea]
https://colombiatic.mintic.gov.co/602/articles-15639 archivo pdf.pdf [Citado en marzo de 2016]
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar, disefar, implementar y poner en marcha un sistema de informacion

orientado a la web, que brinde soporte a las labores productivas, administrativas y

de comercializacion efectuadas por la Universidad Industrial de Santander, a través

de CIBIMOL en el proyecto “Fortalecimiento de la agroindustria de aceites

esenciales crudos y rectificados”.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Motivar a los productores que hacen parte del proyecto en el manejo de los
sistemas informaticos y tecnolégicos como apoyo a su conocimiento y vinculo
de comunicacion.

Recopilar informacién referente a los procesos llevados a cabo por la
organizacion para ser estudiada, analizada e interpretada a través del
sistema; junto con el dominio en que se enmarca la organizacion y su vision.
Analizar los requerimientos recopilados y traducirlos en datos, arquitectura y
disefio procedimental.

Elaborar un modelo de base de datos relacional que se ajuste a los
requerimientos de almacenamiento y manejo de informacién de la
organizacion.

Disefiar e implementar modulos respectivos que permitan la gestion y
atencién de los puntos de produccion, gestion de manejo de consultas,
informes, estadisticas.

Disefiar y desarrollar una interfaz grafica de manera que se adapte a los
estandares de la organizacion.

Realizar las pruebas necesarias y ajustes al software que garanticen el
correcto funcionamiento del sistema.

Documentar y apoyar al usuario final y personal encargado del manejo del

sistema.

22



5. DOMINIO DEL SOFTWARE
5.1 CENIVAM

El CENIVAM es un Centro de Investigacion de Excelencia avalado por
COLCIENCIAS, del cual la Universidad Industrial de Santander — UIS a través de
sus grupos CIBIMOL y CROM-MASS ejerce la coordinacion y su administracion.

5.1.1 Misién del CENIVAM. El Centro Nacional de Investigaciones para la
Agroindustrializacion de Especies Vegetales Aromaticas y Medicinales Tropicales -
CENIVAM, tiene como misién la investigacion integral de especies arométicas y
medicinales colombianas para impulsar el desarrollo competitivo y sostenible de la
agroindustria de esencias, extractos y derivados naturales en Colombia,
transfiriendo los nuevos conocimientos a las comunidades campesinas, las

asociaciones de productores y a los sectores farmacéutico e industrial del pais. 2

5.1.2 Vision del CENIVAM. El Centro Nacional de Investigaciones para la
Agroindustrializacion de Especies Vegetales Aromaticas y Medicinales Tropicales -
CENIVAM, tiene como vision ser el centro de excelencia lider en la investigacion de
esencias, extractos y derivados naturales en Colombia, que proveera conocimiento
tecnologico y bienes de gran valor agregado, altamente competitivos para la

industria de aceites esenciales en los mercados nacional e internacional. 4

8 CENIVAM. Mision del CENIVAM. [En linea].
http://cenivam.uis.edu.co/cenivam/instituto/mision.php [Citado en Marzo de 2017]

4 CENIVAM. Visién del CENIVAM. [En linea]. http://cenivam.uis.edu.co/cenivam/instituto/vision.php
[Citado en Marzo de 2017]
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5.2 ESTADO DEL ARTE

Las universidades cuentan actualmente con soluciones web que abarcan diferentes
procesos de la instituciéon, sin embargo el presente proyecto se enfoca a una parte
importante del CENIVAM.

En el mercado actual es posible encontrar aplicaciones afines a ForAgro. Algunas

son las siguientes:

5.2.1 SISMAGRO. Con el software SISMAGRO, los usuarios pueden realizar
simulaciones de campafas, rendimientos de cultivos por lote, margenes brutos

agricolas por lote, entre otras.

Entre sus funcionalidades se encuentran:

e Mapeo satelital

e Seguimiento de la produccién

e Calculo del Margen Bruto y visualizaciones de los rendimientos agricolas
¢ Planificacion de la produccion agropecuaria

¢ Manejo de stock de galpones

e Gestion de contactos

5.2.2 AGROWIN. Este sistema les brinda los empresarios agricolas una
herramienta capaz de gestionar, planificar y realizar seguimiento a la empresay sus

recursos. Entre sus objetivos se encuentran:

e Disminucién de costos
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e Mejoramiento de ingresos
e Aumento de utilidades

e Llevar la contabilidad agropecuaria de manera automatica

5.2.3 SMART FERTILIZER. Este software proporciona recomendaciones para una
optima fertilizacién de cultivos, basandose en datos especificos de cada cultivo y el
campo donde este se encuentra. Este software les permite a sus usuarios contar

con una herramienta capaz de realizar:

e Recomendaciones nutricionales

e Andlisis y optimizacion de costos de fertilizantes
¢ Interpretaciones de analisis de suelos

¢ Interpretaciones de analisis foliares

e Disefio de soluciones nutritivas

e Balance de nutrientes

e Almacenamiento y utilizacion de datos y graficos
e Calibracion de inyectores de fertilizantes

e Informes personalizados

Ademas posee un sistema de alertas incorporado.

5.2.4 MIFINCA. Este software es un instrumento para el manejo de los costos y el
control de las labores realizadas en la empresa, al igual que un generador de indices
de produccién. MIFINCA ofrece:

e Manejo de Costos

e Supervision de tareas

e Generador de indices de produccion

e Generador de indices de rendimiento de las labores

e Control de inventarios de insumos
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Estructura de costos

Estado de ingresos y egresos

Ejecucion presupuestal

Reporte detallado de labores

Costos de beneficio y manejo de postcosecha
Informe de gastos administrativos

Inventario fisico

Costos por lote

Flujo de caja

Y més de 100 reportes de permanente consulta en la administracion de
empresas agricolas.

26



6. TECONOLOGIAS DE DESARROLLO

6.1 HTML

HTML (“HyperText Markup Language” - lenguaje de marcas de hipertexto) hace
referencia al lenguaje de marcado para la elaboracién de péaginas web. Es un
estandar que sirve de referencia para la elaboracién de paginas web en sus
diferentes versiones, define una estructura basica y un codigo (denominado cédigo
HTML) para la definicion de contenido de una pagina web, como texto, imagenes,
videos, entre otros. Es un estandar a cargo de la W3C, organizaciéon dedicada a la
estandarizacion de casi todas las tecnologias ligadas a la web, sobre todo en lo

referente a su escritura e interpretacion. (W3 2010)

6.2 PHP

PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de
codigo abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y que

puede ser incrustado en HTML.

Lo que distingue a PHP de algo del lado del cliente como Javascript, es que el
codigo es ejecutado en el servidor, generando HTML y enviandolo al cliente. El
cliente recibira el resultado de ejecutar el script, aunque no se sabra el codigo
subyacente que era. El servidor web puede ser configurado incluso para que
procese todos los archivos HTML con PHP, por lo que no hay manera de que los

usuarios puedan saber qué se tiene del lado del servidor.
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Otra ventaja de utilizar PHP es su extrema simplicidad para el principiante, pero a
su vez ofrece muchas caracteristicas avanzadas para los programadores
profesionales. (PHP 2010).

6.3 CSS.

Hoja de estilo en cascada o CSS (siglas en inglés de cascading style sheets) es un
lenguaje usado para definir y crear la presentacion de un documento estructurado
escrito en HTML o XML2 (y por extension en XHTML). El World Wide Web
Consortium (W3C) es el encargado de formular la especificacion de las hojas de

estilo que serviran de estandar para los agentes de usuario o navegadores.

La idea que se encuentra detras del desarrollo de CSS es separar la estructura de

un documento de su presentacion.

La informaciéon de estilo puede ser definida en un documento separado o en el
mismo documento HTML. En este Ultimo caso podrian definirse estilos generales
con el elemento «style» 0 en cada etiqueta particular mediante el atributo «style».

6.4. SQL.

La sigla que se conoce como SQL corresponde a la expresion inglesa Structured
Query Language (entendida en espafiol como Lenguaje de Consulta Estructurado),
la cual identifica a un tipo de lenguaje vinculado con la gestion de bases de datos
de caracter relacional que permite la especificacion de distintas clases de
operaciones entre éstas. Gracias a la utilizacion del algebra y de célculos
relacionales, el SQL brinda la posibilidad de realizar consultas con el objetivo de

recuperar informacion de las bases de datos de manera sencilla.

El cientifico Edgar Frank Codd (1923—-2003) fue quien propuso un modelo relacional

para las bases de datos y cred un sublenguaje para acceder a los datos a partir del
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calculo de predicados. En base al trabajo de Codd, La historia de SQL empieza en
1974 con la definicion, por parte de Donald Chamberlin y de otras personas que
trabajaban en los laboratorios de investigacion de IBM (International Business
Machines) se definio el lenguaje conocido como Structured English Query Language
(SEQUEL). El SEQUEL se considera el antecesor de SQL, un lenguaje de cuarta
generacion que se estandarizé en 1986. La version mas primitiva de SQL, por lo
tanto, fue la que se bautiz6 como SQL-86 (también conocida como SQL1). En los
afos siguientes, éste ha sufrido diversas revisiones que han conducido primero a la

version SQL/89 y, posteriormente, a la actual SQL/92.

En esencia, el SQL es un lenguaje declarativo de alto nivel ya que, al manejar
conjuntos de registros y no registros individuales, ofrece una elevada productividad
en la codificacion y en la orientacion a objetos. Una sentencia de SQL puede resultar
equivalente a mas de un programa que emplee un lenguaje de bajo nivel. Una base
de datos, dicen los expertos, implica la coexistencia de multiples tipos de lenguajes.
El denominado Data Definition Language (también conocido como DDL) es aquél
que permite modificar la estructura de los objetos contemplados por la base de datos
por medio de cuatro operaciones basicas. SQL, por su parte, es un lenguaje que
permite manipular datos (Data Manipulation Language o DML) que contribuye a la

gestion de las bases de datos a través de consultas.

El hecho de tener un estandar definido por un lenguaje para bases de datos
relacionales abre potencialmente el camino a la intercomunicabilidad entre todos los
productos que se basan en él. Desde el punto de vista practico, por desgracia las
cosas fueron de otro modo. Efectivamente, en general cada productor adopta e
implementa en la propia base de datos solo el corazon del lenguaje SQL (el asi
llamado Entry level o al maximo el Intermediate level), extendiéndolo de manera
individual segun la propia vision que cada cual tenga del mundo de las bases de

datos.
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Figura 1: Qué es MySQL y como funciona. Imagen tomada de:

http://migueleonardortiz.com.ar/mysal/que-es-mysql-y-como-funciona/994
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6.5. Java.

Java es un lenguaje de programacién desarrollado por Sun Microsystems. Java fue
presentado en la segunda mitad del afio 1995 y desde entonces se ha convertido
en un lenguaje de programacion muy popular. Java es un lenguaje muy valorado
porque los programas Java se pueden ejecutar en diversas plataformas con
sistemas operativos como Windows, Mac OS, Linux o Solaris. James Gosling, el
director del equipo de trabajo encargado de desarrollar Java, hizo realidad la
promesa de un lenguaje independiente de la plataforma. Se buscaba disefiar un
lenguaje que permitiera programar una aplicacion una sola vez que luego pudiera
ejecutarse en distintas maquinas y sistemas operativos. Para conseguir la
portabilidad de los programas Java se utiliza un entorno de ejecucion para los

programas compilados. Este entorno se denomina Java Runtime Environment
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(JRE). Es gratuito y esta disponible para los principales sistemas operativos. Esto
asegura que el mismo programa Java pueda ejecutarse en Windows, Mac OS, Linux

0 Solaris.

Figura 2: Cémo funciona JAVA. Imagen tomada de:

http://migueleonardortiz.com.ar/mysal/que-es-mysql-y-como-funciona/994
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their electronic gadgets.

independent.
The virtual machine read

“Write Once, run Anyware”, que podria traducirse como “programar una sola vez y
después ejecutar los programas en cualquier sistema operativo”, era el objetivo del
equipo de desarrollo de Java. Esta idea resume el concepto de portabilidad. Los
programas Java son portables, es decir, independientes de la plataforma, porque
pueden ejecutarse en cualquier ordenador o dispositivo movil, independientemente
del sistema operativo que tengan instalado: Un programa Java puede ejecutarse en

un ordenador de mesa, un ordenador portatil, una tableta, un teléfono, un
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reproductor de musica o en cualquier otro dispositivo movil con cualquier sistema

operativo.

Los programas Java se compilan a un lenguaje intermedio, denominado Bytecode.
Este cddigo es interpretado por la maquina virtual de Java del entorno de ejecucion
(JRE) y asi se consigue la portabilidad en distintas plataformas. El JRE es una pieza
intermedia entre el codigo Byecode y distintos sistemas operativos existentes en el
mercado. Un programas Java compilado en Bytecode se puede ejecutar en
sistemas operativos como Windows, Linux Mac OS, BlackBerry OS, iOs o Android

utilizan el entorno de ejecucion de Java (JRE) apropiado.

Una de las caracteristicas mas importantes de los lenguajes de programacion
modernos es la portabilidad. Como se ha comentado antes, un programa es portable
cuando es independiente de la plataforma y puede ejecutarse en cualquier sistema
operativo y dispositivo fisico. Los programas Java son portables porque se ejecutan
en cualquier plataforma, la portabilidad de Java ha contribuido a que muchas
empresas hayan desarrollado sus sistemas de comercio electrénico y sus sistemas
de informacién en Internet con Java. El proceso de desarrollo y de mantenimiento
de los sistemas resulta menos costoso y las aplicaciones son compatibles con

distintos sistemas operativos.

La evolucién del lenguaje de programacién Java ha sido muy rapida. La plataforma
de desarrollo de Java, denominada Java Development Kit (JDK), se ha ido
ampliando y cada vez incorpora a un numero mayor de programadores en todo el
mundo. En realidad Java no solo es un lenguaje de programacion. Java es un
lenguaje, una plataforma de desarrollo, un entorno de ejecucion y un conjunto de
librerias para desarrollo de programas sofisticados. Las librerias para el desarrollo

se denominan Java Application Programming Interface (Java API).
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El siguiente esquema muestra los elementos de las plataformas Java, desde el
cadigo fuente, el compilador, el API de Java, los programas compilados en bytecode
y el entorno de ejecucion de Java. Este entorno de ejecucion (JRE) y la maquina
virtual (JVM) permiten que un programa compilado Java se ejecute en distintos

sistemas operativos.

Figura 3: Elementos de las plataformas JAVA. Imagen tomada de:

https://es.slideshare.net/MaraMangia/realidad-aumentada-ra-fundamentos-de-java
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Existen distintos entornos de desarrollo de aplicaciones Java. Este tipo de productos
ofrecen al programador un entorno de trabajo integrado para facilitar el proceso
completo de desarrollo de aplicaciones, desde el disefio, la programacién, la
documentacion y la verificacién de los programa. Estos productos se denominan
IDE (Integrated Development Environment). Existen es de libre distribucion como:
NeBeans, Eclipse o BlueJ. Entre los productos comerciales estan JBuilder o
JCreatorPro. Para utilizar un entorno de desarrollo es necesario instalar el Java
Runtime Environment (JRE) apropiado para el sistema operativo. EL JRE se

descarga de la pagina de Oracle Java.
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7. HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

7.1 APTANA STUDIO

Aptana Studio es un entorno de desarrollo integrado de software libre basado
en eclipse y desarrollado por Aptana, Inc., que puede funcionar
bajo Windows, Mac y Linux y provee soporte
para lenguajes como: Php, Python, Ruby, CSS, Ajax, HTML y Adobe AIR. Tiene la
posibilidad de incluir complementos para nuevos lenguajes y funcionalidades. Los
desarrolladores lo definen como el IDE de desarrollo web de cddigo abierto mas
potente.

Caracteristicas:

e Asistente de codigo para HTML y Javascript.

o Librerias ajax (jQuery, prototype, scriptaculous, Ext JS, dojo, YUl y Spry entre
otras).

o Conexion via FTP, SFTP, FTPS y Aptana Cloud.

e Herramientas para trabajo con base de datos.

e Marcado de sintaxis mediante colores.

o Compatible con extensiones para Eclipse (existen mas de 1000).

7.2 MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional desarrollado bajo
licencia dual GPL/Licencia comercial por Oracle Corporation y esta considerada
como la base datos open source mas popular del mundo, y una de las mas
populares en general junto a Oracle y Microsoft SQL Server, sobre todo para

entornos de desarrollo web.
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MySQL fue inicialmente desarrollado por MySQL AB (empresa fundada por David
Axmark, Allan Larsson y Michael Widenius). MySQL A.B. fue adquirida por Sun
Microsystems en 2008, y ésta a su vez fue comprada por Oracle Corporation en
2010, la cual ya era duefia desde 2005 de Innobase Oy, empresa finlandesa

desarrolladora del motor InnoDB para MySQL.

Al contrario de proyectos como Apache, donde el software es desarrollado por una
comunidad publica y los derechos de autor del codigo estan en poder del autor
individual, MySQL es patrocinado por una empresa privada, que posee el copyright
de la mayor parte del codigo. Esto es lo que posibilita el esquema de doble
licenciamiento anteriormente mencionado. La base de datos se distribuye en varias
versiones, una Community, distribuida bajo la Licencia publica general de GNU,
versién 2, y varias versiones Enterprise, para aquellas empresas que quieran
incorporarlo en productos privativos. Las versiones Enterprise incluyen productos o
servicios adicionales tales como herramientas de monitorizacion y soporte oficial.
En 2009 se cre6 un fork denominado MariaDB por algunos desarrolladores (incluido
algunos desarrolladores originales de MySQL) descontentos con el modelo de
desarrollo y el hecho de que una misma empresa controle a la vez los productos
MySQL y Oracle Database.

Esta desarrollado en su mayor parte en ANSI C y C++. Tradicionalmente se

considera uno de los cuatro componentes de la pila de desarrollo LAMP y WAMP.
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7.3 XAMPP

XAMPP es un paquete de instalacion independiente de plataforma, software libre,
gue consiste principalmente en el sistema de gestion de bases de datos MySQL,
el servidor web Apache y los intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl. El
nombre proviene del acronimo de X (para cualquiera de los diferentes sistemas
operativos), Apache, MariaDB, PHP, Perl. Desde la version "5.6.15", XAMPP
cambio la base de datos de MySQL a MariaDB. El cual es un fork de MySQL con
licencia GPL.

El programa se distribuye bajo la licencia GNU y actia como un servidor web libre,
facil de usar y capaz de interpretar paginas dinamicas. Actualmente XAMPP esta

disponible para Microsoft Windows, GNU/Linux, Solaris y Mac OS X.
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8. METODOLOGIA

La metodologia para la realizacion del presente proyecto se bas6 en el MODELO
DE CONSTRUCCION POR PROTOTIPOS, utilizando el paradigma de prototipo
abierto o evolutivo, el cual proporciona un camino para adquirir informacién que
describa los requerimientos de la aplicaciéon y su evaluacion con base en el empleo
de un sistema funcional. Esta metodologia de desarrollo también brinda experiencia
en el empleo del sistema antes de que el software esté desarrollado e implementado

en su totalidad.

8.1 FASE 1: DOCUMENTACION Y REQUERIMIENTOS

En esta fase inicial, se llevaron a cabo las primeras reuniones con la oficina de
Direccion de Proyectos del CENIVAM, para obtener una contextualizacion del
problema real a satisfacer, definir los requerimientos del sistema y lograr una

consolidacion de los mismos. Para ello se propusieron tres actividades:

8.1.1 Contextualizacion del problema: Esta contextualizacibn contempla una
reunién principal junto con el Director de Proyectos del CENIVAM. Durante esta
reunién se asignd una persona del equipo CENIVAM para brindar acompafiamiento

y representacion del usuario final durante la realizacion del proyecto.

8.1.2 Definicidon de requerimientos: Durante la primera semana, se realizaron una
serie de reuniones programaticas necesarias con el Director de Proyectos del
CENIVAM y la persona asignada por éste para el acompafamiento, con el objetivo
de detallar el alcance del sistema de informacion y definir todas las funcionalidades

gue se tuvieron en cuenta para el desarrollo de la solucién web.
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8.1.3 Consolidacion de requerimientos: Finalizadas las reuniones
correspondientes a la Definicién de requerimientos, se realizaron dos reuniones en
las cuales se le present6 a la Direccion de Proyectos del CENIVAM los
requerimientos levantados por parte del estudiante donde se realizaron ajustes y

se afiadieron nuevos.

8.2 FASE 2: PROTOTIPADO

Una vez consolidados los requerimientos, se definieron las herramientas y
tecnologias a utilizar. Se estableci6 el servidor donde se alojaria la solucion web.
Se disefiaron el modelo de Base de Datos relacional y la navegacion completa de
modulos que estarian contemplados, para conseguir una vision completa de las

necesidades de la aplicacion y los datos que se necesitarian tratar.

8.2.1 Realizacion del mockup: A lo largo de esta etapa, se disefid y presento el
boceto del diagrama de navegacion de la aplicacion, donde se intentarian definir las

funcionalidades mediante la interfaz gréafica del usuario.

8.2.2 Disefio del modelo de datos: Se definio la estructura de datos basados en
los requerimientos y en el mockup, la cual fue implementada en el servidor

establecido.

8.2.3 Disefio de diagramas UML: Se diseiaron los diagramas necesarios para

definir la estructura y desarrollo de la solucion.
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8.3 FASE 3: DESARROLLO WEB

Durante la fase de desarrollo WEB, se cre6 el modulo de administracion que estara
a cargo de la oficina de Direccion de Proyectos del CENIVAM, con la realizacién de

los siguientes items:

8.3.1 Creacion Modulos CRUD: Se implementaron y pusieron a prueba cada uno
de los modulos correspondientes a cada tabla del modelo de datos, para administrar
los registros de la Base de Datos mediante las operaciones inherentes a la gestion

de datos: (“Create, Read, Update, Delete” - crear, leer, actualizar y eliminar).

8.3.2 Definicién de los WEB SERVICES: Con base en los requerimientos ya
consolidados y en coordinacion con la persona delegada por la Direccion de
Proyectos, se definieron los servicios necesarios por parte del servidor para la

comunicacién con cada uno de los usuarios de la plataforma web.

8.3.3 Desarrollo de los WEB SERVICES: Luego de la definicién de los WEB
SERVICES, se realiz0 la programacion y pruebas de todo lo contemplado en el item
anterior. Durante esta fase se llevd a cabo el proceso de programacion y pruebas

de manera simultanea.

8.3.3.1 Implementacion de funcionalidades: Todas las funcionalidades que
fueron definidas, se implementaron en las vistas correspondientes, agregando las
clases y métodos necesarios para la adecuada interaccion con el usuario final.
Adicionalmente se tiene en cuenta la creacion de los métodos necesarios para la

comunicacion con el Servidor.
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8.3.3.2 Pruebas y ajustes: Al finalizar cada semana y el ciclo contemplado en la
etapa anterior, se realizaron pruebas y ajustes para la revision completa de los

modulos programados a la fecha.

8.3.4 Reuniones periddicas - Revision de requerimientos: Este proceso se llevo
a cabo en periodos contemplados en un lapso no inferior a una (1) semana y no
superior a un (1) mes, para revisar el avance en general de la solucién, el estado
actual en el que se encuentra el desarrollo y calcular metas inmediatas. También se
utilizé este momento para realizar diferentes ajustes al desarrollo de la solucién web
gue iban naciendo o mutando con el avance del proyecto. Ademas se programaron
también una serie de cuatro (4) reuniones con la oficina de Direccion de Proyectos
en compariia de su delegado para revision y evaluacion del avance del proyecto.

Comentarios y sugerencias alli surgidas fueron tenidos en cuenta.

8.4 FASE 4: IMPLEMENTACION

Durante esta etapa se realiz6 un proceso de acompafiamiento principalmente al
delegado de la oficina de Proyectos del CENIVAM, donde se le capacité en la
publicaciéon de informacion en la solucibn web, ya que sera esta persona la
encargada de re-transmitir dicha capacitacion a los productores vinculados al

proyecto.

8.4.1 Capacitacion del administrador: Luego de haber finalizado el proceso de
implementacion de la solucién, se realizaron una serie de reuniones destinadas para
la capacitacion del administrador, quien tendra a cargo la gestion del de contenido
del software. Se le explico ademas la manera en la que se administra la informacion

en el servidor.
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8.5 SCRUM

La metodologia Scrum es una de las metodologias agiles, las cuales se basan en
el Manifiesto Agil, declarado en el afio 2001 por criticos de los modelos basado en
procesos, y que se resume a continuacion: “Estamos poniendo al descubierto
mejores métodos para desarrollar software, haciéndolo y ayudando a otros a que lo

hagan. Con este trabajo hemos llegado a valorar:

e A los individuos y su interaccion, por encima de los procesos y las
herramientas.

e El software que funciona, por encima de la documentacion exhaustiva.

e La colaboracion con el cliente, por encima de la negociacion contractual.

e Larespuesta al cambio, por encima del seguimiento de un plan. Aunque hay
valor en los elementos de la derecha, valoramos mas los de la izquierda.”
(Kent Beck 2001).
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9. DESARROLLO DEL PROYECTO
9.1 GENERALIDADES

9.1.1 Descripcién general: La programacion se desarrollé en HTML, CSS,
JQUERY, PHP y JAVASCRIPT junto con el motor de Base de Datos MySQL,
satisfaciendo los requerimientos planteados por el CENIVAM para efectos de
actualizacion y gestion de su informacién. Durante el desarrollo del sitio se
realizaron pruebas de funcionalidad en todas y cada una de las secciones y
mddulos definidos, hasta lograr total satisfaccion.

El software cuenta con las librerias de PhpGraph encargadas de la gestion
necesaria para la presentacion de reportes graficos basados en los datos

registrados.

9.2 ROLES

9.2.1 Administrador: El administrador es la persona o grupo de personas
designadas por parte del CENIVAM para cumplir labores de gestién de informacién
relacionada con los usuarios y los puntos de produccion vinculados al proyecto
(municipios, veredas, fincas, condiciones climaticas asociadas, especies, entre
otras). Los administradores podran mantener una comunicacién interna directa con

los demas usuarios del software.

9.2.2 Super Administrador: El Super Administrador o ‘superadmin’ es el usuario
tipo Administrador que ademas cumple la condicion de ser el ID: 1 en el registro de
usuarios en la Base de Datos. Al superadmin le llegaran las solicitudes de asistencia
técnica emitidas por los diferentes usuarios tipo productor y sera este usuario el

encargado de gestionarlas.
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9.2.3 Productor: Los usuarios tipo productor son aquellos campesinos vinculados
al proyecto y registrados en el sistema por el Administrador. Serén los productores
los encargados de registrar y gestionar toda la informacion correspondiente a los
cultivos de produccion, incluyendo sus cosechas, costos de inversion y practicas

culturales aplicadas, entre otras.

9.2.4 Asistente Técnico: Los usuarios tipo asistente técnico son aquellos
designados por la direccion del CENIVAM para llevar un monitoreo y
acompafiamiento técnico de los cultivos, tanto a sus puntos de produccion como a
sus productores con el objetivo de aumentar y mejorar los niveles productivos. Los
asistentes técnicos pueden consultar toda la informacidén correspondiente a los
cultivos, su gestion y su punto de produccion, y con base en ello, dar instrucciones

técnicas a los productores.

9.3 DEFINICIONES

9.3.1 Usuarios: personas naturales registradas en el sistema por el administrador
a quienes se les asignara en el momento de su registro un rol (productor, asistente
técnico o administrador), ademas contaran con un nombre de usuario y una

contrasefia para efectos de su validacién en el sistema.

9.3.2 Especies: Corresponde a la informacion respectiva de cada especie vegetal
elegida por la direccion del CENIVAM para ser vinculada al proyecto. Sus registros

estan a cargo del administrador y constan de:

¢ Nombre comun de la especie

e Nombre cientifico de la especie

e Distancia recomendada entre plantas
¢ Distancia recomendada entre surcos

e Descripcion general
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e Ecologia de la especie (origen, altitud, riego, clima, suelo)

9.3.3 Asociaciones: Una asociacion hace referencia a una agrupacion de personas
a la cual pueden pertenecer los usuarios. A las asociaciones les corresponden los

siguientes datos:

e Nombre de la asociacion

e Tipo de asociacion

e Contacto

e Presidente de la asociacion

e Contacto del presidente de la asociacion

9.3.4 Municipios: Registros en la Base de Datos a cargo del administrador con la

siguiente informacion:

e Nombre del Municipio
e Departamento al que pertenece
e Temperatura promedio para cada uno de los doce (12) meses del afio

e Pluviosidad promedio para cada uno de los doce (12) meses del afio

9.3.5 Veredas: Registros en la Base de Datos a cargo del administrador con la

siguiente informacion:

e Nombre de la Vereda
e Municipio al que pertenece
e Altitud
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9.3.6 Fincas: Las fincas corresponden técnicamente a los puntos de produccion
asociados al proyecto, ademas de su informacion correspondiente, cada finca
cuenta con la informacién agroclimatica asociada a su ubicacion (temperatura
promedio mensual, altitud geografica, entre otras), entre su informacion se

encuentran los siguientes datos:

e Vereda a la que pertenece

e Nombre de la finca

e Propietario de la finca

e Contacto del propietario

e Ubicacion geografica de la finca
e Mapa (iframe google)

e Area destinada a cultivos

e Tipo del suelo

e Valor del terreno por hectarea

9.3.7 Cultivos: Este mddulo presenta los registros de los cultivos existentes en el
proyecto; son los usuarios tipo productor los encargados de gestionar sus cultivos
respectivos. Cuenta con la informaciéon correspondiente a valor invertido, cosechas
obtenidas, practicas culturales realizadas, entre otras. Ademas también tiene

asociados los siguientes datos:

e Productor

e Finca

e Especie

e Escenario de produccién (cielo abierto o cubierto)
e Tamafio del cultivo

e Cantidad de plantulas

e Fecha de inicio del cultivo

e Observaciones
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9.3.8 Précticas Culturales: Labores culturales realizadas sobre los cultivos con el
fin de obtener mejores resultados y mayores niveles de produccion por unidad. Son
recomendadas por los asistentes técnicos e implementadas en los puntos de
produccion por parte de los productores sobre cada uno de sus respectivos cultivos.

Sus datos asociados son:

e Nombre de la labor cultural
e Descripcion

e |Insumos necesarios

9.3.9 Rendimiento Agronémico (de un cultivo): Corresponde al valor de dividir el
valor del material vegetal cosechado (en kilogramos) sobre el area que ocupa el

cultivo (en hectareas).

9.4 MODULOS DEL SISTEMA

9.4.1 MAdulo INICIO: El médulo de inicio presenta a todos los usuarios que
ingresan al sistema el formulario de validacién para iniciar sesion como usuario. Si
el usuario ingresa datos de validacion incorrecta, el sistema le informa que la
validacion no ha tenido éxito y retorna al formulario de validacion. Si el usuario se
valida correctamente, ingresa al sistema como usuario validado, teniendo un primer

vistazo de sus datos personales: nombre, edad, fecha de registro, rol y fotografia.
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Figura 4: Médulo INICIO. ForAgro

FORTALECIMIENTO DE LA
CenNivam AGROINDUSTRIA DE ACEITES B ‘E
ESENCIALES CRUDOS Y =
RECTIFICADOS- CONSTRUIMOS FUTURDO

U.T. BIO RED CO CENIVAM

de la Agroindustria de Aceites esenciales - CENIVAM

Inicia sesion para ingresar al Sistema:

Usuario:

Contrasefia:

9.4.2 Médulo CULTIVOS: En el moédulo de cultivos se presenta un listado de los

cultivos existentes en el sistema. Para ello se despliega una tabla de cultivos con el

siguiente contenido:

e Identificador del cultivo

e Especie (hombre comun y nombre cientifico)
e Fecha de inicio del cultivo

e Cantidad de cosechas por cultivo

e Finca (para usuario administrador)

e Municipio (para usuario administrador)

e Productor (para usuario administrador)

e Estado del cultivo (para usuario productor)

e Cantidad de plantulas (para usuario productor)
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e Opciones disponibles (para usuario productor)

Figura 5: Mddulo CULTIVOS. ForAgro

FORTALECIMIENTO DE LA

CENIVEM AGROINDUSTRIA DE ACEITES ol “IH

UT. BIO RED CO CENIVAM ESENCIALES CRUDOS Y kil
RECTIFICADOS. CONSTRUIMOS FUTURO

Gestionar Cultivos | Fortalecimiento de la Agroindustria de Aceites esenciales

‘ E ‘ ‘ ﬂ ‘ > X —
W%

LISTADO DE CULTIVOS: TODOS { . Todos ' Activos ' Cosechados 100%  Archivados

Especie Fecha inicic |Cosechas Finca Municipio Productor

Orégano, organum 2016-05-11 1 La Luciemaga Moniquira José Ascanio Rojas

Manzanilla, cramaemeium nobie 2013-08-23 La Luciérmaga Moniquira José Ascanio Rojas

Orégano, organum 2017-03-10 Pueblo Nuevo Barbosa José Ascanio Rojas

Albahaca, ceimum aziicum 2017-03-10 La Esperanza Barbosa Roberto Londofio Garcia

Tomillo, raymus 2013-07-12 Pueblo Nuevo Barbosa Roberto Londofio Garcia

Orégano, organum 2013-12-23 La Esperanza Barbosa Roberto Londofio Garcia

Manzanilla, crsmsemeium nobie 2012-03-01 La Esperanza Barbosa Roberto Londofio Garcia

Ademas, se presenta un filtro de busqueda donde se pueden listar los cultivos segun

su estado: todos, activos, cosechados, archivados.

9.4.2.1 Consultar cultivo: Este sub-médulo presenta al usuario la informacion
completa referente a un cultivo especifico, consta de: fecha de registro, fecha de
inicio de cultivo, fecha de finalizacién del cultivo, edad del cultivo, finca, productor,
escenario de produccion, tamafo del cultivo, cantidad de plantulas sembradas,
cantidad de cosechas a la fecha, cantidad de material cosechado, cantidad de
material enviado, produccién por cosechas, rendimiento general del cultivo, costo
de practicas culturales realizadas, costo de envios de material vegetal, valor total
invertido al cultivo, estado del cultivo y observaciones; adicionalmente cuenta con

una fotografia de la especie y sus nombres comun y cientifico.
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Posteriormente, si el cultivo tiene cosechas registradas, se muestra un historial de
cosechas que consta de: identificador de la cosecha, consecutivo de la cosecha,
cantidad de plantas cosechadas, peso cosechado, fecha de corte, fecha de envio,
peso enviado, empresa transportadora, guia del envio, lote y costo del envio. Junto
al historial de cosechas se presenta una gréafica para el peso cosechado, peso
enviado y diferencia entre estos por cada una de las cosechas. Adicionalmente, se
presenta el registro de las Practicas Culturales realizadas al cultivo, estas estan
compuestas por: identificador del registro, labor cultural aplicada, descripcion, valor
de insumos utilizados, costo de maquinaria utilizada, cantidad y valor de jornales y
la fecha de registro.

Por ultimo se presentan las fotografias del cultivo que se encuentren registradas y

asociadas a este.
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Figura 6: Médulo CULTIVOS, consultar Cultivo. ForAgro

FORTALECIMIENTO DE LA
AGROINDUSTRIA DE ACEITES e
ESENCIALES CRUDOS Y Shiimades
RECTIFICADOS.

CENIVam

U.T. BIO RED CO CENIVAM

CONSTRUIMOS FUTURO

¥« Roberto Londofio Garcia

Fecha de registro:

Fecha inicio del Cultivo:
Fecha finalizacién del Cultivo:
Edad del Cultivo:

Finca:

Productor:

Escenario:

Tamafio:

Plantulas:

Cosechas:

Diferencia entre cosechas:
Cantidad cosechada:
Cantidad enviada:
Produccion por cosechas:
Rendimiento general:
Costo Practicas Culturales:
Costo envios mat. vegetal:
Valor invertido al cultivo:

CULTIVO: 001

2017-03-13 17:03:12
2012-03-01
2017-03-26

5 anos 24 dias

La Esperanza - Barbosa
Roberto Londofio Garcia
Cieblo abierto

15.0 - Hectdreas

1,650,000

5

4 afios 4 dias.

242,750 - kg

187,400 - kg ( Diferencia: 55,350 )
0.1471 - kg / planta
16,183.3 -kg/ha

$ 716,000 ( 12 jornales )

$ 8,070,000

$ 8,786,000

Especie:

Manzanilla

Chamaemelum nobile

Activo

Se inicia el cultivo sin novedades, plantas
sembradas en su totalidad.

Estado del cultivo:
Observaciones:

Historial de C:

Produccion
(kglplanta)

0.0206

Consecutivo | N° plantas Cosecha (kg) Fecha corte Envio (kg) Transportadora

956012 1,650,000 34,000 2017-03-14 27,000 Copetran

956012 1,650,000 39,000 0.0236 2015-03-14 29,900 Transportes interrapidisimo

956012 1,650,000 45,000 0.0273 2014-03-14 33500 Los motilones

956012 1,650,000 52,450 0.0318 2013-10-23 39,000 Copetran del Sur

956012 1,650,000 72300 0.0438 2013-03-10 58,000 Copetran del Sur

Rendimiento de Cosechas por Cultivo

0002 0003 0004

W Peso Cosechado m Peso enviado m Diferencia (kg * 1.000)

Registro de Practicas C

- Fecha
Labor Cutural Descripcion oA

Valor i(l;:llmos Jornales ($

D
registro

maquinaria ($)

ID de Cosecha: 0005

Coseca Estado de las plantas: Muy complicado para cosechar

40,000 0 2428000 | 2017-04-06

ID de Cosecha: 0004
Estado de las plantas: Muy complicado para cosechar

ID de Cosecha: 0003
Estado de las plantas: Regular pero bien

Cosecha 40,000 228,000 2017-04-06

Cosecha 40,000 2728000 | 2017-03-27

ID de Cosecha: 0002
Estado de las plantas : Optimo

1D de Cosecha: 0001
Estado de las plantas: Excelente, todas las plantas estén en
buenas condiciones.

Cosecha 40,000 2728000 | 2017-03-27

Cosecha 40,000 2428000 | 2017-04-06

Plantacion del Cultivo 120,000 228,000 2017-03-27
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9.4.2.2 Practica cultural a cultivo: Este sub-mdadulo esté disponible para
usuarios tipo productor. Indicando el cultivo correspondiente, el productor puede
ingresar para registrar una labor cultural que haya sido realizada sobre el cultivo.
Primero, del menu desplegable el productor selecciona la Practica Cultural y
dentro de esta selecciona la labor realizada. Posteriormente, el sistema presenta
un formulario con informacion del cultivo seleccionado y los siguientes campos
para ser diligenciados: cinco (5) campos disponibles para registrar productos
utilizados durante la labor, todos son opcionales pero en caso de utilizar uno debe
ser diligenciado correctamente con nombre del producto, volumen de aplicacion y
sus respectivas unidades de medida. Ademas, de los campos para los productos,
el formulario cuenta con campos para costo de insumos, cantidad y valor de

jornales, costo de uso de maquinaria y observaciones.

9.4.2.3 Solicitar asistencia técnica: Mediante este sub-modulo un productor
puede enviar un mensaje de solicitud de asistencia técnica sobre un cultivo
especifico al superadmin, quien gestionara y coordinara la visita de uno de los

asistentes técnicos.

9.4.2.4 Galeria de imagenes: Indicando el cultivo correspondiente, los productores
podran cargar fotografias asociadas a este mediante el sub-moédulo “galeria de
imagenes”. Al productor se le presenta un recuadro mediante el cual selecciona una
imagen de su equipo y otro en el cual puede agregar una descripcion o titulo de la
misma. Adicionalmente, se presentan todas las fotografias y su descripcion

correspondiente que hayan sido cargadas al cultivo correspondiente.

9.4.2.5 Agregar cosecha: Los productores podran registrar cosechas a un cultivo
mediante este sub-maodulo, indicando el cultivo correspondiente. Al productor se le

presenta en pantalla informacion de su interés referente al cultivo, como el ID del
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cultivo, el ID de la nueva cosecha, la cantidad de cosechas que tiene este cultivo, la
cantidad de material cosechado y la cantidad de material enviado. En pantalla se
presenta el formulario correspondiente para el registro de nueva cosecha a cultivo,
este consta de: fecha de corte, consecutivo de la cosecha, cantidad de plantas, peso
de material vegetal cosechado, estado general de las plantas, costo de insumos
empleados, cantidad y costo de jornales y costo de uso de maquinaria.

Figura 7: Mddulo CULTIVOS agregar nueva Cosecha. ForAgro

FORTALECIMIENTO DE LA :
CeNivaM AGROINDUSTRIA DE ACEITES e de @
U.T. BIO RED CO CENIVAM ESENCIALES CRUDOS Y o

RECTIFICADOS- CONSTRUIMOS FUTURO

A

Agregar nueva Cosecha a Cultivo | Fortalecimiento de la Agroi tria de Aceites esenciales

' N Roberb Londofio Garcia

Formulario para registro de envio de material cosechado.

Diligencie los campos correspondientes para el registro de Nueva Cosecha en el Sistema

Fecha de corte: 1D del cuftiva: 001
[de/m/azss ‘ ID de la Cosecha: 0026
Consecutivo: [ |
Cantidad de plantas: DATOS
. Cosechas: §
Peso aproximado: [ kg Total cosechado: 242750
kg
Estado de las plantas: Total enviado: 187400 kg
Costo de insumos: [ ]-castaen pesos de insumas utiizados.
Jornales: [ ]-cantidad de jomales trabajados.
[ - vamrpardomar

Costo uso de maquinaria: | |-ingrese el valoren caso de haber contratado magquinaria.

| Regresar | ‘ Limpiar | | Agregar |

Cada cosecha registrada puede ser completada posteriormente, a través del
historial de cosechas del sub-mdédulo “consultar cultivo” (9.4.2.1), para ello
completara los campos correspondientes a: fecha de envio, peso enviado, empresa
transportadora, guia del envio, costo del envio y lote. Ademas, tendr& la opcion de
marcar la casilla “Cultivo Finalizado”, para cuando se completa el registro de la
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ltima cosecha real del cultivo; con esta opcién el cultivo cambiara su estado de
“Activo” a “Finalizado”.

9.4.3 Modulo ESPECIES: Este modulo presenta a los usuarios una breve
descripcion de las especies registradas con sus cultivos asociados. Para ello, se
muestra en pantalla una tabla que contiene los siguientes datos por cada especie
registrada:

¢ |dentificador de la especie

e Nombre comun

e Nombre cientifico

e Rendimiento agrondémico de cultivos registrados

e Cantidad de cultivos activos asociados a la especie

e Cantidad de veces que la especie ha sido cultivada

Figura 8: Médulo ESPECIES. ForAgro

FORTALECIMIENTO DE LA

CeNivaMm AGROINDUSTRIA DE ACEITES (i “IH

U.T. BIO RED CO CENIVAM ESENCIALES CRUDOS Y ishenl
RECTIFICADOS. CONSTRUIMOS FUTURO

Consultar Especies | Fortalecimiento de la Agroindustria de Aceites esenciales

“ A Roberlo Londofio Garcia

Todos los municipios

Rendimiento Rendimiento

Nombre Comun Nombre Cientifico Agronémico Extraccién

Cultivos activos | Veces cultivada Consultar

Albahaca Ocimum Basilicum 04 -kg “ha 1 1

Manzanilla Chamaemelum nobile 12,560.2 - kg *ha 1 3

Qrégano Oreganum 5,865.6 - kg “ha 0 3

Tomillo Thymus 22500 - kg “ha 1

Seleccione un municipio: | ¥.| Consultar |
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Ademas, el usuario cuenta con un filtro de blUsqueda para realizar consultas
opcionales de los datos anteriormente descritos por municipio.

9.4.3.1 Consultar especie: Este sub-modulo presenta al usuario toda la
informacion correspondiente a una especie seleccionada. Aqui el usuario
encontrara: nombre comun, nombre cientifico, descripcion, ecologia (origen, altitud,
clima, riego, suelo), distancia entre plantas, distancia entre surcos, densidad de
plantas por metro cuadrado y adicionalmente encontrara el rendimiento agronémico
promedio de la especie, junto a una tabla donde se listan todos los cultivos
actualmente activos asociados a esta especie, cada uno con su identificador,

productor, finca, vereda, municipio y rendimiento agronémico.

Figura: 9: Médulo ESPECIES consultar Especie. ForAgro

FORTALECIMIENTO DE LA

CenNivam AGROINDUSTRIA DE ACEITES

U.T. BIO RED CO CENIVAM ESENCIALES CRUDOS Y
RECTIFICADOS. CONSTRUIMOS FUTURO

iento de la Agreindustria de Aceites esenciales

* A Roberto Londofio Garcia

Manzanilla: Chamaemelum nobile

La manzanilla comin es una hierba perenne. de tallotas densas. Presenta hojas sésiles, alternas, bi- o tripinnatilobuladas. finamente divididas. con
los foliolos lineares.

En posicion terminal presenta en verano una inflorescencia en forma de capitulo paniculado. Los floros radiales son unos 20, con la ligula blanca,
mientras que los del disco son numerosos, hermarroditas. con la corola amarilla. las puntas de las anteras ovadas y el extremo del estilo trunco. La
cabeza floral no supera 1 cm de diametro. Los frutos son aquenios cilindricos, de mas o menos 1 mm de diametro, algo mayores los radiales. La
polinizacion la realizan himendpteros. pero la planta es capaz de autopolinizarse.

QOrigen: Region mediterranea - ?
B

Altitud: Crece en alturas gue van desde el nivel del mar hasta los 2.500 m.s.n.m.

Clima: Requiere condicione de climas frios moderados a climas templados, aungue resiste heladas
v sequias.

Riego: El cultivo necesita una adecuada disponibilidad de agua al momento de la siembra. En
é&pocas de verano prolongado se le debe suministrar riego

Suelo: Aunque es una especie rustica y poco exigente que crece bien en suelos de media
fertilidad. responde muy bien cuando se siembra en suelos ricos en materia organica.

o
Distancia plantas: 0.3 - metros L 0 U

_ ) Ciick en 1a imagen para ver.
Distancia surcos: 0.3 -mefos

Densidad por m2: 11.1 -plantas

Todos los municipios Il Gmico p

Cultivo Productor Finca Municipio Rendimiento
oo7 José Ascanio Rojas La Luciérnaga Hoyitos Moniguira 7.868.7

005 José Ascanio Rojas La Luciérnaga Hoyitos Monigquira 13,628.6

001 Roberto Londofio Garcia La Esperanza Bellavista Barbosa 16.183/3
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9.4.4 M6édulo MENSAJES: Este mddulo presenta al usuario un listado de los
mensajes internos intercambiados entre €l y los demas usuarios del sistema segun
sea el rol. El usuario podra consultar sus mensajes de la siguiente manera: todos,
recibidos, enviados. En pantalla se presenta un listado con los mensajes, indicando:

asunto, autor/destinatario y fecha del mensaje.

9.4.4.1 Leer mensaje: Seleccionando un mensaje, el usuario podra leer el
contenido del mensaje; en pantalla encontrard: identificador del mensaje, asunto,
autor, destinatario, contenido del mensaje, fecha y estado (leido o no leido). El

usuario podra responder el mensaje.

9.4.4.2 Nuevo mensaje: Mediante este sub-modulo el usuario podra enviar un
nuevo mensaje a otro usuario del software o responder uno. Para ello, debe
completar un formulario en donde indique el asunto y el contenido del mensaje;

adicionalmente, debe seleccionar el o los destinatarios seguin sea su rol.

9.4.5 MAdulo FINCAS: Este médulo presenta al usuario administrador un listado de
las fincas que se encuentran registradas en el sistema con informacion de cultivos
asociados a cada finca. En este modulo encontrara una tabla con la siguiente

informacion por finca:

¢ Identificador de la finca

e Nombre de la finca

e Vereda a la que pertenece

e Municipio al que pertenece

e Propietario

e Cantidad cultivos activos en esta finca

e Cantidad de cultivos registrados en esta finca
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9.4.5.1 Consultar finca: En este sub-médulo el usuario puede encontrar toda la
informacion correspondiente a una finca seleccionada. Aqui se presenta en pantalla
la siguiente informacién: nombre de la finca, identificador, area destinada a cultivos,
area actualmente cultivada, area libre o disponible, altitud a la que se encuentra la
finca, temperatura promedio, temperatura maxima, temperatura minima, pluviosidad
promedio, pluviosidad maxima, pluviosidad minima, tipo de suelo, propietario,
contacto del propietario, vereda, municipio, valor del terreno por hectarea, ubicacion
geografica (url), mapa (incrustacion con iframe de Google Maps) y adicionalmente
se presenta un listado y una gréfica con los cultivos actualmente activos en la finca

seleccionada.
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Figura 10: Modulo FINCAS consultar Finca ForAgro

FORTALECIMIENTO DE LA

ceNivav AGROINDUSTRIA DE ACEITES A

UT. BIO RED CO CENIVAM ESENCIALES CRUDOS Y o
RECT'FICADOS. CONSTRUIMOS FUTURO

Finca La Esperanza | Fortalecimiento de la Agroindustria de Aceites esenciales
E \. Raoberto L

Finca: La Esperanza

1D Finca: 1

Nombre de la Finca: La Esperanza

Area cutivable: 240.0 - Hecrdreas

Area cutivada: 45.0 - Hectareas

Area libre: 195.0 ( 81.25 % ) - Hectdreas

Altitud: 1,610 - ms.nm.

Temperatura promedio: 25.2 23 28 - Grados Centigrados [ °C)
Pluviosidad promedio: 108 70 140 -mm/m2

Tipo de suelo: Rojizo

Propietario: Jose Ascanio Rojas

Contacto propietario: 3001234567

Vereda: Bellavista

Municipio: Barbosa

Valor del terreno: $ 750,000 - precio por hectirea
Ubicacion geografica: https:iigoo.glimaps/jW2jejgVjRT2

Esta finca posee 2 cultivos activos.
ID Cultivo Especie Tamafio ( Ha ) Productor

004 Albahaca - Ocimum Basilicum 30 Roberto Londofio Garcia

o Manzanila - Chamasmelum nobiie 15 Roberto Londefio Garcia

s B

Cultivos activos en esta Finca

ID: 001
15Ha(333%)

1D- 004
30 Ha (66.7 %)

Highcharts. com
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9.4.6 Modulo REPORTES GRAFICOS: te modulo presenta al usuario
administrador la opcion de obtener —graficamente- reportes de rendimiento de los
cultivos por especie. Para ello, selecciona la especie sobre la cual quiere consultar

y a continuacion el factor o factores de evaluacion:

e Portemperatura

e Por tamafio del cultivo
e Por productor

e Produccion anual

e Rendimiento por cultivos

Para la construccion de los graficos se usaron librerias de PhpGraph segun fuera el

tipo de grafica deseada en cada uno de los factores de evaluacion.
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Figura 11: M6dulo REPORTES GRAFICOS. ForAgro

FORTALECIMIENTO DE LA -
CEeNIvaMm AGROINDUSTRIA DE ACEITES et
ESENCIALES CRUDOS Y Saniocidar

U.T. BIO RED CO CENIVAM
RECTIFICADOS. CONSTRUIMOS FUTURO

Reportes Estadisticos | Fortalecimiento de la Agroindustria de Aceites esenciales

(Camilo Ballén

Rendimiento de Cultivos por Especie por Productor

0.0 0.0 0.0 . 0.0

Roberto Londofio Garcia Jaime Olavarria

José Ascanio Rojas

W Rendimiento * 100 [kg*tha) W Pesoc enviado * 1.000 (kg) m Valor invertido * 100000 ($ pesos)

Produccion por Cultivo por afie
( kg [ planta )

— Cultivo: 001 — Cultve: 005 — Culbveo: 007

Informacién de Cultives por Rendimiento - Manzanilla

Altitud Pluviosidad .
Edad °C) (m.s.nm) (mmim2) Tipo suelo Cosechas Costos (3}

5 afios 24 diaz 1,610 108 70 140 Rajizo 5 8,786,000

3 afioe 1 Mesez 2,400 53 20 Tropical rojo, 3 12,347,000
francoarcilloso

Tropical rojo, 11,854,000

3 afios 6 meses 14 an
2400 55w francoarcilloso

diaz

59



9.4.7 Médulo GESTION GENERAL: Este médulo permite a los usuarios tipo
administrador realizar todas las gestiones pertinentes en cuanto agregar, modificar
y eliminar registros de usuarios, especies, asociaciones, practicas culturales,
cultivos, fincas, veredas, municipios y departamentos. Para ello, el administrador
selecciona el modulo a intervenir que desea y a continuacién encuentra un listado
con todos los registros asociados a dicho moédulo ordenados estratégicamente.
Junto a cada registro estan las opciones para modificar o eliminar el mismo y
adicionalmente se encuentra la opcion para agregar un nuevo registro del mismo

tipo.

Para el caso de agregar nuevo registro, se presenta en pantalla el formulario de
ingreso de registro, posteriormente, se validan el tipo y valor del dato ingresado para
gue cumpla condiciones y adicionalmente, se solicita confirmacién al usuario antes

de efectuar la accion.

Para el caso de modificar un registro, se presenta en pantalla el formulario con los
datos existentes en el registro para cada campo, posteriormente, se validan el tipo
y valor del nuevo dato ingresado en cada campo para que cumpla condiciones y

adicionalmente se solicita confirmacion al usuario antes de efectuar la accion.

Para el caso de eliminar un registro se presenta en pantalla la informacion
correspondiente al registro y se solicita al usuario confirmacion antes de efectuar la

accion.

60



Figura 12: M6dulo GESTION GENERAL gestionar Cultivos. ForAgro

FORTALECIMIENTO DE LA

CENIVEM AGROINDUSTRIA DE ACEITES s

ESENCIALES CRUDOS Y S
RECTIFICADOS. CONSTRUIMOS FUTURO

U.T. BIO RED CO CENIVAM

Gestor general de Informacion | Fortalecimiento de la Agroindustria de Aceites esenciales

ﬂ E £ —

BIENVENIDO AL MODULO DE GESTION DE CULTIVOS

Seleccione la opcion gue desea efectuar sobre el registro correspondiente.

INFORMACIGN POR CULTIVO

Roberto Londofic Garcia

iD|  Labor Guitural

Plantacisn del

o Cuitive

1D de Cosecha: 0013
| Gosseha | Eliado de las plantas

o ' ID de Cosecha: 0014
3 Estado de las plantas.

40 ID de Cosecha: 0015
Estado de las plantas.

a1 1D de Cosecha: 0016
2013-12-25 Estado de las plantas: Busno

a2 1D de Cosecha: 0017
Estado de las plantas: Nomal

43 ID de Cosecha: 0018
Estado de las plantas: \Malo

Flaga mas abundante: Domilzna

Producto 1: Fungicids AAA 250 miliitroz por fitro
Producto 2: Repelente inzectoz Rey 115 gramos por fitro
Producto 3: Nutnentes foliarez 200 gramoz por fitro

Observaciones: Se limpic tods ef temenc y queds lizto para § zemanaz de aprovechamiznto
al maxima.

Roberto Londofio Garcia

iD|  Labor Guitural

Flantacidn del

o Cuitive

ID de Cosecha: 0001
Cosecha
Estadoe de las plantas: Excelente, fodas iaz plantas estan en buenaz condiciones.

ID de Cosecha: 0002

Estado de las plantas - Cptimo

ID de Cosecha: 0003

Estado de las plantas: Regular pero bien

ID de Cosecha: 0004
Estado de las plantas: Muy complicads para cozechar

1D de Cosecha: 0005
Estado de las plantas: Muy compiicado para cozechar

Regresar

61




9.5 DIAGRAMAS DE DISENO

9.5.1 Diagrama de paguetes: Teniendo en cuenta la arquitectura utilizada, el
diagrama de paquetes web se organizé de la siguiente manera, conteniendo las

carpetas:

e “consultar_especies”
Contiene todos los archivos con sus clases y funciones referentes a la gestion
del modulo ESPECIES.

e “consultar_fincas”
Contiene todos los archivos con sus clases y funciones referentes a la gestion
del modulo FINCAS.

e ‘“estilos”

Contiene las hojas de estilo que le ayudan en la parte visual del software.

e ‘“gestion_general’
Contiene todos los archivos con sus clases y funciones implementadas que
se encargan de la gestion de informacién de los diferentes médulos del

sistema.

e “gestionar_cultivos”
Contiene todos los archivos con sus clases y funciones implementadas que
se encargan de la gestion los cultivos y su informacion asociada, como

cosechas, labores culturales, fotografias, etc.
e ‘“imagenes’

Contiene todas las imagenes implementadas dentro del software, alli se sub-

dividen en carpetas segun sea el médulo al que pertenece la imagen.
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“menus”
Contiene las funciones correspondientes a los diferentes menus y opciones

de usuario.

“reportes graficos”
Contiene todas las librerias, clases y funciones referentes a la creacion de

reportes gréficos y estadisticos.

“sesiones”
Contiene las funciones correspondientes al inicio, validacion y cierre de

sesion por parte de los usuarios.

“slider”
Contiene hojas de estilo y funciones implementadas para la creacion de
menu desplegable correspondiente a las labores culturales.

Figura 13: Diagrama de paquetes ForAgro
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