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RESUMEN

TITULO: DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ALEATORIO: UNA EXPERIENCIA CON
ESTUDIANTES DE BASICA PRIMARIA

AUTOR: José Luis Valdivieso Laiton™

PALABRAS CLAVE: Pensamiento Aleatorio, Comunidad Matematica, Entorno Familiar y
Social, Investigacién Accion.

DESCRIPCION

Esta investigacion propuso conformar una Comunidad Matemética en el aula, al abordar
los procesos de ensefanza y aprendizaje en la educacién basica, donde estudiantes de 5°
quienes oscilan entre los 9y 11 afios de edad, pudieron reflexionar, exponer, argumentar y
comunicar sus ideas matematicas, de manera que lograron validar sus andlisis y conjeturas.
Asi mismo se potencié el pensamiento aleatorio a través del desarrollo de procesos
estadisticos que surgieron de la recoleccién, interpretacion y analisis de datos de su entorno
familiar y social, y asi, fortalecio la interpretacion de la informacién, representacion pictorica
y representacion tabular, mejorando la capacidad argumentativa y propositiva, procesos
que apuntan al analisis critico de su realidad y su proyecto de vida, a partir de los elementos
que pudieran surgir al analizar un problema del contexto de los estudiantes en términos
estadisticos.

Al concluirse el proceso investigativo, se socializé el producto final con los docentes y
directivos de la institucion, evidenciando el panorama familiar y social que hace parte de la
vida cotidiana de los estudiantes. Lo anterior con el propésito de encontrar los motivos y
causas que generan marcadas deficiencias y dificultades académicas, cognitivas vy
comportamentales en los miembros de la comunidad escolar.

A partir de la situacion evidenciada, el equipo interdisciplinario de la comunidad educativa
propone re-direccionar las estrategias didacticas y metodoldgicas inicialmente planteadas,
partiendo de las teméticas de conflicto contrarrestando o aminorando el impacto familiar y
social que éstas generan en la vida de cada uno de los estudiantes.

* Proyecto de grado
" Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacion, Maestria en Educacion. Director Solange
Roa Fuentes
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ABSTRACT

TITLE:. DEVELOPMENT OF RANDOM THINKING: AN EXPERIENCE WITH PRIMARY BASIC
STUDENTS’

AUTHOR: José Luis Valdivieso Laitén™

KEY WORDS: Random Thinking, Mathematical Community, Family and Social Environment, Action
Research.

DESCRIPTION

This research proposed forming a Mathematical Community in the classroom, by addressing the
processes of teaching and learning in basic education, where students of 5 ° who oscillate between
9 and 11 years of age, could reflect, expose, argue and communicate their ideas mathematics, so
that they managed to validate their analysis and conjecture. Likewise, random thinking was enhanced
through the development of statistical processes that arose from the collection, interpretation and
analysis of data from their family and social environment, and thus, strengthened the interpretation
of information, pictorial representation and tabular representation, improving the argumentative and
proactive capacity, processes that point to the critical analysis of its reality and its life project, from
the elements that could arise when analyzing a problem of the context of the students in statistical
terms.

At the conclusion of the investigative process, the final product was socialized with the teachers and
directors of the institution, evidencing the family and social outlook that is part of the daily life of the
students. The above with the purpose of finding the reasons and causes that generate marked
deficiencies and academic, cognitive and behavioral difficulties in the members of the school
community.

Based on the situation evidenced, the interdisciplinary team of the educational community proposes
to redirect the didactic and methodological strategies initially proposed, starting from the conflict
themes, counteracting or reducing the family and social impact they generate in the life of each one
of them the students.

* Proyecto de grado
" Facultad de Ciencias Humanas, Escuela de Educacion, Maestria en Educacion. Director Solange
Roa Fuentes
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INTRODUCCION

El principal objetivo que se direcciona al abordar los procesos de ensefianza y
aprendizaje en la educacion basica, es potenciar el desarrollo del pensamiento
matematico a través de diferentes sistemas. Entre estos sistemas se encuentra el
pensamiento aleatorio que es uno de los componentes que hacen parte de los
Lineamientos Curriculares propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) y la propuesta que la National Council of Teachers of Mathematics (NCTM
por sus siglas en inglés), presenta en el documento Principios y Estandares para la
Educacién Matemética traducida al espafiol por la Sociedad Andaluza de Educacion
Matematica®. El trabajo sobre el pensamiento aleatorio debe iniciar desde los
primeros afos escolares de tal manera que los estudiantes logren plantear
situaciones que puedan ser analizadas mediante la recoleccion sistematica y
organizada de datos. El analisis de datos incluye la seleccion y aplicacion de
meétodos estadisticos que mas adelante les permitiran a los estudiantes evaluar su

aplicacién y utilidad.

En esta investigacion se propuso conformar una Comunidad Matematica en el aula
gue potenciara el desarrollo del pensamiento aleatorio a partir de los elementos que
pudieran surgir al analizar un problema del contexto de los estudiantes en términos
estadisticos. Estos contextos estuvieron relacionados con: Conformacion del nucleo
familiar, Escolaridad de los padres o acudientes, Desempleo familiar, Trabajo formal
o informal, Consumo de sustancias alucindgenas, Consumo de bebidas
embriagantes, Familiares privados de la libertad, Paternidad y maternidad a

temprana edad, Violencia intrafamiliar, Nutricién infantil, Acompafiamiento escolar

1 THALES, S. A. E. M. Principios y Estandares para la Educacion Matematicas. Sevilla, SAEM
Thales, 2003.
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por parte del padre de familia o acudiente, Proyecciones de vida: académicas,
profesionales, laborales, familiares, deportivas, artisticas, entre otras.

La seleccién de los temas dentro del desarrollo de la Comunidad se hizo por
consenso entre sus miembros (estudiantes y docente). La propuesta incluyo el uso
de programas de facil manejo como la hoja electronica “Excel” para sistematizar los

datos obtenidos en la etapa de recoleccion de informacion.

Una vez concluido el proceso, se socializé el producto final con los docentes y
directivos de la institucién, con el fin de evidenciar el panorama familiar y social al
gue se encontraban expuestos los estudiantes. Se ofrecieron posibles respuestas
a aquellos interrogantes planteados desde las deficiencias y dificultades
académicas, cognitivas y comportamentales de los miembros de la comunidad

escolar.

Tener una vision general de dicha realidad le permitié a la comunidad educativa
direccionar con mayor propiedad, estrategias didacticas y metodoldgicas que
abordaran las tematicas de conflicto con el fin de contrarrestar o aminorar el impacto

que éstas generan en la vida de cada uno de los estudiantes.
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1. JUSTIFICACION

La propuesta de investigacion nacié a partir de una reflexion y analisis de los
resultados de las Pruebas Saber 5° del area de matematicas aplicadas durante los
afios 2015 y 2016 en la Institucion Educativa Andrés Paez de Sotomayor, en las
gue se evidencio un bajo desempefio de los estudiantes en cuanto al pensamiento
aleatorio, referido a competencias de comunicacion, representacién y modelacion,

ademas de planteamiento y resolucién de situaciones problema.

Durante el trabajo que se viene realizando en la Institucion Educativa, se ha podido
observar que el tiempo dedicado a la aplicacion de actividades dirigidas al desarrollo
del pensamiento aleatorio es menor en comparacion al empleado para el desarrollo
de actividades que potencian el pensamiento numérico; ademas como sefiala
Batanero®> no se concibe la estadistica como la unién de la cultura y el
razonamiento, ya que no favorece a la ensefianza donde se apliquen préacticas
educativas que permitan a los estudiantes la apropiacion de los diversos objetos

estadisticos que pueda promover un espiritu critico de su entorno.

Las actividades pedagdgicas programadas por los docentes con el fin de desarrollar
las competencias bésicas en el estudiante referidas al pensamiento aleatorio,
generalmente son programadas y abordadas en el aula de clase en el Ultimo periodo
académico del afio escolar. Dichos contenidos son regularmente trabajados desde
situaciones hipotéticas donde los datos son proporcionados en el mismo
planteamiento. Sin embargo, el campo de la estadistica es tan amplio que se
extiende a una diversidad de situaciones donde los fendbmenos sociales del contexto

hacen un poco mas compleja la labor de plasmar la realidad a través de variables y

2 BATANERO, C. Didactica de la Estadistica. Espafa: Universidad de Granada, 2001.
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atributos observables que los evidencien. Esta situacion particular es muy comun
en los estudiantes cuando deben aplicar el conocimiento a una situacion real de la
vida cotidiana y el aprendizaje no trasciende los contenidos a un saber hacer en la

practica. Por lo anterior, Godino y Batanero® sugieren:

Lo deseable seria que los propios estudiantes eligieran el tema en el que
quieren trabajar y elaborasen sus propios proyectos en grupos de dos o
tres estudiantes. Para ser realistas, hemos de reconocer que son pocos
los estudiantes que se interesan por la estadistica y que ésta es una
materia aburrida para ellos. Por el contrario, los estudiantes pueden
interesarse en muchos temas diferentes y llegar a valorar la estadistica
como instrumento de investigacion de los problemas que les gustaria
resolver.

Para el Ministerio de Educacién Nacional*, el pensamiento aleatorio ayuda a tomar
decisiones en situaciones de incertidumbre, azar, riesgo y ambigiedad o en
aquellas en las que hay falta de informacion confiable. En este sentido, abordar
dichos aspectos que indiscutiblemente contribuyen al desarrollo del pensamiento
aleatorio, implica ensefiar los conceptos y procedimientos de la estadistica
descriptiva e inferencial, los fundamentos de la teoria de probabilidades, y de
manera indirecta, las bases de la combinatoria. Mas aun, es frecuente encontrar en
la cotidianidad de los individuos, una gran cantidad de situaciones problema que
requieren la puesta en juego, no solo de las competencias matematicas generales,

sino de las habilidades inherentes al pensamiento aleatorio.

Desarrollar el pensamiento aleatorio en los estudiantes, desde los primeros grados

de la primaria, no solamente es fundamental sino necesario, ya que competencias

3 GODINO, J.,& BATANERO, C. Didactica de las matematicas para maestros. Granada: Universidad
de Granada. Departamento de Didactica de la Matematica. Tomado de
http://www.bib.ub.edu/fileadmin/fdocs/didactica_maestros.pdf 2004. p.414.

4 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Documento N° 3. Estandares basicos de Resolucion
de problemas para el Pensamiento Aleatorio 160 Competencias en lenguaje, matematicas, ciencias
y ciudadanas. Bogoté: Ministerio de Educacién Nacional. 2006.
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de esta naturaleza contribuyen al desarrollo integral de las personas, fortalecen la
ejecucion de actividades superiores del pensamiento como la abstraccién, el
razonamiento deductivo e inductivo y la estimacion de parametros bajo condiciones
de incertidumbre y ademas despiertan el espiritu critico, analitico y propositivo, entre
otras actividades. Sin embargo, potenciar este tipo de pensamiento en estudiantes
de etapas tempranas de desarrollo no es una tarea facil para el docente por lo que
se ve abocado a poner en juego no so6lo todo su saber disciplinar, pedagogico y
didactico sino también su experiencia y capacidad de innovacion en el aula, lo que
se debe traducir en el disefio o seleccién de estrategias metodoldgicas adecuadas,

pertinentes y efectivas.

Pérez® asegura que “la ensefianza como investigacion implica y engancha a los
aprendices en un proceso intencional y ordenado de diagndstico de problemas,
bldsqueda de informacion, observacion y recogida de datos”, lo que favorece el
desarrollo de procesos de analisis y sintesis en los estudiantes; en si, la
investigacion estadistica como estrategia de enseflanza y aprendizaje es un
espacio de desarrollo y ejecucion de competencias que involucran cualidades
cognitivas y practicas en el estudiante.

El desarrollo del pensamiento aleatorio en el curriculo de mateméaticas en Colombia
y en el marco de dar nuevos propésitos formativos y una perspectiva renovada de
la matematica escolar, hace alusién directa a la importancia de este tipo de
pensamiento por su presencia en diferentes ambitos de la vida cotidiana, la ciencia
y la cultura. Se recalca en el espiritu de exploracién e investigacion que debe
permear el aula de clase para que docentes y estudiantes aborden los contenidos y
meétodos de la estadistica. Se pretende que su abordaje influya la resolucién de
problemas, la consideracion de contextos significativos, el manejo de los datos y la

informacion y la ejecucion del pensamiento inductivo y la inferencia.

5 PEREZ, A. |. Educarse en la era digital: La escuela educativa. Tomado de
http://www.digitaliapublishing.com/a/24049/ 2012.
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La estadistica con sus conceptos y métodos se ha establecido como una disciplina
que convierte los datos en informacion, los fendmenos en predicciones y los
resultados en tendencias de diferentes aspectos de la vida cotidiana. Como ciencia
ha permitido hacer uso de los datos de forma relacional, analitica e inferencial en

los procesos de transformacion social y tecnolégica.

La estadistica y el manejo de sistemas de datos se convierte asi en un ambito
formativo indispensable en el curriculo de las matematicas, con el fin de ejercitar en
los estudiantes la comprensién de informacién estadistica, el uso de nociones de
probabilidad, azar y aleatoriedad, y la aprehensién de instrumentos afectivos y
cognitivos que, como ciudadanos les permita desenvolverse en un mundo
caracterizado por la incertidumbre. En consecuencia, el MEN® propone algunas
opciones de transformacion curricular basadas en el desarrollo de habilidades para
la comprension y manejo de datos con base en la interpretacion, argumentacion y

comunicacion estadistica.

En cuanto al aspecto tecnoldgico, el Ministerio afirma que las TIC son un potencial
en la ensefianza de las mateméaticas; en el caso especifico del pensamiento
aleatorio estas tecnologias son vistas como “herramientas que ayudan a
estudiantes y profesores a realizar: célculos numéricos o simbdlicos, procesos
algoritmicos, graficos y procesamientos de distintos tipos de datos (...) instrumentos
de indagacion y/o sistematizacion”’. La intencién primordial sustenta en las TIC una
capacidad de redisefio al interior del aula de clase y de motivacion en los
estudiantes desde dos aspectos: el primero es entenderlas como herramienta de
amplificacion, comprension, visualizacion y analisis de datos. La segunda como
herramienta de reorganizacion cognitiva, es decir, moviliza un pensamiento

divergente y flexible.

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Pensamiento estadistico y tecnologias
computacionales. Bogota: Ministerio de Educacién Nacional. 2004. p.19.
7 Ibid, p.17.
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En el salon de clase, las estrategias metodoldgicas de los docentes se limitan a
procesos mecanicos proyectados en el tablero de clase, los ejemplos son abstractos
a partir de casos hipotéticos, el andlisis es solamente tedrico y descontextualizado.
La creatividad y la necesidad de potenciar el aprendizaje en los estudiantes en
medio de la cultura digital, propone la adopcién de didacticas basadas en las TIC,
COMO una manera interactiva, eficaz y pertinente de generar nuevos conocimientos.
Mayer® sostiene al respecto que las TIC se caracterizan por ser dinamicas, facilitan
la interaccion de los estudiantes con objetos de aprendizaje cercanos, que los lleva
a la accion continua en la obtencién de resultados en la pantalla. El uso de textos
multimodales que integran el canal sensorial auditivo y el visual al mismo tiempo,
compromete procesos cognitivos de mayor impacto y generan aprendizajes a largo

plazo.

A continuacién se presentan elementos previos que enmarcan esta investigacion,
para dar paso al planteamiento de la pregunta y al analisis de los aspectos tedricos

y metodoldgicos que dan fundamento a este proyecto.

8 MAYER, R. E. El Manual de Cambridge del aprendizaje multimedia. Cambridge, U.K.; New York;
Cambridge University Press. 2005
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2. ANTECEDENTES

La Estadistica inicialmente fue utilizada por diferentes civilizaciones como una
herramienta para aplicar los censos en poblaciones, realizar conteo de bienes y
medir la produccién. También, segin Wilde® se utilizaron técnicas mas complejas a
partir de la necesidad de dar estructura matematica a los datos recolectados. De
esta forma las sociedades se han beneficiado de dichos avances que sentaron las
bases de lo que hoy se conoce como Estadistica; actualmente esta es una ciencia

en constante desarrollo que impacta cotidianamente en las condiciones de vida.

Desde el ambito escolar, el MEN!° hace énfasis desde los Lineamientos
Curriculares en el desarrollo del pensamiento aleatorio, por su incidencia en la

ciencia, en la culturay en la forma de pensar cotidiana.

El desarrollo del pensamiento aleatorio, mediante contenidos de la
probabilidad y la estadistica debe estar imbuido de un espiritu de
exploracion y de investigacion tanto por parte de los estudiantes
como de los docentes. Debe integrar la construccion de modelos
de fenébmenos fisicos y del desarrollo de estrategias como las de
simulacién de experimentos y de conteos. También han de estar
presentes la comparacidon y evaluacion de diferentes formas de
aproximacion a los problemas con el objeto de monitorear posibles
concepciones y representaciones erradas. De esta manera el
desarrollo del pensamiento aleatorio significa resolucion de
problemas??.

° WILDE CISNEROS, J. Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos. Editorial Artes y Letras Ltda.
Medellin, Colombia. 2007.

10 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos curriculares para matematicas. Santafé
de Bogota.1998.

11 1bid. p 47
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Con la publicacién de los Estandares Basicos de Matematicas'?, se da continuidad
a lo propuesto en los lineamientos curriculares, en términos de la posibilidad que
tienen los estudiantes de desarrollar el pensamiento aleatorio, a través de: analisis
de datos cuantitativos y cualitativos, sistematizacion de los mismos y nociones
numéricas como conteos multiples y algunas situaciones de combinatoria. Desde
esta perspectiva, los sistemas de datos se incorporaron en el curriculo de
matematicas como elementos importantes, necesarios y pertinentes en el contexto

social y escolar.

El Consejo Nacional de Profesores de Matematicas de Estados Unidos (NCTM, por
sus siglas en inglés) es la organizacion profesional dedicada al mejoramiento de la
educaciéon matematica. En el afio 2000, en el documento Principios y Estandares
para la Educacion dicho Consejo extiende los Estandares de 1989 y agrega

principios subyacentes para la excelencia en las matematicas escolares.

El aporte que hace la NCTM?2 a este proyecto de investigacion es el parametro de
cuatro estandares que se sugieren para el andlisis de datos y probabilidad que
desarrolla a través de las expectativas para cada etapa. En este caso se cita la
Etapa 3-5 en donde se focaliza esta investigacion:

Tabla 1. Estandares y Expectativas de la Etapa 3-5: Analisis de datos y
Probabilidad

Disefiar investigaciones para abordar una pregunta,
Formular preguntas que |y considerar como los métodos de recogida de datos
puedan abordarse con  afectan a la naturaleza de estos:

datos y recoger, organizary | *+ Recoger datos por medio de observaciones,
presentar datos relevantes | encuestas y experimentos.

para responderlas. » Representar los datos utilizando tablas y graficos,
como diagramas de puntos, de barras o lineales.

12 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de Matematicas y Lenguaje.
Santafé de Bogota. 2003.
13 THALES, Op cit, p. 180
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* Reconocer las diferencias en la representacion de
datos cualitativos y cuantitativos.

Seleccionar y utilizar
meétodos estadisticos
apropiados para analizar
datos.

Describir la forma y las caracteristicas importantes
de un conjunto de datos, y comparar conjuntos que
tengan relacién, poniendo el énfasis en como se
distribuyen los datos:

« Utilizar medidas de centralizacion, principalmente
la mediana, y comprender lo que cada una indica y
no indica respecto al conjunto de datos.

» Comparar representaciones diferentes del mismo
conjunto de datos, y evaluar como cada una muestra
aspectos importantes de los datos.

Desarrollar y evaluar
inferencias y predicciones
basadas en datos.

Proponer y justificar conclusiones y predicciones
basadas en datos, y disefiar estudios para
investigarlas méas a fondo.

Comprender 'y  aplicar
conceptos  basicos de
Probabilidad.

Describir sucesos como probables o no probables, y
discutir su grado de probabilidad usando
expresiones como seguro, igualmente probable e
improbable:

* Predecir la probabilidad de resultados de
experimentos sencillos, y someter a prueba tales
predicciones.

» Comprender que la medida de la probabilidad de
un suceso puede representarse por un numero
comprendido entre Oy 1.

Fuente: Principios y estandares para la educacion matematica. Consejo Nacional

de Maestros de Matematicas (Estados Unidos), Sociedad Andaluza de Educacién

Matematica Thales, 2004

A continuacidbn se muestra un ejemplo que apunta a la aplicacion del primer

estandar propuesto por la NCTM respecto a la formulacién de preguntas que

puedan abordarse con datos y recoger, organizar y presentar datos relevantes para

responderlas:
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Tabla 2. Ejemplo de aplicacion del Primer Estandar propuesto por la NTCM

Formulacion de la pregunta

Quinto?

¢,Cual es el deporte que practican con mayor frecuencia los estudiantes de grado

Encuesta

Tabla de datos

Se ha hecho una encuesta a 22
estudiantes de Quinto grado acerca
del deporte que practica con mayor
frecuencia y esto fue lo que
respondieron.

Baloncesto: 6 estudiantes
Futbol: 10 estudiantes
Patinaje: 2 estudiantes
Judo: 4 estudiantes

Los datos recolectados se agrupan de
manera organizada en una tabla de datos.

Deporte favorito | # de estudiantes
Fuatbol 10
Baloncesto 6
Judo 4
Patinaje 2
TOTAL 22

Diagrama de barras

Analisis de datos

Por medio de un Diagrama de
Barras Vertical se representa
graficamente la informacion
recolectada.

Deportes practicados por los alumnos

—_- =
= pa

N de alumnos
e S O OO

Filbol Balonceslo Judo  Palinaje

Deportes

Con base a la formulacibn de algunos
interrogantes se analiza la informacion
obtenida generando las conclusiones acerca
del tema.

3 4 Cuantos alumnos practican baloncesto?
b) ;Qué deporte practican més de 8 alumnos?

¢) ¢Qué deporte es el menos practicado?

d) 4 Cuantos alumnos en total son los que
practican judo y baloncests?

&) Cuéntos alumnos practican fitbol?

f)  ¢Cuéles lafrecuencia dal patinaje?

frecuencia es el Futbol.

Conclusion: El deporte que practican los estudiantes de grado Quinto con mayor

Segun Carmen Batanero, las principales razones que fundamentan el estudio de la

Estadistica son:
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» La Estadistica es util para la vida posterior a la escuela, ya que en
muchas profesiones se precisan unos conocimientos basicos del tema.

* Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un andlisis critico,
basado en la valoracion de la evidencia objetiva, apoyada en los datos
frente a criterios subjetivos.

* Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, donde con
frecuencia aparecen gréficos, resimenes o conceptos estadisticos.
Ademas, puesto que la estadistica elemental no requiere técnicas
matematicas complicadas y por sus muchas aplicaciones, proporciona
una buena oportunidad para mostrar a los estudiantes las aplicaciones
de la matematica para resolver problemas reales.'*

La Estadistica es también un buen vehiculo para alcanzar las capacidades de
comunicacién, resolucion de problemas, uso de ordenadores, trabajo cooperativo o

en grupo, a las que se da gran importancia en los nuevos curriculos.

Cuando tenemos en cuenta el tipo de estadistica que se quiere ensefiar y la forma
de llevar a cabo esta ensefianza, es necesario reflexionar sobre sus principales

fines. Al respecto Godino y Batanero, proponen:

* Que los estudiantes lleguen a comprender y a apreciar el papel de la
estadistica en la sociedad, incluyendo sus diferentes campos de
aplicacion y el modo en que la estadistica ha contribuido a su desarrollo.

* Que los estudiantes lleguen a comprender y a valorar el método
estadistico, esto es, la clase de preguntas que un uso inteligente de la
estadistica puede responder, las formas basicas de analisis estadistico,
su potencia y limitaciones.!®

14 BATANERO, C. Los retos de la cultura estadistica. Universidad de Granada. 2000
15 GODINO Y BATANERO. Fundamentos de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas para
maestros. Granada. Universidad de Granada. 2003.
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Dichos fines pretenden que el estudiante logre describir, analizar e interpretar
caracteristicas propias de su poblacion, llegando a esto por medio de la
implementacion de diversos instrumentos de recoleccion de informacién, junto con
sus representaciones graficas propias segun las caracteristicas de los datos,

concluyendo en los andlisis pertinentes a cada caso inicialmente planteado.

Al avanzar paulatinamente de un grado a otro, se hace necesario la
comprension vy significacion de los objetos de estudio, esto incluye la
comprension de ideas basicas sobre gréaficos, resimenes estadisticos,
disefio de experimentos, incertidumbre, conteo y probabilidad. A partir de
este momento, los conjuntos de datos deben ser vistos como un todo,
describir sus caracteristicas y usarlas para realizar las diferentes
comparaciones entre datos. Ello implica reconocer que la base de toda
investigacion en la vida real se realiza a partir de la recoleccion de datos
seleccionados en forma adecuada.'®

El pensamiento aleatorio promueve el aprendizaje del estudiante en relacién a la
comprension de las caracteristicas propias de su entorno, la experiencia implica la
interaccion abierta con el ambiente externo, al igual que genera procesos cognitivos
gue conlleven a la reflexiébn sobre su accionar calificAandolo como un aprendizaje

concreto, potencial y efectivo.

Segun Bakker y Derry!’ el pensamiento aleatorio puede describirse como un
proceso multidimensional complejo que se aparta del conocimiento inerte de la
Estadistica, pero que no puede ser usado eficientemente de forma individual, se
acerca a un conocimiento holistico e integrado, anclado al contexto y a problemas

reales.

16 WILDE, Op cit, p. 16
17 BAKKER, A. & DERRY, J. Lecciones del inferencialismo para la educacion estadistica.
Pensamiento matematico y aprendizaje, 2011.
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Por tal razén, el pensamiento aleatorio promueve el desarrollo de habilidades para
la resolucion de problemas reales dentro de un contexto particular que incluye el
dominio de conceptos y procedimientos, construccion de modelos, andlisis,
inferencias, desarrollo de disposiciones, todos estrechamente relacionados a un

proceso.

Por otra parte, una de las estrategias que se considera fundamental a la hora de
abordar los retos que propone el desarrollo del pensamiento aleatorio, es el trabajo
colaborativo en el aula de clase. Santos'® sugiere la necesidad que este espacio
fisico cuente con un ambiente propicio para que todos los estudiantes como
miembros de una Comunidad Matematica, reflexionen, razonen, expongan,
defiendan, discutan, argumenten y comuniquen sus puntos de vista de forma

convincente, validando asi sus analisis y sus conjeturas

En ocasiones los estudiantes manifiestan que aprenden matematicas cuando ellos
MisSmMos construyen sus propias ideas o conceptos matematicos. Por tanto es
necesario implementar un proceso de comunicacion en el que no solo se necesita
escuchar, sino también se hace necesario comunicar sus ideas matematicas; ideas
que surgen al observar y discutir procedimientos que funcionan de manera correcta,

por ejemplo a partir de la solucién de un problema.

Cuando el aprendizaje es visto como una construccién y reorganizacion de
conocimientos, el maestro puede identificar las diferentes formas en que cada
estudiante aprende. Santos?!? indica la importancia de que el docente reconozca los

diversos estilos de aprendizaje entre sus estudiantes y asi pueda promover el

18 SANTOS TRIGO, M., La resolucién de problemas, el trabajo de Alan Schoenfeld: una propuesta a
considerar en el aprendizaje de las matematicas” en Educacién Matematica, 1992.

19 SANTOS TRIGO, M., La resolucion de problemas: Elementos para una propuesta en el
aprendizaje de las Matematicas, Cuaderno de Investigacion, Programa Nacional de Formacion de
Profesores de Matematicas, CINVESTAV — IPN, México. 1993.
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desarrollo de tareas compatibles con dichas formas de aprender o interactuar con

el contenido matematico

El docente al igual que el estudiante al integrar y participar activamente en una
Comunidad Matematica, propicia que su aprendizaje sea un proceso de cambio que
se evidencia en sus capacidades cognitivas, emocionales y conductuales, que lo
llevan a experimentar e interactuar con su entorno sociocultural. Este cambio se
despliega a lo largo del tiempo evitando que sea tan solo un aspecto efimero al tener
un impacto duradero sobre cOmo se piensa y se actla. El aprendizaje no es algo
que se proporciona, por el contrario la comunidad misma lo crea, la construye segun

sus interpretaciones y experiencias tanto pasadas como presentes.

Si se hiciera un alto en el camino para pensar si realmente se estd promoviendo el
pensamiento aleatorio en la educacion, seria necesario evocar la tradicion en la
ensefianza de la Estadistica dentro del sistema educativo. Dicha practica poco
pedagogica, se ha caracterizado por abarcar una lista de tematicas sugeridas por el
curriculo y sus orientaciones ministeriales. Por lo general en una clase de
Estadistica, el docente inicia seleccionando una de las teméticas propuestas en la
lista, continua definiendo un concepto, presenta un ejercicio modelo y para terminar
propone variedad de ejercicios rutinarios en que los estudiantes practican un
procedimiento. La mayoria de las veces estos ejercicios no son tan diferentes al
ejercicio modelo presentado inicialmente por el docente. Esta forma de llevar a la
practica la ensefianza de la Estadistica, promueve que se tenga una concepcién

limitada de dicho saber.

En palabras de Radford?® ese saber es: 1. estatico por lo que sélo tiene que ser

asimilado, 2. es alienante ya que se hace propicio para un sujeto desposeido de

20 RADFORD, L. Sumisién, alienacién y (un poco de) esperanza: hacia una vision cultural, historica,
ética y politica de la ensefianza de las matematicas. Memorias del | Congreso de Educacion
Matematica de América Central y El Caribe. Santo Domingo, Republica Dominicana, 2013.
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consciencia, netamente objetivo y separado del sujeto que aprende, 3. es in-
transformable cuando la tarea del docente se reduce a transmitir conceptos, 4. es
sumiso al aceptar el saber tal cual se presenta, 5. se hace técnico cuando solo es

basado en un lenguaje calculatorio, formal e inexpresivo.

Segun Zapata-Cardona y Rocha??, la investigacion empirica ha revelado que en la
ensefianza de la Estadistica hay un marcado énfasis en el andlisis de conjuntos de
datos que otros han producido, en los conceptos y procedimientos en ausencia de
contextos, y en etapas aisladas del ciclo investigativo. Como ejemplo de lo anterior,
una investigacion llevada a cabo en la basica primaria revelé que la clase de
Estadistica se centro en la recoleccion y analisis de datos, pero desconocié todo el
proceso de disefio del estudio incluyendo discusion sobre técnicas de muestreo y
representatividad. Los estudiantes hicieron lo que su docente les pidié hacer. Esta
experiencia esta publicada en Zapata - Cardona y Rocha, 2013.

Un segundo estudio con docentes de Estadistica en dos importantes ciudades de
Colombia, revelé que las clases se centraron en la ensefianza de conceptos y
procedimientos en ausencia de contextos reales, los conjuntos de datos fueron en
su mayoria ficticios y poco se estimulé la produccion de datos. Esta experiencia esta

publicada en Zapata-Cardona, 2014.22

Un tercer estudio reveld que el tipo de preguntas que hacian los profesores en el
aula durante la clase de Estadistica, estaban mas orientadas a estimular el

21 ZAPATA-CARDONA, L. & ROCHA, P. La clase de estadistica mas alla del curriculo: Un estudio
de caso en la escuela primaria colombiana. En A. Salcedo, Educacién d 2016 79 Estadistica en
América Latina: Tendencias y perspectivas (pp. 153-166). Caracas: Universidad Central de
Venezuela. 2013.

22 ZAPATA-CARDONA, L. Alcance de las tareas propuestas por los profesores de estadistica. Uni-
pluri/versidad, 14(1), 53-62. Medellin: Universidad de Antioquia. 2014.
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conocimiento factual y procedimental que un andlisis estadistico de orden superior.

Esta experiencia esta publicada en Zapata-Cardona y Rocha, 2016.23

Para promover el desarrollo del pensamiento aleatorio se necesita mucho mas que
una ensefianza de tipo informativa, en la que el docente transmite de manera
unidireccional el conocimiento. La enseflanza mediante investigaciones
Estadisticas en el aula es una potente herramienta fundamentada en experiencias
auténticas de resoluciéon de problemas reales en contextos particulares que

estimulan el pensamiento aleatorio.

Ponte sefala que la ensefianza de la Estadistica puede seguir diferentes rutas, no
obstante, cada una revela una concepcion diferente de aprendizaje. En efecto, hay
una gran diferencia en la concepcion de aprendizaje cuando la ensefianza de la

Estadistica esta centrada en:

- El dominio de conceptos y procedimientos, calculo de medidas
estadisticas, y la representacién de datos en ejercicios rutinarios.

- El manejo de datos, representacion e interpretacion de conjuntos de
datos previamente recogidos y organizados ofrecidos bien sea por el
docente, por los libros de texto, por internet, o por oficinas estadisticas.

- El desarrollo de investigaciones estadisticas, proyectos, exploraciones
que incluyen el planteamiento de preguntas estadisticas, disefio de
planes de recoleccion de informacién, analisis, interpretacion y critica de
los datos, y argumentos e inferencias?*.

23 ZAPATA-CARDONA, L. & ROCHA, P. Preguntas de los profesores en la clase de estadisticas. En
D. Ben-Zvi, & K. Makar, La ensefianza y el aprendizaje de estadisticas: perspectivas internacionales
(pp. 271-278). Springer International Publishing. doi:10.1007/978-3- 319-23470-0_32 (2016).
24PONTE, J. Preparar a los docentes para enfrentar los desafios de la educacidon estadistica. En C.
Batanero, G. Burrill, C. Reading, & A. Rossman, Estadisticas de ensefianza en mateméticas
escolares - Desafios para la ensefianza y la formacion docente: un estudio conjunto de ICMI / IASE:
el 18th
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Se ha evidenciado que las investigaciones estadisticas son una manera holistica y
practica para organizar la ensefianza. Incluyen todo un proceso de identificacion de
un problema o asunto de interés en un contexto particular hasta de la presentacion
de un informe con propuestas de intervencion. Pfannkuch y Wild%> expresan que su
esencia es imitar la préactica diaria de los estadisticos profesionales que esta
centrada en la resolucion de problemas reales y que aporta elementos importantes

para el desarrollo del pensamiento estadistico.

Se concibe la Estadistica como un campo de conocimiento integrado, es mucho
mMA&s que un conjunto de conceptos y herramientas. Es un saber holistico que vincula
conocimientos, habilidades y disposiciones para entender y participar criticamente

en el mundo y en este caso puntualmente en el entorno del estudiante.

La investigacion estadistica en el aula, es una manera de dejar a un lado la
ensefianza tradicional que fomenta el aprendizaje de conceptos y procedimientos

estadisticos, aislados del contexto en el que se han producido.

Siendo participes y protagonistas de una era en la que se destaca por sus avances
en la informacion y la tecnologia, la ensefianza de la Estadistica no debe centrarse
solo en el conocimiento factual, sino en el desarrollo del pensamiento aleatorio, que
permite a los estudiantes ver el problema de estudio como un todo, generando que
se adquiera una vision integral, que se hace esencial para la comprensiéon del

mundo Y la participacién como individuo que hace parte de una sociedad.

La ensefianza a través de la investigacion estadistica, es también una estrategia
para vincular el conocimiento adquirido por los estudiantes en las instituciones
educativas con el mundo de afuera al que también pertenecen. El estudiante

adquiere gran cantidad de informacién sobre conceptos y procedimientos

25 PFANNKUCH, M. & WILD, C. Pensamiento estadistico y practica estadistica: temas recopilados
por estadisticos profesionales. Ciencia Estadistica, 15(2), 132-152. 2000.
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estadisticos, pero que en su mayoria no se aplican cuando se enfrentan a

problemas reales de su contexto.

Segun MacGillivray y Pereira-Mendoza?® los estudiantes adquieren habilidades para
manipular simbolos sin sentido para desempefiarse bien en las pruebas de estado,
pero estas practicas son inutiles en el entorno familiar y social. La ensefianza a
través de la investigacion estadistica da un enfoque integrador que concibe que el
aprendizaje de la Estadistica y el desarrollo del pensamiento aleatorio, se lleve a
cabo dentro de experiencias de aprendizaje auténticas encarnadas en contextos

reales.

Contando con lo anterior, el estudiante puede vincular conceptos, herramientas,
procedimientos, ejerce su capacidad de andlisis, aplica habilidades e inferencias
estadisticas para resolver los problemas de su mundo cercano. Por lo tanto, su
aprendizaje es de caracter contextual, al conectar su educacién (aprendizajes) con
su entorno. Esto puede facilitarle al estudiante su participacion en el manejo de

datos, exploracion, andlisis, interpretacion y presentacion de informes en contexto.

MacGillivray y Pereira - Mendoza denominan la investigacion estadistica como

Proyectos Investigativos:

Son partidarias del aprendizaje experimental del proceso de
investigacion estadistica, porque capturan los desafios de transformar
ideas y preguntas en planes de investigacion, los aspectos practicos y el
desorden de la recoleccion y manipulacién de datos, lo esencial de la
eleccion y uso de herramientas estadisticas, y la sintesis de
interpretaciones estadisticas en contextos reales y auténticos?’.

26 MACGILLIVRAY, H., & PEREIRA-MENDOZA, L. Enseiiar el pensamiento estadistico a través de
proyectos de investigacion. En C. Batanero, G. Burrill, & C. Reading, La ensefianza de estadisticas
en matematicas escolares: desafios para la ensefianza y la formacion del profesorado: un estudio
conjunto del ICMI / IASE (paginas 109-120). Springer Science + Business Media. doi: 10.1007 / 978-
94-007-1131-0_14. 2011.

27 |bid, p. 113
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Para el estudiante la potencial contribucién a su comprension y al conocimiento
critico del mundo que lo rodea, es una de las ventajas de la ensefianza que
proporciona la investigacion estadistica. Se convierte en una estrategia de

ensefianza contextual, que apoya la formacién del ciudadano critico.

Las investigaciones estadisticas fundamentadas en problemas sociales,
contribuyen al desarrollo del pensamiento aleatorio de los estudiantes al mismo
tiempo que a su conciencia social, ya que por medio de ellas se promueve usatr,
generar o contrastar datos de cuestiones del mundo relacionados por ejemplo con
produccién de basura, indicadores de desarrollo humano, crecimiento demograéfico,
indices de desempleo, produccion de alimentos, propagacién de enfermedades,

cambio climético, impacto ambiental etc.

La investigacion estadistica en el aula, lleva consigo una concepcién de aprendizaje
anclada en la cultura. Una concepcion de aprendizaje coherente con la propuesta
gue hace Radford cuando sefiala la “adquisicion comunitaria de formas de reflexiéon
del mundo guiadas por modos epistémico-culturales histéricamente formados”28.
Tanto la ensefianza como el aprendizaje de la Estadistica no deben estar
exclusivamente centrados en los saberes, sino que deben tomar en cuenta el

desarrollo de disposiciones de pensamiento y la dimension social de los seres.

Después de evidenciar y sustentar la relevancia que tiene para los estudiantes,
fortalecer el desarrollo del Pensamiento Aleatorio por medio de la conformacion de
una Comunidad Matematica de aprendizaje en el aula, que incursione en la
Investigacion Estadistica, se cree pertinente direccionar esta propuesta tomando
como punto de partida los resultados obtenidos en las Pruebas Saber 5° de los afios
2015y 2016.

28 RADFORD, Op cit, p. 105
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Tabla 3. Paralelo entre las Fortalezas y debilidades en las COMPETENCIAS evaluadas afio 2015 - 2016

Prueba Saber Afio 2015
Resultados de grado quinto en el area de
matematicas

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Matemdticas - grado quinto

1.1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el establecimiento educativo. Mateméticas - grado quinto
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INTERACTIVO Reporte
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

Prueba Saber Afio 2016
Resultados de grado quinto en el area de
matematicas

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio, mateméticas - grado quinto
1, Porcentaje de estudiantes segn niveles de desempefio en matematicas, quinto grado
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Fuente:

Tabla 4. Paralelo entre las Fortalezas y debilidades en las COMPETENCIAS evaluadas afio 2015 — 2016

Fortalezas y debilidades en las COMPETENCIAS
evaluadas
Resultados de grado quinto en el area de
matematicas

~
Ano 2015
a
g
) @
&
Razenamiente Comunicacién Resalucién

Lectura de resultados

En comparacién con los establecimientos educativos que presentan puntajes promedio
similares, en el dreay grado evaluado, el establecimiento es relativamente:

* Fuerte en Razonamiento y argumentacidn

* Fuerte en Comunicacion, representacion y modelacion

* Débil en Planteamiento y resolucién de problemas

ICFES INTERACTIVO Reporte

establecimiento [en linea]

Fortalezas y debilidades en las COMPETENCIAS
evaluadas
Resultados de grado quinto en el area de
matematicas
Afo 2016

»

Fortazas

9

o |dades

Razonamiento Comunicacién Resolucién

Lectura de resultados

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo
en el dreay grado evaluado, su establecimiento es:
* Muy fuerte en Razonamiento y argumentacian

* Fuerte en Comunicacidn, representacion y modelacion

* Débil en Planteamiento y reselucién de problemas

disponible ene.

http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx



Tabla 5. Paralelo entre las Fortalezas y debilidades en los COMPONENTES evaluados afio 2015 - 2016

Fortalezas y debilidades en las COMPONENTES Fortalezas y debilidades en las COMPONENTES
evaluadas evaluadas
Resultados de grado quinto en el area de Resultados de grado quinto en el area de
matematicas matematicas
Afo 2015 Ano 2016
: ® g
i I @
A A C hd
®
Numérico-variational Geemétrice-métrica Meaterio Mumérico-variacienal Geométrico-métrica Aleateria
Lectura de resultados Lectura de resultados
En comparacién con los establecimientos educativos con puntajes promedio similares En comparacidn con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo
en el dreay grado, su establecimiento es, relativamente: en el dreay grado evaluado, su establecimiento es:
* Débil en el componente Numérico-variacional * Fuerte en el componente Numérice-variacional
« Muy fuerte en el componente Geométrico-métrico, representacion y T » I
modelacién * Fuerte en el componente Geométrico-métrico, representacion y modelacion
* Débil en el componente Aleatorio * Fuerte en el componente Aleatario
Fuente: ICFES INTERACTIVO Reporte establecimiento [en linea] disponible ene.

http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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Por medio de este reporte se visualiza el estado del desarrollo de competencias y
aprendizajes en matematicas de los estudiantes de 5°, haciendo énfasis en aquellas
que se relacionen con el desarrollo del pensamiento aleatorio, para plantear y

realizar acciones pedagdgicas concretas que promuevan su evolucion.

Como se evidencia en la Tabla 3, al realizar un paralelo de resultados generales de

las Pruebas Saber afio 2015 — 2016 en el area de Matematicas, se observa que:

- El porcentaje de estudiantes en el nivel de desempeiio Insuficiente presenta una
disminucion del 39%.

- El porcentaje de estudiantes en el nivel de desempefio Minimo presenta un
aumento del 23%.

- El porcentaje de estudiantes en el nivel de desempeiio Satisfactorio presenta un
aumento del 10%.

- El porcentaje de estudiantes en el nivel de desempefio Avanzado presenta un

aumento del 6%.

La Tabla 4 representa un paralelo entre las Fortalezas y Debilidades en las
Competencias evaluadas, tal es el caso de la Competencia Comunicativa, de

analisis y Resolucion que puntualmente manifiesta debilidad en:

- La clasificacion y organizacion al representar datos.

- Latraduccion y relacion numeérica expresada en gréaficas y simbolos.

- El establecer mediante combinaciones o permutaciones sencillas, el nimero de
elementos de un conjunto en un contexto aleatorio.

- Laresolucion de problemas que requieren representar datos relativos al entorno

usando una o diferentes representaciones.

La Tabla 5 constata las Fortalezas y Debilidades en los Componentes evaluados,

numerico — variacional, geomeétrico — métrico y el componente aleatorio que en este
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caso es de mayor interés para la investigacion, ya que se evidencia debilidad en el
planteamiento y resolucion de situaciones matematicas que se caracterizan por
contener aspectos en los que se deba clasificar, representar e interpretar datos

estadisticos propios de un contexto dado.

Con este panorama se pasa al planteamiento de la pregunta de investigacion.
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3. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢, Qué procesos debe potenciar una Comunidad Matemética de aprendizaje para
fortalecer el desarrollo del pensamiento aleatorio en estudiantes de 5° a través del
planteamiento, andlisis y resolucién de situaciones que les permita reconocer un

panorama familiar y social del entorno?
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4. OBJETIVOS

Para dar respuesta a la pregunta que direcciona esta investigacion se proponen los

siguientes objetivos:

4.1 OBJETIVO GENERAL

Potenciar el desarrollo del pensamiento aleatorio en estudiantes de 5° a través de
la conformacién de una Comunidad Matematica que motive la implementacion de
estrategias en el planteamiento, andlisis y resolucién de situaciones propias de su

contexto.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conformar una Comunidad Matematica en el aula que promueva y fortalezca el

desarrollo del pensamiento aleatorio.

e Plantear preguntas problematizadoras que permitan la recoleccién de datos
estadisticos a partir del entorno familiar y social de los estudiantes.

e Aplicar diversas estrategias metodoldgicas para la tabulacion y representacion
gréfica de los datos estadisticos recolectados.

e Analizar los datos proporcionados por cada una de las representaciones graficas

a partir de textos escritos con relacion a la realidad familiar y social de los

estudiantes.
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e Usar herramientas virtuales de aprendizaje que permitan la sistematizacién de

datos estadisticos de la realidad familiar y social de los estudiantes.
e Proporcionar a las directivas de la Institucion Educativa la informacion de la

realidad familiar y social de los estudiantes con el fin de generar acciones que

aporten a su proyecto de vida.
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5. MARCO LEGAL

Para el desarrollo de la investigacion se tuvieron en cuenta elementos legales que
hacen parte tanto de la norma educativa colombiana como de lineamientos

internacionales:

o La Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994) encargada de sefalar las
normas generales que regulan la prestacion de la educaciéon formal en sus niveles
preescolar, basica (primaria y secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a
nifios, nifas y jovenes en edad escolar, a adultos, a campesinos, a grupos étnicos,
a personas con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades

excepcionales, y a personas que requieran rehabilitacion social.

o Los Lineamientos Curriculares son las orientaciones epistemoldgicas,
pedagogicas y curriculares definidas por el Ministerio de Educacion Nacional para
sustentar los principios y la planeacion de las areas obligatorias y fundamentales;
ademas, son los referentes que apoyan y orientan el proceso de elaboracion de los
Proyectos Educativos Institucionales y sus correspondientes planes de estudio por
ciclos, niveles y areas, conjuntamente con los aportes que han adquirido las

instituciones y sus docentes a través de su experiencia, formacion e investigacion.

o Los Principios y Estandares para la Matematica Escolar presentados por el
Consejo Nacional de Maestros de Matematicas (NCTM) proporcionan una guia y
una perspectiva general del disefio curricular base para la educacion matematica
de los estudiantes de todos los niveles. Los Principios son enunciados que reflejan
preceptos basicos que son fundamentales para el logro de una educacién
matematica de calidad; los Estandares describen el contenido matematico y los

procesos que los estudiantes deberian aprender.
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o Los Estandares de Competencias Basicas de Calidad son criterios claros y
publicos que permiten establecer los niveles basicos de calidad de la educacion a
los que tienen derecho los nifios y las nifias de todas las regiones del pais, en todas
las areas que integran el conocimiento escolar; son descriptores del logro que cada
estudiante demostrara al concluir un periodo escolar y sintetizan los aprendizajes
esperados que en los programas de educacion primaria y secundaria se organizan
por asignatura-grado-bloque, y en educacion preescolar se organizan por campo de

formacién-aspecto.

o Los Derechos Béasicos de Aprendizaje - DBA son los saberes basicos que se
deben adquirir en los diferentes grados escolares para las areas de mateméticas y
lenguaje; fueron disefiados por el MEN como una herramienta para que todos los
miembros de la institucion educativa (padres, madres, cuidadores, docentes y

estudiantes) verifiqguen el proceso académico de los estudiantes.

o El Proyecto Educativo Institucional - PEI es la carta de navegacion de las
escuelas y colegios, donde se especifican entre otros aspectos: los principios y fines
del establecimiento, los recursos docentes y didacticos disponibles y necesarios, la
estrategia pedagodgica, el reglamento para docentes y estudiantes y el sistema de
gestion. En él se expresa la forma en que la Institucion Educativa propende por los
fines de la educacion definidos por la ley, teniendo en cuenta las condiciones
sociales, economicas y culturales de su medio, respondiendo a situaciones y

necesidades de los educandos, de la comunidad local, de la region y del pais.

o Las directrices propuestas por el Instituto Nacional de Salud - NIH que busca

la proteccién de los participantes humanos de la investigacion.
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6. MARCO CONCEPTUAL

Para dar inicio al desarrollo de la tematica propuesta en esta investigacion, se
abordan primero algunas aproximaciones con respecto a la definicibn de la
Estadistica como ciencia, sus objetivos, tipos y términos que mas se usan al
emplearla. Dichos elementos son relevantes al generar estrategias para potenciar
el pensamiento aleatorio en los estudiantes, con base en el planteamiento, analisis

y resolucién de situaciones propias de su contexto.

6.1 LA ESTADISTICA COMO CIENCIA

La Estadistica podria definirse como la ciencia que se encarga de recopilar,
organizar, procesar, analizar e interpretar datos con el fin de deducir las
caracteristicas de una poblacion. Esta es solo una vision estrecha de lo que
comprende esta rama del saber. A continuacién se hace una resefa teorica que

amplia el concepto, tomando como referentes autores representativos.

Tabla 6. Resefia tedrica que amplia el concepto de estadistica

Categoria Definicion
El principal | Gutiérrez3® plantea | Para  Lépez®! la
objetivo de la|que la Estadistica | Estadistica es la
. educacion es la ciencia que | rama
Cognitiva e . . _
Estadistica, estudia como debe | del conocimiento hu
segun Cobb vy | emplearse la | mano que tiene como
informacion y como | objeto el estudio de

30 GUTIERREZ CABRIA, SEGUNDO. Filosofia de la estadistica, Universidad de Valencia, 1994. p
23

31 LOPEZ CAZUZO, RAFAEL. Célculo de probabilidades e inferencia estadistica, Universidad
Catolica Andrés Bello, 2006. p.1
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Procedimental

interpretacion,
para la toma de
decisiones frente
a la
incertidumbre.

conclusiones.

Categoria Definicion

Moore??, es|dar una  guia | ciertos métodos
ayudar a los|de accion en | inductivos aplicables
estudiantes a | situaciones a fendmenos
desarrollar Su | practicas gue | susceptibles de
pensamiento entrafian expresion
estadistico. incertidumbre. cuantitativa.

Angel® expresa | Para Ross®® la | Segin Fernandez3*
que la | Estadistica es | la Estadistica es una
Estadistica es la | el arte de aprender | ciencia que facilita la
ciencia de los | apartirde los datos. | toma de decisiones
datos, la cual | Esta relacionada | mediante la
implica su | con la recopilacion | presentacion
recoleccion, de datos, su | ordenada de los
clasificacion, descripcién datos observados en
sintesis, subsiguiente y su |tablas y graficos
organizacion, andlisis, lo que nos | estadisticos,

analisis e|lleva a extraer | reduciendo los datos

observados a un
pequefio numero de
medidas estadisticas
gue permitiran la
comparacién  entre
diferentes series de
datos y estimando la
probabilidad de éxito
gue tiene cada una
de las decisiones
posibles.

29 COBB, G. Y MOORE, D. (1997). Mateméticas, Estadistica y Ensefianza. American Mathematical
Monthly, 104 (9), 801-823.

32 ANGEL GUTIERREZ, JULIO CESAR. Estadistica general aplicada. Universidad Eafit, 1998. p. 28
33 ROSS, SHELDON M. Introduccién a la estadistica, Editorial Reverté, 2007. p.3

34 FERNANDEZ FERNANDEZ, SANTIAGO; CORDERO SANCHEZ, JOSE MARIA; CORDOBA
LARGO, ALEJANDRO; CORDERO, JOSE MARIA. Estadistica descriptiva, ESIC Editorial, 2002.
p.18
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Categoria Definicion
Condor® Pérez*® manifiesta | Dice Moore®’ que el
propone que la|que el objetivo | objetivo de la
Estadistica es | principal de la | Estadistica es
una ciencia | Estadistica es hacer | mejorar la
exacta cuyo | inferencias acerca | comprension de
objetivo principal | de una poblacion, | hechos a partir de
es el estudio de | con base en la | datos.
diversas formas | informacion
de contenida en una

o comportamiento | muestra.
Analitica

de la sociedad,
para lo cual se
fundamenta en el
uso de diversos
métodos y
procedimientos

matematicament
e demostrables
de manera
formal y rigurosa.

En la tabla 6 se agrupan las definiciones tedricas relevantes en lo que concierne a

la definicibn de Estadistica. Para tal fin se proponen tres categorias: cognitiva,

procedimental y analitica; que agrupan y clasifican cada una de ellas, segun los

elementos comunes y/o diferencias.

En el aspecto cognitivo se congregan las teorias que sustentan su accionar

partiendo de elementos cientificos, con el fin de promover el desarrollo del

pensamiento estadistico en el individuo, segun la informacion obtenida para

seleccionar de manera adecuada el método que favorece a su descripcion.

35CONDOR E, ILMER. Teoria de la probabilidad y aplicaciones estadisticas, 2014. p 10

3 PEREZ TEJADA, ARNOLDO ELORZA. Estadistica, ciencias sociales, del comportamiento y de la
salud. Cengage Learning Editores, 2008. p 172
37 MOORE, DAVID S. Estadistica aplicada basica, Antoni Bosch editor, 2005. p 267
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El aspecto procedimental se refiere a la puntualizacion de los pasos que se deben
abordar en el proceso estadistico y asi poder llevar a cabo la extraccién de

conclusiones.

En el aspecto analitico se fundamenta el estudio de diversas formas de
comportamiento de la sociedad, que dan paso a la caracterizacion propia de la

poblacién en cuestion.

El proceso estadistico basicamente se divide en dos tipos: estadistica descriptiva y
estadistica inferencial. Es por esto que a continuacion (tabla 7) se realiza una
agrupacion de definiciones que aportan a la descripcion de cada una de ellas

estableciendo un cuadro comparativo:

Tabla 7. Paralelo entre Estadistica Descriptiva y Estadistica Inferencial.

Estadistica Inferencial, Analitica

Estadistica Descriptiva

o Deductiva

Vargas® la define como un
método para describir
numéricamente conjuntos
mayoritarios. Por tratarse de un
meétodo de descripcién numérica,
utiliza el nimero como medio
para describir un conjunto, que
debe ser numeroso, ya que las
permanencias estadisticas no se
dan en los casos raros. No es
posible sacar conclusiones
concretas y precisas de los datos
estadisticos.

Fernandez®® indica que es la que
parte de los datos de una muestra,
deduce o infiere conclusiones de la
poblacion de la que procede. Al no
ser absoluta la veracidad de dichas
conclusiones, con frecuencia se
utiliza el término probabilidad. Se
encarga de estudiar la probabilidad
de éxito de las posibles soluciones a
un problema en las diferentes
ciencias en que se aplica y para ello
utiliza los datos observados en una o
varias muestras de la poblacion.
Mediante la creacién de un modelo

38 VARGAS SABADIAS, ANTONIO. Estadistica descriptiva e inferencial, Universidad de Castilla La

Mancha, 1996. p 33
39 FERNANDEZ, Op cit, p. 17
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Estadistica Descriptiva

Estadistica Inferencial, Analitica
o Deductiva

matematico infiere el comportamiento
de la poblacion total partiendo de los

La principal finalidad de la
estadistica descriptiva es resumir
la informacién de conjuntos mas
0 menos numerosos de datos.
Para ello se asienta en un
concepto inmediato a la tarea de
recuento: la frecuencia, medida
empirica de la ocurrencia de los
distintos estados que puede
presentar una variable.*°

resultados obtenidos en las
observaciones de las muestras.
Para Vargas** la inferencia

estadistica intenta tomar decisiones
basadas en la aceptacion o el
rechazo de ciertas relaciones que se
toman como hipétesis. Esta toma de
decisiones va acompafada de un
margen de error, cuya probabilidad
esta determinada.

Segin Diaz** la  estadistica
inferencial tiene dos objetivos
basicos; a) obtener conclusiones

vélidas acerca de una poblacién
sobre la base de una muestra, es
decir, que las conclusiones que
obtengamos de una muestra se
puedan extrapolar a la poblacién que
dio origen a esa muestra y b) poder
medir el grado de incertidumbre
presente en dichas inferencias en
términos de probabilidad.

Segun Vargas Abadias*® la Estadistica como ciencia contiene términos propios

caracteristicos de su accionar. A continuacién se definen algunos de los mas usados

en el manejo de la Estadistica:

40 SGT. La estadistica y la probabilidad en la educacion secundaria obligatoria, Ministerio de

Educacion, 2003. p. 16
41 VARGAS, Op cit, p. 33

42 D[AZ NARVAEZ, VICTOR. Metodologia de la investigacion cientifica y bioestadistica. RIL Editores,

2009 p. 287

43 VARGAS SABADIAS, ANTONIO. Estadistica descriptiva e inferencial, Universidad de Castilla La

Mancha, 1996. p 33

50




Poblacién: Es el conjunto de todos los posibles elementos que intervienen en un

experimento o en un estudio. En general se pueden definir dos tipos de poblaciones:

o Poblacion finita: Es aquella que indica que es posible alcanzarse o sobrepasarse

al contar. Posee o incluye un numero limitado de medidas y observaciones.
o Poblacion infinita: Es aquella que incluye un gran conjunto de medidas y
observaciones que no pueden alcanzarse en el conteo o cuando el tiempo requerido

para su estudio es excesivo.

Muestra: Es el conjunto de medidas u observaciones tomadas a partir de una

poblacién dada. Es un subconjunto de la poblacion.

Muestra representativa: es una pequefia porcion de lo que se esta estudiando que

represente al resto de la poblacion.

Muestreo: Es la técnica utilizada para seleccionar una muestra significativa.

Censo: Es el estudio completo de la poblacion.

Pardmetro: Esta constituido por las caracteristicas medibles en una poblacion

completa. Se le asigna un simbolo representado por una letra griega.
Estadistico: Es la medida de una caracteristica relativa a una muestra. La mayoria
de los estadisticos muestrales se encuentran por medio de una férmula y suelen

asignarseles nombres simbolicos que son letras latinas.

Datos estadisticos (Variables): Son agrupaciones de cualquier namero de

observaciones relacionadas. Para que se considere un dato estadistico debe tener
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dos caracteristicas: a) Que sean comparables entre si. b) Que tengan alguna

relacion.

Variable: Es una caracteristica que asume valores. Existen diferentes tipos de

variables:

« Variable cuantitativa: es la que asume sus resultados en medidas numéricas.

« Variable cuantitativa discreta: es aquella que puede asumir solo ciertos valores,
nameros enteros. Ejemplo: El nimero de estudiantes (1,2,3,4...)

o Variable cuantitativa continua: es aquella que tedéricamente puede tomar
cualquier valor en una escala de medidas, ya sea numero entero o fraccionario.

Ejemplo, Estatura: 1.90 m

o Variable cualitativa nominal: cuando no es posible hacer medidas numéricas,

son susceptibles de clasificacion. Ejemplo: Color de autos: rojo, verde, azul.

e Variable cualitativa ordinal: cuando puede tomar distintos valores ordenados
siguiendo una escala establecida, aungque no es necesario que el intervalo entre

mediciones sea uniforme. Ejemplo: leve, moderado, fuerte.

« Variables unidimensionales: Son aquellas que s6lo recogen informacion sobre

una caracteristica (por ejemplo: edad de los estudiantes de una clase).
o Variables bidimensionales: Son las que recogen informacion sobre dos

caracteristicas de la poblacion (por ejemplo: edad y altura de los estudiantes de una

clase).
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« Variables pluridimensionales: Son las que recogen informacion sobre tres 0 mas

caracteristicas (por ejemplo: edad, altura y peso de los estudiantes de una clase).

Experimento: Es una actividad planificada, cuyos resultados producen un conjunto
de datos. Es el proceso mediante el cual una observacion o medicion es registrada.
Ejemplo: ¢ Cual sera la preferencia del consumidor ante dos marcas de refresco con

similares caracteristicas en un ambiente arménico y sin publicidad?

Atributos: Son aquellos caracteres que para su definicion precisan de palabras, es
decir, no le podemos asignar un nimero. Por ejemplo: sexo, profesién, estado

civil, etc. A su vez las podemos clasificar en:

¢ Ordenables: Aquellas que sugieren una ordenacion, por ejemplo: la graduacion

militar, el nivel de estudios, etc.

¢ No Ordenables: Aquellas que s6lo admiten una sola ordenacion alfabética, pero
no establece orden por su naturaleza, por ejemplo: el color de pelo, sexo, estado

civil, etc.

Tablas: Son las que organizan los datos o informacidon numérica recogida para
mostrar qué tan seguido ocurre un evento, por lo general dicha informacion se
recopila aplicando un instrumento de recoleccion de datos como por ejemplo a

través de una encuesta.
Frecuencia: Es el nUmero de veces gue se repite un dato tanto en las tablas como

en los gréficos. En la tabla se organizan todos los datos junto a las frecuencias que

les corresponden, por ejemplo:
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Tabla 8. Estructura de una tabla de datos

TIEMPO NUMERO DE DIAS
Soleado 12
Nubes y sol 9
Nublado 5
Lluvia 4
Total de dias 30

En la tabla 8, se evidencia un ejemplo de estructura de Tabla de Frecuencia o
también llamada Tabla de Datos, en ella se representan dos variables (tiempo —
namero de dias). La columna izquierda correspondiente al tiempo que clasifica
categorias tales como: soleado, nubes y sol, nublado, lluvia. En la columna de la
derecha se representan los datos numéricos correspondientes a cada categoria de
tiempo. Al final se totaliza el numero de dias que se han tenido en cuenta para la
recoleccion de dicha informacion. Lo anterior permite de manera ordenada la
agrupacion de los datos de interés para un posterior analisis, facilitando la
identificacion de medidas de tendencia central y/o la representacion grafica de los
elementos que conllevan a la toma de decisiones por medio de las conclusiones a

las que se ha llegado.

Gréfico Estadistico: Es la reproduccion de la informacion estadistica obtenida en el

plano, con el fin de representar una impresion visual global del material, que facilite

su rapida comprension.

En estadistica se denominan graficos a aquellas imagenes que, combinando la
utilizacion de sombreado, colores, puntos, lineas, simbolos, nimeros, texto y un
sistema de referencia (coordenadas), permiten presentar informacion cualitativa y

cuantitativa.
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La utilidad de los gréaficos es doble, ya que pueden servir no sélo como sustituto a
las tablas, sino que también constituyen por si mismos una poderosa herramienta
para el andlisis de los datos, siendo en ocasiones el medio mas efectivo no solo
para describir y resumir la informacion, sino también para analizarla. Los graficos
permiten visualizar el comportamiento de la distribucion de diversas frecuencias,

entre los cuales se pueden destacar:

e Gréfico de barras y Pictograma: En el eje horizontal del gréafico, es la base de las
barras, en él se coloca el atributo que adquiere la variable cuantitativa o el valor de
la variable cuantitativa discreta. En el eje vertical, se pueden indicar las frecuencias
absolutas o las frecuencias relativas. La altura de cada barra representa la
frecuencia de la categoria correspondiente. Actualmente, debido al desarrollo que
adquirio el disefio con computadoras, se suelen reemplazar los diagramas de barras
por pictogramas, para que al lector le resulte mas atractivo su interpretacion. En el
pictograma, la frecuencia esta representada por dibujos alegédricos al tema en
estudio. Estos diagramas son usados con frecuencia en medios masivos de

comunicacion.

A continuacion (figura 1) se muestran dos ejemplos referidos a los graficos de barras
y a los pictogramas. El primero realiza una representacion gréfica de la cantidad y
la clase de mascota que tiene determinada poblacion. En el pictograma, se agrupa
el nimero de goles anotados en cuatro partidos jugados, cada balén representa un
gol, de esta forma se concluye facilmente el total de goles que se efectuaron en

cada partido.
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Figura 1. Ejemplo de Representacion de Diagrama de barras y Pictograma
Grafico de barras Pictograma

£Qué clase de mascota tienes? Golesanotadosiendpartidos

1° partido oW Oy o8 @8 O
‘e ‘e ‘e ‘e ‘@

2° partido CEYC XN EY
A 1 ‘e ‘e

Wae o~ @

£ Cuantos?

3° partido S A SA 4 S8 SN SN
‘e ‘s ‘s ‘e ‘e ‘s

A1 | , I W 4 partido | @8 &
Gato  Pajaro

Pez Roedor Rept Otro

D an

Clase de mascota Cada * = 1gol

Fuente: ICARITO Cuarto béasico sobre datos y graficos [en linea] disponible en:
http://www.icarito.cl/2012/06/56-9530-9-cuarto-basico-mas-sobre-datos-y-

graficos.shtml/ https://segundobasicocesa.wordpress.com/category/pictogramas/

¢ Diagrama Circular: Otra forma de mostrar el comportamiento de una distribucién
de variable cualitativa o de variable cuantitativa discreta es por medio de los graficos
de sectores o circulares. Cada zona corresponde a un atributo o a un valor de la
variable. El area de cada sector es proporcional a la frecuencia correspondiente.
Por ejemplo, en la figura 2 se muestra un diagrama circular con el porcentaje de
aficionados a los deportes, en este caso especifico s6lo se representa el dato
correspondiente a una lista de cinco deportes, manifestando que el futbol es el
deporte con mayor numero de aficionados a diferencia del ajedrez que
corresponderia al deporte con menor cantidad de aficionados.
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Figura 2. Ejemplo de Representacion gréafica de un Diagrama circular

Aficionados a los deportes

Natacién
11%

Fuente: PORTAL EDUCATIVO Gréficos estadisticos [en linea] disponible en:

https://www.portaleducativo.net/primero-medio/50/graficos-estadisticos

e Gréficos de lineas: Cuando los datos se relacionan entre si, es decir, cuando
podemos decir que existe cierta continuidad entre las observaciones (como por
ejemplo el crecimiento poblacional, la evolucion del peso o estatura de una persona
a través del tiempo, el desempefio académico de un estudiante a lo largo de su
instruccion escolar, las variaciones presentadas en la medicion realizada en algun
experimento cada segundo o minuto) se pueden utilizar las graficas de lineas, que
consisten en una serie de puntos trazados en las intersecciones de las marcas de
clase y las frecuencias de cada una, uniéndose consecutivamente con lineas. Por
ejemplo, en la figura 3 se presenta un diagrama lineal que establece los rangos
comparativos correspondientes a las temperaturas minimas y maximas registradas

en un periodo de tiempo de siete dias.
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Figura 3. Ejemplo de Representacion gréfica de un Diagrama lineal
Bl Temperatura minima (°C) Bl Temperatura maxima (°C)
s JAO'
74' - o — 72‘4 24

22

16

Fuente: CEIPLORETO Actividades [en linea] disponible en:
http://www.ceiploreto.es/sugerencias/averroes/ceip_san_rafael/DATOS/ACTIVIDA
DES.htm

¢ Histogramas de frecuencias: Son graficas que representan un conjunto de datos
gue se emplean para representar informacion de una variable cuantitativa. En el eje
horizontal o de las abscisas se representan los valores tomados por la variable. En
el caso de que los valores considerados sean continuos, la forma de representar los
valores es mediante intervalos de un mismo tamafio llamados clases. En el eje
vertical se representan los valores de las frecuencias de los datos. Las barras que
se levantan sobre la horizontal y hasta una altura que representa la frecuencia. Por
ejemplo, en la figura 4 se observa un histograma de frecuencias correspondiente a
una muestra poblacional perteneciente a la comunidad de estudiantes de la
Universidad Estatal, representando la relacion existente entre el nimero de
estudiantes y la estatura que se encuentra determinada en pulgadas como patrén
de medida.
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Figura 4. Ejemplo de Histograma de frecuencias

Histogramay peoligeno de frecuencia.
Estudiantes de la Universidad Estatal

Numero de estudiantes

Estaturas en pulgadas.

Fuente: SISTEMAS Histograma [en linea] disponible en:

https://sistemas.com/histograma.php

Medidas de tendencia central: La comparacion de dos distribuciones de frecuencias

correspondientes, por ejemplo, a muestras distintas de una misma variable (como
"numero de hermanos”, "altura”, etc.), puede hacerse de una manera directa por
medio de la tabla, o visualmente con ayuda de graficos estadisticos. Pero también
puede hacerse eligiendo un valor representativo de cada muestra. La media, la
moda y la mediana son soluciones matematicas idoneas para este problema segun
distintas circunstancias. Reciben el nombre de 'estadisticos' o caracteristicas de

posicion (o tendencia) central.

¢ La media aritmética: Es la principal medida de tendencia central. Es el nUmero que
se obtiene sumando todos los valores de la variable estadistica y dividiendo por el
namero de valores. Esta es la propiedad de la media que usamos cuando
calificamos a un estudiante a partir de varias evaluaciones o cuando estimamos el
tiempo de espera en la parada de un autobus. Batanero y Godino** enuncian que

las propiedades de la media son:

44 BATANERO, C., GODINO, J. D. Y ESTEPA, A. Andlisis exploratorio de datos; sus posibilidades
en la ensefianza secundaria. Suma, n° 9, 1993.
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1) La media es un valor comprendido entre los extremos de la distribucion. 2) El
valor medio es influenciado por los valores de cada uno de los datos. 3) La media
no tiene por qué ser igual a uno de los valores de los datos. Incluso puede no tener
"sentido” para los datos considerados. 4) Hay que tener en cuenta los valores nulos
en el calculo de la media. 5) La media es un "representante” de los datos a partir de
los que ha sido calculada.

e La moda: Es el valor de la variable que tiene mayor frecuencia. En una distribucion
puede haber mas de una moda. Si existe una sola moda se llama unimodal, si
existen dos bimodal, si hay mas de dos se llama multimodal. En general, es una
medida de tendencia central poco eficaz ya que si las frecuencias se concentran
fuertemente en algunos valores al tomar uno de ellos como representante, los
restantes pueden no quedar bien representados pues no se tienen en cuenta todos
los datos en el calculo de la moda. Sin embargo, es la Unica caracteristica de valor
central que podemos tomar para las variables cualitativas. Ademas su calculo es

sencillo.

e La mediana: Si se ordenan de menor a mayor todos los valores de una variable
estadistica, se llama mediana al nUmero tal que existen tantos valores de la variable
superiores o iguales como inferiores o iguales a él. La mediana presenta ciertas
ventajas como medida de tendencia central frente a la media en algunas
distribuciones, ya que no se ve afectada por los valores extremos de las
observaciones; por ello su uso es particularmente indicado en las distribuciones
asimétricas. También se puede aplicar con variables estadisticas ordinales,

mientras que la media no se puede aplicar en estos casos.

Los conceptos antes mencionados segln Vargas Abadias* han sido analizados e

investigados de tal manera que se hace mas facil su comprension y entendimiento,

45 VARGAS SABADIAS, ANTONIO. Estadistica descriptiva e inferencial, Universidad de Castilla La
Mancha, 1996. p 33

60



ya que la estadistica es la ciencia que trata de interpretar, organizar y tomar

decisiones que estén acorde con el andlisis efectuado en contexto.

6.2 ESTADISTICA Y EDUCACION

Después de realizar algunas aproximaciones al retomar la definicion de Estadistica
(definida por algunos autores como analisis de datos y probabilidad) como ciencia,
sus objetivos, tipos y términos que mas se usan al emplearla, se continda con las
apreciaciones de distintos autores que sefialan la importancia de su incorporacién

a la educacion basica.

Alsina® por ejemplo plantea tres ideas que justifican esta postura: a) la adquisicién
de conocimientos de estadistica y probabilidad se inicia con las matematicas
informales; b) su ensefianza formal, en la escuela, deberia comenzar a partir de los
3 - 4 afos; y c¢) los contenidos de estadistica y probabilidad se adquieren y

comprenden a través de los distintos procesos matematicos.

En esta primera etapa se introducen nociones de recoleccién y organizacion de
datos, asi como la representacion de los mismos mediante objetos, dibujos o
graficos y su posterior interpretacion. En cuanto a la probabilidad, se trabajan

términos como “probable”, “seguro” e “imposible” a partir de experiencias cotidianas

de los estudiantes.

Segun Batanero, Contreras y Arteaga®’, el desarrollo de las competencias implicitas

en la cultura estadistica debe construirse desde la educacion primaria hasta la

46 ALSINA, A. La estadistica y la probabilidad en educacion infantil: conocimientos disciplinares,
didacticos y experienciales. Revista de Didacticas Especificas 7, p 4-22. 2012

47 BATANERO, C., CONTRERAS, J.M. Y ARTEAGA, P. (2011). El curriculo de estadistica en la
ensefianza obligatoria. EM-TEIA. Revista de Educacion Matematica y Tecnologia Iberoamericana, 2
(2). Recuperado de http://www.gente.eti.br/revistas/index.php/emteia/article/view/38/22
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educacion post-obligatoria, y para ello proponen una introduccion gradual,

progresiva del nivel de formalizacion.

La propuesta metodologica para la ensefianza de la estadistica en primaria no
implica la introduccion de conceptos y técnicas formales descontextualizadas, o
aplicadas Unicamente a situaciones problema. Se trata de presentar las diferentes
fases de la estadistica a partir del planteamiento de situaciones conectadas con las

vivencias reales de los estudiantes.

Es por esto que se hace necesario potenciar el desarrollo del pensamiento aleatorio
en los estudiantes, orientando el trabajo en clase con base a ejercicios estadisticos

gue permitan contextualizar los contenidos en situaciones de gran interés para ellos.

La importancia de la Estadistica en la formacion de los estudiantes ha llevado a
formular la necesidad de construir una cultura estadistica, que segin Gal*® se refiere

a.

a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los
argumentos apoyados en datos o los fendmenos estadisticos que las personas
pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion,
pero no limitdndose a ellos, y b) capacidad para discutir 0 comunicar sus opiniones

respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea relevante.

Los Estandares*® y expectativas para los nifios de los niveles de 3° a 5° de primaria

con respecto al analisis de datos estadisticos y Probabilidad son los siguientes:

4 GAL, | (2002). La alfabetizacion estadistica del adulto. Significados, componentes,
responsabilidades. International Statistical Review, 70 (1), 2-3
49 THALES, Op cit, p. 180
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- Disefar investigaciones para contestar una pregunta y considerar como los
métodos de recogida de datos afectan al conjunto de datos.

- Recoger datos de observacion, encuestas y experimentos.

- Representar datos en tablas, graficos de linea, puntos y barras.

- Reconocer las diferencias al representar datos numeéricos y categéricos.

- Usar las medidas de posicion central, particularmente la mediana y comprender
gué es lo que cada una indica sobre el conjunto de datos.

- Comparar distintas representaciones de los mismos datos y evaluar qué
aspectos importantes del conjunto de datos se muestran mejor con cada una de
ellas.

- Proporcionar vy justificar conclusiones y predicciones basadas en los datos y
disefiar estudios para mejorar las conclusiones y predicciones.

- Predecir la probabilidad de resultados de experimentos sencillos, y someter a
prueba tales predicciones.

- Comprender que la medida de la probabilidad de un suceso puede representarse

por un niumero comprendido entre Oy 1.

6.3 LA ESTADISTICA BASADA EN PROYECTOS

Como se analiza en Batanero y Diaz®°, la mejor forma de seguir estas
recomendaciones es introducir en el desarrollo de las clases de estadistica el trabajo
con proyectos, con base a las problematicas evidenciadas en el panorama socio
cultural de los estudiantes, generando una dinamica de participacion en que algunos
de los temas planteados sean propuestos por el docente y otros escogidos

libremente por los estudiantes. En lugar de introducir los conceptos y técnicas

50 BATANERO, C. Y DIAZ, C. El papel de los proyectos en la ensefianza y aprendizaje de la
estadistica. En J. Patricio Royo (Ed.), Aspectos didacticos de las matematicas (125 -164). Zaragoza:
ICE. 2004.
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descontextualizadas, o aplicadas Unicamente a problemas hipotéticos que no se

encuentran en la vida real.

Por tanto, el docente debe motivar al estudiante presentandole las diferentes fases
de una investigacion estadistica para que identifique y plantee una situacién
problema de su contexto, tome decisiones sobre los datos que amerita recolectar,
plantee una técnica apropiada de recoleccion, analice detenidamente los datos
recogidos y saque sus propias conclusiones sobre el problema planteado. Este
recurso es ya habitual en algunos paises que incluso organizan competencias de

proyectos estadisticos, como los descritos en Connor, Davies y Payne®?.

Los problemas y ejercicios propuestos en los libros de texto suelen concentrarse
s6lo en conocimientos técnicos. Graham®? propone que al trabajar con proyectos
basados en situaciones reales del contexto en el que se habita, se ubica a los
estudiantes en la posicion de formular preguntas tales como: ¢, Cuél es mi problema?
¢Necesito datos? ¢ Cuales? ¢Como puedo obtener la informacidon que necesito?

¢ Qué significa ese resultado en la practica?

La fase de planteamiento de preguntas es una de las mas dificiles, porque los
estudiantes rara vez comienzan con un problema claramente formulado. Por tanto,
el papel del docente consiste en ayudarles a pasar de un tema general (relacionado
por ejemplo con los deportes, las problematicas de su comunidad escolar, entre
otras) a una pregunta que pueda contestarse (en la pasada temporada, ¢ los equipos
de futbol que jugaron en su propio campo, lo hicieron mejor que los que jugaron en
campo contrario?). Nolan y Speed®3 sugieren que en principio el docente no debe

centrarse en la terminologia estadistica, sino proporcionar estrategias que puedan

51 CONNOR, D., DAVIES, N. Y PAYNE, B. Proyecto basados en la web y trabajo de habilidades
clave. Teaching Statistics, 24 (2), 62-65. 2002.

52 GRAHAM, A. Investigaciones estadisticas en la escuela secundaria. Cambridge: el Centro de la
Universidad Abierta para la Educacion Matematica. 1987.

53 NOLAN, D., & SPEED, T.P. Ensefianza de la teoria de las estadisticas a través de aplicaciones.
Estadistico americano, 53, 370-375. 1999.

64



generalizarse a otros datos y contextos. Una lista de puntos a tener en cuenta al
plantear las preguntas en una situacion puede ser: ;Qué quieres probar?, ¢Qué
tienes que medir /observar /preguntar?, ¢Qué datos necesitas?, ¢Como
encontraras tus datos?, ¢Qué haras con ellos?, ¢Crees que puedes hacerlo?,
¢Encontrards obstaculos?, ¢ Cudles?, ¢Podras contestar tu pregunta?, ¢Para qué
te serviran los resultados?, al plantear el problema las preguntas del comienzo

¢, Resuelven el problema?.

Ademas, Lipson y Kokonis®* enuncian que el trabajo con base al contexto en la clase
de estadistica plantea el problema de la gestién de la clase, de modo que se oriente
a los estudiantes hacia el aprendizaje de conceptos y figuras graficas, la ejercitacion
de las técnicas de calculo y la mejora en sus capacidades de argumentacion,

formulacion de conjeturas y creatividad.

Se debe motivar al estudiante a ser creativo, el docente no siempre sera quien
proporcione los datos necesarios. Es fundamental que el estudiante tenga presente
gue necesita recoger datos adicionales para complementar las fases del proyecto,
que en ocasiones podran ser encontrados al consultar diversas fuentes mediante
variadas técnicas o instrumentos de recoleccion y asi poder corresponder a
diferentes escalas de medida y tipos de variables estadisticas. Se sugiere que los
datos sean recogidos por los mismos estudiantes mediante la realizacion de una
encuesta, entrevista o a través de un experimento. En el caso puntual de aplicar
una encuesta, se requerira la elaboracion de un cuestionario, fijando los objetivos
del mismo, eligiendo las variables explicativas y redactando las preguntas que

permitan obtener la mayor informacién deseada de una forma clara y concisa.

54 LIPSON, K. Y KOKONIS, S. Las implicaciones de introducir la redaccion de informes en un tema
introductorio de estadisticas. Comunicacién en la IASE Conferencia Satélite Estadisticas Educacion
y la Comunicaciébn de las Estadisticas. Sidney, Australia: I|ASE. Disponible en
http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications/14/fienberg.pdf. 2005.

65


http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications/14/fienberg.pdf

De esta forma los proyectos estadisticos aumentan la motivacion de los estudiantes
pues partiendo de proyectos relacionados con su contexto se consiguen varios

puntos positivos:

- Se contextualiza la estadistica y se hace més relevante, puesto que los
datos surgen de un problema, y tienen que ser interpretados.

- Se refuerza el interés, sobre todo si es el estudiante el que elige el tema.
El estudiante quiere resolver el problema, no es impuesto por el docente.
- Se aprende mejor cuando son los datos reales y se introducen ideas
que no aparecen con los “datos inventados por el docente”: precision,
variabilidad, fiabilidad, posibilidad de medicion, sesgo.

-Se muestra que la estadistica no se reduce a solo contenidos
matematicos®®.

Los proyectos estadisticos se conciben como verdaderas investigaciones, alli se
trata de integrar la estadistica con el proceso mas general de investigacion, ésta se
debe seleccionar con cuidado, siendo realistas, partiendo del entorno vy
direccionandolo segun la apropiacion al nivel del estudiante. Se comienza
planteando un problema practico para que luego la estadistica pueda resolverlo. En
términos de Batanero®®: “El andlisis estadistico es una herramienta de resolucién de

problemas y no un fin en si mismo”.

El trabajo con proyectos contribuye a la adquisicion de las siguientes competencias
basicas recogidas en el Decreto de Ensefianzas Minimas de Educacion Primaria

propuesta por la Unién Europea®’

55 HOLMES, P. Evaluar el trabajo del proyecto por parte de examinadores externos. En I. Gal y J. B:
Garfield (Eds.), El desafio de la evaluacion en la educacion estadistica (pp. 153-164). Voorburg: I0S
Press.1997

5% BATANERO, C. Y DIAZ, C, Opcit, p 9

57 MEC, Real Decreto 1531 de 7 de diciembre por el que se establecen las ensefianzas minimas de
la Educacion Primaria (2006a), articulo 6.2
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Tabla 9. Desarrollo de Competencias Béasicas a través de Proyectos

DESARROLLO DE COMPETENCIAS BASICAS

A TRAVES DE PROYECTOS

Competencia en
comunicaciéon
lingUistica

Durante el desarrollo del proyecto los estudiantes se
ejercitan en la construccidbn y comunicacion del
conocimiento y la organizacion y autorregulacion del
pensamiento. Ademas adquieren destrezas vy
actitudes como formarse un juicio critico, generar
ideas y disfrutar expresdndose tanto de forma oral
(exponiendo las conclusiones obtenidas a sus
comparieros) como escrita (redactando el informe del
proyecto).

Competencia
matematica

Puesto que han de utilizar y relacionar nameros
enteros, fraccionarios y decimales, los estudiantes
aplican operaciones basicas, simbolos, formas de
expresion 'y andlisis matematico. Utilizan las
proporciones, funciones, elementos geométricos y de
medicion. También ponen en practica procesos de
reflexion que llevan a la soluciéon de los problemas o a
la obtencibn de informacién, por medio del
reconocimiento de las técnicas apropiadas. Al trabajar
con los proyectos, los estudiantes integraran el
conocimiento matematico con conocimientos de otras
disciplinas, ya que la parte “matematica” es s6lo una
fase del proyecto.

Competencia en el
conocimiento y la
interaccion con el

mundo fisico

El trabajo con proyectos posibilita la comprension de
sucesos de la actualidad y sus consecuencias y el
analisis de fendmenos sociales desde diversos puntos
de vista. Hace también posible identificar preguntas o
problemas en la vida diaria o en la actualidad y obtener
conclusiones basadas en pruebas, con la finalidad de
comprender y tomar decisiones. Procura una habilidad
progresiva para poner en practica los procesos y
actitudes propios del analisis sistematico de una tarea
y de indagacion cientifica, ya que los proyectos se
conciben como auténticas investigaciones.
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DESARROLLO DE COMPETENCIAS BASICAS

A TRAVES DE PROYECTOS

Tratamiento de la
informacion y
competencia digital

En las fases de “recogida de datos” y “organizacion,
analisis e interpretacion de los datos”, se habitua a los
estudiantes a buscar, obtener y procesar informacion
para transformarla en conocimiento. Los proyectos
contribuyen al aprendizaje del uso de calculadora,
ordenadores y software y adquirir destrezas de
analisis para organizar la informacion, relacionarla,
analizarla, sintetizarla y hacer inferencias vy
deducciones de distinto nivel de complejidad.

Competencia social y
ciudadana

Se adquieren conocimientos diversos y habilidades
complejas que permiten participar, tomar decisiones y
responsabilizarse de las elecciones y decisiones
adoptadas. Ademas, se conciencia a los alumnos de
la importancia de la estadistica en la sociedad actual,
implicandose a través de procesos estadisticos en la
mejora de la sociedad (participando en los censos,
etc.). Por otro lado, los proyectos es aconsejable
realizarlos en grupos de 2 o 3 personas, lo cual
fomenta la cooperacion y la valoracion del trabajo de
los demas. Finalmente ayuda a tener una actitud
critica y reflexiva en la valoracién de la informacion
disponible, contrastandola cuando es necesario, y
respetando las normas de conducta acordadas
socialmente.

Competencia para
aprender a aprender

Se ejercita la curiosidad de plantearse preguntas,
identificar y manejar las diversas técnicas Yy
estrategias con las que afrontan una misma situacion
problematica y la toma de decisiones con la
informacion de la que se dispone. Se ejercitan
habilidades para obtener informacion y transformarla
en conocimientos propios.

Autonomia e iniciativa
personal

Es preferible que los proyectos sean planteados por
los propios estudiantes, fomentando asi su capacidad
de elegir con criterio propio, de ejercitar su
imaginacion y de llevar adelante las acciones
necesarias para desarrollar las acciones y planes
personales. Ademas en el proyecto el estudiante no
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DESARROLLO DE COMPETENCIAS BASICAS

A TRAVES DE PROYECTOS

depende tanto del profesor, pues tiene libertad para
elegir las estrategias de resolucion.

Fuente: EUSKADI Curriculum competencias basicas [en linea] disponible en:

http://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/dig_publicaciones_innovacion/es_c
urricul/adjuntos/14_curriculum_competencias_300/300002c_Pub_BN_Competenci

as_Basicas_c.pdf

Antes de dar inicio al planteamiento y desarrollo de un proyecto, se cuenta con la
preocupacion tanto de parte del docente como del estudiante, de como se evaluaria
dicho proyecto. Webb®® sustenta que la evaluacién debe ser un proceso dindmico
y continuo de produccién de informacion sobre el progreso de los estudiantes hacia
los objetivos de aprendizaje. El principal propdsito es mejorar el aprendizaje de los

estudiantes.

Es necesario reconocer la complejidad de la funcion evaluadora, debido a que ésta
debe atender a las multiples facetas del conocimiento estadistico (comprension
conceptual, procedimental, actitudinal). Se organiza todo un sistema de
calificaciones para recoger datos académicos sobre el trabajo y rendimiento del
estudiante, pero no es suficiente evaluarlo a partir de las respuestas breves dadas
a preguntas rutinarias en una Unica evaluacién (o examen). Por el contrario, en un
proyecto se reflejan bien los diversos aspectos del conocimiento estadistico, que
se deben tener en cuenta en la planificacibn de la instruccion y en su
correspondiente evaluacion segin Batanero y Diaz®® en los estandares del NCTM,

algunos de los cuales se incluyen a continuacion:

58 WEBB, N. L. (Ed.) Evaluacion en el aula de mateméticas, anuario 1993 NCTM. Reston, VA:
NCTM.1993. )
59 BATANERO Y DIAZ, Op cit, p 13
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Tabla 10. Facetas del Conocimiento Estadistico

Comprension
conceptual

Dar nombre, verbalizar y definir conceptos.
Identificar y generar ejemplos validos y no validos.
Utilizar modelos, diagramas y simbolos para
representar conceptos.

Pasar de un modo de representacion a otro.

Reconocer los  diversos significados e
interpretaciones de los conceptos.

Identificar propiedades de un concepto determinado
y reconocer las condiciones que determinan un
concepto en particular; comparar y contrastar
conceptos.

Conocimiento
procedimental

Reconocer cuando es adecuado un procedimiento.
Explicar las razones para los distintos pasos de un
procedimiento.

Llevar a cabo un procedimiento de forma fiable y
eficaz; verificar el resultado de un procedimiento
empiricamente o analiticamente.

Reconocer procedimientos correctos e incorrectos.
Reconocer la naturaleza y el papel que cumplen los
procedimientos dentro de las matematicas.

Resolucion de
problemas

Formular y resolver problemas.

Aplicar diversas estrategias para resolver
problemas.

Comprobar e interpretar resultados.

Generalizar soluciones.

Formulaciéon y
comunicacion
matematica

Expresar ideas matematicas en forma hablada,
escrita 0 mediante representaciones visuales.
Interpretar y juzgar ideas matematicas, presentadas
de forma escrita, oral o visual.

Utilizar el vocabulario matematico, notaciones y
estructuras para representar ideas, describir
relaciones.
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e Utilizar el andlisis inductivo para reconocer patrones
y formular conjeturas.

e Utilizar el analisis deductivo para verificar una

Analisis matematico conclusion, juzgar la validez de un argumento y
construir argumentos validos.

e Analizar situaciones para hallar propiedades vy
estructuras comunes.

e Confianza en el uso de las matematicas para
resolver problemas, comunicar ideas y razonar.

e Flexibilidad al explorar ideas matematicas y probar
métodos alternativos para la resolucibn de
problemas.

e Deseo de continuar hasta el final con una tarea
matemética.

e Interés, curiosidad e inventiva al hacer matematicas.

¢ Inclinacion a revisar y reflexionar sobre su propio
pensamiento y su actuacion.

e Valorar la aplicacion de las matematicas a
situaciones que surjan de otras materias y de la
experiencia diaria.

e Reconocer el papel que cumplen las matematicas en
nuestra cultura, y el valor que tienen como
herramienta y como lenguaje.

Fuente: UGR Articulos [en linea] disponible en:

http://www.ugr.es/~batanero/pages/ARTICULOS/CEIO.pdf

Actitud o
disposicion hacia
las matematicas

La evaluacion del proyecto debe llevarse a cabo en varias etapas segun
Starkings®?, para proporcionar a los estudiantes ayuda en su ejecucion. Esta autora
sugiere también que la evaluacion de los proyectos y evaluacién individual de cada
estudiante participante, debe tener en cuenta el interés del proyecto, su
completitud, la correccién de las técnicas estadisticas e interpretacion, la claridad
del informe, asi como la integracion del estudiante en el equipo, su esfuerzo

individual y su contribucion al trabajo colectivo. Puesto que los estudiantes valoran

60 STARKINGS, S. Evaluacion de proyectos de estudiantes. En |. Gal y J. B: Garfield (Eds.), El
desafio de la evaluacion en la educacién estadistica (pp. 139-152). Voorburg: 10S Press. 1997.
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aquellos instrumentos o aspectos sobre los que se evallan, se debe examinar
sobre las habilidades y conocimientos que para el docente es de gran importancia.
Una buena evaluacion debe asegurar que el estudiante aprenda y no solo apruebe.
Algunos puntos que podrian tenerse en cuenta en la evaluacion de un proyecto son

los siguientes:

Tabla 11. Aspectos para la Evaluacién de un Proyecto

- Si la pregunta de investigacion es relevante, esta
claramente enfocada y expuesta.

- Si es una pregunta que se puede abordar con los
conocimientos del estudiante.

Pregunta de interés | - En este apartado podria tenerse también en cuenta la

definicion de las variables, la descripcion de cdmo se

pueden medir, la exposicién correcta de los objetivos

y, en el caso de que sea pertinente, la exposicion de

las hipotesis.

- Un mismo problema se puede abordar de muchas
formas diferentes.

- Para evaluar el disefio se debe tener en cuenta si se
especificd la forma en que el estudiante aborda el
problema, incluyendo la descripcion de poblacion y
muestra y el modelo en que los estudiantes recogieron
datos.

- Se tendra en cuenta si los datos permiten resolver la
cuestion investigada.

Disefio de la
investigacion

- Se debe valorar si el analisis de datos es adecuado al

tipo de variables y a la pregunta de investigacion, si se
Andlisis de datos respetan los supuestos de aplicacion de los diferentes
métodos y si los métodos estan correctamente
aplicados.

- Las conclusiones han de ser consistentes con el
analisis.

Conclusiones - Los datos deben apoyar las conclusiones obtenidas.

- Ademas han de relacionarse con las preguntas de
investigacion, objetivos e hipodtesis.
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. - Es interesante incluir una reflexion sobre las
Reflexion sobre el o : . .
limitaciones del estudio y sugerencias de cOmo
proceso . o e
mejorar el disefio o el analisis.
- La presentacion, incluyendo claridad y correccion de
Presentacion de los graficos, organizacion adecuada en secciones y
resultados apartados y correcta expresion escrita es también
pertinente.
Creatividad y - El dltimo punto a valorar es la originalidad del trabajo
originalidad y creatividad del estudiante.
Fuente: MATEDU Dra. Carmen [en linea] disponible en:

http://www.matedu.cinvestav.mx/~maestriaedu/docs/asig6/dra_carmen_doc.pdf

Recomendaciones: Lo deseable seria que los propios estudiantes eligieran el tema
en el que quieren trabajar y disefiaran sus propios proyectos en grupos de dos o
tres estudiantes, que podrian también conectarse con otras areas curriculares
(transversalizacidn del curriculo). Con ello se aumentaria su interés por la materia.
Como sugieren Murray y Gal®! la comprension, interpretacion y reaccién frente a
la informacién estadistica, no sélo requiere conocimiento estadistico o matematico,
sino también habilidades linglisticas, conocimiento del contexto, capacidad para
plantear preguntas y una postura critica que se apoya en un conjunto de creencias

y actitudes. Todas estas capacidades se incentivan en el trabajo con proyectos.

Cobb y Hodge®? sugieren también que el trabajo en grupos y la perspectiva socio
cultural en la clase de estadistica centran la atencion de los estudiantes en lo que
supone la estadistica como una parte importante de su aprendizaje. Focaliza su
propia identificacion como posibles productores de estadisticas con relacion a sus

propios intereses y problemas.

61 MURRAY, S. Y GAL, I|. Preparacion para la diversidad en la alfabetizacion estadistica:
implicaciones institucionales y educativas. En B. Phillips (Ed.). Documentos ICOTS-6 para maestros
de escuela. [CD ROM]. Ciudad del Cabo: Asociacion Internacional de Educacién Estadistica. 2002.
62 COBB, P. Y HODGE, L. Aprendizaje, identidad y andlisis de datos estadisticos. En B. Phillips (Ed.).
Documentos ICOTS-6 para maestros de escuela. [CD ROM]. Ciudad del Cabo: Asociacion
Internacional de Educacion Estadistica. 2002.
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Finalmente, Nolan y Speed® resaltan la importancia de desarrollar la capacidad
discursiva de los estudiantes, como medio de ampliar sus habilidades de
pensamiento critico. En la produccion de su informe el estudiante debe situar el
analisis de sus datos dentro de un argumento coherente y convincente que apoye
sus hipétesis. La comunicacion de ideas a partir de tablas y graficos es

especialmente importante en el andlisis estadistico.

6.4 RESOLUCION DE PROBLEMAS COMO METODOLOGIA PARA EL
APRENDIZAJE ESTADISTICO

Segun Ortiz® en la pedagogia tradicional se busca esencialmente la formacién de
un pensamiento empirico, el estudiante al aprender es un receptor pasivo y el
docente al ensefiar es activo; el conocimiento se asimila por aproximaciones
sucesivas, se ofrece como verdades acabadas y generalmente existe un

insuficiente vinculo con la vida.

Las teorias que emergen desde nuevas posturas pedagogicas, realizan intentos
por mitigar los aspectos negativos de la didactica tradicional partiendo de las
necesidades actuales de la sociedad, sin embargo esa practica aun persiste en la

labor que ejercen algunos docentes.

Para lograr lo anterior es necesario desarrollar y aplicar una metodologia para el
aula de clases a partir del sistema didactico de la ensefianza problémica definida

por Majmutov®® como aprendizaje problémico.

53 NOLAN, D., & SPEED, T.P, Op cit, p 370-375.

64 ORTIZ OCANA, A.L. Pedagogia Problémica. Modelo metodolégico para el aprendizaje significativo
por problemas. Bogota: Magisterio. 2011.

65 MAJMUTOQV, M. |. La ensefianza problémica. Editorial Pueblo y Educacion, la Habana, 1983. p180.
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Sarmiento, Maldonado, Vargas y Ortega® contemplan el aprendizaje como un
proceso de cambio que se produce en el organismo, en su conducta, en sus
capacidades cognitivas/cognoscitivas, en su motivacion y en sus emociones, Como
resultado de la accién o experiencia del individuo, la asociacion entre estimulos y
respuestas, la apropiacion del contexto sociocultural y de las organizaciones que

se hacen sobre el conocimiento.

La metodologia del aprendizaje problémico es un sistema didactico fundamentado
en la apropiacion creativa del conocimiento, integrando métodos de ensefianza y
de aprendizaje, en éste &mbito se debe concebir al estudiante como un individuo
activo, que realiza funciones determinadas para poder apropiarse del conocimiento
y con base a esto desarrollar el suyo propio. El papel del docente en este caso no
es brindar el conocimiento ya fabricado, sino que se centra en lograr que el
estudiante manifieste conjeturas asociadas con el objeto de estudio en forma de
problema. De esta manera se propone la creacion de una situacion problémica que
motive al estudiante a buscar su solucion, de tal manera que logre construir
conocimiento. Asi, puede emplearlo en la solucion de nuevas situaciones

problémicas de la vida cotidiana y de los conflictos propios del entorno social.

Segun Ortiz% el andlisis del aprendizaje problémico posibilita hacer inferencias
tedricas que pueden mejorar el proceso de apropiacion creativa de los
conocimientos por parte del estudiante. El termino apropiacion se refiere al dominio
de los conocimientos por parte de los estudiantes. Los conocimientos asimilados
de manera creativa estan sustentados por un trabajo de andlisis que promueve la
diversidad del pensamiento, esto requiere que el estudiante sea capaz de aplicar

los conocimientos en situaciones nuevas para él, y por tanto debe plantear posibles

66 SARMIENTO, L.C., MALDONADO, L.F., VARGAS O.L. & ORTEGA, N..Construyendo la
autonomia en el aprendizaje. Bogota: UPN - IDEP. 2001
67 ORTIZ, Op cit, p 47
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soluciones, aplicando procedimientos necesarios para lograrlo y asi adquirir de

manera interna habilidades caracteristicas del pensamiento creativo.

En el libro “Pedagogia problémica, significativa y vivencial” @ se plantea cémo
algunos docentes desarrollan los contenidos tedricos separados de la préactica, esto
no motiva al estudiante, no lo compromete. Es posible que el estudiante no
comprenda por qué se le comunican determinados contenidos que no tienen
aplicacion practica en su vida. En ocasiones, el estudiante adquiere determinados
conocimientos, pero como no los aplica, los olvida rapidamente. Si lo que se quiere
es motivar al estudiante, comprometerlo con la solucién de los problemas, hacerle
comprender su papel activo en la construccion colectiva del conocimiento, y la
necesidad de aprender dicho conocimiento para poder solucionar los problemas,
que en definitiva a futuro seran sus problemas de la vida cotidiana, es necesario

eliminar la dualidad existente entre la teoria y la practica.

Ortiz® manifiesta que resolver problemas implica investigar, y para ello es Uutil el
conocimiento organizado del é&rea correspondiente, y su relacibn con
generalizaciones significativas, organizado por el estudiante y a una variedad de
contextos. En tal sentido, la escuela debe proveer no sélo informacién, y criterios
para seleccionarla segun cada problema particular a resolver, sino también un
bagaje de experiencias diversas entre si, puesto que hay una relacién estrecha
entre tener conciencia de la existencia de un problema en un area y tener

experiencia en esa area.

Para que los estudiantes aprendan a resolver situaciones problémicas se pueden

emplear varias alternativas:

6 ORTIZ OCANA, A.L. Pedagogia problémica, significativa y vivencial. Bogota: Magisterio. 2012
69 ORTIZ, Op cit, p 50
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a. Presentar situaciones que exigen aplicar principios, se proporcionan también
algunos datos y el estudiante debe buscar la solucién.

b. Presentar la solucion del problema y se trata de indagar como se ha llegado a
ella.

c. Plantear una situacibn que exige construir hipétesis para hallar posibles

soluciones.

El objetivo de desarrollar la capacidad de resolver problemas no apunta solo a que
el estudiante pueda resolver determinado problema. El desarrollo de estas
capacidades es responsabilidad del docente, quien no debe confundir el resolver
problemas con aplicar ejercicios, los cuales suelen no requerir mas que el empleo
de una férmula o esquema, valido para todos los casos semejantes. Por esto, Ortiz’®
plantea que debe estimularse lo que se llama el pensamiento divergente (que no es
lo mismo que conocimientos acerca de la ciencia y el método cientifico, adquiribles
mediante la simple lectura, sino por el contrario, es un proceso de generacion de

ideas creativas mediante la exploraciéon de muchas posibles soluciones).
Aunque la resolucién de problemas y el pensamiento reflexivo en general no se
ajustan a un modelo estereotipado y uniforme, podemos ordenar las fases que

llevan a su resolucién, en cinco etapas:

Tabla 12. Fases y etapas para la resolucion de problemas y el pensamiento

reflexivo.
ETAPAS FASES
Analizar y reconocer el El sujeto se da cuenta que hay un
problema. problema.
Una vez percibido en términos
Aclarar el problema generales, se busca precisar qué
resultado debe alcanzarse, qué se

0 ORTIZ, Op cit, p 51
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ETAPAS FASES
sabe 0 qué recursos hay para

resolverlo.
Proponer una hipotesis para | Establecer un curso de accién para
resolver el problema resolverlo.

Uniendo la hipotesis y los hechos
relevantes que le son conocidos, el
sujeto infiere lo que se desprende de
la hipotesis que él considera.

Las conclusiones de la hipoétesis se
verifican con hechos conocidos o con
Verificacion de la hipotesis otros producidos por experimentacion,
para ver si se confirma o no la

Inferencia de la hipotesis

hipétesis.
Fuente: MONOGRAFIAS Pedagogia prob
lemica [en linea] disponible en:

https://www.monografias.com/trabajos26/pedagogia-problemica/pedagogia-

problemica.shtmi

La propuesta de la ensefianza sugerida por Brousseau’! a través de la solucién de
problemas desde la perspectiva de la TSD, - Teoria de Situaciones Didacticas -,
seflala que el aprendizaje se evidencia cuando en un medio a-didactico, el
estudiante es capaz de aplicar su conocimiento para resolver problemas (situacién
a-didactica). Por ello, el profesor debe disefiar situaciones cuya solucién se
aproxime al conocimiento que se quiere ensefiar o formalizar, lo que conlleva a
formular situaciones a-didacticas con fines didacticos, para que el estudiante a
través de sus conocimientos intente resolverlas de tal forma que la propuesta de
solucion o soluciones permitan construir un conocimiento (ligado al problema
resuelto) que debe ser retomado por el docente quien ha de generar estrategias

para relacionarlo con el saber formal pretendido.

1 BROSSEAU, G. Teoria de las situaciones didacticas en matematicas: Didactica de las
matemaéticas. (Vol. 19). Springer Science & Bussines Media. 2006.
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Lo anterior es aplicable dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
Probabilidad y la Estadistica. En éste ambito sobresalen, entre otras, propuestas de
los investigadores de la Universidad de Granada (Espafia), quienes se han referido
a la ensefianza por proyectos planteada por Batanero’? mediante la cual se busca
que el estudiante al enfrentarse a situaciones problemas, realice un proceso
investigativo simulando la labor del estadistico (identificacion y comprension del
problema, formulacién de un plan, recoleccion, organizacion y analisis de los datos

-aplicacion de herramientas estadisticas) en pro de dar respuesta a la situacion.

Esta propuesta de ensefianza orienta la metodologia que ha de seguir el proyecto,
pues se formulan situaciones problémicas que los participantes deben abordar y
desde sus conocimientos proponer estrategias de solucién, implementarlas y
compartir con el grupo la solucién y el camino seguido para llegar a esta. A partir de
ello propiciar un acercamiento a la formulacion (o re-formulacion) del conocimiento

disciplinar requerido para abordar el problema.

Por otro lado, en los ultimos afios la estadistica ha pasado a ser parte esencial de
la formacion de los futuros ciudadanos. De acuerdo con Zapata’®, una persona culta
en Estadistica es aquella que tiene las habilidades necesarias para entender,

organizar y evaluar la informacién que la sociedad le brinda.

6.4.1 Comunidad Matematica En los procesos de ensefianza y aprendizaje, la
Matematica Educativa se ha convertido en un reto permanente para los docentes
gue la orientan ya que requiere implementar constantemente estrategias

metodoldgicas que generen nuevas expectativas entre el grupo de estudiantes.

72 BATANERO, C. Didactica de la Estadistica. Granada: Grupo de Investigacion en Educacion
Estadistica. Departamento de Didactica de las Matematicas. Universidad de Granada, 2001.

78 ZAPATA, L. ¢ Como contribuir a la alfabetizacion estadistica? Revista virtual Universidad Catoélica
del Norte, 1(33), 234-247. 2011
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Desde el trabajo diario dentro del aula escolar, las matematicas cumplen un papel
protagonico en la construccién de una nueva sociedad, ya que constituye un area
de estudio util, apasionante y creativa, que ayuda a todos los estudiantes a cultivar
y desarrollar la l6gica, el pensamiento coherente, el orden estético, y la capacidad
de abstraccion. “La tarea del educador mateméatico conlleva entonces una gran
responsabilidad, puesto que las matematicas son una herramienta intelectual

potente, cuyo dominio proporciona privilegios y ventajas intelectuales” 4.

Segun los Lineamientos Curriculares de Matemaéticas, respecto a la formacion
matematica basica, el énfasis estaria en potenciar el pensamiento matematico
mediante la apropiacion de contenidos que tienen que ver con ciertos sistemas
matematicos. Tales contenidos se constituyen en herramientas para desarrollar,
entre otros, el pensamiento numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el
variacional que, por supuesto, incluye al funcional’; por tanto se debe ofrecer a
todos los estudiantes la oportunidad de desarrollar competencias que lo lleven a
construir el conocimiento matematico y las herramientas intelectuales necesarias

que propicien procesos de reflexion y analisis critico.

Santos Trigo’® plantea que el desarrollo de ideas matematicas conllevan un proceso
de reflexién donde el estudiante constantemente transforma sus ideas y formas de
pensar como resultado de participar activamente en una comunidad de practica o
de aprendizaje. Es asi como esta investigacion de caracter cualitativo le interesa
entender el sujeto en el aula, analizar el rol de los estudiantes y del profesor frente
a una Tarea matematica, analizar los procesos de formular, emplear e interpretar
las matematicas como forma de modelar un problema en contexto, lo cual se puede

lograr a partir de la conformacion de una Comunidad Matematica donde se generan

74 MEN (Ministerio de Educacion Nacional). Lineamientos Curriculares: Matematicas. Bogota:
Magisterio, 1998. p 14.

75 |bid, p 16.

76 SANTOS TRIGO, M., La resolucién de Problemas Matematicos: Avances y Perspectivas en la
Construccion de una Agenda de Investigacion y Practica, Centro de Investigacion y de estudios
avanzados, CINVESTAV — IPN, México. 1993.p 3
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espacios para que el estudiante pueda desarrollar sus ideas, comunicarlas y

exponerlas para ser convalidadas entre sus pares.

La Comunidad Matematica es una estrategia metodologica donde todos los
participantes (los estudiantes y el docente) crean conocimiento y en una actitud de
respeto, tolerancia y aceptacién se busca identificar las fortalezas y limitaciones;
exploran diversas maneras de resolver las situaciones y reconocen la relevancia de
justificar sus respuestas con distintos tipos de argumentos. Con ella se propicia el
trabajo cooperativo donde todos aportan en la construccion del saber y el estudiante
es concebido como un sujeto activo que necesita de una comunidad para discutir y

comunicar de manera eficaz sus ideas.

Schoenfeld’” plantea que para desarrollar los habitos matematicos apropiados y
disposiciones de interpretacion y encontrar sentido (a las ideas matemaéticas)
también como los modos apropiados de pensamiento matematico, las comunidades
de préctica en la cual ellos (los estudiantes) aprenden matematicas deben reflejar y
promover esas formas de pensamiento. Es decir, los salones de clase deben ser
comunidades en los cuales el sentido matematico, del tipo que esperamos

desarrollen, se practique.

Otro aspecto destacado de la Comunidad Matematica es que el trabajo individual
es solamente un aspecto a incluir en la evaluacién y también resulta necesario que
el estudiante valore y acepte que parte de su aprendizaje es escuchar a los demas
y exponer sus propias ideas a escrutinio dentro de la comunidad del salén de clase.
En este sentido, el entendimiento o comprensién de las ideas matematicas no es un

proceso final; sino dindmico que se va robusteciendo en funcion de la necesidad de

77 SCHOENFELD, A. H. Aprender a pensar matematicamente: resolucion de problemas,
metacognicion y creacion de sentido en matematicas. In D. A. Grows (Ed.), Manual de Investigacion
en Ensefianza y Aprendizaje de Matematicas. NY: Macmillan. 1992. pp. 334-370
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responder y resolver series de cuestionamientos que emerjan dentro y fuera de la

propia comunidad matematica.

Por tanto, para Santos Trigo’® es relevante la construccién activa que tienen los
estudiantes en su propio conocimiento matematico, en donde es fundamental crear
escenarios flexibles para que sus ideas, recursos, estrategias y formas de pensar
se manifiesten libremente en beneficio de la clase. En este sentido el docente
organiza y orienta el desarrollo de las actividades y promueve una comunidad
matematica a fin de valorar la formulacién de preguntas, la busqueda de conjeturas,

el uso de distintas representaciones y la comunicacion de resultados.

Dado que no existe un formato Unico acerca de como estructurar las distintas
actividades de aprendizaje, cada maestro de acuerdo con su propia instruccion,

selecciona, organiza e implementa series de actividades que promuevan la:

» Participacion de los estudiantes en la discusion de tareas o problemas en
pequefios grupos.

* Presentacion de los acercamientos de los estudiantes a los problemas a toda la
clase o grupo.

» Retroalimentacion y orientaciéon por parte del profesor para identificar las
estrategias y métodos de solucion y la necesidad de ensefiar nuevos contenidos.

» Reflexion individual del estudiante con el objetivo de incorporar y refinar los

distintos acercamientos vistos en el desarrollo de las actividades.

8 SANTOS-TRIGO, M. Innovacion e Investigacion en Educacion Matematica Innovacion Educativa,
vol. 9, nim. 46, enero-marzo, Instituto Politécnico Nacional Distrito Federal, México. 2009, pp. 5-13
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6.5 LA ESTADISTICA MEDIADA POR LAS TIC

Otra perspectiva que aporta en gran medida los Proyectos de Investigacion
Estadistica aplicados en el aula, son las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC). Aguellos recursos, herramientas y programas que se utilizan
para procesar, administrar y compartir la informacion mediante diversos soportes
tecnoldgicos, ayudan al docente a mediar su actividad pedagogica, ofreciéndole

variedad de servicios que logran enriquecer su practica educativa.

En esta via Carneiro, Toscano y Diaz’® manifiestan que los ordenadores virtuales,
programas de computo o procesadores de texto (como WORD), no sélo se usan en
el analisis de los datos, sino también en la elaboracion de sus propios informes.
Actualmente los procesadores de texto son compatibles con programas estadisticos
(software estadistico), respecto a estos existen una gran variedad, desde
programas profesionales, como SPSS o Statgraphics, las hojas de céalculo como
Excel o programas especificos para la ensefianza, algunos de los cuales estan

disponibles en Internet.

Es asi como por medio del proyecto estadistico que llevan a cabo los estudiantes,
también se aprende sobre el uso de estas herramientas tecnoldgicas que son de
gran interés y facil manejo para ellos. En el caso del docente, debe estar a la
vanguardia de estos recursos con el fin de incluirlos en su trabajo pedagdgico
cotidiano, ya que al poner en practica su aplicacion, se cuenta con una amplia gama
de recursos dirigidos al campo educativo. En el caso de la ensefianza de las
ciencias matematicas, se destaca su utilizacion debido a la gran diversidad de
situaciones problema que se tratan en el salon de clase y que con ayuda de estos

recursos se pueden resolver de forma sencilla y adecuada. En la ultima década se

79 CARNEIRO, R., TOSCANO, J. & DIAZ, T. (Coord). Los desafios de las TIC para el cambio
educativo. OEI, Espafia. 2009
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han efectuado multiples estudios al respecto destacAndose Rojano®?; Pérez®:;
Abanades, Botana, Escribano & Tabera®?; Pilli & Meral®3, quienes incursionaron en
el campo del algebra, la geometria, el calculo infinitesimal y la estadistica, que

constituyen algunos de los mas representativos.

En lafigura 5 se presenta la organizacion de los elementos teéricos y metodoldgicos
gue sustentan el desarrollo de este proyecto. Este esquema muestra la ruta de ideas

a seguir en la interpretacion del trabajo de los estudiantes.

80 ROJANO, T. (2003). Incorporacién de entornos tecnolégicos de aprendizaje a la cultura escolar:
proyecto de innovacion educativa en matematicas y ciencias en escuelas secundarias publicas de
México. Revista I|beroamericana de  Educacién. 33, 135-168 Recuperado de
http://lwww.rieoei.org/rie33a07.htm

81 PEREZ, A. El profesorado de matemaéticas ante las tecnologias de la informacion y la
comunicacion. Gaceta de la Real Sociedad Matematica Espafiola, 9(2). 521-544. 2006.

82 ABANADES, M., BOTANA, F., ESCRIBANO, J. & TABERA, L. Software matematico libre. Gaceta
de la Real Sociedad Matematica Espafiola, 3-24. 2009.

8 PILLI, O. & MERAL, A. Los efectos de la instruccion asistida por computadora en el logro, las
actitudes y la retencién de estudiantes de mateméticas de cuarto grado en el norte de Chipre.
Computadoras y educacion. Elsevier. 2012
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Figura 5. Esquema de elementos que enmarcan el desarrollo del Proyecto de Investigacion

SITUACION PROBLEMICA

DOCENTE

ESTUDIANTE

CONTEXTO

OBJETO DE
ESTUDIO

ACTITUDINAL
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Ademas, para puntualizar el proceso que se desarrolla durante la investigacion, se
cuenta con el siguiente esquema (figura 6), el cual pretende evidenciar los aspectos

requeridos para aplicar en el aula de clase:

Figura 6. Esquema del Proceso Investigativo

COMUNIDAD MATEMATICA

Potenciar el
Pensamiento Aleatorio

Estudiantes de 5° |

"RESOLUCION DE
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- Tabla de
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- Diagramas de
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Familiar 5‘ w_?:'
- Medidas de e e
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Muestra representativa de la - (R“decc',m Moda) m !
realidad de los estudiantes de lainformadion, . Probabilidad 1. Predecr s
conceptualizacion) probetiliced  de
temitados.
Andlisis y sistematizacién }
(Word - Excel - Power Point)
L APORTE DE LA INVESTIGACION
> - Mejora las pruebas de
Proporcionar un panorama a las directivas de la I.E con el finde estado.
abordar dichas probleméticas y fortalecer en Proyectode Vida - Favorece a la calidad de vida
de los estudiantes de los estudiantes

Asi mismo se relacionan en la figura #7, las variables que se definieron en consenso

(docente-estudiantes) para analizar las problematicas del contexto:
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Figura 7. Probleméticas del contexto de los estudiantes
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Partiendo de la anterior organizacién, se procede a indicar el método investigativo

a desarrollar.
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7. METODO INVESTIGATIVO

Esta investigacion se desarroll6 bajo el enfoque cualitativo con un disefio
metodoldgico orientado hacia la Investigacion Accidn. Lo anterior permitié obtener
una vision general de la descripcion del fenomeno de estudio para profundizar la
forma en que emergen los procesos relacionados con el desarrollo del Pensamiento
Aleatorio en los estudiantes, al mismo tiempo que lograronn una asimilacion y

transformacion de su saber en objeto de su realidad social y familiar.

7.1 CONTEXTO DE LA INVESTIGACION Y PARTICIPANTES

La investigacion se desarrolla en la Institucién Educativa Andrés Paez de Sotomayor
(sede unica), ubicada en la ciudad de Bucaramanga perteneciente al departamento
de Santander. Esta institucion es de caracter oficial, presta su servicio educativo a
estudiantes de niveles socioecondémicos 1, 2y 3 en los grados de preescolar, basica
primaria, basica secundaria y media. Su fin es formar integralmente nifios, nifias y
adolescentes en un ambiente democratico y ludico — recreativo, fortaleciendo la
responsabilidad, el respeto y el sentido de pertenencia; promoviendo el cuidado y la
preservacion ambiental, la participacion comunitaria, con aplicacion de las

herramientas tecnoldgicas proporcionadas por las TIC.
La poblacién objeto de estudio estd conformada por 30 estudiantes, con edades

comprendidas entre 9 a 11 afos, que cursan el ultimo grado de educacion basica

primaria en la jornada de la tarde.
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7.2 DISENO METODOLOGICO

El proceso metodoldgico adoptado para esta investigacion se basa principalmente
en la construccion de una Comunidad Matematica en el aula propuesta por
Santos®. Esta metodologia permite realizar un seguimiento a los procesos de
pensamiento que desarrollan los estudiantes de la mano con su profesor al contar
con un ambiente propicio para que reflexionen, razonen, expongan, defiendan,
discutan, argumenten y comuniquen sus puntos de vista de forma convincente,
validando asi sus analisis y sus conjeturas como miembros activos de una

comunidad.

Por tanto, es de interés en esta investigacion entender el sujeto en el aula, examinar
el rol de los estudiantes y del profesor frente a una Tarea matematica, analizar los
procesos de formular, emplear e interpretar las matematicas como forma de modelar

un problema en contexto.

Teniendo en cuenta lo anterior, la metodologia esta compuesta por cuatro etapas:
Disefio y andlisis de Tareas; Implementacion de las Tareas y desarrollo de la
Actividad; Recoleccion y Seleccion de datos, e Interpretacion y andlisis teorico de

los datos.

8 SANTOS TRIGO, M. Resolucion de problemas matematicos: un dominio de investigacion y
practica en evolucion. ZDM The International Journal on Mathematics Education, 39, 5-6, pp.523-
536. 2007.
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Figura 8. Estructura Metodoldgica de la Investigacién
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Fuente: Solange Roa Fuentes. UIS (2017)

Como se muestra en la figura 8, la primera etapa se centra en el disefio y andlisis
de Tareas gue es retroalimentada por la aplicacion completa de todas las etapas
establecidas. La aplicacién de este ciclo de investigacion le permite al investigador
presentar un conjunto de Tareas mateméaticas que potencien el desarrollo del
pensamiento aleatorio en el estudiante por medio del planteamiento de situaciones

propias de su contexto.

A continuacién se presenta una descripcion de las principales caracteristicas de
cada una de las etapas del Ciclo; particularmente como se constituye la Etapa 2 a

través de los elementos caracteristicos de una Comunidad Matematica.
Disefio y anédlisis de Tareas
Esta etapa tiene en cuenta los objetivos del curriculo, los resultados de las Pruebas

Saber correspondientes a los afios 2015 y 2016, los Estandares Basicos de

Competencias en Matematicas®®, direccionados basicamente al desarrollo del

8 MEN (Ministerio de Educacién Nacional). (2006). Estandares basicos de competencias. Bogota:
Magisterio. 10. MEN (Ministerio de Educacién Nacional). (1998). Lineamientos Curriculares:
Matematicas. Bogota: Magisterio.
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pensamiento aleatorio que se sugieren para el andlisis de datos y probabilidad
estadistica. Ademés de los resultados obtenidos de la aplicacién de una prueba

diagndstica que se analizo con detalle en el desarrollo de esta etapa.

Desde la perspectiva teodrica descrita en la seccion anterior, se analizé6 que el
pensamiento aleatorio promueve el aprendizaje del estudiante en relacion a la
comprension de las caracteristicas propias de su entorno, la experiencia implica la
interaccion abierta con el ambiente externo, al igual que genera procesos cognitivos
que conllevan a la reflexién sobre su accionar calificandolo como un aprendizaje

concreto, potencial y efectivo.

Es importante aclarar que en esta investigacion se hizo una distincion entre la Tarea
y la Actividad en términos de Radford®® pues plantea que el disefio de las Tareas es
potestad del profesor - investigador quien planifica y tiene una idea de lo que puede
llegar a suceder en el aula; pero es a través de la Actividad que dicha Tarea

promueve en los estudiantes el desarrollo de sus competencias y aprendizajes.

Implementacion de Tareas y desarrollo de la Actividad

Con base en el disefio y el analisis A priori sustentado en la etapa anterior se da
paso a la implementacion de las Tareas en el aula. Dicha implementacion asi como
el desarrollo de la Actividad estan guiados en esta investigacion por la construccién
de una Comunidad matematica en el aula. Santos - Trigo propone:

Aprender matematicas requiere problematizar o cuestionar las Tareas o
situaciones, pensar distintas maneras de comprender o resolver un
problema, utilizar diversas representaciones, encontrar el significado e
interpretar la solucion y comunicar los resultados. Implica que el

86 RADFORD, L. Tres conceptos clave de la teoria del objetivo: conocimiento, conocimiento y
aprendizaje. Revista de Investigacion en Educaciéon Matematica, 2 (1), 7-44. doi:
http://doi.dx.org/10.4471/redimat.2013.19
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estudiante desarrolle una disposicion favorable hacia el estudio de la
disciplina que le permita cuestionarse sobre las Tareas propuestas, dar
sentido a sus respuestas, explorar preguntas y desarrollar una
comprension matematica como parte de una comunidad de aprendizaje
que valore y aprecie el trabajo individual y de colaboracién.?’

Bajo esta mirada, cada estudiante se concibe como un sujeto activo que necesita
de una comunidad para discutir y comunicar de manera eficaz sus ideas
matematicas. Esto propicia el desarrollo de los procesos matematicos
fundamentales, que en esta investigacion se sustentan en las directrices dadas por
la OCDE®8:

1. Formulacion matematica de situaciones.
2. Empleo de conceptos, datos, procedimientos y analisis matematicos.

3. Interpretacion, aplicaciéon y valoracion de los resultados matematicos.

El desarrollo de la Actividad dentro de la Comunidad Matematica transforma el rol
del profesor y del estudiante frente a la construccién del conocimiento matematico.
Cada estudiante encuentra en el saldén de clase un ambiente que le permite pensar
y razonar sobre las matematicas involucradas en la solucién de una Tarea, razonar
sobre ella y comunicar sus ideas. Esta interaccion permite la formulacién de ideas,
el desarrollo de argumentos, la validez, verificacion y en su medida, la demostracion

de aquello que se propone como verdadero, tal como lo plantea Santos-Trigo®.

87 SANTOS TRIGO, M. Resolucion de problemas matematicos y el uso coordinado de tecnologias
digitales. Departamento de Matematica Educativa, Cinvestav-IPN, México. p 336
88MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE, Marcos y pruebas de evaluacion de PISA

2012 Matematicas, Lectura y Ciencias, Instituto Nacional de Evaluaciéon Educativa, Madrid 2013. p
30

89 SANTOS, L. La resolucién de problemas matematicos: avances y perspectivas en la construccion
de una agenda de investigacion y practica. En Memorias del Seminario de Resolucién de Problemas:
30 afios después del XIlI Simposio de la Sociedad Espafola de Investigacion en Educacion
Matematica. 2008.
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El desarrollo historico y epistemologico de las matematicas muestra que la
comunicacion y la interaccién social son fundamentales para la construccion y
consolidacion de conocimiento matematico. Por tanto, en esta etapa de la
investigacion cada estudiante, el docente y los miembros de su Comunidad

Matemética deben desarrollar una ética comunitaria donde muestren que:

Participan activamente en el espacio publico de la Comunidad.
Muestran un espiritu abierto a las discusiones y debates.

Son solidarios con los otros miembros (compafieros y profesores).

a o T p

Trabajan por la construccion de una conciencia critica generada a travées del

trabajo colectivo que genera la solucion de una Tarea.

Estas caracteristicas propuestas por Radford®® transforma la manera de concebir
las mateméticas y las formas de emplearlas en el aula. Este ambiente establecido
por la comunidad potencia el desarrollo de una forma independiente de pensar
sobre las ideas y/o nociones matematicas, generando procesos creativos y por

tanto, formas significativas para los sujetos de construir conocimiento matematico.

La figura 9 muestra los principales constructos que guian el disefio y desarrollo de
esta etapa de la investigacion. Alli aparecen los elementos iniciales que son el
insumo para la construccion, desarrollo y consolidacion de una Comunidad
Matemética a partir de las interacciones entre sus miembros, en un ambiente que
se caracterice por fortalecer procesos de analisis, reflexion y argumentacion de

ideas.

% RADFORD, Op cit, p 7-41
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Figura 9. Implementacion de tareas y desarrollo de la Actividad: Construccion
de una Comunidad Matematica

Actividad Matematica

|
Estudiante Profesor Comunidad
| Matematica

Relaciones entre los
Elementos Iniciales miembros de la Comunidad

El aula de Matematicas

Fuente: Solange Roa Fuentes. UIS (2017)

La Comunidad Matematica propicia el trabajo cooperativo que puede iniciar en
parejas y motivar la conformacién de equipos alrededor de los intereses comunes y
las necesidades individuales. Esta manera de concebir el aula y la interaccion entre

profesor - estudiante — saber, dinamiza el rol de los estudiantes y profesores.

Al finalizar el ciclo de investigacion propuesto, se pudo dar cuenta de la viabilidad
de la conformacién de la Comunidad, ademas se plantearon caracteristicas
especificas de sus miembros, asi como los intereses que deben priorizarse en su

conformacion, consolidacién y permanencia.
Recoleccién y Seleccién de datos
Esta investigacion es de tipo cualitativo, por tanto buscé dar cuenta de la

implementacion de estrategias para potenciar el desarrollo del Pensamiento

Aleatorio en los estudiantes de 5° a través de la conformacién de una Comunidad
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Matematica. Para la recoleccién amplia de la informacién que permitié la seleccion

de datos se tom6 como fuente los siguientes instrumentos:

e Anadlisis de la prueba diagnéstica: al iniciar la primera etapa del ciclo
investigativo, se disefid y aplicé la prueba que busca reconocer los presaberes
de la poblacion objeto de estudio.

e Videosy audios de las sesiones de intervencion: con base en las transcripciones
de los videos y de las observaciones del docente-investigador, se construy6 el
diario de campo que permiti6 un analisis mas profundo de la actividad
matematica generada en el aula.

e Andlisis de la socializacién: una vez desarrolladas las tareas, se present6 a la
Comunidad Educativa el producto de los hallazgos del entorno familiar y social,
lo cual sirvi6 de pretexto para que el docente investigador reconociera los
procesos del pensamiento aleatorio que se lograron fortalecer y cuales alin no

tuvieron la evolucién requerida.

Interpretacion y analisis tedrico

En esta etapa, partiendo de los elementos tedricos que sustentan la investigacion,
se sistematizaron los principales resultados de la aplicacion. Se realiz6 una
triangulacion de la informacion y se llegé a un consenso entre los miembros del
Colectivo de Investigacion sobre el trabajo realizado por los estudiantes a la luz de
los elementos del marco conceptual y asi, determinar que la estrategia fue exitosa
al lograr que los estudiantes validaran sus conjeturas con base a las predicciones
aleatorias propias de la problematica del entorno familiar y social en que se

desarrollo la propuesta investigativa.
A continuacion se procede a describir puntualmente las Tareas y Actividades

propias de la investigacion, orientadas a potenciar el Pensamiento Aleatorio en los

estudiantes.
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7.2.1 Disefio y analisis de Tareas El curriculo propuesto para el desarrollo del
pensamiento aleatorio debe garantizar que los estudiantes sean capaces de
plantear situaciones susceptibles de ser analizadas mediante la recoleccion
sistematica y organizada de datos. Para tal fin, se identifican aspectos relevantes

gue se deben potenciar en el estudiante con el objetivo de llegar a:

- Recolectar, coleccionar, organizar, ordenar, clasificar y graficar datos.
- Seleccionar un método estadistico apropiado para analizar datos.

- Formular y resolver preguntas mediante el analisis de datos.

- Desarrollar y evaluar inferencias y predicciones basadas en datos.

- Entender y aplicar los conceptos basicos de probabilidad.

- Expresar el grado de probabilidad de un suceso.

- Calcular la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de un evento.

Todo proceso de ensefianza que apunte a un aprendizaje significativo, debe
conocer previamente en forma explicita el contexto y el nivel de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores de los estudiantes con quienes se llevara a cabo la

tarea educativa.

Partiendo del precepto anterior, se disefid y aplicé una prueba diagndstica a 30
estudiantes que cursaban el grado quinto de basica primaria, con el objetivo de
determinar las condiciones iniciales o los puntos de partida en los que se
encontraban y asi determinar el rol que tomé esta investigacién en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de acuerdo a los obstaculos que posiblemente se
evidenciaran al momento de generar conflicto desde lo conceptual, procedimental y

actitudinal del area.
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Andlisis de datos de la prueba diagndstica

Para aplicar y analizar la prueba diagnostica se realizé la respectiva codificacion a

cada uno de los estudiantes participantes, iniciando con el estudiante numero uno

(E1) y finalizando en el estudiante namero treinta (E30). Lo anterior se realizé con

el objetivo de resguardar la identidad de cada uno de ellos como norma ética del

proceso investigativo.

Durante la realizaciébn del analisis A posteriori, se expusieron los siguientes

elementos:

Codificacion del estudiante: PDE# (P: Prueba, D: Diagnéstica, E: Estudiante, #:

NUmero asignado a cada estudiante).

Evidencia: imagen que sustenta el procedimiento realizado por el estudiante.

Andlisis: parte de la descripciébn conceptual, procedimental y actitudinal que
establece una categoria de analisis, la cual sefiala de manera puntual los
elementos a observar, evidenciando asi alcances, deficiencias al identificar la
forma en que se da la transicion entre las dos categorias, segun el razonamiento
expuesto por el estudiante. Para este caso las categorias de analisis que se
tendran en cuenta son: los sistemas de representacion estadistica (pictorica,
tabular y verbal) y el andlisis e interpretacion de datos (recoleccion de la

informacion y conceptualizacion).

Dichas categorias buscaban medir la capacidad del estudiante a la hora de utilizar

técnicas elementales para la recoleccion de datos y asi obtener informacion sobre

los fenbmenos y situaciones de su entorno; representdndolas de forma gréfica,

numeérica y al mismo tiempo formarse un juicio sobre las mismas.
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Lo anterior hace parte de una evaluacion de competencias muy amplia lo que
conlleva a una diversa interpretacion. Por tal motivo, se procedi6 a una organizacion
de la informacion en términos de conceptos, procedimientos, actitudes y criterios de

evaluacion, que se exponen a continuacion:

Conceptos

1. La representacion grafica segun sus caracteristicas y funciones: presentacion
global de la informacion, lectura rapida, realce de los aspectos mas importantes
de una informacion, etc.

2. La organizacién e interpretacion de la informacion expuesta en una tabla de
datos.

3. Los tipos de graficos estadisticos como lo son los pictogramas y los diagramas
de barras.

4. El hallazgo y la interpretaciéon de medidas de tendencia central como la moda y
la media aritmética.

5. La formalizacion de experiencias segun parametros de regularidad en
fendmenos y experimentos aleatorios (grado de probabilidad de un suceso:
posible, imposible, seguro, mas o0 menos probable...)

Procedimientos

1. La recoleccion y registro de datos sobre aspectos de objetos, fenébmenos y
situaciones proximas al estudiante, utilizando técnicas elementales de
observaciéon, medicién y encuesta.

2. La utilizacion de estrategias eficaces de recuento de datos.

3. La elaboracion de tablas de frecuencia a partir de los datos obtenidos sobre
objetos, fendmenos y situaciones conocidas.

4. Laelaboracién de graficos estadisticos con datos poco humerosos sobre objetos

y situaciones familiares.
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5. La lectura e interpretacion de tablas de frecuencias y de cuadros de doble
entrada: operaciones, horarios, precios, facturas, etc. presentes en el entorno
habitual del estudiante.

6. La exploracion y descripcion verbal e interpretacion de los elementos
significativos de graficos sobre fendmenos familiares.

7. La expresion verbal de la relacion existente entre gréficos estadisticos y
situaciones concretas de la realidad.

8. El hallazgo de la moda y la media aritmética, utilizando técnicas gréaficas y de
calculo numérico.

9. La interpretacion de la media aritmética y de la moda en situaciones familiares
concretas.

10.El uso de expresiones sencillas segun el grado de probabilidad de un suceso
experimentado por el estudiante.

11.El reconocimiento del caracter aleatorio de una experiencia determinada.

Actitudes

1. Laactitud critica ante las informaciones y mensajes transmitidos de forma grafica
con tendencia a explorar todos los elementos significativos.

2. La valoracion de la expresividad del lenguaje grafico como forma de
representacion de datos.

3. Lasensibilidad y el gusto por las cualidades estéticas de los gréaficos observados
o elaborados.
El gusto por el espiritu de indagacion y de curiosidad cientifica.
La sensibilidad y gusto por la precision, el orden y la claridad en el uso de las

técnicas elementales de recogida, recuento y representacion de datos.
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Criterios de evaluacioén

1. La realizacion, lectura e interpretacion de representaciones graficas de un
conjunto de datos recogidos en su entorno inmediato; éste criterio trata de
comprobar que el estudiante sea capaz de recoger y registrar una informacion
que se pueda cuantificar, que sabe utilizar algunos recursos sencillos de
representacion grafica, tablas de datos, bloques de barras, diagramas lineales,
etcétera, y que entiende y comunica la informacion asi expresada.

2. Hacer estimaciones basadas en la experiencia sobre el resultado de juegos de
azar sencillos, y comprobar dicho resultado; se trata de comprobar que los
estudiantes empiecen a constatar que hay sucesos imposibles, sucesos que con
toda seguridad se producen, o que se repiten, siendo mas o menos probable

esta repeticion. Estas nociones estaran basadas en su experiencia.

Luego de establecer dichos elementos de estimacion, se procedi6 a la aplicaciéon de
la prueba diagnéstica, disefiada para desarrollarse en un tiempo maximo de 120
minutos, de manera individual como una guia-taller. Esta se componia de tres
Tareas, las cuales contaban con el planteamiento de una actividad seguida de la

formulacion de cinco preguntas. Al finalizar, se propuso una autoevaluacion.
La metodologia que se implementd para interpretar la informacion que se obtiene

en la prueba diagndstica, parte del analisis A priori y A posteriori de cada una de las
Tareas:
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PRUEBA DIAGNOSTICA

Tarea 1.

1.

El siguiente pictograma indica el nimero de automoviles que estacionan
en el parqueadero que cuida Don Jacinto. Si cada dibujo representa 3
carros, completa la tabla de datos que corresponde a la informacién
suministrada:

TABLA DE DATOS

Color de los
automoviles

Frecuencia

rojo verde azul blanco

Total de
automoviles

Para completar la tabla de datos, ¢ Qué aspectos debiste tener en cuenta?

Describe paso a paso el proceso que debes hacer para responder la

siguiente pregunta: ¢, De qué color son los carros que suman 127

¢,De gué manera se puede calcular la cantidad de carros blancos que

hacen falta para tener el mismo nimero de carros azules?

¢, Qué hiciste para poder calcular la cantidad total de carros que cuida Don

Jacinto en el parqueadero?
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e. La MODA de un conjunto de datos es el dato que mas veces se repite, es
decir, aquel que tiene mayor frecuencia. Segun lo anterior ¢Cual es el

color del automévil que representa la moda? Explica por qué.

Analisis A priori

La Tarea 1 inicia presentando un signo grafico (pictograma) que plantea al
estudiante una situacién en contexto (parqueadero de automdviles) empleando un
elemento determinado (automdviles) con una caracterizacion propia: color y
cantidad, proporcionando informacion para modelarla y sintetizarla finalmente en
una tabla de datos. Luego se formulan una serie de preguntas (intencionadas) para
ser resueltas por el estudiante teniendo en cuenta la informacion suministrada, con

el fin de evidenciar aspectos muy puntuales:

- El analisis y la extraccion de la informacion requerida al observar el pictograma.
(item 1)

- La descripcion de la informacion necesaria para completar una tabla de datos.
(item 1a)

- El uso adecuado de la informacién proporcionada al momento de exponer sus
propias conjeturas. (item 1b)

- La aplicacion de operaciones basicas (algoritmos) entre los datos suministrados
y la descripcion de procesos de pensamiento numérico - operacional. (item 1c)

- El reconocimiento de las diferencias entre los datos cualitativos y cuantitativos.
(item 1d)

- La utilizacibn de medidas de centralizacion, principalmente la moda al

comprender lo que indica respecto al conjunto de datos. (item 1e)
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Analisis A posteriori

= En la primera Tarea, se determiné que el 93% de los estudiantes analiza e

interpreta el pictograma propuesto extrayendo la informacion que se requiere,

para luego plasmarla en una tabla de datos.

Estudiante

Evidencia

Andlisis

Estudiante

Evidencia

TABLA DE DATOS
4 T ;
i -’:*’jl—) Color de los automéviles | Frecuencia
3 | L
s Carm 7 <
f/ ’il] @ -
2 z s , |
6/_1 SET e £
ﬁn_n_, F—al) | L g
- s A2
f_‘* i C/"“ I G B o e B
Goa) o) Cago) gl
rojo verde azul blanco Total de automéviles 20

Figura 10. Solucion de PDE3

El estudiante de manera asertiva interpreta en el pictograma la
instruccion inicial (cada dibujo representa 3 carros) asignando en
la tabla de datos el valor correspondiente segun la relaciéon

existente entre las variables cantidad y color.

PDE9
TABLA DE DATOS
4 ;
,-—’Fi':‘ Color de los automoviles | Frecuencia
H L‘fﬂ../"u_
3 o 5
) I o B =
| g ' g i - -
2 vevde A
,_m s VX dl /.
l'_.5'|_/‘|_‘ u‘l_; Lgg! i E /Q) /.
1 : AZ )
dd:m) SEDL | AT | D /z-\
gt L..._n_. La g L gt blanco 1A
rojo verde azul blanco Total de automéviles 5

Figura 11. Solucion de PDE9
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Analisis

Estudiante

Evidencia

Analisis

En este caso el estudiante interpreta parcialmente la instrucciéon
dada, asignando el valor correspondiente solamente a las dos
primeras variables; la tercera y cuarta variable las relaciona
segun el numero de automoviles que ve dibujados y al finalizar
la tabla donde se solicita el total de automoviles, expresa un

resultado sin relaciéon con las cantidades escritas anteriormente.

PDE25

TABLA DE DATOS

Color de los automdviles | Frecuencia

5y | e
5 : ! i o L
1 [0k (&
ﬁﬁ L o aAs | 74)
2 ; i ; Vo' O Bl T/
'@llvﬂﬂ O\ 7 \( [ iz \\
eyl GiE | O : O |\
o G g VRNV )
Mﬁﬂ u;_@_a‘; 2 Total de automéviles | /2 |
rojo  verde  azul lanco \ 3
Figura 12. Solucion de PDE25
Para el estudiante fue importante aplicar color a la

representacion grafica encontrando asi relacion entre las
variables. Sin embargo, no aplic6 de forma correcta la
instruccion: “cada dibujo representa 3 carros” pues conté de
manera individual cada representacion dandole valor unitario a
cada elemento. El resultado final (total de automdviles) no
corresponde a la sumatoria de los valores expresados como

frecuencias.

Un 73% de los estudiantes describen los aspectos que se deben tener en cuenta

para completar una tabla de datos.
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Estudiante

Evidencia

Andlisis

Transicion

de categorias

Estudiante

Evidencia

Andlisis

Estudiante

Evidencia

PDE14

Para completar la tabla de datos, /qué aspectos debiste tener en cuenta? Q )‘Q ( ) jO\
dibyyp teo@lelMabo. 3 Cotfgf Y Qe
ol Wwmac 0f (airtos me dov [ ErCeANIO

Figura 13. Solucion de PDE14

El estudiante parte de tener clara la indicaciéon dada (cada
dibujo representa 3 carros) y acude a un algoritmo como
procedimiento a seguir para hallar un término especifico (total
de automdviles).

Se evidencia el analisis y la interpretacion de datos hasta el
punto que los verbaliza, haciendo uso de su respectiva

conceptualizacion.

PDE12

Para completar [a tabla de datos, ;,qué aspectos debiste tener en cuenta?

Figura 14. Solucion de PDE12

El estudiante determina procesos actitudinales que le ayudan
a resolver la situacion planteada, sin embargo carece de
argumentacion al describir el proceso matematico que debe
llevar a cabo.

PDE25

Para completar la tabla de datos, ;qué aspectos debiste tener en cuenta? | 9

LQC\’ ( \ i’ Gt \ ‘:.‘ < C = *\\ O\

Figura 15. Solucion de PDE25
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Andlisis

El estudiante presenta confusion al interpretar la asignacion de
la variable (color), a todos los elementos del pictograma

logrando generalizar y caracterizar de forma equivocada.

= Tan solo un 36% de los estudiantes utiliza de manera adecuada la informacién

proporcionada, logrando describir paso a paso el proceso que debe realizar para

llegar a establecer una conjetura.

Estudiante

Evidencia

Andlisis

Transicion

de categorias

Estudiante

Evidencia

PDE3

Describe paso a paso el proteso que debes hacer para responder la siguiente pregunta: ¢De qué color son los

carros que suman 127

Figura 16. Solucion de PDE3

El estudiante resume y describe puntualmente en cuatro pasos
el proceso que debe seguir para dar solucién a la situacion
planteada, demostrando asi que su representacion verbal es
asertiva.

Parte del analisis del sistema de representacion e interpreta los
pasos a seguir para poderlos expresar.

PDE18
Describe paso a paso el proceso que debes hacer para responder la siguiente pregunta: ¢De qué color son los

carros que suman 127

717

{ ¢

vVerac

Figura 17. Solucion de PDE18
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En este caso, el estudiante omite la informacion del enunciado
donde se encontraba la instruccién a desarrollar y da respuesta
Anélisis al interrogante que complementa el enunciado sin definir el
proceso légico matematico que le haya permitido llegar a la

afirmacién planteada.

Estudiante PDES8
Describe paso a paso el proceso que debes hacer para responder la siguiente pregunta: ¢ De qué color son los

\
carros que suman 127 \&r 4€

Evidencia
Figura 18. Solucién de PDES8
El estudiante omite describir los pasos a realizar para dar
Analisi solucién al enunciado, sin embargo, se observa un nivel basico
nalisis

de interpretacion ya que menciona el color que determina la

respuesta correcta.

» El 50% de los estudiantes aplican operaciones basicas entre los datos
suministrados y logran describir los procesos de pensamiento numeérico —

operacional que han desarrollado.

Estudiante PDE11
¢ De qué manera se puede calcular [a cantidad de carros blancos que hacen falta para tener el mismo nimero de
carros azules? HOLy A\a J \a Tdh d (IO
S L oS Coness Q0108 hew R CANER y o |
Evidencia bR (ff:’ ones hey 4 haw 108 age il 0S /i i

Figura 19. Solucion de PDE11

Andlisi El estudiante describe el proceso de pensamiento que realizé
nalisis
teniendo en cuenta las caracteristicas de los datos
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Estudiante

Evidencia

Andlisis

Estudiante

Evidencia

Andlisis

proporcionados en el ejercicio (cantidad — color). Sin embargo,
al no definir el algoritmo que utilizé se presume que llegé a la

conclusién por deduccion.

PDE25

+De qué manera se puede calcular la cantidad de carros blancos que hacen falta para tener el mismo numero de

A\

carros azules? \_{I\CU\

WAL

Figura 20. Solucion de PDE25

El estudiante manifiesta que debe hacer célculos con las
cantidades proporcionadas, sin embargo, no menciona el

algoritmo que debe aplicar para tal fin.

PDE2

¢ De qué manera se puede calcular la cantidad de carros blancos que hacen falta para tener el mismo nimero de

0 Y \ S I 2 N -
camos aztles? MONCC, AP \0OS o0& U\GQ( 0S Q)?’A;A 0

\ \ « \ \ \
Al = LA N ANA AN A \ \» \nc A7 Ch
% AN \O. NSOA CaOROO0 ¥, \DS CLINeS of

00 0 COxXXns oS

Figura 21. Solucion de PDE2

El estudiante manifiesta confusién en la interpretacion del
enunciado ya que asume el interrogante como una situacion
matematica a resolver dando respuesta numeérica, sin realizar

la instruccion planteada.
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» EI 93% de los estudiantes reconoce las caracteristicas propias existentes entre

los datos cualitativos (color de los automdviles) y los datos cuantitativos

(cantidad de automoviles) suministrados.

Estudiante

Evidencia

Andlisis

Transicion

de categorias

Estudiante

Evidencia

Andlisis

PDE 15

¢Qué hiciste para poder calcular la cantidad total de carros que cuida Don Jacinto en el parqueadero?

[ / \

/ 1\ ! Tl ¥

Figura 22. Solucion de PDE15

El estudiante identifica y se apoya en las caracteristicas de los
elementos (cantidad y color) para luego agruparlos, realizando

una adicién que al final lo conllevara a un posible resultado.

Al interpretar la informacion suministrada por la representacion
pictorica, surge de ésta manera el analisis que lo conduce a

realizar una operacién algoritmica.

PDE22

¢ Qué hiciste para poder calcular la cantidad total de carros que cuida Don Jacinto en g(/ parqueadero?

. = - : ” I -~
o | e -~ LE] 7 -~ f &+ N 4

{ YYAY ) 1L | N

Figura 23. Solucion de PDE22

El estudiante sustenta el procedimiento que llevé a cabo por

medio de una representacion algoritmica.
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Estudiante

Evidencia

Analisis

PDE13

¢ Qué hiciste para poder calcular la cantidad total de carros que cuida Don Jacinto en el parqueadero?

\ a

s O\ NIRRT ' \ UL en | AN MEIEX !'/

Figura 24. Solucion de PDE13

El estudiante no describe el procedimiento que realizd, solo
manifiesta una cantidad determinada que aparentemente es

alusiva al resultado total de los elementos.

= Un 83% de los estudiantes comprende lo que indican las medidas de

centralizacién, en este caso, principalmente la moda respecto al conjunto de

datos.

Estudiante

Evidencia

Andlisis

Transicion

de categorias

PDE12

La MODA de un conjunto de dafos &

frecuencia. Segln lo anterior § Cual es el color def automévil que representa la moda? Explica por qué.

WA

Figura 25. Solucion de PDE12

El estudiante argumenta su respuesta estableciendo rangos
comparativos que evidencian las diferencias numéricas entre
los demés datos.

Al interpretar la conceptualizacion del dato denominado
MODA, establece relacion entre las variables color y cantidad

expuestas en la representacion tabular.
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Estudiante

Evidencia

Analisis

Estudiante

Evidencia

Andlisis

PDE11

La MODA de un conjunto de datos es el dato que mas veces se repite, es decir, aquel que tiene mayor

frecuencia. Segun lo anterior ; Cual es el color del automovil que representa la meda? Explica por que

i

) \OX ¢ O [ {

\ = o)

Figura 26. solucién de PDE11

El estudiante hace uso de una adecuada terminologia propia

de la conceptualizacion estadistica que propone el ejercicio.

PDE23

La MODA de un conjunto de datos es el dato que mas veces se repite, es decir, aquel que tiene mayor
frecuencia. Segun lo anterio ¢ Cuél es el color del automovil que representa la moda? Explica por qué.

- \ A\ M~ P oo e & D) ™ n . 2\ WV A L
e 02 I0NC @\ uiro’ Por Que i we, o

Ay

\

CotqiOd Qe oo g20\es

Figura 27. Solucion de PDE23

El estudiante se confundi6 de color al dar su respuesta, ya que

los valores estipulados en la tabla de datos son los correctos.

Los resultados encontrados en esta primera Tarea, permite concluir que los

estudiantes presentan dificultades al describir el proceso que deben realizar para

establecer una conjetura. Por otra parte, no aplican operaciones basicas entre los

datos suministrados, lo que genera dificultad al describir los procesos de

pensamiento numérico — operacional que han desarrollado.

Tarea 2.

2. Observa detenidamente el diagrama de barras que hizo Lili para contabilizar

los juguetes de su hijo Nico. Responde dentro del cuadrado las cantidades que

te solicitan:
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, DIAGRAMA DE BARRAS ';_Cuélnlas W tiene?

6__

5__

(Cudntos =% tiene?
4_-
3--
2 H iCuantas %tiene?
hi =
0 - . " _
@ =5 ST % ;Cuantos @ tiene?

a. ¢Qué tuviste en cuenta para responder las anteriores preguntas?

b. ¢Quién calculé los datos que estan representados en el diagrama de barras y

cémo crees que lo pudo hacer?

c. ¢Qué aspectos tuvo en cuenta la mama de Nico para poder hacer el diagrama

de barras?

d. Al organizar los juguetes de la siguiente manera: BALON — PATINETA —
BICICLETA — CARRO, ¢Explica si de esta forma los elementos estan

organizados de menor a mayor segun su cantidad?

e. La MEDIA de un conjunto de datos se encuentra al sumar todos los datos y
luego, dividir entre el nimero total de datos. Explica con tus palabras como

puedes encontrar la media de los juguetes de Nico.

Analisis A priori

El ejercicio contemplado en la Tarea 2, presenta un signo gréafico (diagrama de
barras) que plantea al estudiante una situacion en contexto (Lili la maméa de Nico
cuenta los juguetes de su hijo) basada en elementos determinados (los juguetes de
Nico) que contienen una caracterizacion propia (elemento / cantidad). Esto con el

fin de proporcionar informaciébn para responder una serie de preguntas
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(intencionadas); donde se espera que los estudiantes evidencien aspectos

relacionados asi:

- La interpretacién de la informacion proporcionada por un diagrama de barras.
(item 2)

- La identificacion de las variables cualitativas y cuantitativas proporcionadas por
la grafica. (item 2a)

- La lectura comprensiva de la informacion, determinando los datos que requiere
para resolver las actividades propuestas. (item 2b)

- El establecimiento de relaciones entre caracteristicas para agrupar y enumerar
la informacién proporcionada. (item 2c)

- La comparacion de cantidades al establecer valores de menor y mayor cuantia.
(item 2d)

- Ladescripcién de procesos a seguir para obtener la media de un grupo de datos.
(item 2e)

Andlisis a posteriori

En la segunda tarea se determina que el 96% de los estudiantes interpretan la

informacion proporcionada por un diagrama de barras.

Estudiante PDE17
Observa detenidamente el diagrama de barras que hizo Lili para contabilizar los juguetes de su hijo Nico. Responde
dentro del cuadrado las cantidades que te solicitan
DIAGRAMA DE BARRAS ;Cuantas g~ liene? ’[ ]
7
Er: (Cuantos == tiene?
4 o
3
1 i = T i Cuantas %Ucnc? =
Evidencia o @ ‘ ki [s1
o p— 2= (Cuantos @ tiene? 2 |

Figura 28. Solucion de PDE17
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Analisis

Estudiante

Evidencia

Analisis

Estudiante

Evidencia

Andlisis

El estudiante asigna diferente color a cada barra del diagrama
como caracteristica principal y lo toma como referencia para

dar respuesta a cada pregunta formulada.

PDEG6

Observa detenidamente el diagrama de barras que hizo Lili para contabilizar los juguetes de su hijo Nico. Responde

dentro del cuadrado las cantidades que te solicitan:

DIAGRAMA DE BARRAS

;Cuantas g~ liene?

iCuantos T tiene?
;Cusntas ggikp tiene?

} —% ;, % ;Cuantos @ tiene?
Figura 29. Solucion de PDE6

= NwWwdhUON

5 B E &

El estudiante decide trazar lineas horizontales que relacionen
la altura de cada barra con la variable numérica
correspondiente, para tener mayor certeza a la hora de asignar

valores como respuesta a cada pregunta formulada.

Observa detenidamente el diagrama de barras que hizo Lili para contabilizar los juguetes de su hijo Nico. Responde
dentro del cuadrado las cantidades que te solicitan:
DIAGRAMA DE BARRAS CCUZ’H’YIBS W tiene? zi

7

6 " —

5 cCuantos = tiene?

4 <

3 p .

> ;Cuantas %Uene?

1

Cuantos @ tiene?
=5 C?li-" ) &5

Figura 30. Solucion de PDE15

El estudiante se confunde de valor a la hora de asignar una
cantidad previamente determinada a la tercera pregunta:
¢Cuantas bicicletas tiene?, evidenciando que falté mayor

concentracion y cuidado a la hora de responder.
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= El 80% de los estudiantes logran identificar las variables cualitativas y

cuantitativas proporcionadas por la gréfica.

Estudiante PDE18

+ Qué tuviste en cuenta para responder las anteriores preguntas? .\ NVMEFO G L

Evidencia valia Ca

Figura 31. Solucion de PDE18

El estudiante relaciona la variable de cantidad junto con las
Andlisis barras del diagrama, continuando con el orden establecido por
el ejercicio.
o Se interpreta la informacion proporcionada por el sistema de
Transicion » ) o
representacion para luego ser analizada con el objetivo de dar

de categorias
respuesta a cada una de las preguntas formuladas.

Estudiante PDE3

¢ Qué tuviste en cuenta para responder las anteriores preguntas? JUUE €N CUENT

05 _MumMeErds Que QritceD Nl 1970
Evidencia poro €l Punero QUE Do
Figura 32. Solucién de PDE3
Analisi El estudiante relaciona el eje de las ordenadas con la altura de
nalisis

cada una de las barras propuestas en el diagrama.
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Estudiante PDE19

Evidencia 1

Figura 33. Solucion de PDE19

El estudiante le asigna valor unitario a cada elemento el cual

Anélisis . » '
se relaciona con la numeracion propuesta en el diagrama.
Estudiante PDE9
¢, Qué tuviste en cuenta para responder las anteriores preguntas? %
Evidencia Figura 34. Solucién de PDE9
Analisis El estudiante demuestra falta de interpretacion del enunciado.

» El 70% de los estudiantes leen de manera comprensiva la informacion

determinando los datos que requiere para resolver las actividades propuestas.

Estudiante PDEG6

¢ Quién calculd los datos que estén representados en el diagrama de barras y como crees que lo pudo hacer?
M i ’ s b '\f.' gA',

Al Al a iln Y Moge (J | ? k
4 UV ITA Q1O Ule L ¥ {9 e W7 /W e Y

\

minbo 10} uaetd v

w0 Dager Yo @ve (inmbo
Evidencia o
Figura 35. Solucion de PDE6
s El estudiante relaciona la variable de cantidad con la
Analisis

diagramacion de las barras.
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o Parte de la interpretacion de datos suministrados en el
Transicion _ ) » _ )
) planteamiento de la situacion, siendo analizados vy
de categorias .
comparados con la representacion pictorica de barras.

Estudiante PDE?29

; Quién caloul los datos que estén representados en el diagrama de barras y como crees que lo pudo hacer?

o Mipie C\\\ neo  &Qoe

=
Evidencia
7
Figura 36. Solucion de PDE29
L El estudiante deduce y determina patrones de orden y de
Anélisis . _ . _ .
conteo con el fin de proporcionar la informacién requerida.
Estudiante PDE7
¢ Quién calculé los datos que estan representados en el diagrama de barras y como crees que lo pudo hacer?
{F ,?x,.il,f.~
Evidencia vo - Ouandn N Quidien® lo Cantiacfioe
Figura 37. Solucion de PDE7
El estudiante no tiene claridad respecto a la informacion
Analisis suministrada al inicio de la actividad, lo que impide que dé una

respuesta acorde a lo requerido.

» EI56% de los estudiantes establecen relacion entre caracteristicas para agrupar

y enumerar la informacién obtenida.
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Estudiante

Evidencia

Analisis

Estudiante

Evidencia

Andlisis

Estudiante

Evidencia

Analisis

PDE3
¢ Qué aspectos tuvo en cuenta la mama de Nico para poder hacer el diagrama de barras?
Tupo QUE Uer [0 MaYor coprindl DE SUOUETES
Dora Poncr [ad | Do A leter &) (VeElio DI

Figura 38. Solucion de PDE3

El estudiante determina la variable de cantidad y deja entrever
la necesidad de caracterizacion de elementos para una mejor

organizacién de la informacion a representar.

PDE23

 Qué aspectos tuvo en cuenta la mama de Nico para poder hacer el diagrama de barras?
\\P(\,‘,{‘{‘,\["\p\

N A AN 0T 0 T v o R B

\ 3 W 9 i \ ] ; Bt %
IN AL v N \ TN i BARIVAY

LA A,

Figura 39. Solucion de PDE23

El estudiante solo hace referencia al conteo de juguetes
obviando su caracterizacion respectiva.
PDE15

; Qué aspectos tuvo en cuenta la mama de Nico para poder hacer el diagrama de barras?

T/ (

Y

Figura 40. Solucion de PDE15
El estudiante menciona aspectos del contexto que se pueden

presentar en la situacion planteada, sin embargo éstos no son

relevantes para diagramar la informacion.
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» EI63% de los estudiantes comparan cantidades estableciendo valores de menor

y mayor cuantia.

Estudiante PDE3
Al organizar los juguetes de la siguiente manera: BALON — PATINETA - BICICLETA - CARRO, ¢ Explica si de

esta forma los elementos estin organizados de menor & mayor segin su cantidad?

Lln DorAtlE TAla () CLE I MEN) ) )Y 9
Mo Dorale K QUE FUE)OI LE THEND) U T4V 9

Evidencia DorieErn PECENA €STal DE VINEIO ¥ €N ESTC

Figura 41. Solucion de PDE3

El estudiante argumenta su respuesta estableciendo un orden
Analisis posicional de elementos tomando como referencia los valores
propuestos en el diagrama.
Transicién Fundamenta el analisis de la informacién al compararla con la

de categorias representacion pictorica.

Estudiante PDE9
Al organizar los juguetes de la siguiente manera: BALON - PATINETA - BICICLETA - CARRO, ¢ Explica si de

esta foma los clmentos estin oganzados de menor a mayor segin su cantidad?

Evidencia L3 2baA (
pl SP1LSIA) A

‘ Ay A
U LIUVITHIUY ¢

Figura 42. Solucion de PDE9

Analisis El estudiante emite una respuesta carente de argumentacion.
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Estudiante PDE28
Al organizar los juguetes de fa siguiente manera: BALON - PATINETA - BICICLETA - CARRO, ¢ Explica si e

esta foma los elemenios estdn organizados de menor a mayor segin su canfidad?

Evidencia

s ads | A W = ;’.;“.‘ # "\ AR ;e N it L AN
N TN OV EIZ 000N (0 (\onor & o) MO

Figura 43. Solucion de PDE28

El estudiante no tiene en cuenta el orden inicialmente

planteado en la situacion, realiza una nueva organizacion de

Analisi los objetos y cantidades de mayor a menor, asumiendo que lo
nAsts anterior le brinda los argumentos necesarios para emitir una
respuesta. Al parecer no hubo una lectura comprensiva de la

informacién proporcionada.

Estudiante PDE2
Al organizar los juguetes de la siguiente manera: BALON — PATINETA - BICICLETA - CARRO, (Explica si de
esta forma los elementos estdn organizados de menor a mayor segun su cantidad?
Evidencia W OO o et como Coxxo—bic\eka -
(‘\F x\\ By = ‘(\}/"««\ Q7

Figura 44. Solucion de PDE2
El estudiante no comprende el enunciado ya que propone un
Analisis nuevo orden posicional de elementos haciendo caso omiso al

planteamiento inicial.

» EI60% de los estudiantes describe el proceso que debe seguir para obtener la

media de un grupo de datos.
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Estudiante

Evidencia

Analisis

Transicion

de categorias

Estudiante

Evidencia

Analisis

PDE25

e. /LaMEDIA de un conjunto de datos se encuentra al sumar todos los datos y luego, dividir enire el nimero tot
detos. Explica con us palabras cdmo puedes encontrar la media de los juguetes de Nico.

\NL LA

/

e

Figura 45. Solucion de PDE25

El estudiante describe puntualmente el procedimiento

realizado para encontrar acertadamente el dato requerido.

Al interpretar la conceptualizacion del dato denominado
MEDIA, establece relacién entre las variables cantidad de
juguetes y caracteristicas expuestas en la representacion

pictorica.

PDE14

La MEDIA de un conjunto de datos se encuentra al sumer todos los datos y luego, Gividir enire el nimero total de

d]'ﬂ Explica con tus palabras cmo puedes encontrar la media de los juguetes de Nico.

U0 pppmdeg vy mdps 16y &
0 fo anig0 Qo U faual o 4
Figura 46. Solucién de PDE14

El estudiante omite datos relevantes de la caracterizacion de
los elementos, no es descriptivo al narrar el proceso realizado,

pero su respuesta algoritmica es acertada.
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Estudiante

Evidencia

Andlisis

Estudiante

Evidencia

Andlisis

PDE12
e, LaMEDIA e uncorjunt de dtos seencuentaa sume odes s datos y g, didente f nimer ot e

0. EXplia con 1 plabras ¢Gmo puedes enconrar I medta e osuguetes de Nio,

Figura 47. Solucion de PDE12

El estudiante emite una respuesta sin tener en cuenta el orden

preciso del procedimiento algoritmico.

PDE15 Y PDE16

La MEDIA de un conjunto de datos se encuentra al sumr fodos los datos y luego, dividr entre &l nimero total de

detos. Explica con tus palabras como puedes encontrar la media de los juguetes de Nico.

Figura 48. Solucion de PDE15 y PDE16

Los estudiantes omiten su respuesta.

Se concluye que los estudiantes presentan dificultades en la aplicacion de un

método estadistico apropiado para analizar datos y por ende, el impedimento en la

formulacion y resolucion de preguntas ya sean de tipo numérico o descriptivo.

Tarea 3.

3. Cuando queremos sacar un lapiz de una cartuchera
en la que sabemos que hay 4 pinceles, 3 lapices, 1

reglay 2 crayolas.

a. ¢Es probable que salga un lapicero? Sl NO ¢ Por qué?
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b. ¢Es seguro que salga un pincel? Sl NO ¢Por qué?

c. ¢Esimposible que salga una regla? Sl NO ¢ Por qué?

d. Entre los términos seguro y probable, explica ¢ Cuél es la diferencia?

e. Enla clase de matematicas, ¢ Cual seria un evento imposible?

Andlisis A priori

En la Tarea 3 se plantea una situacion con elementos del contexto escolar,
buscando evidenciar la comprension y aplicacion de la terminologia conceptual
propia del campo probabilistico. Esto con el fin de evidenciar aspectos relacionados

con:

- La especificacion de sucesos como probables o no probables. (item 3a)

- La justificacion del grado de probabilidad propio de un suceso, usando
expresiones como seguro, probable e improbable. (item 3b)

- La argumentacion de su posicion ante una situacion de probabilidad. (item 3c)

- El proponer y justificar conclusiones y predicciones basadas en datos. (item 3d)

- La identificaciébn de situaciones posibles o imposibles que suceden en su

contexto. (item 3e)

Analisis A posteriori

Esta tarea busca promover en los estudiantes el andlisis y la aplicacion de los

conceptos basicos de probabilidad, por lo cual se tienen en cuenta que:

» El 63% de los estudiantes especifica sucesos como probables o no probables

argumentando Su respuesta.
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Estudiante

Evidencia

Analisis

Transicion

de categorias

Estudiante

Evidencia

Andlisis

PDE3
¢ Es probable que salga un lapicero? SlI NO _ = ¢ Por qué?
Povave ~a la lista N/ &n ét
/o000 MuEsHran DN lOBceEro

Figura 49. Solucién de PDE3

El estudiante establece relacion entre las representaciones
pictéricas, orales y escritas para razonar, exponer y sustentar

Sus conjeturas.

Asume el sistema de representacion verbal como orientacion
conceptual para interpretar la informacion suministrada y asi

poder concluir con el andlisis expuesto.

PDE2
¢ Es probable que salga un lapicero? SI NO }g ¢, Por qué?
Qm\( Lhe,  esxei OOEONMEAD e YA NI
Docees A \aNaces A XeQ\a

( { N\ ( Al S L Voo Y
Q. 2 cdas @ 0 (ona \cXikexy

=

Figura 50. Solucion de PDE2

El estudiante acude a relacionar cada uno de los objetos en

cuestion al querer explicar que se carece de lapiceros.
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Estudiante PDE26

¢ Es probable que salga un lapicero? SlI__.  NO ;S ¢ Por qué?
?(N Q@ (o %0 _,%' L’} ey % §,as 254 15\4
‘\(.i ?E’ .’*"i.‘«.."i 3 va » oS¢ 5 Nt s &
Evidencia n
Figura 51. Solucion de PDE26
El estudiante realiza inferencias teniendo en cuenta su
Andlisis contexto escolar, quitdndole relevancia a los datos
probabilisticos suministrados al inicio de la situacion.
Estudiante PDE13
; Es probable que salga un lapicero? Sl NO X ;Porqué?
Evidencia - AR ARLEAIN 18 ¢
Figura 52. Solucion de PDE13
El estudiante emite una respuesta correcta, pero su
Analisis argumentacion no corresponde al elemento planteado en la

pregunta.

» EI 60% de los estudiantes hace uso de la expresion seguro para justificar el

grado de probabilidad de un suceso.

Estudiante PDE3
+Es sequro que salga un pincel? SI X NO___ ;Por qué? Pordue ¢/
. . /\fﬂ el cl i
Evidencia

Figura 53. Solucion de PDE3
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Andlisis

Estudiante

Evidencia

Andlisis

Estudiante

Evidencia

Analisis

El estudiante establece comparacion entre lo tabular y lo
grafico emitiendo una respuesta, sin tener en cuenta la

cantidad de elementos.

PDE2

) C \

) TR A

+Es sequro que salga un pincel? SI . NO___ ;Porqué? _XQX_ ()@ \C )
~

Ao & Vipeedes

Figura 54. Solucion de PDE2

El estudiante hace referencia a la variable de cantidad para

poder sustentar su respuesta.

PDE4, PDE8 y PDE25

¢Es seguro que salga un pincel? SI__ NO . ;Porqué?

() ,-\,”\ A

L QO 08 R\

Figura 55. Solucion de PDE4

¢ ES sequro que salga un pincel? Si_&_ NO___ ;Porqué? 0k ) /¢

| \
BLd
v

Figura 56. Solucién de PDES8

PR
M E Y Muy

{Es sequro que salga un pincel? SI___ NO X ;Porqué? lﬁw o j

éroﬂd@, Bra o ff;yi,‘r'hr,h
T 1 \ LARAT A R~

Figura 57. Solucion de PDE25

Los estudiantes emiten respuestas no relacionadas con el

planteamiento de la pregunta, sino con su contexto escolar.
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El 30% de los estudiantes argumentan su posicion ante una situacién de

probabilidad.

Estudiante

Evidencia

Andlisis

Transicion

de categorias

Estudiante

Evidencia

PDES3

fi

(Esimposile que sagaunaregla? §I ). N0 jPorqué? ZOIQVE £4 /o 11970

Figura 58. Solucién de PDE3

El estudiante presenta confusion al interpretar la pregunta,
contestando de manera equivocada. Sin embargo, al sustentar
su afirmacion evidencia que acude a la grafica y al listado

descriptivo de elementos propuestos en el ejercicio.

Existe una ruptura conceptual entre la representacion gréfica
y la interpretacion verbal que impide realizar un adecuado
analisis de la informacion.

PDES8, PDE4 y PDE23.

¢Esimposible que salgaunaregla? S Y NO___ ;Porqué? _oC minv  a(ing?
. (Y]

\

L doia s e

Figura 59. Solucién de PDES8

¢Es imposible que salgaunaregla? S NO_\ ;Porqué? X<

\| <o

Figura 60. Solucion de PDE4

X

(s imposible que salga unaregla? SI_A NO___ ¢ Por qué?

[ ' TG O |
“a h £\

Sy Yo'ane  Puecle  Suly

\/

Figura 61. Solucion de PDE23
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Andlisis

Los estudiantes presentan dificultad para interpretar y

argumentar las preguntas, el elemento (regla) les causa

confusién y terminan haciendo una relacién con su contexto,

desligandolo de la situacion inicial.

= El 40% de los estudiantes propone Yy justifica conclusiones y predicciones

basadas en datos.

Estudiante

Evidencia

Analisis

Estudiante

Evidencia

Analisis

PDE3

Entre los términos seguro y probable, explica ; Cual es la diferencia?

Figura 62. Solucién de PDE3

El estudiante establece una diferenciacidn clara respecto a la

conceptualizaciébn empleada.

PDE2

~

Entre los términos seguro y probable, explica ; Cual es a diferencia? _\(}
3 N

Ay \ (\ / ‘»\vﬂ, ( u A/
BP 5’“?‘% (0 4, Waoeke &5 4

\ [
,(\\ WO DA -
WAV A A AL,

N A \ \/Aa\ A" v/
A Vs /™ \ A
LA /'\‘xx){ AR ARG

beQe, ) dikegedke GO (Can

)

2o BT T S

Figura 63. Solucion de PDE2

El estudiante no argumenta de manera concreta su respuesta.

128



Estudiante PDE11

Entre los términos seguro y probable, explica ¢ Cuél es la diferencia? G) 0§ O

LA

Evidencia ey |

Figura 64. Solucion de PDE11

El estudiante acude a contestar la pregunta por medio de un
Analisis ejemplo personal y cotidiano, manifestando asi claridad en los

términos.

= EI 86% de los estudiantes identifican situaciones posibles o imposibles que

sucedan en su contexto.

Estudiante PDE4, PDE7 y PDE20

En la clase de matemaéticas, ¢ Cudl seria un evento imposible?

DD, O 0L Qs OO 02 ACNO NOXOOR

Figura 65. Solucion de PDE4

/.
En la clase de matematicas, ¢ Cual seria un evento imposible? __{ U= 511

~<
)

Wadia

! i

, , Figura 66. Solucion de PDE7
Evidencia

En la clase de mateméticas, ; Cudl serfa un evento imposile? %-fﬁ Seriev \nfod bif

e b@f ha Y veo ol Prof€ ver fil i Svbitr &V

| 4

|
Y}QT(“ f\ (‘\&_7 i C 2 o " ‘_‘7[' | ‘aﬁf

Figura 67. Solucion de PDE20
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Los estudiantes acuden a formular situaciones personales de
Andlisis contexto al relacionar la terminologia propuesta (evento

imposible) con su cotidianidad escolar.

o Parte del andlisis de experiencias vividas en su contexto
Transicion )
] escolar, fundamentando su respuesta por medio de la
de categorias _
representacion verbal.

Segun lo anterior, los estudiantes demuestran tener los conceptos basicos de
probabilidad. Sin embargo, nuevamente se observa la dificultad respecto a la
descripcion de argumentos y propuestas basadas en el analisis y la representacion

de datos.

Autoevaluacion Parte 1:
Coloreo la carita con la que mas me identifico segiin como me haya sentido con

las actividades de la guia.

Andlisis A priori

Al finalizar la prueba se invito al estudiante a realizar una autoevaluacion en la que
debié analizar y manifestar como se sinti6 durante el desarrollo de la actividad
diagnéstica, por medio del coloreado de la carita que identificara su estado de
animo. Segun lo anterior, se esperaba que el estudiante fuera sincero y expresara
su sentimiento, lo cual se conviertio en un indicador de gran interés para la
investigacion ya que se puede medir el nivel de aceptacion que tuvo la prueba

respecto a las tematicas propuestas en ella.
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Analisis A posteriori

» EI 84% de los estudiantes manifestaron que se sintieron felices durante el

desarrollo de la prueba diagndstica.

Estudiante

Evidencia

Analisis

PDE10

Autoevaluacién:

Coloreo la carita con la que més me identifico segtin como me haya sentido con las actividades de Ia guia.

QO @

Figura 68. Solucion de PDE10

Las actividades planteadas durante la aplicacion de la prueba

generaron gusto en los estudiantes.

=  E] 13% de los estudiantes manifestaron sentimiento de inconformidad durante el

desarrollo de la prueba diagnoéstica.

Estudiante

Evidencia

Analisis

PDE9, PDE24, PDE25 y PDE26.

Autoevaluacién:

Coloreo la carita con la que mds me identifico seglin como me haya sentido con las actividades de la guia.

Figura 69. Solucion de PDE9, PDE24, PDE25 y PDE26

&)
0

Algunos estudiantes no se sintieron satisfechos durante la
prueba debido a que presentaron dificultades de interpretacion
y argumentacion pues preguntaron con frecuencia cual era el

procedimiento a realizar.
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» El 3% de los estudiantes no desarrollaron la autoevaluacion propuesta.

Estudiante PDE15

Autoevaluacion:

Coloreo la carita con la que mds me identifico segtin como me haya sentido con las actividades de la gufa.

Evidencia @ @

Figura 70. Solucion de PDE15

El estudiante no respondid las 3 Ultimas actividades de la

Analisi tercera Tarea ni la autoevaluacion, por lo cual, se evidencia
nalisis

falta de optimizacion del tiempo o dificultad para interpretar el

enunciado.
Autoevaluacion: (parte 2)

¢, Qué aprendi hoy?

Andlisis A priori

Para terminar la autoevaluacién, se planteé al estudiante una ultima pregunta
relacionada con el aprendizaje personal que obtuvo mientras desarrollaba la
prueba. Al formular esta pregunta se buscaba medir el impacto pedagdgico,
didactico y metodoldgico de las actividades propuestas, ya que su disefio pudo
haber promovido y facilitado la adquisicion de algin conocimiento especifico del

cual hasta el momento el estudiante carecia.
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Analisis A posteriori

Estudiante

Evidencia

Analisis

Estudiante

Evidencia

Analisis

PDE1ly PDE19.

{Quéaprendihoy? & @®MA SE Naep on bty ¥ (DMe

19
Figura 71. Solucion de PDE1

¢Qué aprendi hoy? -\,;}fr" 1 W\ ¢ y_ Qokead

Figura 72. Solucion de PDE19

Los estudiantes manifestaron que el aprendizaje obtenido
durante el desarrollo de la prueba diagndstica se relacioné con
los sistemas de representacion y la conceptualizacion propia
de la tematica.

PDES

Figura 73. Solucion de PDES
El estudiante manifiesta que después de haber presentado la

prueba, pudo identificar diversas emociones que caracterizan

su personalidad.
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Estudiante

Evidencia

Analisis

Estudiante

Evidencia

Analisis

Estudiante

Evidencia

Andlisis

PDE20
Ho - ’ \ A 0f ..(\{ M ln\, ’i, Dy, ¢ \, r\’“ W () ‘i‘
éarendibo? @ N0 PCT@U M) WATCriag §y M0 e £ <l
i plhs0 90 wmi PfaPl¥H

Figura 74. Solucion de PDE20

El estudiante asumi6é la prueba como un castigo o una
represalia por tener dificultades académicas y disciplinarias en

la asignatura.

PDE3 y PDE7

éQué aprendihoy? ZF/ENL) Napo  De Naln

Figura 75. Solucién de PDE3

éQué aprendi hoy?

i {
Vo Qorerad  badq

Figura 76. Solucién de PDE7

Los estudiantes manifiestan que no adquirieron ningdn

conocimiento en particular.

PDE15y PDE27.

¢Qué aprendi hoy?

Figura 77. Solucion de PDE15 y PDE27
Los estudiantes no respondieron la pregunta formulada debido

a que no les alcanzd el tiempo estipulado para terminar la

prueba.
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Luego de realizar el analisis A posteriori de tipo cualitativo a la prueba diagnostica,
se presenta la tabulacion de la informacién obtenida (tabla 13), para poder visualizar

y sustentar de manera cuantitativa los resultados de los estudiantes.

Ademas, para evidenciar las fortalezas y debilidades encontradas en la aplicacion
de la prueba, bajo los criterios de la categorizacion previa en relacion a los
estandares basicos de competencias propios del pensamiento aleatorio, se realiza

el andlisis de resultados (tabla 14).
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Tabla 13. Tabulacién Prueba Diagndéstica

RESPUESTA CORRECTA |

‘ RESPUESTA INCORRECTA

CATEGORIAS

ITEM

ESTUDIANTES PARTICIPANTES

Sistemas de
representacion
estadistica.

Andlisis e
interpretacion
de datos.

1.
la
1.b

1.C
1d
le
2.
2.a
2.b
2.C
2.d
2.e.
3.a.
3.b.
3.c.

o
o
~
©

E
9

E|E|E|E|E]|E

E

E

E

E

E

E

E

E

E|E|E|E|E]|E

E

101112 |13 |14 (15|16 |17 |18 |19 (20|21 |22 |23 |24 |25|26 |27 |28|29 |30

3.d.
3.e.

% DE APROBACION
DE LA PRUEBA POR
ESTUDIANTE

64
%

70 | 82 | 58
% | % | %

70 | 100 | 70 | 52
% | % | % | %

29
%

70|76 70| 70| 82|64
% | % | % |%|%|%

58
%

%

%

%

%

%

%

%

% DE
APROBACIO
N POR ITEM

93%
73%
36%
50%
93%
83%
96%
80%
70%
56%
63%
60%
63%

60%

30%

29 |88 |70|58|52|64|70|76 |47 |76 |88 |70 |64

% | % | %|%|%|%

64
%
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Tabla 14. Andlisis de resultados

Sistemas de
representacion
estadistica.

El 87% de los estudiantes logran interpretar y analizar la informacion proporcionada por
representaciones graficas tales como pictogramas y diagramas de barra.

Los estudiantes que consiguen extraer la informacién requerida al observar representaciones
pictéricas equivalen al 68%, sin embargo presentan algunas dificultades en el momento de
comparar cantidades y poder establecer valores de menor y mayor cuantia. Asi mismo, se les
imposibilita la aplicacion de algoritmos entre los datos suministrados, afectando la descripcion
de procesos de pensamiento a nivel numérico - operacional.

El 86 % de los estudiantes identifican y describen la informacion necesaria para completar una
tabla de datos, interpretando tipos de variables cualitativas y cuantitativas evidenciadas en las
representaciones pictoricas.

Andlisis e
interpretacion
de datos.

Tan solo el 59% de los estudiantes hacen uso adecuado de la informacién proporcionada al
momento de exponer sus conjeturas. Utilizan medidas de centralizacion como la moda,
comprendiendo lo que ésta indica respecto al conjunto de datos. Sin embargo no logran
describir los procesos necesarios para obtener la media de un grupo de datos.

Debido a que el 37% de los estudiantes presentan dificultad para la interpretacion de la
informacion, es necesario el refuerzo y la implementacion de estrategias que aporten a la
lectura comprensiva de la informacion, determinando datos que se requieren para resolver
situaciones, estableciendo relaciones entre caracteristicas para agrupar y enumerar la
informacion proporcionada.

Al 45% de los estudiantes les falta mayor claridad a la hora de especificar y justificar sucesos
como probables o no probables, usando expresiones tales como seguro, probable y poco
probable. Se carece de argumentacion al manifestar su posicion ante una situacion de
probabilidad, efectuando una propuesta y a la vez una justificacion, seguida de sus
conclusiones y predicciones de situaciones posibles o imposibles que suceden en su contexto.
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7.2.2 Implementacion de Tareas y desarrollo de la Actividad Una vez

manifestadas las fortalezas y debilidades en los procesos de pensamiento aleatorio

de los estudiantes partiendo de sus pre-saberes, se da inicio a la identificacion y

redisefio de las Tareas dada la importancia de la validez de estos instrumentos,

teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

La seleccion minuciosa de las preguntas y situaciones problema en cada una las
Tareas.

El reconocimiento de los conocimientos previos de los estudiantes.

La organizacién de Tareas de tal forma que las primeras preguntas sean
asequibles a los estudiantes, con el fin de involucrarlos en la actividad, y poco a
poco aumentar su complejidad para profundizar en conceptos y procesos
estadisticos.

La creacion de espacios de reflexion critica e interaccidn a través de grupos de
discusion (Comunidad Matematica).

La generacion de momentos de reflexibn mateméatica para que los estudiantes
puedan discutir o proponer otras formas de abordar las Tareas.

La inclusién de formas de interaccion social y colaboracion en el salén de clase.

Partiendo del proposito de Potenciar el Desarrollo del Pensamiento Aleatorio en

estudiantes de 5° que conforman una Comunidad Matematica en el aula, se

programan siete (7) intervenciones. Cada sesion se desarrolla presentando los

siguientes momentos:

1.

Contextualizacién a la Comunidad Matematica (nombre, lema, caracteristicas,
objetivos).

Planteamiento de la pregunta problematizadora en relacién a los conceptos que
se aborden.

Lluvia de ideas por parte de los estudiantes quienes expresan sus presaberes.
Aprendizajes que surgen de la reflexidn, discusion y argumentacion de ideas en

relacion a los ejemplos presentados por el docente investigador.
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5.

6.

Aplicacion de los aprendizajes obtenidos en “Manos a la obra”, un espacio para
que los estudiantes expresen sus puntos de vista de forma convincente,
validando asi sus andlisis y sus conjeturas como miembros activos de la
comunidad matematica.

Agradecimiento y finalizacion de las actividades.

A continuacién se procede a realizar el analisis A priori de cada una de las Sesiones

de Intervencion:

Intervencion 1: Recoleccion de datos

Objetivo: Recolectar datos sobre los aspectos socio-familiares de los estudiantes

por medio de la aplicacion de una encuesta.

Pregunta problematizadora: ¢Cuales son los aspectos mas importantes que

influyen en el entorno del estudiante?

Acciones:

1.

Preparacion previa de una encuesta sobre la realidad del entorno familiar y social
de los estudiantes. La seleccidn de temas es producto del consenso entre los
miembros de la Comunidad Matematica (estudiantes y docente). La encuesta
consta de diez paginas, donde cada una de ellas contiene una tematica
especifica con su respectiva explicacion, seguida de las preguntas que sirven de
insumo para el registro de datos informativos. Los aspectos abordados son:
Conformacion del nacleo familiar. (ver anexo A)

Escolaridad de los padres de familia o acudientes. (ver anexo B)

Estabilidad laboral de los padres de familia o acudientes. (ver anexo C)

Tiempo que intervienen los padres o acudientes en las ocupaciones diarias. (ver

anexo D)
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e Tiempo que dedican los padres o acudientes en la asesoria de tareas de sus
hijos e hijas. (ver anexo E)

e Actividades recreativas y de esparcimiento que se comparten en familia. (ver
anexo F)

e Principales probleméticas familiares que afectan a los hijos e hijas. (ver anexo
G)

e Principales problematicas sociales que afectan a los hijos e hijas. (ver anexo H)

e Nutricion infantil. (ver anexo I)

e La escuela deberia ser para todos. (ver anexo J)
Diligenciamiento de la encuesta por parte de cada estudiante.
3. Recoleccién del material para agrupar las hojas de acuerdo a cada aspecto de

la encuesta (insumo para la siguiente sesion).

INTERVENCION 2: Tabulacién de datos

Objetivo: Organizar la informacién recolectada en la sesion anterior a través de la

elaboracion de tablas de datos.

Pregunta problematizadora: ¢COmo se organiza la informacion obtenida en la

encuesta?

Acciones:

1. Organizacion de 10 equipos conformados cada uno por tres estudiantes, los
cuales abordan una de las tematicas tratadas en la encuesta que fue aplicada
en la sesion anterior.

2. Construccion del concepto de tabla de datos a través de la participacion activa
de los estudiantes a la hora de resolver situaciones matematicas.

3. Elaboracion de la tabla de datos teniendo en cuenta la informacion
proporcionada por la encuesta.
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INTERVENCION 3: Representacion gréafica

Objetivo: Elaborar diagramas (pictograma, diagrama de barras, diagrama circular)

qgue permitan plasmar la informacion organizada en las tablas.

Pregunta problematizadora: ¢Qué elementos graficos puedo utilizar para

representar la informacién obtenida?

Acciones:

1. Construccién de diagramas (pictograma, diagrama de barras, diagrama circular)
a partir de la resolucion de situaciones planteadas.

2. Organizacion de los estudiantes en sus equipos de trabajo segun la tematica.

3. Elaboracion del diagrama pertinente segun la informacion registrada en la tabla

de datos producida en la intervencion anterior.

INTERVENCION 4: Andlisis de lainformacion

Objetivo: Aplicar medidas de tendencia central (mediana — moda) junto con algunos
términos probabilisticos (seguro, probable, improbable) en la construccion de textos
argumentativos que permitan analizar la informacion sobre la realidad socio-familiar

de los estudiantes.

Pregunta problematizadora: ¢Cuéales son los aspectos que se deben tener en

cuenta para analizar la informacién?

Acciones:

1. Construccion de los conceptos propios de las medidas de tendencia central
(mediana — moda) y algunos términos probabilisticos (seguro, probable,
improbable) a partir de la resolucién de situaciones matematicas.

2. Organizacion de los estudiantes en sus equipos de trabajo segun la tematica.

141



3. Redaccion de textos argumentativos segun la tematica correspondiente en los
que emplearan términos propios de las medidas de tendencia central
(expresando la mediana y la moda) y conceptos probabilisticos (planteando

enunciados usando los términos “seguro”, “probable”, “improbable”).

INTERVENCION 5: Sistematizacion de lainformacion

Objetivo: Sistematizar el producto de cada una de las intervenciones (tablas de
datos, diagramas, textos argumentativos) haciendo uso de programas informaticos
como Word, Excel y Power Point.

Pregunta problematizadora: ¢Qué programas informaticos ayudarian a

sistematizar la informaciéon?

Acciones:

1. Dialogo sobre los programas informaticos que se pueden emplear para
sistematizar la informacion a partir de la resolucion de situaciones propias del
contexto.

2. Previa organizacion de los estudiantes en sus equipos de trabajo segun la
temética correspondiente.

3. Digitalizacién del producto de cada una de las intervenciones (tablas de datos,
diagramas, textos argumentativos) en los programas Word, Excel y Power Point
con miras a organizar la presentacién del trabajo realizado para el dia de la

socializacion.

INTERVENCION 6: Socializaciéon en la Comunidad Matematica

Objetivo: Presentar ante la Comunidad Matematica, el producto de las actividades

realizadas aplicando los conceptos propios del pensamiento aleatorio.
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Pregunta problematizadora: ¢Coémo transmitir a la Comunidad Matemética las

actividades realizadas?

Acciones:

1. Elaboracién de un listado de aspectos a tener en cuenta para socializar los
resultados de las actividades realizadas a partir del andlisis de la encuesta sobre
sobre su contexto social.

2. Organizacion de los estudiantes en sus equipos de trabajo.

3. Preparacion de cada socializacién a partir de los aspectos concertados por el
grupo.

4. Socializacion de los resultados entre compafieros.

Evaluacion de la actividad y retroalimentacion.

INTERVENCION 7: Socializacion ante la Comunidad Educativa

Objetivo: Presentar a los diferentes estamentos de la Comunidad Educativa los
hallazgos de la realidad socio-familiar de los estudiantes del grado quinto a través

de las competencias propias del pensamiento aleatorio.

Pregunta problematizadora: ¢Como transmitir a la Comunidad Educativa el

panorama evidenciado?

Acciones:

1. Preparacion de cada socializacion a partir de las sugerencias aportadas por la
Comunidad Matematica.

2. Organizacion de los estudiantes en sus equipos de trabajo.
Bienvenida a los diferentes estamentos que conforman la Comunidad Educativa.

4. Puesta en comun ante la Comunidad Educativa (socializacién de resultados).
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7.2.3 Recoleccion y Seleccion de Datos Una vez aplicada la prueba diagnoéstica,
se plantean las Tareas para el desarrollo de las sesiones de intervencién, partiendo
de la vivencia de la Comunidad Matematica como elemento fundamental para

fortalecer el pensamiento aleatorio.

Es asi como para la recoleccion de la informacion que permita una seleccion de
datos exitosa, se realizan siete sesiones. En ellas se obtiene un registro filmico,
presentaciones en Power Point y hojas de trabajo de los estudiantes, que permitiran

la elaboracién de los diarios de campo.

Al finalizar el proceso investigativo, la socializacion que se lleva a cabo ante las
directivas de la institucion, es otro insumo para el reconocimiento de los procesos

del Pensamiento Aleatorio que se pretenden desarrollar.

7.2.4 Interpretacidén y analisis tedrico A continuacién se procede a realizar el
analisis A Posteriori de las intervenciones aplicadas durante la investigacion. Para
tal fin se parte del estudio de la Tarea como unidad metodolégica de analisis, ya
que permite el disefio de posteriores actividades con el fin de fomentar acciones
pedagdgicas y determinar condiciones que promuevan el aprendizaje significativo.

En el andlisis de Tareas se tienen presentes los elementos tedricos expuestos
anteriormente, principios, competencias y conceptos de la teorizacion del
Pensamiento Aleatorio y la categorizacion establecida al inicio de la investigacion.
Esto permite discernir y avanzar en el desarrollo del proceso, dando sentido a la

informacion emergente.

El andlisis de los episodios seleccionados es un proceso sujeto a la siguiente
estructura: nimero de sesion, evidencia, andlisis. Se describe la informacién
hallada segun las categorias establecidas, sefialando puntualmente los elementos

y sus alcances, bajo los cuales se propone cada intervencion. Se incluyen las
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anotaciones descriptivas, interpretativas, los comentarios 0 notas de campo,

imagenes y la consonancia del didlogo de los estudiantes.

SESION: 1 EVIDENCIA: Se hace entrega individual de la
encuesta a los estudiantes para que la
exploren, continuando con la explicacion del
diligenciamiento de la encuesta y al mismo
tiempo se da respuesta a las preguntas que les
van surgiendo a los estudiantes.

Estudiante 10: “Profesor ;coémo sé qué tipo de
familia tengo?”

Estudiante 25: “Profe ;necesariamente debo
marcar con una “X” la respuesta o la puedo
colorear?”

Estudiante 3: “Profesor en la tematica que
tiene que ver con el tipo de empleo de los
padres o acudientes ¢puedo marcar dos
opciones?”

- Se sugiere que el diligenciamiento de la
encuesta se haga de forma individual, ya que
las respuestas de todos son particulares.

- Luego de un momento de estar interactuando
entre ellos mismos y las respuestas de la
encuesta, poco a poco van guardando silencio
y se van concentrando en sus respuestas
individuales.

- Progresivamente los  estudiantes van
terminando su diligenciamiento, unos mas
apresurados que otros.

- Al momento de entregarle la encuesta al
profesor, surgen expresiones tales como:
Estudiante 5: “y yo que pensé que eso no iba
a ser tan facil”.

- Después de haber transcurrido 60 minutos
desde el inicio del diligenciamiento de la
encuesta, todos los estudiantes ya han
terminado.

- Se realiza un sondeo general de posibles
respuestas dadas por los estudiantes, con el
fin de que ellos se lleven una idea aproximada
de los datos que puede arrojar la encuesta.
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Andlisis: Los estudiantes se muestran muy expectantes respecto a las actividades
que se les tienen programadas para su primera intervencién. Manifiestan curiosidad
por querer ver el disefio de la encuesta, tienen claro que contiene las tematicas que
ellos mismos escogieron. Tan pronto la reciben comienzan a ojearla y en seguida
surgen infinidad de preguntas relacionadas con las tematicas. Se les recomienda a
los estudiantes que realicen la lectura de manera pausada respecto a cada uno de
los temas propuestos y si llegan a tener alguna inquietud, la pueden formular de
manera ordenada. A medida que van leyendo y diligenciando la encuesta, entre
ellos mismos van preguntando y comparando sus respuestas con las de sus
compafieros. Tardan en asimilar la metodologia de la encuesta, sin embargo,
terminan asumiéndola de forma individual. Algunos interiorizan con mayor facilidad
la metodologia de la encuesta, a otros se les dificulta la comprension de los textos
expuestos. Ya dejan de sentir esa ansiedad con la que recibieron la prueba y
reflexionan acerca de sus capacidades y de lo que esperaban que fuera la prueba.
La encuesta no supera el tiempo programado para su desarrollo, por el contrario,
se aplica en la mitad del tiempo estipulado. Se genera la oportunidad de que los
estudiantes puedan tener idea de lo que la mayoria de sus compaferos contestaron,
retomando las preguntas alli formuladas y ellos alzando la mano realizan un sondeo
de las posibles respuestas que encontraran la siguiente sesion en la que deben
organizar la informacion en una tabla de datos. Todo lo anterior hace parte de la
caracterizacion de una Comunidad Matematica a la que se refiere Santos Trigo:
reflexionar ante situaciones planteadas, razonar sobre las posibles alternativas de
respuesta, exponer sus puntos de vista y escuchar el de los demas de forma
respetuosa, defender con argumentos su posicion, discutir las variables planteadas,
comunicar sus puntos de vista de forma convincente, validando asi sus

razonamientos y sus conjeturas como miembros activos de una comunidad.

146



Sesién: 2

Sesion 2: Actividad a desarrollar

MI COLOR FAVORITO

;Como podemos saber cudl es el color favorito
de los estudiantes del grado 4-27

Se realiza una encuesta entre los estudiantes del gradeo 4-2 Color favorito cantidad
acerca de su color favorito y los siguientes son los resultados: rosado

rosado morado
azul azul
amarillo amarillo
rosado morado
verde rosado
azul Amarillo

azul
naranja

azul
celeste
morado

rojo
amarillo

rojo
amarillo
amarillo
celeste

azul

rojo

TABLA DE DATOS

morado
azul
rojo
verde
naranja
amarillo
celeste
Total de votos

verde
verde
verde
verde
azul
rosado

N[ o[ =] onf wof S| |

w
-

Respuesta: El color preferido por los estudiantes de 4-2 es el

azul.

Evidencia: El estudiante interviene para la
construccion de la respuesta a la situacion:
“El color mas preferido por los estudiantes
del grado 4-2 es el azul” y mientras el
profesor iba escribiendo también aportaba
para una mejor redaccion. Al finalizar la
respuesta, se presenta un espacio de
argumentacion:

Profesor: “Por qué el azul?”.

Estudiante 1: “Porque tiene 7 votos”.
Profesor: “Y qué pasa que tenga 7 votos?
Estudiante 2: “Porque fue el que tuvo mas
votos”.

Estudiante 3: “Porque es la mayor
cantidad”.

Profesor: “Porque es el color que tiene la
mayor cantidad de votos”.

Andlisis: Uno de los estandares propuestos por la NCTM®! en la etapa 3-5

corresponde a: formular preguntas que puedan abordarse con datos y recoger,

91 THALES, S. A. E. M. Principios y Estandares para la Educaciéon Matematicas. Sevilla, SAEM

Thales, 2003.
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organizar y presentar datos relevantes para responderlas. La estrategia del docente
al aportar palabras que ayudan a la redaccion y construccion de un conocimiento
nuevo, es un elemento que permite fortalecer la expresion verbal de los estudiantes,
asimismo, el generar un espacio de preguntas y respuestas, ayuda a desarrollar la
argumentacion en el estudiante en el momento que reconoce las diferencias en una
representacion pictorica, tabular o verbal de los datos, ya sean de manera cualitativa
y/o cuantitativa. Se evidencia la transicion del pensamiento del estudiante al pasar

de una representacion pictérica al analisis e interpretacion de los datos.

Sesién: 2 Evidencia: Al iniciar la tabulacién, un grupo de
estudiantes manifiestan un acuerdo respecto a
la definicidn de items en la tabla:

Estudiante 1: “Aqui no colocamos la variable
familias sin hijos porque en ese momento nadie
eligié esa, entonces so6lo colocariamos ocho
variables...”

Estudiante 2: “O mire, pongamos mejor todos
los datos de la encuesta”

Estudiante 3: “Porque no podemos sacar a
nadie”

Estudiante 1: “Sélo deberiamos colocar ocho”
Estudiante 2: “Es que no lo podemos sacar”
Estudiante 1: “Es que no lo debemos colocar
porque si hubiera familias sin hijos, nosotros no
estuviéramos aca”

Estudiante 2: “Pues colocamos ninguna”
Estudiante 3: “O cero”

Estudiante 1: “O no colocarle nada”

Estudiante 3: “A bueno, hagamos primero esta”

Andlisis: Durante la tabulacion de la informacion obtenida por los estudiantes a
través de la encuesta, surge una discusion entre los estudiantes de un equipo. Se
observa la duda entre colocar o no la variable “familia sin hijos” ya que presenta una
valoracion de cero. Los estudiantes manifiestan confusion a la hora de asumir la

representacion tabular del cero como cantidad que no posee elementos. Lo anterior
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se relaciona con lo expuesto por Santos®? respecto a las estrategias que se abordan
durante el trabajo colaborativo en clase, frente a los retos que propone el desarrollo
del pensamiento aleatorio. Es necesario que este espacio fisico cuente con un
ambiente propicio para que todos los estudiantes como miembros de una
Comunidad Matematica, reflexionen, razonen, expongan, defiendan, discutan,
argumenten y comuniquen sus puntos de vista de forma convincente, validando asi

Sus razonamientos Yy Sus conjeturas

Sesion: 2 Evidencia: Ante la pregunta del profesor: ¢Y
gué va a hacer con esas 30 encuestas?
Estudiante 1: “Voy a ver en la encuesta y si
marco, escribo un voto, un voto, un voto.. y
B cuando ya cuente todo esto, los sumo todos, y
después cuando ya haya realizado todo, borro
A /os votos, y pongo el total de todos los votos”
Estudiante 2: “; Por qué no deja todos los votos
y después le pone total y los deja ahi? Profesor:
“O sea no necesita borrarlos” Estudiante 1:
“Porque yo cuento asi: uno, dos, tres... asi lo
cuento (haciendo lineas cortas sobre el papel)
y me toca borrarlos porque se ve desordenado”
Profesor: “Pero eso lo puede hacer en otra
haojita aparte, no necesariamente ahi”

Andlisis: El estudiante expresa su manera de representar las cantidades para luego
realizar un conteo que le permita concretar el nimero correspondiente a la tabla.
Santos®® hace referencia al aprendizaje que es visto como una construccion y
reorganizacion de conocimientos, el maestro puede identificar las diferentes formas

en que cada estudiante aprende. Es importante que el docente reconozca los

92 SANTOS TRIGO, M., La resolucién de problemas, el trabajo de Alan Schoenfeld: una propuesta a
considerar en el aprendizaje de las matematicas” en Educacién Matematica, 1992.

9% SANTOS TRIGO, M., La resolucién de problemas: Elementos para una propuesta en el
aprendizaje de las Matematicas, Cuaderno de Investigacion, Programa Nacional de Formacion de
Profesores de Matematicas, CINVESTAV — IPN, México. 1993.
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diversos estilos de aprendizaje entre sus estudiantes y asi pueda promover el
desarrollo de tareas compatibles con dichas formas de aprender o interactuar con

el contenido matematico.

Sesion: 3

Sesion 3: Actividad a desarrollar

T Eem— REPRESENTACIONES GRAFICAS :
(e PICTOGRAMA

\ ey oey
‘e ‘e e

2* partido K

3* partido ‘n.\ \o.\ ‘-‘\ \-,\ ‘o.\ ‘-‘\ .
Vainilla

4° partido \-L" ’ Chocolate

} Sabor

Fresa

re| Namero de Personas

000000
YY) Observa la informacién propuesta en
los pictogramas y responde las

) preguntas %ormuladas por el profesor:
0000000

A =5 personas

Evidencia: Para continuar con la
interpretacion del ejemplo planteado:
Profesor: “; Qué operacion usted aplico?”.
Estudiante 1: “La suma’.

Profesor: “; Qué sumo?”

Estudiante 1: “Las gotas de sangre que valen
cinco’.

Profesor: “Las sumé ;cuantas veces?”.
Estudiante 1: “Siete veces”.

Estudiante 2: “Pero también se puede
multiplicar’.

Profesor: “; Qué se puede multiplicar?”.
Estudiante 2: “Las gotas que valen cinco’.
Profesor: “;Por cuanto?”

Estudiante 3: “Por siete”.
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Andlisis: Se observa que el pensamiento numeérico de algunos estudiantes esta en
nivel basico al aplicar en la interpretacion de la informacion el algoritmo de adicion,
sin embargo, otros estudiantes logran establecer relacion directa entre la sumay la
multiplicaciéon. Ponte® sefiala que la ensefianza de la Matematica puede seguir
diferentes rutas, no obstante, cada una revela una concepcion diferente de
aprendizaje. En efecto, hay una gran diferencia en ésta cuando la ensefianza de la
Matematica esta centrada en “El dominio de conceptos y procedimientos, calculo de
medidas y la representacion de datos en ejercicios rutinarios” con el objetivo de
estimular el conocimiento factual y procedimental, mas que un razonamiento que

promueva el desarrollo del pensamiento en el estudiante.

Sesion: 3

Sesion 3: Actividad a desarrollar

REPRESENTACIONES GRAFICAS : DIAGRAMA DE BARRAS

m Preferencias deportivas de alumnos de 1er. afio

4
T T T
Los

" Linterna Crepusculo
pitufos verde

Observa la informacién propuesta en los diagramas de barra y
responde las preguntas formuladas por el profesor:

94PONTE, J. Preparar a los maestros para enfrentar los desafios de la educacién estadistica. En C.
Batanero, G. Burrill, C. Reading, y A. Rossman, Estadisticas de ensefianza en matematicas
escolares - Desafios para la ensefianza y la formacion docente: un estudio conjunto del ICMI / IASE:
el 18
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Evidencia: Al realizar el analisis del
diagrama de barras, los estudiantes
manifiestan:

Profesor: “;Cual es la frecuencia que
representa la pelicula preferida que en
este caso es Los Pitufos?”.

Estudiante 1: “Doce”.

y Profesor: “;Como sabe que son doce?”.
Estudiante 1: “Porque el total que votaron
por esa pelicula fueron doce”.

Profesor:  “Pero  usted,  mirando,
observando el en diagrama ¢,como sabe
que son doce?”.

Estudiante 1: “Porque en la filita tiene el
namero que es doce."

Profesor: “; Cual filita?”.

Estudiante 1: “Por la cantidad”.
Estudiante 2: “La barra”.

Estudiante 1: “El diagrama de barras
tiene unos numeros, muestra cuantos
votos tienen Los Pitufos”.

Andlisis: Aunque se observa una interpretacién correcta de la informacién que
contiene el diagrama de barras, existe dificultad al momento de expresar en forma
oral su argumentacion. A esto se refiere la Union Europea cuando propone en el
Decreto de Ensefianzas Minimas de Educacion Primaria® el trabajo por proyectos,
ya que contribuyen a la adquisicién de competencias basicas como es en este caso
la competencia en comunicacion linguistica. Durante el desarrollo de proyectos los
estudiantes se ejercitan en la construccion y comunicacion del conocimiento y la
organizaciéon y autorregulacion del pensamiento. Ademas adquieren destrezas y
actitudes como formarse un juicio critico, generar ideas y disfrutar expresandose
tanto de forma oral (exponiendo las conclusiones obtenidas a sus comparieros)

como escrita (redactando el informe del proyecto).

9% MEC, Real Decreto 1531 de 7 de diciembre por el que se establecen las ensefianzas minimas de
la Educacion Primaria (2006a), articulo 6.2
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Sesion: 3 Evidencia: El equipo encargado de la
tematica: actividades recreativas y de
esparcimiento que comparten en familia
manifiesta que:

Estudiante 1: “Con los votos que tuvo
cada deporte o cada actividad, lo
miramos, lo analizamos, y hacemos la
linea y lo colocamos en el nimero que
va’.

Profesor: “; Aqui represento las variables
cualitativas o cuantitativas?’.

Estudiante 2: “Cualitativas’.

Profesor: “Y aca, ¢en este egje?”.
Estudiante1: “Las cuantitativas”.

Andlisis: Los estudiantes identifican y representan en un diagrama de barras las
variables cualitativas y cuantitativas, reconociendo las caracteristicas propias de
cada una de ellas. Lo anterior se sustenta en las facetas del conocimiento
estadistico propuestas por Batanero y Diaz®® donde se hace referencia a los

aspectos que determinan la comprension conceptual en el estudiante.

Sesioén: 4

Sesion 4: Actividad a desarrollar

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
EJERCICIOS

>

6 afios 8 afios 9afios 9 afios 9 afios

Observa la informacién propuesta y
responde las preguntas formuladas
por el profesor:

% BATANERO, C. Y DIAZ, C. El papel de los proyectos en la ensefianza y aprendizaje de la
estadistica. En J. Patricio Royo (Ed.), Aspectos didacticos de las matematicas (125 -164). Zaragoza:
ICE. 2004.
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Evidencia 1: El profesor encuentra el
momento adecuado para crear un conflicto
cognitivo en los estudiantes al preguntarles:
Profesor: “Muchachos, ¢;estan seguros que
esa representacion grafica es multimodal?”,
Estudiante 1: “No”.

Profesor: “; Cuantas modas salen ahi?”.
Estudiante 2: “Una, dos, tres, cuatro, cinco,
seis, siete...”.

Profesor: “Modas...”.

Estudiante 3: “Ay no, sélo hay una”.
Estudiante 2: “Una’.

Profesor: “Si hubiera otra edad que tuviera
tambien el mismo valor de tres...”
Estudiante 3: “No tiene ninguna otra”.
Profesor: “Por eso yo les preguntaba
anteriormente, ¢cuantos hay de tres afios?,
écuantos hay de cinco arios?...”.
Estudiante 3: “Solo hay una moda’.

Evidencia 2: Al verificar el
concepto de moda el profesor
enuncia:

Profesor:  “Pregunto, si la
intension es hallar la moda a este
grupo de datos, ¢cual seria la
moda?”.

Estudiante 1: “Siete”.

Profesor: “Moda’.

Estudiante 2: “El dos y el nueve’.

Profesor: “Excelente. ;Por qué?”.
Estudiante 2: “Porque son los que
mas se repiten”.

Profesor: “Si sefior”.

Estudiante 3: “Los que tienen
mayor frecuencia’.

Andlisis: El profesor al constatar que aun existe dificultad en los estudiantes para
interpretar la informacion suministrada en el ejemplo, los cuestiona con el fin de
encausar sus saberes y asi logren concluir la respuesta correcta. En una segunda
intervencion el docente verifica si el concepto de Moda planteado minutos atras esta

claro, a través de un ejercicio multimodal de observacion, analisis y argumentacion.
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Lo anterior se relaciona con el razonamiento matematico, aspecto que conforma las

facetas del conocimiento estadistico planteadas por Batanero y Diaz®’.

Sesion: 4 Evidencia: Los estudiantes parten de su
' cotidianidad al plantear ejemplos de
experiencias aleatorias:

‘ Estudiante 1: “Como si fuera en basquetbol,
uno depende del tiro de la mano, uno ve si hace
. la cesta o no”.

Profesor: “Eso es una experiencia aleatoria,
Zqué otro ejemplo?”.

Estudiante 2: “Si no seria aleatoria es como
digamos, voy a tomar un ejemplo que usted
tomd, de los papelitos en el bolsillo pero ahi si
no seria aleatoria, si usted echara todos de un
mismo color”.

Andlisis: Comprender y aplicar conceptos basicos de Probabilidad es una de las
referencias que hacen parte de los estandares y expectativas de la etapa 3-5
propuesta por la NCTM%, De acuerdo a esto, los estudiantes formulan ejemplos
propios de su entorno cotidiano, manifestando gusto e interés por el tema planteado,
prediciendo la probabilidad de resultados con experimentos sencillos y someter a
prueba tales predicciones. Zapata-Cardona y Rocha®® argumentan que el desarrollo
del pensamiento aleatorio dificilmente se da cuando el docente transmite de manera
unidireccional el conocimiento. Dicha ensefianza se debe aplicar en el aula a partir
de experiencias auténticas, resolviendo problemas reales en contextos particulares,

gue estimulan el pensamiento aleatorio del estudiante.

9 BATANERO Y DIAZ, Ibid. p. 13

% THALES, S. A. E. M. Principios y Estandares para la Educacion Matematicas. Sevilla, SAEM
Thales, 2003.

99 ZAPATA-CARDONA, L. & ROCHA, P. La clase de estadistica mas alla del curriculo: Un estudio
de caso en la escuela primaria colombiana. En A. Salcedo, Educacién d 2016 79 Estadistica en
América Latina: Tendencias y perspectivas (pp. 153-166). Caracas: Universidad Central de
Venezuela. 2013.
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Sesion: 4 Evidencia: El profesor aborda al equipo
que analiza la tematica “Actividades
recreativas que se comparten en familia”
preguntandoles: ¢cémo hallar la mediana
del grupo de datos con el que cuentan?:
Estudiante 1: “La mediana seria...”
Estudiante 2: “Actividades deportivas”’.
Estudiantes 1y 3: “No”.

Estudiante 2: “; Cémo seria?

Profesor: “;Cémo buscamos la mediana?”.
Estudiante 2: “Que sea un numero par”.
Profesor: “; Qué es lo primero que debemos
hacer?’.

Estudiante 1: “Buscar un numero par”.
Profesor: “;Qué hacemos con esos
datos?”.

Estudiante 2: “Ordenar de mayor a menor”.
Profesor: “Perfecto, y ¢;luego?”.

Estudiante 3: “Ahi si encontrar la mediana”.
Profesor: “El dato del centro seria la
mediana”.

Andlisis: Existe dificultad en los estudiantes a la hora de aplicar el proceso
operacional para hallar la mediana del grupo de datos que poseen. Por lo anterior
se hizo necesario que el docente investigador, orientara al equipo de estudiantes
por medio del método de aprendizaje problémico que es definido por Ortiz1%, como
un sistema didactico fundamentado en la apropiacion creativa del conocimiento,
concibiendo al estudiante como un individuo activo, que realiza funciones
determinadas para poder apropiarse de él y con base a esto desarrollar el suyo
propio. Se busca que el docente evite brindar el conocimiento ya fabricado, por el
contrario debe lograr que el estudiante manifieste las conjeturas del objeto en

estudio en forma de situacion problemica, con el fin de motivarlo para que halle la

100 ORTIZ, Op cit, p 47
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solucion, y luego la pueda emplear en nuevas situaciones de la vida cotidiana y de

su entorno social y cultural.

Sesion: 5 Evidencia: Al realizar la observacion por

u' JITE ‘“«'IE 3 A equipos sobre el desarrollo de la tarea
Bl o Ll asignada la profesora de tecnologia e

"f' 1 | '~ informatica pregunta:

Profesora: “;Por qué estan haciendo otra

tabla?”.

Estudiante 1: “Porque nos tocan dos”.

Profesora: “;Y por qué dos?”.

Estudiante 1: “Porque una es de la mama y

otra del papa”.

Profesora: “Se puede hacer en la misma y en

el diagrama entonces aparece la barra del

papa y la barra de la mama. O sea hace la

tabla... son las mismas preguntas para papa y

mama?”.

Estudiante 2: “Si”.

Profesora: “; O son preguntas diferentes?”

Estudiante 2: “Son las mismas”.

Profesora: “Entonces, aqui colocas otra

columna y cuando representes en el

diagrama, de una vez te sale la comparacion:

una barrita es la respuesta de la mama y otra

barrita es la respuesta del papa, pero no

pueden colocarlo aparte, deben colocarlo

L

aca.

Andlisis: Las estudiantes tienen claro que para representar los datos de su tematica
deben diferenciarse para cada uno de los padres, sin embargo, desconocen que en
el programa informético de Excel pueden expresar en un mismo grafico las dos
respuestas estableciendo un comparativo. Por lo anterior, la profesora del area de
informatica explica como hacerlo. Es asi como por medio del proyecto estadistico
que llevan a cabo los estudiantes, también se aprende el uso de estas herramientas

tecnoldgicas que son de gran interés y facil manejo para ellos. Segun Carneiro,
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Toscano y Diaz'%! el docente debe estar a la vanguardia de estos recursos con el
fin de incluirlos en su trabajo pedagogico cotidiano, ya que al poner en practica su
aplicacion, se cuenta con una amplia gama de recursos dirigidos al campo
educativo. En el caso de la ensefianza de las ciencias matematicas, se destaca su
utilizacion debido a la gran diversidad de situaciones problema que se tratan en el
salon de clase y que con ayuda de estos recursos se pueden resolver de forma

sencilla y adecuada.

Sesion: 5 Evidencia: Ante una pregunta de la
‘ estudiante:

Estudiante: “;Cémo hacemos para realizar
el diagrama de barras?’.

Profesora: “Estos no son votos, esto es
frecuencia, aqui no estamos en elecciones.
¢Como hacemos para qué, para
representar? Ahora, aqui no me pueden
colocar tres estudiantes, aqui es cuantitativo,
solamente los nameros, si lo hago me va a
representar el mensaje con estas letras. Para
representar la grafica, lo resaltas hasta aqui,
busca insertar y elijo cual diagrama, pero
primero lo arreglas’.

Andlisis: Las estudiantes reconocen palabras claves de conceptos matematicos
que a la hora de aplicar en tareas propias de otra asignatura permiten una buena
comunicacién con la profesora. El Decreto de Ensefianzas Minimas de Educacion
Primaria propuesta por la Uniéon Europeal®? fundamente la competencia digital, se
exhorta a los estudiantes a buscar, obtener y procesar informacion para
transformarla en conocimiento. Los proyectos contribuyen al aprendizaje del uso de

ordenadores y software, adquiriendo destrezas de razonamiento para organizar la

101 CARNEIRO, R., TOSCANO, J. & DIAZ, T. (Coord). Los desafios de las TIC para el cambio
educativo. OEI, Espafia. 2009
102 MEC, Op cit, articulo 6.2
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informacion, relacionarla, analizarla, sintetizarla y hacer inferencias y deducciones

de distinto nivel de complejidad.

Sesion: 5 Evidencia: Los estudiantes del equipo presentan
al profesor la tarea realizada:

Estudiante 1: “Profesor, apenas lo hicimos.”
Profesor: “; Qué hicieron ya?”.

Estudiante 2: “Mire, ya hicimos el documento de
Excel y ya hicimos el de Word’.

Profesor: “;Ya lo tienen en el escritorio grabado,
guardado?’.

Estudiante2: “Ya y con la carpeta”.

Profesor: “Ahi tienen dos archivos, (cuales
archivos?, ;en qué programas?”.

Estudiante 1: Excel y Word”.

Profesor: “; Qué hicieron primero?”.

Estudiante 2: “El de Excel”.

Estudiante 1: “Primero hicimos el de Excel”.
Estudiante 2: “Y lo pasamos a Word”.

Estudiante 1: “Que es como este recuadro y lo
pasamos a Word y ahi si escribimos todo lo que
tiene los sucesos, moda, mediana, todo”.

Analisis: Una de las facetas del conocimiento estadistico es la formulacion y
comunicacién matematica, que consiste en interpretar, analizar y expresar sus ideas
de manera oral, escrita o0 mediante representaciones graficas. Se hace uso del
vocabulario matematico, notificaciones y estructuras para representar ideas y
describir relaciones existentes. En este caso puntual se observa dificultad al
expresar con palabras precisas lo realizado en la tarea, sin embargo, hay claridad
en las acciones realizadas, demostrando interpretacion y seguimiento de

instrucciones para lograr la sistematizacion de la informacion.
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Sesion: 6 Evidencia: Una estudiante al observar el
diagrama plantea una inquietud:

Estudiante 1: “; Por qué es doble?’.
Estudiante 2: “Porque es de los papas”.
Profesor: “;Por qué es una grafica de doble
barra?”.

Estudiante 3: “Porque trae... o sea de una vez
para no hacer doble... las dos gréficas de
barras las juntamos en solo una sola grafica y
ahi se muestran los dos puntos de lo que
dijeron los papas y lo que dijeron las mamas”’.
Un estudiante indica la necesidad de
especificar cuél barra identifica la informacion
de la mama y cual la del padre porque no es
claro en el diagrama.

Analisis: Los estudiantes como miembros activos de una Comunidad Matematica
emplean sus intervenciones para manifestar o aclarar inquietudes presentadas en
el momento. Uno de los integrantes de la comunidad argumenta que es necesario
presentar la informacion totalmente sistematizada con el fin de evitar
malinterpretaciones o errores y asi poder hacer una mejor interpretacion de la
informacion expuesta. Lo anterior hace parte de rol activo que desempefia el
estudiante como integrante de una Comunidad Matematica en el aula propuesta por

Santos103,

103 SANTOS TRIGO, M. Resolucidon de problemas matematicos: un dominio de investigacion y
practica en evolucion. ZDM The International Journal on Mathematics Education, 39, 5-6, pp.523-
536. 2007.
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Sesion: 6

estudiantes
identifican aparentemente algunos

Evidencia 1: Los
errores al graficar la tematica
denominada “Tiempo que dedican
los padres o acudientes a la
asesoria de tareas” Se realizan
varios ajustes a la presentacion
propuesta:

Estudiante 1: Dice “esto se llama
frecuencia’.

Estudiante 2: “En la grafica en
menos de una hora aparecen cinco”
-deberia llegar hasta el seis
Estudiante 3: él pasa al tablero y
traza la barra hasta el siete
Estudiante 4: pasa al tablero y traza
la barra hasta el once

Estudiante 5: pasa al tablero y traza
la barra hasta el seis

Evidencia 2: El estudiante manifiesta su
opinidn sobre los presuntos errores en el
gréfico de barras anterior:

Estudiante 6: “O esto puede ser asi, de
cada medida vaya derecho y aca viene... y
entonces’.

Profesor: “Mas fuerte que no se le oye”.
Estudiante: “Esto podria ser asi, de que
estd aca esta, y luego pone con una regla
aca desde el seis, porque sale como una
linea que sale desde el seis o de la casilla
que le toque”’.

Andlisis: Los estudiantes como miembros de una Comunidad Matematica
manifiestan sus puntos de vista logrando que la informacién sea adecuada para
todos. El estudiante a pesar de su dificultad para verbalizar claramente su
argumento, demuestra de manera gréfica que el presunto error no existe, ya que al
aplicar en la sistematizacion de la informacion un grafico de formato tridimensional

puede llegar a distorsionar la percepcion visual de la misma. Para dar claridad al

161



fenémeno participativo expuesto anteriormente, Santos-Trigo!% lo sustenta como el
libre desarrollo de la Actividad dentro de la Comunidad Matematica que transforma
el rol del profesor y del estudiante frente a la construccién del conocimiento
matematico. Cada estudiante encuentra en el salén de clase un ambiente que le
permite pensar y razonar sobre las matematicas involucradas en la solucién de una
tarea, razonar sobre ella y comunicar sus ideas. Esta interaccion permite la
formulacion de ideas, el desarrollo de argumentos, la validez, verificacion y en su

medida la demostracion de aquello que se propone como verdadero.

Sesion: 6

Evidencia 1: Se observa que algunos Evidencia  2: Los  estudiantes
estudiantes carecen de atencidbn al manifiestan de maneras respetuosa y
escuchar la exposicion en la parte abiertamente, que paralograr una mejor
inicial, sin embargo, como miembros de interpretaciéon de la informacion, es
la Comunidad Matematica, emplean sus necesario que al sistematizarla quede
intervenciones para aclarar las dudas totalmente explicita y asi poder evitar
presentadas. malinterpretaciones o errores.

104 SANTOS, L. La resolucion de problemas matematicos: avances y perspectivas en la construccién
de una agenda de investigacion y practica. En Memorias del Seminario de Resolucion de Problemas:
30 afios después del XIlI Simposio de la Sociedad Espafola de Investigacion en Educacion
Matematica. 2008.
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Andlisis: Para realizar un correcto analisis de la informacién es necesario tener
claros los conceptos matematicos, por lo que en este caso, se hizo necesario
recordarlos y asi determinar cual fue el error. Partiendo de lo anterior, se evidencia
gue la etapa de la investigacion en la que se encuentran los estudiantes y el docente
como miembros de su Comunidad Matematica, desarrollan una ética comunitaria
donde muestran que participan activamente en el espacio publico de la Comunidad,
mantienen un espiritu abierto a las discusiones y debates, son solidarios con los
otros miembros (comparfieros y profesores), trabajan por la construcciéon de una
conciencia critica generada a través del trabajo colectivo que genera la solucién de
una Tarea. Estas caracteristicas son propuestas por Radford® las cuales
transforma la manera de concebir las matematicas y las formas de emplearlas en el

aula.

Sesion: 7 Evidencia: Los estudiantes inician la
socializacion correspondiente al tema
“Conformacion del nacleo familiar”:
Estudiante 1: “Buenas tardes”.

Estudiante 2: “A nosotros nos tocé...”
Estudiante 1: “A nosotros nos toco la
conformacién del nacleo familiar. Bueno, a
! nosotros el profesor nos dio unas hojas
para... a cada equipo, bueno entonces
nosotros sacamos de ahi de las hojas
sacamos las frecuencias. Los tipos de
familia fue nuclear, compuesta,
monoparental, sin  hijos, adoptiva,
monoparental, extensa, de acogida vy
abuelos’.

Estudiante 2: “Nosotros hicimos una tabla y
tabulamos los tipos de familia y después
hicimos un diagrama de barras”.

105 RADFORD, L. Tres conceptos clave de la teoria de la objetivacion: conocimiento, conocimiento y
aprendizaje. Revista de Investigacion en Educacion Matematica, 2 (1), 7-44. doi:
http://doi.dx.org/10.4471/redimat.2013.19
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Andlisis: Se observa mayor propiedad en la expresion oral y seguridad para
presentarse ante el publico, empleando términos matematicos adecuados y
verbalizando el proceso llevado a cabo en las tareas asignadas. Lo anterior hace
referencia al avance en la actitud y disposicion hacia las Matematicas, como faceta

del conocimiento estadistico soportado por Batanero y Diaz1.

Sesion: 7 Evidencia: Las estudiantes que socializan el
tema “Tiempo que le dedican sus padres de
familia o acudientes en la asesoria de tareas de
sus hijos e hijas” manifiestan:

Estudiante 1: “La que mas nos preocupa fue la
gue hacen los estudiantes de grado quinto no
les dedican tiempo”.

Estudiante 2: “Segun la moda arrojada por los
datos recolectados se evidencia que los padres
de familia o acudientes presentan asesoria de
tareas a sus hijos e hijas mas de dos horas
diarias’.

Estudiante 1: “Sin embargo, preocupa el dato
de la frecuencia que proporciona el item
referido a que no le dedican tiempo”.

Andlisis: En el andlisis de datos se dimensiona el valor cuantitativo de un item que
a pesar de no ser el de mayor puntuacion, repercute en la vida diaria del estudiante.
Este item corresponde a no recibir asesoria de sus padres o acudientes durante la
realizacion de sus actividades académicas, lo cual pudiera ser un factor que afecte
el desempefio académico y la autoestima del estudiante al interiorizar la carencia
de apoyo en su vida académica. En éste aparte de la investigacién se manifiesta la
vision de Cobb y Hodge?” cuando sugieren que el trabajo en grupos y la perspectiva

socio cultural en la clase de estadistica, centran la atencion de los estudiantes en lo

106 BATANERO Y DIAZ, Op cit, p. 13

107 COBB, P. Y HODGE, L. Aprendizaje, identidad y andlisis de datos estadisticos. En B. Phillips
(Ed.). Documentos ICOTS-6 para maestros de escuela. [CD ROM]. Ciudad del Cabo: Asociacion
Internacional de Educacién Estadistica. 2002.
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que supone la estadistica como una parte importante de su aprendizaje. Focaliza
su propia identificacion como posibles productores de estadisticas con relaciéon a

sus propios intereses y problemas.

Evidencia: La estudiante que socializa el
tema denominado “Principales problematicas
sociales que afectan a los estudiantes”
después de nombrar la frecuencia de cada
problematica, puntualiza al iniciar el analisis
que “la frecuencia mayor fue el racismo y
después le sigue el bulling. Ahi se puede
mostrar en el diagrama de barras que el
racismo tuvo mayor puntuacién y después le
sigue el bulling. Por medio de la moda, nos
dimos cuenta que es seguro que el racismo y
el bulling son los problemas sociales que mas
afectan a los estudiantes”.

Sesioén: 7

Andlisis: Al aplicar la medida de tendencia central definida como “moda” los
estudiantes pudieron concluir la problematica social que mas les afecta,
expresandolo a través del andlisis de la informacién. A esto hace referencia
Batanero y Diaz%8, cuando expresan que la mejor forma de abordar y desarrollar lo
expuesto en los Estandares para el analisis de datos y probabilidad propuestos por
la NCTM, es introducir en el desarrollo de las clases de estadistica el trabajo con
proyectos, con base a las probleméaticas evidenciadas en el panorama familiar,
social y cultural de los estudiantes, generando una dinamica de participacion en que
algunos de los temas planteados sean propuestos por el docente y otros escogidos
libremente por los estudiantes. En lugar de introducir los conceptos y técnicas
descontextualizadas, o aplicadas Unicamente a problemas hipotéticos que no se

encuentran en la vida real.

108 BATANERO, C. Y DIAZ, C. El papel de los proyectos en la ensefianza y aprendizaje de la
estadistica. En J. Patricio Royo (Ed.), Aspectos didacticos de las matematicas (125 -164). Zaragoza:
ICE. 2004.

165



8. CONCLUSIONES

Una vez finalizado el proceso investigativo que surgio desde la pregunta ¢Qué
procesos debe potenciar una Comunidad Matematica de aprendizaje para fortalecer
el desarrollo del pensamiento aleatorio en estudiantes de 5° a través del
planteamiento, analisis y resolucion de situaciones que les permita reconocer un
panorama familiar y social del entorno?, es momento de presentar las conclusiones
a las que se lleg6 después del andlisis de las Tareas y Actividades desarrolladas
durante las intervenciones, las cuales permiten evidenciar el cumplimiento del
objetivo general planteado: Potenciar el desarrollo del pensamiento aleatorio en
estudiantes de 5° a través de la conformacién de una Comunidad Matematica que
motive la implementacién de estrategias en el planteamiento, andlisis y resolucion
de situaciones propias de su contexto. Lo anterior se logr6 debido al enfoque
proporcionado por los objetivos especificos que aportaron a la consecuciéon del

objetivo general.

Objetivo _especifico 1. Conformar una Comunidad Matematica en el aula que

promueva y fortalezca el desarrollo del pensamiento aleatorio.

En el transcurso de las sesiones de intervencién se evidencia que los estudiantes
al conformar una Comunidad Matematica lograron reflexionar, razonar, exponer,

defender, discutir, argumentar y comunicar sus puntos de vista.

La posibilidad de conformar una comunidad matematica en el aula de clase, permitio
que se propiciara en el estudiante el desarrollo de competencias linguisticas,
conceptuales, procedimentales y actitudinales, bajo procesos de reflexion y analisis
critico, donde constantemente se transformaba su forma de pensar, producto de la

participacion activa en momentos en que podia desarrollar sus ideas, comunicarlas
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y exponerlas para ser convalidadas entre sus pares. Lo anterior se evidencio en el
incremento en la participacion activa de los estudiantes desde la primera
intervencidn en comparacion con la ultima. Dado que uno de los propdsitos de la
investigacion fue entender el sujeto en el aula, analizar el rol de los estudiantes y
del docente frente a una Tarea matematica formulada en contexto, se puede decir
que a partir de esta estrategia se generaron espacios de discusion donde predominé
la participacion, el cuestionamiento, la tolerancia y el respeto; la validacion de las
hipétesis dando una vision mas amplia sobre lo interesante, util y facil que es el

pensamiento aleatorio.

Objetivo especifico 2. Plantear preguntas problematizadoras que permitan la

recoleccion de datos estadisticos a partir del entorno familiar y social de los

estudiantes.

Fue enriguecedora la propuesta metodoldgica al plantear preguntas
problematizadoras que permitieran la recoleccion de datos estadisticos a partir del
entorno del estudiante. En las intervenciones se presentaron las diferentes fases de
la Estadistica a partir del planteamiento de situaciones conectadas con las vivencias
reales, en el caso puntual sobre las probleméaticas del contexto de los estudiantes,
tanto familiares y sociales, por lo que la introduccion de conceptos y desarrollo de
Tareas y Actividades fueron contextualizadas generando mayor impacto en el grupo

de estudiantes.

Se logro incentivar en el estudiante el interés por la adquisicion de conocimientos
estadisticos y de probabilidad, al plantear situaciones que conllevaron a la
formulacion y solucion de preguntas problematizadoras, que pudieron abordar con
la recoleccion y organizacion de datos (intervenciones 1 a 3), asi como la
representacion grafica de los mismos (intervencién 4) para luego ser analizados e

interpretados (intervencion 5), dandole asi un caracter probabilistico en contexto.
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Es por esto que se hace necesario potenciar el desarrollo del pensamiento aleatorio
en los estudiantes, orientando el trabajo en clase con base a ejercicios estadisticos
gue permitan contextualizar los contenidos en situaciones de gran interés para ellos,
permitiéndoles tomar decisiones sobre los datos que ameritan reunir, plantear
técnicas apropiadas de recoleccion, analizar detenidamente los datos recogidos y
que pueda sacar sus propias conclusiones sobre la situacion planteada.

Obijetivo especifico 3. Aplicar diversas estrategias metodoldgicas para la tabulacién

y representacion grafica de los datos estadisticos recolectados.

La lectura, interpretacion y elaboracion de representaciones graficas de un conjunto
de datos recogidos en su entorno inmediato, comprueba que el estudiante es capaz
de recoger y registrar una informacion utilizando recursos de representacion gréafica:

pictogramas, tablas de datos y diagramas de barras.

El estudiante expresa su manera de representar las cantidades para luego realizar
un conteo que le permita concretar el nUmero correspondiente a la tabla. Por tanto
Santos hace referencia al aprendizaje que es visto como una construccion y
reorganizacion de conocimientos. El maestro pudo identificar las diferentes formas
en que cada estudiante aprende. Es importante que el docente reconozca los
diversos estilos de aprendizaje entre sus estudiantes y asi pueda promover el
desarrollo de tareas compatibles con dichas formas de aprender o interactuar con

el contenido matematico.

Se observa que el pensamiento numérico de algunos estudiantes esta en nivel
basico al aplicar en la interpretacion de la informacién el algoritmo de adicién, sin
embargo, otros estudiantes logran establecer relacion directa entre la suma y la
multiplicacion. Ponte sefiala que la ensefianza de la Matematica puede seguir
diferentes rutas, no obstante, cada una revela una concepcion diferente de

aprendizaje. En efecto, hay una gran diferencia en ésta cuando la ensefianza de la
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Matematica esta centrada en “El dominio de conceptos y procedimientos, calculo de
medidas y la representacion de datos en ejercicios rutinarios” con el objetivo de
estimular el conocimiento factual y procedimental, mas que un razonamiento que

promueva el desarrollo del pensamiento en el estudiante.

Objetivo _especifico 4. Analizar los datos proporcionados por cada una de las

representaciones graficas a partir de textos escritos con relacion a la realidad
familiar y social de los estudiantes.

Desde el inicio de las intervenciones, se aportaron conceptos estadisticos para
potenciar la redaccién y construccion de un conocimiento nuevo; lo anterior, fue un
elemento que permitio fortalecer la expresion verbal de los estudiantes; asi mismo,
el generar un espacio de preguntas y respuestas, ayudé a desarrollar la
argumentacion en el estudiante en el momento de reconocer las diferencias en una
representacion pictorica, tabular o verbal de los datos, ya sean de manera cualitativa

y/o cuantitativa.

Se logré evidenciar la transicion del pensamiento del estudiante al pasar de una
representacion pictorica al andlisis e interpretacion de los datos. Sin embargo, el
proceso de analisis y argumentacion de ideas a partir de representaciones gréaficas
presento dificultad, situacion evidenciada en el 45% de los estudiantes que estan
en proceso de mejorar su habilidad argumentativa, dado que a pesar de identificar
los conceptos mateméticos requeridos, carecen de una adecuada organizaciéon de

ideas que les permitan verbalizar de manera precisa la informacion.

Objetivo especifico 5. Usar herramientas virtuales de aprendizaje que permitan la

sistematizaciéon de datos estadisticos de la realidad familiar y social de los

estudiantes.
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Es preciso afirmar que el momento de sistematizar los datos (intervencion 5) fue
una de las sesiones mas gratificantes para la mayoria de los estudiantes, ya que
ellos de antemano saben que las herramientas virtuales de aprendizaje les permiten
realizar procesos estadisticos al momento de tabular, graficar y expresar en forma
escrita el analisis obtenido a partir de los datos recolectados. Sin embargo, debido
a la diversidad de datos y la pluralidad de herramientas en los programas
informaticos para representarlos, en algunos momentos se pudo llegar a

distorsionar la interpretacion de la informacion.

Ya en esta etapa el estudiante tiene muy presente el conocimiento estadistico como
herramienta fundamental para la formulacién y comunicacién matematica, dandose
de manera espontanea cuando el estudiante interpreta, analiza y expresa sus ideas
de manera oral, escrita 0 mediante representaciones graficas. Para tal fin el
estudiante debe recurrir al vocabulario matematico para representar ideas y
describir relaciones existentes. En este caso puntual se observa dificultad en
algunos estudiantes al expresar con palabras precisas lo realizado en la tarea, sin
embargo, hay claridad en las acciones abordadas, demostrando interpretacion y

seguimiento de instrucciones para lograr la sistematizaciéon de la informacion.

Objetivo_especifico 6. Proporcionar a las directivas de la Institucion Educativa la

informacion de la realidad familiar y social de los estudiantes con el fin de generar

acciones que aporten a su proyecto de vida.

Las teorias que emergen desde nuevas posturas pedagogicas, realizan intentos por
mitigar los aspectos negativos de la didactica tradicional partiendo de las

necesidades actuales de la sociedad.
Con el propésito de incursionar en el cambio, se propuso socializar ante las

directivas de la institucion los resultados de la investigacién que realizaron los

estudiantes. Alli se observé mayor propiedad en la expresion oral y seguridad para
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presentarse ante el publico, empleando términos matematicos adecuados y
verbalizando el proceso llevado a cabo en las tareas asignadas. Lo anterior hace
referencia al avance en la actitud y disposicion hacia las Matematicas, como faceta

del conocimiento estadistico soportado por Batanero y Diaz.

Durante la exposicion del andlisis de datos los estudiantes hacen énfasis al
dimensionar el valor cuantitativo de un item que a pesar de no ser el de mayor
puntuacion, repercute en la vida diaria de ellos. Este item corresponde a no recibir
asesoria de sus padres o acudientes durante la realizaciébn de sus actividades
académicas, lo cual pudiera ser un factor que afecte su desempefio y su autoestima
al interiorizar la carencia de apoyo en su vida académica. En éste aparte de la
investigacion se manifiesta la vision de Cobb y Hodge cuando sugieren que el
trabajo en grupos y la perspectiva socio cultural en la clase de estadistica, centran
la atencién de los estudiantes en lo que supone la estadistica como una parte
importante de su aprendizaje. Focaliza su propia identificacibn como posibles

productores de estadisticas con relacion a sus propios intereses y problemas.

Los estudiantes al aplicar la medida de tendencia central definida como “moda”
pudieron concluir la problematica social que mas les afecta, expresandolo a través
del analisis de la informacion. A esto hace referencia Batanero y Diaz, cuando
expresan que la mejor forma de abordar y desarrollar lo expuesto en los Estandares
para el analisis de datos y probabilidad propuestos por la NCTM, es introducir en el
desarrollo de las clases de estadistica el trabajo con proyectos, con base a las
problematicas evidenciadas en el panorama familiar, social y cultural de los
estudiantes, generando una dinamica de participacion en que algunos de los temas
planteados sean propuestos por el docente y otros escogidos libremente por los

estudiantes.
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9. RECOMENDACIONES

Fomentar en el estudiante la actitud critica ante la informacién y los mensajes
transmitidos de modo grafico, valorando la expresividad de dicho lenguaje como
forma de representacion de datos, adquiriendo el gusto y la sensibilidad por las

cualidades estéticas de las representaciones graficas observadas o elaboradas.

Emplear la estrategia metodologica de la Comunidad Matematica para seguir
fortaleciendo los procesos de pensamiento en los estudiantes, ya que pueden contar
con un ambiente de reflexion, exposicion, discusion, argumentacion y socializacion

de sus puntos de vista.

Examinar el rol del estudiante y del docente frente a una Tarea matematica, de
manera que exista una reciprocidad en los procesos de aprendizaje que se
desarrollan y asi se logre interpretar las matematicas como una forma de modelar

un problema en contexto.

Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién disponibles en el entorno
para el desarrollo de diversas actividades (comunicacién, entretenimiento,

aprendizaje, busqueda y validacion de informacién, investigacion, etc.).

Propiciar momentos de aplicacion didactica y pedagodgica en los que se promueva
la expresién de ideas y conocimientos en forma escrita y grafica al elaborar
documentos que requieren el uso eficaz de diferentes barras de herramientas de

Word, Power Point y Excel.
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10. CONTRIBUCION ACADEMICA E INVESTIGATIVA

El desarrollo de la propuesta de investigacion permiti6 que evaluara mi praxis
educativa y tuviera una vision mas amplia del arte de ensefar, con ella pude
confrontar ideas, conocimientos y creencias de algunos tedricos en el campo de la
educacién, y forjé un crecimiento personal y profesional para asumir con mas
tenacidad la labor de formar estudiantes. Asi mismo, esta experiencia me trajo
grandes satisfacciones; con este trabajo fui seleccionado para participar como
expositor en Relme32; el Comité Cientifico de dicho evento acepto mi trabajo para
ser presentado en la modalidad Reporte de Investigacion. Cabe resaltar que RELME
es un evento internacional que retne un gran numero de investigadores en el campo
de la Did4ctica de las Mateméticas, se realiza de manera anual y este afio la sede
se asigno a la Universidad de Medellin para realizarse en el mes Julio. Por medio
de esta participacion sé que mi trabajo trascendera y contribuira para que se mejore

el desarrollo del pensamiento aleatorio.

A su vez esta investigacion contribuird a que los estudiantes mejoren sus procesos
de pensamiento matematico estableciendo en el area estrategias pedagodgicas a
favor del desarrollo del pensamiento aleatorio, dejando de lado la concepcién de

requerir poca importancia dentro del curriculo.

Por otro lado esta investigacion sera transmitida en mi institucion para que fomente
el trabajo con los docentes de mateméaticas de todos los niveles y pueda servir de
orientacion hacia nuevas concepciones que incentiven a desarrollar el pensamiento

aleatorio.
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ANEXOS

Anexo A. Encuesta"Conformacion del ndcleo familiar

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION

MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA

ENCUESTA A ESTUDIANTES
REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

CONFORMACION DEL NUCLEO FAMILIAR

¢QUE ES UNA FAMILIA?
La familia es ungrupode personas unidas por un parentesco, consanguineidad,
por matrimonio o por adopcién, que viven juntos por un periodo indefinido de tiempo. De ella parte
la conformacién de la sociedad a nivel mundial. En la familia se satisfacen las necesidades mas
elementales de las personas, como: alimento, descanso, educacién, etc. Ademas se brinda amor,
carifio, proteccion y preparacion a los hijos e hijas para la vida adulta y su integracion en la
sociedad.

A continuacién se mencionan los tipos de familia que existen. Por favor marca con una X el recuadro de la familia a la cual ti

perteneces.

N
La familia monoparental: Es la que se conforma por
Familia compuesta: es aquella en la cual dos | g5 yno de los padres que vive con sus hijos. Esto
adultos forman una nueva familia, ambos o uno de puede suceder porque los padres se han separado y
ellos trae un hijo o varios de una relacion anterior, los hijos quedan al cuidado de uno de ellos, en la
estas familias pueden formarse a partir de: un mayoria de los casos es la madre quien asume la
progenitor no casado, de undivorcio, del | crianza de sus hijos e hijas. Son pocos los casos en que
rompimiento de una convivencia anterior, 0 cOmo | 4| hompre se le asigna esta funcién; otro motivo que da
consecuencia de una muerte. De ella nace 1a | origen a una familia monoparental es el fallecimiento de
figura de los padrastros o madrastras. uno de los padres.

La familia nuclear: Es la familia basica, que se
compone del esposo (padre), la esposa (madre),
hijos e hijas de descendencia biolégica de la pareja.
Que conviven en forma independiente de los otros
parientes.

Familia sin hijos: Es aquella que se caracteriza
por no tener descendientes. En ocasiones, el Familia adoptiva: Es aquella que recibe a un nifio
motivo es porque los padres se ven impedidos | o nifia por el proceso de adopcién. Sin importar
fisicamente para concebir un bebe y en otros casos | que ellos no sean sus padres biologicos, pueden
por no poderlo adoptar. desempefiar un gran rol como educadores.

Familia homoparental: Se caracteriza por tener a
dos padres o dos madres homosexuales que adoptan
a un hijo.

Familia de acogida: Es aquella que recibe por un
tiempo limitado a una persona menor de edad a la
que se le ofrece cuidado, alimentacion,
alojamiento y educacion. Esta persona participa de
las actividades familiares que se programan en
casa. Recibe un pequefio subsidio por parte del
gobierno para suplir sus gastos personales.

Familia de abuelos: Es un tipo de familia que se da
cuando los abuelos se hacen cargo de los nietos
asumiendo el rol de los padres. Generalmente se
produce por causas forzosas o0 negativas, como
fallecimiento de los padres, ausencia de ellos o por
dificultades para asumir la responsabilidad de la
paternidad y maternidad.

La familia extensa: Se compone de mas de una
familia nuclear siempre y cuando vivan bajo un
mismo techo, se extiende méas alla de dos
generaciones y esta basada en los vinculos de
sangre, incluyendo a los padres, hijos, abuelos,
tios, tias, sobrinos, primos y demas.
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Anexo B. Encuesta"Escolaridad de los padres de familia o acudientes”

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA

B

ENCUESTA A ESTUDIANTES
REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

ESCOLARIDAD DE LOS PADRES DE FAMILIA O ACUDIENTES
A continuacion se define cada uno de los niveles de escolaridad que conforman el Sistema Educativo Colombiano:

La EDUCACION INICIAL es el proceso
educativos que se genera a partir de las
necesidades, intereses y caracteristicas de los
nifos y niflas, favoreciendo aprendizajes
significativos que aporten al desarrollo de todas
sus capacidades fisicas, (biologico) psicolégicas
(afectivo y cognitivo), y sociales (ambiental).

8k

iNfaNGia

La EDUCACION PREESCOLAR corresponde
a la ofrecida al nifio y nifia menor de seis (6)
afios, Este nivel comprende minimo un grado
obligatorio llamado “Transicion”. Los dos
grados anteriores se denominan
respectivamente pre-jardin y jardin.

La EDUCACION BASICA PRIMARIA
corresponde al ciclo de los cinco (5)
primeros grados de la educacion bésica.

(1° A5°). %

17

La EDUCACION BASICA SECUNDARIA
corresponde al ciclo de los cuatro (4) grados
subsiguientes de la educacién bésica (6° A 9°).

La EDUCACION MEDIA comprende dos
grados (10° y 11°). Tiene como fin la
comprension de ideas y los valores
universales, junto con la preparacion para el
ingreso del estudiante a la educacién superior

y a la vida laboral. ﬂ
%

HENl -

La EDUCACION TECNICA
PROFESIONAL es aquella que ofrece
programas de formacién en ocupaciones
de caréacter operativo e instrumental y de
especializacion en su respectivo campo de
accion, sin perjuicio de los aspectos

humanisticos
propios de este &/ t

nivel.

que ofrece programas

de formacién
académica en
profesiones o]

disciplinas y programas
de especializacion.

La EDUCACION SUPERIOR (UNIVERSIDAD) se realiza
después de la educaciéon media o secundaria y tiene por
objeto el pleno desarrollo de los estudiantes y su formacion

académica o profesional.

Por favor marca con una X el recuadro que contiene el Gltimo nivel educativo alcanzado por tu Pap4, Padrastro, o Padre

adoptivo.
Educacion Educacién Educacion
inicial preescolar bésica primaria
Educacion basica Educacion Educacion
secundaria media técnica profesional
Educa’cu')n Educacion superior (universidad)
tecnoldgica

Por favor marca con una X el recuadro que contiene el Gltimo nivel educativo alcanzado por tu Mama, Madrastra, o Madre

adoptiva.
Educacioén Educacion Educacion
inicial preescolar basica primaria
Educacién basica Educacion Educacion
secundaria media técnica profesional
tiggg%(g%r; Educacion superior (universidad)
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Anexo C. Encuesta"Estabilidad laboral"

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA

B

ENCUESTA A ESTUDIANTES
REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

ESTABILIDAD LABORAL
Es el derecho que tiene el trabajador de conservar su trabajo mientras no incurra en alguna de las causales de

despido establecidas por la ley; y es la obligacion del empleador de mantener al trabajador en su trabajo
mientras no incurra en alguna de dichas causales de despido. A continuacion se hace referencia a la estabilidad
laboral que tienen las familias de la comunidad.

El trabajo formal: es aquel que se
encuentra formalizado mediante la

Se le llama trabajo informal a la

Es la - . .
actividad laboral de quienes trabajan

Desempleado:

situacion de la persona que | celebracion de un contrato iben | | gel
estd en condiciones de | de trabajo entre el trabajador y el | Y retzml ff‘b 'tng.resé)sl Eatrgargeg Ie
trabajar pero no tiene empleo | empleador, y se ajusta a los | SO0 trbutario det Estadoy de fas

disposiciones legales en materia

o lo ha perdido.
El gobierno debe garantizar
la asistencia y las

requerimientos de ley, lo cual involucra
pago de impuestos, seguridad social,
prestaciones, etc.

laboral. ... Este tipo de empleos, por
lo general, son mal remunerados y

prestaciones sociales ofrecen condiciones laborales
suficientes ante situaciones deficientes.

de necesidad,

especialmente en caso de

desempleo.

Por favor marca con una X el recuadro que contiene la situacion laboral que actualmente vive tu Papa,
Padrastro, o Padre adoptivo.

Desempleado Trabajo formal Trabajo informal

Por favor marca con una X el recuadro que contiene la situacion laboral que actualmente vive tu Mama4,
Madrastra, o Madre adoptiva.

Desempleada Trabajo formal Trabajo informal
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Anexo D. Encuesta "Tiempo que invierten los padres o acudientes en las

ocupaciones diarias"

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
— ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA
ENCUESTA A ESTUDIANTES

REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

TIEMPO QUE INVIERTEN LOS PADRES O ACUDIENTES
EN LAS OCUPACIONES DIARIAS

El ser humano es un ser activo por naturaleza que ocupa su tiempo en actividades encaminadas a
responder sus necesidades y deseos.

Las personas se realizan a través de sus ocupaciones en interaccion constante con el ambiente, de
ahi la importancia de la realizacion de actividades que sean significativas y gratificantes para ellas.
Por favor marca con una X el recuadro que contiene aproximadamente el tiempo que dedican tus
padres o acudientes para realizar sus ocupaciones diarias.

D

Menos de 6
6 horas
horas
8 horas 10 horas
12 horas Mas de 12
horas
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Anexo E. Encuesta "Tiempo que dedican los padres o acudientes en la

asesoria de tareas de sus hijos"

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS

— ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA

ENCUESTA A ESTUDIANTES
REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

TIEMPO QUE DEDICAN LOS PADRES O ACUDIENTES
EN LA ASESORIA DE TAREAS DE SUS HIJOS

Muchos papas tienen exceso de trabajo, llegan exhaustos a la casa, estan preocupados
por el dinero, la salud, la seguridad, su futuro y el de la familia. El poco rato que dedican a
sus hijos se ve opacado por otras responsabilidades y aunque tanto el padre como la madre
expresan permanentemente cuanto los quieren, los nifios y niflas sienten pocas veces su
presencia activa.

No estar con ellos en calidad y cantidad es un seguro pasaporte hacia una adolescencia
conflictiva. No darles tiempo, un riesgo muy alto.

Por favor marca con una X el recuadro que contiene aproximadamente el tiempo que
dedican tus padres o acudientes para acompafiarte a realizar las actividades académicas
diarias (tareas).

i No me
Menos de 1 Entrely?2 Mas de 2 .
dedican
hora horas horas .
tiempo
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Anexo F. Encuesta "Actividades recreativas y de esparcimiento que se

comparten en familia”

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS

— ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA

ENCUESTA A ESTUDIANTES
REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

ACTIVIDADES RECREATIVAS Y DE ESPARCIMIENTO
QUE SE COMPARTEN EN FAMILIA

La familia es el elemento que acompafa al nifio y la nifia durante toda la vida. Los padres facilitan a sus hijos
la educacion, la crianza y el aprendizaje desde que estan muy pequefios; son los mediadores y el ejemplo para
seguir. Y en el juego pasa igual. Son los adultos quienes deben proveer los elementos necesarios para que el
nifio y la nifia exploren, se diviertan y se relacionen.

No existe nada mejor que jugar en familia; ademas, no existen limites. Desde que los hijos e hijas nacen, sus
padres pueden hablarles, acariciarlos, contarles un cuento y llevarlos a establecer contacto con el mundo que
los rodea. Al crecer y ser mas grandes, padres e hijos pueden lanzar un baldn, ir al parque, cantar o bailar.
Luego, montar en patines, bicicleta, y tantas ideas como lo permita la imaginacion, sin indicaciones ni
reglamento establecido, lo importante es que se compenetren, compartan tiempo juntos y se diviertan. Pero el
principal beneficio del juego en familia es que se fortalece el vinculo existente y que a través de €l se posibilita
un aprendizaje sano, dinamico y enriquecedor.

Por favor marca con una X los recuadros que contienen las actividades que compartes con tus padres o
acudientes. (Puedes marcar varias opciones)

ACTIVIDADES ARTISTICAS ACTIVIDADES CULTURALES

T

ACTIVIDADES LUDICAS
o
(f- A €
'3‘ : f_.'ts'

3 )
y

— -
fo &
NINGUNA DE LAS ANTERIORES OTRAS: (CUALES?
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Anexo G. Encuesta"Principales problemas familiares que afectan alos hijos

e hijas"

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
— ESCUELA DE EDUCACION

MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA

ENCUESTA A ESTUDIANTES
REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

PRINCIPALES PROBLEMAS FAMILIARES QUE AFECTAN A LOS HIJOS E HIJAS

Los nifios, nifias y jévenes pueden presentar diferentes problemas emocionales y de conducta por
causa de los conflictos que surgen entre sus padres. Si, ademas, se sienten amenazados por los
conflictos familiares con respecto a una posible separacién entre sus padres, el riesgo de

desarrollar problemas emocionales es mucho mayor.

Por favor marca con una X los recuadros que contienen las principales problematicas familiares que

te afectan actualmente. (Puedes marcar varias opciones).

Consumo de Consumo de
sustancias bebidas
alucinégenas embriagantes Infidelidad Divorcio

Pobrezay Familiares OTRAS: ¢(CUALES?
desempleo privados
de lalibertad
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Anexo H. Encuesta "Principales problematicas sociales que afectan a los

hijos e hijas"

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA
ENCUESTA A ESTUDIANTES

REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

PRINCIPALES PROBLEMATICAS SOCIALES
QUE AFECTAN A LOS HIJOS E HIJAS

Se dice popularmente que los nifios y las nifias son los lideres del mafiana y que sobre sus hombros estara la
responsabilidad de guiar el futuro de nuestro pais. Infortunadamente la sociedad actual no les esta aportando
lo suficiente para lograr tal objetivo.

La droga, y todo lo que a ella rodea, esta destruyendo a nuestra juventud. Y son esos mismos jévenes los que
por ignorancia y descuido se convierten en los padres (antes de tiempo) de una nifiez que nace enferma por
causa de los vicios de sus padres, vienen al mundo sin querer, con males y defectos que no permiten un
desarrollo psicoldgico saludable. Y esa segunda generacion, (si no es detenido y remediado el ciclo a tiempo)
dara paso a una tercera, con mas deterioro. Es mucho lo que se ha discutido sobre los efectos del alcohol, el
cigarrillo y las substancias psicoactivas, en los jovenes y en los adultos. Somos testigos a cada rato de los
efectos visibles de este mal y en otras ocasiones somos victimas de los dafios fisicos que esto trae.

Por favor marca con una X los recuadros que contienen las principales probleméticas sociales que te afectan.
(Puedes marcar varias opciones).

Drogadiccion Alcoholismo Delincuencia

u,%ﬁ{'
- ﬁ"} |

Tabaquismo Pobreza

OTRAS: ¢ CUALES?

Corrupcién
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Anexo |. Encuesta "Nutricion Infantil”

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS

ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA

ENCUESTA A ESTUDIANTES
REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

NUTRICION INFANTIL

El buen crecimiento y desarrollo corporal e intelectual de los nifios y nifias, depende en gran medida

de una alimentacién adecuada para cada etapa del desarrollo y en especial durante los primeros
afios de vida.

LA ALIMENTACION DIARIA

Comida P

-

. Es importante realizar 5 comidas al dia.
Empieza el dia con un desayuno equilibrado y completo

Sé que es necesario nutrirme adecuadamente, sin embargo en ocasiones no...

Por favor marca con una X los recuadros que contienen los tiempos de alimento que en ocasiones
no cumples: (Puedes marcar varias opciones).

; Explica ¢ POR QUE?
Media
Desayuno ~ Almuerzo Onces
mafiana
Ninguna
. Todas las
Comida Cena ; de las
anteriores -
anteriores
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Anexo J. Encuesta"La escuela deberia ser para todos

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS

— ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
BUCARAMANGA

ENCUESTA A ESTUDIANTES
REALIDAD DEL ENTORNO FAMILIAR Y SOCIAL

LA ESCUELA DEBERIA SER PARA TODOS

¢ Por qué es importante que los nifios vayan a la escuela? El
asistir a la escuela es un evento novedoso y agradable para
los nifios. La escuela infantil, en muchas familias, suele ser el
primer gran cambio en la vida de los nifios y nifias. Ellos y
ellas van al colegio no solo para aprender a leer, escribir y a
sumar o restar. La escuela es un establecimiento donde el
nifio y la nifla se formaran en distintos géneros de instruccion.

En la escuela, el estudiante va formando gradualmente su
caracter, su capacidad de reflexion y juicio, al tiempo en que
amplian sus conocimientos. En los paises mas avanzados,
la escolaridad es obligatoria y gratuita y, practicamente, con
igualdad de oportunidades para todos los escolares. Por
desgracia, en otros muchos paises, las escuelas no son
suficientes ni accesibles para todos los nifios, lo que incide
directamente con la falta de trabajo y de oportunidades en la
vida.

Por favor a continuacién marca con una X los recuadros que manifiestan los motivos por los
cuales asistes al colegio: (Puedes marcar varias opciones).

Porque no tengo
nada mas que
hacer

Para divertirme con mis
comparieros

Porque quiero

Me obligan a ir aprender

Para no quedarme
haciendo oficio en
la casa

Para relacionarme
con mis profesores

Para no tener que
ir a trabajar
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Certificate of Completion

) The National Institutes of Health (NIH) Office of Extramural
(.'vj? Research certifies that Jose Valdivieso Laiton successfully

}% completed the NIH Web-based training course "Protecting Human
) esearch Participants.

\) R h Particip !

0

Date of Completion: 07/22/2018

I Certification Number: 2867990 m MNational Institutes of Health

Wifce of Extramural Resaarch
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Anexo L. Consentimiento informado a padres de familia — CIE10

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

vo_Log tHlocya DERE) Qi) |, identificado(a) con cédula
de ciudadania No. 6373 2333 de rmense, representante
legal de __Toan sskasTiad coron el N‘_J, estudiante del grado
quinto; he sido informado(a) sobre la participacion de mi hijo(a) y/o acudido(a), en
la investigacion del docents JOSE LUIS VALDIVIESO LAITON, de la Maestria en
Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, bajo la direccién de la PhD .
SOLANGE ROA FUENTES. El objetivo de este estudio es: La construccién de
una Comunidad Matemética en el aula como estrategia para potenciar el

desarrolio de pensamiento aleatorie,

Si usted autoriza ia participacion del estudiante, a éste se le pedira responder una
prueba diagnéstica, una encuesta socio-familiar, participar en las sesiones del
proyecio y responder a una encuesta semiestructurada; todo esto con el fin de
transformar el proceso de aprendizaje del estudiante. Tenga en cuenta que las
sesiones del proyecto seran grabadas para realizar un andlisis del proceso; sin
embargo, la informacién recolectada es confidencial y no se usara para ningln
otro propésito fuera de los de esta investigacién. Las respuestas seran codificadas
usando un nimero de identificacién v, por lo tanto, serén anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento.

Luego de haber sido informado(a) sobre las condiciones de participacion del
estudiante, entiendo que:
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e Los resultados del proyecto de investigacién no tendran repercusiones en
las caiificaciones o actividades escolares.

o La participacién del estudiante no generard ninglin gasto, ni recibiré
remuneracién alguna por su participacion.

» No habré ninguna sancién en caso que no se autorice la participacion del
estudiante.

e Los videos o grabaciones de las sesiones de clase, seran utilizados
Unicamente con fines pedagégicos y como evidencia de la practica
educativa del docente.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados (Lsy 1581

de 2012 y Decreto 1377 de 2012) y de forma consciente y voluntaria:

[ ]/IOY EL CONSENTIMIENTO [ ]NO DOY EL CONSENTIMIENTO

Desde ya le agradezco su valicsa participacién.

Nombre del padre o madre de familia Firma del padre o madre de familia
. . . N
L()Z N\(Z\:\/A -?eﬂEZ X i()‘; M@(\Q
O d e
Nombre del estudiante participante

Jm Sebosta c v




Anexo M. Consentimiento informado a padres de familia — CIE24

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA
v AW S hata Velandligy
de ciudadania No. %562&)3 de
legal de __ an [Q U

quinto; he sido informado(a) sobre la participacion de mi hijo(a) y/o acudido(a), en
la investigacion del docente JOSE LUIS VALDIVIESO LAITON, de la Maestria en
Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, bajo la direccién de la PhD .

SOLANGE ROA FUENTES. Ei objetivo de este estudio es: La construccién de
una Comunidad Matematica en el aula como estrategia para potenciar el

, identificado(a) con cédula
{Arepresentante
., estudiante del grado

desarrollo de pensamiento aleatorio.

Si usted autoriza la participacion del estudiante, a éste se le pedira responder una
prueba diagnéstica, una encuesta socio-familiar, participar en las sesiones del
proyecto y responder a una encuesta semiestructurada; todo esto con el fin de
transformar el proceso de aprendizaje del estudiante. Tenga en cuenta que las
sesiones del proyecto seran grabadas para realizar un analisis del proceso; sin
embargo, la informacién recolectada es confidencial y no se usara para ningiin
otro propésito fuera de los de esta investigacién. Las respuestas seran codificadas
usando un nimero de identificacién y, por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento.

Luego de haber sido informado(a) sobre las condiciones de participacion del
estudiante, entiendo que:
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e Los resultados del proyecto de investigacion no tendran repercusiones en
las calificaciones o actividades escolares.

e La participacion del estudiante no generard ningin gasto, ni recibiré
remuneracion alguna por su participacion.

» No habré ninguna sancién en caso que no se autorice la participacién del
estudiante.

» Los videos o grabaciones de las sesiones de clase, seran utilizados
unicamente con fines pedagégicos y como evidencia de la practica
educativa de! docente.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados (Ley 1581
de 2012 y Decreto 1377 de 2012) y de forma consciente y voluntaria:

[\P ]DOY EL CONSENTIMIENTO [ ]NO DOY EL CONSENTIMIENTO

Desde ya le agradezco su valiosa participacién.

Nombre del padre o madre de familia

\edx \nanalidondio

Nombre del estudiante participante

“dadica Svolonves Nendia

Firma del padre o madre de familia

ND)

SO, 63KIB3 5
cel:zaxsazzon




Anexo N. Consentimiento informado a padres de familia — CIE8

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

Yo L-\c( (u o \e) , identificado(a) con cédula
de ciudadania No. 6336/ 537 de Ruco~gf) . representante
legal de leanc FcQéq‘ Co)‘\V\D 601\;\1’13 estudiante del grado
quinto; he sido informado(a) sobre la participacion de mi hijo(a) y/o acudido(a), en
la investigacién del docente JOSE LUIS VALDIVIESO LAITON, de la Maestria en
Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, bajo la direccién de la PhD .
SOLANGE ROA FUENTES. EI objetivo de este estudio es: La construccién de
una Comunidad Matematica en el aula como estrategia para potenciar el

desarrollo de pensamiento aleatorio.

Si usted autoriza la participacion del estudiante, a éste se le pedira responder una
prueba diagnéstica, una encuesta socio-familiar, participar en las sesiones del
proyecto y responder a una encuesta semiestructurada; todo esto con el fin de
transformar el proceso de aprendizaje del estudiante. Tenga en cuenta que las
sesiones del proyecto seran grabadas para realizar un analisis del proceso; sin
embargo, la informacién recolectada es confidencial y no se usara para ningln
otro propésito fuera de los de esta investigacion. Las respuestas serén codificadas
usando un nimero de identificacién y, por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento.

Luego de haber sido informado(a) sobre las condiciones de participacion del
estudiante, entiendo que:
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e Los resultados del proyecto de investigacion no tendran repercusiones en
las calificaciones o actividades escolares.

e Lla participacién del estudiante no generara ningin gasto, ni recibiré
remuneracion alguna por su participacion.

» No habra ninguna sancién en caso que no se autorice la participacién del
estudiante.

e Los videos o grabaciones de las sesiones de clase, serén utilizados
Unicamente con fines pedagégicos y como evidencia de la préactica
educativa del docente.

Atendiendo a la nommatividad vigente sobre consentimientos informados (Ley 1581
de 2012 y Decreto 1377 de 2012) y de forma consciente y voluntaria:

[Si 1DOY EL CONSENTIMIENTO [ ] NO DOY EL CONSENTIMIENTO

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre o madre de familia Firma del padre o madre de famiiia

Ltﬂ\q Gome ‘4“\0/-/'4), < 'qom-

Nombre del estudiante participante

Kool (LOaSeo




Anexo O. Consentimiento informado a padres de familia — CIE23

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

7

Yo ﬂﬂag d Qngl GCovrzon , identificado(a) con cédula
de ciudadania No. 33; 1 Zﬂﬂ?g( de !311 L€Q YoM representante
legal de 5 7] \l/ et L.deldw , estudiante del grado
quinto; he sido |nfonnado(a) sobre la pamcapacxén de mi hijo(a) y/o acudido(a), en
la investigacion del docente JOSE LUIS VALDIVIESO LAITON, de la Maestria en
Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, bajo la direccién de la PhD .
SOLANGE ROA FUENTES. El objetivo de este estudio es: La construccién de
una Comunidad Matematica en el aula como estrategia para potenciar el
desarrolio de pensamiento aleatorio.

Si usted autoriza la participacion del estudiante, a éste se le pedira responder una
prueba diagnéstica, una encuesta socio-familiar, participar en las sesiones del
proyecto y responder a una encuesta semiestructurada; todo esto con el fin de
transformar el proceso de aprendizaje del estudiante. Tenga en cuenta que las
sesiones del proyecto seran grabadas para realizar un anélisis del proceso; sin
embargo, la informacién recolectada es confidencial y no se usara para ningun
otro propésito fuera de los de esta investigacién. Las respuestas serén codificadas
usando un nimero de identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento.

Luego de haber sido informado(a) sobre las condiciones de participacion del
estudiante, entiendo que:
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 Los resultados del proyecto de investigacién no tendran repercusiones en
las calificaciones o actividades escolares.

e La participacién del estudiante no generard ningtn gasto, ni recibiré
remuneracion alguna por su participacion.

* No habré ninguna sancién en caso que no se autorice la participacion del
estudiante.

* Los videos o grabaciones de las sesiones de clase, seran utilizados
Unicamente con fines pedagégicos y como evidencia de la practica
educativa del docente.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados (Ley 1581
de 2012 y Decreto 1377 de 2012) y de forma consciente y voluntaria:

[X 1DOY EL CONSENTIMIENTO [ ]NO DOY EL CONSENTIMIENTO

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre o madre de familia Firma del padre o madre de familia

(Vo ”'
P &S
yichd Qg

GARZok

)
/ V/fnuz M//
Nombre del estudiante participante

Sarg Yy ltetbh A

/ »
(e V)
e i




Anexo P. Consentimiento informado a padres de familia — CIE17

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE FAMILIA

Yo _Yahlola M(LLO«.O\U on 6. , identificado(a) con cédula

de ciudadania No. {:O de lgbr];[o , representante
legal de LoZ Shanth Maidonado ™ ., estudiante del grado

quinto; he sido informado(a) sobre la participacion de mi hijo(a) y/o acudido(a), en
la investigacién del docente JOSE LUIS VALDIVIESO LAITON, de la Maestria en
Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, bajo la direccién de la PhD .
SOLANGE ROA FUENTES. EI objetivo de este estudio es: La construccién de
una Comunidad Matematica en el aula como estrategia para potenciar el
desarrollo de pensamiento aleatorio.

Si usted autoriza la participacién del estudiante, a éste se le pedira responder una
prueba diagnéstica, una encuesta socio-familiar, participar en las sesiones del
proyecto y responder a una encuesta semiestructurada; todo esto con el fin de
transformar el proceso de aprendizaje del estudiante. Tenga en cuenta que las
sesiones del proyecto seran grabadas para realizar un andlisis del proceso; sin
embargo, la informacién recolectada es confidencial y no se usara para ningin
otro propésito fuera de los de esta investigacion. Las respuestas seran codificadas
usando un nimero de identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento.

Luego de haber sido informado(a) sobre las condiciones de participacién del
estudiante, entiendo que:
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e Los resultados del proyecto de investigacion no tendrén repercusiones en
las calificaciones o actividades escolares.

e La participacion del estudiante no generara ningtin gasto, ni recibiré
remuneracién alguna por su participacion.

* No habra ninguna sancién en caso que no se autorice la participacion del
estudiante.

* Los videos o grabaciones de las sesiones de clase, serdn utilizados
unicamente con fines pedagégicos y como evidencia de la practica
educativa del docente.

Atendiendo a la nomatividad vigente sobre consentimientos informados (Ley 1581
de 2012 y Decreto 1377 de 2012) y de forma consciente y voluntaria:

[ X 1DOY EL CONSENTIMIENTO [ ]NO DOY EL CONSENTIMIENTO

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre o madre de familia Firma del padre o madre de familia

Fabh oo MO\L«L«E} on ‘&JJJL (,/(l.,on

Nombre del estudiante participante

Lor shanmdh Mol denado -




Anexo Q. Asentimiento Informado a estudiantes — AIE10

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

ASENTIMIENTO INFORMADO A ESTUDIANTES

o, U\UO‘(\ \QDOL\%\UT n CO(\OOQ estudiante del

grado Quinto de la " Institucion Educatwa Andres Paez de Sotomayor de

Bucaramanga, acepto participar voluntariamente en la investigacion dirigida por el
docente J@S‘E LIS VALDIVIESO LAITON. He sido informado(a) que &l objstivo
orincipai de este estudio es: La construccion de una Comunidad Matematica
en el aula como estrategia para potenciar el desarrollo de pensamiento

aleatorio.

Ma han indicado también que tendré que responder una prusba diagnodsiica, una
encuesta socio-familiar, participar en las sesiones del proyecto y finalmente

coniesiar una enirevista semiesiructurada.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ninglin ofro propdsito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree periuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion sn este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige a comeo
joselvi3i@gmail.com

Firma del Participants

Joon sebostan  coonel
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Anexo R. Asentimiento Informado a estudiantes — AIE24

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

ASENTIMIENTO INFORMADO A ESTUDIANTES

Yo, b Svedone oo estudiante del

grado Quinto de la Institucién Educativa Andrés Paez de Sctomayor de
Bucaramanga, acepio parﬁcipar voluntariamente en la investigacion dirigida por el
docente JOSE LUIS VALDIVIESO LAITON. He sido informado(a) que el objetivo
principal de este estudio es: La construccion de una Comunidad Matematica
en el aula como estrategia para potenciar el desarrollo de pensamiento
aleatorio.

Me han indicado también que tendré que responder una prueba diagndsiica, una
encuesta socio-familiar, participar en las sesiones del proyecic y finalmente
contestar una entrevisia semiestructurada.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacién es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningin otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedoc hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esio acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener pregunias sobre mi participacion en este
estudio, puedo realizar contacto con quien o dirige al correo
joselvi31@gmail.com

Firma del Participante

Sltcn Soolosa \Jdgida
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Anexo S. Asentimiento Informado a estudiantes — AIE8

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

ASENTIMIENTO INFORMADO A ESTUDIANTES

Yo, \\Q\\\\Qg Q(QC\% (C\SYO banoa, estudiante del

grade Quinto de la Instiucion Educativa Andrés Paez de Sotomayor de

Bucaramanga, acepto participar voluntariamente en la investigacion dirigida por €l
docente JOSE LUIS VALDIVIESO LAITON. He sido informado(a) que el objetivo
principal de este estudio es: La construccion de una Comunidad Matematica
en el aula como estrategia para potenciar el desarroilo de pensamiento
aleatorio.

Me han indicado también que tendré que responder una prusba diagnostica, una
encuesia socio-familiar, pariicipar en las sesiones del proyecic y finalmente

contestar una entrevista semiestructurada.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
esirictamente confidencial y no seréd usada para ningin otro propdsito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecio en cuaiquier momento, sin que esto acarree perjuicic
alguno para mi persona. De tener pregunias sobre mi participacidén en este
estudio, puedo reaglizar contacto con quien lo dirige al correo
joselvi3i@gmail.com

Firma del Participante

vower Sty cofio Bfver.
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Anexo T. Asentimiento Informado a estudiantes — AIE23

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

ASENTIMIENTO INFORMADO A ESTUDIANTES

Yo, <£\‘(D- ﬁm\\gx\n ?\ﬁ( w"ilﬁ’{,c.ﬁ 7z Cayzon estudiante del
grado Quinto de la Institucion Educativa Andrés Paez de Sotomayor de

Bucaramanga, acepto participar voluntariamente en la investigacién dirigida por el
docente JOSE LUIS VALDIVIESO LAITON. He sido informado(a) que el objetivo
principal de este estudio es: La construccién de una Comunidad Matematica
en el aula como estrategia para potenciar el desarrolio de pensamiento
aleatorio.

Me han indicado {ambién que tendré que responder una prueba diagnéstica, una
encuesta socio-familiar, participar en las sesiones del proyecto y finalmente
contestar una entrevista semiestructurada.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial v no sera usada para ningln oiro propdsito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacién en este
estudio, puedo realizar contacioc con quien o dirige al correo
joselvi31@gmail.com

Firma del Participante

ot MweRr, haanRz. Gayzd i

202



Anexo U. Asentimiento Informado a estudiantes — AIE1

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

ASENTIMIENTO INFORMADO A ESTUDIANTES

Yo, {O7Z. S han‘”] Maldenado Ma (qgo;’) estudiante del

grado Quinto de la Institucién Educativa Andrés Paez de Sotomayor de

Bucaramanga, acepto participar voluntariamente en la investigacion dirigida por el
docente JOSE LUIS VALDIVIESO LAITON. He sido informado(a) que &l objetivo
principal de este estudio es: La construccién de una Comunidad Matemaética
en el aula como estrategia para potenciar el desarrollo de pensamiento
aleatorio.

Me han indicado también que tendré que responder una prueba diagnostica, una
encuesta socio-familiar, participar en las sesiones del proyecto y finalmente
coniestar una entrevisia semiestructurada.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no serd usada para ningn otro proposito fuera de los
de este esiudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cuaiquier momentio, sin que esto acarree perjuicio
algunc para mi perscna. De tener pregunias sobre mi participacion en este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al correo
joselvi3i@gmail.com

Firma del Participante

Lo Qdh mddonads nedéa
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Anexo V. Informe presentado a las Directivas

REALIDAD FAMILIAR Y SOCIAL DE LOS ESTUDIANTES 5°

La informacién que se encuentra a continuacion es producto del trabajo realizado
por los estudiantes de 5°, quienes con la orientacion de su docente crearon y
aplicaron una encuesta acerca de las principales problematicas familiares y sociales
a las que se encuentran expuestos como integrantes de una familia y miembros de

una sociedad.

Los 30 estudiantes de 5° contestaron la encuesta de manera individual, la cual
constaba de 10 paginas; en cada una de ellas se encontraba una tematica
especifica con su respectiva explicacion, seguida de las preguntas que sirvieron de
insumo para el registro de datos informativos. Los aspectos abordados fueron:

e Conformacion del nacleo familiar.

e Escolaridad de los padres de familia o acudientes.

e Estabilidad laboral de los padres de familia o acudientes.

e Tiempo que intervienen los padres o acudientes en las ocupaciones diarias.

e Tiempo que dedican los padres o0 acudientes en la asesoria de tareas de sus
hijos e hijas.

e Actividades recreativas y de esparcimiento que se comparten en familia.

e Principales probleméaticas familiares que afectan a los hijos e hijas.

e Principales probleméaticas sociales que afectan a los hijos e hijas.

e Nutricion infantil.

e La escuela deberia ser para todos.
Al hacer la recoleccion de los datos en las encuestas, se agruparon las hojas de

acuerdo a cada aspecto, procediendo a la organizacién de 10 equipos de trabajo

conformados cada uno por 3 estudiantes. Cada equipo abordaba una de las
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tematicas tratadas en la encuesta, procediendo a tabular la informacion,
representarla de forma grafica y realizar el correspondiente analisis; sistematizar

todos los datos y a socializarlos ante el grupo.

A continuacion, se presentan los resultados:

CONFORMACION DEL NUCLEO FAMILIAR

TIPOS DE FAMILIAS

NUCLEAR
COMPUESTA
MONOPARENTAL

ADOPTIVA
HOMOPARENTAL
EXTENSA

DE ACOGIDA

ABUELOS Es muy probable que la conformacion del
nucleo familiar de los estudiantes siga siendo
TOTAL DE PERSONAS la FAMILIA EXTENSA, ya que ésta se refleja en
ENCUESTADAS la moda de los datos, sin desconocer que los
tipos de familia nuclear y monoparental

cuentan con una representacion significativa.
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ESTABILIDAD LABORAL DE LOS PADRES Y MADRES
DE FAMILIA Y/O ACUDIENTES

ESTABILIDAD LABORAL FRECUENCIA FRECUENCIA
DE LOS PADRES DE LOS PADRES DE LAS MADRES

TRABAIO FORMAL 18 py

que es seguro que la
TaswoWFORMAL 5 5 [

mayoria de los Padres y
Madres de familia o
acudientes, actualmente se
desempeiian en un trabajo
formal.

La moda de los datos indica

Por parte de la categoria de
= Padres trabajo informal el Padre de
= Madres familia es posible que lo
siga conservando.

Desempleo  Trabajo formal Trabajo informal

TIEMPO QUE DEDICAN LOS PADRES Y MADRES
DE FAMILIA Y/O ACUDIENTES EN SUS OCUPACIONES DIARIAS

CANTIDA DE
HORAS

Menos de 6
horas
6 horas
8 horas
10 horas
12 horas
i s
-de 6h

Més de 12 6h 10h "~ 12h  +dei2h
horas

FRECUENCIA

Es Seguro que los Padres y Madres de familia y/o acudientes le dedican

entre 12 y mas de 12 horas en sus ocupaciones diarias.
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ESCOLARIDAD DE LOS PADRES Y MADRES DE FAMILIA
Y/O ACUDIENTES

ESCOLARIDAD DE F“:f:ﬁ:‘:'a F":’c:lea'::'a
LOS ACUDIENTES | -° e

0 Escolaridad de los

ED. PREESCOLAR i Padres
SASIEE Escolaridad de las
PRIMARIA | " Madres
BASICA
SECUNDARIA
ED. TECNICA
ED.
TECNOLOGICA

ED. SUPERIOR

Es probable que la escolaridad de los Padres de familia se siga cursando solo hasta la
basica primaria a diferencia en las Madres de familia, ya que su escolaridad es seguro
que se siga dando hasta la basica secundaria.

TIEMPO QUE DEDICAN LOS PADRES DE FAMILIA
Y/O ACUDIENTES EN LA ASESORIA DE TAREAS
DE SUS HIJOS E HIJAS

TIEMPO DE
- FRECUENCIA
ASESORIA DE TAREAS

Menos de una hora

Entre 1y 2 horas

Mas de dos horas

No me dedican
tiempo

Segun la moda arrojada por los datos recolectados se evidencia que los
Padres de familia y/o acudientes prestan asesoria de tareas a sus hijos e
hijas mas de dos horas diarias. Sin embargo preocupa el dato de la
frecuencia que proporciona el item referido a: «No me dedican tiempo»
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LA ESCUELA DEBERIA SER PARA TODOS

MOTIVOS POR LOS CUALES LOS
ESTUDIANTES ASISTEN AL COLEGIO | FRECUENCIA

Me obligan a ir

Porque quiero aprender
Porque no tengo nada mas que hacer
Para divertirme con mis compaiieros

Para relacionarme con mis profesores

Para no quedarme haciendo

oficio en la casa

Para no tener que ir a trabajar

Es seguro que los estudiantes asisten al colegio por que quieren aprender,
sin embargo es probable que también asistan para divertirse con sus
companeros.

NUTRICION INFANTIL DE LOS ESTUDIANTES

ALIMENTACION DIARIA
QUE EN OCASIONES NO | FRECUENCIA
CONSUME

| Desayuno 6

Media manana

Onces 1

Cena 6

Todas las anteriores —

Ninguna las anterior

La moda indica que la mayoria de los estudiantes cumplen con todos los
tiempos de alimentacion diaria, pero también se manifiesta que existe un
alto namero de estudiantes que carecen de consumir la media mafana.
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ACTIVIDADES RECREATIVAS Y DE ESPARCIMIENTO
QUE SE COMPARTEN EN FAMILIA

ACTIVIDADES

-

ARTISTICAS

oms | 4

Es seguro que los estudiantes comparten actividades ladicas y deportivas
en familia. Se hace necesario promover e incentivar el interés por
participar en actividades artisticas y culturales.

PRINCIPALES PROBLEMATICAS FAMILIARES
QUE AFECTAN A LOS ESTUDIANTES

PROBLEMATICAS
FAMILIARES
Sustancias Alucinogenas
Bebidas Embriagantes
Infidelidad
Divorcio
Violencia Intrafamiliar
Pobreza y desempleo
Familiares Privados
de la Libertad
Otras

FRECUENCIA

OFEMNWEAUN O ~NDWO
I
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La problematica familiar que evidencia la moda de los datos es el
divorcio, sin embargo el consumo de bebidas embriagantes también
forma parte importante del entorno familiar.
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PRINCIPALES PROBLEMATICAS SOCIALES
QUE AFECTAN A LOS ESTUDIANTES

| Drogadiccién | 14
| Delincuencia | 11
| Tabaquismo | 11 0

S

Desnutricin | 11 4
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Por medio de la moda nos dimos cuenta que es seguro que el racismo es la
problematica social mas frecuente, sin embargo el bullying y la
drogadiccion cuentan con un indice alto.

Para concluir se presentan unas posibles recomendaciones generales respecto a la

informacion obtenida en el proceso:

1. Reforzar los valores familiares dirigidos a la sana convivencia de acuerdo a las
caracteristicas propias de un nucleo familiar extenso.

2. Orientar a los padres y madres de familia y/o acudientes en cuanto a nuevas
estrategias de estudio para ponerlas en practica durante la asesoria de tareas
en casa, sin embargo se debe hacer énfasis en la importancia que esto tiene en
el proceso de aprendizaje del estudiante.

3. Es clara en el estudiante la intencion de asistir al colegio a aprender y a
socializar, por tal motivo el educador debe fomentar espacios pedagdgicos
agradables que logren mediar estos dos intereses.

4. Se hace necesario promover e incentivar el interés familiar por participar en

actividades artisticas y culturales.
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5. Abordar en escuela de padres y con estudiantes las problematicas familiares y
sociales dirigidas al manejo adecuado del divorcio, consumo de bebidas

embriagantes, racismo y bullying.
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